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Forord

| vantan pa forsurningsaternamtningen bedrivs kalkning av sjoar,
vattendrag och vatmarker for att lindra de skadliga effekter som det sura
nedfallet orsakat. Verksamheten &r en av de storsta miljovardsatgarder
som genomforts i1 Sverige och bedoms vara en god miljdinvestering. Den
”Regionala dtgiardsplanen for kalkning i Gavleborg” beskriver resultaten
av ett omfattande vattenvardsarbete och utgor dven ett planeringsunderlag
for kommande ars verksamhet. Under de gangna 40 aren har mycket hant,
kalkningsverksamheten har utvecklats och forfinats medan det sura
nedfallet har minskat markant. Sammantaget har kalkningen okat
forutsattningarna for att djur och véxter i vara vatten ska ma bra.

Kalkning ar ett av flera verktyg for att uppna miljomalen Levande sjoar
och vattendrag och Bara naturlig forsurning. En fungerande kalkning ger
forutsattningar for att djur och véxter ska dverleva férsurningens negativa
effekter. Vilket i forlangningen ger en stérre biologisk mangfald och 6kad
potential till naturturism i lanet.

Joakim Hellgren Bjorn Lundmark
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Sammanfattning

Den regionala atgardsplanen omfattar en bedémning av forsurningslaget och
kalkningsverksamhetens utveckling i lanet bade historiskt och nagra ar in i
framtiden. Planen berdr totalt 35 bade aktiva och vilande atgardsomraden. For
samtliga atgardsomraden presenteras bland annat forsurningsstatus,
vattenkemi, kalkdoser och kalkeffekt och resultat fran biologisk uppféljning.
Malet med kalkningen ar att forbattra livsmiljoerna for hotade arter men
ocksa att framja friluftslivet till dess att en forsurningsaterhamtning skett. |
flertalet atgardsomraden finns nationellt hotade arter sasom flodpérimussla
men ocksa flodkrafta och 6ring och det ar for dessa malarters
forsurningskanslighet kalkningen dimensioneras.

Sedan 1982 har det bedrivits en statligt finansierad kalkningsverksamhet i
lanet. Trots den langvariga kalkningen har maluppfyllelsen ofta varit lag och
detta beror huvudsakligen pa en for 1ag kalkdos i forhallande till
forsurningslaget. Lansstyrelsen har arbetat intensivt med att forbéattra
maluppfyllelsen sedan 2013 och detta innebar att manga atgardsomraden fatt
nya kalkspridningsplaner och 6kade kalkdoser. Som ett resultat av detta har
en fordubbling av kalkningen skett jamfort med 2010. Trots 6kade kalkdoser
var maluppfyllelsen 2018 mycket lag vilket foranledde ytterligare atgarder. |
och med dessa atgarder finns det numera en teoretisk mojlighet till en hogre
maluppfyllelse i allt fler malomraden i lanet.

Generellt &r forsurningslaget i lanet gott, forutom i vissa regioner dér det
fortfarande beddms finnas en betydande forsurningspaverkan. Det ar i dessa
regioner som majoriteten av lanets kalkningsverksamhet bedrivs. Framforallt
maérks forsurningen som surstotar vid snabbt 6kande hosthdgfloden efter torka
och vid extra kraftiga varhogfloden efter snorika vintrar (t.ex. 2018).
Eftersom kalkeffekten historiskt varit sa lag i lanet ar det svart att i dagslaget
att med sékerhet yttra sig om eventuella positiva effekter av kalkningen men
nationellt finns manga bra exempel pa kalkning och positiv biologisk
paverkan.

De narmsta aren ska de vidtagna kalkningsokningarna férhoppningsvis ge
positiva biologiska effekter i de forsurade vattendragen. Detta for att uppna
en god maluppfyllelse och gynnsamma vattenkemiska forutsattningar for ett
rikt djurliv och biologisk mangfald i de forsurade vattendragen i lanet.



Kalkningsverksamheten i Gavleborg

Den dvergripande strategin for kalkningsverksamheten &r att bevara de
biologiska varden som finns i forsurningsdrabbade omraden till dess att en
forsurningsaternamtning skett. Kalkning av sjoar och vattendrag har en stark
koppling till miljomalsarbetet och miljomalet ”Bara naturlig forsurning”. Den
overgripande strategin for kalkningsverksamheten &r att uppfylla
miljokvalitetsmélet ”Levande sjoar och vattendrag” och att paverka
forutsittningarna for att kunna nd miljoméalet ”Bara naturlig forsurning”.

2018 kalkades det i 33 atgardsomraden och totalt 2865 ton kalk spreds. Sedan
forra atgardsplanen (2010) har manga av atgardsomradena har avslutats
eftersom de bedoms sa oforsurade att en kalkning inte ar nddvandig.
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Figur 1: Atgardsomraden inom kalkningsverksamheten med status.



Kalkningarna sker i huvudsak i sjoar och pa vatmarker och i liten
utstrackning med doserare. Samtliga aktiva atgardsomraden som kalkas hyser
eller har hyst en eller flera av de utpekade malarterna flodpérimussla,
flodkréafta eller 6ring. Flodparlmussla &r motivet for kalkning i cirka hélften
av atgardsomradena medan resterande har flodkrafta och éringen eller en
kombination av flera arter som motiv (figur 2). Daruttver finns ofta
ytterligare biologiska varden dokumenterade t.ex. artrik bottenfauna eller
andra fiskarter samt de vattendrag som klassas som vardefulla vatten. Inom
manga av de aktiva omradena finns dessutom hdga terrestra varden sasom
Natura 2000 omraden, naturreservat, nyckelbiotoper och marker med hoga
varden. Sammanfattningsvis finns det inom de kalkade atgardsomradena en
betydande del av l&anets mest vardefulla djurliv, vattendrag och skogsmiljoer.
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Figur 2. Procentuell fordelning 6ver motiv for kalkning hos aktiva
malstrackor.

Gavleborg &r det enda 1an i Sverige som 0kat kalkningen markant (figur 3)
sedan forra atgardsplanen. Detta beror dock inte pa en 6kad forsurning utan
en kalkning anpassad till forsurningslaget och satta pH-mal.
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Figur 3. Spridda kalkméngder i Gavleborgs lan 1983-2019



Detta gor att spridda kalkméngder 2018 ar uppe i samma méngder som i
mitten av 2000-talet. Detta trots att inga sjoar langre bedéms som forsurade i
lanet utan all kalkning har vattendrag som mal.

Anledning till den okade kalkningen beror framforallt pa tre orsaker: 1) Det
saknades spridningsplaner for flertalet atgardsomraden och detta gjorde 2) Att
kalkdoserna var orimligt laga i forhallande till lagsta pH och satta pH-mal, 3)
Overskattning och schablonsattning av lagsta pH.

Teoretiskt ar kalkning relativt latt, du vill 6ka pH fran en lagsta niva till en
bestamd hogre niva och for detta kravs en viss mangd kalk som i sin tur
multipliceras med atgardsomradets storlek och arsnederbord. Baserat pa dessa
antaganden kan man se att kalkningen runt 2010 helt omgjligt kunde uppfylla
pH-malen vid lite hogre floden. Detta understrék ocksa Havs och
vattenmyndigheten i sin granskning av Gavleborgs kalkningsverksamhet
(Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:16). | den rapporten forordades
en total kalkmangd liknanden den som spreds 2018.

Anledningen till den tidigare icke anpassade kalkningen &r flera men i grund
och botten har det sannolikt aldrig tagits fram teoretiskt fungerade
spridningsplaner for hela atgardsomraden forran i slutet av 2000-talet da
konsulterna Swanberg och Sangedahl anlitades. De flesta av dessa
spridningsplaner sattes aldrig i verket da de foreslog ett stort antal doserare
samt vidare utredningar och det saknades finansiering for detta da. Innan
dessa planer togs fram fanns det sannolikt bara vaga spridningsplaner hos
huvudmannen eller berdkningar for respektive malsjo. Ungefar i samma veva
som de nya spridningsplanerna blev fardiga minskades anslagen fran
Naturvardsverket (2007) med ungefar 30% och detta gjorde att de framtagna
spridningsplanerna saknade finansiering. Dadrmed hénde ingenting och sedan
foljde sndvintrarna 2010 och 2011 med efterféljande varflod med surstétar
och en mycket lag maluppfyllelse i lanet. Det var tydligt att ndgot maste
goras.

2011 overtog Havs och vattenmyndigheten det nationella ansvaret for
kalkningen och anslaget. I l&net bedémdes det som orimligt att investera i
mangmiljonbelopp i kalkdoserare, darfor borjade 2013 arbetet med att ta fram
nya vatmarksbaserade spridningsplaner av Lansstyrelsen. Fran och med
2013-2014 okades ocksa 1:11 anslaget till Gavleborg efter att nagra nya
spridningsplaner hade tagits fram med hjalp av Ingemar Abrahamsson pa
Havs och vattenmyndigheten. | senare anslagstilldelningar har Lansstyrelsen
haft mandat att sjalva fordela 1:11 anslaget och kalkningen har prioriterats
och dess del av anslaget har okat fran ca 2 miljoner 2010 till dryga 4 miljoner
2018. Vilket bedoms som en rimlig niva enligt gallande riktlinjer. Arbetet
med att ta fram aktuella spridningsplaner pagar fortfarande dven om de mest
forsurningsdrabbade atgardsomradena prioriterades och redan ar klara. Detta
innebar att majoriteten av mest forsurningsdrabbade atgardsomradena har en
aktuell spridningsplan dven om det finns nagra atgardsomraden dar en
’forsurningsutredning” fortfarande pagér. De nya spridningsplanerna har
medfort 6kad kalkning och en hel del nykalkning pa vatmarker under aren
2013-2019 for fa till en teoretiskt fungerande kalkning. Om man ser pa den
genomsnittliga kalkdosens utveckling 2010-2020 har den férdubblats och
ligger numera pa dryga 6 g/m?® (figur 4). Givetvis racker det inte med att bara
hoja kalkdosen utan det maste bli en rimlig effekt av utford kalkning ocksa.



De kommande arens kalkeffektuppféljning kommer att visa om de den
Okande kalkningen och de nya spridningsplanerna ger 6nskad effekt.
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Figur 4. Genomsnittlig volymdos for spridd kalk (g/m°) i aktiva
atgardsomraden Gavleborgs lan 2010-2020.

2018 kalkades det i 33 atgardsomraden. Antalet kalkade atgardsomraden har
fluktuerat kraftigt under aren men de nu aktiva atgardsomraden bedéms som
mer eller mindre forsurade med frekvent dterkommande surstotar under pH-
mal.

En jamforelse av kalkmetod och kalkmedel visar pa en fordubbling av
mangden grovkalk spridd pa vatmarker sedan 2014 medan 6vriga
medel/kalkmetoder ligger kvar pa samma niva 2018 som 2014 (figur 5).
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Figur 5. Jamforelse av kalkspridningen i Gavleborgs 1an 2014 och 2018
fordelat pa spridningsmetod och produkt (KM=kalkmjol, GK=grovkalk).

Tidigare atgardsplaner

Den forsta regionala atgardsplanen pa statligt initiativ togs fram 2003 och da
kalkades det i drygt 600 sjoar och 100 mil vattendrag fordelat pa 123
atgardsomraden. Denna plan granskades av naturvardsverket och
synpunkterna ledde till en stor revidering av kalkningsverksamheten i l&net.
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Manga atgardsomraden ritades om for att passa malomraden och geografin.
Andra atgardsomraden avslutades for de bedomdes som oforsurade.

| tgardsplanen fran 2010 hade lanet 22 aktiva atgardsomraden och hela 41
vilande omraden. Av de vilande atgardsomradena har majoriteten avslutats
medan ett tiotal har bedomts sa forsurade att kalkning ar nédvandig for att
uppratthalla pH-malet. Har har kalkningen aterupptagits.

Effektuppféljningen och resultat

Vattenkemisk kalkeffektuppféljning

Inom kalkeffektuppféljningen provtas cirka 100 vattendragslokaler och 90
sjoar arligen och det gors 600700 vattenkemiska analyser prov varje ar.
Vattendragen provtas av en konsult (Synlab) med 6-10 prov per ar for
malpunkter medan styrpunkter och referenser ibland provtas med lagre
intensitet. Provtagningen i vattendragen fordelas med halften av proven under
varens- och andra héalften under hostens hogfloden.

2006 gjordes en storre revidering av den vattenkemiska effektuppfoljningen
for att kunna mata maluppfyllelsen i alla malpunkter. En utékning av
provtagningstillfallena gjordes av styrpunkter vid doserare, fran 6 till 10
ganger/ar varen 2010 och vissa styrpunkter sanktes fran 6 till 4 ganger/ar.
Stationerna har anpassats kontinuerligt aven efter 2006 for att ha ett bra
underlag vid arlig kalkningsplanering, utvarderingar och framtagande av nya
spridningsplaner. Sammantager gor detta att det ibland finns flera
vattenkemistationer pa en malstracka, detta for att se kalkeffekten hos de nya
spridningsplanerna. Dessa “styrpunkter” kommer att avslutas nir kalkeffekten
och maluppfyllelsen anses som tillfredstallande.

Sannolikt kommer antalet prov i malpunkter att 6kas till 10 per ar, detta for
att ha en storre chans att traffa fler hogflodestoppar och darmed fa en béttre
vattenkemisk uppféljning. I kommande upphandlingar av
vattenprovtagningskonsult kommer ett 6kat krav pa hégflodesprovtagning
och flédesokningar att stallas.

De vattenkemiska analyserna har tidigare utforts av olika laboratorium men
utfors sedan 2018 av kalklaboratoriet i Jamtland. Foljande parametrar
analyseras: pH, Konduktivitet (mS/m), Alkalinitet (mekv/l), Fargtal (mgPt/l),
Ca (mekv/l), Mg (mekv/l), Na (mekv/l), K (mekv/l). Det har gjorts sparsamt
med analyser rérande oorganiskt aluminium och detta beror huvudsakligen pa
att hdga aluminiumhalter inte verkar vara ett stort problem i lanet. Det finns
dock malstrackor dar SLU modellerat htga varden och i dessa och
malstrackor med pH-mal 5,6 borde en dkad provtagning genomforas.

Biologisk kalkeffektuppfdljning

Varije ar genomfors biologisk uppfoljning och omfattningen beror delvis pa
de ekonomiska forutsattningarna. Under 20142018 har en 6kad kalkning
prioriterats och darmed har den biologiska uppféljningen blivit nagot
nedprioriterad. Det har dock bedomts sa att finns det ingen fungerade
kalkning sa finns en begransad “kalkeffekt-biologi” att folja upp, darfor har
kalkningen prioriterats. Numera har Gavleborg en enkel plan for biologisk
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kalkeffektuppféljning, vilken baseras pa tidsintervall. Flodparimusslan
inventeras med enkel statusbeskrivning ungefar vart 10 ar, elfisken och
bottenfaunaundersokningar sker i samtliga malstrackor ungefér vart tredje till
max vart femte ar.

Maluppfyllelse och kalkspridningsplaner

Maluppfyllelsen har ofta varit 1ag i Gavleborg och 2018 var det samsta aret
nagonsin, innan det forelag en positiv trend (2014-16)(figur 6). Det mycket
laga resultatet 2018 beror huvudsakligen pa tre saker, 1) bra
maxflodesprovtagning, 2) for laga kalkdoser samt 3) extrema hogflodena
under varen 2018. Bra kalkeffektuppfoljning innebér att manga av de varsta
surstétarna/maxfloden provtas, &ven om forbattringar kan goras inom detta
omrade. Lag kalkeffekt verkar fortfarande rada trots kraftigt 6kad kalkning
och nya spridningsplaner i manga atgardsomraden. De flesta atgardsomraden
har dock inte annu helt fungerande nykalkningar pa vatmarker eftersom det
tar flera ar att fa igang vatmarkerna utan den hoga forordade startgivan.
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Figur 6. Maluppfyllelse i Gavleborgs lan 2014-18.

Okar inte kalkeffekten markant de narmsta aren i atgardsomradena med nya
spridningsplaner och vatmarkskalkning, tyder det pa otillrackliga
spridningsplaner med tveksamma kalkningsobjekt. | manga av
atgardsomradena har det varit ont om lampliga vatmarksobjekt och/eller sjoar
och darmed har kalkdosen hamnat nagot i underkant av rekommenderad
kalkgiva. Lansstyrelsen i Gavleborg har valt att sjélva gora
spridningsplanerna och det har varit larorikt och utmanande.
Sammanfattningsvis dr det en svar konst att ta fram fungerande
spridningsplaner och hitta bra vatmarker som ger en bra kalkeffekt och har
har Lansstyrelsen sannolikt lite kvar att l&ra.
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Strategier for verksamheten

Gavleborgs kalkningsverksamhet har mycket forbattringsarbete framfor sig
dven om manga atgarder redan har pabdrjats. Framtagandet av nya
spridningsplaner och tkade kalkdoser ska férhoppningsvis ge en god
kalkeffekt och 6kad maluppfyllelse framover. De atgardsomraden som i
dagslaget saknar aktuella spridningsplaner bor utvérderas for att se om
forsurningssituationen kontra malarterna motiverar en fortsatt kalkning.
Vidare bor de atgardsomradena med bristande maluppfyllelse trots ny
spridningsplan ater granskas for att se 6ver méjliga andringar i
kalkningsstrategin. Sarskilt viktigt ar att folja kalkeffekten i styr- och
malpunkter for att se hur kalkobjekten levererar kalk. Om objekten inte
levererar tillracklig kalkeffekt sa avslutas eller revideras spridningen i dessa
objekt, vilket géller bade sjoar och vatmarker.

Som ett led i revisionen av spridningsplanerna och arbetet mot en dkad
maluppfyllelse kommer pH-malet 6,2 i lanet att sankas till 6,0 i nastan alla
atgardsomraden med flodparlmussla. Denna séankning innebar ingen sankning
av kalkdoserna eftersom ingen av de framtagna spridningsplanerna har varit
anpassade till ett pH-mal pa 6,2 utan 6,0. Sankningen ar saledes mer av
byrakratisk form an av biologisk natur. Orsaken till detta ar ett val som
Lansstyrelsen gjort mellan den sannolikt mindre biologiska negativa paverkan
som ett ndgot lagre pH-mal har jamfort med en kalkning av uppemot
hundratalet fler vatmarker i lanet. En fungerande kalkning med pH-mal 6,0
kommer att halla ett pH Gver 6,2 mer an 95% av aret och éver 6,0 resterande
tid, vilket &r troligen &r mer an val vad som behovs for flodparimusslan ska
kunna reproducera sig.

Planerade kvalitetshdjande atgarder

e Fungerande spridningsplaner som ger avsedd kalkeffekt for samtliga
aktiva atgardsomraden. Detta sker med justeringar av befintliga
spridningsplaner och uppréttande av nya spridningsplaner dér de
saknas.

o Okad vattenkemisk uppfoljning i malpunkter med uppemot 5 prov vér
och host, totalt 10 prov/ar

e Battre hogflodesprovtagning med storre andel prov tagna vid stigande
floden.

e Okad uppféljning av oorganiskt aluminium i atgardsomraden dar det
beddms som relevant.

Forsurningslaget i lanet

Generellt sett sa ar Gavleborgs lan relativt forskonat fran de negativa
effekterna av det forsurande nedfallet och det skedde en snabb aterhamtning
under tidigt 2000-tal i omraden med basiska markforséttningar. | resterande
omraden marks fortfarande en viss forsurningspaverkan. I lanet verkar det
vara tre huvudparametrar som ska dverensstdmma for att en kvarvarande
forsurningspaverkan ska kunna foreligga. 1) Laga halter av kalcium i
moranmarken, 2) For lanet héga historiska nedfallsmangder av sulfat (SO4),
3) beldget dver hogsta kustlinjen (Figur 7). Uppfylls dessa markkemiska
parametrar beddms en 6kad risk for att en kvarvarande
forsurningsproblematik kan upptrada och da framst som surstotar i
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vattendrag. En del av dessa parametrar ndmndes redan 1994 i rapporten
“Forsurning av sma vattendrag i Norrland” (Alstrom et al, 1994). | omraden
med ”samre” geokemiska forutsattningar och “stort” historiskt nedfall har
ingen namnvard aterhdmtning skett.

Problematiskt rérande all forsurningsbeddémning &r att med sékerhet kunna
sarskilja antroprogen forsurningspaverkan fran mer naturlig forsurning i dessa
sma jonfattiga och ibland fargade vattendrag.
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Figur 7. Samtliga figurer visar aktiva och vilande atgardsomraden med olika
bakgrundsdata. Overst till vanster visar prov med mindre &n 0,13g Ca per kg
moran. Overst till hoger SO4 deposition mekv/ha*ar (data fran 1983-87 ars
deposition) endast varden 6ver 0,56 visas. Nere till vanster hégsta kustlinjen.
Nere till hoger alla parametrarna tillsammans.
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Nedfallet av svavel minskar

I lanet finns ingen matstation for svavelnedfall men enligt data fran IVL ar
nedfallet Iagt i regionen, dessutom minskar nedfallet 6ver tid (figur 8).
Minskningen av forsurade svavelnedfall &r positiv men markminnet efter
tidigare nedfall kan fortfarande vara aktuellt i jonsvaga trakter.
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Figur 8. Svavelnedfall kg/ha/ar data och figur fran IVL (2019).

Skogsbrukets forsurande paverkan

Allt eftersom att svavelnedfallet minskat har betydelsen av den ndst storsta
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forsurningsfaktorn,
skogsbruket hamnat mer i
fokus. I och med det
moderna skogsbruket med
Okad andel grot- och
stubbuttag och en 6kad
andel gran okar
forsurningspaverkan.

Det finns modelleringar
som visar att med grot-uttag
och utan askaterforing sa
Overskrids den kritiska
belastningen i 10-20 % av
lanets skogsareal (Figur 9,
Axelsson. 2017).

Figur 9. Andel skogsmark med 6verskriden kritisk belastning vid grotuttag,

figur fran Axelsson 2017.
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Forsurningsmodeller, MAGIC

MAGIC é&r det forordade modellverktyget for att beddma
forsurningspaverkan i dagslaget. SLU har vidareutvecklat och anvéander
MAGIC-verktyget i sina forsurningsbeddmningar av vatten. | dagslaget
arbetar SLU pa att sammanstalla sin rapport rérande
malvattendragsundersokningen (2010-2016) dér samtliga malvattendrag med
referenser i Sverige forsurningsbedéms. Forsurningsbedémningen innebar att
alla vattendrag bland annat far ett delta-pH (pH forandring sedan 1860). |
senaste malvattendragsundersoknings-datat fran mars 2019 (SLU) bedéms ca
18% av malvattendragen ha en mattlig eller otillfredsstallande status i lanet.
Bland referenserna bedéms 23% ha mattlig eller otillfredsstéllande status.

Tabell 1. Malvattendrag som enligt senaste malvattendragskorningen (mars
2019) har bedémts ha mattlig eller otillfredsstallande status i Gavleborgs
lan. Data fran Malvattendragsundersckningen, SLU. De med x i kalkas
kolumnen har en aktiv kalkning medan de andra ar avslutade.

Vattendrag pH (lagsta Status dpH Kalkas
Svartan 4,9 Mattlig status 0,45 X
Mangén-Sattnasan 5,33 Mattlig status 0,45
Karsjobicken 5,26 Mattlig status 0,45
Oratjarnshécken 4,96 Maittlig status 0,47

Gopan 49 Mattlig status 0,47 X
Vréngan 4,75 Mattlig status 0,47 X
Hotjarnsbacken 5,45 Mattlig status 0,49 X
Mosjoén 5 Mattlig status 0,5 X
Grannisan 5,59 Mattlig status 0,5 X
Tansbécken 5,01 Mattlig status 0,56 X
Morttjarnsbacken 5,02 Mattlig status 0,56
Langnasan 5,51 Mattlig status 0,56 X
Préstvallshacken 5 Mattlig status 0,56
Glassboén 4,96 Otillfredstallande status 0,63 X
Mortsjobacken 5,03 Otillfredstallande status 0,63 X

Vid en plottning av SLU:s forsurningsbedémningar mot aktiva
atgardsomraden far man en relativt bra éverrensstammelse (figur 10).
Eftersom osékerheten beddms 6ka med dkande delta pH, har delta-pH-datat
delats upp i tre klasser; upp till 0,2 dar laget bedéms som relativt oférsurat;
delta-pH 0,2-0,39 dar paverkan bedoms vara markbar och dver 0,4 dar
paverkan bedoms som betydande. I lanets sydvastra horn bedoms flest vatten
ha storst pH sankning sedan 1860 och déar bedrivs ocksa numera huvuddelen
av kalkningen. Lite sémre match ser man i klustret i ” 6vre mitten” av lanet
men den lite svagare dverrensstammelsen kan forklaras av den provomgangen
(omgang 2) inte hade nagra riktiga hogflodesprov. | t.ex. Norrans
atgardsomrade var hogsta provtagningsflode 48% av hogsta uppmatta
hogfloden varen 2012 vilket inte uppfyller “hogflodeskravet” inom
kalkningen. Bortser man fran en nagot svagare dverrensstammelse under
omgang 2 sa 6verensstammer delta pH estimaten med Lansstyrelsen
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bedémning av 6kad forsurningspaverkan relativt val. Detta galler speciellt om
man ser generellt pa regioner.

Teckenforklaring

Kalkning Atgardsomrade
Kalkstatus
Avslutat

|:| Pagaende
Vilande
dpH
@ 0,020000 - 0,199999 wis
{3 0,200000 - 0,399999 0 5 10 20 30 40 >
@  0,400000 - 0,630000 I )

Figur 10. SLU:s estimerade delta pH i malvattendrag och referenser
provtagna 2010-16 och atgardsomraden.

Forsurningsbedémningarna inom malvattendragsundersokningen skiftar dock
fran uppdatering till uppdatering och detta gor det hela nagot osékert. Ena
gangen bedoms Norrland i princip som ofdrsurat och i nasta uppdatering
anges 20% av malstrackorna klassade som forsurade.
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Antroprogena eller naturliga surstotar det ar fragan

Surstotar i sjoar och vattendrag, i samband med kraftigt 6kade vattenfloden
exempelvis sndésmaltningen, ar ett problem som ar sérskilt uttalat i
Norrlandsregionen. Laga pH-varden i samband med hdga floden beror dels pa
utspadning, dels pa naturligt forekommande organiska syror (Ahlstrom et al,
1994). | omraden med hog deposition av forsurande nedfall bidrar de
antropogent tillforda starka syrorna till ytterligare pH-sankning. Enligt
Laudon, (2001) &r syratillskottet fran det allt mindre sura nedfallet av liten
betydelse under “nutidens” surstotar dér storsta delen bestar av naturliga
syror”. Detta giller dock varsurstotar och vad som mer behdver utredas mer
ar hostsurstotarnas kemi och till vilken grad de orsakas av ”markminnet” fran
det sura nedfallet. Oavsett orsaken till de mycket sura hostsurstotarna blir
fragan, ska det kalkas for att motverka den negativa vattenkemiska effekt som
dessa medfor. IKEU granskar for narvarande hostsurstdtarna och dess
“kemiska sammanséttning” mer ingadende och forhoppningsvis presenteras
resultat fran denna studie framéver.

Forsurningslaget i lanets sjoar ar inte alarmerande

Medan det fortfarande férekommer betydande surstotar vattendragen bedéms
laget i sjoarna som relativt gott. Enligt malsjoundersokningen klassas ingen
av sjoarna i klasserna ldgre dn god. ”Sédmsta” sjon ar Bjartsjon med ett delta-
pH pa 0,39 och Halsen som &r lanets sista aktiva malsjo har delta-pH 0,23 och
pa ligger pa fjarde plats. Bjartsjon verkar ha ett pH-okalk runt 5,5 men den
kalkas av uppstroms liggande vattendrag (Svartan) och darmed sjunker inte
pH i sjon under pH 6. Enligt Folster (2010) bedéms ca 3% av sjoarna i lanet
som forsurade. Lansstyrelsen bedomer att sjoarna i lanet ar sa oforsurade att
en kalkning inte ar nédvéndig.

Var kalkade sjoar ursprungligen forsurningskansligare?

| forra atgardsplanen (2010) redovisades nedanstaende stycke som fortfarande
ar av intresse och sannolikt géller detta inte bara sjoar utan hela
atgardsomraden.

Det finns nagra skillnader mellan kalkade och okalkade sjoar som kan belysa
situationen nagot. Kalkade sjoar har signifikant lagre magnesiumhalt &n
okalkade. Kalkade sjoar har ocksa signifikant lagre TOC-halt, vilket ar ett
matt pa organiska anjoner som bidrar till den naturliga forsurningen. Detta,
tillsammans med sulfathaltens niva och forandring i Riksinventeringens sjoar,
pekar pa att kalkningen i manga fall ar nédvandig och att ratt sjéar ofta
kalkas. Kalkade sjoar ar naturligt jonsvagare an okalkade (lagre
magnesiumbhalt, lagre sulfathalt) och darmed forsurningskansligare. De var sa
sent som for 15 ar sedan utsatta for hog svaveldeposition, vilket aterspeglas i
hogre sulfathalter i kalkade sjoar, vars sulfathalter har blivit lagre ar 2000
jamfort med okalkade sj6ar. Dessutom har manga kalkade sjoar lagre TOC-
halt an okalkade, vilket - om &n grovt - indikerar att inte enbart naturlig
forsurning astadkommer laga pH-varden jamfort med de okalkade sjoarna
(Dahl, 2005).
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Lagsta pH-okalk

Lagsta pH-okalk &r en parameter som ar svar att estimera och oftast saknas
dessutom relevant provtagning innan kalkning. | brist pa underlag har tidigare
atgardsplaner i lanet nyttjat en schablonsattning av pH-okalk pa 4,9 eller 5,4.
Denna plan har ett beraknat lagsta pH-okalk for varje atgardsomrade baserat
pa ett estimerat alk.-okalk framraknat pa Ca/Mg-kvoten.

Det ar dock inte sannolikt att det ar det suraste tillfallet som provtagits och
darfor har oftast berédknat pH-okalk sankts med 0,05-0,1 pH-enhet. Detta
betyder att om pH-okalk berdknas till 5,3 har lagsta pH satts till 5,2 for
malpunkten. | omraden med svag/obefintlig kalkeffekt har uppmatta varden
ocksa varit en vagledning angaende lagsta pH okalk och da speciellt varden
fran megavarfloden 2018. Da manga lagsta pH fick en betydande knuff ner.
Slutligen har Lansstyrelsens berdaknade pH-okalk satts i relation till l&gsta pH-
okalk estimatet fran malvattendragundersokning. Oftast ligger de bada
estimaten i samma harad med nagon/néagra tiondelars avvikelse. De vatten dar
estimaten avviker fran varandra, ar det oftast malpunkter med mycket kraftiga
hostsurstotar eller dar SLU inte har lyckats med hogflodesprovtagningen eller
att nagot i modelleringen som inte stammer. | ett fall har Ca/Mg
referensvardet till Lst pH-okalk dndrats da det var tydligt att den gav ett
felaktigt vérde eftersom kalkeffekten var tydligt negativ.

Tack

Stort tack till alla som bidragit till denna rapport och ett speciellt tack till Ing-
Britt Gudmunds som bland annat sammanstéllt kartor, databaser och
underlagsmaterial.
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Lansstyrelsen Gavleborg ansvarar for att beslut fran riksdag och
regering genomférs samt att samordna den statliga verksamheten i lanet.
Vi &r en kunskapsorganisation som arbetar tvarsektoriellt med flera olika
sakfragor fran landsbygdsutveckling, miliomalen, biologisk mangfald och
djurskydd till flykting- och integrationsfragor hallbar samhallsplanering och
krisberedskap.

var vardegrund bygger pa tre ord, handlingskraft, professionalitet, och
forstaelse och ska genomsyra allt vi gor pa alla nivaer.
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