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Forord

Sedan ar 2002 inventeras bottenvegetationen pa ett antal dyktransekter langs
Gavleborgs lans kust inom den regionala miljédvervakningen,
programomrade Kust och Hav. Syftet med programmet &r att beskriva
makrovegetationens artsammansattning, djuputbredning och langsiktiga
forandringar. Undersokningen &r en del av lansstyrelsens uppdrag att folja
miljotillstdndet i lanet. Resultaten kan anvandas for miljomalsuppféljning,
inom vattenforvaltning och havsplanering, samt som referensdata for
verksamheters kontrollprogram. Tang (Fucus spp.), stora flerariga brunalger
som skapar en skogsliknande miljo pa hardbottnar i havet, ges sarskilt fokus i
miljodvervakningen. Tangen ar en nyckelart som skapar viktiga uppvéxt- och
livsmiljoer for manga fiskar och smadjur, vilka finner mat och skydd i
tangskogarna.

2019 ars inventering utfordes under augusti manad av Sveriges
vattenekologer AB pa uppdrag av Lansstyrelsen Gavleborg.
Dykinventeringen omfattade totalt 21 lokaler l&ngs lanets kust. I rapporten
beskrivs vegetationens artsammansattning och utbredning fran ytan ned till
vegetationens djupaste grans. Aven en bedémning av ekologisk status gors.

Resultaten visar att lanets inventeringslokaler generellt sett har en hig
status da 18 av 21 lokaler fick hog status medan 3 fick god status. Téng
forekom pa 20 av de 21 inventerade lokalerna 2019 och ar pa flera av dessa
aven bélteshildande, da den tacker minst 25 % av botten pa delar av lokalen.
Vid en jamforelse med tidigare ar har tangen dock minskat, bade i yttackning
och djuputbredning, pa flertalet lokaler. En tydligt minskad djuputbredning av
tang kan ses ar 2010 och/eller 2012 f6ljt av en 6kning ar 2014, eller redan ar
2012. Darefter har djuputbredningen stabiliserats eller, i de flesta fall ater
minskat nagot. Pa de flesta transekterna syns dven en tydlig minskning i
yttackning efter ar 2008. Tangen har darefter generellt haft en mindre
yttackning pa lokalerna jamfort med de tidigare aren.

Vad som orsakat dessa forandringar ar oklart men temporéra
siktdjupsforandringar, eller andra forandringar av livsmiljon pa bottnarna,
kopplade till naturlig variation i omvarldsfaktorer som till exempel nederbérd
och avrinning eller direkt eller indirekt antropogen paverkan kan vara méjliga
orsaker.

Uppfdljande inventeringar sker under sommaren 2020. Fortsatt 6vervakning
ar viktig for att folja utvecklingen av lanets betydelsefulla tingsamhéllen.

Sveriges Vattenekologer AB har sammanstallt denna rapport och ansvarar for
dess innehall och slutsatser.

Med dnskan om en intressant och givande lasning.

Joakim Hellgren Veronica Lundgren

Enhetschef, Enheten for Miljo Kustvattenekolog, Enheten for Miljo
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Sammanfattning

Inventering av vegetation pa kustnara bottnar i Gavleborgs lan har pagatt
sedan 2002 inom ett marint miljéévervakningsprogram. Ar 2019 utfordes
inventeringen av Sveriges Vattenekologer AB och omfattade 21
dyktransekter, varav samtliga har inventerats minst en gang tidigare.

Vegetationsinventeringen utfordes av dykande marinbiologer under
perioden 5 - 10 augusti 2019. Inventeringen genomférdes enligt
standardmetodiken for den nationella miljodvervakningen av
vegetationskladda bottnar pa svenska ostkusten. Resultaten utgjorde
underlag for bedomning av ekologisk status baserat pa vegetationens
djuputbredning pa transekterna. Jamforelser av utvalda arters och
vaxtsamhallens utbredning har dven gjorts med tidigare ars inventeringar.

Bedomning av ekologisk status baserat pa vegetationens djuputbredning gav
generellt en hdg status for bottenvegetationen langs lanets kust. Av de 21
inventerade transekterna fick 18 hdg status och tre god status.

Tang (smaltang, Fucus radicans och blastang, F. vesiculosus) férekommer
ned till drygt 10 m djup och baltesbildande tang ned ca 7,5 m djup.
Djuputbredningen varierar mellan transekterna, vilket pa ett fatal transekter
kan forklaras av de fysiska faktorerna pa lokalen men 6vriga har goda
forutsattningar for fina tangsamhallen med stor djuputbredning.

Lénets bottnar har frodiga och fina tingsamhallen men dessa har pa manga
lokaler minskat bade i yttackning och djuputbredning. En jamforelse med
tidigare ar visar ett monster som ar gemensamt for merparten av
transekterna. Pa de flesta transekterna syns en tydligt minskad
djuputbredning av tang ar 2010 och/eller 2012 foljt av en okning ar 2014,
eller redan ar 2012. Darefter har djuputbredningen stabiliserats eller, i de
flesta fall ater minskat nagot. Pa de flesta transekterna syns aven en tydlig
minskning i yttackning efter ar 2008. Tangen har darefter generellt haft en
mindre yttackning pa transekterna jamfort med de tidigare aren. Fortsatt
Overvakning ar viktig for att folja denna utveckling.

Bild 1. V: Frodig tang (Fucus) pa en av de nordligaste transekterna,
X19 p& Tjuvén. H: En simpa i brunslicksmattan som tacker botten
mellan tangen, transekt X21, Vasteron-Jattholmarna.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Grunda havsbottnar med vegetation ar viktiga omraden for djur- och vaxtlivet
i havet. Sedan ar 2002 inventeras bottenvegetationen pa ett antal
dyktransekter langs Gévleborgs lans kust inom Lansstyrelsens regionala
marina miljoovervakningsprogram. Overvakningen av bottenvegetationen har
generellt utforts vartannat ar.

Ar 2019 utfordes inventeringen av Sveriges Vattenekologer AB och
omfattade aterbesok av 21 transekter (Figur 1), varav 13 har inventerats sedan
ar 2002, fyra transekter sedan ar 2004 och fyra sedan ar 2014 (Tabell 1).

| denna rapport presenteras resultaten fran 2019 ars dykinventering av
miljoévervakningsprogrammets 21 transekter (Figur 1). | rapporten jamfors
aven utvalda resultat fran inventeringen 2019 med tidigare ar.

1.2 Syfte

Inventeringen av makrovegetation ger underlag for att bedéma ekologisk
status av lanets kustvatten. Undersdkningen &r en del av l&nsstyrelsens
uppdrag att folja miljétillstandet i lanet. Resultaten kan anvéandas for
miljomalsuppfoljning, inom vattenférvaltning och havsplanering, samt som
referensdata for verksamheters kontrollprogram.

Bild 2. Ov. En skorv bland fintradiga alger och havstulpaner p& en blocksida. Oh: En spigg
tittar fram under tangen. Nv: Batsnackor pa tang. Nv: Fiskyngel i fintradiga alger.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar de 21 inventerade transekterna langs
Gavleborgs lans kust.



2. Utférande

2.1 Vegetationsinventering

Vegetationsinventeringen utfordes av dykande marinbiologer under perioden
5-10 augusti 2019. Inventeringen genomférdes enligt standardmetodiken for
den nationella miljoévervakningen av vegetationskladda bottnar pa svenska
ostkusten (Havs- och vattenmyndigheten 2016) med kompletteringar enligt
Blomqvist (2009) och Johansson (2009). Syftet med metoden ar att beskriva
vegetationens artsammansattning och utbredning fran ytan ned till
vegetationens djupaste gréans.

Totalt inventerades 21 transekter varav samtliga har inventerats tidigare
(Tabell 1, Figur 1). Vid aterbesok anvandes GPS-positioner samt beskrivning
och foton av startpunkter i tidigare rapport (Hansson 2013) och (Qvarfordt m.
fl. 2014).

Tabell 1. Inventerade transekter (nr) ar 2019 samt namn, havsomrade
(vattenforekomst) och vilka ar de tidigare har inventerats (x).

Nr Lokalens namn Havsomrade dE o e g

SRRRRIRRRR
X1 Storbadan Skutskarsfjarden sek namn x x x X X X X X X
X2 Grubban Skutskarsfjgrden sek namn - x x X X X X X X
X3 Eggegrund Skutskarsfjgrden sek namn x x x X X X X X X
X4 Norrskar Gavlebuktens utsjévatten x X X X X X X X X
X5 Skommarrevet SSM Bottenhavets kustv.  x x X X X X X X X
X6 Halo klubb Hilleviksfjarden X X X X X X X X X
X7 Igghallan Hamnskar X X X X X X X X X
X8 Linddn SSM Bottenhavets kustv. x X X X X X X X X
X9 Storjungfrun Vallviksfjarden sek namn X X X X X X X X X
X10 Kuso kalv Kusofjarden sek namn - X X X X X X X X
X13 Korsholmen NSM Bottenhavets kustv. x X X X X X X X X
X14 Drakodn Agofjarden sek namn X X X X X X X X X
X15 Bonden Agofjarden sek namn X X X X X X X X X
x16 Tunaholmen Agofjarden sek namn X X X X X X X X X
X17 Holickskar Agofjarden sek namn - X X X X X X X X
X18 Kuggorarna NSM Bottenhavets kustv. - x X X X X X X X
X19 Tjuvon NM Bottenhavets kustv. X X X X X X X X X
X20 Halvarskar NM Bottenhavets kustv. - - - - - - X X X
X21 Vasteron-Jattholmarna NM Bottenhavets kustv. - - - - - - X - X
X22 Grynnan Skarsafjarden sek namn - - - - - - X X X
X23 Ytterhallan NSM Bottenhavets kustv. - - - - - - x - X

Mer information om transekterna (exempelvis startposition, langd, riktning,
vagexponering) finns sammanfattad i Bilaga 2. Metodiken beskrivs i Bilaga 1,
transektbeskrivningar finns i Bilaga 5 och Bilaga 6 innehaller tabeller med
primardata fran varje transekt. Artlistor finns i Bilaga 3. Skattningarna fran
dyktransekterna har lagts in i databasen MarTrans och levererats till
lansstyrelsen samt nationell datavard (SMHI). Inventeringen utférdes av
Susanne Qvarfordt.
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2.2 Statusbeddmning

En beddmning av ekologisk status enligt beddmningsgrunden fér marin
makrovegetation (HaV 2013) gjordes for varje transekt. Bedémningen bygger
pa sambandet mellan makrovegetationens djuputbredning och tillgangen pa
ljus. Det innebdr att fastsittande véxters maximala djuputbredning i ett
omrade anses fungera som en indikator pa hur paverkad miljon ar av
narsaltsbelastning.

For att kunna anvanda bedémningsgrunderna kravs emellertid forekomst av
minst tre referensarter samt att inventeringen har gjorts ned till ett
minimumdijup specifikt for typomradet. For transekter som uppfyller dessa
krav kan en ekologisk kvot (EK-vérde) berdknas vilken darefter jamfors med
klassgréanser for beddmning av ekologisk status. De fem statusklasserna ar
dalig, otillfredsstallande, mattlig, god och hdg status.

I de fall transekten inte uppfyller kraven for berdkning av status kan en
expertbeddmning av status goras. Som stdd vid expertbedémningen anvéndes
eventuella forekommande referensarters djuputbredning, den vagledande
kvalitativa beskrivning av algsamhallen som finns i Naturvardsverkets
handbok (Naturvardsverket 2007, Tabell 4.3) samt forfattarnas mangariga
erfarenhet av vaxtsamhéllen i Ostersjon.

Statusbeddmningen beskrivs mer detaljerat i Bilaga 4, dar finns &ven
statusbedémningarna av transekterna, inklusive motivering, sammanfattade i
en tabell.

Bild 3. Inventering och fotodokumentation av vegetationen pa dyktransekter.
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3. Resultat och diskussion

3.1 Ekologisk status ar 2019

Ekologisk status bestdmdes genom berdkning av EK-vérde (Ekologisk Kvot)
for 15 av de 21 inventerade transekterna ar 2019 (Tabell 2, Figur 2). Fem
transekter uppfyllde inte djupkravet for aktuellt typomrade (X5, X7, X8, X9
och X18) och en (X16) hade for fa referenstaxa. Ekologisk status for dessa
sex transekter bestdmdes genom expertbedémning.

Tabell 2. Ekologisk status for de 21 inventerade transekterna ar 2019. | tabellen
visas transektnr, transektnamn, typomrade samt om status baseras pa berdknat
EK-varde eller en expertbedémning. For mer information, inklusive motiveringar,
se Bilaga 4, Tabell 4.4.

Transektnr Transektnamn Typomr. Beraknad Expertbedomd
status status

X1 Storbadan 16 HOG -

X2 Grubban 16 HOG -

X3 Eggegrund 16 HOG -

X4 Norrskar 17 HOG -

X5 Skommarrevet 17 - HOG

X6 Hal6 klubb 17 HOG -

X7 Igghallan 17 - HOG

X8 Lindon 17 - GOD

X9 Storjungfrun 17 - GOD-HOG

X10 Kuso kalv 16 GOD -

X13 Korsholmen 16 HOG -

X14 Drakén 16 HOG -

X15 Bonden 16 HOG -

X16 Tunaholmen 16 - MATTLIG-GOD

X17 Holickskar 16 HOG -

X18 Kuggérarna 17 - HOG

X19 Tjuvon 19 HOG -

X20 Halvarskar 19 HOG -

x21 vasteron- 19 HOG :
Jattholmarna

X22 Grynnan 16 HOG -

X23 Ytterhillan 17 HOG -

Bedomningen av ekologisk status visar att vaxtsamhallena pa lanets kustnéra
bottnar generellt har hog status. Av de 21 transekter som inventerades i denna
undersokning bedomdes 17 ha hdg status och en lag pa gréansen till god status
men beddmdes ligga narmare hdg status.

Tre transekter bedomdes ha god status d&ven om en lag pa gransen till mattlig
status. Pa transekten pa Kuso kalv (X10) hade tva av referensarterna relativt
liten djuputbredning. Transekten pa Lindén (X8) var for grund for berakning
av EK-vérde men forekommande referensarter indikerade minst god status.
Tangen var dock inte baltesbildande trots lampliga bottnar. Pa transekt X16,
vid Tunaholmen utanfor Hudiksvallsviken, noterades endast tva referensarter.
Den ena (ishavstofs, Battersia arctica) hade stor djuputbredning medan
tangen (Fucus spp.) hade relativt liten. Tangen var heller inte baltesbildande
och vaxtsamhéllet var relativt artfattigt. Transekten bedomdes ligga pa
gransen mellan mattlig och god status, men narmare god status med avseende
pa djuputbredning.
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Figur 2. Ekologisk status for de 21 inventerade transekterna. De fem statusklasserna
ar dalig, otillfredsstallande, méattlig, god och hdg.

3.2 Vegetationens utbredning

Referensarterna som anvénds vid bedémningen av ekologisk status ar
flerariga arter vars forekomst forvantas vara relativt stabil mellan ar. Andra,
sa kallade ettariga arter, nyetablerar sig varje ar och forsvinner efter nagra
manader. Deras forekomst varierar naturligt mer mellan ar pa grund av
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mellanarsvariationer i till exempel vattentemperatur samt ljus- och
naringstillgang. Vissa arter vervintrar delvis i form av till exempel sin
haftskiva som férankrar dem vid underlaget, eller med rotskott. De utvalda
referensarterna vervintrar ddremot som hela plantor vilket gor dem sérskilt
lampliga att folja ur miljodvervakningssynpunkt.

b ¥

Bild 4. VV: Referensarten havsrufse pa transekt X18. H: Referensarterna tang och
bergborsting i en matta av rédplysch och brunslick.

Referensarterna i de aktuella typomradena langs Gavleborgs lans kust utgors
av atta taxa i typomrade 16 (Sodra Bottenhavet, inre kustvatten) och 17
(Sodra Bottenhavet, yttre kustvatten) samt sex taxa i typomrade 19 (Norra
Bottenhavet, HOga kustens yttre kustvatten).

Rddalgen krakel (Furcellaria lumbricalis), brunalgerna ishavstofs (Battersia
arctica) och tang (inkluderar bade smal- och blastang, Fucus radicans
respektive F. vesiculosus), grénalgerna getraggsalg (Aegagrophila linnaei)
och bergborsting (Cladophora rupestris) samt kransalgen havsrufse
(Tolypella nidifica) ar referensarter for samtliga tre typomraden. | typomrade
16 och 17 ingar aven rodalgerna rodblad (Coccotylys/Phyllophora) och rodris
(Rhodomela confervoides). Havsrufse dr den enda referensarten som
forekommer pa mjuk- och sandbottnar, 6vriga referensarter véxer pa
hardbotten.

3.2.1 Tang (Fucus)

Tang ar en av de vanligast forekommande referensarterna och en mycket
viktig art pd grunda havsbottnar i Ostersjon. Tang (Fucus spp.) &r stora,
flerariga brunalger som skapar en skogsliknande miljo pa hardbottnar i havet.
I Ostersjon dar vegetationen pé& hardbottnar domineras av fintradiga alger ar
tangen extra viktig som livsmiljo for smadjur och manga fiskar, vilka finner
mat och skydd i tdngskogarna. De fungerar aven som uppvaxtplatser for
fiskyngel. Under tangen véxer ofta flera olika alger och tangen utgor substrat
for pavaxtalger. Bottenhavets tdngsamhéllen skapas av de tva Fucus-arterna
smaltang (Fucus radicans) och bléastang (Fucus vesiculosus).

Tang forekom pa 20 av de 21 inventerade transekter ar 2019. Detta ar
observerades ingen tang pa transekt X1 men det har generellt varit lite tAng pa
transekten aven tidigare. Under aren 20022008 noterades tang vid varje
inventering men medeltackningsgraden var endast 1-3 %. Aren 2010 och
2012 observerades ingen tang och ar 2014 och 2016 noterades endast enstaka
tangplantor.

Pa de flesta transekter var smaltang vanligare an blastang. Smaltang var dven
den av arterna som oftast férekom djupast. Transekterna har olika
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forutsattningar for tang, vars utbredning paverkas av bland annat
vagexponering och bottensubstrat. Pa de flesta av transekterna var emellertid
forutsattningarna for frodiga tangsamhallen med stor djuputbredning goda.

Bild 5. V: Tangbélte pa transekt X21 pa Vasteron, Jattholmarna. H: Tangbalte med
kraftig pavaxt av brunslick pa transekt X18 i Eggegrund.

Djuputbredningen av tang respektive tangbéltet (minst 25 % tackningsgrad)
varierade mellan transekterna (Figur 3). Pa tva av transekterna kan en liten
tangutbredning forklaras av de fysiska faktorerna pa lokalen. P& transekt X9,
pa Storjungfruns vastsida, begransas tangens utbredning av brist pa harda
bottnar djupare &n 2 m. Skommarrevets transekt (X5) &r knappt 6 m djup
vilket begransar djuputbredningsobservationerna. Pa Gvriga transekter ar dock
tillgangen till Iampliga bottnar (hall, block och sten) god och
vagexponeringen inte uppenbart begransande.

Transektnummer
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10X22 X13 X23 X14 X15 x16 X17 X18 X19 X20 X21

Djup (m)

10 ]

Djuputbredning av téng B 1 %tackningsgrad M 25 % tackningsgrad
12 -

Figur 3. Maximal djuputbredning av tang (minst 1 % tackningsgrad) respektive
tangbaltet (minst 25 % yttackning) pa transekterna ar 2019. Transekterna star i ordning
fran soder till norr (jmf karta figur 1).

Tangen hade storst djuputbredning i typomrade 19 (Norra Bottenhavet, Hoga
kustens yttre kustvatten). De tva andra inventerade typomradena (16 och 17)
hade likartad djuputbredning av tang (Figur 4).
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Typomrade
19.

16. 17. N Bottenhavet,
S Bottenhavet, S Bottenhavet, Hdga kustensyttre ‘
inre kustv. yttre kustv. kustv. ..,'

-

Djup (m)
(=)

10 ]
W1 %tackningsgrad M 25% tackningsgrad

12 ]

Figur 4. Djuputbredning av tang i lanet grupperat per typomrade. | figuren visas
medelvarde + 95%-konfidensintervall fér maximal djuputbredning av tdng (minst 1 %
tackningsgrad) respektive tAngbaltet (minst 25 % yttackning) ar 2019. P4 bilden tang
med dammsnacka, batsnéackor och tanggrasugga.

Jamforelser med tidigare ar

Aven tidigare ar har tangens djuputbredning varierat mellan transekterna
(Figur 5), men en jamforelse mellan ar inom transekterna visar monster som
ar gemensamma for flera av transekterna. Pa de flesta transekter som
inventerats sedan ar 2002 eller 2004 syns en tydlig minskad djuputbredning ar
2010 och/eller 2012 foljt av en 6kning ar 2014 eller redan ar 2012 (illustrerat
med pilar i Figur 5a och 5b). Dérefter har djuputbredningen stabiliserats eller,
i de flesta fall ater minskat ndgot. Endast i tva fall syns en svag 6kning i
djuputbredning efter 2012. Pa de fyra transekter som inventerades forsta
gangen ar 2014 uppvisar tva en stabil
djuputbredning medan djuputbredningen
har minskat pa en och okat pa en (Figur
5b).

Pa transekt X3, Eggegrund i
ytterskargarden utanfor Gavle, hade
djuputbredningen dock minskat kraftigt
redan &r 2006 och 2008, for att sedan 6ka
under 2010 fram till 2014 och darefter
ater minska.

Pa transekterna X5, X9 och X18
begréansas tangens djuputbredning av
brist pa substrat eller av transektens
maxdjup, vilket pa X18 har varierat
mellan aren. Detta paverkar aven
monster i djuputbredning

Bild 6. Den djupaste tangplantan
som observerades under
inventeringen 2019, pa 10,4 m djup
transekt X20.
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Djup (m)
=

Transektnr
X1 X2* X3 X4

JL/

02002 32004 W 2006 02008 W2010
@2012 m2014 b 2016 b2019

Maxdjup tang (Fucus vesiculosus + F. radicans)

10 A

12

(x5) X6

R

| @2002 @2004 W2006 [@2008 2010 ) ] ]
@m2012 @2014 @2016 2019 Maxdjup tang (Fucus vesiculosus + F. radicans)

(x9) X10* X13 X14

| 02002 @2004 @2006 02008 2010
@2012 @2014 [@2016 b2019

1 Maxdjup tang (Fucus vesiculosus + F. radicans)

Figur 5a. Maxdjup for tang (Fucus) forekomst pa transekterna X1-X10 och X13-X14
respektive ar sedan &r 2002. Transekter som inventerades forsta gangen ar 2004 har
markerats (*). Pilar illustrerar gemensamma monster i djuputbredningsféréandringar.
Streckad pil visas pa transekter dar djuputbredningen begransas av t ex transektens
maxdjup eller substratbrist. Tidigare data kommer fran Martransdatabaser samt
Hansson 2004, 2005, 2013, Qvarfordt m.fl. 2015 och 2017.
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Bild 7. V: Djupaste tdngplantan bland ishavstofs, X19. M & H: Tangbalte pa X19 och X6.

Transektnr
X15 X16 X17* X18* X19

j 02002 @2004 W2006 CO2008 MW2010
| @2012 @2014 02016 O2019

1 Maxdjup tang (Fucus vesiculosus + F. radicans)

X20 X21 X22 X23

| -7 —

10 A ~ —>
1 Maxdjup tang (Fucus vesiculosus + F. radicans)

1 @2014 O2016 O2019

Figur 5b. Maxdjup for tdng (Fucus) forekomst pa transekterna X15-X23 respektive ar
sedan ar 2002. Transekter som inventerades forsta gangen ar 2004 har markerats (*),
transekterna X20-X23 inventerades forsta gangen 2014 och X21 och X23 inventerades
inte r 2016. Pilar illustrerar gemensamma maénster i djuputbredningsférandringar.
Streckad pil visas pa transekter dar djuputbredningen begransas av t ex transektens
maxdjup eller substratbrist. Tidigare data kommer fran Martransdatabaser samt
Hansson 2004, 2005, 2013, Qvarfordt m.fl. 2015 och 2017.

Den gemensamma trenden, med en minskad djuputbredning ar 2010 och
dérefter en tillfallig 6kning under 2012/2014 f6ljt av en minskad
djuputbredning fran 2016 illustreras i Figur 6. | figuren visas medelvardet for
maximal djuputbredning av tang uppdelat pa atta transekter dar tdng nagon
gang noterats djupare &n 7 m (X4, X6, X7, X13, X14, X15, X17 och X19)
samt sex transekter dar tang endast noterats grundare an 7 m (X1, X2, X3,
X8, X10 och X16). En statistisk analys baserad pa dessa 14 transekter visar
att djuputbredningen hade minskat signifikant ar 2010 jamfort med ar 2004
(parat t-test: t-kvot =2,87, fg = 14, p = 0,01). Ar 2014 noterades emellertid en
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signifikant 6kning i djuputbredning (parat t-test: t-kvot =-3,47, fg =14, p =
0,004) men djuputbredningen ar 2019 skiljer sig inte signifikant fran ar 2010.
Detta visar att djuputbredningen ater férsamrats. De tre transekterna, X5, X9
och X18, dar djuputbredningen paverkats/begransats av bottentyp eller
transektdjup har uteslutits, liksom de fyra transekter som inventerades forsta
gangen ar 2014 (X20-X23).

Inventeringsar Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

2 -
6 -
10

6 transekter med tang < 7 m djup 8 transekter med téng > 7 m djup

Djup (m)

12 -

Figur 6. Medel (+ 95 % konfidensintervall) av maxdjupet for tdng (Fucus) under de nio
overvakningsaren. Till vanster visas sex transekter dar tang inte har observerats
djupare an 7 m och till hoger atta transekter dar tang har observerats djupare &n 7 m.

Tangens yttackning (hur stor yta av botten som tacks av tang) har minskat
kraftigt sedan ar 2008 (Figur 7). Genom att multiplicera transektavsnittens
langder med transektbredd (6 m) och med respektive skattning av
tangtackning (%) erhalls hur mycket bottenyta (m?) som har tang. Genom att
summera samtliga avsnitt med tang fas ett matt pa hur mycket tang det finns
pa en transekt, vilket gor det mojligt att jamfora mellan ar inom respektive
transekt. Mangden tang beror av hur stor yta lamplig botten det finns inom
lampligt djupintervall, darfor kan inte transekter enkelt jamforas med
varandra. Mest tdng har den 100 m langa, flacka transekten pa Skommarrevet
(X5) som har mycket bottenyta lamplig for tang medan till exempel den 30 m
langa, branta transekten X2 (Grubban) har lite tang.

Minskad yttackning av tang under senare ar ar det monster som dominerar pa
transekterna. Pa atta av de elva transekter som har eller har haft mer an 20
kvm tang (tva 6vre graferna i Figur 7) syns en minskad tangtackning under
senare ar. Pa fem (X5, X7, X13, X6 och X4) av dessa minskade bestandet
kraftigt mellan 2008 och 2010 for att sedan stabileras. Pa transekt X6 syns
kan dock en aterhamtning av bestandet anas. Pa transekt X3 minskade
tangbestandet redan mellan 2004 och 2006, medan minskningen skedde nagot
senare, mellan 20122014, pa transekt X17.

RN

Bild 8. V: Tang med fintradig pavaxt. H: Frodigt tAngbalte pa transekt X17,
Holicksskar.
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Figur 7. Total yttackning (m?) av tdng (Fucus) pa transekterna (6 m bredd) respektive ar
sedan ar 2002. Fyra transekter inventerades forsta gangen ar 2004 (markerade med *)
och fyra forsta gangen ar 2014 (X20-X23). Pilar illustrerar forandring. Streckad pil visas
pa transekter dar djuputbredningen begransas av t ex transektens maxdjup eller
substratbrist. Observera olika skalor pa y-axlarna.
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Aven pa tva transekter som haft liten tAngtéckning (<20 kvm, Figur 7) kan
samma monster anas. Pa transekt X1 och transekt X9 minskade yttackningen
efter 2008. P4 dessa transekter med lite tang kan sma forandringar, forlust
eller tillkomst av nagra fa plantor, se stora ut.

Tva transekter X19, med mycket tang, och X2 med lite tang, uppvisar ett
liknande monster. Har minskade tangen yttackning under perioden 2006—
2010 men har darefter ater 6kat.

Tva transekter med relativt lite tang, X10 och X15, verkar daremot ha haft en
annan utveckling av sina tdngsamhallen. Pa dessa har tangen okat sin
yttackning fram till 2008-2010 darefter minskat.

Ytterligare tva transekter X18 och X8 uppvisar inga forandringsmonster.
Transekt X18 placering verkar ha varierat under aren, bland annat varit
djupare under de tidigare aren, vilket skulle kunna forklara franvaron av
monster i tAngens yttackning.

Tidserierna pa fyra nyaste transekterna (X20-X23) som inventerades forsta
gangen ar 2014 &r for korta for att visa pa ndgot monster. Pa transekt X22
syns dock en kraftig minskning av tangens yttackning sedan forsta
inventeringen ar 2014. En minskning som aterspeglas i den narliggande
transekten X23. Pa de tva nordligare transekterna X20 och X21 verkar
tangbestandet haft en mer stabil utbredning, vilket stimmer 6verens med
utvecklingen pa transekt X19 som ligger i samma omrade.

Baserat pa de 17 transekter som inventerats med start ar 2002 eller 2004 har
tangen utbredning minskat i lanet. Den gemensamma trenden, med en
minskad yttackning ar 2010 illustreras i Figur 8. Medeltackning av tang pa
transekterna varierar naturligt mellan transekter beroende pa transektens
profil och férutsattningar for tang. Trots det syns ett tydligt monster med
lagre medeltackning av tang fran om med ar 2010.

En statistisk analys baserad pa samtliga 17 transekter visar att yttackningen
hade minskat ar 2010 jamfort med ar 2004 (parat t-test: t-kvot =2,34, fg = 16,
p = 0,03). Yttackningen ar 2019 skiljer sig daremot inte fran ar 2010, vilket
innebar att det inte har skett nagon generell aterhamtning av tangbestandet i
lanet d&ven om det lokalt kan se béattre ut (se X19 i Figur 7).

50 -
Transekter inventerade 2002/2004-2019

Medeltickning (%)
o w IS
S =) o

=
o

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

Inventeringsar

Figur 8. Medeltackningsgrad av tang pa transekter som inventerats sedan 2002
alternativt 2004 (medelvérde + 95 % konfidensintervall, &r 2002 &r n = 13, aren 2004—
2019 &r n = 17). Medeltéckningsgrad beréknad per transekt genom att ta sammanlagd
tangtackning (kvm) dividerat med sammanlagd inventerad yta ned till 11 m djup. Linjar
trendlinje (R? = 0,76) visas.
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3.2.2 Ovriga referensarter

Ishavstofs (Battersia arctica) ar en relativt liten fintradig brunalg som ar
mycket vanlig pa hardbottnar i Bottenhavet. Ishavstofs ar ofta den alg som
vaxer djupast i Ostersjon, den forekommer &ven grunt, men har generellt sin
stérsta yttackning djupare &n ca 10 m. Ar 2019 férekom ishavstofs pé&
samtliga dyktransekter och vaxte i djupinvervallet 1,9-17,7 m.

Rddalgen krakel (Furcellaria lumbricalis) ar en grov, broskartad alg som
ibland kallas igelkottsalg for att den kan likna en gulréd igelkott (Bild 9). Pa
storre djup bestdr den dock av enstaka, mérkt roda, spretiga grenar. Den
noterades i ar pa 18 av dyktransekterna i djupintervallet 1,7-15,1 m. Den
saknades pa transekt X9 som har begransad tillgang pa djupare hardbottnar
men aven pa transekt X16 och X20 dér det fanns gott om hardbotten. Krakel
noterades generellt i Iaga tackningsgrader (1-5 %) men kunde tacka upp till
25 % av botten i enstaka avsnitt.

Bild 9. V: Ett fint "igelkottsexemplar” av krékel. H: Krdkel i matta av ishavstofs pd en
djupare hardbotten.

Rddblad &r en bladliknande, styv liten rodalg (Bild 10) som ofta vaxer ganska
djupt, eller under tangruskorna i tangbéltet. Rodblad inkluderar de tva
rodalgerna Coccotylus truncatus och Phyllophora pseudoceranoides vilka &r
mycket svara att skilja at och darfor endast bestams som ett svarbestamt
artpar. Den ar ovanlig i omradet men noterades detta ar pa sju transekter (1 -
5 % tackningsgrad) i djupintervallet 7,7-15,5 m. Ar 2014 noterades den pa
fyra transekter men 6vriga ar har den endast noterats pa tva transekter (X4
och X13). P& transekterna Korsholmen (X13) och Norrskar (X4) noterades de
hogsta forekomsterna detta ar, bade av rodblad och krékel. | &r gjordes inga
observationer av rodblad norr om Hornslandet.

Bild 10. V: En liten rédblad bland ishavstofs och fjaderslick. H: Rédris bland fjaderslick.
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Aven den fintrddiga rodalgen rodris (Rhodomela confervoides, Bild 10) &r
ovanlig i omradet och dess forekomst kan variera en hel del mellan ar. | ar
observerades den endast pa fem transekter jamfort med 13 transekter ar 2014,
ovriga ar har den endast noterats pa max tva transekter. | ar noterades den i
transektavsnitt mellan 4,1-11,4 m djup med maximal tdckningsgrad 10 %
(X17).

Gronalgen bergborsting (Cladophora rupestris, Bild 4) ar generellt mindre
vanlig, men har ofta sin storsta utbredning i tangbaltet. | ar vaxte den pa elva
transekter i djupintervallet 2,2-8,7 m (1-10% yttackning).

Kransalgen havsrufse (Tolypella nidifica, Bild 4) ar den enda referensarten
for omradet som véxer pa sand- och mjukbottnar. Den begréansas darfor pa de
flesta av transekterna av brist pa lampliga bottnar. | ar noterades den pa fyra
transekter i djupintervallet 2,4-7,4 m. Tidigare har den néstan enbart noterats
pa transekt X9 pa Storjungfrun dar det ar sandbotten upp till 2 m djup.

Jamforelser med tidigare ar

De flesta av referensarterna har observerats enstaka ar pa olika transekter och
i laga tackningsgrader, vilket begransar mojligheten att folja utvecklingen av
till exempel djuputbredning och yttackning. Ishavstofs ar dock mycket vanlig
men forekommer ofta pa transektens maxdjup, vilket begransar
djupobservationerna. Aven krakel, som i &r noterades pa 18 av transekterna
men i laga tackningsgrader, forekommer ofta pa transektens maxdijup.

| vaxtsamhallena pa lanets bottnar ar, forutom tang och ishavstofs, rodalgerna
fjaderslick (Polysiphonia fucoides) och ullslake (Ceramium tenuicorne),
brunalgerna brunslick (Ectocarpus/Pylaiella) och smalské&gg/krulltrassel
(Dictyosiphon/Stictyosiphon) samt gronalgen gronslick (Cladophora
glomerata), vanligt forekommande arter. Ar 2019 noterades de pa minst 19 av
de 21 transekterna och var de 6vriga arter med storst tdckningsgrad.

Ullslake, brunslick och smalskagg/krulltrassel ar ettariga arter vars forekomst
naturligt varierar mycket mellan aren eftersom de maste nyetablera sig varje
ar. Det gor det svarare att anvanda dessa arter for att folja trender. Fjaderslick
och gronslick har generellt mindre naturlig mellanarsvariation an de fintradiga
arterna eftersom delar av plantorna kan dvervintra, exempelvis haftskivan.
Gronslick forekommer emellertid framst nara ytan och paverkas darfor mer av
vattenstandsvariationer.

Bild 11. Nackmossa bland tang och fintradiga alger (V) och nackmossa pa toppen av ett
block (H).
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En annan flerarig art pa hardbottnar i Bottenhavet ar nackmossa (Fontinalis.
Bild 11). I ar noterades den pa 12 transekter mellan 0,5-11,9 m djup dar den
tackte upp till 25 % i vissa avsnitt. Den var vanligare i sodra delen av lanet,
dar den forekom pa de sydligaste atta transekterna, X1-X8 i tackningsgrader
upp till 25 %. Langre norrut noterades den endast pa fyra (X9, X13, X19 och
X21) av 13 transekter i tdckningsgrader upp till 5 %.

Den maximala djuputbredningen av ndckmossa antyder en positiv trend mot
okad djuputbredning sedan ar 2002 (Figur 8). Krakel verkar daremot ha haft
likartad djuputbredning mellan aren. I jamforelsen har endast transekter med
forekomst av arten minst sex av inventeringsaren tagits med. Det innebér att
for krakel jamfors djuputbredningen pa nio transekter (X1, X3, X4, X6, X7,
X13, X14, X15 och X19) och for nackmossa pa sex transekter (X1, X3, X4,
X6, X7 och X19).

Inventeringsar
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019
0,0

20 —iA— Nackmossa (Fontinalis)

—@— Krdkel (F. lumbricalis)
4,0

6,0

Djup (m)

8,0

10,0

12,0

14,0

Figur 9. Medelvérde (= 95 % konfidensintervall) for maximal djuputbredning av krékel
(Furcellaria lumbricalis) baserat pa 6-9 transekter och nackmossa (Fontinalis) baserat
pa 4-6 transekter per ar.

3.2.3 Ovriga observationer

Under vegetationsinventeringen noteras aven observationer av vissa djur och
fiskar samt skrap. Skorven var som forvantat mycket vanlig och noterades pa
18 av 21 transekter. Simpor observerades pa fem transekter medan tanglake
noterades pa tio transekter. Skrap observerades pa sex av transekterna. Flest
observationer gjordes pa transekt X2, Grubban, dar framforallt flaskor och
dylikt noterades. Gamla fisknat noterades pa tva av transekterna, X6 och X7.

Bild 12. V: Skorvar kalasar pa dod tanglake. H: Tang och karlvaxter intrasslade i
gammalt fisknét.
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3.3 Slutsats

Beddmningen av ekologisk status ger generellt en hog status for
bottenvegetationen langs lanets kust. Av de 21 inventerade transekterna fick
18 hog status och tre god status. En transekt, X16 pa Tunaholmen utanfor
Hudiksvallsfjarden, bedémdes dock ha god pa gransen till mattlig status.
Vaxtsamhallena pa transekten var artfattiga och tangen hade liten utbredning.

G

Bild 11. V: Krékel pa hall med fintradiga alger och tang. H: Rodblad pa djup hardbotten.

Ar 2019 uppfyllde de flesta av transekterna (15 av 21) kraven for att kunna
berdkna ekologisk status enligt beddmningsgrunderna. Denna bedémning av
ekologisk status baseras enbart pa ett antal referensarters djuputbredning.
Expertbedomningen av de transekter som inte uppfyllde kraven har ocksa
baserats pa djuputbredningen av dessa referensarter i syfte att ge en jamforbar
beddmning men &ven véxtsamhallets sammanséttning har beaktats. Tidigare
ar har generellt farre transekter uppfyllt bedémningsgrundernas krav (farre &n
tre referensarter har observerats), vilket givit fler expertbeddmningar, vilka
ocksa gjorts enligt aldre bedomningsgrunder. Detta gor det svart att jamfora
bedémningar med tidiga ar.

Statusbedémningen baserat pa arets resultat gav nastan samma resultat som ar
2014. Endast transekt X16 fick en liten forandring av status, fran mattlig-god
till mattlig-god, dvs. den bedoms fortfarande ligga pa gransen men vager éver
mot god detta &r. Ar 2016 beddmdes den emellertid ha hdg status med
expertbedémning men motivering saknas (Florén m.fl. 2017). Ovriga 18
transekter som inventerades 2016 bedémdes ha god — hdg status, fler
bedomdes emellertid ha god status &n ar 2014 och 2019.

Ar 2010 hade djuputbredning av tdng (Fucus radicans och Fucus vesiculosus)
pa lanets hardbottnar minskat signifikant jamfort med ar 2004. Orsaken till
denna minskning ar okand. Pa de flesta transekter som inventerats sedan ar
2002 eller 2004 syns en tydligt minskad djuputbredning ar 2010 och/eller
2012 f6ljt av en 6kning ar 2014 eller redan ar 2012. Darefter har
djuputbredningen stabiliserats eller, i de flesta fall ater minskat nagot.
Jamforelser med ar 2010 visar att den 6kade djuputbredningen som noterades
ar 2014 var tillfallig och att tangen ater har mindre djuputredning. Temporara
siktdjupsforandringar, eller andra forandringar av livsmiljon pa bottnarna,
kopplade till naturlig variation i omvarldsfaktorer som till exempel nederbdrd
och avrinning eller direkt eller indirekt antropogen paverkan kan till exempel
vara mojliga orsaker till dessa forandringar i djuputbredning.

Aven yttackningen av tdng har minskat sedan de tidiga 6vervakningsaren.
Den gemensamma trenden &r en minskad yttackning efter ar 2010.
Yttackningen ar 2019 skiljer sig daremot inte fran ar 2010, vilket innebér att
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det inte har skett nagon generell aterhdamtning av tangbestandet i lanet dven
om det lokalt kan se battre ut.

Tangen (Fucus spp), som skapar en unik skogsliknande miljé pa bottnarna, &r
aven en referensart. Den forekom pa 20 av de 21 inventerade
miljoovervakningstransekterna 2019 och ar pa flera dven baltesbildande, det
vill sdga, den tacker minst 25 % av botten pa delar av transekten. Tack vare
att den &r sa vanlig, och forekommer inom ett djupintervall som de flesta
Overvakningstransekter tacker in, &r den sarskilt 1amplig for att folja trender i
yttackning och djuputbredning. Den lilla brunalgen ishavstofs (Battersia
arctica) ar ocksa vanlig men férekommer nastan alltid vid djup som
motsvarar hog status. Ovriga referensarter ar generellt mindre vanliga och de
flesta Gvriga arter &r ettariga, vilket innebar att deras forekomst naturligt
varierar mer mellan aren.

Utbredningen av den flerariga nackmossan (Fontinalis) antyder emellertid en
svag positiv trend mot 6kad djuputbredning under senare ar.
Djuputbredningen av referensarten krakel (Furcellaria lumbricalis), som ar
relativt vanliga pa transekterna, har dock haft likartad djuputbredning under
perioden 2002-2019.

Bild12. Liten tAngplanta pa stenbotten tackt av ishavstofs. H: Kantnal bland
kransalger och l6sa fintradiga alger pa sandbotten.
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5.1 Bilaga 1. Utférande

5.1.1 Dykinventering

Inventeringen utfordes av dykare som simmade I4ngs transekterna. Metoden
gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs ut pa botten
fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgangspunktens position
faststalls med GPS och beskrivningar/fotografier och mattbandet laggs ut i en
forutbestdmd kompassriktning, i allménhet vinkelratt mot djupkurvorna.
Transekterna varierar i langd beroende pa bottenstruktur men ar sallan langre
an 200 m.

Utgangspunkt

Ny skattning

Ny skattning

Ny skattning

Notering avstand och djup
samttackningsgrad av
substratoch arter.

Figur 1.1. Metodskiss av transektinventering. Ett mattband laggs ut i en forutbestamd
kompassriktning utifran en utgdngspunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och
vegetation gors nar forandring sker. Skattningarnas positioner anges med avstand fran
land (avlases fran méattband) och djup (avlases fran djupmatare).

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste dnde, dvs. dykarna
foljer mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som &r
utgangspunkten (Figur 1.1). Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet,
notera avstand och djup pa ett protokoll. Darefter noteras bottentyp (hall,
block, sten, grus, sand, mjukbotten eller 6vrigt, exempelvis glaciallera) samt
vilka vaxter (makrofyter) som forekommer och deras individuella
tackningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dar 1 star
for forekomst. Forutom makrofyterna skattas &ven tackningen djur som técker
stora ytor av botten, till exempel blamusslor (Mytilus edulis), enligt samma
skala. Abundans av 6vrig fauna kan skattas i en tregradig skala. Dessutom
noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna foljer mattbandet
inat och noterar avstand, djup samt arternas tackningsgrad varje gang en
forandring sker i bottensubstrat eller vegetation. Skattning av
bottenvegetationen sker vanligtvis i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa
vardera sidan om mattbandet). Resultatet blir en detaljerad beskrivning av
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bottenstruktur, vegetationssammansattning, tdckningsgrad och
djuputbredning. Metodiken foljer standarden for den nationella
miljodvervakningen av vegetationskladda bottnar (Havs- och
vattenmyndigheten 2016) med kompletteringar enligt "Metodmanual for
métkampanjen 2009” (Blomgvist 2009) samt ”Manual for artbestimning och
artdatabehandling vid inventering av undervattensvegetation i Ostersjon”
(Johansson 2009).

Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i databasen MarTrans och
levererats till Lansstyrelsen i Gavleborgs lan samt nationell datavard (SMHI).
I Bilaga 6 finns tabeller med priméardata fran dyktransekterna.
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5.2 Bilaga 2. Provtagningslokaler

| foljande tabeller (Tabell 2.1 och 2.2) visas information om de inventerade
dyktransekterna.

Tabell 2.1. Transektnummer, lokalnamn, havsomrade och vagexponering for
de 21 inventerade transekterna.

Nr Lokalens namn Havsomrade Vagexponeringsgrad
X1 Storbaddan Skutskarsfjarden sek namn Mattligt exponerad
X2 Grubban Skutskarsfjarden sek namn Mattligt exponerad
X3 Eggegrund Skutskarsfjarden sek namn Mattligt exponerad
X4  Norrskar Gavlebuktens utsjovatten Exponerad

X5 Skommarrevet SSM Bottenhavets kustv. Mattligt exponerad
X6  Halo klubb Hilleviksfjarden Mattligt exponerad
X7 lgghallan Hamnskar Mattligt exponerad
X8 Lindbn SSM Bottenhavets kustv. Mattligt exponerad
X9 Storjungfrun Vallviksfjarden sek namn Skyddad

X10 Kuso kalv Kusofjarden sek namn Skyddad

X13 Korsholmen NSM Bottenhavets kustv. Mattligt exponerad
X14 Drakon Agofjarden sek namn Skyddad

X15 Bonden Agofjarden sek namn Mattligt exponerad
x16 Tunaholmen Agofjarden sek namn Skyddad

X17 Holickskar Agofjarden sek namn Mattligt exponerad
X18 Kuggodrarna NSM Bottenhavets kustv. Skyddad

X19 Tjuvon NM Bottenhavets kustv. Mattligt exponerad
X20 Halvarskar NM Bottenhavets kustv. Mattligt exponerad
X21 Vasteron-Jattholmarna NM Bottenhavets kustv. Mattligt exponerad
X22 Grynnan Skéarsafjarden sek namn Mattligt exponerad
X23 Ytterhallan NSM Bottenhavets kustv. Mattligt exponerad
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Tabell 2.2. Inventeringsdatum samt uppmatt siktdjup, salthalt och temperatur vid

inventeringstillfallet for de 21 inventerade transekterna. | tabellen anges &ven

transektbredd och vem som inventerat, SQ = Susanne Qvarfordt. Transektbredden
kan emellertid variera inom transekt pga. lokal dalig sikt (se Kommentarer avsnitt i

Bilaga 6).
Nr Lokalens namn Datum Siktdjup Salthalt Temperatur Transekt- Inv.
(m) (psu) (°C) bredd

X1 Storbadan 2019-08-06 3,2 4,26 17,1 6 sSQ
X2  Grubban 2019-08-06 4,0 4,72 16,3 6 sSQ
X3 Eggegrund 2019-08-06 4,6 4,60 15,6 6 sSQ
X4  Norrskar 2019-08-06 4,1 4,68 16,4 6 SQ
X5 Skommarrevet 2019-08-07 4,1 4,74 15,7 6 SQ
X6  Halo klubb 2019-08-07 4,0 4,73 15,9 6 sSQ
X7 lgghéllan 2019-08-07 4,0 4,68 16,4 6 sSQ
X8 Lindon 2019-08-07 4,0 4,61 16,6 6 sSQ
X9 Storjungfrun 2019-08-09 4,1 4,69 15,5 6 SQ
X10 Kuso kalv 2019-08-09 3,6 4,62 15,4 6 sSQ
X13 Korsholmen 2019-08-10 5,3 4,87 15,6 6 SQ
X14 Drakon 2019-08-08 4,7 4,79 15,4 6 SQ
X15 Bonden 2019-08-08 5,0 4,59 15,6 6 sQ
x16 Tunaholmen 2019-08-08 4,2 4,75 15,9 6 SQ
X17 Holickskar 2019-08-08 4,3 4,78 14,9 6 sSQ
X18 Kuggodrarna 2019-08-05 4,5 4,58 14,7 6 SQ
X19 Tjuvon 2019-08-05 4,9 4,58 14,3 6 sSQ
X20 Halvarskar 2019-08-05 5,1 4,55 15,7 6 SQ
X21 Vasteron-Jattholmarna 2019-08-05 5,7 4,55 14,6 6 SQ
X22 Grynnan 2019-08-10 4,9 4,84 16,2 6 sSQ
X23 Ytterhallan 2019-08-08 4,8 4,75 15,7 6 SQ
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5.3 Bilaga 3. Artlistor

Tabell 3.1. Observerade taxa pa de 21 transekterna i Gavleborgs lan 2019. |
tabellen anges aven inom vilket djupintervall de noterats samt pd hur manga

transekter.

Grp Latinskt namn

Svenskt namn

Férekomst

Forekomst
minDjup-maxDjup antal transekter

BAKTERIER
Beggiatoa svavelbakterie 1,7m-14,7m 5
Rivularia atra (Epi) svartkula (cyanobakt.) 0Om-35m 8
RODALGER
Aglaothamnion roseum rosendun 8,4m-9,1m 1
Ceramium tenuicorne (Epi) ullslake 0Om-94m 19
Coccotylus/Phyllophora rodblad 7,7m-155m 7
Furcellaria lumbricalis krakel 1,7m-151m 18
Polysiphonia fibrillosa (Epi) violettslick 1,9m-7,7m 6
Polysiphonia fucoides (Epi) fjaderslick 0,1m-17,7m 21
Rhodochorton purpureum rodplysch 1,6m-81m 9
Rhodomela confervoides rodris 41m-11,4m 5
BRUNALGER
Battersia arctica ishavstofs 1,9m-17,7m 21
Chorda filum sudare Om-6,7m 15
* Dictyosiphon/Stictyosiphon (Epi)  skédggalg/krulltrassel Om-84m 21
* Ectocarpus/Pylaiella (Epi) brunslick Om-11,8m 21
Elachista fucicola Epi tangludd Om-7,5m 16
Fucus tang 0m-10,4m 14
Fucus radicans (CF) smaltang 0,5m-10,4m 18
Fucus vesiculosus (CF) blastang 0,1m-7,5m 15
Scytosiphon lomentaria korvsnore Om-12m 5
GRONALGER
Cladophora glomerata (Epi) gronslick Om-7,7m 21
Cladophora rupestris (CF) bergborsting 2,2m-8,7m 11
Ulva tarmalger Om-51m 12
Urospora/Ulothrix frans-/skvalpalger 3,8m-4,4m 1
KRANSALGER
Chara strafsen 0,5m-56m 2
Chara aspera borststrafse 2m-2m 1
Chara globularis skorstrafse 2m-2m 1
Chara virgata papillstrafse 2m-2m 1
Tolypella nidifica havsrufse 24m-7,4m 4
MOSSOR
Fontinalis nackmossa 0,5m-11,9m 12
KARLVAXTER
Myriophyllum slingor 1,9m-7,1m 4
Potamogeton perfoliatus alnate 2,6m-58m 2
Stuckenia pectinata borstnate 0,7m-51m 3
Zannichellia palustris harsarv 2m-59m 3
SVAMPDJUR
Ephydatia fluviatilis sOtvattenssvamp 1,7m-144m 4
RYGGRADSLGSA DJUR
Amphibalanus improvisus havstulpan 0,8m-15,6m 20
Electra crustulenta mossdjur noteras ej systematiskt
Hydrozoa nasseldjur 11m-132m 2
Mytilus edulis blamussla 42m-17,7m 18
Saduria entomon skorv 43m-181m 18
FISKAR
Cottidae simpor 29m-9,5m 5
Zoarces viviparus tanglake 0,7m-132m 9

* svarbestamt artpar: Dictyosiphon/Stictyosiphon = D. foeniculaceus & S. tortilis, Ectocarpus/Pylaiella = E.
siliqulosus & P. litoralis. Epi = férekom endast som pavaxt, (Epi) = forekom aven som pavaxt, CF = osaker
artbestamning, troligen den arten, (CF) = inkl. aven osakra artbestamningar.




Tabell 3.2. Féljande tabeller visar inom vilka djupintervall arterna noterades
pa transekterna grupperade inom tre delomraden.

Grp Latinskt namn Syd Soderhamn Séderhamn - Hornslandet Norr Hornslandet

X1-X10 X13-X17, X22-X23 X18-X21

BAKTERIER

Beggiatoa 1,7m-24m 41m-14,7m -

Rivularia atra (Epi) 0,1m-2,8m 0,1m-3,5m 0,1m-1m
RODALGER

Aglaothamnion roseum - - 8,4m-9,1m

Ceramium tenuicorne (Epi) 1,7m-7,7m 0,4m-9,4m 0,2m-9,1m

Coccotylus/Phyllophora 7,7m-12,9m 10,4m-155m -

Furcellaria lumbricalis 1,7m-13,5m 2,3m-15,1m 1,9m-12,6 m

Polysiphonia fibrillosa (Epi) 41m-7,7m 1,9m-6,5m 52m-7,7m

Polysiphonia fucoides (Epi) 1m-17,7m 0,4m-15,6m 0,1m-14,8m

Rhodochorton purpureum 47m-5m 3,2m-8,1m 1,6m-7,7m

Rhodomela confervoides 41m-11,4m 51m-10,9m 6,2m-8,8m
BRUNALGER

Battersia arctica 29m-17,7m 1,9m-15,6m 2,5m-14,8m

Chorda filum 0,4m-6,5m 1m-6,7m 0,1m-5,7m

* Dictyosiphon/Stictyosiphon (Epi) 0,1m-59m 0,1m-8,4m 0,1m-6,2m
* Ectocarpus/Pylaiella (Epi) 0,1m-11,8m 0,3m-10,4m 0,1m-9,1m

Elachista fucicola Epi 0,5m-4,3m Im-7,5m 0,5m-7,2m

Fucus 0,1m-9,3m 0,4m-87m 0,1m-10,4m

Fucus radicans (CF) 0,5m-9,1m 1,5m-81m 0,5m-10,4m

Fucus vesiculosus (CF) 0,1m-59m 1,5m-7,5m 0,5m-5,7m

Scytosiphon lomentaria Om-0,4m - 0,Im-1,2m
GRONALGER

Cladophora glomerata (Epi) 0,1m-5m 0,1m-7m 0,1m-7,7m

Cladophora rupestris (CF) 2,2m-8,6m 3,2m-8,7m 25m-7,2m

Ulva 0,1m-47m 1,1m-51m 3,5m-4,3m

Urospora/Ulothrix 3,8m-4,4m - -
KRANSALGER

Chara 0,5m-4,3m - 52m-56m

Tolypella nidifica 2,4m-3,4m 42m-5m 47m-7,4m
MOSSOR

Fontinalis 0,5m-119m 3,2m-9,4m 57m-7,2m
KARLVAXTER

Myriophyllum 2,6m-7,1m - 1,9m-2,7m

Potamogeton perfoliatus 2,6m-58m - -

Stuckenia pectinata 1,8m-51m - 0,7m-1m

Zannichellia palustris 2m-59m - -
SVAMPDJUR

Ephydatia fluviatilis 1,7m-11m 42m-14,4m -
RYGGRADSLGSA DJUR

Amphibalanus improvisus 1,3m-15,1m 1,5m-15,6m 0,8m-13m

Hydrozoa 11m-132m - -

Mytilus edulis 49m-17,7m 42m-156m 6,2m-14,8m

Saduria entomon 43m-18,1m 7,7m-15,6m 6,2m-13m
FISKAR

Cottidae 29m-95m 4,5m-7,5m 3,5m-4,3m

Zoarces viviparus 2,6m-11,8m 6,5m-13,2m 07m-56m__

* svarbestamt artpar: Dictyosiphon/Stictyosiphon = D. foeniculaceus & S. tortilis, Ectocarpus/Pylaiella = E.
siliqulosus & P. litoralis. Epi = forekom endast som pavaxt, (Epi) = forekom aven som pavaxt, CF = osaker
artbestamning, troligen den arten, (CF) = inkl. dven osékra artbestamningar.

33



5.4 Bilaga 4. Status enligt bedémningsgrunder

5.4.1 Beddmning av ekologisk status

Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket
2007, HaV 2013) baseras pa sambandet mellan makrovegetationens
djuputbredning och tillgangen pa ljus. Vaxterna ar beroende av tillgang pa
ljus for sin fotosyntes och ju mer partiklar i vattnet desto mindre ljus tranger
ned i djupet, vilket begransar vaxternas djuputbredning. Mé&ngden partiklar i
vattnet paverkas till exempel av utslapp av naringsamnen fran reningsverk och
landavrinning, vilket leder till en 6kad mangd véxtplankton i vattnet.
Fastsittande vaxters maximala djuputbredning i ett omrade kan darfor fungera
som en indikator pa hur paverkad miljon ar av narsaltsbelastning. De flerariga
arterna, t ex blastang, speglar miljon i omradet 6ver en langre tid.

Bedomningsgrunderna baseras pa jamforelser av referensarters observerade
djuputbredning i undersokningsomradet med referensvarden for det aktuella
typomradet. Baserat pa detta beraknas ett EK-varde som kan anvandas for att
bedéma miljostatusen i ett omrade. Statusen klassas i en fem-gradig skala:
hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig status. Statusbedomningen
visar i forsta hand effekter av 6vergddning och grumling.

For att kunna anvanda bedomningsgrunderna kravs forekomst av minst tre
referensarter samt att inventeringen har gjorts ned till ett minimidjup specifikt
for typomradet. De 21 inventerade transekter tillhér typomradena 16 (Sodra
Bottenhavet, inre kustvatten), 17 (Sédra Bottenhavet, yttre kustvatten eller 19
(Norra Bottenhavet, Hoga kusten, yttre kustvatten). Typomrade 16 har ett
djupkrav pa 11 m, djupkravet i typomrade 17 ar 12 m och i typomrade 19 ar
det 9 m.

Gemensamma referensarter for typomrade 16, 17 och 19 ar getraggsalg
(Aegagropila linnaei), bergborsting (Cladophora rupestris),
blastang/smaltang (Fucus vesiculosus/F. radians), krakel (Furcellaria
lumbricalis), ishavstofs (Battersia arctica), och havsrufse (Tolypella nidifica)
(Tabell 4.1). Typomradena 16 och 17 har ytterligare tva referensarter,
rodalgerna rodblad (Coccotylus/Phyllophora) och rédris (Rhodomela
confervoides).

Av de 21 transekterna uppfyllde 15 bade djupkrav och férekomst av minst tre
referenstaxa. Fem transekter var for grunda och en hade for fa referenstaxa.
For de 15 transekter som uppfyllde kraven berdknades en ekologisk
kvalitetskvot (EK). Vid berakning av EK far transekten poang (1-5) efter hur
djupt referensarterna forekom (Tabell 4:1). Transektens sammanlagda poéng
divideras darefter med hogsta mojliga poang for forekommande arter (om t ex
tre referensarter forekom ar hogsta poang 15). Erhallet EK-varde jamfors med
klassgranser vilket ger en statusklass (Tabell 4.2)

En expertbedémning av status kan gdras om transekten inte uppfyller kraven
for berékning av status. Som stdd vid expertbeddmningen anvéndes
djuputbredningspoang, den vagledande kvalitativa beskrivning av
algsamhéllen som finns i Naturvardsverkets handbok (Tabell 4.3)
(Naturvardsverket 2007) samt forfattarnas mangariga erfarenhet av
vaxtsamhallen i Ostersjon. Statusbeddmning inklusive motivering
sammanfattas i Tabell 4.4.
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Tabell 4:1. Referensarter for typomradena 16, 17 och 19 (HaV 2013). | tabellen
visas djupgranser (m) for olika poangklasser, t ex i typomrade 17 kravs forekomst
av tang (Fucus) pa minst 8 m djup for 5 poang motsvarande djup i omrade 19 ar 7
m. Poéangklass 1 innebar att arten maste vara utslagen, dvs. den har funnits men
har forsvunnit p.g.a. méansklig paverkan. Artnamnen har uppdaterats i tabellen.

Typomrade 16
Taxon att bedéma i aktuell typ 5 podng 4 podng 3 podng 2 podng 1 podng

Aegagropila linnaei >7 >5 >2 <2 utslagen
Battersia arctica >11 >8 >4 <4 utslagen
Cladophora rupestris >7 >5 >2 <2 utslagen
Fucus radicans/F. vesiculosus >7 >5 >3 <3 utslagen
Furcellaria lumbricalis >7 >5 >3 <3 utslagen
Coccotylus/Phyllophora >10 >6 >4 <4 utslagen
Rhodomela confervoides >10 >6 >4 <4 utslagen
Tolypella nidifica >6 >3 >1 <1 utslagen

Typomrade 17
Taxon att bedoma i aktuell typ 5 podang 4 podng 3 poang 2 poang 1 podng

Aegagropila linnaei >12 >8 >4 <4 utslagen
Battersia arctica >12 >8 >4 <4 utslagen
Cladophora rupestris >12 >8 >4 <4 utslagen
Coccotylus/Phyllophora >10 >6 >4 <4 utslagen
Fucus radicans/F. vesiculosus >8 >6 >3 <3 utslagen
Furcellaria lumbricalis >10 >6 >3 <3 utslagen
Rhodomela confervoides >10 >6 >4 <4 utslagen
Tolypella nidifica >6 >3 >1 <1 utslagen

Typomrade 19
Taxon att bedoma i aktuell typ 5 podng 4 podng 3 podng 2 podng 1 podng

Aegagropila linnaei >9 >6 >3 <3 utslagen
Battersia arctica >9 >6 >3 <3 utslagen
Cladophora rupestris >8 >5 >3 <3 utslagen
Fucus radicans/F. vesiculosus >7 >4 >2 <2 utslagen
Furcellaria lumbricalis >8 >5 >3 <3 utslagen
Tolypella nidifica >6 >3 >1 <1 utslagen

Tabell 4.2 Klassgranser for bedémning av status baserat pa berdaknat EK-varde
(HaV 2013).

Status Ekologisk kvot (EK)
Hog status 0,80 <EK

God status 0,60 <EK<0,80
Mattlig status 0,40 <EK < 0,60
Otillfredsstallande status 0,20 <EK < 0,40
Dalig status EK <0,20
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Tabell 4.3. Kvalitativa beskrivningar av makroalgsvegetation — vagledande
stod (fran Naturvardsverket 2007). Artnamnen har uppdaterats.

Typ 16, 17, 18 och 19. Bottenhavet, inre och yttre kustvatten

HGg - Algvegetationen ar opaverkad eller obetydligt paverkad. Blastang (Fucus
vesiculosus) bildar ett balte fran ca 2 till ca 6 m. De djupast vaxande plantorna
finns pa ca 7-11 m djup. Grunt vaxande tangplantor hittas i skrevor och pa platser
dar inte isskrap nar. Vid ytan dominerar fintradiga gronalger som grénslick
(Cladophora glomerata), getraggsalg, (Aegagropila linnaei) och bergborsting
(Cladophora rupestris). Har forekommer ocksa sudare (Chorda filum). Andra
vanliga arter ar rodalgen ullslake (Ceramium tenuicorne), speciellt i yttre
vagexponerade omraden och brunalgen tradslick (Pylaiella littoralis). Krékel
(Furcellaria lumbricalis) och hummerblacka (Coccotylus) férekommer. Brunalgen
ishavstofs (Battersia arctica) vaxer djupast ner till ca 12-15 m.

God - Algvegetationen &r nagot paverkad. Mangden fintradiga brun-, gron- och
rodalger 6kar och arterna har en riklig pavéxt av kiselalger. Blastangens maximala
djuputbredning minskar nagot liksom ishavstofsen (Battersia arctica) som
forekommer maximalt ner till ca 7-12 m.

Mattlig - Algvegetationen ar tydligt paverkad. Blastangsbéltet ar uttunnat och de
djupast vaxande plantorna forekommer vid ca 2-6 m. Antalet makroalgsarter ar
mindre &n vid god status. Fintradiga gronalger kraftigt Gvervaxta av kiselalger
dominerar. Ishavstofsen (Battersia arctica) ocksa pavéxt av kiselalger
forekommer maximalt ner till ca 3-8 m.

Otillfredstallande - Algvegetationen &r kraftigt paverkad. Blastang finns mycket
grunt (0 -3 m) i ett glest bestand eller ar helt forsvunnen. De fintradiga
gronalgerna gronslick (Cladophora glomerata) och getraggsalg (Aegagropila
linnaei) dominerar kraftigt Gvervuxna av fintradigt ludd och kiselalger. Aven olika
tarmalger (Ulva spp.) forekommer. Antalet makroalgsarter har minskat ytterligare.
Vegetationen nar ner till ca 3-4 m djup.

Dalig - F& makroalgsarter hittas. Bottenytan ticks av langa luddiga slojor av
fintrdiga gronalger, bl.a. olika grénslickar och tarmalger samt cyanobakterier.
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Tabell 4.4. Statusbedémning, inklusive motivering, av de 21 transekterna.
Maxdjup ar storsta djup med férekomst av hardbotten.

Transekt Typomr. Maxdjup (m) Berdknad status Expertbedémd status

X1 16 13,5 HOG -
Forekomst av tre referensarter, som samtliga (F. lumbricalis, B. arctica,
R. confervoides ) nadde hogsta podngklass. Tang (Fucus ), som brukar
uppna lagre klass, observerades inte detta ar, EK-varde 1,00.

X2 16 11,8 HOG -
Forekomst av fyra referensarter, varav tva (F. lumbricalis, B. arctica )
nadde hogsta poangklass och tva (Fucus, Coccotylus/Phyllophora ) hade
mindre djuputbredning och endast fick 3 resp. 4 poang. EK-varde 0,85.

X3 16 11,9 HOG -
Forekomst av fem referensarter, varav tre (F. lumbricalis, B. arctica, R.
confervoides ) nadde hégsta poangklass och tva (Fucus, C. rupestris)

hade mindre djuputbredning och nadde endast 3 poang, EK-védrde 0,84.

X4 17 13,6 HOG -
Forekomst av fem referensarter, varav tre (F. lumbricalis, B. arctica,
Coccotylus/Phyllophora ) nadde hogsta poangklass och tva (Fucus, R.
confervoides ) hade mindre djuputbredning och fick 4 poang, EK-varde
0,92.

X5 17 5 - HOG
For grund, men forekomst av fyra referensarter (Fucus , F. lumbricalis, B.
arctica, C. rupestris ) som samtliga fick 3 podng, vilket ger ett EK-varde
pa 0,60 och indikerar minst god status. De fyra ref.arterna forekom pa
transektens maxdjup dar det var hog vegetationstackning och
baltesbildande tang. Jamforelsevis manga arter trots snavt djupintervall.

X6 17 17,7 HOG -
Forekomst av fyra referensarter, samtliga (F. lumbricalis, B. arctica,
Fucus, Coccotylus/Phyllophora ) nadde hogsta poangklass, EK-varde 1.

X7 17 9,3 - HOG
For grund, men forekomst av tre referensarter (Fucus, F. lumbricalis, B.
arctica, C. rupestris ), varav en fick hégsta poang (Fucus ) och tva
forekom pa transektens maxdjup. Detta gav ett EK-varde pa 0,85 och
indikerar minst hog status.

X8 17 7,4 - GOD
For grund, men forekomst av fyra referensarter (Fucus, F. lumbricalis, B.
arctica ), varav en forekom pa transektens maxdjup. Detta gav ett EK-
véarde pa 0,65 och indikerar minst god status. Dock ingen baltesbildande
tang men daremot en hel del nackmossa ned till transektens maxdjup.

X9 17 11,8 - GOD-HOG
For grund och delvis substratbegransad. Inga hardbottnar mellan 2,6-9,2
m djup och i 6vrigt dominerade sandbotten. Férekommande
referensarter (B. arctica, Fucus, T. nidifica ) indikerade minst god status
(0,60). B. arctica forekom pa de djupaste harda substraten och T.
nidifica som ej var substratbegransad vaxte ned till 2,9 m (= poéngklass
3). Karlvaxter forekom fran 5,8 m djup och kransalger (strafsen) fran 4,3
m. Bade kransalger och karlvaxter var bitvis angsbildande (minst 25 %
tackningsgrad) ned till 3,3 m resp. 5,1 m djup.

Fortsattning pa nasta sida
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Transekt Typomr. Maxdjup (m) Beraknad status Expertbedomd status

X10

16 13,2 GOD -
Forekomst av fyra referensarter, varav en (B. arctica ) nadde hogsta
poangklass. Ovriga tre (Fucus, F. lumbricalis och T. nidifica ) nddde
endast podngklass 3, 3 resp. 4. EK-vdrde 0,75.

X13

16 15,6 HOG -
Forekomst av sex referensarter (F. lumbricalis, Coccotylus/Phyllophora,
R. confervoides, B. arctica, Fucus, C. rupestris ), varav samtliga nadde
hogsta poangklass. EK-varde 1,00.

X14

16 15,3 HOG -
Forekomst av tre referensarter (F. lumbricalis, B. arctica, Fucus ), varav
Fucus inte nadde hogsta poangklass utan endast 4. EK-varde 0,93.

X15

16 14,4 HOG -
Forekomst av fyra referensarter (F. lumbricalis, Coccotylus/Phyllophora,
B. arctica, Fucus ), varav Fucus inte nadde hogsta poangklass utan
endast 4. EK-varde 0,95.

X16

16 12,5 - MATTLIG-GOD
Endast tva referensarter som indikerade hog, pa gransen till god, status.
Fucus nadde dock endast podngklass 3 medan B. arctica férekom pa
transektens maxdjup (poangklass 5). Det var dven jamforelsevis fa arter
och endast lite tang (max tackningsgrad 5 %) trots god tillgang pa
lampligt substrat.

X17

16 12,3 HOG -
Forekomst av sex referensarter (F. lumbricalis, C. rupestris, B. arctica,
Fucus, R. confervoides, T. nidifica ), varav fyra nadde hégsta poangklass
(5) och tva (R. confervoides, T. nidifica ) nast hogsta (4). EK-varde 0,93.

X18

17 8,1 - HOG
For grund och bitvis begransat med hart substrat. Férekomst av fem
referensarter (Fucus, B. arctica, C. rupestris, F. lumbricalis, T. nidifica )
gav ett EK-varde pa 0,80, vilket dock indikerar minst hog status. Pa
transekten gjordes denna inventerings djupaste observation av T.
nidifica (7,4 m) vilket gav 5 poang. B. arctica noterades pa de djupaste
hardbottnarna och djuputbredningen av Fucus och F. lumbricalis
begransades av brist pa hart substrat. Baltesbildande tang fran 5,6 m
djup och jamforelsevis hog artrikedom.

X19

19 10,9 HOG -
Forekomst av fyra referensarter (F. lumbricalis, B. arctica, Fucus,C.
rupestris ), varav endast en (C. rupestris ) inte uppnadde hogsta
poangklass. EK-varde 0,95.

X20

19 13 HOG -
Forekomst av tre referensarter (Fucus, C. rupestris, B. arctica ), varav
endast en (C. rupestris ) inte uppnadde hogsta poangklass. EK-varde
0,93.

Fortsattning pa nasta sida
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Transekt Typomr. Maxdjup (m) Beraknad status Expertbedomd status

X21

19 14,8 HOG -
Forekomst av fem referensarter (R. confervoides , F. lumbricalis, C.
rupestris, B. arctica, Fucus ), varav endast en (C. rupestris ) inte
uppnadde hogsta poangklass. EK-varde 0,95.

X22

16 13,8 HOG -
Forekomst av fem referensarter (F. lumbricalis, Coccotylus/Phyllophora,
C. rupestris, B. arctica, Fucus ), varav endast en (C. rupestris) inte
uppnadde hogsta podngklass. EK-varde 0,96.

X23

17 15,2 HOG -
Forekomst av fyra referensarter (F. lumbricalis, Coccotylus/Phyllophora,
B. arctica, Fucus ),som samtliga uppnadde hogsta poangklass. EK-varde
1,00.
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5.5 Bilaga 5. Transektbeskrivningar

I denna bilaga illustreras transekterna med en figur (se exempel i Figur 5.0)
samt beskrivs med ord. Referensarternas djuputbredning jamférs &ven med
tidigare inventeringar och en bedémning av ekologisk status gors.

Transekt Exempel

Avsnittets slutdjup(m) 0,4 1 29 3,5 7 8 12,3 13,3 Avsnittet tacker djupintervallet 8-12,3m
Avsnittets slutavstand(m) 3 5 9 12 18 I 35 43 och strackan 20-35 m fran stranden.
Hall £ 100 100 100
Block 100
Sten
Grus
Sand
Mjukbotten H 100 100 Det dar mjukbotteniavsnittet I
Losa alger
Djup (m) O 1
5 - Ex_
| Transektens bottenprofil. ]
10 - /
D —
— <
15 . t 1 t t 1
Avstand(m) O 10 2] 30 40 50 60
. i p o o .
Total vegetationstdckning (%) S S 25 50 10 - 10 \
Rédalger 35 25 15 3 5 . ) "
\ lavsnittet har fastsittande rédalger och
Brunalger 5 <—— ~tbrunalger5 % yttéckning och mossa
Blastang -.-- forekommer (1 % yttackning). Total
vegetationstdckningiavsnittet ar 10 %.
Gronalger
Kransalger /
Mossa 1
Karlvaxter -

Figur 5.0. Exempel av transektskiss. De skattade transektavsnittens slutdjup och
slutavstand visas samt tackningsgraden (%) av olika substrattyper, l6sa alger, total
vegetationstackning samt vaxtgrupper (réd-, brun- och grénalger samt kransalger,
mossa och karlvaxter) i respektive avsnitt. | figuren finns &ven en skiss av

transektprofilen.
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5.5.1 Transekt X1, Storb&dan

Transekten utgick fran 1,8 m djup vid ett block som stack upp ovan ytan i ett
grundomrade pa en oppen fjard. Pa transektens innersta del bestod minst 75
% av botten av block. | dvrigt var det sten och nagra flackar med grus eller
lera. Fran 57 m (5,2 m djup) var det sten- och blockbotten med enstaka
grusflackar. Langst ut, 100 m fran startpunkten, var det 13,5 m djupt.

Transekt X1

Avsnittets slutdjup (m) 2,2 2,4 2,6 3,3 4,3 5,2 6 71 8 82 9,5 11 12,3 14
Avsnittets slutavst. (m) 12 17 23 39 50 57 63 69 71 76 86 92 97 100
Hall
Block 75 75 75 100 100 75 50 50 50 25 50 50 25 50
Sten 25 10 25 5 10 25 50 50 50 50 50 50 75 50
Grus 5 25 10 10
Sand
Mjukbotten
Lera 10 5 1
Losa alger
Djup (m)  ©

10

12 A

14 -

16

Avstand (m) 0 10 20 30 40 50 60 70 20 90 100
Total veg.tickn. (%) 75 75 75 100 100 100 75 75 75 50 50 25 25 5
Rodalger 25 10 10 50 55 85 55 55 55 55 35 10 5 1
Brunalger 30 25 50 27 30 30 11 10 10 10 50 5 25 5
Smaltang/Blastang
Gronalger s s s 1 s 51
Kransalger
Mossa 5 10 10 5 1 1

Karlvaxter

Langst ut tackte vegetationen, som bestod av ishavstofs (Battersia arctica)
och fjaderslick (Polysiphonia fucoides), endast 5 % av botten. Vid 11 m
djup tillkom samt enstaka krékel (Furcellaria lumbricalis) och vegetationen
tackte totalt 25 % av botten.

Fran 7,6 m djup forsvann ishavstofs men brunslick (Ectocarpus/Pylaiella)
och n&ckmossa tillkom. Fjaderslick dominerade vegetationen som nu téckte
75 % av botten.

Detta ar noterades ingen tang langs transekten som dock var nagot smalare
pa den inre halvan (4 m bred) pga. av dalig sikt. Pa transekten noterades
totalt nio vaxttaxa, varav atta alger och en mossa.

Referensarter och statusbedémning
Transekten beddéms ha hdg status baserat pa de tre referensarter (krakel,

bergborsting (Cladophora rupestris) och ishavstofs) som férekom (Tabell
5.1).

41



En jamforelse med tidigare ar visar att tangen har minskat pa lokalen sedan ar
2008 (Figur 5.1). Detta ar noterades ingen tang langs transekten men aren
2002-2006 forekom tang ned till ca 5 m djup, men ar 2010 och 2012
observerades ingen tang pé transekten. Ar 2014 férekom endast enstaka
ruskor ned till 2,5 m djup och ar 2016 noterades endast 1 % tackningsgrad i
ett avsnitt med maxdjupet 2,2 m djup.

Tabell 5.1. Férekommande referensarters pa transekten ar 2019 samt beraknat
indexvéarde och statusklassning.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) varde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 13,5 5 1,00 HOG
Cladophora rupestris Bergborsting 7,1 5
Furcellaria lumbricalis  Krakel 11 5

Inventeringsar
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

0 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
T 27 A—2A == Krakel (F. lumbricalis)
‘é 4 - /\‘/ == Rodris (R. confervoides)
e 6 | —&—Tang (Fucus)

o == Ishavstofs (B. arctica)
8
@ Bergborsting (C. rupestris)
10 A
_ X

12 A

14 -

16 -

Figur 5.1. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort med
tidigare ar 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson martrans,
Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).
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Bild 5.1. Transekt X1. Ov: Stenbotten med inslag av block och grus, 10-12 m djup. Oh
och Nv: Krakel bland fjaderslick ca 10 m resp. 5 m djup. Nh: Nackmossa bland
fjaderslick, ca 5 m djup.
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5.5.2 Transekt X2, Grubban

Denna relativt korta branta transekt utgick fran en klippstrand och
nadde 12 m djup redan 35 m fran land. Strandhallen gick ned till ca 3 m
djup, 3,5 m fran stranden, dar botten bestod av block och sten. Vid 5 m
djup borjade det bli lite sandigare och fran 9,5 m djup, 24 m fran land,
dominerade sandbotten. Langst ut, 32 m ut pa transekten, var det
sandbotten med endast spridda stenar och block.

Transekt X2

Avsnittets slutdjup (m) 1,2 27 34 4 32 6 7,7 798285 95 10,2 11,4 11,8
Avsnittets slutavst. (m) 1,6 3,5 6 8 99 12 18 1920 21 24 29 32 35
Hall 100 100
Block 100 100 S8 100 50 25 25 25 25 10 50 10
Sten 10 10 23S s 25 50 50 50 25 10 25 5
Grus 5 |5
sand 5 25 25 25 25 50 75 25 100
Mjukbotten
Lera 5 5
Djup (m) ©

10

12

14 T T T T T T

Avstand (m) 0 10 20 30

Total veg.tickn. (%) 100 75 100 100 9S 100 50 5050 50 25 10 2 5
Rodalger 10 50 3B 85 27 21110 1 1 1
Brunalger 100 57 55 B8 20 25 50 50 50 25 10 25 5

B58T1E 55 50 100

Kransalger

20
80
Smaltang/Blastang
Grénalger-
10

o

Mossa 10 <+

Karlvaxter

Pa transektens yttre del tacktes hardbottnarna av ishavstofs som
forekom dven pa blocken vid transektens maxdjup (11,8 m). Fjaderslick
borjade forekomma vid 11,4 m djup och téckte 25-75 % av botten fran
7,7 m djup upp till 3,4 m djup. Pa 8,2 m djup noterades aven enstaka
krakel samt pa 7,9 m enstaka rodblad (Coccotylus/Phyllophora).

Vid 6 m djup tillkom brunslick och rédalgen ullslake samt fran 4,1 m
djup enstaka blastangsruskor (Fucus vesiculosus). Smaltang noterades
som djupast pa 4,0 m. Tangen var balteshildande (yttackning minst 25
%) endast mellan 2,7-3,4 m djup. N&ckmossa véxte spritt mellan 2-5 m
djup. N&rmast ytan dominerade brunslick.

Pa transekten noterades 14 vaxttaxa, varav 13 alger och en mossa.
Blastang observerades som djupast pa 4,1 m och smaltang pa 4,0 m. Ett
smalt tangbalte tackte 35 % av botten mellan 2,7-3,4 m djup. Pa
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transekten noterades aven flera stockar/timmer och forhallandevis
mycket skrap (flaskor etc).

Referensarter och statusbedémning

Transekten bedéms ha hdg status baserat pa de fyra referenstaxa,
krakel, rodblad, ishavstofs och tang, som forekom (Tabell 5.2).

En jamforelse med tidigare ar visar att tingen, som uppvisat en
nedatgdende trend sedan forsta inventeringen 2004 till ar 2010, nu ater
forekom pa samma djup som det forsta aret (Figur 5.2).

Tabell 5.2. Forekommande referensarters pa transekten ar 2019 samt beraknat
indexvéarde och statusklassning.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status

Latinska namn S (m) (2-5) varde klassning
namn

Battersia arctica Ishavstofs 11,8 5 0,85 HOG

Coccotylus/Phyllophora Ro6dblad 7,9 4

Fucus Tang 4,1 3

Furcellaria lumbricalis Krakel 8,2 5

Inventeringsar
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

0 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
E xz —¢—Rodblad
= 2 (Coccotylus/Phyllophora)
=]
=) == Krikel (F. lumbricalis)
4 -
=& Radris (R. confervoides)
6 -
g . .\ 8 —#&—Tang (Fucus)
10 - == Ishavstofs (B. arctica)
i
12 - =@=Bergborsting (C. rupestris)
14 -

Figur 5.2. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019
jamfort med tidigare ar 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016
(Hansson martrans, Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).
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Bild 5.2a. Transekt X2. V: Stockar var vanliga langs transekt-en. H: stort exemplar av
rodblad pa 7,9 m djup.

Bild 5.2b. Transekt X2. Ov: Sandbotten med spridda block och stenar samt skrap.
Oh: Fjaderslick och ishavstofs pa block. Nv: Nackmossa pa block. Nh: Tang och
brunslick. Transekt X3, Eggegrund
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5.5.3 Transekt X3, Eggegrund

Denna 82 m langa transekt nadde 11,9 m djup langst ut. Botten utgjordes av
block och sten men pa de yttersta 17 metrarna, fran 6,5 m djup, var det delvis
sandbotten.

Transekt X3

Avsnittets slutdjup (m) 02 03 04 05 2 17 2,3 3,3 39 44 49 65 85 99 106 11,4 N
Avsnittets slutavst. (m) 25 5 9 14 19 32 38 45 51 54| 58 65 70 7% 77 80 ®
Hall
Block 50 75 75 75 100 100 100 75 75 575 75 75 50 25 10 10
Sten 50 25 25 25 10 25 25 % 25 25 25 50 50 50 3
Grus
sand 5 10 25 3
Mijukbotten
Losa alger
Djup (m) O 7
2 -5
4 -5
6 -5
8 -5
10 -
12 -
14 . . T . . . T : . . T . T T
Avstdnd (m) 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Total veg.tickn. (%) 10 50 50 75 100 100 100 100 100 | 100 100 100 75 50 50 25 25
Rodalger 1 10 60 60 60 60 85 75 51 27 11 10
Brunalger 25 60 80 85 35 40 15 25 25 25 25

Smaltang/Blastang

60 30 35 35
cronaiger [0 S0 IS SN IS G ----

Kransalger

Mossa

Karlvaxter

5 10 10 5 5 5

Pa de djupaste bottnarna tackte ishavstofs och fjaderslick tillsammans med
enstaka rodris (Rhodomela confervoides) och krékel de harda substraten
medan sandbottnarna var kala.

Brunslick tillkom vid 8,5 m djup och strax darefter &ven sudare (Chorda
filum), ullsldke och smalskégg/krulltrassel (Dictyosiphon/Stictyosiphon).
Enstaka tangruskor noterades mellan 1,7-3,9 m djup och nackmossa mellan
1,7-4,9 m djup.

Kérlvéxten borstnate (Stuckenia pectinata) tackte 10 % av botten i ett sju
meter langt avsnitt pa 2,3-3,3 m djup. Narmast ytan tacktes botten framforallt
av gronslick.

Pa transekten noterades 15 vaxttaxa, varav 12 alger, en mossa och tva
karlvaxter (borstnate och harsarv, Zannichellia palustris). Tang observerades
som djupast pa 3,9 m men var inte bélteshildande (minst 25 % yttackning).
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Tabell 5.3. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt beraknat indexvérde och statusklassning.

Férekommande referensarter Maxdjup Poang Index- Status
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) virde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 11,9 5 0,84 HOG
Cladophora rupestris Bergborsting 4,4 3

Fucus Tang 3,9 3

Furcellaria lumbricalis Krakel 10,6 5

Rhodomela confervoides Rodris 11,4 5

Referensarter och statusbedémning

Transekten bedéms ha hdg status baserat pa de fem referenstaxasom
forekom (Tabell 5.3). Tre av referensarterna (krékel ishavstofs och
rodris) hade stor djuputbredning och indikerade hog status medan tva
(tdng och bergborsting) hade mindre djuputbredning och nadde endast
3 poéng.

En jamforelse med tidigare ar visar att arets
djuputbredningsobservationer stimmer ganska vél 6verens med tidigare
(Figur 5.3). Tangen noterades emellertid ater grundare efter en period
med storre djuputbredning.

Inventeringsar
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

E 2
= =M@= Krdkel (F. lumbricalis)
3 4 -
Q =3&=R0odris (R. confervoides)
6 - —f—Tang (Fucus)
1 =]
g - == |shavstofs (B. arctica)
10 =@=Bergborsting (C. rupestris)
i X
12 - N—l-\./w
14 -

Figur 5.3. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort
med tidigare &r 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson
martrans, Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).
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Bild 5.3. Transekt X3. Ov: Stenig sandbotten, ca 11 m djup. Oh: Kréakel bland fintradiga
alger. Nv: Nackmossa och fintradiga alger. Smalskagg/krulltrassel, brunslick och
gronslick.
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5.5.4 Transekt X4, Norrskar

Transekten utgick fran 1 m djup nedanfor en grynna/litet skar.
Startpunkten har tidigare beskrivits som “ett jirnankare som ligger i en
ficka pé héllen vid 1 m djup” (Hansson, 2013). Ankaret dterfanns
emellertid inte trots idogt eftersok och startpunkten placerades pa GPS-
position och fotografi (Hansson 2010).

Den 80 m langa transekten nadde 13,6 m djup och botten bestod av hall
ut till 8,4 m djup, 56 m fran stranden, dar enstaka block och stenar
borjade forekomma. P& 10,3 m djup, 63 m ut pa transekten, dvergick
botten i block (75 % yttackning) och sten (25 % yttackning).

Transekt X4

~ S o n ©
Avsnittets slutdjup (m) 1 1,7 2,1 3,1 4,1 5 7 Ne 95 10 11,3 25 o m®
Avsnittets slutavst. (m) 8 13 23 28 40 47 53 1A% 60 63 68 75 77 79 &
o o
Hall 100 100 100 100 100 100 100 SS 100 75
Block 10 10 75 75 7575%
Sten 1 10 25 25 25258
Grus
Sand
Mjukbotten
Losa alger
Djup (m)  © 7
2 .
4 -
6 .
8 .
10 -
12 -
14 -
16 . . . . r r r r : r r
Avstand (m) 0 10 20 30 40 50 60 70 80
(==} o
Total veg.tackn. (%) 75 100 100 100 100 100 10 SS S 75 75 50 25258
Rédalger 5 10 6! 106 ®® % 61 60 25 10 5
Brunalger Q2 10 25 25 50 2525 &

Gro

Kransalger

Karl

0 76 110
@ 60 51 2 30 20 15
Smaltang/Blastang --
naiger [ MRZSIN
10 10

6
Mossa 5

25 N
vaxter

Vaxtlighet forekom ned till transektens maxdjup dér ishavstofs tackte
25 % av botten. Transekten hade forhallandevis stor forekomst av
flerariga grovre rodalger. Enstaka krakel forekom fran 13,5 m djup och
rodblad fran 12,9 m djup. Krakel forekom i samtliga avsnitt upp till 3,1
m djup och téckte som mest 25 % medan rodblad noterades i tre avsnitt
med max 5 % tackningsgrad.

Den fintradiga rédalgen fjaderslick dominerade vegetationen (50-100
% yttackning) fran 11,3 m djup upp till 2,1 m djup. Den mer ovanliga
rodalgen rodris forekom i 1-5 % yttackning mellan 4,1-9,5 m djup pa
transekten. Nackmossa var vanlig och tackte 5-25 % av botten mellan
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2,1-8,4 m djup. Hallen narmast ytan (fran 2,1 m djup) tacktes
framforallt av gronslick och brunslick.

Tang, framforallt smaltang, forekom spritt (1-5 % yttackning) mellan
2,1-7,0 m djup. Enstaka blastangsruskor noterades mellan 3,1-4,1 m
djup. Totalt observerades 12 véxttaxa, varav elva alger och en mossa.

Bild 5.4. Transekt X4. Ov: Krékel med pavéxt av mossdjur bland ishavstofs. Oh:
Blamussla pa block tackt av ishavstofs. Nv: Rodblad bland ishavstofs. Nh: Hall
med fjéderslick, krékel och nédckmossa.

Referensarter och statusbedémning

Transekten beddéms ha hdg status baserat pa de fem referenstaxa,
krakel, rodris, ishavstofs, tdng och rodblad, som férekom (Tabell 5.4).

En jamforelse med tidigare ar visar att tingens djuputbredning ater ar
pa samma niva som fore den minskade djuputbredning som noterades
aren 2010 och 2012 (Figur 5.4).

Tabell 5.4. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt beraknat indexvérde och statusklassning.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) varde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 13,6 5 0,92 HOG
Coccotylus/Phyllophora Roédblad 12,9 5

Fucus Tang 7 4

Furcellaria lumbricalis Krakel 13,5 5

Rhodomela confervoides R6dris 9,5 4
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Inventeringsar
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

0
= . —4@—Tang (Fucus)
E, x4
-g- 4 =@ Ishavstofs (B. arctica)
6 1 —A— Kriikel (F. lumbricalis)
8 -
7 =3¢ R0Odris (R. confervoides
12 - —— Rodblad (Cocco./Phyllo.)
14
16

Figur 5.4. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019
jamfort med tidigare ar 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016
(Hansson martrans, Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).

5.5.5 Transekt X5, Skommarrevet

En 100 m lang, flack, kuperad transekt med ett maxdjup ca 5 m.
Né&rmast land var det héllbotten som 15 m ut évergick i block- och
stenbotten innan en héll tog vid 88 m fran stranden.

Transekt X5

Avsnittets slutdjup (m) 0 1 2 2,2 2,5 3 3,6 4,7 4,6 4,3 4,8 5 4,7 4,9
Avsnittets slutavst. (m) 2 4 5 10 18 20 32 39 43 55 71 88 92 100
o oo
Hill S SS 100 100 50 100 75
Block 10 10 75 25 50 50 75 50 50 5 10
Sten 25 25 50 50 25 50 50 5 10
Grus
Sand
Mjukbotten
Losa alger
Djup (m) @
1 -
2 -
3 -
4 4
5 -
6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Avstind (m) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10(
. n Olo =)
Total veg.tickn. (%) ~ S'S 100 100 S 100 100 75 100 75 75 100 75
T T R S S
o
Brunalger @ S 55 50 51 30 35 30 35 26 25 11 16
Smaltang/Blastang
Grénalger
Kransalger
voss B soomo as s s aa
Karlvaxter
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Referensarter och statusbedémning

Transekten &r for grund for att kunna berdkna ekologisk status enligt
beddmningsgrunderna. Forekommande referensarter antyder dock
minst god status (Tabell 5.5). De fyra referensarterna férekom pa
transektens maxdijup, vilket pekar pa djupare forekomst. Pa transektens
maxdjup var det d&ven hdg vegetationstackning och balteshildande tang.
Transekten hade dven jamforelsevis manga arter trots sitt snava
djupintervall. En expertbedomning ger darfor hog status baserat pa
vegetationen pa transekten.

Jamforelsen med tidigare ar (Figur 5.5) antyder att tangen hittats
djupare tidigare ar men den har samtliga ar observerats pa, eller nara
transektens maxdjup, vilket varierat mellan aren. Botten i detta flacka
grundomrade bestar av block och sma hallar, vilket innebér att om
transekten hamnar aningen snett kan det paverka det maxdjupet
betydligt. Observerat maxdjup for tdng, och dvriga referensarter, ar
alltsa beroende av transektens maxdjup de olika aren, vilket gor det
svart att jamfora djuputbredning mellan ar.

Tabell 5.5. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 och expertbeddmd status.

Forekommande referensarter Maxdjup Poang Index- Status
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) varde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 5,0 3 for grund (HOG)
Cladophora rupestris Bergborsting 5,0 3

Fucus Tang 5,0 3

Furcellaria lumbricalis ~ Krakel 5,0 3

Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019
0 L ! ! ! L L L L | ==Tdang (Fucus)

1 x5 =@ Ishavstofs (B. arctica)
—&—Krikel (F. lumbricalis)

Djup (m)

6 1 =@=Cladophora rupestris

Figur 5.5. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019
jamfart med tidigare &r 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016
(Hansson martrans, Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).

53



Bild 5.5. Transekt X5. Ov: Bergborsting och rédplysch i tAngbaltet. Oh: Krakel.
Nv: Nackmossa. Nh: Tang och brunslick.
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5.5.6 Transekt X6, Hal6 klubb

Denna relativt branta transekt nadde 18,1 m djup pa 56 m avstand fran
startpunkten vid stranden. Narmast stranden var det héll- och
blockbotten som drygt 10 m ut 6vergick i en mosaikbotten bestdende av
block, hall, sten, grus och sand. Den djupaste hardbottnen utgjordes av
hall (75 % yttackning) pa 17,7 m djup.

Transekt X6

o
Avsnittets slutdjup (m) 1 1,4 15 2,9 43 53 58 64 66 75 81 @ 109 12 9« 136 151 162 17,7 18
Avsnittets slutavst. (m) 4 7 9,5 14 17 24 26 30 32 35 38 @ 44 45 @S 50 52 54 56 57
o
Hall 100 25 75 50 25 10 25 S 100 R K8&&8 25 100 R 75
Block 100 100 75 25 25 25 25 50 50 75 10 102 10 10 5
Sten 10 25 25 10 10 10 10102 10 10
Grus 10 25
(=]
sand 10 10 25 25 10 10 s 33 R 10 25 9
Mjukbotten
Losa alger 5 10 10
. 0 -
Djup (m) ~ ]
2 5
4 .
6 .
8 -
10 A
12 -
14 -
16 -
18 A
20 T T T T T T T T T
Avsténd (m) 0 10 20 30 40 50
o
Total veg.tickn. (%) 100 100 = 100 100 100 75 75 50 50 75 75 S 75 7533 50 25 10 1
wn
Rodalger 5 10 25 50 50 51 55 50 55 75 S 60 3031@ 25 10 1
Brunalger 25 45 65 35 20 20 15 16 1 25 10 & 25 50 8”25 25 10 1
Smaltang/Blzsting . » 1 [ | =]
Gronalger
Kransalger
Mossa 5 5 5 10 10 5 5 5 5 5 1

Karlvaxter

Vegetation, i form av ishavstofs och fjaderslick, noterades pa de
djupaste hardbottnarna men i lag tackningsgrad, 1 % trots 75 %
hardbotten. Vid 15,1 m tackte ishavstofs 25 % av botten och fjaderslick
10%. Pa 12,5 m djup tillkom enstaka rodblad och krakel.

Néackmossa noterades om djupast pa 11,9 m och tackte som mest 10 %
kring 5 m djup. Smaltang noterades som djupast pa 8,1 m men néasta
ruska observerades forst pa 6,6 m djup och darefter pa 5,8 m djup.
Tangen tackte som mest 10 %.

Fjaderslick var den dominerande arten i transektens
vegetationssamhallen. Fran 11,7 m djup tackte vegetationen minst 75 %
av botten. Totalt observerades 13 véxttaxa, varav 12 alger och en
mossa.
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Tabell 5.6. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt beraknat indexvérde och statusklassning.

Férekommande referensarter Maxdjup Poang Index- Status

Latinska namn Svenska (m) (2-5) varde klassning
namn

Battersia arctica Ishavstofs 17,7 5 1,00 HOG

Coccotylus/Phyllophora Rodblad 12,5 5

Fucus Tang 8,1 5

Furcellaria lumbricalis Krakel 12,5 5

Referensarter och statusbedémning

Transekten bedémdes ha hog status baserat pa de fyra referenstaxa,
krakel, ishavstofs, tang och rodblad, som forekom (Tabell 5.6).

En jamforelse med tidigare ar visar att tdngen ater, med undantag for
2016, fanns djupare vilket bryter den negativa trend som noterats sedan
overvakningsaret 2008 (Figur 5.6).

Inventeringsar
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

0 L L L L L L L L y
E 7 X6 ° =¢—Tang (Fucus)
.:: 4 - =@ Ishavstofs (B. arctica)
6 1 —a—Krakel (F. lumbricalis)
8 1 =3¢=Rodris (R. confervoides)
12 —o—Radblad (Cocco./Phyllo.)
14 A =@=Bergborsting (C. rupestris)
16 - .‘.\I
18 -
20

Figur 5.6. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort med
tidigare ar 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson martrans,
Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).
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Bild 5.6. Transekt X6. Ov: Brant djup hardbotten. Oh: Bl&mussla och ishavstofs pa brant,
djup hardbotten. Nv: Rodblad pa brant hall. Nh: Tangbalte.
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5.5.7 Transekt X7, Igghallan

En relativt flack transekt som 70 m fran stranden endast nadde 9,3 m
djup. Ned till 5,3 m djup, 32 m fran land, var det framst hall-, block-
och stenbotten med lite sand. Darefter var det mosaikbotten bestaende
av block, sten, grus och sand. Fran 8,6 m djup, 52 m fran land,
dominerade sand- och grusbotten.

Transekt X7

Avsnittetsslutdjup (m) & % 1,7 23 3 26 2,8 35 43259 64 7,6 8,6 89 91 9,3
Avsnittets slutavst. (m) &N ™ 6 9 11 14 24 30 32 9 36 40 47 52 56 60 70
s S Q
Hall S & 100 100 S
Block £ 100 75 50 50 2 50 25 50 50 10 5 5
Sten 25 25 50 50 50 50 50 50 25 25 25
Grus 10 25 25
Sand 5 25 10 10 25 10 10 50 50 50
Mjukbotten
Losa alger 75 25 25
Djup (m)  © 7
1 4
2 -
3 -
4 4
5 -
6 -
7 4
8 4
9 4
10 T T T T T T T T T T T T T
Avstand (m) 0 10 20 30 40 50 60 70
. o = = = wn
Total veg.tickn. (%) & S 100 100 75 S S 100 75 ~ 75 75 75 50 25 25 10
Rodalger 11 25 30 5 10 30 @ 61 55 60 55 15 11 10
Brunalger 2R 8 37 40 25 25 2 31 30

30 55 = 30 25 10 15 10
Smaltang/Blstang ..I.-- l------_
Grbnalger..

Kransalger
Mossa 5 5 [5] 5 10 1 5 v 10 10 10 5 5 1
Kerlvaxter 1 [ 1 |

Vaxtlighet forekom langs hela transekten. Pa de fa hardbottnarna langst
ut véxte krékel, fjaderslick, brunslick, ndckmossa och ishavstofs samt
en lite tdnggrodd. Nér andelen hardbotten 6kade vid 8,6 m djup
dominerades véxtsamhdllet av fjaderslick som tackte 50 % av botten.

Tanggrodden som noterades redan pa 9,3 m djup satt pa en liten sten
(Bild 5.7). Néasta observation av tang gjordes pa 9,1 m djup och darefter
pa 8,6 m djup. Fran 8,6 m djup forekom tang i varje avsnitt upp till 1,2
m djup. Tangen var baltesbildande (minst 25 % yttackning) mellan 2,6-
4,3 m djup dar smaltang och blastang tillsammans tackte upp till 75 %
av botten.

Grundare an 1,7 m djup bestod vegetationen framst av sudare,
smalskégg/krulltrassel, brunslick och gronslick. Nackmossa forekom
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Djup (m)

spritt fran 9,3 m djup upp till 1,2 m. Slingor (Myriophyllum) forekom i
ett avsnitt och dven enstaka harsarv.

Pa transekten noterades 15 vaxttaxa, varav 12 alger, tva karlvéxter och
en mossa.

Referensarter och statusbhedémning

Transekten ar for grund for att kunna berdkna ekologisk status enligt
beddmningsgrunderna. Djuputbredningen for de fyra férekommande
referensarterna antyder dock hog status (Tabell 5.7). Tang, ishavstofs
och kréakel férekom pa de djupaste hardbottnarna, vilket indikerar att de
sannolikt kan férekomma djupare. En expertbeddmning ger darfor hog
status for vegetationen pa transekten.

Tabell 5.7. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt expertbeddémd status.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) virde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 9,3 4 (0,85) (HOG)
Cladophora rupestris Bergborsting 8,6 4

Fucus Tang 9,3 5

Furcellaria lumbricalis ~ Krakel 9,3 4

Jamforelsen med tidigare ar (Figur 5.7) visar att tangens djuputbredning
som indikerat en minskad djuputbredning sedan ar 2008 nu
observerades pa samma djup som aren 2002—-2008. Djuputbredningen
av bergborsting uppvisar ett liknande monster.

Inventeringsar
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

0 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
| x7 =—@=—Tang (Fucus)
2 A =@ Ishavstofs (B. arctica)
4 —A—Krikel (F. lumbricalis)
6 -
8 ' =@= Berghorsting (C. rupestris)
10 -
12 -

Figur 5.7. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort med
tidigare ar 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson martrans,
Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).
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. g
Bild 5.7. Transekt X7. Ov och Oh: Smé tangplantor pa 8-9 m djup. Nv och Nh::
Tangbélte med fintradiga alger, nackmossa och sudare.
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5.5.8 Transekt X8, Linddn

Denna 55 m langa transekt nadde 7,4 m djup. Botten bestod av block
med lite sten samt langst ut dven grus.

Transekt X8

Avsnittets slutdjup (m) 0,4 1,4 1,4 1,7 1,8 2,2 3,4 4,6 4,8 5,7 6,5 7,4
Avsnittets slutavst. (m) 5 9 14 19 23 27 29 35 36 43 50 55
Hall
Block 100 100 75 75 100 100 100 50 50 50 50 50
Sten 25 25 10 50 50 50 50 25
Grus 10 25
Sand
Mjukbotten
LOsa alger

Djup (m)

Avstand (m) 0 10 20 30 40 50
Total veg.tickn. (%) 50 50 75 50 100 100 | 100 75 75 75 75 50
Rodalger 5 11 60 60 60 50 56 50
Brunalger 10 76 60 20 60 55 35 30 30 30 20 15

Smaltang/Blastang

Grfsna'ser------

Kransalger

1 10 25 25 25 10 5 5

Karlvéaxter

Vegetationen tackte 50-100 % av botten langs med hela transekten. Pa
yttre halvan dominerade fjéderslick som tackte 50 % av botten medan
ishavstofs tackte 10 % in till ca 6 m djup. Brunslick var vanlig langs
hela transekten och dominerade tillsammans med
smalskagg/krulltrassel samt gronslick pa transektens inre halva.

Tang noterades i laga tackningsgrader (1-10 %) mellan 1,8-4,6 m djup.
Smaltang noterades som djupast pa 4,6 m och blastang pa 2,2 m djup.
Né&ckmossa var vanlig och tackte som mest 25 % av botten. Totalt
observerades elva véxttaxa, varav tio alger och en mossa.
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Bild 5.8. Transekt X8. Ov: Nackmossa pa ca 7 m djup. Oh: Block- och stenbotten
ca 7 m djup. Nv: Tang bland fintradiga alger. Nh: Nackmossa och fintradiga
alger pé grund blockbotten.

Referensarter och statusbedémning

Transekten ar for grund for att kunna berdkna ekologisk status enligt
beddmningsgrunderna. Djuputbredningen for de fyra forekommande
referensarterna antyder dock minst god status (Tabell 5.8). Ishavstofs
forekom pa de djupaste hardbottnarna, vilket indikerar att den sannolikt
kan forekomma djupare. Tangen var dock inte balteshildande, men
nackmossa var vanlig. En expertbedémning ger god status for
vegetationen pa transekten.

Tabell 5.8. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 och expertbeddémd status.

Forekommande referensarter Maxdjup Poang Index- Status
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) virde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 7,4 3 (0,67) (GOD)
Fucus Tang 4,6 3

Furcellaria lumbricalis ~ Krakel 6,5 4

Jamforelsen med tidigare ar (Figur 5.8) visar att tangens djuputbredning
hade en svag 6kande trend fram till &r 2008 och darefter har
djuputbredningen varierat. Minst djuputbredning noterades ar 2010, da
heller inga andra referensarter observerades. Variationen i
djuputbredningen av ishavstofs forklaras framst av att transektens
maxdjup varierat mellan aren da den noterats pa de djupaste
hardbottnarna.
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Djup (m)

Inventeringsar
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

0 1 1 1 1 1 1 1 1 ]

2 - XB =4=Tang (Fucus)

4 =@ Ishavstofs (B. arctica)

6 == Krakel (F. lumbricalis)
O O @& =3=Rodris (R. confervoides)

8 -

10 -

12 -

Figur 5.8. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019
jamfart med tidigare &r 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016
(Hansson martrans, Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).

5.5.9 Transekt X9, Storjungfrun

Transekten pa Storjungfruns véastra sida nadde 12,7 m djup, 70 m fran
stranden. Sandbotten dominerade langs hela transekten. Langst ut fanns
det spridda stenar och lite grus och pa de innersta 20 m fanns en del
block.

Makroalgsvegetationen begransades av brist pa hart substrat. Pa nagra
av de djupare stenarna véxte dock fjaderslick, ishavstofs och brunslick.
De grunda blocken tacktes av smalskagg/krulltrassel, brunslick och
gronslick men dven enstaka smaltang och blastang forekom samt
tarmalger (Ulva). | 6vrigt forekom makroalger epifytiskt pa kransalger
och karlvéxter.

Sandbottnen var kal upp till 5,8 m djup, 44 m ut pa transekten, dar
alnate (Potamogeton perfoliatus) borjade tacka botten (10 %
yttackning). Vid 5,1 m djup tillkom harsarv och borstnate som éven de
tackte 5 respektive 10 %. Kransalgen borststrafse (Chara aspera)
forekom mellan 0,5-4,3 m djup och var dngsbildande (minst 25 %
yttackning) mellan 2,0-3,3 m djup. | 6vrigt noterades endast enstaka
havsrufse (Tolypella nidifica) och slingor.

Kring 5-9 m djup, ca 40-50 m ut pa transekten, var det rejalt stromt.
Totalt noterades 16 vaxttaxa, varav nio alger, fyra karlvaxter, en mossa
och tva kransalger.
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Transekt X9

Avsnittets slutdjup (m) =@ 1,5 1,8 2,0 2,0 22 24 26 28 29 o Q4R 9,2 10,6 11,8 12,7
Avsnittets slutavst. (m)© 4 7 | 10 14 19 23 27 32 3 BT IFII 51 57 64 70
Hall
(=}
Block S 50 25 10
Sten 1 5 5
Grus 10 10 5
o o o OO0 o
Sand 50 100 75 100 100 100 100 100 S S § S99 100 100 100 100
Mjukbotten
Lésa alger 25 50 100 = 100 | 25 228w 10 25 10
: 0
Djup (m)

10

12

14

Avstand (m) 0 10 20 30 40 50 60 70
Total veg.tickn. (%)§ 50 5 | 25 50 50 50 25 75 50 3 % RQS 0 1 5 0

Rodalger 1

Brunalger @ 37 27 20 40 50 2 1 2
Smaltang/Blastang . . -

Grbnalgerl -

Kransalger =~ 5 5 5 53 25 25 10 25 30 & 8w

Mossa 1

Karlvaxter 15 ™ 2w 15 4 s 88 ERS

Referensarter och statusbedémning

Transekten var for grund for att berdkna status och vegetationen var
delvis substratbegransad. Det fanns inga hardbottnar mellan 2,6-9,2 m
djup och &ven i 6vrigt dominerade sandbotten. Férekommande
referensarter (ishavstofs, tang och havsrufse) indikerade minst god
status (indexvéarde 0,60). Ishavstofs forekom pa de djupaste harda
substraten och tang noterades pa 2,2 m. Havsrufse, som ej var
substratbegrénsad, vaxte bara ned till 2,9 m men andra kérlvaxter
forekom fran 5,8 m djup och kransalger (strafsen) fran 4,3 m. Bade
kransalger och kérlvéxter var bitvis angsbildande (minst 25 %
tackningsgrad) ned till 3,3 m respektive 5,1 m djup. Endast enstaka
havsrufse noterades.

En expertbedémning ger god-hdg status baserat pa transektens
vegetation. | jamforelsen av referensarternas djuputbredning med
tidigare ar visas alnates (Potamogeton perfoliatus) djuputbredning,
vilken har varit likartad framférallt under senare period (Figur 5.9).
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Tabell 5.9. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar

2019 och expertbeddmd status.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) virde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 11,8 4 (0,60) (GOD-HOG)
Fucus Tang 2,2 2
Tolypella nidifica Havsrufse 2,9 3
Inventeringsar
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019
— 0 1 1 1 1 1 1 1 1
£,
e ] =4=Tang (Fucus)
— 4 - . yepe
Q =@ Havsrufse (T. nidifica)
6 o
- & Alnate (P. perfoliatus)
8 -
10 ] =l Ishavstofs (B. arctica)
12 4+ X9 =
14

Figur 5.9. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019
jamfort med tidigare ar 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016
(Hansson martrans, Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).

Bild 5.9. Transekt X9. Ov: Ishavstofs och bldmussla pa en sten, ca 11 m djup. Oh:

Alnate p& 5,8 m djup. Nv: Harsarv med pavéxt/intrasslad 16s brunslick, ca 3 m
djup. Nh: Grunda block pa kal sandbotten med béljeslagsmarken, ca 2 m djup.
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Transekt

Avsnittets slutdjup (m) ; 1,3

Avsnittets slutavst. (m) —

Hall

o
BlockS 100 75 5 100 75 50

5.5.10 Transekt X10, Kuso kalv

Denna 75 m langa transekt nadde 13,2 m djup. Botten utgjordes av block
och sten med inslag av sand och langst ut lite mjukbotten.

X10
O o0
22 2 17 24 34 5e 41 4,4 55 71 7,7 9,3 11,0

5 8 10 14 19 23 I8 30 35 42 48 56 62 67

13,2
75

223 50 50 75 75 50 50 50 50
Sten 25 25 10 25 50 33 50 50 10 10 10 25 25 25
Grus
o o
Sand 5 75 10 22 10 10 10 10 50 10
Mjukbotten 10 25 25
o
Lésa alger 10 S 10 25 50 B3 50 50 25 25 50 25 10 25
Djup (m) O 7
2 -
a4 -
6 -
8 -
10 -
12 -
14 T T T T T T T T T T T T
Avsténd (m}) 0 10 20 30 40 50 60 70
Total veg.tickn. (%) © 100 | 75 (10 75 75 50 23 50 50 50 25 25 25 25 10
Rédalger 5 10 11 9S8 1 11 15 10 1
Brunalger =~ 8 75 15 85 60 51 i 46 46 50 25 25 25 25 10
Smalténg/Blastang II

Gronalger
Kransalger
Mossa

Karlvaxter

Langst ut, pa 13 m djup, tackte ishavstofs 10 % av botten. Vid 9,3 m djup
tillkom fjaderslick och pa 5,3 m djup aven ullsléke. P& 4,4 m djup borjade de
fintradiga brunalgerna brunslick och smalskagg/krulltrassel att tacka
hardbottnarna. Enstaka smaltang och blastang forekom ocksa men krakel
noterades forst pa 3,6 m djup. Narmast ytan tacktes blocken av brunslick
och smalskéagg/krulltrassel men &ven lite gronslick och tarmalger férekom.

Pa sandbottnarna véxte lite slingor och alnate samt enstaka havsrufse. Totalt
tackte karlvaxterna och kransalgen tillsammans endast 1-6 % mellan 2,4-7,1
m djup. Totalt noterades 13 véxttaxa, varav tio alger, en kransalg och tva
kéarlvaxter.

Referensarter och statusbedémning
Transekten bedéms ha god status baserat pa djuputbredningen av de

fyra referenstaxa, kréakel, ishavstofs, tang och havsrufse, som forekom
(Tabell 5.10). Ishavstofs forekom pa transektens maxdjup medan 6vriga
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arter forekom betydligt grundare. Tang forekom fran 4,4 m djup, vilket
motsvarar tidigare ar, med undantag for ar 2016 da tangen noterades
grundare (Figur 5.10). Krakel observerades detta ar pa liknande djup
som vid den enda tidigare observationen ar 2014.

Tabell 5.10. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt berédknat indexvarde och statusklassning.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) vdrde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 13,2 5 0,75 GOD
Fucus Tang 44 3

Furcellaria lumbricalis  Krékel 3,6 3

Tolypella nidifica Havsrufse 3,4 4

Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

U 1 1 1 1 1 1 1 1
E . —4—Tang (Fucus
£ X10 g (Fucus)
.% 2 =@ Ishavstofs (B. arctica)
o o A
4 - —a—Krikel (F. lumbricalis)
6 -
8 - —@—Berghorsting (C. rupestris)
10 - =@l=Havsrufse (T. nidifica)
12 | = .——I/.\
14

Figur 5.10. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort
med tidigare &r 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson martrans,
Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).

Bild 5.10. Transekt X10. V: Blockig botten, ca 9 m djup. H: Krakel bland
fintradiga alger pa 3 m djup.
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Transekt

Avsnittets slutdjup (m)
Avsnittets slutavst. (m)
Hall

Block

Sten

Grus

Sand

Mjukbotten

Losa alger

Djup (m) ©
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12
14
16
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Avstand (m)

Total veg.tackn. (%)
Rodalger

Brunalger
Smaltang/Blastang
Gronalger
Kransalger
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Karlvaxter

5.5.11 Transekt X13, Korsholmen

Transekten vid Korsholmen var 75 m lang och nadde 15,6 m djup.
Botten bestod av hall och block ned till 5,4 m djup, 30 m fran stranden,
darefter block med spridda hallar och sten ut till 68 m déar det var drygt
13 m djup. Fran 13 m djup, var det block- och stenbotten med mindre
inslag av grus.

X13
© 0 o,
11 = 2,3 32 32 5.4 7,0 75 <o 94 104 9 12,3 13,5
5 ~ 14 19 22 30 36 40 S 48 51 M@ 62 68
o
100 S 75 50 10 10 25 50
o o
10 25 50 100 100 100 75 R2 R S 9 100 25
5 10 && 10 10 S 10 75

15,1
73

50
50
10

74 15,5
75 15,6

10 50 50
10 50 50

0 10 20 30 40 50 60

=] oo n
100 S 100 100 | 100 100 100 100 S 10 75 R 75 25
5 11 11 65 70 70 & 91 55 @ 35 20
0 o o o
75 S 85 80 66 35 41 35 ®&®&® 20 50 50 25
1 5 == 1

Pa 16 m djup vaxte ishavstofs och enstaka fjaderslick pa block och
stenar. Fran 15,5 m djup férekom rédblad och strax darefter, vid 15,1 m
djup, dven krakel. Rodris noterades fran 10,9 m djup. Rédblad och
rodris forekom sparsamt (1-5 % yttdckning) medan krakel tackte upp
till 10 % av botten.

Tang observerades som djupast pa 8,1 m. Tangen var baltesbildande
(>25 % yttackning) fran 7,5 m upp till 1,6 m djup. Smal- och blastang
tackte dock som mest 75 % tillsammans. Under tangen vaxte den lilla
rodalgen rédplysch (Rhodochorton purpureum) och i detta djupintervall
var aven brunslick vanlig.

I vrigt noterades enstaka plantor av ndckmossa mellan 5-10 m djup
och bergborsting forekom fran 7,8 m djup. Totalt noterades 14
vaxttaxa, varav 13 alger och en mossa.
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Referensarter och statusbedémning

Transekten bedéms ha hdg status baserat pa djuputbredningen av de sex
referenstaxa, kréakel, rodblad, rodris, ishavstofs, tang och bergborsting,
som forekom (Tabell 5.11). Samtliga sex referensarter hade stor
djuputbredning och nddde hogsta poangklass.

En jamforelse med tidigare ar visar referensarternas djuputbredning
varierat ndgot mellan aren men stammer ganska vl 6verens (Figur
5.11). Krékel verkar ha okat sin djuputbredning nagot under de senaste
aren medan tang daremot uppvisar en tendens mot minskad
djuputbredning efter 2014.

Tabell 5.11. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt beraknat indexvérde och statusklassning.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) varde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 15,6 5 1,00 HOG
Cladophora rupestris Bergborsting 7,8 5
Coccotylus/Phyllophora Rédblad 15,5 5
Fucus Tang 8,1 5
Furcellaria lumbricalis Krakel 15,1 5
Rhodomela confervoides Rodris 10,9 5

Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

0 . . s . . s s . |
§ 2 i x]-3 =&=—Tang (Fucus)
o 4 - =@ Ishavstofs (B. arctica)
6 . —A—Krikel (F. lumbricalis)
8 | =3¢=Rodris (R. confervoides)
10 - —¢—Ridblad (Cocco./Phyllo)
1 ] X X =@=Berghorsting (C. rupestris)
14 :
16 :
18 :

Figur 5.11. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort
med tidigare ar 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson martrans,
Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).
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Bild 5.11. Transekt X13. Ov: Block- och stenbotten p& 15-16 m djup. Oh: Rodblad
och ishavstofs pa block, ca 15 m djup. Mv: Radplysch, ishavstofs och bergborsting
under tangen. Mh: Krakel bland rodplysch, bergborsting och ishavstofs. Nv:
Vackert tAngbalte. Nh: Tang bland brunslick pa grund hardbotten.

5.5.12 Transekt X14, Drakdn

Transekten utgick fran en klippstrand i en liten vik och nddde 15,3 m djup,
68 m ut fran stranden. Vid stranden var det hall men den 6vergick i
blockbotten ca 2 m fran stranden. Vid ca 5 m djup, 38 m fran land, brots den
blockiga bottnen upp av mindre hallar samt sten och lite grus och sand. Ca
55 m fran land stupade botten brant ned fran ca 11 m djup ned till drygt 13
m djup dér en sandbotten med block tog vid.

Blocken langst ut, pa 15,7 m djup, tacktes delvis av ishavstofs och enstaka
fjaderslick. Pa branten vaxte framst ishavstofs men aven fjaderslick och
enstaka krakel. Pa den blockiga bottnen ovanfor branten véxte rikligt med
ishavstofs men minskade i tackningsgrad vid 9,3 m djup da fjaderslick
Okade sin yttackning.
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Brunslick tillkom vid 7,5 m djup och smaltang noterades som djupast pa 6,9
m djup. Blastang férekom fran 6,0 m djup. Tangen var glest bélteshildande
(25 % yttackning) fran 3,7 m djup upp till 1,5 m djup.

Gronslick tackte den strandndra hallen. I 6vrigt var dven sudare och
smalskéagg/krulltrassel ganska vanliga pa transekten. Totalt noterades elva
vaxttaxa, samtliga alger.

Transekt X14

Avsnittetsslutdjup(m)ga 1,1 15 2,1 3,7 53 6 69 75 93 109 119 133 153
Avsnittets slutavst. (m) — o 7 15 21 34 38 43 46 | 49 53 57 60 63 68
oo
Hill ©S 50 25 75 10
Block 100 100 100 100 50 50 50 50 75 10 50 50 10
Sten 10 25 50 50 5 25 25 10
Grus 10 10
Sand 10 10 10 10 10 25 25 75
Mjukbotten
Losa alger
Djup (m) O Py
<>
2 E
4 4
6 E
8 4
10 4
12 4
14 4
16 -
18 T T T T T T T T T T T T
Avsténd (m) 0 10 20 30 40 50 60
- =4 n o
Total veg.tackn. (%) S 100 100 100 100 100 75 7575 ~ n 50 50 10
Rodalger w0 5 10 26 20 76 50 55 85 55 11 2 1 1
wn
Brunalger (] 25 50 50 50 10

ey
Gronalger

Kransalger

Mossa

Karlvaxter

Referensarter och statusbedémning

Transekten bedoms ha hog status baserat pa djuputbredningen av de tre
referenstaxa som forekom (Tabell 5.12). Krékel och ishavstofs hade stor
djuputbredning medan daremot tang inte nadde hogsta poangklass.

En jamforelse med tidigare ar antyder en minskad djuputbredning for tang
sedan ar 2004 (Figur 5.12).

Tabell 5.12. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt beraknat indexvérde och statusklassning.

Férekommande referensarter Maxdjup Poang Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) virde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 15,3 5 0,93 HOG
Fucus Tang 6,9 4

Furcellaria lumbricalis  Krakel 11,9 5
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Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019
U 1 1 1 1 1 1 1 1

. 1 X14
4 - =¢=—Tang (Fucus)
6 ] =l=Ishavstofs (B. arctica)

Djup (m)

=—de—Krikel (F. lumbricalis)
10 ] =3=Rodris (R. confervoides)

12 -

18

Figur 5.12. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort
med tidigare &r 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson martrans,
Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).

Bild 5.12. Transekt X15. Ov: Block pa sandbotten, 15 m djup. Oh: Blockbotten ca 10 m
djup. Nv: Tang pa hallbotten. Nh: Grunda block med brunslick och fjaderslick.
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5.5.13 Transekt X15, Bonden

Denna ganska branta transekt nadde 14,4 m djup 50 m fran stranden. Botten
bestod av enbart av block ned till drygt 2 m djup, 9 m fran land, dar det lite
mer stenigt. Vid ca 12 m djup tillkom lite grus och sand. Pa transektens
yttersta tio meter bestod botten av block, sten, grus och mjukbotten.
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Pa blocken langst ut véxte lite ishavstofs samt enstaka fjaderslick och rodblad.

100
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100

10

20

100 75
45 55
46 26

30

75 50
26 5
50 50

40

25 10
5 2
25 10

Ishavstofs 6kade och tackte 50 % av botten pa 12,1 m djup. Fjaderslick tackte
25 % vid 10 m djup dar ocksa enstaka kréakel noterades.

Vid 6,5 m djup bdrjade brunslick och smalskégg/krulltrassel att tdcka botten

och enstaka smaltang observerades. Tangen forekom endast mycket sparsamt
(1 % yttackning).

Fran ca 5 m djup bestod vegetationen framst av brunslick, fjaderslick samt
smalské&gg/krulltrassel. Smalskagg/krulltrassel 6kade mot ytan och téckte
blocken narmast stranden. Gronslick tackte 75 % fran 0,5 m djup. Totalt
noterades elva véxttaxa, samtliga alger.
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Referensarter och statusbedémning

De fyra referenstaxa som foérekom (Tabell 5.13) visade pa hdg status. Tangen
hade dock liten utbredning (max tackningsgrad 1 %) trots god tillgang pa
lampligt substrat.

Tabell 5.13. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt beraknat indexvérde och statusklassning.

Férekommande referensarter Maxdjup Poang Index- Status-

Latinska namn LY (m) (2-5) virde klassning
namn

Battersia arctica Ishavstofs 14,4 5 0,95 HOG

Coccotylus/Phyllophora Rodblad 14 5

Fucus Tang 6,5 4

Furcellaria lumbricalis Krakel 10 5

Djup (m)

En jamforelse med tidigare ar visar att tangen hade liknande djuputbredning
som de senare aren 2008-2012 (Figur 5.13). Vid de tre forsta
inventeringstillfallena var tangens djuputbredning nastan 3 m grundare.
Aven ishavstofs och krikel noterades grundare aren 2002 och 2004 men
detta forklaras av att transekten dessa ar avslutades redan pa knappt 11 m
djup. Krékel har generellt haft liten forekomst pa transekten och darmed ar
observationerna mer sporadiska under aren. Detta ar noterades rodblad for
forsta gangen.

Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

_1X15 |
i =—4—Tang (Fucus)
47 =@—Ishavstofs (B. arctica)
6 - == Krikel (F. lumbricalis)
8 _ =¢—Rddblad (Cocco./Phyllo.)
10 i =@=Bergborsting (C. rupestris)
12 - \/
7 A
14 -
16 -

Figur 5.13. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort
med tidigare &r 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson
martrans, Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).
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Bild 5.13. Transekt X15. Ov: Stenbotten pa 14 m djup. Oh: Blockbotten pa ca 11m djup.
Nv: Liten smaltang bland fintradiga alger. Nh: Grunt block med brunslick och
smalskagg/krulltrassel.
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5.5.14 Transekt X16, Tunaholmen

Transekten vid Tunaholmen var kort och brant och nddde 12 m djup 26 m
fran stranden. Botten bestod av hall med lite blockpartier ned till 6,6 m djup,
ca 12 m fran land. Darefter blev det block- och stenbotten med inslag av
sand samt enstaka hallar. Vid 11,1 m djup, 22 m fran land, blev det
sandbotten med lite mjukbotten, sten och enstaka block.

Gronalger

Transekt X16
Avsnittets slutdjup (m) 05 1,0 1,5 33 2T 6,6 7,7 9,2 11,1 12
Avsnittets slutavst. (m) 08 2 5 8 o o 11,5 15 18 22 26
o o
Hall 100 100 25 75 S 9 100 10
Block 75 25 i 0 50 50 75 5
Sten 25 10 5 10
Grus 5
Sand 25 25 25 75
Mjukbotten 10
Losa alger 25 10 5 5
Djup (m) O
2 .
4 -4
6 .
8 -4
10 -
12 -
14 T T T
Avstand (m) 0 10 20
Total veg.tickn. (%) 75 100 100 75 R R 50 50 50 50 5
Rédalger 1 25 SIS 1 25 5
Brunalger 100 82 51 R R 50 25 50 50 5
Smalting/Blisting --_|

Kransalger
Mossa

Karlvaxter

Pa de fa hardbottnarna langst ut vaxte lite ishavstofs som ckade i
tackningsgrad nar andelen hardbotten 6kade pa 11,1 m djup. Fjaderslick
tillkom vid 9,2 m djup och fran 6,6 var aven smalskagg/krulltrassel vanlig.
Fran 4,2 m djup dominerades vegetationen av brunslick och
smalskégg/krulltrassel samt lite ullsléke.

Tang forekom med 5 % yttackning fran 3,8 m djup. Den ytnara hallen
tacktes av gronslick. Totalt noterades nio vaxttaxa, samtliga alger.

Referensarter och statusbedémning

Pa transekten forekom endast tva referenstaxa, ishavstofs och tang, vilket
gor att ekologisk status inte kan beréknas (Tabell 5.14). Ishavstofs hade stor
djuputbredning men tangen liten. Tangen hade &ven liten rumslig utbredning
och var inte baltesbildande pa transekten. Det var dven relativt fa vaxttaxa
pa transekten. Expertbeddmning ger mattlig-god status.
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En jamforelse med tidigare ar visar att tangen haft liknade djuputbredning
sedan ar 2002 (Figur 5.14). Det géller dven ishavstofs d&ven om en svag positiv
trend mot storre djuputbredning kan anas.

Tabell 5.14. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt expertbeddmd status.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) virde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 12 5 - (MATTL-GOD)
Fucus Tang 3,8 3

Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019
0 1 1 1 1 1 1 1 1

, 1X16

6 - —¢—Tang (Fucus)

Djup (m)

8 - =@ Ishavstofs (B. arctica)

10 A

pl o T ega B Bg

14

Figur 5.14. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort
med tidigare &r 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson
martrans, Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).

Bild 5.14. Transekt X16. Ov: Stenig sandbotten, 12,5 m djup. Oh: Ishavstofs och
fjaderslick tacker blocken pa ca 7 m djup. Nv: Tang pa ca 3 m djup. Nh: Ytnara hall tackt
av gronslick.
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5.5.15 Transekt X17, Holickskar

Transekten nadde 12,2 m djup 67 m fran startpunkten. Ned till 4,1 m
djup, 8 m fran startpunkten var det hallbotten, darefter blev det block-
och stenbotten som fran 5 m djup fick inslag av grus och langre ut dven

Grb’nalger

lite sand.
Transekt X17
Avsnittets slutdjup (m) 0,4 3 =3 o 23 42 5 5,3 5,1 65 ©7587 092 9,2 10,1 11,4 123 122
Avsnittets slutavst. (m) 2,3 < w10 ~ 0o 16 21 27 32 36 ™ 39 41 43 50 56 61 64 67
o OO0 ©O o
HilllS 8233
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4 .
6 .
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14 : r : r : r : r : r : r
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. © 9o 9oog o
Total veg.tickn. (%) S S/S S SR 100 75 50 100 100 S100 75 75 50 75 50 50 25
Rédalger - n 5 10 25 45 855 75 75 10 51 26 15 1
N O o Wy
Brunalger 50 S @ =~ S un 56 20 20 35 50 50 50 25
Smaltang/Blastang I.l.l

Kransalger
Mossa

Karlvaxter

Hardbottnarna langst ut tacktes delvis av ishavstofs samt enstaka
fjaderslick som sedan 6kade i tdckningsgrad nér andelen blockbotten
okade. Vid 12,3 m tillkom kréakel och fran ca 9 m djup var bade
brunslick och ullsléke vanliga.

Tang noterades som djupast pa 8,7 m djup. Tangbéltet strackte sig fran
6,5 m djup upp till 1,6 m djup. Storsta tackningsgraden noterades pa
1,6-3,1 m djup dér tangen tackte 75-100 % av hallen. Pa 1,5 m forsvann
tangen abrupt och hallen tacktes istallet av gron- och brunslick.

Totalt noterades 14 véxttaxa, varav 13 alger och en kransalg, havsrufse,
som noterades pa 5 m djup.

Referensarter och statusbedémning

Transekten beddéms ha hdg status baserat pa djuputbredning av sex
referenstaxa (Tabell 5.15). Samtliga sex referensarter (krékel,
havsrufse, rodris, ishavstofs, tang och bergborsting) som férekom hade
stor djuputbredning.
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Djup (m)

Tabell 5.15. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt beraknat indexvérde och statusklassning.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) varde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 12,3 5 0,93 HOG
Cladophora rupestris Bergborsting 8,7 5

Fucus Tang 8,7 5

Furcellaria lumbricalis Krakel 12,3 5

Rhodomela confervoides Rodris 6,8 4

Tolypella nidifica Havsrufse 5 4

En jamforelse av referensarternas djuputbredning med tidigare visar att krékel
har haft liknande djuputbredning som tidigare ar (Figur 5.15). For tang kan
mojligen en svag tendens till minskad djuputbredning for tdng kan anas.
Ovriga referensarter, som ar mindre vanligt forekommande, har observerats
mer sporadiskt.

Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

Z ] x17 =—¢—Tang (Fucus)
=@ Ishavstofs (B. arctica)
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Figur 5.15. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort
med tidigare &r 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson martrans,
Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).

Bild 5.15a. Transekt X16. V: Kréakel pa ca 12 m djup. H: Hardbotten tackt av
ishavstofs och fjaderslick.
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Bild 5.15b. Transekt X16. V: Krakel pa ca 12 m djup. H: Hardbotten tackt av
ishavstofs och fjaderslick. Nv: Djupaste tdngplantan. Nh: Ytnara hall tackt av
gronslick.

5.5.16 Transekt X18, Kuggdrarna

Transekten pa Kuggdrarna utgick fran en blockstrand bredvid en
stenpir. Det var 8,1 m djupt 50 m fran startpunkten. Ner till 4,7 m djup,
25 m fran stranden, var det blockbotten med endast lite sand. Dérefter
Okade andelen sand dven om blocken fortfarande dominerade. Vid 5,6
m djup, 28 m fran land, blev det dock sandbotten med block som vid 7
m djup, 39 m fran land, 6vergick i sandbotten med enstaka stenar.

Transekt X18

Avsnittets slutdjup (m) 0,5 0,7 1,0 19 2,7 4,7 5,2 56 66 922 74 8,1
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1
2
3
a
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6
7
8
9 T T T T T T T T
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Total veg.tickn. (%) 100 100 75 75 25 283 1 1
Rodalger 5 -----_-lll
Brunalger 75 10 998 1

Smalténg/Blastang ql.-- _-.I
Grénalger

Mossa

Karlvater s
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Sandbottnen langst ut pa transekten var kal. Ishavstofs vaxte pa de djupaste
stenarna (8,1 m) men forst nar det blev block pa 7,0 m djup tillkom
fjaderslick, brunslick och smaltang.

Nar botten bestod av 75 % block vid 5 m djup técktes dessa av tang samt
brunslick och lite ishavstofs, fjaderslick och rodplysch. Tangbéltet tackte 25-
50 % av botten fran 5,6 m djup upp till 0,7 m. Grundare block tacktes av
gronslick, brunslick, smalsk&gg/krulltrassel och korvsndre (Scythosiphon
lomentaria).

Pa transektens sandbottnar véxte lite (max 10 % yttackning) strafse,
havsrufse, borstnate och axslinga mellan 0,7-7,4 m djup. Totalt noterades 17
véxttaxa, varav 13 alger, tva karlvaxter och tva kransalger.

Referensarter och statusbeddémning

Transekten var for grund for att kunna berdkna status. De fem referenstaxa
som forekom (Tabell 5.16) indikerade dock hdg status pa gransen till god.
Krakel, bergborsting, tang och ishavstofs begransades dock sannolikt av
tillgdng pa hart substrat djupare an 7,0 m. Havsrufse som inte begransades
av substrat hade stor djuputbredning. Tangbéltet var kraftigt och dess nedre
utbredning begransades sannolikt av bristen pa hart substrat.
Expertbedémning av vegetationen pa denna relativt artrika transekt ger hog
status.

Tabell 5.16. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar 2019
och expertbeddmd status.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status-

Latinska namn SRR (m) (2-5) varde klassning
namn

Battersia arctica Ishavstofs 8,1 4 (0,80) (HOG)

Cladophora rupestris Bergborsting 5,2 3

Fucus Tang 6,9 4

Furcellaria Krékel 6,3 4

lumbricalis

Tolypella nidifica Havsrufse 7,4 5

En jamforelse med tidigare ar visar att tdngen har noterats djupare aren
2004, 2006 och 2008, men det &r sannolikt att transekten inte hamnat riktigt
p& samma stélle under &ren (Figur 5.16). Ar 2010 var det brist p& hért
substrat (ca 1 % yttackning) djupare &n 6,2 m, ar 2012 under 6,4 m, 2014
under 7,3 m och i ar under 7,0 m. Motsvarande djup de tidigare aren var 8 m

eller djupare.
S

Bild 5.16a. Transekt 18. V: Kra
4 m djup.
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Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

E ] —4—Tang (Fucus)
i 5 X18 =@ Ishavstofs (B. arctica)
- == Krikel (F. lumbricalis)
4 - =>&=Rddris (R. confervoides)
—&—Rddblad (Cocco./Phyllo.)
6 - =@=—Berghorsting (C. rupestris)
=@ Havsrufse (T. nidifica)
g -
10

Figur 5.16. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort
med tidigare &r 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson martrans,
Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).

Bild 5.16h. Transekt X18. V: Havsrufse pa sandbotten ca 5 m djup. H: Tangbalte
med pavaxt av brunslick och tAngludd (Elachista fucicola).
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Transekt

Avsnittetsslutdjup(m);:‘:‘ G 25 35

Avsnittets slutavst. (m)
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Block

Sten

Grus
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2 -
4 -
6 -
8 -

10
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5.5.17 Transekt X19, Tjuvon

Transekten startade vid en brant klippstrand och var 95 m lang och 10,7 m

djup langst ut. Strandhallen 6vergick i blockbotten pa 2 m djup. Ut till drygt

6 m djup, 31 m fran land, var det blockbotten med lite sten. Vid 6 m djup

tillkom sandbotten. De hérda substraten, block och sten, dominerade utom i
ett avsnitt pa knappt 11 m djup dar sand utgjorde 75 % av bottenytan.
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Avstand (m) ¢ 10

Total veg.tackn. (%) 88 8 100 100 25

Rodalger
Brunalger
Smaltang/BIastang
Grbnalger
Kransalger
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e -

SR 3 35 10

®H R 60 71

Pa transektens maxdjup 10,9 m djup var blocken tackta av ishavstofs och
fjaderslick samt enstaka krékel.
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Smaltang forekom fran 9,6 m djup och tangen var baltesbildande (25-75 %
yttackning) fran 6,8 m upp till 1,8 m djup. Enstaka nackmossa férekom vid
7 m djup. | 6vrigt bestod véxtligheten framforallt av brunslick samt nérmare

ytan smalskagg/krulltrassel, korvsnére och gronslick. Totalt noterades 15

véxttaxa, varav 14 alger och en mossa.

Referensarter och statusbedémning

Transekten bedoms ha hog status baserat pa djuputbredning av de fyra

referenstaxa, kréakel, bergborsting, ishavstofs och tang, som férekom (Tabell

5.17). En jamforelse med tidigare ar visar att tdngen som aren 2006, 2008
och 2010 noterades betydligt grundare &n tidigare ar ater finns djupare
(Figur 5.17).
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Tabell 5.17. Férekommande referensarters djuputbredning pé transekten ar
2019 samt beraknat indexvérde och statusklassning.

Férekommande referensarter Maxdjup Poang Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) virde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 10,9 5 0,95 HOG
Cladophora rupestris Bergborsting 7,2 4

Fucus Tang 9,6 5

Furcellaria lumbricalis ~ Krakel 10,9 5

Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

0 1 1 1 1

X19

Djup (m)

12 -

=@=—=Tang (Fucus)
—@—Ishavstofs (B. arctica)
——Krikel (F. lumbricalis)
=3=Rodris (R. confervoides)

=@=Bergborsting (C. rupestris)

Figur 5.17. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort
med tidigare ar 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016 (Hansson martrans,

Hansson 2013, Florén m.fl. 2016).
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] .
Bild 5.17. Transekt X19. Ov: Fjaderslick och dammsnécka bland ishavstofs pa ca 10
m djup. Oh: Krakel i matta av ishavstofs ca 10 m djup Mv: En av de djupaste
tangplantorna pa ca 9,5 m djup. Mh: Tang bland fintradiga alger. Nv: Tangbalte. Nh:
Grundare blockbotten med ullslake och brunslick samt tang.

5.5.18 Transekt X20, Halvarskar

Transekten som etablerades pa Halvarskars vastra strand ar 2014
inventerades detta ar for tredje gangen. Transekten var 62 m lang och nadde
13 m djup. Botten bestod av héll, block och sten ned till 2,6 m djup, 13 m
fran land. Darefter var det block- och stenbotten ned till 8,4 m, 34 m fran
stranden. Pa den yttersta delen var det stenbotten med inslag av block och
grus.

Langst ut, pa 13 m djup, véxte ishavstofs och fjaderslick pa stenar och
enstaka block. Vegetationens tackningsgrad okade fran 10 % till 50 % vid
10,4 m djup. Véxtsamhallet som pa de djupare bottnarna endast bestod av
ishavstofs och fjaderslick fick successivt fler arter, forst smaltang, brunslick
och ullsléke vid 9-10 m djup. Dérefter tillkom den lilla rodalgen rédplysch,
bergborsting, smalskéagg/krulltrassel och lite sudare. Narmast ytan técktes
botten dven av gronslick och korvsnére.
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Smaltang noterades som djupast pa 11,1 m djup men det var en planta
pa en liten sten som inte bedomdes vara ett stabilt substrat. Tang pa
stabilt substrat noterades fran 10,4 m djup dar den direkt tacke 5 %.
Fran 7,7 m djup upp till 2,6 m djup var tdngen baltesbildande med en
maximal tdckningsgrad av 75 % kring 4-5 m djup.

Totalt observerades 13 véxttaxa, samtliga alger.

Transekt X20
Avsnittetsslutdjup (m) S5 1,7 16 26 37 52 2 77 8,4 9,1 10,4 11,5
Avsnittets slutavst. (m) — 8 11 13 18 2 & 26 34 43 50 56
Héll§§ 100 100
Block 75 10 100 100 § 75 50 25 10 10
Sten 25 25 50 75 75 75
Grus 5 10 10
Sand
Mjukbotten
Losa alger
Djup (m) 0

10 4

12 A

14

13
62

75
25

Avstand (m) 0 10 20 30 40 50
[=4=] [=}
Total veg.tickn. (%) S S 75 100 100 100 100 S 75 75 75 50 25
Rédalger 35 40 2 55 60 31 10 5

no
Brunalger S

Smaltang/Blastang

Gronalger II

Kransalger
Mossa

Karlvaxter

25

55 90 75 35 21 98 10 26 60 50

Referensarter och statusbeddémning

Transekten bedéms ha hdg status baserat pa djuputbredningen av de tre
referenstaxa (ishavstofs, bergborsting och tang) som forekom (Tabell
5.18).

Referensarternas djuputbredning stdmmer vél 6verens med
djuputbredningen som noterades vid den tidigare inventeringen ar
2014. Ishavstofs noterades samtliga ar vid transektens maxdjup och
bergborsting pa samma djup ar 2014 och 2019 (5,5 respektive 5,6 m
djup). Bergborsting observerades inte ar 2016 och krakel har endast
noterats 2014. Smaltang noterades en meter djupare detta ar (10,4 m)
jamfort ar 2014 (9,4 m). Ar 2016 noterades blastang djupast p& 8,1 m
och smaltang forst pa 7,6 m.
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Tabell 5.18. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt beraknat indexvérde och statusklassning.

Férekommande referensarter Maxdjup Poang Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) virde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 13 5 0,93 HOG
Cladophora rupestris ~ Bergborsting 5,6 4

Fucus Tang 10,4 5

Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

U 1 1 1 1 1 1 ]
'E ]
s 9 . )(20 =&—Tang (Fucus)
o 4 _ =@—Ishavstofs (B. arctica)

——Krikel (F. lumbricalis)
=dé=R0dris (R. confervoides)

e (]
8 -
10 - =@=Berghorsting (C. rupestris)

12 A

14 -

16 -

Figur 5.18. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019
jamfart med tidigare ar 2014 (Qvarfordt m.fl. 2015) och 2016 ( 2017).

87



Bild 5.18. Transekt X20. Ov: Stenbotten pa 13 m djup. Oh: Smaltang bland ishavstofs och
fjaderslick, ca 10 m djup. Nv: Tangbélte, ca 5 m djup. Nh: Hall/blockbotten med
smaltang, gronslick, brunslick och smalskagg/krulltrassel, ca 1,5 m djup.

5.5.19 Transekt X21, Vastertn - Jattholmarna

Transekten som etablerades pa Vasterdns norrsida ar 2014 inventerades detta
ar for andra gangen. Transekten var 93 m lang och gick ned till 14,8 m djup.
Botten ned till 3,2 m djup, 30 m fran land, utgjordes av hall med lite block.
Dérefter var det block- och stenbotten med lite grus och lera ut till 5,7 m djup,
46 m fran land. P4 transektens yttre halve bestod botten av block och sten med
inslag av grus och sand.

Langst ut tackte ishavstofs och fjaderslick 25-50 % av botten och vid 12,6 m
djup tillkom krékel. Fran 10,9 m djup tackte vegetationen 75 % av botten och
fran ca 8 m djup dominerade ullslake och brunslick.

Smaltang noterade som djupast pa 9,5 m djup och blastang fran 5,7 m djup.
Tangen var balteshildande (25-100 % yttackning) fran 7,3 m djup upp till 1,0
m djup. Hallen n&rmast ytan var till storsta delen tackt av gronslick och
smalskéagg/krulltrassel.

Enstaka ndckmossa véxte kring 6 m djup och rddris, som ej ar en referensart i
detta typomrade, fran 8,8 m. Totalt observerades 17 véxttaxa, varav 16 alger
och en mossa.
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Transekt X21

0
Avsnittets slutdjup (m) 0,8 1,0 1,6 1,9 2,8 3,2 3,5 4,3 57 6,2 7,3 7,9 88 95 f; 10,9 12,6 S: 14,8
Avsnittets slutavst. (m) 7 12 17 22 28 30 33 41 46 50 54 58 62 65 66 77 84 85 93
Hall 100 100 75 100 00 50
Block 25 50 75 75 100 100 75 75 50 50 50 25 50 50 25
Sten 10 25 5 25 25 25 2525 50 % 25 50
Grus 10 5 5 5 10 25 25 25 10 10 25
Sand 10 5 10 10 5
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16 . : . : : : . : . : . : . : . .
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Total veg.tickn. (%) 75 9 | 100 = 100 100 S 75 100 00 100 75 75 75 7575 75 50 50 25
Rodalger 30 35 35 15 10 s 10
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25 11 1 50 35 15 26 61 51 56
65 25 65 51 30 41 50 66 42 40 25 25
T R R
Gronalger

Kransalger
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Karlvaxter

61 50 50 50 50 50

1

Léangst ut tackte ishavstofs och fjaderslick 25-50 % av botten och vid
12,6 m djup tillkom kréakel. Fran 10,9 m djup tackte vegetationen 75 %
av botten och fran ca 8 m djup dominerade ullslédke och brunslick.

Smaltang noterade som djupast pa 9,5 m djup och blastang fran 5,7 m
djup. Tangen var béltesbildande (25-100 % yttackning) fran 7,3 m djup
upp till 1,0 m djup. Hallen narmast ytan var till storsta delen tackt av
gronslick och smalskagg/krulltrassel.

Enstaka nackmossa véxte kring 6 m djup och rédris, som ej ér en
referensart i detta typomrade, fran 8,8 m. Totalt observerades 17
vaxttaxa, varav 16 alger och en mossa.

Referensarter och statusbedémning

Transekten bedéms ha hog status baserat pa djuputbredningen av de
fyra referenstaxa (krékel, ishavstofs, bergborsting och tang) som
forekom (Tabell 5.19). En jamforelse med deras djuputbredning ar
2014 visar liknande utbredning ar 2019. Ishavstofs forekom pa
transektens maxdjup bada aren och smaltang noterades pa samma djup
(9,6 m respektive 9,5 m djup). Bade krakel och bergborsting noterades
detta ar nagot djupare, pa 12,6 m respektive 6,2 m jamfort med ar 2014
da de observerades pa 11 m respektive 4,4 m.
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Tabell 5.19. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt beraknat indexvérde och statusklassning.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) virde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 14,8 5 0,95 HOG
Cladophora rupestris Bergborsting 6,2 4

Fucus Tang 9,5 5

Furcellaria lumbricalis ~ Krakel 12,6 5

Bild 5.19. Transekt X21. Ov: Krakel och ishavstofs ca 12 m djup. Oh: Rédris placerad pa
det vita protokollpappret for artverifiering i falt. Mv: Smaltang bland ishavstofs och
fjaderslick, ca 9 m djup. Mh: Tangbdlte, ca 5 m djup. Nv: Stor krakel i tngbaltet, ca 2 m
djup. Nh: Grund hall tackt av tdng och fintradiga alger.
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5.5.20 Transekt X22, Grynnan

Transekten som etablerades pa ett grund norr om Ytterskar ar 2014
inventerades detta ar for tredje gangen. Transekten var 95 m lang och nadde
13,8 m djup. Botten bestod av block med inslag av sten och lite grus ned till
8,6 m djup, 69 m fran stranden. Aven pa den yttre delen dominerade block
men med mer sten, grus och sand samt enstaka héllar. De sista metrarna
bestod av sandbotten med lite sten och grus, delvis tackt av I6sa alger.

Transekt X22
[e)) — o~ 0 o
Avsnittets slutdjup (m) 1,0 14 15 20 35 41 45 356 e 10 o &N 132 o o
Avsnittets slutavst. (m) 15 20 25 36 50 56 59 538853 75 78 81 90 3 &
Hall 25
Block 100 100 100 100 100 100 10023333 & 5 50 A 50 50
Sten 10 10 10 10 10 S23333 25 10 103 25 50 0
Grus =1 10 10 S =
0 o
Sand 5 25 58 10 10 S
Mjukbotten
Losa alger 10 &
Djup (m) O
2 .
1
6 -4
8 -
10 -
12 -
14 -
16 . . . . . . . . . . . . : . .
Avstand (m) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Total veg.tickn. (%) 100 100 | 100 100 100 75 5RRRRR B 25 548 25 25 w
Rédalger 1 5 1 5 1 1 B35HMAIMB 35 2 1 1
Brunalger 54 2 65 66 67 655 62 S KA @@ 550 25 258 25 25
Smalténg/Blastang ..
Gronalger

Kransalger
Mossa

Karlvaxter

Langst ut tacktes stenarna av ishavstofs som vid 13,8 m djup dér det
blev mer blockbotten tackte 50 % av botten. Vid 13,8 m véxte dven lite
fjaderslick men den bdrjade tacka botten forst vid 11 m djup dér dven
enstaka rodblad forekom. Krakel forekom fran 12,1 m djup upp till 4,1
m djup med en maximal tackningsgrad pa 10 % kring 11 m djup.

Smaltang noterades som djupast pa 7,8 m och blastang pa 6,7 m djup.
Tangen var balteshildande och tackte 25-50 % av botten fran 4,5 m
djup upp till 1,4 m djup.

Ishavstofs borjade minska i tdckningsgrad vid 8,6 m djup och
fjaderslick likasa vid 4,5 m djup. Grundare bottnar tacktes istéllet av
tang och brunslick men dven smalskéagg/krulltrassel var vanlig. Totalt
observerades 14 vaxttaxa, samtliga alger.
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Referensarter och statusbeddémning

Transekten beddéms ha hdg status baserat pa djuputbredningen av fem
referenstaxa, kréakel, rodblad, ishavstofs, bergborsting och tang (Tabell
5.20).

Referensarterna hade likartad djuputbredning ar 2019 som tidigare men
tangen har noterats grundare (2019: 7,8 m, 2016: 7,3 m) jamfort med ar
2014 (8,9 m djup). Krakel och ishavstofs noterades pa samma djup som
tidigare. Rodblad och bergborsting noterades djupare detta ar jamfort
med tidigare ar.

Tabell 5.20. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt berédknat indexvarde och statusklassning.

Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) varde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 13,8 5 0,96 HOG
Cladophora rupestris Bergborsting 6,3 4

Coccotylus/Phyllophora Rédblad 11,9 5

Fucus Tang 7,8 5

Furcellaria lumbricalis Krakel 12,1 5

Inventeringsar

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2019

0 : : . . . : : .
% ) xzz =49—Tang (Fucus)
‘% 4 =@ Ishavstofs (B. arctica)
'/\ =—f—Krikel (F. lumbricalis)
° ==Rodris (R. confervoides)
8 /\. —o—Rédblad (Cocco./Phyllo.)
10 - —@—Berghorsting (C. rupestris)
12 - ® &
14 o—o—a
16

Figur 5.18. Forekommande referensarters djuputbredning pa transekten 2019 jamfort
med tidigare &r 2014 (Qvarfordt m.fl. 2015) och 2016 ( 2017).

Bild 5.20a. Transekt X22. V: Block pé sandbotten 13 m djup. H: Fjaderslick pa toppen av
ett block tackt av ishavstofs
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Bild 5.20b. Transekt X22. V: Tangbalte. H: Grunda block tickts tang och fintradiga
alger.

5.5.21 Transekt X23, Ytterhallan

Transekten som etablerades pa norra sidan av Ytterhallan, ett skar
sydost om Viton ar 2014 inventerades detta ar for andra gangen.
Transekten var 56 m lang och nadde 15,2 m djup. Transekten utgick
fran en klippstrand och hallen gick ned till 3,2 m djup, 9 m utanfor
stranden. Dérefter var det block- och stenbotten med enstaka flackar av
lera samt langst ut &ven lite grus och sand.

Léngst ut, pa 15 m djup, tackte ishavstofs 10 % av botten, vilket 6kade
till 50 pa 12,9 m djup dar aven fjaderslick vaxte. Rodblad noterades pa
14 m djup och enstaka krakel forekom fran 12,8 m djup. Vid ca 9 m
djup tillkom brunslick som sedan successivt 6kade med minskande
djup.

Tang forekom fran 8,4 m djup. Tangen var detta ar inte béltesbildande
(minst 25 % yttackning) till skillnad fran ar 2014 da tangbaltet strackte
sig fran 7,2 m djup upp till 4,5 m. Totalt observerades 12 véxttaxa,
samtliga alger.
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Transekt

X23
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Referensarter och statusbedémning

Transekten bedoms ha hdg status baserat pa djuputbredningen av de
fyra referenstaxa, (krakel, ishavstofs, rodblad och tang) som forekom

(Tabell 5.21).

En jamforelse med djuputbredning vid den tidigare inventeringen ar
2014 visar liknande djuputbredning. Detta ar noterades rodblad istallet
for rodris. Ishavstofs véxte bada aren vid transektens maxdijup. Tang
och krékel noterades nagot grundare detta ar, pa 8,4 m respektive 12,8

75
50

m jamfort med 8,8 m och 13,5 m ar 2014.

Tabell 5.21. Férekommande referensarters djuputbredning pa transekten ar
2019 samt beraknat indexvérde och statusklassning.
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Forekommande referensarter Maxdjup Podng Index- Status-
Latinska namn Svenska namn (m) (2-5) varde klassning
Battersia arctica Ishavstofs 15,2 5 1,00 HOG
Coccotylus/Phyllophora Rodblad 14 5

Fucus Tang 8,4 5

Furcellaria lumbricalis Krakel 12,8 5
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Bild 5.21. Transekt X23. Ov: Blockbotten ca 15 m djup. Oh: Rodblad bland
ishavstofs, 14 m djup. Nv: Krakel bland ishavstofs, ca 12 m djup. Nh: Tang
och fintradiga alger, ca 4 m djup.

95



5.6 Bilaga 6 Primardata

| féljande tabeller finns primardata per transekt fran inventeringen ar 2019. |
tabellerna framgar avsnittens start- och slutavstand samt start- och slutdjup.
FOr varje avsnitt anges skattningen av bottensubstratens tdckningsgrad (%),
bedémning av sedimentpalagring (1-4) samt skattning av tackningsgrad (%)
for 16sa alger, total vegetationstdckning och forekommande taxa. | eventuell
kommentar framgar extra observationer under inventeringen. For svenska
namn se tabell 3.1.

Forkortningar: Epi = vaxte som pavaxt dvs epifytiskt, CF = osaker
artbestamning, liknade den arten, 16slev = vaxte I6slevande.

Transekt nr X1 X1 X1 X1 X1 X1 X1 X1 X1 X1 X1 X1 X1 X1
Startdjup (m) 1,8 22 24 26 33 43 52 6 71 76 82 95 11 123
Slutdjup (m) 22 24 26 33 43 52 60 71 76 82 95 11 12,3 135
Startavstand (m) 0 12 17 23 39 50 57 63 69 71 76 8 92 97
Slutavstand (m) 12 17 23 39 50 57 63 69 71 76 8 92 97 100
Block 75 75 75 100 100 75 50 50 50 25 50 50 25 50
Sten 25 10 25 5 10 25 50 50 50 50 50 50 75 50
Grus 5 25 10 10
Ovrigt 100 5 1
Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 75 75 75 100 100 100 75 75 75 50 50 25 25 5
Furcellaria lumbricalis 5 5 5 5 5 5 10 5
Polysiphonia fibrillosa 5
Polysiphonia fucoides 25 10 10 50 50 75 50 50 50 50 25 5 5 1
Battersia arctica 10 50 25 25 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon 5 1
Ectocarpus/Pylaiella 25 25 50 25 25 25 10 10 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 5 5 1
Cladophora glomerata 50 50 25 25 10
Cladophora rupestris 5 5 1
Fontinalis 5 5 10 10 5 1 1
Amphibalanus improvisus 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1
Mytilus edulis 1 1 1 1 1
Zoarces viviparus 1
- EEEEEEEE YRS
Kommentar avsnitt © 38 38 38 38 38 38 3
a 1% w 1%} 1%} 1% w
(D (0] (0] (0] (0] (0] (0]
= 52 &4 4 & & &
(on jon (on [on jon o (on
© @ @ @ @ @ @
(N o o o o o o
Kommentar substrat R 7
g g @
3 3
Q: Q:
m o
[eR [cR

96



Transekt nr X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2
Startdjup (m) 01 12 27 34 4 41 45 6 77 79 82 85 95 102 11,4
Slutdjup (m) 1,2 27 34 4 41 45 6 7,7 79 82 85 95 102 11,4 11,8
Startavstand (m) 0 16 35 6 8 85 9 12 18 19 20 21 24 29 32
Slutavstand (m) 16 35 6 8 85 9 12 18 19 20 21 24 29 32 35
Hall 100 100
Block 100 100 100 100 100 50 25 25 25 25 10 50 10
Sten 10 10 10 10 5 25 50 50 50 25 10 25 5
Grus 5 5
Sandbotten 5 25 25 25 25 50 75 25 100
Ovrigt 5 5
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
Total vegetationstackning 100 75 100 100 100 100 100 50 50 50 50 25 10 25 5
Ceramium tenuicorne 10 25 25 25 10
Coccotylus/Phyllophora 1
Furcellaria lumbricalis 1 1 1
Polysiphonia fibrillosa 5 1
Polysiphonia fucoides 100 10 25 25 25 75 25 10 10 10 1 1 1
Battersia arctica 10 25 50 50 50 25 10 25 5
Chorda filum 5 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25
Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi 1
Ectocarpus/Pylaiella 100 50 25 50 50 25 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 25 5 5
Elachista fucicola Epi 1
Fucus radicans 5 25 5
Fucus vesiculosus 10 10 1 1
Cladophora glomerata 5 5 5
Ulva 5 5 5
Fontinalis 10 10 10 1
Amphibalanus improvisus 5 10 5 5 5 5 5 5 5 5
Hydrozoa 5
Mytilus edulis 1 5 5 5 5 1 1
Saduria entomon 1 2
Zoarces viviparus 1 1 1
Kommentar avsnitt % £ %
g g 8
[l + E
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Transekt nr X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3
Startdjup (m) 01 02 03 04 05 2 1,7 23 33 39 44 49 65 85 99 106 11,4
Slutdjup (m) 02 03 04 05 2 1,7 23 33 39 44 49 65 85 99 106 114 11,9
Startavstand (m) 1 25 5 9 14 19 32 38 45 51 54 58 65 70 74 77 80
Slutavstand (m) 25 5 9 14 19 32 38 45 51 54 58 65 70 74 77 80 8
Block 50 75 75 75 100 100 100 75 75 75 75 75 75 50 25 10 10
Sten 50 25 25 25 10 25 25 25 25 25 25 50 50 50 50
Sandbotten 5 10 25 50 50
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2
Total vegetationstackning 10 50 50 75 100 100 100 100 100 100 100 100 75 50 50 25 25
Ceramium tenuicorne 10 10 10 10 10

Furcellaria lumbricalis 1
Polysiphonia fucoides 1 10 50 50 50 50 75 75 50 25 10 10
Rhodomela confervoides 1 1 1
Battersia arctica 10 10 25 25 25 25
Chorda filum 5 10 5 100 5 5 5 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 50 50 50 25 10 5 5 5

Ectocarpus/Pylaiella 10 25 25 25 10 25 25 25 25 5

Ectocarpus/Pylaiella Epi 5

Fucus 1 5 1

Cladophora glomerata 10 50 25 25 25 25 25 25 10 5 5

Cladophora rupestris CF 1

Ulva 5 5 1

Fontinalis 5 10 10 5 5 5

Stuckenia pectinata 10

Zannichellia palustris 1

Amphibalanus improvisus 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mytilus edulis 1 1 1 1 1
Saduria entomon 1 1
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Transekt nr X4 X4 X4 X4 X4 X4 X4 X4 X4 X4 X4 X4 X4 X4 X4 X4
Startdjup (m) 0,1 1 1,7 21 31 41 5 7 77 84 95 103 11,3 12,5 12,9 13,5
Slutdjup (m) 1 1,7 21 31 41 5 7 7,7 84 95 103 11,3 12,5 12,9 13,5 13,6
Startavstand (m) 1 8 13 23 28 40 47 53 55 5 60 63 68 75 77 79
Slutavstand (m) 8 13 23 28 40 47 53 5 56 60 63 68 75 77 79 80
Hall 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 75
Block 10 10 75 75 75 75 75
Sten 1 100 25 25 25 25 25
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 75 100 100 100 100 100 100 100 100 100 75 75 50 25 25 25
Rivularia atra 5 5
Ceramium tenuicorne 10
Ceramium tenuicorne Epi 5 5
Coccotylus/Phyllophora 1 5 5
Furcellaria lumbricalis 1 5 25 25 10 10 10 10 10 5 5
Polysiphonia fucoides 5 10 50 75 100 75 50 75 75 50 50 10
Rhodomela confervoides 5 1 5 1
Battersia arctica 10 5 10 10 10 25 25 50 25 25 25
Dictyosiphon/Stictyosiphon 5 10
Ectocarpus/Pylaiella 25 50 50 25 25
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 5 5 10 10
Elachista fucicola Epi 1
Fucus 5
Fucus radicans 1 5 5 5
Fucus vesiculosus 5
Cladophora glomerata 50 25 50 25 5
Fontinalis 5 10 10 25 25 5
Ampbhibalanus improvisus 5 5 1 1 1 1 1
Mytilus edulis 1 5 5 5 5
Saduria entomon 1
Cottidae 1
Zoarces viviparus 1
Kommentar substrat z & £
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Transekt nr X5 X5 X5 X5 X5 X5 X5 X5 X5 X5 X5 X5 X5 X5
Startdjup (m) 0 04 1 2 22 25 29 36 47 46 43 48 5 47
Slutdjup (m) 04 1 2 22 25 29 36 47 46 43 48 5 47 49
Startavstand (m) 0 2 4 5 10 18 20 32 39 43 5 71 8 92
Slutavstand (m) 2 4 5 10 18 20 32 39 43 55 71 8 92 100
Hall 100 100 100 100 100 50 100 75
Block 10 10 75 25 50 50 75 50 50 5 10
Sten 25 25 50 50 25 50 50 5 10
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 25 100 100 100 100 100 100 100 75 100 75 75 100 75
Rivularia atra 25 5

Ceramium tenuicorne 5

Furcellaria lumbricalis 5
Polysiphonia fucoides 10 10 25 25 25 50 50 75 50 50 50 50
Polysiphonia fucoides Epi 1

Rhodochorton purpureum 5 10 10
Battersia arctica 10 1 10
Chorda filum 10 5 5 10 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 100 25 25 5 5
Ectocarpus/Pylaiella 10 10 25 50 50 25 25 25 25 10 10 10 5
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 1
Elachista fucicola Epi 5 1 5

Fucus 5 25

Fucus radicans 5 10 10 5 1 10 5 10 5 5
Fucus vesiculosus 25 25 50 10 10 10 5 10 50 25
Scytosiphon lomentaria 5

Cladophora glomerata 50 25 25 25 25 10 5 5 10 10 1
Cladophora rupestris 5 5 5 10
Ulva 5 1

Fontinalis 1 5 10 1 5 5 5 1 1
Ampbhibalanus improvisus 1 1

Cottidae 1
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Transekt nr X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6 X6
Startdjup (m) o1 1 14 15 29 43 53 58 64 66 75 81 8 109 11,7 11,9 125 13,6 151 162 17,7
Slutdjup (m) 1 14 15 29 43 53 58 64 66 75 81 8 109 11,7 11,9 12,5 13,6 151 162 17,7 181
Startavstand (m) 19 4 7 95 14 17 24 26 30 32 35 38 39 44 45 46 47 50 52 54 56
Slutavstand (m) 4 7 95 14 17 24 26 30 32 35 38 39 44 45 46 47 50 52 54 56 57
Hall 100 25 75 50 25 10 25 100 100 50 25 25 25 100 75 75
Block 100 100 75 25 25 25 25 50 50 75 10 10 10 10 10 5
Sten 10 25 25 10 10 10 10 10 10 10 10
Grus 10 25
Sandbotten 10 10 25 25 10 10 25 50 50 50 10 25 100
Losa alger 5 10 10
Sedimentpalagring 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 75 75 50 50 75 75 100 75 75 50 50 50 25 10 1 0
Rivularia atra Epi 1
Ceramium tenuicorne 5
Coccotylus/Phyllophora 1 1
Furcellaria lumbricalis 1 5 5 10 5 5 5
Polysiphonia fucoides 5 100 25 50 50 50 50 50 50 75 100 50 25 25 25 25 10 1
Battersia arctica 10 5 10 25 10 25 25 50 25 25 25 25 10 1
Chorda filum 10 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 25 5 5
Ectocarpus/Pylaiella 10 50 25 10 10 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 5 5 5 5 1
Elachista fucicola Epi 5 5 5
Fucus radicans 5 5 10 10 5 1
Fucus radicans CF 1
Fucus vesiculosus 1 5 25 50 25 10 5
Cladophora glomerata 75 50 10 5
Ulva 1 5 1 1
Fontinalis 5 5 5 10 10 5 5 5 5 5 5 1
Amphibalanus improvisus 1 1 1 5
Electra crustulenta Epi 1
Mytilus edulis 1 1 5 5 5 5 5 5 1
Saduria entomon 2 2 2 2 2
Zoarces viviparus 1
Kommentar avsnitt 7z 3
& 3
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Transekt nr X7 X7 X7 X7 X7 X7 X7 X7 X7 X7 X7 X7 X7 X7 X7 X7 X7
Startdjup (m) 01 1 12 1,7 23 27 26 28 35 43 53 59 64 76 86 89 91
Slutdjup (m) 1 12 1,7 23 27 26 28 35 43 53 59 64 76 86 89 91 93
Startavstand (m) 05 16 3 6 9 11 14 24 30 32 33 36 40 47 52 56 60
Slutavstand (m) 16 3 6 9 11 14 24 30 32 33 36 40 47 52 56 60 70
Hall 100 25 100 100 100
Block 75 100 75 50 50 50 50 25 50 50 10 5 5
Sten 25 25 50 50 50 50 50 50 25 25 25
Grus 10 25 25
Sandbotten 5 25 10 100 25 10 10 50 50 50
Losa alger 75 25 25
Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 90 100 100 100 75 100 100 100 75 75 75 75 75 50 25 25 10
Rivularia atra Epi 5 5 5 1
Ceramium tenuicorne Epi 1
Furcellaria lumbricalis 1 5 5 5 5 10 5 10 5 5 1
Polysiphonia fucoides 10 25 25 10 25 50 50 50 50 50 10 10
Battersia arctica 10 5 5
Chorda filum 10 50 10 5 5 10
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 10 10 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi 1
Ectocarpus/Pylaiella 25 25 25 25 50 25 25 25 25 25 25 25 10 10 5
Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 5 5
Elachista fucicola Epi 1 5
Fucus 1 5 1
Fucus radicans 5 100 25 50 10 10 10 10 5 1
Fucus radicans CF 10
Fucus vesiculosus 10 25 50 25 5 5
Fucus vesiculosus CF 25
Cladophora glomerata 50 75 25 25 10 10 25 25
Cladophora rupestris 1 1
Ulva 1
Fontinalis 5 5 5 5 10 1 5 5 10 10 10 5 5 1
Myriophyllum 10
Zannichellia palustris 1
Mytilus edulis 1 1
Saduria entomon 2 2 2
Kommentar avsnitt g
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Transekt nr X8 X8 X8 X8 X8 X8 X8 X8 X8 X8 X8 X8
Startdjup (m) 01 04 14 14 1,7 18 22 34 46 48 57 65
Slutdjup (m) 04 14 14 1,7 18 22 34 46 48 57 65 74
Startavstand (m) 0 5 9 14 19 23 27 29 35 36 43 50
Slutavstand (m) 5 9 14 19 23 27 29 35 36 43 50 55
Block 100 100 75 75 100 100 100 50 50 50 50 50
Sten 25 25 10 50 50 50 50 25
Grus 10 25
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 50 50 75 50 100 100 100 75 75 75 75 50
Ceramium tenuicorne 5
Ceramium tenuicorne Epi 1 10 10 10
Furcellaria lumbricalis 1
Polysiphonia fucoides 5 10 50 50 50 50 50 50
Battersia arctica 10 10
Chorda filum 1 10 10 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon 10 50 25 10 25
Ectocarpus/Pylaiella 25 25 10 25 50 25 25 25 25 10 5
Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 10 5 5
Fucus 5 10
Fucus radicans 5
Fucus vesiculosus 1
Cladophora glomerata 50 25 50 25 50 25
Ulva 5
Fontinalis 1 10 25 25 25 10 5 5
Amphibalanus improvisus 1 1 1
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Transekt nr X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9 X9
Startdjup (m) o 05 15 18 2 2 22 24 26 28 29 33 41 43 51 58 92 106 11,8
Slutdjup (m) 05 15 1,8 2 2 22 24 26 28 29 33 41 43 51 58 92 106 11,8 12,7
Startavstand (m) -05 0 4 7 100 14 19 23 27 32 35 37 40 405 42 44 51 57 64
Slutavstand (m) 0 4 7 100 14 19 23 27 32 35 37 40 405 42 44 51 57 64 70
Block 100 50 25 10
Sten 1 5 5
Grus 10 10 5
Sandbotten 50 100 75 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Losa alger 25 50 100 100 25 50 10 10 5 10 25 10
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3
Total vegetationstackning 100 50 5 25 50 50 50 25 75 50 50 25 25 25 10 O 1 5 0
Polysiphonia fucoides 1
Battersia arctica 1
Chorda filum 10 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon 50 25 10
Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi 10
Ectocarpus/Pylaiella 10 5 1 1
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 1 10 25 50 50
Elachista fucicola Epi 1 1
Fucus radicans 5 5 1
Fucus vesiculosus 1
Cladophora glomerata 50 25 5 1 1
Ulva 1 1 1
Chara 5 5 5 50 25 25 10 25 25 25 10 5
Chara aspera 1
Chara globularis 1
Chara virgata 1
Tolypella nidifica 5
Fontinalis 1
Myriophyllum 1
Potamogeton perfoliatus 10 10 5 10 10
Stuckenia pectinata 1 5 10 5 10 10 5 1 5 10
Zannichellia palustris 5 25 10 10 25 25 25 25 5 5
Amphibalanus improvisus 1
Mytilus edulis 1
Saduria entomon 1 2 2 1 1
Zoarces viviparus 2 1
Kommentar avsnitt g gg g_, g % gr: g ér
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Transekt nr X10 X10 X10 X10 X10 X10 X10 X10 X10 X10 X10 X10 X10 X10 X10 X10 X10
Startdjup (m) 0 01 1,3 22 21 1,7 24 34 36 38 41 44 55 71 77 93 11
Slutdjup (m) o1 13 22 21 17 24 34 36 38 41 44 55 71 7,7 93 11 132
Startavstand (m) 05 07 5 8 10 14 19 23 24 25 30 35 42 48 56 62 67
Slutavstand (m) 07 5 8 10 14 19 23 24 25 30 35 42 48 56 62 67 75
Block 100 100 75 5 100 75 50 50 50 50 50 75 75 50 50 50 50
Sten 25 25 10 25 50 5 50 50 50 10 10 10 25 25 25
Sandbotten 5 75 100 10 10 10 10 100 10 50 10
Mjukbotten 10 25 25
Losa alger 10 100 10 25 50 50 50 50 50 25 25 50 25 10 25
Sedimentpalagring 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Total vegetationstackning 0 100 75 10 75 75 50 50 50 50 50 50 25 25 25 25 10
Beggiatoa 5
Ceramium tenuicorne 5 10 5
Ceramium tenuicorne Epi 1 1
Furcellaria lumbricalis 1 1
Polysiphonia fucoides 10 10 10 10 10 10 10 1
Battersia arctica 25 25 50 25 25 25 25 10
Dictyosiphon/Stictyosiphon 75 50 5 75 50 25 25 25 10 10
Ectocarpus/Pylaiella 10 25 10 10 10 25 25 25 10 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 1 1 1 1
Fucus 5 5 5
Fucus radicans 1 1
Fucus vesiculosus 1 1
Cladophora glomerata 10
Ulva 1
Urospora penicilliformis CF 1 1
Tolypella nidifica 1
Myriophyllum 1 1 1 1
Potamogeton perfoliatus 5
Ephydatia fluviatilis 5 5 5 10 5 5 10 10
Amphibalanus improvisus 1 5
Hydrozoa 5
Mytilus edulis 1 1 5 5
Saduria entomon 1
Kommentar avsnitt g § g ‘é %g
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Transekt nr X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13 X13
Startdjup (m) 06 11 16 23 32 32 54 7 75 78 81 94 104 109 12,3 13,5 151 155
Slutdjup (m) 1,1 16 23 32 32 54 7 75 78 81 94 104 10,9 12,3 13,5 151 155 15,6
Startavstand (m) 0 5 7 14 19 22 30 36 40 42 43 48 51 53 62 68 73 74
Slutavstand (m) 5 7 14 19 22 30 36 40 42 43 48 51 53 62 68 73 74 75
Hall 100 100 75 50 10 10 25 50

Block 10 25 50 100 100 100 75 75 75 50 100 100 100 25 50 50 50
Sten 5 10 25 25 10 10 10 110 75 50 50 50
Grus 10 10 10
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 75 75 75 25 25 25 25
Ceramium tenuicorne 5

Coccotylus/Phyllophora 5 5 5 5 5
Furcellaria lumbricalis 1 5 10 10 10 10 10 5 5 5 5 1
Polysiphonia fucoides 5 10 10 5 5 50 75 75 75 50 25 25 10 1 1 1
Rhodochorton purpureum 1 10 10 10 5 5

Rhodomela confervoides 1 1 1 1

Battersia arctica 5 5 5 5 10 25 50 50 25 25 25 25
Dictyosiphon/Stictyosiphon 50 25 25 10 10 1

Ectocarpus/Pylaiella 25 75 50 50 50 25 25 25 25 25 10 25

Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 5 10 5 5 5

Elachista fucicola Epi 5 5 10 1 10

Fucus 1 10 25 75 50 25 25

Fucus radicans 25 10 10

Fucus vesiculosus 10

Cladophora glomerata 25 5 10 10 5 10 10

Cladophora rupestris 5 10 10 10 5

Fontinalis 1 5 1 1 1

Amphibalanus improvisus 5 5 5 1 5 5 5 1 1 1
Mytilus edulis 1 1 1 1 5 5 5 5 5 5
Saduria entomon 1 1 1
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Transekt nr X14 X14 X14 X14 X14 X14 X14 X14 X14 X14 X14 X14 X14 X14 Xi14
Startdjup (m) 01 o6 1 1,1 15 21 37 53 6 69 75 93 109 11,9 133
Slutdjup (m) o6 1 11 15 21 37 53 6 69 75 93 109 11,9 13,3 153
Startavstand (m) 0 1 2 7 15 21 34 38 43 46 49 53 57 60 63
Slutavstand (m) 1 2 7 15 21 34 38 43 46 49 53 57 60 63 68
Hall 100 100 50 25 75 10
Block 100 100 100 100 50 50 50 50 75 10 50 50 10
Sten 10 25 50 50 5 25 25 10
Grus 10 10

Sandbotten 10 10 10 10 10 25 25 75
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 100 100 75 75 75 75 50 50 50 10
Ceramium tenuicorne 5

Ceramium tenuicorne Epi 5 1

Furcellaria lumbricalis 5 5 5 1 1
Polysiphonia fucoides 5 5 10 25 10 75 50 50 75 50 10 1 1 1
Polysiphonia fucoides Epi 1 5

Battersia arctica 5 5 25 50 50 50 10
Chorda filum 10 10 1

Dictyosiphon/Stictyosiphon 100 25 25 10 25

Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi 1 1

Ectocarpus/Pylaiella 25 50 50 50 50 25 10 25 10

Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 1 5

Elachista fucicola Epi 1 5 5

Fucus 5 10 10 25 25

Fucus radicans 10 10 5

Fucus vesiculosus 10 5

Cladophora glomerata 100 10 5 10 10

Ulva 1

Amphibalanus improvisus 5 5 1
Mytilus edulis 1 1 5 5 5 5
Saduria entomon 2 1
Zoarces viviparus 1
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Transekt nr X15 X15 X15 X15 X15 X15 X15 X15 X15 X15 X15

Startdjup (m) 01 04 18 19 51 65 84 10 12,1 13,6 14

Slutdjup (m) 04 1,8 19 51 65 84 10 12,1 136 14 14,4

Startavstand (m) 0O 05 55 9 16 19 24 28 35 41 45

Slutavstand (m) 05 55 9 16 19 24 28 35 41 45 50

Block 100 100 100 100 100 100 75 75 50 50 50

Sten 10 10 10 25 10 50 25 25

Grus 5 5 25 25

Sandbotten 5 5

Mjukbotten 10 10

Losa alger 5 10 50 50

Sedimentpalagring 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3

Total vegetationstackning 75 100 100 100 100 75 75 50 25 10 10

Beggiatoa 1 1

Rivularia atra 1

Ceramium tenuicorne 10 5

Coccotylus/Phyllophora 1

Furcellaria lumbricalis 1

Polysiphonia fibrillosa 10 10

Polysiphonia fucoides 10 5 25 25 50 25 5 5 1 1

Battersia arctica 10 25 50 50 25 10 10

Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 50 25 10 1

Ectocarpus/Pylaiella 75 50 50 25

Ectocarpus/Pylaiella Epi 1

Fucus radicans 1 1 1

Cladophora glomerata 75

Ulva 1

Ephydatia fluviatilis 1 1

Amphibalanus improvisus 1 5 5 1 1

Mytilus edulis 5 5 5 5 1 1

Saduria entomon 2 2 2 2
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Transekt nr X16 X16 X16 X16 X16 X16 X16 X16 X16 X16 X16
Startdjup (m) 01 o5 1 15 33 38 42 66 77 92 111
Slutdjup (m) 05 1 15 33 38 42 66 77 92 11,1 12
Startavstand (m) 02 08 2 5 8 85 9 115 15 18 22
Slutavstand (m) 08 2 5 8 85 9 11,5 15 18 22 26
Hall 100 100 25 75 100 100 100 10
Block 75 25 5 5 50 50 75 5
Sten 25 10 5 10
Grus 5
Sandbotten 25 25 25 75
Mjukbotten 10
Losa alger 25 10 5 5
Sedimentpalagring 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3
Total vegetationstackning 75 100 100 75 75 75 50 50 50 50 5
Beggiatoa 10
Ceramium tenuicorne 1 25 10 10 1
Polysiphonia fucoides 25 5
Battersia arctica 25 25 50 50 5
Chorda filum 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon 50 25 25 25 25 25
Ectocarpus/Pylaiella 50 50 25 50 50
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 1
Elachista fucicola Epi 1
Fucus 1 5 5 5
Cladophora glomerata 75 25
Ephydatia fluviatilis 1
Amphibalanus improvisus 5 5 5 1 1
Mytilus edulis 1 1 1 1 1
Saduria entomon 1 1
Kommentar avsnitt 087 E
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Transekt nr X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17 X17
Startdjup (m) o1 04 16 21 31 41 41 42 5 53 51 65 68 75 87 92 92 101 11,4 12,3
Slutdjup (m) 04 16 21 31 41 41 42 5 53 51 65 68 75 87 92 92 101 11,4 12,3 12,2
Startavstand (m) 19 23 35 5 65 8 9 6 21 27 32 36 37 39 41 43 50 56 61 64
Slutavstand (m) 23 35 5 65 8 9 6 21 27 32 36 37 39 41 43 50 56 61 64 67
Hall 100 100 100 100 100
Block 50 50 25 50 100 100 75 75 50 50 25 50 100 75 5
Sten 50 50 50 50 10 10 25 25 50 50 75 50 10 25 75
Grus 25 10 10 5 25
Sandbotten 10
Losa alger 50 50 25 10
Sedimentpalagring 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 3
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 50 100 75 50 100 100 100 100 75 75 50 75 50 50 25
Beggiatoa 25
Ceramium tenuicorne 1 5 25 25 25 50 50
Furcellaria lumbricalis 1 1 5
Polysiphonia fucoides 5 5 5 10 10 25 25 25 25 10 50 25 10 1
Rhodochorton purpureum 5 10 5 5
Rhodomela confervoides 10 1
Battersia arctica 5 1 10 10 10 50 50 50 25
Chorda filum 5 10 25 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon 50 5 50 25 10 25 5
Ectocarpus/Pylaiella 100 50 50 50 25 50 25 25 25 50 50 50 10 10 25
Ectocarpus/Pylaiella Epi 50 10 5 10 5 5 10 5 5
Elachista fucicola Epi 10 10 5 5 10 1 1 1
Fucus 10 100 75 10 10 50 25 25 1
Fucus radicans 25 15 10 10
Fucus vesiculosus 50 10 10 10
Cladophora glomerata 50 1 10 5 5 5
Cladophora rupestris 5 5 5 5 1
Tolypella nidifica 1
Amphibalanus improvisus 1 1 1 1 1
Mytilus edulis 1 1 5 5 1
Saduria entomon 3 2
Cottidae 1 1
Zoarces viviparus 1 1
Kommentar avsnitt ;’T
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Transekt nr X18 X18 X18 X18 X18 X18 X18 X18 X18 X18 X18 X18 X18 X18
Startdjup (m) 01 05 07 1 19 27 47 52 56 66 68 69 7 74
Slutdjup (m) 05 07 1 19 27 47 52 56 66 68 69 7 74 81
Startavstand (m) 0 4 10 12 15 20 25 28 34 36 37 38 39 43
Slutavstand (m) 4 10 12 15 20 25 28 34 36 37 38 39 43 50
Hall 50

Block 100 100 100 100 100 100 75 50 5 25 25 25

Sten 5 1
Sandbotten 5 5 5 25 50 50 75 75 75 100 100
Losa alger 5 10 10 10 10 10 10 10 5
Sedimentpalagring 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Total vegetationstackning 100 100 75 75 75 75 50 25 25 10 10 10

Rivularia atra Epi 1

Ceramium tenuicorne 10 10

Ceramium tenuicorne Epi 1

Furcellaria lumbricalis 1

Polysiphonia fibrillosa Epi 1

Polysiphonia fucoides 5 10 25 25 10 5 1 1 1
Rhodochorton purpureum 5 1

Battersia arctica 5 10 10 10 10 10 10 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 50 5

Ectocarpus/Pylaiella 25 25 10 10 5

Ectocarpus/Pylaiella Epi 10 10 10 10 25 25 10 1 1

Elachista fucicola Epi 5 10 10 5

Fucus radicans 10 25 25 25 50 50 25 10 5 5

Fucus vesiculosus 10 10 25 10

Scytosiphon lomentaria 25

Cladophora glomerata 25 10 10 10

Cladophora rupestris 1 1

Chara 1

Tolypella nidifica 10 5 1
Myriophyllum 1

Stuckenia pectinata 5

Amphibalanus improvisus 5 1 1 1

Saduria entomon 2 2
Zoarces viviparus 1 1
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Transekt nr X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19 X19
Startdjup (m) 01 02 12 21 18 25 35 42 4 62 72 64 68 77 81 91 96 10,8 10,9
Slutdjup (m) 02 12 21 18 25 35 42 4 62 72 64 68 77 81 91 96 10,8 10,9 10,7
Startavstand (m) 03 05 2 3 6 10 13 18 24 31 42 48 52 59 68 71 8 8 91
Slutavstand (m) 05 2 3 6 10 13 18 24 31 42 48 52 59 68 71 8 8 91 95
Hall 100 100 100

Block 100 100 75 25 100 100 50 100 100 100 100 100 75 75 25 75
Sten 5 25 75 25 5 5 5 5 10 10 10 5 10
Grus

Sandbotten 25 5 5 5 5 5 25 25 75 25
Losa alger 50 10 10 10 10
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 25 100 100 100 100 100 25 100 100 75 100 100 100 100 100 75 75 25 75
Ceramium tenuicorne 10 50 50 25 10 10 25 50 25 50 50 5 10 10

Ceramium tenuicorne Epi 10 1

Furcellaria lumbricalis 1 5
Polysiphonia fibrillosa 1

Polysiphonia fucoides 1 5 5 50 25 10 25 25 10 25
Rhodochorton purpureum 1 5 5

Battersia arctica 1 5 10 25 50 50 50 75 75 50 50 25 50
Chorda filum 10 5 10

Dictyosiphon/Stictyosiphon 50 5 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi 1

Ectocarpus/Pylaiella 10 50 50 5 50 25 25 25 10 10 10

Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 5 10 10 5 25 10 5 5 5 5 5 1

Elachista fucicola Epi 1 5 5 5 5 5 5 5

Fucus 10

Fucus radicans 5 25 25 5

Fucus radicans CF 25 75 50 75 50 25 10 10 S5

Scytosiphon lomentaria 25

Cladophora glomerata 25 5

Cladophora rupestris 1 5

Cladophora rupestris CF 5 5

Fontinalis 1

Ampbhibalanus improvisus 5 5 5 5 5 5 5 1
Mytilus edulis 1 1

Saduria entomon 1 1
Kommentar substrat 5 5
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Transekt nr X20 X20 X20 X20 X20 X20 X20 X20 X20 X20 X20 X20 X20 X20
Startdjup (m) 01 06 16 1,7 16 26 37 52 56 77 84 91 104 11,5
Slutdjup (m) 06 16 1,7 16 26 37 52 56 77 84 91 104 11,5 13
Startavstand (m) 0 1 2 8 11 13 18 22 23 26 34 43 50 56
Slutavstand (m) 1 2 8 11 13 18 22 23 26 34 43 50 56 62
Hall 100 100 100 100
Block 75 10 100 100 100 75 50 25 10 10
Sten 25 25 50 75 75 75 75
Grus 5 10 10 25
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 2 2
Total vegetationstackning 100 100 75 100 100 100 100 100 75 75 75 50 25 10
Aglaothamnion roseum 1
Ceramium tenuicorne 25 25 25 50 50 25
Polysiphonia fucoides 10 10 5 10 5 10 5 5
Rhodochorton purpureum 5 10 5
Battersia arctica 5 5 10 25 50 50 25 10
Chorda filum 10
Dictyosiphon/Stictyosiphon 10 50 25 75 50 10
Ectocarpus/Pylaiella 25 50 25 10 25 10 10 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 1 1
Elachista fucicola Epi 5 5 10 5
Fucus radicans 10 10 25 50 75 50 25 5 5 5
Scytosiphon lomentaria 10
Cladophora glomerata 50 1 25 25 5
Cladophora rupestris 5 5 10
Amphibalanus improvisus 5 10 10 1 1 1 1
Mytilus edulis 1 5 1 1
Saduria entomon 2
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Transekt nr X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21 X21
Startdjup (m) 01 o8 1 16 19 28 32 35 43 57 62 73 79 88 95 96 109 12,6 12,8
Slutdjup (m) 0,8 1 16 19 28 32 35 43 57 62 73 79 88 95 96 109 12,6 12,8 14,8
Startavstand (m) 3 7 12 17 22 28 30 33 41 46 50 54 58 62 65 66 77 84 8
Slutavstand (m) 7 12 17 22 28 30 33 41 46 50 54 58 62 65 66 77 8 8 93
Hall 100 100 75 100 100 50
Block 25 50 75 75 100 100 75 75 50 50 50 25 50 50 25
Sten 10 25 5 25 25 25 25 25 50 25 25 50
Grus 10 5 5 5 100 25 25 25 10 10 25
Sandbotten 10 5 10 10 5
Ovrigt 5
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3
Total vegetationstackning 75 95 100 100 100 100 75 100 100 100 75 75 75 75 75 75 50 50 25
Rivularia atra 10
Ceramium tenuicorne 25 50 25 10 25 50 50 25
Ceramium tenuicorne Epi 10 5 5 5 5 1
Furcellaria lumbricalis 1 1 5 10 10 5 5
Polysiphonia fibrillosa 1
Polysiphonia fucoides 25 5 25 25 25 10 5 5 10
Rhodochorton purpureum 1
Rhodomela confervoides 5 1
Battersia arctica 5 5 5 100 10 10 25 50 50 50 50 50 25
Chorda filum 1 5 5 5 5 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 50 1
Ectocarpus/Pylaiella 10 10 50 25 10 25 25 50 25 25 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 10 5 1 5 10 5 5 5 5 5
Elachista fucicola Epi 10 10 25 10 1 10 5 1
Fucus 5
Fucus radicans 10 100 100 75 50 75 75 25 5
Fucus radicans CF 75 50 10 1
Fucus vesiculosus 5 5 5 5 5 5
Scytosiphon lomentaria 25
Cladophora glomerata 25 10 5 5 5 5 5
Cladophora glomerata Epi 1
Cladophora rupestris 5 1
Ulva 1
Fontinalis 1
Amphibalanus improvisus 10 5 5 5 5 5
Mytilus edulis 5 5 5 5 5 1 1 1
Saduria entomon 1 1 1
Cottidae 1
Kommentar substrat o 3
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Transekt nr X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22 X22
Startdjup (m) 0 1 1,4 15 2 35 41 45 57 63 67 78 86 11 119 12,1 12,2 13,2 138
Slutdjup (m) 1 1,4 15 2 35 41 45 57 63 67 78 86 11 11,9 12,1 12,2 13,2 13,8 13,8
Startavstand (m) 1 15 20 25 36 50 56 59 61 63 65 67 69 75 78 81 8 90 93
Slutavstand (m) 15 20 25 36 50 5 59 61 63 65 67 69 75 78 81 8 90 93 95
Hall 25
Block 100 100 100 100 100 100 100 75 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Sten 10 10 10 10 100 10 50 50 50 50 25 10 10 10 25 50 5
Grus 10 10 10 10 10
Sandbotten 25 25 25 25 10 10 100
Losa alger 10 25
Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 75 75 75 75 75 75 75 50 25 25 25 25 25 5
Rivularia atra Epi 1 1 5 5 1
Ceramium tenuicorne 1
Coccotylus/Phyllophora 1
Furcellaria lumbricalis 1 1 5 5 5 5 10 1 1
Polysiphonia fucoides 5 1 5 10 50 50 50 50 50 25 1
Polysiphonia fucoides Epi 1 1 1 1
Rhodochorton purpureum 1 1 1
Battersia arctica 10 10 25 25 50 25 25 25 25 25 5
Chorda filum 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 10 5 5 10 10 10 10 5 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi| 1 1 1
Ectocarpus/Pylaiella 25 50 50 50 50 50 50 10 10 10 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 5 1 1 1
Elachista fucicola Epi 1 1 5 10 5 5
Fucus 5 10 25 25 25 10
Fucus radicans 25 25 5 5 5
Fucus vesiculosus 25 25 5 5
Cladophora glomerata 50 50 25 10 10 10 10 10
Cladophora rupestris 1
Ulva 1 1
Ephydatia fluviatilis 10 10 10 10 10 10
Amphibalanus improvisus 1 1
Mytilus edulis 1 1 1 1 1 1 1 1
Saduria entomon 2 2 2 2 1
Cottidae 1
Zoarces viviparus 1
Kommentar substrat é é _g-—:
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Transekt nr X23 X23 X23 X23 X23 X23 X23 X23 X23 X23 X23 X23 X23 X23 X23 X23 X23
Startdjup (m) 01 03 07 19 32 44 58 67 72 79 84 95 11,8 128 129 14 147
Slutdjup (m) 03 07 19 32 44 58 67 72 79 84 95 11,8 128 129 14 14,7 152
Startavstand (m) 05 1 2 5 9 14 20 24 26 29 31 34 46 50 51 53 54
Slutavstand (m) 1 2 5 9 14 20 24 26 29 31 34 46 50 51 53 54 56
Hall 100 100 100 100

Block 00 75 75 75 50 50 50 25 50 50 75 75 50
Sten 100 25 25 25 50 50 50 75 50 50 25 25 50
Grus 5
Sandbotten 5
Ovrigt 10

Losa alger 5 25 25 25 25 5
Sedimentpalagring 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 0 75 100 100 100 75 75 75 75 50 50 50 50 50 25 25 10
Beggiatoa 5 5
Ceramium tenuicorne 1

Coccotylus/Phyllophora 1
Furcellaria lumbricalis 1 1 1

Polysiphonia fucoides 10 10 25 25 50 50 25 25 5 10 10

Rhodochorton purpureum 1 1

Battersia arctica 10 10 10 25 25 50 50 50 25 25 10
Chorda filum 5 5 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon 50 10 5 5 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi 1

Ectocarpus/Pylaiella 25 100 75 50 50 50 25 25 10 10

Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 5 1

Elachista fucicola Epi 1 1 1

Fucus 1

Fucus radicans 5 5 5 5 5 1

Fucus vesiculosus 5 5

Fucus vesiculosus CF 5

Cladophora glomerata 5 1 25 5 5

Amphibalanus improvisus 1

Mytilus edulis 1 1 1 5 5 1 1 1
Saduria entomon 1

Kommentar substrat g
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Lansstyrelsen Gavleborg ansvarar for att beslut fran riksdag och
regering genomférs samt att samordna den statliga verksamheten i lanet.
Vi &r en kunskapsorganisation som arbetar tvarsektoriellt med flera olika
sakfragor fran landsbygdsutveckling, miljmalen, biologisk mangfald och
djurskydd till flykting- och integrationsfragor hallbar samhallsplanering och
krisberedskap.

var vardegrund bygger pa tre ord, handlingskraft, professionalitet, och
forstaelse och ska genomsyra allt vi gor pa alla nivaer.

L'ainssty_r_elsen
Gavleborg

Borgmastarplan, 801 70 Gavle, tel 010-225 10 00
www.lansstyrelsen.se/gavieborg



