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Forord

Lénsstyrelsen Gévleborg arbetar med att uppné det nationella malet att skydda 10% av
havsarealen 1 ett ekologiskt representativt, ssmmanhingande och funktionellt nitverk. Den
laga andelen skydd i Gévleborgs ldn beror till stor del pa bristande kunskap om de marina
naturvéirdena. For att 6ka kunskapen om marina naturviarden och dédrmed bidra till att 6ka
takten av marina naturreservatsbildningen startades projektet MarPro-X, som pagick mellan
ar 2017-2020. Projektet samfinansierades av Havs- och vattenmyndigheten,
Jordbruksverket och Léansstyrelsen Gévleborg.

Provtagning och analyser presenterade i denna rapport utfordes av AquaBiota AB som
dven har skrivit rapporten. For innehall och slutsatser i denna rapport ansvarar
AquaBiota AB.

I sin nuvarande form saknar rapporten vissa kartor dver naturvdrden. Spridningstillstdnd
for kartorna soktes fran Forsvarsmakten i mars 2018, men &dnnu har inget beslut fattats.
Rapporten kommer att uppdateras i framtiden med kartorna om spridningstillstand ges.
Efterfragan av inventeringsresultaten har varit stor, och d&ven om rapporten inte ir helt
komplett finns det viktig information om de inventerade omradenas naturvdrden som
alla kan ta del av.

Rapporten vinder sig i forsta hand till beslutsfattare och tjdnstemén pa Lénsstyrelsen
Gévleborg och kommuner som jobbar med omradesskydd i marina miljoer. Underlaget
kan dven anvindas av andra tjdnstemaén, till exempel vid tillstindsprovning av
miljofarlig verksamhet, vid samradsdrenden som till exempel muddring, uppforande av
bryggor eller vid annan pdverkan som kan skada den marina miljon. Rapporten bidrar
aven med viktig kunskap for 6vervakning av miljons tillstdnd. Rapporten fokuserar pa
omrdden 1 S6derhamns kommun, men ar bara en i serien av flera marina inventeringar
som utforts 1 lanet. En lista med samtliga publicerade marina inventeringsrapporter
finns 1 slutet av denna rapport.

De inventerade omrédena har valts ut for deras ordrda natur och det reflekteras i
inventeringsresultaten med hoga naturvirden pé alla omraden. I Norrfjdrden som ér en
del av Midsommarfjarden var utbredningen av kransalger lika som under inventeringen
1994. Kransalger ar kansliga for 6vergddning och fysisk storning men har dverlevt i
Midsommarfjarden aven fast bebyggelse 1 dvriga delar av fjarden har expanderat sedan
1994.

Med 6nskan om intressant och givande lasning!

Petra Forsmark Carolyn Faithfull
Enhetschef Enheten for skyddade natur
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Sammanfattning

For att na regeringsuppdraget om att skydda 10% av den marina miljon pa ett representativt
satt fram till 2020 behdver fler skyddsvédrda omraden i Bottniska viken identifieras. Det
forsta steget for att etablera nya skyddade omraden é&r att ta fram heltdckande information
om den marina miljon och de arter och livsmiljéer som forekommer. Sommaren 2018
inventerades 15 omréden 1 Soderhamn, Hudiksvall och Nordanstig med syftet att framstilla
heltickande kartunderlag for bentiska livsmiljoer. Totalt inventerades 370 stationer med
dropvideo och 26 transekter med dykning. Dessutom anvindes vattenkikare i tre omradden
for att inventera forekomsten av kransalger. Tillgéingliga dataunderlag anvindes for att
modellera heltdckande kartunderlag 6ver bentiska arter och livsmiljoer inom de 15
omradena med en total havsareal pa ca 9933 ha.



1. Inledning

I dagsléaget ar 2,3 % av havsarealen skyddad i Gévleborgs l4n (Dahl & Nislund 2018) och
for att nd regeringsuppdraget om att skydda 10% fram till 2020 pa ett representativt sétt
behover fler skyddsviarda omraden identifieras. Det forsta steget for att etablera nya
skyddade omraden ir att ta fram heltickande information om den marina miljon och de
arter och livsmiljoer som forekommer. Léinsstyrelsen 1 Gévleborgs ldn arbetar darfor med
att 6ka kunskapen om de marina naturvérdena 1 ldnet och har sdledes Onskat att inventera 15
omraden i Gévleborgs ldn som har potential att utpekas som skyddade omraden. Dessa 15
omraden omfattar en total havsareal pd ca 9933 ha, vilket skulle innebéra en 6kning av
skyddade miljoer med ca. 1,8%. De 15 omrédena dr uppdelade pa tre kommuner,
Soderhamn, Hudiksvall och Nordanstig inom Gévleborgs l4n. Inventeringen genomfordes
av AquaBiota Water Research AB sommaren 2018 och projektet finansieras av Havs- och
Vattenmyndigheten (HaV) och Jordbruksverket (SJV). Syftet med uppdraget ar att
framstélla heltdckande kartunderlag av bentiska biotoper for att identifiera skyddsvérda
omraden, biotoper och arter som underlag for miljodvervakning och eventuell
reservatsbildning samt uppfoljning av marina naturvirden med hjilp av dropvideokartering,
naturviardesbedomning och modellering av utbredningskartor for marina naturtyper.

1.1. Omradesbeskrivning

S6derhamns kommun i Gavleborgs ldn ligger pa gransen for den nordliga utbredningen dir
salthalten blir for lag (ca. 4-5 psu) for marina djur och véxter. Den marina floran och faunan
ar darfor langst med kusten uppblandad med sotvattens- och brackvattenarter, sdsom olika
typer av kransalger och karlvéxter. Idag finns det fyra marina naturreservat i Soderhamns
kommun. Storjungfruns naturreservat instiftades 2013 och har ett rikt marint vaxt- och
djurliv med 1 synnerhet tita bestdnd av blastang (Fucus vesiculosus) och axslinga
(Myriophyllum spicatum), vilket bildar viktiga miljoer for flera fiskarter som utnyttjar
habitat som yngelkammare och for furagering (Soderhamns kommun, 2014). Andra reservat
ar Skaton, Axmar-Gasholma (vilket delvis ligger inom kommungransen) och Stenéorn som
ar en viktig rastplats for migrerande faglar.



2. Metodbeskrivning

I S6derhamns kommun inviterades 7 prioriterade omraden under perioden 30 juli - 31
augusti 2018 och samordnades med projektet "Marina inventeringar 1 Gavleborgs Lin”
samt ett kompletterande projekt (Nédslund et al 2018) dir dven bottenhugg ingick (Tabell 1).
Samtliga omraden inventerades med dropvideo- och sonartransekter medan dykinventering
anvéndes i sex av omradena och bottenhugg i ett (Figur 1). I ménga av de utslumpade
lokalerna for hugg var bottensubstratet blockigt eller stenigt och darfor inte lampligt for
bottenprovtagning, ddrav den enstaka provtagningen. For en komplett karta dver alla
provtagna lokaler i kommunen se bilaga 1

Tabell 1. Inventerade omraden i Soderhamns kommun.

Inventeringsmetoder

Omrade Havsareal Dropvideo  Hugg Dyk Sonar
(ha) (SCUBA)

Midsommarfjarden 953 X X
Grahall och Penninggrundet 369 X X X X
Klacksérarna 1192 X X X
Kndshararna 131 X X X
Lilljungfrun 243 X X X
Prastgrundet 457 X X X
Stalndshararna 1170 X X X
Totalt 4515

2.1. Faltdata

I detta avsnitt beskrivs den datainsamling i falt som utforts inom projektets ramar.

2.1.1. Dropvideo

Féltundersokningen for dropvideo (Figur 2) utfordes med en dropvideokamera med HD-
upplésning (GoPro4), utrustad med referenssystem i form av lasrar for att kunna méita
distans. Videoprovtagningen var standardiserad i enlighet med Havs- och
vattenmyndighetens projekt Nationell Marin Kartering (NMK) och foljde vagledningen i
”Visuella undervattensmetoder for uppf6ljning av marina naturtyper och typiska arter”
(Havs- och Vattenmyndigheten 2015). Filmens bredd uppmétes innan for att fa ratt
provtagningsyta och kameran holls ca 30 cm 6ver botten i 45 graders vinkel mot bottenytan.
For att fa en area pa 5 m? filmad bottenyta filmades 6,1 m ldnga transekter pa varje station
med en konstant hastighet av 0,3 knop. Startkoordinater togs nir kameran nadde botten och
stoppkoordinater togs 29 sekunder senare och djup uppméttes med ekolod i samband med
att start- och stoppkoordinater togs med en GPS-enhet ombord pé biten (Lowrance HDS-7
Gen 3). Djupvirdena vattenstandskorrigerades mot data fran SMHI:s métstationer vid
Sundsvall och Forsmark.
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Figur 1. Kartor over provtagningslokaler inom de prioriterade omradena.
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Figur 2. Inventering med dropvideo

Videotolkning

Tolkning av filmerna gjordes pa labb dir tio stopp slumpades ut under filmsekvensens
totala tid pa 28 sekunder. I vardera av de tio stoppen tolkades tickningsgraden av
makrofyter och bottensubstrat 1 10 punkter fordelade 6ver skdrmen pa ett transparent
overlidgg. Forekomst (men inte tdckningsgrad) av arter noterades ocksé for hela
filmsekvensen for att fA med de arter som inte forekom i stoppen eller fingades upp 1
punkterna. Filmsekvenserna startades dd kameran nétt botten. I de fall d& tolkning
forsvarades av bristande bildkvalitet eller annan orsak flyttades tolkningssekvensen framat
till ndrmsta tidpunkt dé tolkning var mojlig. Se 4ven Havs- och vattenmyndigheten (2015)
for en mer utforlig beskrivning av metoden.

Videotolkning har en lagre taxonomisk upplosning jamfort med andra visuella
undersokningsmetoder, exempelvis dyktransekter, vilket innebér att vissa arter under
videotolkning kan vara svéra att identifiera eller svéra att skilja frdn utseendemassigt
liknande arter, samt att vissa mindre arter helt missas da de exempelvis vixer under annan
vegetation eller pa annat sétt tdcks. Snarlika makrofyter har darfoér grupperats som artpar,
som exempelvis den filament6sa brunalgen tradslick (Pylaiella littoralis) som slagits ihop
med molnslick (Ectocarpus siliculosus) till ett artpar (Pylaiella/ Ectocarpus). 1 artlistan
(Tabell 2) redovisas vilka artsammanslagningar som gjorts i denna undersokning. I vissa
fall, exempelvis vid hog sedimentation samt kraftig pavéxt av kiselalger har det inte varit
mojliga att identifiera till alggrupp och da har observationen behandlats som filamentds alg
alternativt filamentds brun- eller rodalg.

2.1.2. Undersodkta dyktransekter i S6derhamns kommun

Totalt 15 transekter fordelade pé sju olika undersokningsomraden inventerades 1
Soderhamns kommun i augusti 2018 i syfte att undersoka bentisk vegetation och
epizoobentos infor kartering av bentisk biota och naturviarden. Fordelningen av transekter
mellan omradena redovisas i i Tabell 2 och Figur 1 nedan.
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Tabell 2. Inventerade dyktransekter i Soderhamns kommun. Koordinater ar i SWEREF99TM.
Transekt- Max-

Transekt Datum StartX StartY SlutX SlutY  Kurs(°) langd (m) djup(m)
:f:j!tolch Penning-  5018.08-26 623651 6796831 623651 6796911 360 80 47
;rf:jgf;h Pemning-  5018.08-24 622916 6796691 622846 6796691 270 70 9.6
Klacksorarna 1 2018-08-25 617479 6807516 617564 6807547 70 90 4.7
Klacksorarna 2 2018-08-25 618632 6805649 618552 6805649 270 80 7.2
Klacksorarna 3 2018-08-25 619963 6804737 620032 6804697 120 80 4.0
Knésharana 1 2018-08-25 616606 6805403 616675 6805364 120 80 7.9
Lilljungfrun 1 2018-08-24 622480 6793739 622400 6793739 270 80 2.9
Lilljungfrun 2 2018-08-24 622663 6793025 622738 6792998 110 80 6.2
Prastgrundet 1 2018-08-26 625124 6803611 625183 6803632 70 65 13.7
Prastgrundet 2 2018-08-26 624079 6803246 624034 6803323 330 90 5.4
Stalnashararna 1 2018-08-26 621829 6800562 621794 6800622 330 70 7.7
Stalnashararna 2 2018-08-27 620140 6800499 620209 6800539 60 80 7.0
Stalnashararna 3 2018-08-27 620836 6798625 620905 6798585 120 80 6.9
Oster om Vatnas 1 2018-08-23 618424 6826252 618374 6826252 270 50 8.5
Oster om Vatnas 2 2018-08-23 619321 6826171 619270 6826201 300 60 8.9
Metodik

Dykinventeringen utfordes enligt undersokningstyp Vegetationsklddda bottnar, ostkust
(Havs- och Vattenmyndigheten, 2016) 1 augusti 2018. Dykningen utfordes av Karl Florén
och Nicklas Wijkmark. Transekterna placerades i syfte att hitta att representera
undersokningsomrddenas undervattensmiljoer vél och att dokumentera naturvérden 1
karteringssyfte snarare &n att géra uppfoljning enligt bedomningsgrunderna for kustvatten
och vatten i 6vergangszon (Naturvardsverket, 2007). Manga transekter dr darfor relativt
grunda jimfort med de djup som efterstrivas 1 miljodvervaknings-sammanhang i syfte att
faststilla djuputbredningen av vissa arter. Vid transekterna anvéndes en 100 m lang
transektlina (2 st 50 m langa méattband) som lades ut vinkelrétt fran land. Kompasskurs och
startkoordinater antecknades och platsen for transektstarten fotograferades pa varje position.
Transekterna stoppades vid vegetationens slut eller om djupet borjade bli grundare igen,
varfor transekternas ldngd varierar nagot. Dykdata matades in i databasen MarTrans
(Blomquist, 2011) och levererades till datavirden SMHI. Djupangivelser har korrigerats for
vattenstand.

2.1.3. Kransalgsinventering

Undervattensvegetation undersoktes i Bergsundet, Norrfjairden/Midsommarfjérden och
Vintergatsfjarden med hjilp av vattenkikare och Luther-réfsa enligt samma metodik som
anvandes 1994, Lansstyrelsen Gavleborg (1995). Inventeringarna utfordes den 6 och 7 sep
2018 av Karl Florén och Nicklas Wijkmark. Utover undervattensvegetation undersoktes
dven bottensubstrat och djup och salinitet uppmattes.
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TSN

Inventering med dropvideo

2.1.4. Sonar

100 sonartransekter mattes i samrad med Lénsstyrelsen Gavleborg i syfte att anvénds for att
kartera ytsubstrat och vattendjup i omrddena med Lowrance HDS-7 Gen 3. Sjométning
utfordes enligt tillstand for sjométning (Forsvarsmakten, FM2018-10717:2)

I analysen tolkades hela transekterna visuellt och bottensubstratet delades in i klasserna hall,
block, sten, grus, sand och finsediment, vilket var den finsate indelning som var méjlig att
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gora. Langs med transekten tolkades bottensubstrat och vid varje fordndring i substrat
noterades den nya klassen.

2.1.5. Hugg

Mjukbottenfauna undersoktes i ett kompletterande projekt (Nédslund et al 2018). Den
metodik som anvéndes &dr anpassad for att f4 en Gversikt over stora geografiska omrdden
och ger inte den detaljrikedom som andra metoder ger men da oftast i ett begransat omrade.
Denna forenklade metod (Nidslund, 2011) anvindes for att pa ett kostnadseffektivt sétt ta ett
stort antal bottenfaunaprover dir en mindre huggare anviinds (0,025m? istillet for 0,1m?,
vilket anvdnds inom den nationella miljoovervakningen for bottenfauna [Havs- och
vattenmyndigheten, 2016b]) samt att identifiering av djur sker direkt i filt. Som jamforelse
kan ndmnas att den uppskattade tidsatgdngen per prov inom den nationella
miljodvervakningen dr mellan 5 och 10 h, vilket skulle 6ka kostnaden med ca. 500 — 1000%
och dessutom ska provtagningen utforas 1 maj-juni, vilket omojliggdr samordning med
vegetationsinventering som ska utforas under den senare delen av vixtsdsongen. Daremot
ger metoden inom den nationella miljoovervakningen en nagot hdgre taxonomisk
uppldsning och béttre uppskattning av biomassan for respektive art. [ artfattiga bentiska
miljder som i Bottniska viken och Egentliga Ostersjon ir dock en in situ identifiering av
djur med hjilp av handburen lupp oftast tillrdcklig for artbestimning. En annan nackdel
med den forenklade metoden &r att den inte gér att anvinda for miljostatusbedomning enligt
vattendirektivet. For alla kvantitativa hugg anvindes konventeringsfaktorer for biomassan
for att kunna klassa abundansdata enligt HELCOM HUB (HELCOM, 2013).
Konverteringsfaktorerna berdknades utifrdn medelvikten for en individ av respektive art
under de senaste 5 arens bottenfaunaprovtagningar i Gévleborgs Lin (data fran SMHI:s
databas SHARK).

2.2. Miljovariabler

I detta avsnitt beskrivs hur GIS-lager 6ver abiotiska miljovariabler (fysiska, kemiska samt
antropogena faktorer) tagits fram for projektomradet.

I ett forsta steg sammanstdlldes olika georefererade dataskikt dver variabler som antogs
kunna ha en inverkan pé utbredningen av organismer. Genom bl.a. interpolation,
distansanalyser och tdthetsanalyser gjordes de dataskikt som efter granskning bedomdes
som anvadndbara 1 denna modellering om till rasterformat i 10 m uppldsning. For att
beddmas som anvéndbara i modelleringen ska dataskikten dels representera en variabel som
har potentiell betydelse for de organismer som modelleras men dven ha en rumslig
utbredning som passar skalan som modellering utfors pa. I Tabell 3 redovisas de
miljovariabler som slutligen anvinds for vidare analyser. Urvalet baserades pa kriterier
sasom om variabeln kan antas ha paverkan pa arternas utbredning eller tickningsgrad,
lagrets kvalitet och upplosning samt om virdena uppvisar en rumslig variation som passar
for modellering pa projektets skala (salinitetsgradienten var t.ex. for svag). Nedan beskrivs
metodiken for djup- och djupderivat.

Tabell 3. Miljoveriabler anvanda i analyserna

Kartlager Parameter Beskriving/analys
Hardbotten SGU/Symphony Klippt efter djuplagret, kriginginterpolation for att tacka
kusten

13



Djup Sjofartsverket Djup hamtat fran SjV

Lutning AguaBiota Berakning i R (raster-paketet), baserat pa djuplagret
Kurvatur AguaBiota Berakning i R (raster-paketet), baserat pa djuplagret
Ostlig lutningsriktning AguaBiota Berakning i R (raster-paketet), baserat pa djuplagret
Nordlig lutningsriktning  AquaBiota Berakning i R (raster-paketet), baserat pa djuplagret

TRI AguaBiota Berdkning i R (raster-paketet), baserat pa djuplagret
SWM AquaBiota Vagexponeringsmodell, kriginginterpolation for att tacka

kusten
Ytsalinitet 2017 CMEMS Arsmedelvirde for ytsalinitet 2017, kriginginterpolation

for att tacka kusten

2.2.1. Djup och djupderivat

Interpoleringen av batymetrin i omridet baserades pa data fran Sjofartsverkets djupdatabas
(DIS), samt fastighetskartans strandlinje indelad i punkter var 50:e meter. Interpoleringen
har utforts inom Havs- och vattenmyndighetens arbete med gron infrastruktur.

Baserat pa det interpolerade djuprastret i 10 m upplosning berdknades raster for
rugositetsindexet TRI (terrain roughness index), bottens lutning, dstlig samt nordlig
lutningsriktning och kurvatur. TRI dr ett métt pa hur “bucklig” botten &r, och ridknas ut
genom att ta medelvirdet av skillnaden i djup mellan en cell och dess omkringliggande 8
celler (Wilson, 2007). Lutningsriktning (aspect) anger i vilket véderstreck havsbotten lutar,
men eftersom denna dr en cyklisk variabel (0 dr lika med 360 grader) konverterades
lutningsriktning till de linjéra variablerna ostlig samt nordlig lutningsriktning vilka dr mer
tillimpbara for rumslig modellering med olika typer av algoritmer. Kurvatur &r en
beskrivning av hur krokningen i lutningar ser ut och ger en bild av relativa héjder och
sankor. Virden néra noll 4r plana ytor. For de djupderivat som anger en relation mellan en
cell och dess omgivning expanderades djuplagret med virdet noll for land. Detta gjordes for
att dven cellerna ndrmast land skulle fa varden for djupderivaten.

2.2.2. Vagexponering

Med vagexponering avses det rumsliga monster av graden av vagverkan som strukturerar
strandzonens artsammansittning (Lewis 1964). Aven om vagornas riktning och energi
standigt varierar dr vagexponeringsmonstret i stort sett ofordnderligt Gver langre
tidsperioder.

Berikning av vigexponering

Eftersom vagaktiviteten hela tiden varierar ar graden av vagexponering svar att méta i falt,
och uppskattas diarfér normalt med en berdkningsmetod. Det finns ett flertal kartografiska
metoder att vélja pa, var och en har sina for- och nackdelar. I detta arbete har metoden
Simplified Wave Model (SWM, Isaxus 2004) anvénts, vilken inkluderar genomsnittliga
vinddata frin en langre tidsperiod. Den kallas simplified (forenklad) eftersom den inte tar
hénsyn till hur vattendjupet paverkar vagornas egenskaper. Den berdknade
vagexponeringen vid ytan kan riknas om till vagexponering vid botten med hjélp av ett
heltickande djupraster, dock fortfarande utan att hansyn har tagits till batymetrins inverkan
pa vagornas egenskaper. Till SWM-metodens fordelar hor att den l4tt kan berdknas i hog
upplosning och att den ger en ekologiskt relevant bild av vigexponeringsmdonster i
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skirgardsomraden, vilket visats 1 en rad vetenskapliga studier (t.ex. Eriksson m.fl. 2004,
Bekkby m.fl. 2008, Sandman m.fl. 2008). Det vagexponerings-lager som anvindes hér ar
sammansatt av hogupplosta vigexponeringslager for kustomrddena vilka kompletterats med
ett grovre vagexponeringslager over utsjoomraddena som réknats om fran vighdjd
(Wijkmark och Isaeus 2010).

2.3. Rumslig modellering

I detta avsnitt beskrivs de grundldggande principerna for modelleringsprocessen och
tillviagagangssittet vid val av modelleringsmetod for modellering av bottenlevande djur,
véxter och alger.

2.3.1. Data till modelleringen

Till modelleringen anvéndes data fran arets undersokningar tillsammans med data som
tidigare rapporterats till databasen SHARK (Svenskt HavsARKiv, Sveriges meteorologiska
och hydrologiska institut) samt KUL (Kustfiskedatabasen vid Institutionen for akvatiska
resurser, Kustfiskelaboratoriet, SLU). Figur 1 visar positioner for dyktransekter, dropvideo
och sonarmitningar i de prioriterade omradena. Aven mjukbottenhugg fran det
kompletterande projektet visas 1 Figur 1.

2.3.2. Modelleringsprocessen

Modellering ér ett vitt begrepp som kan innefatta allt frdn enkla orsakssamband till
avancerade datorberékningar. I detta ssmmanhang avses rumslig statistisk modellering,
vilket syftar till att modellera den rumsliga utbredningen for en art, en substratklass, ett
habitat eller ndgon annan responsvariabel utifrdn empiriska data. Ibland kallas denna teknik
aven habitatmodellering, vilket egentligen bara &r en av flera mdjliga tillimpningar.
Normalt modelleras inte fordndringen av denna utbredning dver tid, men dven sddana
tillimpningar dr majliga.

Steg 1 — Modell

Framtagande av modell

Modelleringsprocessen visas schematiskt i Figur 3. I det forsta steget beréknas det
statistiska sambandet mellan responsvariabelns virden (t.ex. tickningsgraden av en art eller
forekomsten av ett substrat) och miljovariablernas virden pé inventerings-positionerna.
Vissa miljovariabler, som t.ex. djup, kan inventeras 1 samband med att responsvariabeln
inventeras. Andra miljovariabler, som t.ex. vagexponering, eller potentiellt férorenade
omraden &r svdra att méta i falt och virden for dessa lyfts istéllet upp fran heltdckande
raster over dessa variabler. Ett raster dr en karta som bestar av ett stort antal mindre rutor
och inom varje ruta ar matvérdet for varje variabel konstant. Rastrets uppldsning méste
motsvara den rumsliga uppldsningen 1 de monster som modellen ska beskriva.

15



Kvalitet
modell

Responsvariabel

i punktform

Responsvariabel

Miljovariabel

Statistisk modell

Miljovariabler

i rasterformat
Utbredningskarta

Kvalitet
prediktion

Figur 4. Modelleringsprocessen.

Endast miljovariabler som antas paverka responsvariabelns utbredning bor inkluderas i
modelleringen. Miljovariabler som korrelerar starkt med varandra bor inte anvédndas i
samma modell. For att kontrollera att miljovariablerna inte paverkar varandra i for stor
utstrackning kontrolleras dels deras inbordes korrelation och dels deras variance inflation
factor (VIF). Det senare dr ett index som kvantifierar hur allvarligt den inbordes
korrelationen paverkar miljovariablerna. I modelleringsprocessen viljs sedan de
miljovariabler som har starkast inverkan pa modellen ut. De flesta modelleringsmetoder
genererar ett eller flera olika sorters métt pa hur stor inverkan de olika miljovariablerna har
pa modellen. I detta projekt har modelleringen utforts genom att flertalet statistiska metoder
kombinerats genom sa kallad ensemblemodellering. All modellering &r gjord i R och till
storsta del med hjdlp av paketet BIOMOD?2 (Thuiller m.fl. 2009). Syftet med att anvdnda
olika modelleringsmetoder &r att deras olika styrkor och svagheter tillsammans genererar
den bésta modellen (Araujo and New 2007), eller som i det hér fallet, bésta
kartprediktionen. For modelleringen valdes 5 olika metoder ut, vilka tillsammans
representerar olika angreppssétt (Tabell 4).
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Tabell 4. Utvalda modelleringstekniker.

Modelleringsteknik Beskrivning Referens
GAM - Generalized En semi-parametrisk forlangning av GLM som baseras Wood 2006
Additive Model pa sk. “smooth”-funktioner. Hanterar mer flexibla,

ickelinjara, relationer an GLM. Alla funktioner har haft
upp till 4 noder (k=4).

RF - RandomForest Avancerad klassificeringsmetod med véldigt hog Cutler m.fl. 2007
traffsdkerhet. Hanterar komplexa interaktioner.
Utnyttjar en stérre mangd sma trad via "bagging”, en
ensemblemetod i sig sjalvt, dar varje trad grenas
genom ett slumpat urval miljovariabler.

GBM/BRT - Kombination av trad och “boosting”, en annan Elith and Leathwick 2008
Generalized Boosting  ensemblemetod. Slutgiltiga GBM:n kan anses vara en

Model/Boosted additiv regressionsmodell dar enskilda sma trad

regression trees stegvist har passats till slumpmassiga urval av data.

Utvirdering av modellens kvalitet

I modelleringsfasen studerades grafer som beskriver responsvariablernas relation till var
och en av de ingdende miljovariablerna. Tillsammans med information om
miljovariablernas relativa bidrag till modellen kan variabler med konstiga monster och/eller
litet bidrag till modellen rensas ut. Figur 4 visar hur sannolikheten for forekomst av
blamussla paverkas av miljovariablerna djup (m) och vagexponering. Notera dock att dessa
responskurvor inte illustrerar interaktionseffekter mellan responsvariabler.

Standardiserad sannolikhet
for forekomst

o
10

-30 -25 -20 -15 -10 5 0 30 35 40 45 50 55

Djup Vagexponering

Figur 5. Exempel pa modellerad forekomst av blamussla (Mytilus edulis) i forhallande till
miljovariablerna djup och vagexponering. Enligt denna modell trivs arten bast pa djup mellan 5 och
10 m i exponerade miljoer.
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Steg 2 — Prediktion

Framtagande av prediktion

I det andra steget anvinds modellen tillsammans med heltickande raster for samtliga
ingdende miljévariabler for att gora en prediktion. Vid berdkningen av de predikterade
virdena anvinds modellen i varje rasterruta. For varje rasterruta himtas det aktuella vérdet
for varje miljévariabel och sannolikheten for det forvéntade vérdet av responsvariabeln
berdknas. Resultatet blir ett nytt raster, en prediktion, som visar den forvintade
utbredningen av responsvariabeln i GIS-format (digital karta). Vid modellering av
forekomst resulterar prediktionen i en sannolikhetskarta for forekomst med virden mellan 0
och 1 (védrden ndra 1 innebér att forekomst ar mycket sannolik enligt modellen). Eventuella
brister i de raster som beskriver miljovariablerna kommer att overforas till prediktionen och
minska dess kvalitet. En miljovariabel som har forhallandevis stor vikt i modellen kommer
att overfora mer av sitt fel till prediktionen. Det dr sdledes viktigast att de mest
betydelsefulla miljovariablerna ar av hog kvalitet.

Utvirdering av prediktionens kvalitet

Modeller som anger sannolikheten att en responsvariabel forekommer (s.k.
sannolikhetsmodeller) kan utvirderas med ett matt kallat AUC (Area Under Curve, se
faktaruta AUC). Ett 1dgt AUC-vérde indikerar att modellens kvalitet dr ddlig och en sddan
modell bor inte anvéindas for att skapa en prediktion. Vanliga orsaker till en dalig modell ar
att den bygger pa ett litet antal observationer eller att viktiga miljovariabler saknas.
Modellen kan ocksé vara o6veranpassad. En 6veranpassad modell innebér att modellen inte
bara har anpassats till variationen 1 de ingdende miljéfaktorerna, utan dven till variation
orsakad av andra faktorer eller slump. Att tillata att modellen ar alltfor foljsam till variation
1 miljovariablerna, liksom att ha manga miljéfaktorer i modellen kan 6ka risken for att den
Overanpassas. Vissa modelleringstekniker ar kinsliga for 6veranpassning vilket gor att
ensemblemodellering dér olika typer av modeller anvénds ger ett bittre balanserat
modellramverk.

AUC

AUC-virdet ar beroende av utformningen pa valideringsdatasetet, dvs. i vilka omraden
valideringen av prediktionen gérs. Genom att anvéinda manga valideringsstationer utanfor
en arts potentiella utbredningsomrdde kan hoga AUC-virden uppnds. Exempelvis om data
frén fel djupintervall anvénds for en viss art. De flesta modeller av modest kvalitet kan med
stor sékerhet klassa icke-forekomster langt utanfor artens utbredningsomrade korrekt. Om
storre delen av valideringsstationerna ligger 1 sddana omraden kommer AUC-virdet bli
hogt. AUC-viardet kan déarfor vara missvisande beroende pa metodval. I detta projekt
validerades modellerna for 2 génger 95-percentilen av uppmétta djup for varje art eller
artgrupps forekomster i omrddet. Méttet som anvénts for validering bendmns mapAUC.
Skillnaden mellan AUC och mapAUC blir normalt storst for arter som endast forekommer 1
en liten del av djupintervallet (se Havs- och vattenmyndigheten, 2018a for en djupare
forklaring).

Oavsett vad den valideringen med mapAUC visar sd maste prediktionerna
rimlighetsbedémas av en person med god kunskap om responsvariabelns och arternas
utbredning i det aktuella omradet. Orsaken till detta &r att det ibland uppstar ovantade
monster i prediktionerna och att det inte gér att lita blint pa att modelleringsprocessen ar
felfri. Samtliga modeller i denna rapport har rimlighetsbedomts av experter.
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Faktaruta AUC

AUC (Area Under Curve) ar ett matt pa kvaliteten av en modell eller en prediktion. Ett
AUC-véarde pa 1 innebér att samtliga férekomster och icke-forekomster ar korrekt
klassade i jamforelse med de datapunkter som har anvants for att utvardera modellen
eller prediktionen. Ett AUC-varde pa 0,5 anger att resultatet ar helt slumpmassigt.

| dagsldget saknas koncensus fér hur AUC- AUC Kvalitet mapAUC  Kvalitet

vdrden ska tolkas ndr det gdller
. . . 0.9-1.0 Utmarkt 0.8-1.0 Utmarkt
habitatmodellering. En rekommendation har

varit att anvdnda vidstdende skala (AUC) 0.8:0.9  God 0.70.8 God
(Hosmer & Lemeshow 2000). Med det 0.7-0.8 Intermediar 0.6-0.7 Intermediar
standardiserade mattet mapAUC finns dock 0.5-0.7 Dalig 0.5-0.6 Dalig

anledning att justera skalan, eftersom mapAUC
generellt blir ca 0.1 enheter Idgre én
motsvarande AUC.

Sensitivity, specificity och cutoff

Genom att gora en prediktion pa hela datasetet (modellerings- och valideringsdata) kan
sensivitet och specifitet raknas ut. Sensitivitet dr ett matt pA modellens forméga att klassa
forekomster medan specificitet dr ett métt pA modellens forméga att klassa icke-
forekomster. For att kunna rékna ut dessa matt maste de predikterade sannolikheterna delas
in i tva klasser, forekomst och icke-forekomst. Om brytvérdet (cutoff) for klassindelningen
satts for lagt, till exempel vid en sannolikhet pa 0,01 kommer modellen formodligen att
klassa samtliga forekomster som forekomster vilket innebér ett hogt sensitivitetsvirde.
Dock kommer dven de flesta icke-forekomster att klassas som forekomster vilket innebér ett
lagt specificitetsviarde. Under modelleringsprocessen i detta projekt har ett brytvirde riknats
fram som maximerar modellens forméga att klassa bade forekomster och icke-forekomster
ratt for respektive art (Figur 5). De enskilda brytviardena har sedan anvints for att klassa om
sannolikhetskartorna till kartor over var arten forekommer respektive inte férekommer.
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Figur 6.1 den har modellen for rodstrafse (Chara tomentosa) valdes ett cutoff pa 0.549 for att
maximera sensitivitet och specificitet. Modellen klassar 86 % av forekomsterna samt 86 % av icke-
forekomsterna i datat ratt.

Tolkning av sannolikhetskartor

De sannolikhetskartor som prediktioner utgor kan vara svara att tolka och anvénda. I detta
projekt har kartorna darfor omarbetats for att bittre passa de flesta anvdndares behov. Olika
tackningsgrader av en art eller artgrupp har modellerats var for sig och sedan kombinerats
till en karta dar de modellerade komponenterna utgdr olika klasser. Cutoff-virdet fran
modelleringsresultaten (se ovan) har anvénts for att avgransa omrdden med osannolik
forutsittning for forekomst av den modellerade komponenten. En predikterad sannolikhet
for forekomst under cutoff innebdr att den klassificeras som icke-forekomst. De exakta
cutoffvirdena har satts olika for varje art och komponent och beror av hur vanlig arten &r
och hur modellen ar konstruerad. Osékra klassningar for forekomst pé grund av att
sannolikheten for forekomst eller icke-forekomst ligger néra cutoff har berdknats utifran
modellens formaga att klassa forekomster samt icke-forekomster rétt givet cutoff (se Figur
5). I kartornas forklaringsrutor har det 4ven angivits hur ofta vi observerat arten i varje klass
for att underlitta tolkningen av kartinformationen.

2.4. Metodik naturvardesbeddmning

Naturvirdesbedomningen utférdes per omrade och baserades pa kriterierna artrikedom och
variation, raritet, orérdhet/naturlighet, representativitet, ekologisk funktion samt prioriterade
naturtyper. Kriterierna beddmdes enligt foljande:
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Artrikedom och variation. Artrikedom och variation har bedémts utifrdn artantal och
diversitet inom de inventerade omradena. For att mojliggora jadmforelser av artrikedom och
variation for olika miljoer mellan omrédena berdknades artantal och diversitet separat for
hardbottenarter respektive mjukbottenarter. Om denna uppdelning inte skulle goras skulle
virdena for artantal och variation framforallt aterspegla variationen av bottensubstrat.
Artantal berdknades for varje omrade genom att summera antalet patriffade arter for
mjukbottenmiljéer respektive hardbottenmiljder och diversiteten berdknades for dessa
miljoer med Shannons index (H). En sammanvégd bedomning av artantal och Shannons
index gjordes darefter per bottentyp och omrade. Variationen pa habitatniva bedémdes
separat utifrdn den rumsliga variationen inom respektive omride. Slutligen gjordes en
sammantagen bedomning av artrikedom och variation per omrade i klasserna lag (1),
mattlig (2), hog (3) eller mycket hog (4).

Raritet. Med raritet avses hur ovanliga arter, artgrupper, habitat, naturtyper eller andra
komponenter i naturen dr. Bedomningen av raritet har gjorts pa regional skala, vilket
innebdr att en art som far hogt virde for kriteriet raritet i denna beddmning skulle kunna fa
ett lagt virde 1 en annan del av landet, eller tvirtom. Rodlistade eller sdllsynta arter hittas
ganska sillan i den typen av miljoer som undersokts med de metoder som anvénts. For att
beddma raritet anvdndes darfor forekomst av mindre allménna arter (arter som forekommer
mer séllan 1 inventeringsdata fran lanet) som kriterium istéllet for rodlistade eller sillsynta
arter. Raritet bedomdes for varje omrade i klasserna lag (1), mattlig (2), hog (3) eller
mycket hog (4).

Orordhet/naturlighet. Med ordrdhet eller naturlighet avses avsaknad av synlig mansklig
paverkan. Sadan paverkan utgors dels av synlig paverkan pa botten sisom, muddring,
ankringsskador eller skrdp och skrot dels sddan paverkan och aktivitet som syns ovanfor
vattenytan sdsom strandndra bebyggelse, exploatering i strandzonen som bryggor och kajer
samt battrafik och farleder. Bedomningen baserades dels pa observationer av ménsklig
paverkan fran féltundersdkningarna dels pd flygbilder och sjokort dver omradena.
Bedomningen baserades endast pd ordrdhet/naturlighet inom omradena och inte pa
eventuell exploatering utanfér omradena. Naturligheten bedomdes for varje omrade som
antingen lag (1), méttlig (2), hog (3) eller mycket hog (4).

Representativitet. Kriteriet utgar fran att alla arter, livsmiljoer, marina landskap samt
ekologiska processer som forekommer inom en maringeografisk region bor vara
forekommande i ett representativt ndtverk” (Naturvardsverket 2007). Representativitet
beddmdes i ett ldnsperspektiv. Omraden med hog representativitet innehéller flera av lanets
marina livsmiljéer, samhéllen och arter men hog representativitet kan ocksa uppnas for
omraden som innehéller ’sdllsynta eller unika biogeografiska eller geologiska miljoer”.
Representativitet bedomdes for varje omrade som antingen lag (1), méttlig (2), hog (3) eller
mycket hog (4).

Ekologisk funktion. Ekologisk funktion bedomdes utifrdn forekomsten av strukturer och
processer som dr viktiga for ekosystemet och dess arter, sdsom habitatbildande strukturer,
livshistoriskt viktiga omraden, filtrerande organismer med flera. Som en hjélp i
beddomningen av ekologisk funktion anvéndes listor 6ver naturvirden i Bottniska viken som
togs fram inom arbetet med MOSAIC. Beddmningen baserades dels pé inventeringsdata
dels pa de modellerade kartorna. Ekologisk funktion beddmdes for varje omrade som
antingen lag (1), méttlig (2), hog (3) eller mycket hog (4).
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Prioriterade naturtyper. For beddmning av detta kriterium anvédndes forekomst av Natura
2000-naturtyper. Omraden tilldelades hogre virde inom detta kriterium ju fler Natura 2000-
naturtyper de omrade innehdll och ju storre andel av omradets yta som ticktes av Natura
2000-naturtyper. Forekomst av prioriterade naturtyper bedomdes for varje omrade som
antingen lag (1), mattlig (2), hog (3) eller mycket hog (4).

Sammantagen naturvirdesbeddmning per omrade

Klassningarna av de olika kriterier som beskrivs ovan vigs samman och anvénds
tillsammans med inventerarnas expertbedomningar for att tilldela en naturvirdesklass per
omrade. Den slutgiltiga klassningen av varje omrade bygger alltsd inte endast pd summan
av podngen for ovanstadende kriterier men dessa podng har anvants som ett viktigt stod i den
sammantagna naturviardesbedomningen per omrade. Motiveringar till den sammantagna
beddémningen for omradena finns i beskrivningen av varje omrade nedan. Naturvdrdena
klassas i klasser enligt tabell 1.

Tabell 5. Naturvardesklasser och klasshnummer.

Naturvardesklass Klassnummer
Mycket hogt naturvarde 4
Hogt naturvarde 3
Mattligt naturvarde 2
Lagt naturvarde 1
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3. Resultat och diskussion
3.1. Beskrivning av dyktransekter

3.1.1. Grahall och Penninggrundet

Grahall och Penninggrundet ligger i en exponerad miljo. Penninggrundet ligger ytterst och
Grahall strax innanfor. Badda darna omges av grunda ganska flacka bottnar med undantag
for sodra och vistra sidorna av Grahall dér botten sluttar nagot brantare ner mot ca 10 m
djup. I omrddet Grahill och Penninggrundet inventerades tva transekter, en pa norra sidan
av Penninggrundet och en pé vistra sidan av Gréhll.

Transekt Grahill och Penninggrundet 1

Transekten utgar i rakt nordlig riktning frdn Penninggrundets norra sida. Miljon utgors av
en grund flack botten och hela transekten domineras av block med inslag av sten och langst
in vid land dven héll. Miljon dr mycket exponerad och vegetationen domineras av fintradiga
arter men Fucus sp. hittas ocksa. Langst ut vid transektens slut pa maxdjupet 4,67 m
hittades endast fintradiga arter. Pylaiella/Ectocarpus hade overldagset hogst tickningsgrad
men Cladophora glomerata, Dictyosiphon/Stictyosiphon och Polysiphonia fucoides hittades
ocksa. Dessa arter fortsatte att dominera i stérre delen av transekten. Fran omkring 4 m djup
och grundare hittades dven spridda plantor av Fucus sp. i stora delar av transekten men i
laga tdckningsgrader och aldrig dominerande eller béltesbildande. Andra vanliga arter i
transekten var Ceramium sp. och Chorda filum. Skillnaderna mellan de inre och yttre
delarna av transekterna var sma men niarmast land dominerade Dictyosiphon/Stictyosiphon
istéllet for Pylaiella/Ectocarpus.

Transekt Grahill och Penninggrundet 2

Transekten utgar i vistlig riktning fran Grihalls véstsida. Miljon utgors av en sluttande
botten som till stérre delen domineras av block med inslag av sten och sand i de djupare
delarna. Miljon dr exponerad dven om denna sida vetter in mot kusten. I likhet med
foregdende transekt dominerar fintradiga makroalger medan Fucus sp. forekommer 1 ligre
tackningsgrader. Langst ut vid transektens slut pd maxdjupet 9,57 m hittades enstaka
plantor av Battersia arctica och Polysiphonia fucoides. Fran ca 9 m djup hittades dven
Furcellaria lumbricalis och fran ca 8 m djup hittades Fucus sp. Dérefter hittades Fucus sp.
och F. lumbricalis frekvent langs transekten men endast i laga tackningsgrader. I de djupare
delarna av transekten var Polysiphonia fucoides den dominerande arten men grundare dn 4
meter dominerade brunalgerna Dictyosiphon/Stictyosiphon och Pylaiella/Ectocarpus. Andra
vanliga arter i transekten var Ceramium sp., Fontinalis antipyretica och Chorda filum.

3.1.2. Klacksorarna

Omrédet Klacksorarna utgors av tvd grupper med dar och skir med den storsta gruppen 1
sydost och en mindre grupp i nordvéstra delen av omradet. Pa véstsidan som vetter in mot
fastlandskusten finns de brantaste bottnarna medan resten av bottnarna till storre delen ar
grunda och grynniga. I omradet Klacksdrarna inventerades tre transekter.

Transekt Klacksorarna 1

Transekten utgar fran Vatstenarna Ostra sida rakt ut fran kusten. Miljon utgors av en grund
flack botten som till storre delen ticks av block med inslag av sten i1 de yttre delarna. Miljon
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ar exponerad men blocken erbjuder skydd for Fucus sp. som forekommer relativ rikligt 1
denna transekt tillsammans med Cladophora rupestris som ocksa forekommer i relativt
hoga tickningsgrader. Lingst ut vid transektens slut pd maxdjupet 4,69 m dominerade
Fucus sp. och C. rupestris vilka bada forekom i ungefar 25 % tdckningsgrad. Fucus sp. och
C. rupestris fortsatte att dominera in till ungefar 2 m djup. Fucus sp. hade som hogst 50 %
tdckningsgrad. P4 djup grundare dn 2 m dominerade Cladophora glomerata och
Dictyosiphon/Stictyosiphon. Andra vanliga arter var Polysiphonia fucoides, Chorda filum
och Ceramium sp. Enstaka exemplar av Furcellaria lumbricalis hittades ocksa i de yttre
delarna. Sammantaget uppvisade denna transekt en riklig och varierad makroalgsvegetation.

Transekt Klacksorarna 2

Transekten utgar fran en liten vik pa véstsidan av 6n Storskidret. Botten utgdrs framst av
sand, grus och sten med spridda block som &r mest frekventa inne i den mycket grunda
viken. Strax utanfor viken borjar botten slutta lite brantare. Langst ut vid maxdjupet 7,19 m
utgdrs botten av sand utan vegetation. Vid ca 4 m djup borjar vegetationen. Pa sand och
grus dominerar Potamogeton perfoliatus och Stuckenia pectinata och pé stenar och block
hittas Dictyosiphon/Stictyosiphon och Polysiphonia fucoides. S. pectinata for fortsitter att
dominera énda in till transektens borjan inne i viken medan P. perfoliatus endast gar in till
ca 2 m djup. Andra vanliga arter &r Ranunculus sp. och Myriophyllum sp. Langst in hittas
aven Ulva sp., Cladophora glomerata och Ceramium sp.

Transekt Klacksorarna 3

Transekten ligger i sodra delen av omradet och utgar frdn Klubbens sydspets 1 sydostlig
riktning. Miljon dr ganska exponerad och den flacka grunda bottnen som sluttar ganska
jamnt fran omkring 1 m djup néra startpunkten ut till transektens slut dér det borjar grunda
upp igen domineras av block med inslag av sten och grus. Langst ut vid djupet 3,99 m
dominerade Fucus sp. och Cladophora rupestris, bada med 25 % tackningsgrad. Fucus sp.
och Cladophora rupestris fortsatte att dominera nistan énda in till transektens startpunkt
och tickningsgraderna for Fucus sp. och C. rupestris var maximalt 50 % for bada arterna.
Mytilus edulis, Polysiphonia fucoides och Chorda filum var andra vanliga arter i transekten
och hér och var hittades Furcellaria lumbricalis. 1 de inre delarna var Ectocarpus/Pylaiella,
Ceramium sp., och Cladophora glomerata vanliga. Transekten uppvisade liksom
Klacksorarna 1 en riklig och varierad makroalgsvegetation med mycket hoga titheter av
Cladophora rupestris, mycket Fucus sp. och dessutom frekventa fynd av Mytilus edulis.

3.1.3. Kndésharana

Knoshararna ér en liten grupp med skédr mellan fastlandet och Klacksorarna. Bottnarna
nirmast skiren ar grunda och grynniga. I omraddet Knoshararna inventerades en transekt.

Transekt Knoshararna 1

Transekten utgar fran Knoshararnas Ostra sida och gér 1 ostlig riktning. Botten som sluttar ut
frén strandlinjen till maxdjupet domineras av block med inslag av sten och grus. Langst ut
vid maxdjupet 7,89 m dominerade Polysiphonia fucoides tillsammans med Battersia
arctica. Enstaka exemplar av Fucus sp., Furcellaria lumbricalis, Coccotylus/ Phyllophora
och Ephydatia fluviatilis hittades ocksa. P. fucoides fortsatte att dominera in till ca 4 m djup
dér Fucus sp. dominerade istdllet, med upp till 75 % tidckningsgrad i de grundare delarna.
Léangst in dominerade Cladophora glomerata och Dictyosiphon/Stictyosiphon. Andra
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vanliga arter i transekten var Fontinalis antipyretica, Ectocarpus/Pylaiella, Ceramium sp.
och Chorda filum.

3.1.4. Lilljungfrun

Omrédet Lilljungfrun utgdrs av en grupp med 6ar som till storre delen omges av grunda och
grynniga bottnar. De Ostra delarna av omrédet dr mycket exponerade medan de mittersta
och véstra delarna dr mer skyddade. I omradet Lilljungfrun inventerades 2 transekter.

Transekt Lilljungfrun 1

Transekten utgar fran véstra sidan av Lilljungfruns norra udda och géar i vistlig riktning.
Botten ér grund och flack och bestéar av en blandning av sand, block en sten. Léngst ut vid
2,88 m djup dominerar Stuckenia pectinata och Potamogeton perfoliatus. S. pectinata
fortsatte att dominera néstan in till 1 m djup tillsammans med P. perfoliatus vilken endast
fanns i de djupaste delarna. I de mittersta och inre delarna av transekten var Myriophyllum
sp. Stuckenia filiformis, Ranunculus sp. och Chara aspera vanliga. Callitriche
hermaphroditica hittades ocksa. Pa blocken i transekten hittades alger sasom Fucus sp.,
Dictyosiphon/Stictyosiphon, Chorda filum och Ectocarpus/Pylaiella.

Transekt Lilljungfrun 2

Transekten utgar fran en udde/halvo péd sydostra delen av Lilljungfrun och gar i sydostlig
riktning. Botten som sluttar ut frén land till slutdjupet 6,18 m utgdrs av block sten och sand
utom i den djupaste delen dédr sanden Overgér i finare sediment. Langst ut hittades enstaka
exemplar av Myriophyllum sp. och pé blocken lite Battersia arctica. Fran omkring 4,5 m
djup hittades Fucus sp. pa blocken samt enstaka exemplar av Furcellaria lumbricalis.
Andra vanliga alger i transekten var Dictyosiphon/Stictyosiphon och Ectocarpus/Pylaiella.
Callitriche hermaphroditica var en vanlig art pa mjuk- och sandbotten och fanns Gver en
stor del av transekten. Andra vanliga kirlvaxter var Ranunculus sp., Zannichellia palustris,
Stuckenia filiformis och Stuckenia pectinata.

3.1.5. Préastgrundet

Omrédet Préstgrundet ligger 1 ett exponerat ldge utanfor kusten och utgérs av darna
Prastgrundet och Téarnsharet. Kring 6arna finns en del grunda flacka bottnar men dven
brantare partier. I omradet Priastgrundet inventerades tva transekter.

Transekt Pristgrundet 1

Transekten utgar fran Priastgrundets utsida och gér i nordostlig riktning. Bottnen sluttar
forhdllandevis brant fran stranden ut till transektens slutdjup péa 13,67 m. Botten utgors av
block i de inre och mellersta delarna som gradvis dvergdr i sten grus langst ut. Langst ut
hittades Battersia arctica och Polysiphonia fucoides samt enstaka exemplar av Mytilus
edulis. Vid ca 12,5 m djup hittades dven Furcellaria lumbricalis och vid ca 9,5 m djup
hittades ett exemplar av Fucus sp. P. fucoides dominerade i storre delen av transekten och
Fucus sp. och F. lumbricalis var relativt vanliga men véxte inte i hoga tickningsgrader
forutom mellan 2 och 3 m djup dér Fucus sp. bildade ett bélte med bitvis 100 %
tackningsgrad. Andra vanliga arter 1 transekten var Fontinalis antipyretica och Cladophora
rupestris samt allra langst in Cladophora glomerata och Dictyosiphon/Stictyosiphon.
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Transekt Pristgrundet 2

Transekten utgar fran en vik pa Tarnsharets norra sida och gér i nordvéstlig riktning.
Bottnen sluttar jimnt ut fran stranden till transektens maxdjup pa 5,37 m och utgors till
storre delen av an blandning av block, grus sten och sand forutom allra langst in dar
substratet utgors av enbart block och sten. Langst ut hittades Zannichellia palustris och
Myriophyllum sp. pa sand och grus samt enstaka plantor av Fucus sp. pa block. Vid ca 4 m
djup hittades dven Stuckenia pectinata, Potamogeton perfoliatus, Tolypella nidifica och
Ruppia maritima. Stuckenia pectinata var den mest dominerande arten i transekten sett till
tdckningsgrad. Fran ca 3 m djup hittades Chara aspera och Stuckenia filiformis. Bland
algerna dominerade Dictyosiphon/Stictyosiphon pa blocken medan Fucus sp. forekom
frekvent men mestadels i 1aga tickningsgrader. Nagra andra alger som hittades i transekten
var Ulva sp., Cladophora glomerata, Ceramium sp. och Chorda filum.

3.1.6. Stalnédshararna

Stalndsharana dr en grupp med ett stort antal smé dar och skér vid fastlandskusten.
Djupforhallandena varierar inom omradet men de flesta 6ar och skér omges av grunda och
grynniga bottnar. Mdngden smédar gor att de mittersta och inre delarna av omrédet &r
ganska skyddade fran kraftig vigexponering. I omrédet Stalndshararna inventerades 3
transekter.

Transekt Stialndshararna 1

Transekten utgar fran Storstensharens norra sida och gar i nordvéstlig riktning. Botten
sluttar fran stranden ut till transektens slut vid 7,67 m djup och utgdrs av block som gradvis
Overgar i sten och sand. Langst ut dominerade Polysiphonia fucoides och
Dictyosiphon/Stictyosiphon med ca 5 % tackningsgrad vardera. Ett exemplar av Fucus sp.
hittades ocksa ndstan ldngst ut. Fran ca 5 m djup hittades dven Furcellaria lumbricalis och
fran ca 4 m djup véxer Fucus sp. bitvis 1 ganska hoga tdckningsgrader sdsom 25 och 50 %.
Négra andra vanliga arter pd block och stenar i transekten var Fontinalis antipyretica,
Ceramium sp., Cladophora rupestris och Chorda filum. Langst in i strandkanten
dominerade Cladophora glomerata. Karlvixter och kransalger forekom hér och var dir
substratet utgjordes av sand. Zannichellia palustris, Stuckenia filiformis, Stuckenia
pectinata, Tolypella nidifica och Chara aspera var ganska vanliga pa dessa platser.

Transekt Stialndshararna 2

Transekten utgar fran Klockarharens ostsida och gar i nordostlig riktning. Botten sluttar frdn
land ut till transektens slut vid 6,97 m djup utgors av sand och block. Léngst ut hittades
ingen vegetation pa sanden men pé blocken hittades lite Polysiphonia fucoides och
Battersia arctica. Fran ca 6 m djup djup hittades enstaka exemplar av Fucus sp. som blev
ndgot vanligare in till 3 till 4 m djup dér tickningsgraderna var 5 till 10 %. Andra vanliga
arter pa blocken var Dictyosiphon/Stictyosiphon, Ceramium sp. Ectocarpus/Pylaiella och
langst in Cladophora glomerata och Ulva sp. Kérlvixtvegetation pétraffades fran ca 4,5 m
djup och utgjordes av Stuckenia pectinata, Potamogeton perfoliatus och P. filiformis. Utav
dessa var P. perfoliatus vanligast och forekom med maximalt 50 % tdckningsgrad.

Transekt Stalnidishararna 3

Transekten utgar fran kusten vid Stalndsudden och gér i sydostlig riktning. Bottnen som
sluttar fran stranden ut till transektens slut vid 6,87 m djup utgérs av block, sten och grus.
Léngst ut vid transektens maxdjup dominerade Polysiphonia fucoides och
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Dictyosiphon/Stictyosiphon och enstaka exemplar av Fucus sp. hittades. Vid ca 6 m djup
okade vegetationens méngd, Fucus sp. blev mer frekvent och arter sasom Furcellaria
lumbricalis och Chorda filum hittades. Vid ca 4 m djup hittades dven Fontinalis
antipyretica. De storsta titheterna av Fucus sp. hittades vid 2,5 till 4 m djup dér den véxte i
upp till 50 % téckningsgrad. Langst in dominerade Dictyosiphon/Stictyosiphon och
Cladophora glomerata. Karlvaxter och kransalger véixte pa grusbottnarna fran ca 6 m djup
upp till ca 0,5 m djup. Zannichellia palustris, Stuckenia filiformis och Tolypella nidifica och
Chara aspera var vanliga. Aven Stuckenia pectinata hittades.

3.1.7. Oster om Vatnas

Omrédet "Oster om vatnis” bestér av en grupp med smé dar och skiir mellan Vatnis och
Innerstdn. Den storsta 6n i gruppen 4r Leskir. Oarna omges bade av grunda och grynniga
bottnar och négra lite brantare sluttande bottnar. I omradet ”Oster om Vétnis” inventerades
2 transekter.

Transekt Oster om Vatniis 1

Transekten utgar fran Svarthdllans vdstsida och gér i vistlig riktning. Botten sluttar i de inre
delarna brant och planar efter ungefér halva transektldngden ut ndgot ner mot transektens
slut pa 8,48 m. Botten utgors frimst av block med inslag av sten och sand. I de djupare
delarna utgdr sand ett storre inslag én i de grunda delarna. Langst ut vid transektens
maxdjup var sedimentationen mycket hog och endast enstaka exemplar av Battersia arctica
och Polysiphonia fucoides hittades. Vegetaionen var fortsatt mycket gles och sedimentation
hog upp till ca 5,5 m djup dér sedimentationen var nagot mindre och enstaka exemplar av
Fucus sp., Potamogeton perfoliatus och Zannichellia palustris hittades. Vid ca 4,5 m djup
hittades d&ven Myriophyllum sp. Vid ca 3,5 m djup hittades dven enstaka Furcellaria
lumbricalis och Stuckenia filiformis och den branta sluttningen de grundaste metrarna
dominerade Dictyosiphon/Stictyosiphon, Cladophora glomerata och Ectocarpus/Pylaiella
vegetationen tillsammans med enstaka exemplar av Myriophyllum sp., Chorda filum och
Ulva sp.

Transekt Oster om Vitnis 2

Transekten utgar fran Leskérs nordvistra sida och gér 1 nordvéstlig riktning. Botten sluttar
frén stranden ut till transektens slut vid maxdjupet 8,88 m. Langst in dominerar block och
sten men Overgdr vid ungefar 3 m djup till 6vervigande sandbotten med spridda block.
Langst ut var sandbotten fri frdn vegetation men pa blocken véxte Polysiphonia fucoides
och Battersia arctica. Vid ca 5,8 m djup hittades de forsta kdrlvéxterna och kransalgerna i
form av Myriophyllum sp., Zannichellia palustris och Tolypella nidifica. Karlviaxter och
kransalger 6kade direfter med minskat djup och vanliga arter utover de redan ndmnda var
Stuckenia pectinata, Potamogeton perfoliatus, P. filiformis, Callitriche hermaphroditica
och Chara aspera. Utav dessa hade P. perfoliatus och S. pectinata hogst tackningsgrad. Pa
blocken langst in vid land dominerade Cladophora glomerata och
Dictyosiphon/Stictyosiphon. Andra vanliga algarter pa blocken i transekten var
Ectocarpus/Pylaiella, Ceramium sp. och Chorda filum.
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3.2. Kransalgsinventering

| detta avsnitt redovisas undersokningar av kransalger fran alla tre omraden, for att mojliggora
jamforelse med forhallandena vid 1994 ars undersékningar.

3.2.1. Bergsundet

Bergsundet (Figur 6) har grunda omraden med tét undervattensvegetation kring kanterna
och ett djupare parti i mitten dir ett maximalt djup av 4,7 m uppméttes under inventeringen.
Kring kanterna forekommer en del block med i1 6vrigt utgors botten néstan uteslutande av
finsediment. Saliniteten i Bergsundet uppmaittes vid inventeringstillfdllet till 5,2 %o.

De grundaste bottnarna mellan 0 och ca 1 m djup domineras av kransalgerna Chara aspera
och C. tomentosa tillsammans med Najas marina oftast 1 sd hoga titheter att hela botten
tacks. Stuckenia pectinata och Myriophyllum sibiricum hittas ocksa frekvent pa de
grundaste bottnarna och nigra exemplar av Stuckenia pectinata var. interruptus
observerades.

Mellan 1 och 2 m djup vixer kransalgerna glesare och mer fldckvis och N. marina ar
fortfarande mycket vanlig men &ven den véxer glesare pa detta djup. P. perfoliatus och S.
pectinata patriffas frekvent.

Mellan 2 och 4,7 m djup hittas endast S. pectinata och algen Vaucheria dichotoma. S.
pectinata patriffas ner till ca 3 m djup och darefter dominerar V. dichotoma ensam ner till
4,7 m djup.

En bedomning av naturviarden enligt samma system som anvandes 1995, Léansstyrelsen
Gévleborg (1995) ger minst klass II eftersom inventeringsresultaten tyder pa att
forekomsten av kransalger 1 Bergsundet har 6kat sedan 1994.

3.2.2. Norrfjarden

Norrfjarden (Figur 7) domineras av mycket grunda platta bottnar med finsediment. I de
sydostra delarna av fjarden, vid mynningen &r vattendjupet som storst och gér ner till
maximalt ca 2,5 m. Saliniteten 1 Norrfjdrden uppmattes vid inventeringstillfallet till 5,02 %o.

Stora delar av fjarden dr mycket grunda (0 - 1,2 m djup) och domineras av kransalgerna
Chara aspera och Chara tomentosa som bade forekommer i riklig mangd. Lemna trisulca
4r ocksd mycket vanlig och técker en stor del av botten. Aven Stuckenia pectinata
forekommer rikligt. Utover dessa hittas Najas marina och Myriophyllum sibiricum flickvis.
Mellan 1,2 och 1,7 m djup glesar vegetationen ut succesivt och ersitts helt av Vaucheria
dicotoma frén ca 1,7 m till maxdjupet 2,5 m.

En bedomning av naturviarden enligt samma system som anvandes 1995, Léansstyrelsen
Gavleborg (1995) ger dven nu klass I eftersom en mycket stor del av fjarden &r tickt av
kransalger.
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Bergsundet
- Chara tomentosa och Chara aspera samt héga karlvéxter

- Hoga karlvaxter

0 0,05 01 0,2 Km
IS T T Y Y T Y | -Vaucheriadicholoma

Figur 7. Bergsundet, karta framtagen fran kransalgsinventering enligt metodik fran Lansstyrelsen
Gavleborg (1995).

N

A

Norrfjarden

- Chara tomentosa och Chara aspera samt hga kéarlvaxter och Lemna trisulca
0 0,050,1 0,2 Km
L1 1 ! ] - Vaucheria dichotoma

Figur 8. Norrfjarden, karta framtagen fran kransalgsinventering enligt metodik fran Lansstyrelsen
Gavleborg (1995).
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3.2.3. Vintergatsfjarden och Grinndbotten

De norra och 6stra delarna av Vintergatsfjarden samt sundet mellan Vintergatsfjdrden och
Grinndbotten och de sddra och Ostra delarna av Grinndbotten undersoktes (Figur 8). Detta
ar samma omraden som undersoktes 1994, Lansstyrelsen Gavleborg (1995). Vattendjupet
varierar men dr 1 stora omrdden grundare &n 2 m, sérskilt 1 vikarna. Utdver en del block och
blockiga partier utgors de undersokta bottnarna av finsediment. Saliniteten i
Vintergatsfjarden uppméittes vid inventeringstillfallet till 5,13 %o.

I de flesta av grundaste omrédena (grundare én ca 1,5 m) véxer rikligt med Chara
tomentosa och C. aspera, alternativt en av arterna, ofta tillsammans med blandad hogre
karlvaxtvegetation (Figur 9). Vanliga arter bland de hogre kérlvéxterna dr Najas marina,
Ceratophyllum demersum, Myriophyllum sibiricum, Potamogeton perfoliatus och Stuckenia
pectinata. P& sa gott som alla undersokta bottnar adr Lemna trisulca mycket vanlig.
Karlvéxterna fortsitter ner till storre djup &n kransalgerna och nerat 2,5 till 3 meters djup ar
arter sasom C. demersum och P. perfolitatus vanliga. P& djup storre dn 2 - 2,5 m hittas ofta
Vaucheria dichotoma.

En bedomning av naturviarden enligt samma system som anviandes 1995, Lénsstyrelsen
Gévleborg (1995) ger dven nu klass I. I likhet med 1994 innehaller stora delar av omradet
vidstriackta kransalgsédngar respektive annan mjukbottenvegetation.

A9
® \
\ ‘
=

Vintergatsfjarden och Grinnébotten

- Chara tomentosa och Ch. aspera samt hoga karlvaxter och Lemna trisulca
Chara tomentosa, héga karlvaxter samt Lemna trisulca
Chara aspera, hdga karlvaxter och Lemna trisulca

- Hoga karlvaxter och Lemna trisulca
0 0,25 0,5 1 Km
Y N Y i ENS TR N |

- Lemna trisulca och Vaucheria dichotoma

Figur 9. Vintergatsfjarden och Grinnobotten, karta framtagen fran kransalgsinventering enligt
metodik fran Lansstyrelsen Gavleborg (1995).
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Figur 10. Lemna trisulca, Ceratophyllum demersum samt Chara tomentosa och C. aspera i ett drag
med Luther-rdfsa Vintergatsfjarden.

3.2.4. Diskussion och jamférelse med forhallandena 1994

Aven om det ir vanskligt att gora detaljerade jimfdrelser mellan undersdkningarna 1994
och 2018 med de enkla kartor som ritats utifrdn dessa sa tyder dock resultaten pd att
forhdllandena forédndrats mycket lite sedan 1994. I rapporten fran undersdkningarna 1994,
Lansstyrelsen Gavleborg (1995) namns fa karlvéxter jamfort med vad som patréffas i dessa
vikar nu men det ar osdkert om detta beror pa att antalet karlvaxtarter har 6kat eller om det
beror pa att forfattarna fokuserade starkt pa kransalger och endast 6versiktligt beskrev
kéarlvaxter 1 ovrigt.

Eventuellt har vissa forbéttringar skett, sdsom en eventuellt storre utbredning av kransalger i
Bergsundet nu jamfort med 1994 men det &r osdkert om detta ar en verklig forandring eller
om det beror pa metodiken. Av rapporten fran undersokningarna 1994, Lansstyrelsen
Gavleborg (1995) framgar det inte om féltpersonalen undersokte hela omréadet i detalj eller
bara rorde sig i delar av omradet. Forandringen kan darfor bero pé att vissa delar inte
undersoktes 1994. Att ett maxdjup pa 2,5 m uppméttes da medan ett maxdjup av 4,7 m
uppmattes nu tyder pa att inte hela omradet undersoktes 1994. Forhallandena i Norrfjarden
ar mycket lika forhdllandena 1994. Vintergatsfjarden och Grinnobotten utgor ett betydligt
storre omrade 4n de tva ovanstaende vikarna och har delvis djupare omraden. D4 liksom nu
har inventeringarna koncentrerat sig till grundomrédena och forhallandena ér i stort sett lika
forhallandena 1994.

Bebyggelse och 6vrig mansklig paverkan i de tre undersokta omradena bedomdes vara
ungefdr samma som 1994, Linsstyrelsen Géavleborg (1995).
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3.3. Beskrivning av inventerade biologiska varden.

Blastang/smaltang (Fucus spp.) ar kraftigt
byggda perenna brunalger som
huvudsakligen vaxer pa harda substrat
sasom sten, block och héll. De har en viktig
strukturbildande funktion pé hérda bottnar,
dér de utgor habitat at flertalet andra arter
av savil alger som evertebrater. Tangens
utbredning norrut begrénsas av salthalt, och
nedat begrinsas den ofta av ljustillgang
medan is och exponering begrinsar dess
utbredning uppat.

Molnslick/tradslick (Ectocarpus/Pylaiella)
ar forgrenade brunalger dir grenarna bestér
av en cellrad. De bildar luddiga tofsar 1

RTIPV Blasta Ita F .). Fot f: Nickl
vattnet och kan skiljas 4t i mikroskop. w;i;g?,{_sma ang (Fucus spp.). Fotograf: Nicklas

Tréadslick kan sno ihop sig och likna

dreadlocks/luddigt tunt rep vid vagiga forhallanden. Brunalgerna véixer pa grunda
hardbottnar ner till 10-15 m djup och &r dven vanliga som pavéxt pa andra alger, vixter och
pa musselskal. Bada arterna gynnas av 6vergddning och &r vanliga langs Sveriges kust och
forekommer upp till Bottenviken. Molnslick forekommer 16sliggande.

Fjaderslick/rodris
(Polysiphonia/Rhodomela) ar tva perenna
rodalger som véxer pa djupa klipp- och
stenbottnar samt pa andra alger ner till 15 m
djup. Fjaderslick forekommer dven som
16sliggande, ofta tillsammans med andra
rodalger som tillsammans bildar mattor pa
botten. De bildar roda tofsar i vattnet.
Radris ar styvare och faller till skillnad fran
andra fintrddiga rodalger inte ihop om den
plockas upp ur vattnet. Arterna forekommer
upp till Kvarken.

L

Molnslick/tradslick (Ectocarpus/Pylaiella),
dreadlocks av tradslick till héger.

Slikesliktet (Ceramium Sp.) vixer ner till Fjaderslick/rodris (Polysiphonia/Rhodomela) till
. 0 1 o 0 . vanster. Fotograf: Nicklas Wijkmark

10 m djup pé héarda bottnar och som pavéxt

pa musselskal och andra alger och véxter. Sldktet r annuell och vixer som tofsar och

grenspetsarna bojs indt och dr kloformade. Sldktet kan 6vervintra och dé vixer nya tofsar

upp fran basen under varen. Ullsldke (C. tenuicorne) klarar laga salthalter och kan dven

forekomma i omraden som néstan &r sdtvattensomraden.

Gronslick (Cladophora glomerata) ér en fintradig gronalg som bestar av flera sma tofsar
som véxer ihop till en stérre. Gronalgens basala del 6vervintrar och en ny tofs vixer ut
under forsommaren, gronalgen hinner sedan med flera generationer per ar. Den véxer pa
grunda klippor och hérdbottnar ner till 7 m djup dér den bildar ett gront, svajande band.
Férgen varierar beroende pa solexponering dér exponerade algbélten bleks till ljusgront.
Vanlig till norra Bottenviken.
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Totalt aterfanns 27 makrofyter och den artrikaste makrofytgruppen var blomvéxter
(Angiospermae) med 8 arter/taxa (Tabell 5). Notera att den procentuella artféorekomsten
paverkas av vilken inventeringsmetod som anvénts, da dyktransekterna ar farre (14
transekter) dn dropvideotransekterna (54 prioriterade transekter) och den senare dr mer
overskadlig. Den vanligaste arten i dyktransekterna var gronalgen gronslick (Cladophora
glomerata), samt brunalgerna blastang/smaltdng (Fucus spp.) och molnslick/tradslick
(Ectocarpus/Pylaiella), den sistndmnda observerades dven i ndstan hélften av
dropvideotransekterna och var den vanligaste artgruppen enligt den metoden.
Blastang/smaltang dr referensarter inom miljodvervakningen for Gévleborgs lén (Florén et
al. 2017). Andra vanliga arter 1 dyktransekterna var sldkesldktet (Ceramium sp.) och
fjaderslick/rodris (Polysiphonia/Rhodomela), varav fjaderslick/rddris d&ven forekom till stor
del i dropvideotransekterna.

Bottniska viken har generellt fa arter av bottenlevande djur. Den art som forekom i alla tre
inventeringsmetoderna (hugg, dropvideo och dykning) var kréaftdjuret skorv (Saduria
entomon). I 6vrigt forekom blamussla (Mytilus edulis) i dyktransekterna och Ostersjomussla
(Limecola balthica), vitmarla (Monoporeia affinis) och Marenzelleria sp. i
hugginventeringen (Tabell 6; obs endast 1 prioriterat hugg hér). For artlistor 6ver hela
Soderhamns kommun se tabell S1 och S2 i bilagor.

3.4. Resultat naturvardesbedémning

Resultaten for naturvirdesbedomningen beskrivs for varje omrade nedan. Tabell 2 redovisar
beddémningen for de olika kriterierna (artrikedom och variation, raritet, orérdhet/naturlighet,
representativitet, ekologisk funktion samt prioriterade naturtyper) per omrade.

Grahaill och Penninggrundet
Naturvarde: Hogt

De hérda bottnarna kring Gréhill och Penninggrundet hyser en forhdllandevis hog
artrikedom och variation av hardbottenvegetation. Omradets tangbélten dr viktiga
habitatbildare och dven rodalgsbéltena bidrar i viss man. En stor del av omridet utgors av
prioriterade naturtyper, framst i form av rev som técker storre delen av omradet men dven
skdr och sma oar. Omradet praglas av hog ordrdhet/naturlighet och ingen bebyggelse eller
strandexploatering finns pé dessa sméd exponerade och trddlosa blockiga skdr. Omridets
naturvarde bedoms som hogt.

Klacksorarna
Naturvérde: Hogt

Klacksorarna omges av bade harda och mjuka bottnar och innehéller framforallt ett hogt
artantal och stor variation av hardbottenvegetation men dven en del kirlvaxtvegetation pa
grunda mjukbottnar. Stora omrdden med tangbélten pa omradets utsida bidrar med en viktig
ekologisk funktion i form av habitatbildande arter. Representativiteten av arter och
samhdllen &r relativt hog med bade harda och mjuka grunda bottnar i olika exponeringsgrad
med representativa vegetationssamhéllen for dessa miljoer. Prioriterade naturtyper finns 1
form av rev och sandbankar, skdr och sma éar samt stora vikar och sund. En stor del av
omradets bottnar och strander har en hog orérdhet/naturlighet men pa nagra platser finns
strandnéra bebyggelse med tillhdrande bryggor och muddrade omraden. Den relativt
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varierade vegetationen och tdngbéltena samt de prioriterade naturtyperna ger ett hogt
naturvérde trots viss exploatering.

Knoshararna
Naturvérde: Hogt

Pa Knoshararnas blockiga hardbottnar finns en relativt artrik och varierad
hardbottenvegetation. Tangbélten finns i viss utstrackning, framst i omrédets norra del och
representativiteten dr hog med for lanet typiska hardbottensamhéllen. Prioriterade
naturtyper finns i form av rev, sandbankar samt skér och smd éar. Orérdheten/naturligheten
ar hog pé dessa smé Oar dér hus och annan exploatering saknas. Naturvirdet bedoms som
hogt 1 detta forhdllandevis orérda omrdde med hog naturlighet och relativt artrik
hardbottenvegetation.

Lilljungfrun
Naturvérde: Hogt

Omréadet utgors till stor del av grunda och blockiga bottnar kring en grupp med ar av
varierande storlek. Bade exponerade och mer skyddade miljéer finns och artantal och
diversitet ar relativt hoga for bade hard- och mjukbottensamhéllen. Omradet bidrar med
viktiga ekologiska funktioner i form av habitatbildande arter, frdmst i form tdngbilten pa
omradets utsida men dven i viss utstrickning dven kérlvixtvegetation. Representativiteten
ar hog med en varierad miljo representativa grunda bottensamhaillen i bade exponerade och
skyddade miljoer. Prioriterade naturtyper finns i form av rev, sandbankar samt skdr och
smda oar. Ordrdheten/naturligheten dr hog for en stor del av omrddet och ménga av 6arna ér
obebyggda med undantag for Ronnskér i omradets sodra del som till stor del ticks av
bebyggelse. On har ocksd en hamn samt ett flertal bryggor och muddrade omraden. Trots
viss exploatering beddms omrédets naturvirde som hogt mot bakgrund av den varierade
miljon med relativt stor artrikedom och viktiga ekologiska funktioner.

Midsommarfjirden
Naturvérde: Hogt

Midsommarfjdrden &r en stor vik med grunda bottnar utmed kanterna och i de inre delarna.
De grunda mjuka bottnarna hyser ett ganska hogt artantal och ganska hog variation av
kéarlvaxter och kransalger och dven ndgra mindre vanliga arter finns. Ett flertal grunda och
skyddade miljéer med tit vegetation bidrar med en viktig ekologisk funktion i form av
uppvixtmiljo for fisk. I omradet finns en del representativa skyddade
mjukbottenvegetationssamhéllen. Prioriterade naturtyper i omradet dr framforallt stora vikar
och sund men andra typer sasom sandbankar, rev och skdr och smd dar finns framforallt i
den yttre delen. Midsommarfjarden omges till stor del av strandnéra bebyggelse och en
mingd sma bryggor och muddrade platser finns i strandzonen. Detta bidrar dven till en del
smabatstrafik. Trots att omradets ordrdhet/naturlighet &r lag jamfort med de flesta andra
omraden som beddms i denna rapport finns viktiga miljoer med karlvaxter, kransalger och
uppvaxtomraden for fisk. Omradets naturvirde klassas darfor som hogt.
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Pristgrundet
Naturvérde: Hogt

Omrédet Prastgrundet ligger i ett exponerat ldge utanfor kusten och bottnarna kring 6arna
utgdrs foretradesvis av exponerade harda bottnar men mjukbotten finns ocksa pé lite mer
skyddade platser. Vegetationssamhéllena utgors av bade hardbottenvegetation och
mjukbottenvegetation dir framforallt makroalgssamhéllet pa de hdrda bottnarna &r relativt
artrikt och varierat. Ovanliga arter hittades inte men representativiteten hos
bottensamhéllena &r hog och trots att omradet ar ganska litet och till storre delen exponerat
ar variationen bland olika bottenmiljder relativt stor. Stora omrdden med tdngbélten och
annan makroalgsvegetation pd omradets utsida bidrar med ekologisk funktion i1 form av
habitatbildande arter. Priastgrundet har delvis ordrda strinder men dven en liten fiskehamn
med béthus, bryggor och annan bebyggelse i strandkanten med tillhdrande ménsklig
aktivitet och muddrat inlopp. Prioriterade naturtyper finns framforallt i form av rev som
utgdr en stor del av bottnarna men sandbankar samt skdr och sma éar forekommer ocksa.
Naturvérdet bedoms som hogt mot bakgrund av de relativt artrika och varierade
bottensamhéllena och viktig ekologisk funktion hos framforallt tdngbéltena men dven hos
annan vegetation.

Stilnidshararna
Naturvérde: Hogt

Omrédet &r ett varierat kust- och skirgardsavsnitt med ett stort antal sma dar och skér. I
omrédet finns bade exponerade och mer skyddade miljéer och bade hérd- och
mjukbottenvegetation. Framforallt hardbottenvegetationen ir artrik och varierad men
ovanliga arter hittades inte i undersokningarna. Den varierade kust- och skérgardsmiljon
och dess vegetationssamhéllen har en hog representativitet och tdngbélten och annan tét
makroalgsvegetation ticker stora ytor framforallt i de yttre delarna av omradet.
Tillsammans med bitvis tidt mjukbottenvegetation i skyddade miljéer har omradet dven en
viktig ekologisk funktion med habitatbyggande arter. Det finns ett flertal prioriterade
naturtyper i omradet, framforallt stora ytor med rev men dven sandbankar, stora vikar och
sund samt en mangd skdr och smd éar. Medan de flesta av de sma skéren dr obebyggda ar
flera av 6arna bebyggda med smahus och i anslutning till denna bebyggelse finns bryggor,
aven liangs fastlandskusten finns en del sma hus och bryggor. Naturvirdet bedoms som hogt
trots en del exploatering med strandnéra bebyggelse och bryggor eftersom omradet hyser en
variationsrik miljé med forhallandevis artrik hardbottenvegetation och en hog andel
prioriterade naturtyper av olika sorter.
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Tabell 6. Artlista och forekomst av inventerade vaxter och alger i de prioriterade omradena inom

Soderhamns kommun.

Antal obs. % forekomst  Antal obs. % férekomst
Arter/taxa Svenskt namn dyk dyk DV DV
Bladmossor - Bryophyta
Fontinalis antipyretica Stor ndckmossa 7 50
Fontinalis sp. Nackmossor 1 2
Blomvaxter - Angiospermae
Callitriche hermaphroditica  Hostlanke 2 14 2
Myriophyllum sp. Slingslaktet 5 36 4
Potamogeton filiformis Tradnate 5 36
Potamogeton perfoliatus Alnate 5 36 3 6
Ranunculus sp. Ranunkelsldktet 3 21
Ruppia maritima Harnating 1 7
Stuckenia pectinata Borstnate 6 43
Zannichellia palustris Harsarv 3 21
Kransalger - Charophyta
Chara aspera Borststrafse 3 21
Tolypella nidifica Havsrufse 2 14
Brunalger - Phaeophyceae
Battersia arctica Ishavstofs 6 43 15 28
Chorda filum Sudare 11 79
Dictyosiphon/Stictyosiphon ~ Smalskagg/krulltrassel 13 93
Ectocarpus/Pylaiella Molnslick/tradslick 12 86 26 48
Eudesme virescens Olivslemming 1 2
Fucus spp. Bladstang/smaltang 12 86 12 22
Gronalger - Chlorophyceae
Cladophora sp. Gronslickar 13
Cladophora fracta Nackhar 2
Cladophora glomerata Gronslick 12 86
Cladophora rupestris Bergborsting 7 50
Ulva sp. Tarmalger 4 29
Roédalger - Rhodophyceae
Ceramium sp. Slakeslaktet 11 79 2 4
Coccotylus/Phyllophora Rédblad 7
Furcellaria lumbricalis Krakel 50 2
Hildenbrandia rubra Havstenhinna 4
Polysiphonia/Rhodomela Fjaderslick/rodris 10 71 22 41
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Tabell 7. Artlista och forekomst av inventerade djur och bakterier i de prioriterade omradena inom

Soderhamns kommun.

Antal

Arter/taxa Svenskt namn obs % forekomst ~ Metod
Bl6tdjur - Mollusca

Limecola balthica Ostersjdmussla 4 100 Hugg
Mytilus edulis Bldmussla 1 17 Dyk
Radix labiata Slamdammsnacka 1 25 Hugg
Kraftdjur - Crustacea

Monoporeia dffinis Vitmarla 1 25 Hugg
Gammarus sp. 1 25 Hugg
Saduria entomon Ishavsgrasugga 4 9 Hugg/DV
Mossdjur - Bryozoa

Electra sp. 2 5 DV
Nasseldjur - Cnidaria

Hydrozoa sp. Hydrozoer 6 14 DV
Ringmaskar - Annelida

Marenzelleria sp. 2 50 Hugg
Bakterier - Bacteria

Beggiatoa Svavelbakterier 1 2 DV

3.5. Substrat

Sonartransekterna delades in 1 olika substratklasser. Tolkningen gjordes visuellt baserat pa
hardhetsinformation i varje sonarpunkt. Substratet dr tolkat i tva nivaer, primért substrat dir
klasserna block, héll, sand och sten forekom, samt sekundéart substrat indelat i block, sten,
grov, grus, sand samt finsediment.

Transekterna bestér av tita ’ping”, och dataméngden ir totalt 27270 poster. De hundra
transekterna visade sig dock vara for glest placerade for att de automatiska funktioner som
finns for att generera yttickande kartor skulle kunna anvindas. Istillet anvéndes data fran
transekterna for att modellera substrat enligt samma princip som beskrivs under avsnittet
”modelleringsprocessen” genom att anvinda modelleringstekniken Generalized Additive

Model.

De substratklasser som modellerades var hardbotten (hill och block), block, sten,
grovsediment och sand. For klassen hirdbotten anvidndes block+héll frin den priméra
substratklassningen, samt block frén den sekundira. For klassen block anvidndes enbart
block fran i det primédra substratet. Klasserna sand och sten modellerades baserat pa sand
respektive 1 bade primért och sekundért substrat. Grovsediment definierades som primér
sand dér det sekundéra substratet var ndgon av klasserna grov, grus eller sten. Finsediment
forekom endast i en transekt sé detta gick inte att modellera. Eftersom punkterna i
transekterna ligger véldigt tétt ar de inte statistiskt oberoende av varandra och kan darfor
inte anvéndas alla tillsammans i modellering. For varje modell slumpades dérfor 2 % av det
totala datasetet ut (545 punkter). Slumpningen stratifierades pa omrade och koordinater for
att sdkerstélla god spridning av data. Eftersom bara en liten delméngd av ursprungsdata
anvéndes s& upprepades proceduren 5 ganger for varje modellerad substratklass, med nytt
slumpurval i varje repetition. Data delades in i kalibreringsdata och valideringsdata pé ett



sadant sitt att andelen forekomster i de bdda delméngderna inte skulle skilja sig for mycket
at. I modelleringen anvéndes djup, vagexponering, lutning, kurvatur samt andel hardbotten
frdn Symphony-projektet (Havs- och Vattenmyndigheten, 2018b). I de fall dér en enskild
modell fick ett AUC som var lidgre édn 0.7 gjordes ytterligare repetitioner tills fem modeller
med godtagbar kvalitet tagits fram. Detta gillde modelleringen av klasserna sten och
grovsediment. Detaljer kring modelleringen redovisas i Tabell 7.

Tabell 8. Modellering av substrat. Fem modeller per substratklass, baserade pa olika slumpurval av
data. Modeller med ett AUC under 0.7 inkluderades inte i de sammanlagda kartorna.

proportion av

forekomst- forekomst i forekomst i data som anvandes forklarad Vag-
Substrattyp repetition frekvens kalibreringsdata valideringsdata imodelleringen  cvAUC MapAUC r-squared  varians Lutning Kurvatur Hardbotten Djup exponering Cutoff
block 1 0.312 0.319 0.299 0.64 0.876 0.810 0.371 0.348 1 1 1 0.391
block 2 0.305 0.312 0.293 0.62 0.846 0.838 0.414 0.388 1 1 1 1 0.330
block 3 0.321 0.327 0.312 0.63 0.833 0.782 0.308 0.297 1 1 1 0.377
block 4 0.299 0.307 0.284 0.64 0.857 0.817 0.379 0.362 1 1 1 1 1 0.358
block 5 0.295 0.301 0.283 0.71 0.846 0.844 0.320 0.312 1 1 1 0331
hard 1 0.367 0.373 0.350 0.75 0.804 0.868 0.324 0.307 1 1 1 1 1 0.405
hard 2 0.336 0.345 0.319 0.64 0.851 0.820 0.405 0.379 1 1 1 1 0.360
hard 3 0.352 0.360 0.335 0.70 0.832 0.807 0.414 0.391 1 1 1 1 1 0.390
hard 4 0.380 0.382 0.364 0.90 0.848 0.907 0.404 0.363 1 1 1 1 0.445
hard 5 0.358 0.362 0.344 0.76 0.811 0.799 0.338 0.320 1 1 1 0.381
sten 2 0.378 0.378 0.378 0.85 0.733 0.803 0.208 0.192 1 1 1 1 1 0.404
sten 4 0.422 0.419 0.439 0.85 0.705 0.778 0.156 0.142 1 1 1 1 1 0.429
sten 5 0.428 0.420 0.444 0.69 0.732 0.743 0.215 0.194 1 1 1 1 1 0.423
sten 6 0.398 0.393 0.417 0.79 0.763 0.721 0.243 0.217 1 1 1 1 0.424
sten 7 0.391 0.380 0.406 0.59 0.731 0.663 0.234 0.224 1 1 1 1 1 0.390
sand 1 0.539 0.538 0.549 0.85 0.877 0.892 0.470 0.426 1 1 1 1 0.551
sand 2 0.505 0.501 0.524 0.85 0.852 0.856 0.402 0.357 1 1 1 0.483
sand 3 0.514 0.503 0.537 0.68 0.881 0.865 0.452 0.404 1 1 1 0.444
sand 4 0.473 0.447 0.487 0.35 0.881 0.837 0.494 0.452 1 1 1 1 0.358
sand 5 0.512 0.503 0.535 0.71 0.866 0.842 0.455 0.414 1 1 1 0.462
grov 1 0.116 0.111 0.119 0.43 0.866 0.774 0.432 0.504 1 1 1 1 1 0.104
grov 2 0.114 0.114 0.111 0.82 0.778 0.824 0.199 0.260 1 1 1 1 0.129
grov 3 0.110 0.110 0.110 0.85 0.737 0.861 0.139 0.203 1 1 1 0.114
grov 4 0.106 0.105 0.110 0.70 0.732 0.688 0.147 0.194 1 1 1 0.100
grov 6 0.092 0.091 0.095 0.73 0.811 0.662 0.182 0.247 1 1 1 1 1 0.102

Modellerna predikterades tillsammans med heltickande raster for de ingdende
miljovariablerna, for att fa fram yttickande kartor (Figur 10). Eftersom kartorna for varje
repetition skiljer sig lite 4t lades dessa samman till en gemensam karta med fem nivéer, dér
niva 5 innebdér att alla fem modeller sammanfaller, medan niva 1 4r omraden dér bara en av
modellerna predikterat forekomst. Detta ger alltsa ett matt pa prediktionens oséikerhet.
Rastret med hardbotten fran Symphony ar i grovre upplosning dn ovriga miljovariabler,
vilket kan synas som ett rutmonster 1 kartorna. Eftersom modell 6ver finsediment inte kunde
framstéllas sa visar kartorna troligen en viss dverprediktion av sand pa saddana stdllen som
annars skulle klassats som finsediment, till exempel i grunda vikar.

Figur 11. Kartbilder over substrat
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3.6. Kartor over naturtyper (N2000 & HUB) och arter.

Prediktionerna av hardbotten samt av sand anvindes for att avgransa potentiella
forekomster av Natura 2000-habitaten rev (1170) och sublittorala sandbankar (1110) (Figur
11). Kartorna for respektive substratklass klassades om sa att de omrdden dir minst 4
modeller ssmmanfoll betraktades som forekomst av habitatet och 6vriga omraden som icke-
forekomst. I enlighet med végledningarna for rev och sublittorala sandbankar
(Naturvardsverket, 2011) maskades de omklassade kartorna for respektive substrat for att
enbart omfatta topografiska upphdjningar (framtagna i rev- och sandbanksprojektet,
Ogonowski et al 2019). Sandbankar maskades dven for ett maxdjup om 30m.

Figur 12. Kartbilder over 1110 sandbankar och 1170 rev

Valideringsresultat for godkdnda modeller redovisas i Tabell 8. Totalt predikterades
modeller for 30 olika arter eller artgrupper samt 12 HUB-klasser (varav 11 HUB niva 5 och
en HUB niva 6). For beskrivning av de vanligaste arterna, se avsnitt 3.1. I kartorna visas
forekomst och i de fall dér det varit mojlig att modellera, tdckningsgrader i klasserna

0-10 %, 10-25 %, samt >25 %. Dessa klasser 4r modellerade var for sig och
utvirderingsmatt for respektive klass redovisas i Tabell 8. Om modellen inte hallit
tillrackligt god kvalitet for en viss klass inkluderas den inte i den slutgiltiga kartan, darfor
skiljer sig antal nivaer at mellan arter och artgrupper.

For att inte Gverskatta kartans kvalitet gors valideringen 1 ett djupintervall som &r relevant
for respektive art eller artgrupp. I Tabell 9 visas de djupaste samt grundaste forekomsterna
av respektive art i datasetet, samt vilket intervall som anvénts 1 valideringen.

Arter eller artgrupper som forekommer alltfor sparsamt i1 data dr inte modellerade d&ven om
de finns registrerade i omradet. Aven modellerade arter med for dalig utvirdering har
sorterats bort. [ vissa fall kan grupperingar av arter modelleras, men for att modellerna ska
bli bra krivs det att de ingdende arterna har samma typ av livshistoria och svarar ungefar
lika pa olika miljovariabler. Till exempel de olika kransalgsarterna skiljer sig at betrdffande
ekologi och sdsongsvariation, vilket gor att de &r svara att modellera som grupp. Dérfor kan
den totala utbredningen av kransalger vara nagot underskattad.

Modelleringen inkluderar inte heller mansklig paverkan, utan kartorna visar arternas
potentiella utbredning givet de naturliga forutsittningarna. Som exempel kan namnas
rodstrafse (Chara tomentosa), som dr kanslig for grumling, t ex frén battrafik.

I Figur 12 ges exempel pa modellerade arter och HUB-klasser. Kartor 6ver samtliga
modellerade arter eller artgrupper 1 Tabell 8 visas i1 figur B2-B32. Forteckning 6ver innehall
1 digital bilaga finns 1 tabell BS.
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Tabell 9. Modelleringsresultat.
Art eller artgrupp

Svenskt namn

Tackningsgrad mapAUC

(%)
Amphibalanus improvisus Slat havstulpan Forekomst 0.864
Battersia arctica Ishavstofs 1-10 0.854
10-25 0.819
>25 0.868
Callitriche hermaphroditica Hostlanke 1-10 0.799
>10 0.815
Ceramium tenuicorne Ullslake 1-10 0.879
>10 0.947
Chara aspera Borststrafse Forekomst 0.779
Chara tomentosa Rodstrafse 1-10 0.852
10-25 0.832
>25 0.878
Chorda filum Sudare Forekomst 0.937
Cladophora sp Gronslick 1-10 0.918
>10 0.876
Dictyosiphon/Stictyosiphon Smalskagg/krulltrassel Forekomst 0.838
Ectocarpus/Pylaiella Molnslick/tradslick 1-10 0.877
10-25 0.786
>25 0.832
Fucus spp Blastang/smaltang 1-10 0.899
10-25 0.815
Furcellaria lumbricalis Krakel Forekomst 0.824
Hildenbrandia rubra Havstenhinna Forekomst 0.846
Hydrozoa Hydrozoer Forekomst 0.855
Limecola balthica Ostersjdmussla Forekomst 0.850
Marenzelleria sp Havsborstmaskar Forekomst 0.797
Myriophyllum sp Slingslaktet 1-10 0.792
>10 0.720
Najas marina Havsnajas 1-10 0.797
>10 0.707
Polysiphonia/Rhodomela Fjaderslick/rodris 1-10 0.896
10-25 0.918
>25 0.907
Ranunculus circinatus Hjulmoja 1-10 0.754
Ruppia/Zannichellia Harsarv/harnating Forekomst 0.802
Stuckenia pectinata Borstnate 1-10 0.717
>10 0.749
Ulva sp Tarmalger Forekomst 0.863
HUB level 5: annual algae (S) Annuella alger Forekomst 0.799
HUB level 5: epibenthic crustaceans (I) Epibentiska kraftdjur Forekomst 0.701
HUB level 5: infaunal crustaceans (N) Sedimentlevande kraftdjur Forekomst 0.725
HUB level 5: infaunal insect larvae (P) Sedimentlevande insektslarver Forekomst 0.887
HUB level 5: infaunal polychaetes (M) Sedimentlevande havsborstmaskar Forekomst 0.736
HUB level 5: perennial algae (C) Perenna alger Forekomst 0.857
HUB level 6: perennial filamentous algae (C5) Perenna filamentdsa alger Forekomst 0.853
HUB level 5: submerged rooted plants (B) Rotade undervattensvaxter Forekomst 0.826
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Tabell 10. Djuputbredning i modelleringsdata for respektive art och grupp samt djupintervall som

anvands i valideringen.

MapAUC baseras
pa kartans
Djuputbredning kvalitet
Art eller artgrupp Svenskt namn (m) idjupintervallet
Amphibalanus improvisus Slat havstulpan 1,7-13 0,9-26
Battersia arctica Ishavstofs 1,5-17 0,8-34
Callitriche hermaphroditica Hostlanke 0,1-1,6 0,1-3,2
Ceramium tenuicorne Ullslake 0,8-8 0,4-16
Chara aspera Borststrafse 0,1-1,5 0,1-3
Chara tomentosa Roédstrafse 0,1-0,8 0,1-1,6
Chorda filum Sudare 0,2-4 0,1-8
Cladophora sp Gronslick 0,6-6 0,3-12
Dictyosiphon/Stictyosiphon Smalskagg/krulltrassel 0,4-6 0,2-12
Ectocarpus/Pylaiella Molnslick/tradslick 0,9-6,9 0,4-13,8
Fucus spp Blastang/smaltang 0,9-7 0,4-14
Furcellaria lumbricalis Krakel 0,9-10,7 0,4-21,4
Hildenbrandia rubra Havstenhinna 0,5-14,4 0,2-28,8
Hydrozoa Hydrozoer 6-21 3-42
Limecola balthica Ostersjdmussla
Marenzelleria sp Havsborstmaskar 8-66,2 4-132,4
Myriophyllum sp Slingslaktet 0,1-2,9 0,1-5,8
Najas marina Havsnajas 0,1-0,2 0,1-0,4
Polysiphonia/Rhodomela 0,9-10 0,4-20
Ranunculus circinatus Hjulmoja 0,1-1 0,1-2
Ruppia/Zannichellia Harsdrv/harnating 0,1-3 0,1-6
Stuckenia pectinata Borstnate 0,1-1,6 0,1-3,3
Ulva sp Tarmalger 0,1-6 0,1-12
HUB level 5: annual algae (S) Annuella alger 0,4-14,3 0,2 -28,6
HUB level 5: epibenthic crustaceans (I) Epibentiska kraftdjur 4-63,3 2-126,5
HUB level 5: infaunal crustaceans (N) Sedimentlevande kraftdjur 6,6 - 63,4 3,3-126,8
HUB level 5: infaunal insect larvae (P) Sedimentlevande
insektslarver 6,1-19,8 3-39,6
HUB level 5: infaunal polychaetes (M) Sedimentlevande
havsborstmaskar 8,3-67,7 4,2-135,3
HUB level 5: perennial algae (C) Perenna alger 0,9-14,7 0,4-29,4
HUB level 6: perennial filamentous algae  Perenna filamentdsa alger
(C5) 0,9-5,3 0,4-10,6
Rotade
HUB level 5: submerged rooted plants (B) undervattensvaxter 0,1-3,2 0,1-6,5

Figur 13. Art
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Figur 14. HUB

3.7. Beskrivning av naturvarden

Bentiska naturvirden utgors bland annat av omrdden med hogre tickningsgrader av perenna
brunalger (blastang och ishavstofs), perenna rodalger (i huvudsak krakel) samt karlvéaxter
och kransalger. I de modellerade kartorna visas bldstang och ishavstofs i forekomst och 1
tackningsgrader >10 % respektive >25 %. Blastdng forekommer pé Ostra sidan av
Klacksorarna och runt Prastgrundet, Stalndshararna, Lilljungfrun samt Gréhill och
Penninggrundet, 1 huvudsak pé hdrda bottnar i mer exponerade lagen. Négot djupare ersitts
den av krékel och andra rodalger (bl a fjdderslick och rédris), och pa djupare exponerade
bottnar dominerar ishavstofs. I mer skyddade ldgen finns sammanhédngande ytor med
kéarlvaxter, framforallt mellan 6arna vid Klacksérarna och Lilljungfrun, samt i mindre
mingder vid Stalndshararna och i Midsommarfjiarden. Langst in i Midsommar-fjarden finns
hogre titheter av kransalger. Pa djupa mjukbottnar dominerar Ostersjomusslan. For
beskrivning av de vanligaste arterna, se avsnitt 3.1.
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Figur B1. Inventeringslokaler fér hela Séderhamns kommun.
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Tabell B1. Artlista och férekomst av inventerade véxter och alger i S6derhamns kommun.
Notera att andel férekomst for arterna/artgrupperna paverkas av vilken inventeringsmetod som

anvéndes.
Antal obs. % forekomst  Antal obs. % férekomst
Arter/taxa Svenskt namn dyk dyk DV DV
Bladmossor - Bryophyta
Fontinalis sp. Nackmossor 2 2
Fontinalis antipyretica Stor nackmossa 7 50
Blomvaxter - Angiospermae
Callitriche hermaphroditica Hostldnke 2 14
Myriophyllum sp. Slingslaktet 5 36
Potamogeton filiformis Tradnate 5 36
Potamogeton perfoliatus Alnate 5 36 4 3
Ranunculus sp. Ranunkelslaktet 3 21
Ruppia maritima Harnating 1 7
Stuckenia pectinata Borstnate 6 43 2 2
Zannichellia palustris Harsarv 3 21 1 1
Kransalger - Charophyta
Chara aspera Borststrafse 3 21
Tolypella nidifica Havsrufse 14
Brunalger - Phaeophyceae
Battersia arctica Ishavstofs 6 43 24 19
Chorda filum Sudare 11 79
Dictyosiphon/Stictyosiphon Smalskagg/krulltrassel 13 93
Ectocarpus/Pylaiella Molnslick/tradslick 12 86 42 34
Fucus spp. Blastang/smaltang 12 86 20 16
Eudesme virescens Olivslemming 2 2
Gronalger - Chlorophyceae
Cladophora sp. Gronslickar 8 6
Cladophora glomerata Gronslick 12 86
Cladophora rupestris Bergborsting 7 50
Cladophora fracta N&ckhar 1 1
Ulva sp. Tarmalger 4 29
Roédalger - Rhodophyceae
Ceramium sp. Slakeslaktet 11 79 2 2
Coccotylus/Phyllophora 7
Furcellaria lumbricalis Krakel 7 50
Hildenbrandia rubra Havstenhinna 2 2
Polysiphonia/Rhodomela Rodris/fjaderslick 10 71 35 28

Tabell B2. Artlista och férekomst av inventerade djur och bakterier i S6derhamns kommun.
Notera att andel férekomst for arterna/artgrupperna paverkas av vilken inventeringsmetod som
anvéandes, exempelvis kommer arter som bara aterfanns i dyk att ha hégre férekomst da
dyktransekterna &r férre &n t.ex dropvideotransekterna.
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Arter/taxa Svenskt namn Antal obs. % forekomst Metod
Bl6tdjur - Mollusca

Limecola balthica Ostersjdmussla 21 84 Hugg
Radix balthica Slamdammsnacka 1 4 Hugg
Mytilus edulis Blamussla 5 36 Dyk
Insekter - Insecta

Chironomidae Fjadermygglarv 1 4 Hugg
Kraftdjur - Crustacea

Corophium volutator Slammiarla 3 12 Hugg
Monoporeia dffinis Vitmarla 17 68 Hugg
Saduria entomon Ishavsgrasugga 6 4 Hugg/DV/Dyk
Mossdjur - Bryozoa

Electra sp. 8 6 DV
Nasseldjur - Cnidaria

Hydrozoa sp. Hydrozoer 14 11 DV
Ringmaskar - Annelida

Marenzelleria sp. 19 76 Hugg
Slemmaskar - Nemertea

Cyanophthalma obscura  Brackvattensnemertin 1 4 Hugg
Svampdjur - Porifera

Ephydatia fluviatilis 4 3 Dyk/DV
Bakterier - Bacteria

Beggiatoa Svavelbakterier 1 1 DV

Tabell B3 Artlista och férekomst av inventerade véxter och alger i Gévleborgs lan.

Arter/taxa Svenskt namn Antal obs. dyk Antal obs. DV
Bladmossor - Bryophyta

Fontinalis antipyretica Stor nackmossa 12 3
Fontinalis sp. N&dckmossor 10
Blomvaxter - Angiospermae

Callitriche hermaphroditica Hostldnke 5

Lemna trisulca Korsandmat

Myriophyllum sp. Slingslaktet 12 10
Najas marina Havsnajas

Potamogeton filiformis Tradnate 9

Potamogeton perfoliatus Alnate 10 12
Ranunculus sp. Ranunkelslaktet 4

Ruppia maritima Harnating

Stuckenia pectinata Borstnate 15 7
Zannichellia palustris Harséarv 11

Kransalger - Charophyta

Chara aspera Borststrafse 7

Tolypella nidifica Havsrufse
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Brunalger - Phaeophyceae
Battersia arctica

Chorda filum
Dictyosiphon/Stictyosiphon
Ectocarpus/Pylaiella

Fucus spp.

Eudesme virescens
Gronalger - Chlorophyceae
Cladophora sp.

Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Cladophora fracta

Ulva sp.

Grongulalger - Xanthophyceae

Vaucheria sp.

Roédalger - Rhodophyceae
Ceramium sp.
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia/Rhodomela

Ishavstofs
Sudare

Smalskagg/krulltrassel

Molnslick/tradslick
Bldstang/smaltang
Olivslemming

Gronslickar
Gronslick
Bergborsting
Nackhar

Tarmalger
Slangalger
Slakeslaktet
Krakel

Havstenhinna
Rodris/fjaderslick
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Tabell B4 Artlista och férekomst av inventerade djur i Gavleborgs lan.

Arter/taxa Svenskt namn Antal obs Metod
Bl6tdjur - Mollusca

Limecola balthica Ostersjdmussla 52 Hugg
Hydrobiidae Tusensnackor Hugg
Mytilus edulis Blamussla 9 DV
Radix balthica Slamdammsnacka Hugg
Insekter - Insecta

Chironomidae Fjadermygglarv 3 Hugg
Kraftdjur - Crustacea

Amphibalanus improvisus Slat havstulpan 14 Hugg/DV
Monoporeia affinis Vitmarla 38 Hugg
Saduria entomon Ishavsgrasugga 24 Hugg/Dyk/DV
Corophium volutator Slammarla 4 Hugg
Gammarus sp. Tangmarla 4 Hugg
Mossdjur - Bryozoa

Einhornia crustulenta 13 DV
Nasseldjur - Cnidaria

Hydrozoa (Hydrozoer) 34 DV
Havsbortmaskar - Polychaeta

Marenzelleria sp. 44 Hugg
Slemmaskar - Nemertea

Cyanophthalma obscura Brackvattensnemertin 1 Hugg
Svampdijur - Porifera

Ephydatia fluviatilis 4 Dyk/DV
Bakterier - Bacteria

Beggiatoa (Svavelbakterie) 3 DV
Spirulina sp. (Cyanobakterie) 1 DV
Benfiskar - Teleostei

Pomatoschistus sp. Stubb 1 Dyk
Myoxocephalus sp. Simpor 1 DV
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Tabell B5 Kartfiler i digital bilaga

Fria att sprida ur sekretessynpunkt enligt tillstand fran Sjofartsverket (beteckning 19-XXXXX)

Substrat filtyp
Hardbotten Raster
Block Raster
Sten Raster
Grovt substrat Raster
Sand Raster
1110 Sandbankar Raster
1170 Rev Raster
Kartor éver biologiska komponenter filtyp
Art eller artgrupp Svenskt namn Raster
Amphibalanus improvisus Slat havstulpan Raster
Battersia arctica Ishavstofs Raster
Callitriche hermaphroditica Hostlanke Raster
Ceramium tenuicorne Ullslake Raster
Chara aspera Borststrafse Raster
Chara tomentosa Rodstrafse Raster
Chorda filum Sudare Raster
Cladophora sp Gronslick Raster
Dictyosiphon/Stictyosiphon Smalskagg/krulltrassel Raster
Ectocarpus/Pylaiella Molnslick/tradslick Raster
Fucus spp Blastang/smaltang Raster
Furcellaria lumbricalis Krakel Raster
Hildenbrandia rubra Havstenhinna Raster
Hydrozoa Hydrozoer Raster
Limecola balthica Ostersjdmussla Raster
Marenzelleria sp Havsborstmaskar Raster
Myriophyllum sp Slingslaktet Raster
Najas marina Havsnajas Raster
Polysiphonia/Rhodomela Fjaderslick/rodris Raster
Ranunculus circinatus Hjulmdja Raster
Ruppia/Zannichellia Harsdrv/harnating Raster
Stuckenia pectinata Borstnate Raster
Ulva sp Tarmalger Raster
HUB level 5: annual algae (S) Annuella alger Raster
HUB level 5: epibenthic crustaceans (I) Epibentiska kraftdjur Raster
HUB level 5: infaunal crustaceans (N) Sedimentlevande kraftdjur Raster
HUB level 5: infaunal insect larvae (P) Sedimentlevande insektslarver Raster
HUB level 5: infaunal polychaetes (M) Sedimentlevande havsborstmaskar Raster
HUB level 5: perennial algae (C) Perenna alger Raster
HUB level 6: perennial filamentous algae (C5)  Perenna filamentdsa alger Raster
HUB level 5: submerged rooted plants (B) Rotade undervattensvaxter Raster
Djup filtyp
Djup, 10 m uppldsning Raster
1-m djupkurvor Shape

Figur B2. Amphibalanus improvisus, Sldt havstulpan
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Figur B3. Battersia arctica, Ishavstofs

Figur B4. Callitriche hermaphroditica, Hostldnke

Figur B5. Ceramium tenuicorne, Ullslike

Figur B6. Chara aspera, Borststrdfse

Figur B7. Chara tomentosa, RGdstrdfse

Figur B8. Chorda filum, Sudare

Figur B9. Cladophora sp, Grénslick

Figur B10. Dictyosiphon/Stictyosiphon, Smalskdgg/krulltrassel

Figur B11. Ectocarpus/Pylaiella, Molnslick/tradslick

Figur B12. Fucus spp, Bldstdng/smaltdng

Figur B13. Furcellaria lumbricalis, Krdkel

Figur B14. Hildenbrandia rubra, Havstenhinna

Figur B15. Hydrozoa, Hydrozoer

Figur B16. Limecola balthica, Ostersjémussla

Figur B17. Marenzelleria sp, Havsborstmaskar

Figur B18. Myriophyllum sp, Slingsldktet

Figur B19. Najas marina, Havsnajas

Figur B20. Polysiphonia/Rhodomela, Fjdderslick/rédris

Figur B21. Ranunculus circinatus, Hjulmdéja

Figur B22. Ruppia/Zannichellia, Hdrsdrv/hdrnating

Figur B23. Stuckenia pectinata, Borstnate

Figur B24. Ulva sp, Tarmalger

Figur B25. HUB level 5: annual algae (S), Annuella alger

Figur B26. HUB level 5: epibenthic crustaceans (1), Epibentiska kréiftdjur
Figur B27. HUB level 5: infaunal crustaceans (N), Sedimentlevande krdiftdjur
Figur B28. HUB level 5: infaunal insect larvae (P), Sedimentlevande insektslarver

Figur B29. HUB level 5: infaunal polychaetes (M), Sedimentlevande havsborstmaskar
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Figur B30. HUB level 5: perennial algae (C), Perenna alger
Figur B31. HUB level 6: perennial filamentous algae (C5), Perenna filamentésa alger

Figur B32. HUB level 5: submerged rooted plants (B), Rotade undervattensvdixter

3.8. Bilaga, bedomning per kriterium

Tabell B6. Bedomning for kriteriet artantal och variation.

Antal arter Shannon index Bedémning artantal Antal arter Shannon index Bedémning artantal och

mjukbotten- mjukbotten-  och variation hérdbotten- hardbotten- variation Totalbedémning
Omrade vegetation vegetation mjukbottenvegetation vegetation vegetation hardbottenvegetation  artantal och variation
Grahall och Penninggrundet 0 (-) saknas 12 2.26 hog (3) Hog (3)
Klacksérarna 4 1.29 13g (1) 14 231 mycket hog (4) Hog (3)
Knéshararna 0 (-) saknas 14 2.38 mycket hog (4) Hog (3)
Lilljungfrun 8 1.89 hog (3) 12 2.16 hoég (3) Hog (3)
Midsommarfjarden 9 1.96 hog (3) 4 1.20 lag (1) Hog (3)
Prastgrundet 8 1.73 mattlig (2) 13 2.36 hog (3) Hog (3)
Stalndshararna 6 1.76 mattlig (2) 15 2.40 mycket hog (4) Mycket hog (3)

Tabell B7. Bedomning for raritet. Bedomningen har utforts med samtliga inventeringsdata som
funnits tillgangliga. Ju ovanligare arter som hittats desto hogre raritet. Med ”ovanliga arter” avses
har arter som jamfort med andra arter patraffas forhallandevis sallan i inventeringsdata i lanet.

Raritet Raritet

Raritet vattenkikare dropvideo Raritet
Omrade dyk (0-3) (0-3) (0-3) bedémning
Grahall och Penninggrundet 0 N/A 0 Lag (1)
Klacks6rarna 1 N/A 0 Lag (1)
Knoshararna 2 N/A 1 Mattlig (2)
Lilljungfrun 1 N/A 0 Lag (1)
Midsommarfjarden N/A 3 0 Hog (3)
Prastgrundet 1 N/A 0 Lag (1)
Stalnadshararna 0 N/A 0 Lag (1)

Tabell B8. Bedomning for kriteriet orordhet/naturlighet.

Bebyggelse Synlig paverkan Exploatering Battrafik Bedémd
Omrade paland (0-3) under vattnet (0-3) i strandzon (0-3) (0-3) SUMMA naturlighet
Grahall och Penninggrundet 0 0 0 1 1 Mycket hog (4)
Klacksorarna 1 0 1 1 3 Hog (3)
Knoshararna 0 0 0 1 1 Mycket hog (4)
Lilljungfrun 2 0 1 2 5 Mattlig (2)
Midsommarfjarden 2 0 2 1 5 Mattlig (2)
Prastgrundet 1 0 1 1 3 Hog (3)
Stalnashararna 2 0 1 1 4 Mattlig (2)

Tabell B9. Bedomning for kriteriet representativitet.
Representativitet  Representativitet Bedomning

Omrade arter och samhallen livsmiljoer representativitet
Grahall och Penninggrundet hog (3) mattlig (2) mattlig (2)
Klacksorarna mycket hog (4) hog (3) hog (3)
Knoshararna mycket hog (4) mattlig (2) hog (3)
Lilljungfrun hog (3) hog (3) hog (3)
Midsommarfjarden hog (3) mattlig (2) mattlig (2)
Prastgrundet hog (3) mattlig (2) hog (3)
Stalnashararna mycket hog (4) hog (3) hog (3)
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Tabell B10. Bedomning for kriteriet ekologisk funktion.

Omrade

Polysiphonia /
Fucus spp. Rhodomela

Beddmning

Karlvixter Kransalger SUMMA Ekologisk funktion

Grahéll och Penninggrundet
Klacksoérarna

Knéshararna

Lilljungfrun
Midsommarfjarden
Prastgrundet
Stalnashararna

3

W b P WN D

3

w w kL, NN W

0

N O W INDNNDN

0

O O w o o o

00O N 00 00 O OO

Hog (3)
Hog (3)
Mattlig (2)
Hog (3)
Hog (3)
Hog (3)
Hog (3)

Tabell B11. Bedomning for kriteriet prioriterade naturtyper. Siffrorna anger hur mycket en naturtyp
forekommer i varje omrade enligt foljande: 0 = saknas, 1 = forekommer, 2 = forekommer frekvent,
3 = forekommer mycket i forhallande till lanets forhallanden.

Stora vikar Blottade ler- Sublittorala Skar och
Antal Laguner Estuarier och sund och sandbottnar sandbankar Rev  smaoar Bedémning,

Omrade naturtyper (1150) (1130) (1160) (1140) (1110) (1170) (1620) varde naturtyper
Grahéll och Penninggrundet 3 0 0 0 0 1 3 2 Hog (3)
Klacksorarna 4 0 0 1 0 2 2 2 Hog (3)
Knéshararna 3 0 0 0 0 1 2 2 Hog (3)
Lilljungfrun 3 0 0 0 0 2 2 2 Hog (3)
Midsommarfjarden 5 0 0 3 2 1 1 1 Hog (3)
Prastgrundet 3 0 0 0 0 1 3 1 Hog (3)
Stalnashararna 5 0 0 1 2 1 2 3 Mycket hog (4)
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Lansstyrelsens marina rapporter

1995:9
2001:4
2003:1
2004:5
2005:3
2006:10
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2011:1

2011:2
2011:3
2011:4
2011:5
2011:6
2011:7
2011:8
2011:15
2013:6
2015:12
2017:5
2018:6

2020:3

Grunda vegetationskladda havsfjardar i Gavleborg

Trodjefjarden — en del av vart unika kusthav

Grunda havsvikar - Bottenfauna och vegetation i Langvind (Gavleborgs lan)
Blastang vid Gavleborgskusten 2002

Blastang vid Gavleborgskusten 2004

Marin hardbotteninventering sommaren 2005 i Gavleborgs lan. S6rsundet,
Gasholma, Tupparna, Langvind

Fiskyngel och undervattensvegetation i Langvind, Sérsundet och Harskarsfjarden i
Gavleborgs lan.

Marin naturinventering 2006 i Gavleborgs lan. Gran, Vitorarna, Notholmen,
Hornslandet, Storjungfrun, Kalvhararna, Vitgrund-Norrskar

Marin inventering vid Langvind sommaren 2007

Marinbiologiska undersokningar i Axmar och Hilleviks-Trédjefjarden, 2008
Marinbiologiska undersokningar vid Orarna i Gavlebukten, 2009

Marinbiologiska undersokningar vid Eskon, 2009

Marinbiologiska undersokningar i skargarden 6ster om Lindon, 2009

Inventering av vegetationskladda bottnar i Siviksfjarden och Norbergsfjarden 2009
Modellering av den marina vegetationen vid Tupparna — Kalvhararna
Vegetationskladda bottnar i Gavleborgs lans kustvatten — Trendévervakning 2010
Vegetationskladda bottnar i Gavleborgs lans kustvatten — Trenddvervakning 2012
Vegetationskladda bottnar i Gavleborgs lans kustvatten — Trendévervakning 2014
Vegetationskladda bottnar i Gavleborgs lans kustvatten - Trendévervakning 2016

Marina kartering i Gavleborgs lan 2017 - Iggdhallan, Iggon, Iggdsundet, Lovgrund,
Anknads och Lotviken

Naturvarden i 26 havsvikar langs Gavleborgskusten
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Lansstyrelsens rapporter 2020
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Handlingsplan for Lansstyrelsen Gavleborgs arbete med klimatanpassning

Koldioxidbudget 2020-2040 Gavleborgs lan

Naturvarden i 26 havsvikar langs Gavleborgskusten

Analys av bostadsmarknaden i Gavleborg 2020

Olycksutredning — Skogsbranderna i Ljusdals kommun 2018

Vegetationskladda bottnar i Gavleborgs lans kustvatten — Trend6évervakning 2019.
Marinekologisk inventering och kartering i Hudiksvalls kommun

Marinekologisk inventering och kartering i Nordanstigs kommun

Marinekologisk inventering och kartering i S6derhamns kommun
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Lénsstyrelsen Géavleborg ansvarar for att beslut fran riksdag och
regering genomférs samt att samordna den statliga verksamheten
i ldnet. Vi &r en kunskapsorganisation som arbetar tvarsektoriellt
med flera olika sakfragor fran landsbygdsutveckling, miljémalen,
biologisk mangfald och djurskydd till flykting- och integrationsfragor
hallbar samhéllsplanering och krisberedskap.

Var vardegrund bygger pa tre ord, handlingskraft, professionalitet,
och forstaelse och ska genomsyra allt vi gér pa alla nivaer.

Lénssty?elsen
Gavleborg

Borgmastarplan, 801 70 Gavle, 010-225 10 00
lansstyrelsen.se/gavieborg
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