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Forord

Under september manad 2020 sa inventerades Njutanger- och
Endngersfjarden via dykning och dropvideo av Sveriges Vattenekologer
AB pa uppdrag av Lansstyrelsen Gavleborg. Arbetet var finansierat av
HaV inom projektet MarPro-X som har som uppdrag att 6ka kunskapen
om den kustndra vegetationen i Gavleborgs lan.

Lansstyrelsen Gavleborg arbetar med att uppna det nationella malet att
skydda 10% av havsarealen i ett ekologiskt representativt,
sammanhangande och funktionellt natverk. Den laga andelen skydd i
Gavleborgs lan beror till stor del pa bristande kunskaper om marina
naturvarden. Kunskapen om Gavleborgs marina varden ar dock nagot
som under senare tid gladjande nog blivit mycket battre, tack vare tva
storre projekt, FiskPro-X och MarPro-X, som utférs under 2017-2021
respektive 2017-2020 med finansiering fran Havs- och
vattenmyndigheten och Jordbruksverket.

Rapporten vander sig i forsta hand till beslutsfattare och tjansteman pa
Lansstyrelsen och kommunerna som jobbar med omrddesskydd i marin
miljo. Underlaget kan dven anvdndas av andra tjansteman vid
tillstandsprovning av miljofarlig verksamhet, samt vid samradsarenden
som till exempel muddring, uppférande av bryggor eller annan paverkan
som kan skada den marina miljon. Rapporten bidrar dven med viktig
kunskap for 6vervakning av miljons tillstand.

Njutanger- och Enangersfjarden uppvisar god ekologisk status och héga
naturvarden. De vikar med skyddade bottnar och ett djup upp till 4 meter
dar frodiga och tiata vaxtsamhallen kunde bildas hade hogst naturvarden
i fjardarna. De vanligaste karlvaxterna var alnate, hostlanke, borstnate
och slingor som huvudsakligen forekom pa mjukbotten ner till 4 meters
djup i skyddade vikar. Fintradiga alger forekom framst pa skyddade
hardbottnar nara ytan. Frilevande alger, sdsom frilevande blastang och
smaltang, pafanns framst i djupspannet 4-7 meter.

Resultaten fran denna inventering har gett resultat som kommer vara
viktiga for Lansstyrelsens fortsatta arbete inom marint omradesskydd,
arendehantering och allmén naturvard.

Petra Forsmark Emil Kraft
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Sammanfattning

Under sommaren 2020 inventerade Sveriges Vattenekologer AB
Enangersfjarden och Njutangersfjarden pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Gavleborg. Inventeringen gjordes for att 6ka kdnnedomen om lanets marina
naturvarden och vara ett stod i arbetet med marint omradesskydd.

Undersokningarna inkluderade bottenvegetationsinventering med dykning pa
totalt atta lokaler och med dropvideo pa totalt 91 lokaler. Inventeringarna
utfordes under perioden 10 — 15 september 2020.

Resultatet visade att bottenvegetation i nagon form generellt tickte minst
50% av bottnarna ned till ca 7 m djup varefter vegetationen successivt
minskade. Hogvuxen vegetation, i huvudsak karlvaxter, forekom framforallt
ned till ca 4 m djup.

De vanligaste vegetationsgrupperna i de tva undersokningsomradena var
fintradiga alger och karlvaxter samt pa mycket skyddade bottnar dven
frilevande tang. Fintradiga alger hade sin storsta utbredning pa skyddade
bottnar nara ytan, dar hardbottnarna dominerade. De frilevande algerna
forekom déremot i hogre tackningsgrader framst mellan 4-7 m djup. Ett
liknande mdnster syns hos rotade respektive frilevande kérlvaxter. Rotade
karlvaxter hade sin storsta utbredning mellan 1-4 m djup medan de frilevande
framst noterades lite djupare, pa 3-5 m djup. | Njutangersfjarden noterades
nagra fler taxa samt ett for lanet ovanligt taxa, 6stersjosallad.

Inventeringen och de resulterande kartorna visade att kérlvéxtsamhallen &r
vanliga i grunda vagskyddade delar. De vanligaste karlvaxterna i
dropvideoinventeringen var alnate, foljt av hostlanke, borstnate och slingor.

Vegetationens djuputbredning indikerade minst god ekologisk status for bada
undersokningsomradena. Ingen av de atta dyktransekterna uppfyllde dock
kraven for beréakning av EK-varde eftersom endast tre transekter var djupare
an 11 m (djupkravet for typomrade 16) och ingen av dessa hade forekomst av
tre referensarter. Férekommande referensarters djuputbredning, med hénsyn
tagen till transektdjup, indikerade emellertid minst god status.

Undersokningsomradena Njutangersfjarden och Enangersfjarden innehaller
hoga naturvarden. Naturvardena varierar inom omradena men de hogsta
aterfinns pa extremt skyddade till skyddade bottnar ned till ca 4 m djup, dar
framforallt karlvéxter kan bilda hogvuxna, frodiga samhallen. Aven lite
djupare, vagskyddade bottnar kan ha hoga naturvarden om de hyser frodiga
frilevande tangsamhéllen. Opaverkade vikar med begransad vattenomsattning
ar ett lite mer ovanligt habitat i dessa tva omraden och har dessutom
forutsattningar for frodig vegetation, vilket ger dessa héga naturvarden.



1. Inledning och syfte

Under sommaren 2020 inventerade Sveriges Vattenekologer AB
Enangersfjarden och Njutangersfjarden pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Gavleborg. Understkningarna ska 6ka kdnnedomen om lanets marina
naturvérden for att hjalpa lansstyrelsen att uppfylla regeringsuppdraget om att
skydda 10% av havsarealen fram till ar 2020.

Det tva undersokningsomradena ligger i inner- och mellanskargarden i
Hudiksvalls kommun. Det norra omradet Njutangersfjarden ar 1127 ha och
stracker sig fran inre Njutangersfjarden ut till yttre delarna av Bergén och
Brannon (figur 1). Det sodra omradet Enangersfjarden stracker sig fran
Enangersans utlopp i Borka ut till Gillingson och omfattar 1347 ha.

Syftet med undersdkningarna var att framstélla kartunderlag av bentiska
biotoper for att kunna identifiera skyddsvarda omraden, biotoper och arter for
miljoévervakning. Resultaten kan &ven utgéra underlag for eventuell
reservatsbildning och uppféljning av marina naturvérden. | uppdraget ingar
en naturvardesbeddmning som ska fungera som underlag for arbetet med
omradesskydd.
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Figur 1. Karta dver undersokningsomradena Njutangersfjarden och Enangersfjarden.



2. Utférande

Undersokningarna inkluderade bottenvegetationsinventering genom dykning
pa totalt atta lokaler och med dropvideo pa totalt 91 lokaler.
Dykinventeringen utférdes den 10 och 13 september 2020 i Njutangers-
respektive Enangersfjarden och dropvideofilmningen den 14-15 september
2020.

2.1 Dykinventering

Dykinventeringen utférdes pa fyra lokaler per omrade och inkluderade en
dyktransekt pa varje lokal (tabell 2.1 och figur 2.1). Dykinventeringen
utfordes baserat pa undersokningstypen Vegetationskladda bottnar, ostkust
(Havs- och vattenmyndigheten 2016) men t&ckningsgradsskattningar gjordes
med kontinuerlig skala. Dessutom noterades medelh6jd av vegetationen samt
substratklasserna stor och liten sten. Detta for att battre kunna tillampa
resultaten pa HELCOM:s biotopindelning (HELCOM 2013).

Syftet med metoden &r att beskriva vegetationens artsammanséttning och
utbredning fran ytan ned till vegetationens djupaste grans. Metodiken
beskrivs i bilaga 7.1.1. och mer information om transekterna (exempelvis
startposition, langd, riktning, vagexponering) finns sammanfattad i bilaga 7.2.
som aven innehaller transektbeskrivningar. Tabeller med primardata fran
varje transekt finns i bilaga 7.7. Skattningarna fran dyktransekterna har lagts
in i databasen MarTrans och levererats till lansstyrelsen samt nationell
datavéard (SMHI). Inventeringarna utfordes av Susanne Qvarfordt och Micke
Borgiel.

Tabell 2.1. | tabellen visas lokalnamn, dyktransektens nummer och vilket havsomrade

lokalen ligger i. Dessutom visas inventeringsdatum samt inventerat djupintervall och yta
for respektive lokal samt summerat per undersokningsomrade.

Nr Lokalnamn Havsomrade Inventering- Inventerat Inventerad
datum djupintervall  yta (kvm)
ENANGERSFJARDEN 0-13,4 m 1834
E1l Snodn Enangersfjarden 2020-09-13 0-6,9m 508
E2 Borkbo Enangersfjarden 2020-09-13 0-13,4m 396
E3 Gillingson Enangersfjarden 2020-09-13 0-7,2m 600
E4 Bdrdn Enangersfjarden 2020-09-13 0-13,1m 330
NJUTANGERSFJARDEN 0-11,1 m 1656
N1 Bergon Agofjarden sek namn  2020-09-10 0-7,4m 310
N2 Olon Njutangersfjarden 2020-09-10 0-8m 400
N3 Roénnholmarna  Siviksfjarden 2020-09-10 0-11,1m 598
N4 Strandarna Njutangersfjarden 2020-09-10 0-9,7m 348
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Figur 2.1. Kartor 6ver dyk- och dropvideotransekternas placering i respektive
undersokningsomrade, Njutdngersfjarden (6vre kartan) och Enangersfjarden (nedre
kartan).

2.2 Dropvideoinventering

Transektinventeringen med dropvideo foljde undersokningstyp: Visuella
undervattensmetoder for uppféljning av marina naturtyper och typiska arter
(Havs och Vattenmyndigheten, 2015). En dropvideotransekt inventeras
genom att botten och bottenvegetationen filmas med en kamera hangande
fran bat. Baten driver eller kors sakta framat under filmningen som varar i ca
1 minut, vilket motsvarar en yta pa ca 5 kvm. Senare analyseras tio bilder per
inspelad filmsekvens, dvs. per lokal. Analysen ger tackningsgrad av
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forekommande arter/taxa, men ger en lagre taxonomisk uppldsning jamfort
med dykning.

Totalt filmades och analyserades 91 dropvideotransekter i de tva
undersékningsomradena (tabell 2.1). Dropvideotransekterna placerades grovt
baserat pa sjokortsinformation med syftet att tacka in omradet geografiskt och
djupmassigt. Fler transekter lades i de grundare djupintervallen dar
bottenvegetationen &r mer varierad.

Tabell 2.1. Antal dropvideotransekt visas per undersékningsomrade samt per djupintervall.

Djupintervall
Omrade 0-3m 3-6m 6-10m 10-15m 15-20m >20m Totalt
Enangersfjarden 13 8 7 6 2 4 40
Njutangersfijdirden 15 13 12 7 2 2 51
Totalt 28 21 19 13 4 6 91

Metodiken beskrivs mer utforligt i bilaga 7.1.2. Férhallandena under
faltinventeringen var goda och inga problem eller avvikelser uppstod.
Bildanalysen utférdes av Anders Wallin. Priméardata fran
dropvideotransekterna finns i bilaga 7.8.

2.3 Naturvardesbeddmning

Resultaten fran faltundersokningarna anvandes till naturvardesbedémningar
av de tva undersokningsomradena. En naturvardesbedémning gors for att
identifiera och klassificera omradens naturvarden och kan tjana som underlag
i skyddsarbete och 6vrig forvaltning av marina miljéer. En
naturvardesbedémning baseras pa att en rad ekologiska och biologiska
aspekter bedoms och varderas (Naturvardsverket 2007).

Naturvardesbedémningen baserar sig pa foljande aspekter: Artrikedom och
Raritet, Orérdhet/Naturlighet, Representativitet, Ekologisk funktion och
Forekomst av prioriterade naturtyper.

For att erhalla objektivitet i bedomningen av naturvardet har vi poangsatt
varje aspekt i en 4-gradig eller 5-gradig skala. Podngen anvénds sedan for att
gora en sammanvagd beddmning om omradet hyser mycket hoga, hoga, vissa
eller inga naturvarden. Poangsattningen anvands som ett stod i syfte att fa en
mer objektiv bedémning av naturvarden. Den ger en indikation pa
naturvérdet, vilket dock kan justeras om motivering finns. Ytterligare
information om naturvardesbeddmningen presenteras i bilaga 7.3.

2.4 Utbredningskartor

Utifran inventeringarna gjordes oversiktliga, generaliserade kartor Gver
vegetationsgruppers utbredning i omradena. Till detta anvandes aven sjokort
och andra tillgangliga kartunderlag 6ver omradena. For en detaljerad
beskrivning av framstéllningen av kartorna se bilaga 7.4.

2.5 Beddmning av naturtyper och HUB-biotoper

Dropvideotransekterna klassades enligt marina Natura 2000-naturtyper och
enligt HELCOM:s biotopindelning (HELCOM Underwater biotope and
habitat classification, HUB). Natura 2000-indelningen gjordes enligt
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Naturvardsverket manual ”Marina naturtyper 1110-1650” (Naturvardsverket
2011). Indelningen i HUB-biotoper gjordes enligt manual fran HELCOM
(2013). Se dven bilaga 7.5.

3. Resultat och diskussion

3.1 Beskrivning av bottenvegetationen

I beskrivningen av bottenvegetationen har resultaten fran de tva omradena
slagits ihop och istéllet delats upp baserat pa vagexponeringsgrad. Vilka
vaxter och djur som finns pa bottnarna styrs av en mangd omvarldsfaktorer.
De viktigaste faktorerna i Ostersjon ar ljus (beror av djup och vattenkvalité),
vagexponering, bottentyp och salthalt (Kautsky 1988, Kautsky & van der
Maarel 1990).

De tva undersokningsomradena Njutangersfjarden och Enangersfjarden ligger
geografiskt néra varandra inom Hudiksvall kommun och till stérsta delen
inom samma typomrade, Sodra Bottenhavets inre kustvatten (nr 16). Endast
en mindre del av undersékningsomradet Enangersfjarden ligger i typomrade
17, Sodra Bottenhavets yttre kustvatten. Matningar av salthalt och siktdjup
(ett matt pa ljus) som gjordes i samband med dessa undersékningar visade att
omradena ar mycket lika med avseende pa dessa omvarldsfaktorer. Salthalten
lag inom intervallet 4,7-5,6 %o i bada omradena. | Enangersfjarden varierade
siktdjupet mellan 3,2-6,2 m och i Njutangersfjarden mellan 2,9-5,3 m.
Omradena har ungefar samma vagexponering men den varierar inom
omradena fran extremt skyddat till skyddat och i yttersta delen av
Enangersfjarden aven mattligt exponerat.

Bild 3.1. V: En skyddad vik med tata vassbélten. H: En block- och stenstrand.

3.1.1 Dykinventering

Det var generellt mer harda substrat pa de grundare bottnarna nara land i bade
vagskyddade och mycket vagskyddade miljoer (figur 3.1). Andelen
mjukbotten (grus-, sand- eller sedimentbotten) 6kade sedan successivt med
okande djup. Hardbottnarna utgjordes framst av block men aven sten och
enstaka hallpartier forekom.
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Figur 3.1. Andel hardbotten (hall, block och sten), mjukbotten (grus, sand och
sedimentbotten) och 6vrigt substrat (i detta fall myrmalm) pa skyddade (vanster graf)
respektive extremt-mycket skyddade bottnar (hdger graf). | graferna visas
medeltackningsgrad per en-meters-djupintervall baserat pa de atta dyktransekterna.

Bottenvegetationen tacker storre delen av bottnarna ned till 6—7 m djup
varefter det successivt minskar (figur 3.2). Ned till 67 m djup tacks generellt
minst 50% av bottnarna av vegetation i nagon form. Djupare féorekommer
vegetation framst pa de spridda hardbottnarna eller ibland aven i frilevande
form pa mjukbottnarna. Bottnarna tacktes aven delvis av l6sa alger, dvs. alger
och véxter som slitits loss och driver runt till de brutits ned.

Hogvuxen vegetation forekom framforallt ned till 3—4 m djup. Kérlvaxter och
vissa grévre alger som sudare och tang skapar mer skogsliknande
vaxtsamhallen pa bottnarna. Vegetationens medelhdjd minskade generellt
kraftigt djupare an 4 m men variationen mellan lokaler var stor, framforallt i
skyddade miljoer (figur 3.3).

Bild 3.2. V: Karlvaxtsamhaélle (alnate, borstnate och axslinga) med pavaxt av moln-
ftradslick pa 3 m djup. H: Ishavstofs tillsammans med mossdjur pa block pa& 8,7 m djup.
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Skyddade bottnar Ext-Mkt skyddade bottnar
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Figur 3.2. Tackningsgrad av I6sa alger samt vegetation pa skyddade (vanster graf)
respektive extremt-mycket skyddade bottnar (hdger graf). | graferna visas
medeltackningsgrad (medel + standardavvikelse) per en-meters-djupintervall baserat pa
de atta dyktransekterna.
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Figur 3.3. Vegetationens uppskattade medelhojd pa skyddade (vanster graf) respektive
extremt-mycket skyddade bottnar (héger graf). | graferna visas medel + standardavvikelse
per en-meters-djupintervall baserat pa de atta dyktransekterna.

Djupintervall
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De vanligaste vegetationsgrupperna i de tva undersokningsomradena var
fintradiga alger och karlvéxter samt pa mycket skyddade bottnar dven
frilevande tang.

Pa skyddade bottnar utgjordes en stor del av vegetationen av fastsittande
fintradiga alger men &ven rotade karlvaxter och frilevande alger (ej tang) var
vanliga grupper (figur 3.4). De vanligaste fastsittande algerna var ishavstofs
(latinska och svenska namn finns i tabell 3.2) som dominerade pa djupare
hardbottnar samt moln-/tradslick, skaggalg/krulltrassel, fjaderslick, ullslake
och gronslick pa de grundare hardbottnarna. De frilevande algerna
dominerades av gronalgen getraggsalg men &ven frilevande
skaggalg/krulltrassel var relativt vanlig och en liten form av frilevande
rodblad noterades i relativt hoga tackningsgrader (25-50%) pa transekterna
N2 och N3 i Njutangersfjarden. De rotade karlvaxterna utgjordes av fem arter
dar alnate var i sarklass vanligast.

Pa mycket skyddade bottnar fanns en hogre andel av frilevande vegetation
(figur 3.4). Frilevande tang noterades pa tre av dyktransekterna (E1, N2 och
N4) och forekom bitvis i hoga tackningsgrader (90%) pa transekterna E1 och
N2. Bland 6vriga frilevande alger var gronalgerna getraggsalg och nackhar
vanligast men &ven lite frilevande rddblad och Ostersjosallad noterades.

Pa mycket skyddade bottnar forekom aven frilevande karlvéxter, framst
korsandmat men dven enstaka hornsarv. De rotade karlvaxterna dominerades
av alnate och havsnajas men aven hostlanke, axslinga och méja férekom. Pa
hardbottnarna dominerade moln-/tradslick.

Frilevande mossa Skyddade bottnar Ext-Mkt skyddade bottnar
Frilevande
Kransalger karlvixter
Slangalger
Epifytiska alger
\ Frilevande
mossa
Slangalger Frilevande tang
Epifytiska
Frilevande tang / alger

Tang

Fastsittande
grovre alger

Figur 3.4. Forekommande vegetationsgruppers andel av total vegetation pa skyddade
(vanster diagram) respektive extremt-mycket skyddade bottnar (héger diagram). Baserat
pa de atta dyktransekterna.

Frilevande nackmossa och slangalger observerades oftare pa de mycket
skyddade bottnarna. Fastsittande tang, kransalger och blamusslor samt grovre
alger som krakel och sudare noterades daremot endast pa transekterna i
vagskyddade omraden.

Vegetationens djuputbredning indikerade minst god ekologisk status for bada
undersokningsomradena. Ingen av de atta dyktransekterna uppfyllde dock
kraven for berédkning av EK-varde eftersom endast tre transekter var djupare
an 11 m (djupkravet for typomrade 16) och ingen av dessa hade forekomst av
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tre referensarter. Férekommande referensarters djuputbredning, med hansyn
tagen till transektdjup, indikerade emellertid minst god status.

Fastsittande tang, bade smal- och blastang, observerades endast pa tva
skyddade transekter (E2 och E3) i Enangersfjarden. Pa transekt E2 tackte
tangen 5-10% mellan 0,9-5,8 m djup i ett 15 m langt blockdominerat avsnitt.
Pa transekt E3 tackte tdngen bitvis 20% av botten och noterades som djupast
pa 4,3 m. Frilevande blastang forekom daremot i bada omradena, framforallt
pa tva mycket skyddade transekter (E1 och N2) (figur 3.5).

Medeltdckningsgrad (%) Medeltdckningsgrad (%)
0 5 10 0 20 40 60 80 100
0-1m
1-2m
= 23m
[
=
o 34m
]
£
2 45m
2
8 56m B Skyddat
6-7m @ Ext-Mkt Skyddat
78m Fastsittande tang Frilevande tang

Figur 3.5. Medeltackningsgrad av fastsittande respektive frilevande tdng pa skyddade och
mycket skyddade bottnar. | graferna visas medel + standardavvikelse per en-meters-
djupintervall baserat pa de atta dyktransekterna. Notera olika skalor p& x-axlarna.

Bild 3.3. Ovan: Fastsittande tangplantor med mycket haxkvastar/groddskott i glesa
samhallen. Nedan: Frodigt frilevande bestand av tang samt en frilevande tangplanta
upplagd pa skrivtavlan for fotografering.
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Fintradiga alger hade sin storsta utbredning pa skyddade bottnar nara ytan dar
hardbottnarna dominerade. De frilevande algerna férekom daremot i hogre
tackningsgrader pa storre djup, framst mellan 4-7 m djup (figur 3.6). Ett
liknande monster syns hos rotade respektive frilevande kérlvéxter. Rotade
kérlvaxter hade sin storsta utbredning mellan 1-4 m djup medan de frilevande
framst noterades lite djupare, pa 3-5 m djup.

Medeltdckningsgrad (%) Medeltdckningsgrad (%)
0 20 40 60 80 100 O 20 40 60 80 100

0-1m
1-2m
23m
34m
4-5m
56m
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7-8m
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9-10m
10-11m
11-12m

12-13m
13-14am | Fastsittande fintradiga alger

Djupintervall

1 W Skyddat
B Ext-Mkt Skyddat
Frilevande alger

0-1m
1-2m
2-3m
34m

4-5m

Djupintervall

5-6m W Skyddat
6-7m H Ext-Mkt Skyddat
7.8m Rotade karlvaxter Frilevande karlvaxter

Figur 3.6. Medeltéckningsgrad av fastsittande respektive frilevande alger och kéarlvéxter
pa skyddade och mycket skyddade bottnar. | graferna visas medel + standardavvikelse
per en-meters-djupintervall baserat pa de atta dyktransekterna.

3.1.2 Dropvideoinventering

Andelen hardbotten 6kar med 6kande vagexponering. Dropvideotransekterna
ar mer utslumpade an dyktransekterna som oftast placeras for att tacka in ett
storre djupintervall, dvs. generellt pa lite brantare bottnar. Dropvideo-
transekterna tacker dessutom inte de mest strandnara bottnarna utan tas fran
bét en bit utanfor stranden. Detta forklarar varfor resultaten fran
dyktransekterna visar hdgre andel hardbotten. Ménstren ar dock desamma,
andelen hardbotten &r storre vid hogre vagexponering och pa grundare djup
(figur 3.1 och 3.7).

Vegetationstdckningen minskar med 6kande djup men djuputbredningen 6kar
generellt med 6kad vagexponering (figur 3.7). Pa storre djup 6kar istallet
andelen kal botten medan méngden I0sa alger varierar. | vissa djupintervall
och vagexponeringsklasser gjordes endast en dropvideotransekt vilket innebar
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att dessa resultat generellt &r mindre sakra jamfort med resultat fran
djupintervall och exponeringsklasser som baseras pa fler dropvideotransekter.
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W Total vegetationstackning

Figur 3.7. Vanster graf: Andel hard- respektive mjukbotten i olika djupintervall och
vagexponeringsklasser. Hoger graf: Andel kal botten, 16st material (I6sa alger, detritus
mm) och vegetationstackt botten i olika djupintervall och vagexponeringsklasser. Baserat
pa de 91 dropvideotransekterna. Mellan graferna visas antalet dropvideotransekter for
respektive djupintervall och vagexponeringsklass.

I extremt skyddade och mycket skyddade miljoer bestod vegetationen till
storsta delen av karlvaxter och frilevande alger, daribland frilevande tang
(figur 3.8). I extremt skyddade miljoer forekom &ven kransalger. Andelen
fintradiga alger 6kade med ckande exponeringsklass och gruppen dominerade
vegetationen pa skyddade och mattligt exponerade bottnar.

Pa dropvideotransekterna noterades nio karlvaxttaxa, varav alnate var
vanligast. Aven borstnate var relativt vanlig och pa& extremt skyddade bottnar
aven hostlanke, korsandmat och slingor. Mjukbottensamhéllen &r ofta mycket
variabla vilket syns pa spridningsmatten for karlvaxternas tackningsgrader
(figur 3.9).

Fastsittande tang noterades pa skyddade och mattligt exponerade bottnar
medan frilevande tang framst forekom pa lite mer vagskyddade bottnar.
Frilevande tang noterades framférallt i djupintervallet 3-6 m, vilket stimmer
val dverens med observationerna pa dyktransekterna (figur 3.10).
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Figur 3.8. Forekommande vegetationsgruppers andel av total vegetation pa extremt
skyddade, mycket skyddade, skyddade samt mattligt exponerade bottnar. Baserat pa de
81 dropvideotransekter som inventerades i djupintervallet 0-15 m.

Bild 3.4. OV: Fjaderslick bland ishavstofs pa 8 m djup. OH: Hostlanke och alnate bland
block med fintradiga alger pa ca 2 m djup. NV: Frilevande rédblad p& mjukbotten, 8 m
djup. NH: Massor av dammsnéackor och aven lite korsandmat p& den frilevande
getraggsalgen pa 6 m djup.
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Figur 3.9. Tackningsgrad (medel + standardavvikelse) av noterade karlvéaxttaxa pa
dropvideotransekterna uppdelat i vagexponeringsklass for djupintervallen 0-3 m samt 3—-6
m djup.
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Figur 3.10. Tackningsgrad (medel + standardavvikelse) av fastsittande och frilevande tang
pa dropvideotransekterna uppdelat i vagexponeringsklass for djupintervallen 0-3 m, 3-6
m samt 6—-10 m djup.
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3.1.3 Utbredningskartor

Baserat pa djup och vagexponering predikterades utbredningen av karlvéxter
och fintradiga alger i omradena. Dessa kartor indikerar att stora delar av
omradenas grunda delar tacks av fintradiga alger och karlvaxtsamhéllen. Med
battre djupunderlag och tillgang till heltackande bottensubstrat kan de
framtagna kartorna bli betydligt mer precisa.

Inventeringen och de resulterande kartorna (figur 3.11) visade att
karlvaxtsamhallen var vanliga i grunda vagskyddade delar. De vanligaste
kérlvaxterna i dropvideoinventeringen var alnate, féljt av hostlanke, borstnate
och slingor (tabell 3.1). Detta varierade dock nagot beroende pa
vagexponeringen.

Fintradiga alger var vanliga i mer vagexponerade delar (figur 3.12). Djupare
delar (>10 m djup) var daremot mestadels kala.
Tabell 3.1. Tabell 6ver procentuell forekomst av olika karlvaxter pa dropvideotransekterna.

Dessa ar uppdelade pa olika vagexponeringar och djupintervall. Tabellen visar &ven hur
manga dropvideotransekter som inventerades i olika delar.

Extremt skyddat Antal transekter 15 7 4 1
Djupintervall 0-3m 3-6m 6-10m 10-15m

Héstlanke 67% 14%

Vattenpest 13%

Korsandmat 33%

Slingor 53% 14%

Havsnajas 7%

Alnate 73%  57%

Skéldméja 13%

Borstnate 53% 14%

Hdrsdrv 7%

Mycket skyddat Antal transekter 6 6 7 4 1
Djupintervall 0-3m 3-6m 6-10m 10-15m 15-20m

Héstlanke 17% 17%

Korsandmat 17% 17%

Slingor 33%  17%

Alnate 50% 83%

Borstnate 33%  17%

Skyddat Antal transekter 6 7 7 7 3 5
Djupintervall 0-3m 3-6m 6-10m 10-15m 15-20m >20m

Héstlanke 33%  14%

Slingor 33%

Alnate 83% 57%

Borstnate 17% 14%

Mattligt exponerat Antal transekter 1 1 1 1 1
Djupintervall 0-3m 3-6m 6-10m 10-15m >20m

Slingor 100%

Alnate 100%
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Figur 3.11. Generaliserade kartor dver utbredningen av karlvaxter i Enangersfjarden
(6vre) och Njutangersfjarden (nedre).
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Figur 3.12. Generaliserade kartor 6ver utbredningen av fintradiga alger i Enangersfjarden
(6vre) och Njutangersfjarden (nedre).

Det resulterande kartmaterialet (figur 3.11 och 3.12) levereras i vektorformat,
i projektion SWEREF99TM, till uppdragsgivaren. Det levererade
kartmaterialet ar framtaget for anvéndning i skala 1:>25 000.
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3.2 Naturvardesbeddmning

Naturvéardesbedémningen baseras pa den aktuella undersokningen samt en
vegetationsinventering av grunda vikar utford av Lansstyrelsen i Gavleborgs
lan ar 2020. Dessutom inkluderades data fran tio dropvideotransekter
inventerade av AquaBiota ar 2016 (https://sharkweb.smhi.se/hamta-data,
accessed 2020-05-27). Eftersom de tva inventerade undersokningsomradena
endast utgor en liten del av Gavleborgs lans kustomrade anvandes éven data
fran andra undersokningar i lanet (https://sharkweb.smhi.se/hamta-data,
accessed 2020-12-02) for att beskriva vanliga/ovanliga arter.

3.2.1 Artrikedom & Raritet

Artrikedom och Raritet bedomdes pa forekomst och tackningsgrad av
observerade taxa i omradet i relation till férekomst i lanet. De tva
undersokningsomradena hade liknande artrikedom dér de flesta vanliga taxa
forekom. I Njutangersfjarden noterades emellertid nagra fler taxa (tabell 3.2)
samt ett for lanet ovanligt taxa, dstersjosallad, vilket ger Njutangersfjarden
nagot hogre poang med avseende pa raritet. Inga rodlistade arter
observerades.

Bild 3.5. Botten tackt av havssallad och havsnajas samt lite lnate och hostlanke inne i
Lovofjarden i Njutangersomradet.
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Tabell 3.2. Lista 6ver observerade vaxttaxa under dyk- och dropvideoinventeringen 2020.
1 = férekomst och a = observerad pa dyktransekt, a* = observerad bredvid dyktransekt, b
= observerad pé dropvideotransekt, ¢ = observerad i grund vik (Lansstyrelsen Gavleborg,

opubl.). FL = frilevande form, (FL) = aven i frilevande form, Epi = epifyt, (Epi) = dven som
epifyt, CF = osaker artbestdmning, liknar den arten.

Latinskt namn Svenskt namn Enangersfj. Njutangersfj.
RODALGER
Ceramium tenuicorne ullslake 1 a 1
Coccotylus/Phyllophora FL rodblad - - 1
Furcellaria lumbricalis krakel 1 ab - -
Polysiphonia fibrillosa violettslick - - 1
Polysiphonia fucoides fjaderslick 1 a 1
BRUNALGER - -
Battersia arctica ishavstofs 1 a 1 a
Chorda filum sudare 1 a - -
Dictyosiphon/Stictyosiphon (FL) skdggalg/krulltrassel 1 a 1
Ectocarpus/Pylaiella (Epi) molnslick/tradslick 1 ac 1 C
Elachista fucicola Epi tangludd 1 a - -
Fucus tang 1 a 1 ¢
Fucus radicans smaltang 1 a - -
Fucus vesiculosus (FL) blastang 1 ab 1 ab
GRONALGER - -
Aegagropila linnaei (FL) getraggsalg 1 a 1 a
Cladophora fracta FL nackhar - - 1 a
Cladophora glomerata gronslick 1 ac 1 ac
Monostroma balticum FL Ostersjosallad - - 1 a
Ulva tarmalger 1 ac 1 ac
Urospora penicilliformis CF FL fransalg - - 1 a
GULGRONALGER - -
Vaucheria slangalger 1 ab 1 a
KRANSALGER - -
Chara strafse 1 a 1 b
Chara aspera borststrafse 1 c 1 a*c
Chara tomentosa rodstrafse - - 1 bc
MOSSA - -
Fontinalis FL nackmossa 1 a 1 a
KARLVAXTER - -
Callitriche hermaphroditica héstlanke 1 abc 1 abc
Ceratophyllum demersum FL hornsarv - - 1 a
Elodea canadensis CF vattenpest 1 b 1 b
Hippuris vulgaris hastsvans - - 1 c
Lemna trisulca FL korsandmat 1 ab 1 abc
Myriophyllum slingor 1 b 1 b
Myriophyllum sibiricum knoppslinga 1 ¢ 1 ¢
Myriophyllum spicatum axslinga 1 ac 1 c
Najas marina havsnajas - - 1 abc
Phragmites australis bladvass 1 a* 1 a
Potamogeton perfoliatus alnate 1 abc 1 abc
Ranunculus moja 1 a* 1 a
Ranunculus circinatus hjulmdja 1 ¢ 1 ¢
Ranunculus. peltatus subsp. baudotii vitstjalksmoja 1 ac 1 c
Ranunculus peltatus subsp. peltatus CF skdldmoja 1 b 1 b
Stuckenia filiformis tradnate 1 c 1 c
Stuckenia pectinata borstnate 1 abc 1 abc
Zannichellia palustris harsarv 1 bc 1 c
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3.2.2 Prioriterade naturtyper

Prioriterade naturtyper ar tAngbalten, algrasangar och grunda vikar med
vegetation (karlvaxt- och kransalgsangar). | bade Enangers- och
Njutangersfjarden fanns mycket fina karlvaxtsamhallen, ibland med inslag av
kransalger, som nér de férekom ofta var angsbildande. Enstaka fastsittande
tangbélten noterades i Njutangersfjarden men i Enangersfjarden observerades
ingen béalteshildande fastsittande tang. Bada undersékningsomradena far tva
poang eftersom de uppfyller kriteriet pa forekomst av minst en mycket fin
naturtyp (karlvéaxt- och kransalgssamhéllen). Mycket fina naturtyper har
>75% yttackning. Predikterade utbredningskartor for karlvaxtsamhallen finns
i figur 3.11.

3.2.3 Ekologisk funktion

Ekologisk funktion har i denna undersokning framst bedémts med avseende
pa tre aspekter hos de tva undersékningsomradena: 1) om omradet omfattar
grunda vikar med sannolikt begransad vattenomsattning, 2) om de erbjuder
livsmiljder i form av friska bottnar och stor utbredning av tét, hGg vegetation
(vass, karlvaxter och/eller tangbalten samt hogvuxna kransalger) och 3)
antropogena stérningar av battrafik och modifierade bottnar/strander, vilket
generellt paverkar bade vaxlighet och djurliv negativt.

Grunda vikar som potentiellt varms upp fortare pa varen finns i bada
undersokningsomradena. | Enangersfjarden finns nagra fler potentiella vikar
jamfort med Njutangersfjarden. | bada omraden &r majoriteten av dessa
grunda vikar paverkade av manniskan i form av strandnara bebyggelse,
bryggor och battrafik. I Enangersfjarden finns dock nagra fler grunda vikar
utan tydlig antropogen paverkan.

Viktiga livsmiljoer i form av téta (>75% téckningsgrad) frilevande
tangbalten, vassbélten och karlvaxtsamhallen forekommer i bada omradena.
Njutangersfjarden har emellertid en nagot storre andel (24 % jamfort med
16%) bottenareal med potential for karlvaxtangar (minst 25% tackningsgrad,
se figur 3.11). 1 Njutangersomradet noterades dessutom béltesbildande tang
(minst 25% tackningsgrad) pa ett fatal stallen.

De antropogena storningarna ar relativt likartade i de tva
undersokningsomradena. Bada omradena hyser en strandnara tatort med
smabatshamn. Farleder finns in till bada tatorterna och brukas troligen framst
av smabatar. Inget av omradena har storre strandnara industrier. Strandnara
bebyggelse i form av hus och bryggor forekommer i hela omradena men
framforallt i vikar.

3.2.4 Orordhet/Naturlighet

Orordhet/Naturlighet baseras pa synlig mansklig paverkan och ar en viktig
aspekt eftersom storningar kan leda till att habitat, funktioner eller kénsliga
arter forsvinner. Mansklig paverkan har i denna undersokning uppskattats
genom att gruppera observationer av sannolik paverkan som
habitatforandring, sannolik d6kning av naringstillforsel och forhéjd
fororeningsrisk. Beskrivningar av paverkan baseras framst pa direkta
faltobservationer men aven pa flygfoton 6ver undersokningsomradena.

I undersokningsomradena utgors den storsta paverkan pa naturligheten av
habitatférandrande stérningar som inkluderar exploatering av straénder med
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framforallt bebyggelse, tomtmark och bryggor. Denna strandexploatering ar
delvis samlad i tatare bebyggelse pa ett par platser men ocksa spritt i omradet.
Fororeningspaverkan bedoms som relativt liten och fororeningskallorna
utgjordes framforallt av smabatshamnar och ndgon enstaka strandnéra
verksamhet. Aven paverkan fran okad naringstillforsel bedéms som relativt
liten och utgdrs framst av 6kad avrinning fran hyggen och 6ppen mark i
anslutning till bebyggelse. En mindre fiskodling kan potentiellt ha stor lokal
paverkan i Njutangersfjarden.

3.2.5 Representativitet

Representativitet kan beskriva olika saker. Ett undersokningsomrade kan
representera ett storre omrade, till exempel ett 1an, och da kan hogsta varde pa
representativitet innebéra att en stor andel av lanets forekommande habitat
finns representerade i omradet, alternativt att omradet innehaller ett
unikt/ovanligt habitat. Ett unikt eller ovanligt habitat kan vara i forhallande
till naromradet (lokalt), lanet (regionalt) eller landet (nationellt). I denna
undersokning representerar de tva inventerade omradena ungefar samma typ
av livsmiljoer, generellt vagskyddade miljcer i inner- och mellanskargard.
Inget omrade hyser sarskilt ovanliga eller unika habitat for lanet.

3.2.6 Naturvardesbedémning

Undersokningsomradena Njutangersfjarden och Enangersfjarden innehaller
hoga naturvarden. Naturvardena varierar inom omradena men de hogsta
aterfinns pa extremt skyddade-skyddade bottnar ned till ca 4 m djup dar
framforallt karlvéxter kan bilda hogvuxna, frodiga samhallen. Aven lite
djupare, vagskyddade bottnar kan ha hoga naturvarden om de hyser frodiga
frilevande tdngsamhallen. Opaverkade vikar med begransad vattenomsattning
ar ett lite mer ovanligt habitat i dessa tvd omraden och har dessutom
forutsattningar for frodig vegetation, vilket ger dessa hoga naturvarden.

Naturvérdesbedémningen baserades pa ett medelvarde av poangen pa de olika
aspekterna artrikedom, raritet, ekologisk funktion, antropogen paverkan och
representativitet (tabell 3.2). Medelvardet ar dock endast en indikation pa
naturvardet och kan andras om motivering finns. Ett medelvérde pa 1
indikerar mycket hdga naturvérden, 2 visar pa hoga naturvarden, 3 antyder
vissa naturvarden medan 4 visar att det sannolikt ar laga naturvarden.
Medelvardena indikerar att det finns hoga naturvarden i bada
undersokningsomradena.

Tabell 3.2. Sammanfattning av undersékningsomradenas poang for de olika aspekter som
ingar i naturvardesbedémningen.

Aspekt Njutanger Enanger
Artrikedom 2,8 2,8
Raritet 2,5 2,0
Prioriterade naturtyper 2,0 2,0
Ekologisk funktion 2,1 2,3
Orordhet/Naturlighet 1,8 1,7
Representativitet 3,0 3,0
Naturvirdesbedomning 2,4 2,3
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3.3 Naturtyper och HUB-biotoper

Fyra olika Natura ZOOO:omréden klassades i undersokningsomradena. Dessa
var Rev (1170), Skér i Ostersjon (1620), Laguner (1150) och Stora vikar och
sund (1160).

De resulterande Natura 2000-omradena samt dropvideotransekternas
biotopklasser enligt HUB har levererats elektroniskt till uppdragsgivaren. Se
aven kartor av dessa i bilaga 7.5.

4. Slutsats

De tva undersokningsomradena Njutangersfjarden och Enangersfjarden liknar
varandra. | Njutangersfjarden noterades nagra fler taxa och daribland en for
lanet ovanlig art, den frilevande grénalgen havssallad. Den frodigaste typen
av vegetationssamhallen i bada omradena &r mjukbottensamhallen bestaende
av karlvéxter. Hogvuxen vegetation, framst i form av karlvéxter, férekom
framforallt ned till 3-4 m djup m och ned till 6-7 m djup var generellt minst
hélften av bottnarna vegetationstéackta.

Viktiga livsmiljoer for faunan, som tata frilevande tangbalten, vassbalten och
karlvaxtsamhallen, forekommer i bada omradena. | Njutangersomradet fanns
dessutom glesa tangbalten pa hardbottnarna i yttre delen.

Undersokningsomradena Njutangersfjarden och Enangersfjarden innehaller
hoga naturvarden. Naturvardena varierar inom omradena men de hogsta
aterfinns pa extremt skyddade-skyddade bottnar ned till ca 4 m djup dar
framforallt karlvéxter kan bilda hogvuxna, frodiga samhéllen. Aven lite
djupare, vagskyddade bottnar kan ha hoga naturvarden om de hyser frodiga
frilevande tangsamhallen. Opaverkade vikar med begransad vattenomsattning
ar ett lite mer ovanligt habitat i dessa tva omraden och har dessutom
forutsattningar for frodig vegetation, vilket ger dessa héga naturvarden.

Kombinationen av dyk- och dropvideoinventering ger bra underlagsdata for
att beskriva bottenvegetationens artsammansattning och predicera
vaxtsamhallens utbredning. Dropvideoinventering lampar sig val for att
understka utbredningen av samhallen av storvuxen véxtlighet som till
exempel karlvaxtsamhallen. Dykinventeringen ger istéllet betydligt mer
detaljerade data om arter och forekomst av sma taxa, men endast pa en liten
yta.
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7. Bilagor

7.1 Metodbeskrivningar

7.1.1 Dykinventering av vegetation

Dykinventeringen utfordes baserat pa undersokningstyp: vegetationskladda
bottnar, ostkust (Havs- och vattenmyndigheten 2016), men med nagra
komplement/justeringar for att battre kunna tillampa resultaten pa
HELCOM:s biotopindelning (HELCOM 2013).

Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs ut
pa botten fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack.
Utgangspunktens position faststalls och dokumenteras med GPS och
beskrivningar/fotografier. Mattbandet laggs ut fran utgangspunkten i en
bestdmd kompassriktning, i allménhet vinkelratt mot djupkurvorna.
Transekterna varierar i langd beroende pa bottenstruktur men ar sallan langre
an 200 m.

Utgangspunkt

Ny skattning

Ny skattning

Ny skattning

Notering avstand och djup
samttackningsgrad av
substratoch arter.

Figur 7.1.1. Metodskiss av transektinventering. Ett mattband laggs ut i en férutbestamd
kompassriktning utifrdn en utgangspunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och
vegetation gors nar forandring sker. Skattningarnas positioner anges med avstand fran
land (avlases fran méttband) och djup (avlases fran djupmatare).

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste dnde, dvs. dykarna
foljer mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som &r
utgangspunkten (figur 7.1.1). Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet,
notera avstand och djup pa ett protokoll. Dérefter noteras bottentyp (hall,
block, sten, grus, sand, mjukbotten eller 6vrigt, exempelvis glaciallera) samt
vilka vaxter (makrofyter) som férekommer och deras individuella
tdckningsgrad. Férutom makrofyterna skattas aven tdckningen av djur som
tacker stora ytor av botten, till exempel blamusslor, enligt samma skala.
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Abundans av 6vrig fauna kan skattas i en tregradig skala. Dessutom noteras
grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna féljer mattbandet inat
och noterar avstand, djup samt arternas tackningsgrad varje gang en
fordndring sker i bottensubstrat eller vegetation. Skattning av
bottenvegetationen sker vanligtvis i en 6 m bred korridor (3 m pa vardera
sidan om mattbandet) men det kan variera pga. siktférhallanden.

Resultatet av inventeringen blir en detaljerad beskrivning av bottenstruktur,
vegetationssammansattning, tdckningsgrad och djuputbredning i
transektkorridoren. De nedtecknade observationerna kompletteras med
fotografier pa arter och bottenmiljcer.

I denna undersdkning begrénsades transektlangden till ca 100 m och
tackningsgradsskattningar gjordes med kontinuerlig skala. Dessutom
noterades medelhdjd av vegetationen i varje avsnitt och substrattyperna stor
(6-20 cm) respektive liten sten (2—6 cm) anvandes.

Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i databasen MarTrans och
levererats till Lansstyrelsen i Gavleborgs lan samt nationell datavard (SMHI).
Beskrivningar av dyktransekterna finns i bilaga 7.2 och i bilaga 7.7 finns
tabeller med primérdata.

7.1.2 Dropvideoinventering

Transektinventeringen med dropvideo foljde undersdkningstyp: Visuella
undervattensmetoder for uppfdljning av marina naturtyper och typiska arter
(Havs och Vattenmyndigheten, 2015).

For dropvideoinventeringen anvéandes en handhallen dropvideokamera som
sanktes ner till botten fran en bat. Kameran hélls i en sladd som var kopplad
till en monitor, vilket gjorde det mojligt for filmaren i baten att se botten. Vid
varje provtagningspunkt filmades ca 5 m? av botten. Kamerans vinkel mot
botten var ca 45 grader och kameran hangde ca 0,5 m éver botten/hdgvuxen
vegetation. Botten filmades sedan da baten akte framat med en hastighet av ca
0,3 knop. Samtliga av dessa variabler varierade dock nagot mellan transekter
beroende pa vind- och vagforhallanden samt sikten i vattnet.

Vid varje punkt noterades start- och slutposition samt djup. Djupet
korrigerades for dagsaktuellt vattenstand. Vid varje transekt mattes dessutom
salinitet, temperatur, I6st syre (mg/L), pH, turbiditet (NTU) och siktdjup.

For varje transekt analyserades hela filmsekvensen med avseende pa
forekomst av arter. FOr tackningsgrad av substrat och arter analyserades tio
punkter i tio slumpmassigt valda stillbilder. Vid varje stillbildspunkt
noterades vilket substrat och art som tangerade punkten. For varje
dropvideotransekt analyserades totalt 100 stillbildspunkter vilket ger en total
tackningsgrad pa 100 procent. Data matades in i SMHI:s mall for dropvideo
och levererades till datavard (SMHI) samt till uppdragsgivaren.

Det finns fordelar och nackdelar med dropvideoinventering vilket &ven var
fallet i den aktuella undersokningen. Fordelen med dropvideometoden &r att
man relativt snabbt kan tacka in storre ytor och darmed fa en 6versiktlig bild
av vilka typer av bottensamhéllen som finns.

Nackdelen &r att metoden har betydligt sémre taxonomisk upplésning jamfort
med dykning/snorkling och darfor skattas likartade arter ofta i grupper, till
exempel fintradiga alger, slingor och kransalger. Det ar dven svart att sékert
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avgora vilka arter man ser pa video (detta markeras med CF i inrapporterade
data) vilket betyder att osékerheten blir storre.

Ovriga svérigheter med dropvideoinventering &r att det &r svart att se skillnad
mellan 16sa alger och pavaxtalger samt vad som finns under dessa. Smavuxen
vegetation kan vara svar att se och det ar nastintill omojligt att se vegetation
som ar Gvervuxen av nagot annat, till exempel nar sma véxter véxer som ett
”buskskikt” under hoga véxter eller dé fintradiga alger ticker dem. Detta
leder till att smavuxen vegetation troligtvis ar underrepresenterad. En annan
svarighet &r att se bottensubstratet, speciellt nar det & mycket vegetation.
Detta leder till att substratskattningarna ofta baseras pa vilken vegetation som
finns, till exempel mjukbotten da vegetationen bestar av karlvéxter.

Analysen av dropvideofilmer ar dven svar da sikten i vattnet ar dalig. Detta
var fallet i speciellt de djupaste delarna av undersékningsomradena. Den
déliga sikten pa dessa bottnar beror till stor del pa att de djupa bottnarna ar
mycket sedimentrika.
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7.2 Dyktransektbeskrivningar

I denna bilaga beskrivs resultaten fran dyktransekterna mer utforligt. |
tabellerna redovisas dyktransekternas positioner, riktningar och langder samt
uppmaétta omvérldsfaktorer. Darefter presenteras fotografier av transekternas
utgangspunkter som tillsammans med koordinater och informationen i tabell
7.2.1 anvands vid eventuella framtida aterbesok. Till sist beskrivs
transekterna med ord och bild.

Tabell 7.2.1. Transektnummer och lokalnamn samt koordinater for transektens
utgangspunkt i SWEREF 99 TM och decimalgrader (WGS84).

Nr Lokalnamn N E Latitud Longitud
SWEREF99TM SWEREF99TM decimalgrader decimalgrader
El Snodn 6825146 611305 61,54377 17,09408
E2 Borkbo 6825926 613209 61,55021 17,13035
E3 Gillingson 6824280 615963 61,53463 17,18110
E4 Baron 6824078 613510 61,53355 17,13486
N1 Bergdn 6830343 615787 61,58907 17,18160
N2 Olon 6832412 614269 61,60809 17,15432
N3 Rénnholmarna 6829756 613717 61,58442 17,14226
N4 Strandarna 6832581 610868 61,61060 17,09034

Tabell 7.2.2. Dyktransekternas riktningar, djup langst ut, Iangd och transektbredd samt
vem som inventerade (SQ = Susanne Qvarfordt, MB = Mikael Borgiel) och
vagexponeringsgrad. Transektbredden anpassades efter siktfoérhallandena och kan
variera mellan avsnitt inom en transekt.

Transekt Inventerare Kompass- Lingd Djup Transekt- Exponeringsgrad
nr riktning (m) (m) bredd

E1 SQ, MB 310° 100 6,9 4-6m Mycket skyddad
E2 SQ 200° 100 13,4 4m Skyddad

E3 SQ 320° 100 7,2 6m Skyddad

E4 SQ, MB 355° 100 13,1 2-4m Skyddad

N1 SQ, MB 60° 61 7,4 2-6m Mycket skyddad
N2 SQ 45° 100 8,0 4m Mycket skyddad
N3 SQ, MB 45° 100 11,1 6m Skyddad

N4 SQ, MB 190° 100 9,7 2-4m Extremt skyddad

Tabell 7.2.3. Uppmatta siktdjup, salthalter och temperaturer vid respektive dyktransekt de
aktuella inventeringsdagarna. | tabellen visas salthalt och temperatur uppmatt vid ytan
samt bottentemperaturen pa storre djup (langst ut pa respektive dyktransekt).

Transekt Datum Siktdjup Salthalt Temperatur Temperatur
nr ytan ytan botten
E1 2020-09-13 4,0m 5,27 9,1°C 14°C(7 m)
E2 2020-09-13 5,0m 5,56 5,9°C 13°C(8 m)
E3 2020-09-13 6,2m 5,48 8,7°C 11°C(11m)
E4 2020-09-13 3,2m 5,42 8,2°C 12°C (9,5 m)
N1 2020-09-10 5,3m 5,29 12,8°C 8°C (7 m)
N2 2020-09-10 4,0m 5,32 11,9°C 5°C (13 m)
N3 2020-09-10 4,8 m 5,34 11,3°C 11°C(7 m)
N4 2020-09-10 2,9m 5,30 11,3°C 5°C (13 m)
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Bild 7.1.1. Utgangspunkt transekt E1, Snoon, framfor det spetsiga blocket.
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Bild 7.1.2. Utgangspunkt transekt E2, Borkbo.
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Bild 7.1.4. Utgangspunkt transekt E4, Baron.
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Bild 7.1.5. Utgangspunkt transekt N1, Bergon, framfor blocket.
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Bild 7.1.6. Utgangspunkt transekt N2, Olon, framfor blocket.
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Bild 7.1.8. Utgangspunkt transekt N4, Strandarna. Vid vasskanten rakt utanfor tva bjorkar
som star pa stranden bakom vassbaltet.
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7.2.1 Transekt E1, Snodn

Denna 100 m langa transekt utgick fran en sten- och blockstrand pa Snodns
vastra strand och nadde 6,9 m djup langst ut. In till 7 m avstand fran stranden
var det mjukbotten med spridda block. Narmast stranden dominerade
blockbotten.

Pa yttre halvan, upp till 5 m djup, utgjordes vegetationen av fintradiga alger
pa blocken medan mjukbotten var kal. Fran 5 m djup upp till 3 m djup
dominerade omvaxlande frilevande getraggsalg och frilevande blastang. Den
frilevande blastangen tackte 25-95% av botten i ett 23 m langt avsnitt pa 3-5
m djup. P& grundare bottnar var moln-/tradslick och gronslick vanlig.

Karlvéxterna forekom fran 4,2 m djup men hade sparsam utbredning. Totalt
noterades atta algtaxa, en mossa och fyra kérlvéxter. Vid sidan av transekten
observerades &ven ostersjosallad och moja.

Bild 7.2.1. Transekt E1. OV: Kal mjukbotten pa 6,9 m djup. OH: En dammsnécka i
ishavstofs pa block, 4,9 m djup. MV: Friskt bestand av frilevande blastang, 4,4 m djup.
MH: Alnate p& 2—3 m djup. NV: Ostersjdsallad observerades vid sidan av transekten pa ca
3 m djup. NH: En méja bland frilevande blastadng bredvid ett block med fintradiga alger pa
4,4 m djup.
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7.2.2 Transekt E2, Borkbo

Denna 100 m langa transekt utgick fran en klippstrand och nadde 13,4 m
langst ut. Langst ut dominerade sandbotten men det blev mer och mer block
och sten narmare land. Fran ca 8 m djup, 25 m fran land, dominerade
blockbotten. Sandbottnarna saknade vegetation men, speciellt de djupare, var
delvis tickta av en hel del 16sa alger och annan “’bréte” som kottar och grenar.

Ishavstofs noterades pa de djupaste stenarna pa 13,4 m och var den enda
algen som observerades djupare &n 9,4 m. Grundare var fjaderslick och moln-
/tradslick vanliga samt gronslick narmast ytan. Bade smaltang och blastang
noterades pa transekten och tangen hade som mest 10% yttackning.

Tang forekom ned till 5,8 m djup. Plantorna var sma och hade bade betskador
och manga héaxkvastar/groddutskott (bild 7.2.2). Totalt noterades atta alger pa
transekten. Att inga karlvéxter eller frilevande alger observerades pa
transekten forklaras sannolikt av att sandbottnarna framst forekom djupare &n
8-9 m. Dessutom ligger lokalen 6ppet mot en storre fjard vilket innebér storre
vattenrorelser jamfoért med en vik.

Bild 7.2.2. Transekt E2. OV: Sandbotten pa 13 m djup tackt av I6sa alger, kottar och
grenar. OH: Ishavstofs tacker blocken pa 10 m djup. NV: En liten tdngplanta bland
fintrAdiga alger pa 3,5 m djup. NH: Tangplantor med haxkvastar pa 1-2 m djup.

7.2.3 Transekt E3, Gillingstn

Denna 100 m langa transekt nadde 7,2 m djup. Botten bestod av block och
sand med lite sten och mjukbotten. Algsamhallet pa hardbottnarna
dominerades av fjaderslick, moln-/tradslick och gronslick. Bade blastang och
smaltang forekom fran 4,3 m djup och tangen tackte som mest 20% i nagot
avsnitt.
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Pa sandbottnarna vaxte ett karlvaxtsamhalle dominerat av dlnate men dven
borstnate var vanligt. Sandbottnarna tacktes dven till stor del av I6sa alger.
Totalt noterades 12 alger och fyra karlvaxter.

Bild 7.2.3. Transekt E3. OV: Kérlvaxtsamhalle dominerat av alnate p& 3 m djup. OH:
Tangsamhalle pa 3 m djup. NV: Losa alger tacker botten pa 1,4 m djup. NH:
Vitstjalksmoja pa 1 m djup.

7.2.4 Transekt E4, Baron

Denna 100 m langa transekt pa Barons norra strand nadde 13,1 m djup.
Botten bestod av sand, sten och block samt partier med grus eller mjukbotten.
Kring 10 m djup fanns aven en del underliga halvharda strukturer (bild 7.2.4)
pa botten. Det var troligen limonit eller s k myrmalm eller sjomalm som &r en
sedimentér bergart som bildas vid utfallning av jarnoxider och
jarnoxyhydroxider.

Losa alger var generellt vanliga och botten var bitvis helt tdckt. Vegetation, i
form av ishavstofs, noterades fran 12,4 m djup men forst fran 8,8 m djup
tackte vegetationen mer an 10% botten. Fjaderslick forekom fran 11,8 m djup
medan 6vriga arter noterades fran 7,3 m djup.

Karlvéxterna forekom fran 4,8 m djup och borst- och alnate var vanligast.
Mellan de grundaste blocken och stenarna véxte &ven en kransalg,
borststrafse. Totalt observerades atta alger, en kransalg och fyra karlvéaxter pa
transekten.
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Bild 7.2.4. Transekt E4. OV: Sedimentrik sten- och sandbotten p& 12 m djup. OH: Underlig
struktur pa 10-11 m djup. som troligen ar s k myrmalm eller sjomalm. NV: En skorv bland
ishavstofsen pa 8 m djup. NH: Grund blockbotten pa 0,5 m djup med hdg tackning av
fintradiga alger.

7.2.5 Transekt N1, Bergon

Transekten utgick fran ett block ett par meter utanfor den sédra stranden inne
i den néstan helt avsndrda Lovofjarden mellan Bergdn och Lovon. Fjarden
har endast forbindelse med havet utanfor via ett grunt sund, Trollskérssundet,
som mynnar ut i en storre vik dar ett fritidshussamhélle, Bergd hamn, ligger.

Denna transekt blev endast 61 m lang eftersom sikten pa 7,4 m djup var for
dalig i ett vitaktigt dis for att fortsatta djupare. Den daliga sikten paverkade
aven transektkorridoren (bredden pa transekten) som inventerades. Den dkade
successivt fran 2 m bredd langst ut, till 6 m bredd 38 m fran utgangspunkten
pa 6,3 m djup. Intill 22 m avstand fran utgangspunkten var det mjukbotten,
darefter mer blockigt. Fran 1 m djup var det blockbotten pa transekten.

Vegetationen bestod till stor del av frilevande alger, dvs. alger som inte sitter
fast utan lever 16st pa botten. Langst ut bestod vegetationen endast av lite
tradar av slangalger. Fran 6,7 m djup upp till 4,0 m tackte daremot frilevande
getraggsalg 50-100% av botten langs en stracka pa nastan 25 m. | den
frilevande getraggsalgsmattan fanns &ven lite frilevande nd&ckmossa och
korsandmat.

Fran 4,8 m djup minskade den frilevande getraggsalgen medan frilevande
korsandmat 6kade. Aven andra karlvaxter hade bitvis hog tackningsgrad,
sérskilt havsnajas som tackte upp till 60% av botten. Korsandmat forekom
fran 6,7 m med enstaka djupare noteringar. Ovriga karlvaxter forekom fran
5,9 m djup och bérjade tacka botten (>10% tackningsgrad) fran 4,8 m djup.
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Narmast utgangspunkten tacktes botten framforallt av den frilevande algen
nackhar. Pa hardbottnarna véxte fintradiga alger varav moln-/tradslick var
vanligast.

Pa transekten noterades totalt atta alger, en mossa och sex karlvéxter.
Utgangspunkten var ett block ca 10 m utanfor stranden. Mellan stranden och
blocken dominerades véxtligheten av den frilevande gronalgen nackhar men
aven kransalgen borststréfse var mycket vanlig. Dar observerades dven lite
nate, troligen tradnate.

Bild 7.2.5. Transekt N1. O: Vy genom Trollskarssundet in i Lévéfjarden. MV: Mjukbotten
pa 7 m djup tackt av losa alger samt enstaka slangalgstradar. MH: Manga dammsnackor i
matta av frilevande getraggsalg pa 6,5 m djup. NV: Alnate och héstldnke samt frilevande
ostersjosallad och korsandmat, ca 4 m djup. NH: Blockig mjukbotten p& 2-3 m djup med
havsnajas mellan blocken.

7.2.6 Transekt N2, Olon

Denna 100 m langa transekt utgick fran ett stort block pa Olons Gstra strand
och nadde 8 m djup. Det var mjukbotten in till 5,1 m djup, 47 m fran land dar
det blev mer block och sten &ven om mjukbotten dominerade in till 1,7 m
djup, 10 m fran stranden. Narmast stranden dominerade hardbotten.

Den djupaste vegetationen utgjordes av frilevande alger som sag ut som sma
rodblad samt enstaka frilevande ndckmossa. De grovre frilevande algerna
som troligtvis var rodblad dvergick kring 7 m djup till frilevande getraggsalg
som sedan tackte hela botten upp till 5,3 m djup varefter den successivt
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minskande. Fran 5,1 m djup bildade frilevande blastang ett frodigt bestand
som tackte upp till 90% av botten upp till 2 m djup, en stracka pa nastan 35
m.

Karlvaxter forekom fran 6,3 m djup i form av den frilevande korsandmaten.
Den vanligaste karlvaxten var dock alnate som noterades fran 5,6 m djup och
som mest tackte 30%. Totalt noterades nio alger, en mossa och fem karlvaxter
pa transekten.

Bild 7.2.6. Transekt N2. OV: Mjukbotten pa 7,5 m djup. OH: Manga dammsnéckor i
frilevande rédblad pa 7 m djup. MV: Matta av getraggsalg pa 5,5 m djup. MH: Frilevande
blastang pa 5 m djup. NV: Frilevande blastang pa 3 m djup. NH: Grunt block pd 1,5 m
djup med ullslake och gronslick samt manga hjartmusslor.

7.2.7 Transekt N3, R6nnholmarna

Denna transekt nadde 11,1 m djup, 100 m fran stranden. In till 34 m avstand
fran stranden var det mjukbotten med enstaka eller spridda block samt, kring
9-10 m djup, mycket myrmalm. Fran 34 m (5,9 m djup) dominerade
blockbotten.

Enstaka ishavstofs noterades pa den djupaste stenen pa 10,1 m djup.
Frilevande rodblad forekom uppblandat med frilevande skdggalg/krulltrassel
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fran 8,8 m djup. Vid ca 6 m djup minskade rodblad och skaggalg/krulltrassel
och frilevande getraggalg borjade tacka botten. Pa de grundare hardbottnarna
véxte ett fintradigt algsamhalle dominerat av moln-/tradslick men &ven
rodalgen ullslake var vanlig och ndrmare ytan gronslick och
skaggalg/krulltrassel. Karlvéaxterna representerades lite hoslanke och alnate
som forekom fran 4 m djup. Totalt noterades elva alger och tva karlvaxter.

Bild 7.2.7. Transekt N3. OV: Mjukbotten pa 11 m djup. OH: Myrmalm med pavaxt av
nasseldjur och sétvattenssvamp pa 9,7 m djup. OMV: Myrmalm p& 9,4 m djup. OMH:
Frilevande rodblad pa 3 m djup. NMV: Ishavstofs. NMH: Blockig botten p& 7 m djup. NV:
Block med ullsléke, grénslick och svartkula samt snackor, 2—3 m djup. NH: Ulvaca 1l m
djup.
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7.2.8 Transekt N4, Strandarna

Denna transekt utgick fran kanten av att massivt vassbalte och naddde 9,7 m
djup 100 m ut fran vasskanten. Det var mjukbotten ldngs hela transekten,
bitvis helt tackt av l10sa alger.

Pa yttre halvan utgjordes vegetationen av frilevande getraggsalg som férekom
fran 8,3 m djup och tackte upp till 100% av botten in till 39 m avstand fran
land (4,6 m djup). Pa denna del noterades i Gvrigt endast enstaka slangalger
samt frilevande ndckmossa och fransalger.

Bild 7.2.8a. Transekt N4. OV: Mjukbotten pa 9,7 m djup. OH: Frilevande getraggsalg pa
7,9 m djup. NV: Frilevande getraggsalg pa 7,5 m djup. NH: Bakteriematta pa 4,6 m djup.

Fran 39 m avstand in till 18 m fran vasskanten tacktes botten till storsta delen
av en bakteriematta med spridda hostlanke och lite slangalger. Darefter
tillkom alnate som tackte upp till 35% av botten innan vass tog vid pa ca 1,5
m djup 2 m fran vassbélteskanten.

Pa transekten noterades fyra alger, daribland en fin liten planta frilevande
blastang. I 6vrigt observerades en mossa och tva karlvéxter forutom vass.
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Bild 7.2.8b. OV: Hostlanke pa 4,6 m djup. OH: Matta av organiskt, halvt nedbrutet material
tacker mjukbotten pa 4,3 m djup. NV: Alnate p& ca 2 m djup. NH: En liten frilevande
tangplanta pa 1,2 m djup.
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7.3 Naturvardesbeddmning

Naturvardesbedémningen baseras pa aktuell undersokning samt en
vegetationsinventering av grunda vikar utford av L&nsstyrelsen i Gavleborgs
lan ar 2020. | Enangersfjarden inventerades tva vikar och i Njutangersfjarden
tre vikar. De grunda vikarna snorkelinventerades genom att skatta
tdckningsgrad av substrat och vegetation i utslumpade rutor (0,5x0,5m) ibland
kompletterat med cirklar (diameter 10 m). Tackningsgrad av pavaxtalger
bedomdes i en fyrgradig skala. Dessutom inkluderades data fran tio
dropvideotransekter inventerade av AquaBiota ar 2016
(https://sharkweb.smhi.se/hamta-data, accessed 2020-05-27).

Tabell 7.3.1. Vegetationsinventeringar som ligger till grund for naturvardesbeddémningen
av undersoékningsomradena Enangersfjarden och Njutangersfjarden.

Unders6kningstyp Enangersfjarden Njutangersfjarden
Dyktransekter 2020 4 st 4 st
Dropvideotransekter 2020 40 st 51 st
Snorkelinventering vikar 2020 2 vikar 3 vikar
Dropvideotransekter 2016 6 st 4 st

De tva inventerade undersokningsomradena utgdr endast en liten del av
Gavleborgs lans kustomrade. Vid bedémningen av artrikedom och raritet
anvandes darfor aven data fran andra undersokningar i lanet for att beskriva
vanliga/ovanliga arter. Ut6ver vegetationsdata fran de dyk- och
snorkelinventeringar som genomfordes i undersokningsomraden ar 2020
(tabell 7.3.1.) hamtades data fran Sharkweb (https://sharkweb.smhi.se/hamta-
data, accessed 2020-12-02). Data fran Sharkweb inkluderade undersokningar
gjorda inom typomrade 16 - Sodra Bottenhavets inre kustvatten mellan aren
2010-2020. Transektmetoden (Naturvardsverket 2004 eller Havs- och
Vattenmyndigheten 2016) anvandes i samtliga utvalda undersoékningar.
Materialet omfattade data fran 188 transekter fordelade pa 65 lokaler
inventerade under perioden 2012-2020. Lokalerna lag inom
vagexponeringsklasserna extremt skyddad, mycket skyddat, skyddat och
mattligt exponerat. De utvalda transekterna har inventerats av olika utforare:
AguaBiota, Calluna AB, Kustfilm Nord AB, Pelagia Miljokonsult AB,
Sveriges Vattenekologer AB eller Tyréns.

Artrikedom och Raritet bedomdes baserat pa forekomst och tackningsgrad
av observerade taxa.

Berékningen gjordes i fyra steg.

Steg 1: Andelen lokaler inventerade med dykning eller snorkling som
respektive taxa forekom pa beraknades varpa listan sorterades. Arter som
forekom pa mer an 50 % av lokalerna klassades som vanliga arter i
typomrade 16. Arter som forekom pa mer an 10 % av transekterna klassades
som ganska vanliga arter. Resten klassades som ovanliga arter.

Steg 2: Den maximala tackningsgrad som noterats i nagot avsnitt pa samtliga
lokaler (&ven dropvideo) togs fram. Taxa med maxtackning 50% eller hogre
klassades som vanliga, maxtackningsgrad fran 10 till 49% klassades som
ganska vanliga och <10% som ovanliga.
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Steg 3: For bade steg 1 (férekomst) och steg 2 (tackningsgrad) beraknades
darefter antal vanliga arter (Artrikedom 1), antal ganska vanliga arter
(Artrikedom 2) och antal ovanliga arter (Raritet) for varje transekt. For varje
transekt gjordes en poangséttning enligt tabell 7.3.2.

Steg 4: Slutpoédng for Artrikedom beréknades for vartdera
undersékningsomrade genom att berakna medelvardet av poangen for
artrikedom 1 och 2 samt raritet. Medelvardet av raritetspodangen blir slutpoang
for Raritet (tabell 7.3.3.)

Tabell 7.3.2. Poangsattning av artrikedom och raritet baserat pa férekomst och
maxtéackning enligt steg 1 och steg 2.

Artrikedom 1 / Artrikedom 2

Podng 1= alla vanliga/ganska vanliga taxa forekom

Podng 2 = minst 75 % av vanliga/ganska vanliga taxa forekom
Podng 3 = minst 50 % av vanliga/ganska vanliga taxa férekom
Podng 4 = minst 10 % av vanliga/ganska vanliga taxa férekom
Podng 5 = mindre dn 10 % av vanliga/ganska vanliga taxa forekom
Raritet

Poang 1= minst 3 ovanliga taxa férekom

Poang 2 = 2 ovanliga taxa forekom

Poang 3 = 1 ovanligt taxa forekom

Poang 4 = inga ovanliga taxa forekom

Poang 5 = -

Tabell 7.3.3. Poangséttning av artrikedom och raritet baserat pa forekomst och
maxtackning enligt steg 1 och steg 2.

Moment Enanger Njutanger
Steg 1 Artrikedom 1 1 1
Artrikedom 2 3 3
Raritet 1 1
Steg 2 Artrikedom 1 3 3
Artrikedom 2 4 4
Raritet 4 3
Slutpodng Artrikedom 2,8 2,8
Slutpodng Raritet 2,5 2,0

Prioriterade naturtyper ar tangbalten, algrasangar och grunda vikar med
vegetation (kérlvéaxt- och kransalgsangar). For att raknas som &ng/bélte kravs
yttackning >25 %.

Poangsattning gjordes enligt tabell 7.3.4. For att erhalla 1 poang kravdes
alltsa att minst tva prioriterade naturtyper forekom med minst 75 %
yttackning i minst ett avsnitt pa transekten.

| bade Enangers- och Njutangersfjarden fanns mycket fina karlvaxtsamhallen,
ibland med inslag av kransalger som nér de férekom ofta var angsbildande.
Enstaka fastsittande tangbélten noterades i Njutangersfjarden men i
Enangersfjarden observerades ingen baltesbildande fastsittande tang. Bada
undersokningsomradena far tva poang eftersom de uppfyller kriteriet pa
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forekomst av minst en mycket fin naturtyp (karlvaxt- och
kransalgssamhallen). Mycket fina naturtyper har >75% yttackning.
Predikterade utbredningskartor for karlvaxtsamhallen finns i figur 3.11.
Tabell 7.3.4. Bedémning av Prioriterade naturtyper for undersékningsomradena.
Procenttalen anger yttackning inom respektive klass for tAngbalten och karlvaxt &

kransalgsamhallen. Mycket fina naturtyper har >75% yttackning och fina har >50%
yttackning. Algras férekommer ej i Bottenhavet och visas inte.

Podng Foérekomst av Tang- Karlvaxt & Forekomst Tackningsgrad
prioriterade balte kransalgsamhille av
naturtyper (NT)
1 Flera av de >75% >75% minst 2 NT Minst 2 >75%

prioriterade NT
forekommer och
de ar mkt fina

exempel.

2 Fina exempel av >50% >50% minst 1 NT Minst 1>75%
prioriterade NT
forekommer.

3 Prioriterade NT >25% >25% minst 1 NT Minst 1>25%
forekommer.

4 Prioriterade NT >10% >10% minst 1 NT Minst 1>10%
kan sannolikt
forekomma.

5 Prioriterade NT <10% <10% Minst 1 <10%,
kan férekomma. dvs. taxa

forekommer

Ekologisk funktion har i denna undersokning framst bedomts med avseende
pa tre aspekter hos de tva undersokningsomradena: 1) om omradet omfattar
grunda vikar med sannolikt begransad vattenomsattning, 2) om de erbjuder
livsmiljoer i form av friska bottnar och stor utbredning av tét, hog vegetation
(vass, karlvaxter och/eller tangbalten samt hogvuxna kransalger) och 3)
antropogena stérningar av battrafik och modifierade bottnar/strander, vilket
generellt paverkar bade vaxlighet och djurliv negativt.

Grunda vikar med begransad vattenomséttning pga. trosklad eller trang
6ppning varms upp fortare pa varen och &r ofta viktiga lekomraden for fisk.
Viktiga livsmiljoer anses vara bélten eller &ngar av storvuxen vegetation
eftersom dessa fyller funktioner som habitat, fodosoksomraden etc. Viktigast
ar blastangsbalten, bade frilevande och fastsittande, samt karlvéaxtangar
(inkluderar algras och kransalger) och dven vassbalten.

Grunda vikar som potentiellt varms upp fortare pa varen finns i bada
undersokningsomradena. | Enangersfjarden finns nagra fler potentiella vikar
jamfort med Njutangersfjarden. | bada omraden &r majoriteten av dessa
grunda vikar paverkade av manniskan i form av strandnara bebyggelse,
bryggor och battrafik. | Enangersfjarden finns dock nagra fler grunda vikar
utan tydlig antropogen paverkan.

Viktiga livsmiljoer i form av tita (>75% téckningsgrad) frilevande
tangbalten, vassbélten och karlvaxtsamhallen forekommer i bada omradena.
Njutangersfjarden har emellertid en nagot storre andel (24 % jamfort med
16%) bottenareal med potential for karlvéxtangar (minst 25% tackningsgrad).
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Predikterade utbredningskartor for karlvaxtsamhallen finns i figur 3.11. |
Njutangeromradet noterades dessutom baltesbildande tang (minst 25%
tackningsgrad) pa ett fatal stallen (tabell 7.3.5).

De antropogena stérningarna ar relativt likartade i de tva
undersokningsomradena. Bada omradena hyser en strandnéra tatort med
smabatshamn. Farleder finns in till bada tatorterna och brukas troligen framst
av smabatar. Inget av omradena har storre strandnara industrier. Strandnara
bebyggelse i form av hus och bryggor forekommer i hela omradena men
framforallt i vikar.

Tabell 7.3.5. Bedémning av Ekologisk funktion for omradena. | tabellen specificeras vad
som bedomts for respektive aspekt och erhallen poang (1 = bra, 2 = ganska bra, 3 =
mindre bra, 4 = daligt). Medelpoangen for omrédet anvands senare som underlag i
naturvardesbeddémningen.

Aspekt/Specifikation Njutanger Enanger PodngN PodngE

GRUND VIK

max 3 m djup trosklad/trang dppning 8 st 11 st 1 1

LIVSMIUO

vassbalte >25% [/ >75% tg >75% >75% 1 1

karlvaxtsamhalle >25% [/ >75% tg >75% >75% 1 1

frilevande tang >25% [/ >75% tg >75% >75% 1 1

tangbalte >25% [/ >75% tg >25% >10% 2 3

andel potentiell yta  karlvaxtsamhallen >25 % 24% 16% 1 2

ANTROPOGEN

Forekomst av. smabatshamn ja ja 4 4
farleder ja ja 3 3
strandnéra bebyggelse ja ja 3 3
industri nej nej 1 1
strandnédra samhille ja ja 3 3
i grunda vikar >50% >50% 4 4
POANG 21 2,3

Orordhet/Naturlighet baseras pa synlig mansklig paverkan och &r en viktig
aspekt eftersom storningar kan leda till att habitat, funktioner eller k&nsliga
arter forsvinner. Mansklig paverkan har i denna undersokning uppskattats
genom att gruppera observationer av sannolik paverkan som
habitatférandring, sannolik 6kning av néringstillforsel och forhéjd
fororeningsrisk. Beskrivningar av paverkan baseras framst pa direkta
faltobservationer men aven pa flygfoton 6ver undersokningsomradena.

Habitatfordndrande aktiviteter ar till exempel strand- och bottenmodifieringar
som kajer, muddring, bryggor och battrafik som fysiskt forandrar livsmiljon.
Bedomningen i denna undersokning baseras pa uppskattad andel exploaterade
strander, antal strandnéra hus, antal bryggor samt en uppskattning av
battrafiken eftersom propellrar paverkar framforallt hdgre véaxtlighet negativt.

Sannolikheten for en 6kad naringstillforsel till foljd av ménskliga aktiveter
uppskattades genom att titta pa omgivningarna. Méangden narliggande akrar,
Oppna marker, betesmarker och hyggen uppskattades eftersom det sannolikt
innebar en 6kad naringstillforsel med avrinning. Aven bebyggelse
uppskattades eftersom det kan innebdra 6kad naringstillférsel genom avlopp
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och forandrad markanvandning. Vattendrag ar ocksa en kalla till
naringstillforsel. Fororeningskallor kan vara bathamnar, battrafik, industri
eller dylikt.

For varje undersokningsomrade gjordes observationer av hamnar, bebyggelse,
bryggor, battrafik mm i olika delomraden. Njutangersfjarden delades upp i
elva delomraden och Enangersfjarden i sju delomraden. Grad av paverkan
poangsattes enligt en fyrgradig skala: 1 = ingen, 2 = liten, 3 = mattlig eller 4 =
stor. Till sist beraknades en medelpoang per omrade (tabell 7.3.6).

Tabell 7.3.6. Bedomning av Naturlighet/Orérdhet for omradena. | tabellen specificeras vad
som beddmts och erhallen poang (1 = ingen, 2 = liten, 3 = mattlig eller 4 = stor.).
Medelpoangen for de tre aspekterna habitatférandring, 6kad naringstillférsel och
fororeningsrisk for respektive omrade anvands senare som underlag i
naturvardesbeddmningen.

Antropogen storning Enanger  Njutanger
exploateringsgrad strander 3,1 2,8
antal strandnéra hus 3,1 2,6
bryggor 2,6 2,1
battrafik 2,3 2,4
svall 1,7 1,8
lokal fororeningskalla 1,4 1,2
industrier i omgivning 1,0 1,0
narliggande aker/bruksmark 1,0 1,4
storre vattendrag fran bruksmark 1,4 1,0
narliggande hygge 1,6 1,3
habitatforandring 2,5 2,4
o6kad naringstillforsel 1,3 1,2
fororeningsrisk 1,6 1,5
sammanlagd poang 1,8 1,7

Den storsta paverkan pa naturligheten utgors av habitatférandrande stérningar
som inkluderar exploatering av strander med framférallt bebyggelse,
tomtmark och bryggor. Denna strandexploatering &r delvis samlad i tatare
bebyggelse pa ett par platser men ocksa spritt i omradet. En observation som
gjordes under faltundersékningarna var att man i stort sett alltid var inom
synhall for ett hus var man &n befann sig i omradena. Fororeningspaverkan
beddms som relativt liten och fororeningskéllorna utgjordes framforallt av
smabatshamnar och ndgon enstaka strandnara verksamhet. Aven paverkan
fran okad naringstillférsel bedoms som relativt liten och utgérs framst av
okad avrinning fran hyggen och 6ppen mark i anslutning till bebyggelse.
Lokalt kan en mindre fiskodling potentiellt ha stor paverkan i
Njutangersfjarden.

Representativitet kan beskriva olika saker. Ett undersokningsomrade kan
representera ett storre omrade, till exempel ett lan, och da kan hdgsta vérde pa
representativitet innebéra att en stor andel av lanets férekommande habitat
finns representerade i omradet, alternativt att omradet innehaller ett
unikt/ovanligt habitat. Ett unikt eller ovanligt habitat kan vara i férhallande
till naromradet (lokalt), lanet (regionalt) eller landet (nationellt). I denna
undersokning representerar de tva inventerade omradena ungefar samma typ
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av livsmiljoer, generellt vagskyddade miljoer i innerskargard. Inget omrade
hyser sarskilt ovanliga eller unika habitat for lanets kustomrade och far darfor
podng 3 enligt skalan i tabell 7.3.7.

Tabell 7.3.7. Beskrivning for bedémning av representativitet.

Beskrivning Poang

En stor del av lanets forekommande livsmiljoer finns i omradet, och 1
unik/ovanlig/mindre vanlig livsmiljo.

Omradet innehaller manga olika livsmiljoer, alt. unik/ovanlig livsmiljo.
Omradet innehaller olika livsmiljoer och kan hysa ovanliga livsmiljéer

Omradet kan innehalla olika livsmiljéer eller hysa ovanliga livsmiljoer

u b W N

Fa habitatstyper i omradet

Naturvéardesbedémningen baserades pa ett medelvarde av poangen pa de olika
aspekterna artrikedom, raritet, ekologisk funktion, antropogen paverkan och
representativitet. Medelvérdet ar dock endast en indikation pa naturvardet och
kan andras om motivering finns. Ett medelvarde pa 1 indikerar mycket hoga
naturvarden, 2 visar pa hoga naturvérden, 3 antyder vissa naturvarden medan
4 visar att det sannolikt ar 1aga naturvarden. Medelvardena indikerar hoga
naturvarden i bada undersdkningsomradena (tabell 7.3.8.).

Tabell 7.3.8. Sammanfattning av poang for de olika aspekter som ingar i
naturvardesbeddémningen.

Aspekt Njutanger Enanger
Artrikedom 2,8 2,8
Raritet 2,5 2,0
Prioriterade naturtyper 2,0 2,0
Ekologisk funktion 2,1 2,3
Orordhet/Naturlighet 1,8 1,7
Representativitet 3,0 3,0
Naturvirdesbedomning 2,4 2,3

7.4 Utbredningskartor

Utifran inventeringarna gjordes éversiktliga, generaliserade karor dver
vegetationsgruppers utbredning i omradena. Baserat pa resultatet fran
dropvideoinventeringen gjordes bedémningen att data var tillracklig for att
kunna prediktera utbredningen av vegetationsgrupperna ”Kérlvaxter” och
”Fintradiga alger”. Enskilda arter och 6vriga vegetationsgrupper var for
sporadiskt forekommande for att kunna beddma.

Hur bottensamhallena ser ut, vilka arter som forekommer och deras
utbredning, beror av en mangd faktorer. | Ostersjon ar vattnets salthalt, djup
(ljustillgang), typ av botten och vagexponering de viktigaste faktorerna som
bestdimmer vegetationens artsammanséattning och utbredning (Kautsky 1988,
Kautsky & van der Maarel 1990). For flera av dessa faktorer finns kartdata,
vilka anvéndes for utbredningskarteringen.

Karlvaxter ar beroende av mjukt substrat for att kunna fésta i botten.
Fintradiga alger kan daremot vaxa bade pa hard botten, sasom block och héll,
eller epifytiskt, pa andra véxter, men ocksa leva frilevande pa mjuk botten. |
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det undersokta omradet var hardbotten vanligast pa de grundare bottnarna (0
— 3 mdjup) i vagexponerade lagen. De djupare bottnarna bestod framst av
mjukbotten. Kartdata i form av modellerat ytsubstrat fran Sveriges
Geologiska Undersokning (Hallberg m.fl. 2010) férsdkte anvandas men var
for grovt for att ge nagot stod i avgransningen av utbredningen av
vegetationsgrupperna.

Vagrorelser kan paverka véxt-, djur- och algsamhéllena dels genom att
paverka bottensubstratet, dels genom att fysiskt rycka loss individer fran
substratet. Kartdata anvandes i form av modellerad vagexponering (Lindblad
och Wennberg 2006, Isaeus 2004). Underlaget hamtades fran
miljodataportalen (http://mdp.vic-metria.nu/miljodataportalen/).

Djupet (ljustillgangen) paverkar utbredningen av fotosyntetiserande vaxter.
Djupkurvor fran sjokort, i vektorformat (Lindblad och Wennberg 2006),
anvandes for att prediktera utbredningen av vegetationsgrupper. Dessa
djupkurvor ar framtagna som verktyg for saker navigering, dvs. djupkurvorna
ar generaliseringar som innebdr att det utanfor en kurva med ett bestamt djup
inte ska forekomma grundare djup. Dock kan det forekomma omraden med
storre djup innanfor en djupkurva med angivet djup. Underlaget hdmtades
fran miljodataportalen (http://mdp.vic-metria.nu/miljodataportalen/).

Vagexponeringen varierade fran extremt skyddat (aven ultraskyddat i de inre
delarna av sma laguner) till mattligt exponerat i de yttre omradena. |
djupunderlager fanns djupkurvorna for 3, 6, 10 och 20 meter. For att kunna
predicera utbredningen av karlvaxter och fintradiga alger beraknades
medelvardet av yttackning for dessa grupper (fran dropvideoinventeringen)
inom olika djupintervall och vagexponering. Resultatet delades darefter in i
tva olika klasser dar medelvarden >25 % anvandes som baltesbildande
samhdllen och <25 anvindes som “Forekomst” av vegetationsgruppen. |
skyddade och extremt skyddade delar pa 10 — 20 m forekom fintradiga alger.
Daremot ar inte hardbotten lika vanlig som pa grundare delar och
forekomsten av fintradiga alger ar mycket beroende av substrat. Darfor
anvindes dven klassen “Potentiell forekomst, substratbegrénsat™ for
fintradiga alger i dessa delar.

Baserat pa resultaten fran inventeringen samt underlagsdata gjordes
avgrénsningar och manuella digitaliseringar for att ta fram generella kartor
over utbredningen av karlvaxter och fintradiga alger i omradet. Som underlag
anvandes djup och vagexponeringen (se ovan). Djupet for karlvaxter och
fintradiga alger predicerades enligt tabell 7.4.1.

Notera att de predicerade kartorna inte visar den faktiska utbredningen av
karlvaxter och fintradiga alger utan en uppskattad generaliserad utbredning.
Detaljerad information om djuputbredning har erhallits fran faltinventeringen
och resultatet fran dessa undersokningar har i nasta steg extrapolerats till
storre ytor baserat pa relativt generella kartunderlag dar eventuella brister i
kartunderlagen slar igenom i de resulterande utbredningskartorna.

Monstret i kartorna ar var i omradena man kan forvanta sig olika
vegetationssamhéllen. En kansla fran faltinventeringen var att det generellt
var lite djupare &n vad sjokortet visade. Detta skulle leda till att utbredningen
av karlvaxter och fintradiga alger enligt de predicerade kartorna ar nagot
overskattad. Detta kan bero pa att djupkurvorna ar framtagna for navigering
och darmed hellre far visa for grunda djupvérden &n tvartom.
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Samma metod anvéandes for den levererade predicerade utbredningen av
bottensubstrat. Denna predicerade utbredning var valdigt svar baserad pa
tillgangliga data och resultatet skall behandlas mycket forsiktigt. Detta pga.
att bottensubstratet var valdigt heterogent med en stor blandning av framst
mjukbotten, sten och block. Detta kartmaterial har klasserna “Hardbotten med
inslag av mjukbotten/sand” (troligen dominans av harda bottensubstrat) och
”Mjukbotten/sand med inslag av hardbotten” (troligen dominans av mjuka
bottensubstrat) samt "Mjukbotten”.

Tabell 7.4.1. Klasser av karlvaxter och fintradiga alger i olika djupintervall vid olika
vagexponering. Data baseras fran dropvideoinventeringen (dykinventeringen inom
parentes i de fall dar dykinventeringen anvants som stdd och &ndrat prediktionen av

utbredningen).

Karlvaxter 0-3m 3-6m 6-10m 10-20m
Extremt skyddat >25% Forekomst

Mycket skyddat >25% Forekomst

Skyddat >25% Forekomst

Mattligt exponerat Forekomst Forekomst

Fintradiga alger 0-3m 3-6m 6-10m  10-20m
Extremt skyddat Forekomst (>25%) Forekomst

Mycket skyddat >25% Forekomst

Skyddat Forekomst (>25%) >25% >25% Forekomst
Mattligt exponerat >25% >25% >25% Forekomst
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7.5 Natura2000 och HUB-biotoper

Fyra olika Natura 2000-omraden klassades i undersokningsomradena. Dessa
var Rev (1170), Skar i Ostersjon (1620), Laguner (1150) och Stora vikar och
sund (1160) (figur 7.5.1).

Bild 7.5.1. Natura 2000-omraden i Enangersfjarden (6vre) och Njutdngersfjarden (nedre).
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Dropvideotransekterna klassades till 17 HUB-biotoper (figur 7.5.2). Dessa
HUB-biotoper var (fran HELCOM 2013):

AA.A1 Baltic photic rock and boulders characterized by macroscopic
epibenthic biotic structures.

AA.A1C1 Baltic photic rock and boulders dominated by Fucus spp.
AA.H Baltic photic muddy sediment.

AA.H1B1 Baltic photic muddy sediment dominated by pondweed
(Potamogeton perfoliatus and/or Stuckenia pectinata).

AA.H1B3 Baltic photic muddy sediment dominated by watermilfoil
(Myriophyllum spicatum and/or Myriophyllum sibiricum).
AA.H1B4 Baltic photic muddy sediment dominated by Charales.
AA.H1Q1 Baltic photic muddy sediment dominated by stable
aggregations of unattached Fucus s spp. (typical form).

AA.H1Q5 Baltic photic muddy sediment dominated by stable
unattached aggregations of lake ball (Aegagropila linnaei).
AA . H1S3 Baltic photic muddy sediment dominated by Vaucheria
spp.

AA.J1B1 Baltic photic sand dominated by pondweed (Potamogeton
perfoliatus and/or Stuckenia pectinata).

AA.JLV Baltic photic sand characterized by mixed epibenthic
macrocommunity.

AA.M Baltic photic mixed substrate.

AA.M1 Baltic photic mixed substrate characterized by macroscopic
epibenthic biotic structures.

AA.M1B1 Baltic photic mixed substrate dominated by pondweed
(Potamogeton perfoliatus and/or Stuckenia pectinata).

AA.M1Q1 Baltic photic mixed substrate dominated by stable
aggregations of unattached Fucus spp. (typical form).

AB.H Baltic aphotic muddy sediment.

AB.M2T Baltic aphotic mixed substrate characterized by sparse
epibenthic macrocommunity.
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Bild 7.5.2. Klassade HUB-biotoper i Enangersfjarden (6vre) och Njutngersfjarden
(nedre).
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7.6 Sammanstallning av levererat material

En del framtaget material fran undersokningarna har endast eller delvis
levererats digitalt till L&nsstyrelsen. Detta material beskrivs i denna bilaga.

7.6.1 Omgivningsfotografier

I undersokningsomradena togs omgivningsbilder av miljon och strander. |
kartorna (figur 7.6.1) nedan visas ungefar varifran respektive fotografi togs
och ungefar vilken del av omradet den visar. Bildnumren i kartorna kan
kopplas till filnamnet for respektive foto genom tabell 7.6.1. Bilderna har
levererats digitalt till 1ansstyrelsen. Samtliga fotografier togs under perioden
10-15 september 2020.

To 1 2km

n7 n8 no

nl
n2 n3 . ns n1o0
né

nis

nig
ni4

g n29

ni9

n20 n25 n27
n26 n28 p30

n21, n22 n23

n24

e9
e8

e3ed e5 : e11
el

e2 e6 €10

el2
e7

el3
elq

el6 .17 e15

el8

el9 €20
e21

Figur 7.6.1. Ungefarlig vy i omgivningsfotografier i Njutangersfjarden (6vre) och
Enangersfjarden (nedre).
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Tabell 7.6.1 Kartornas bildnummer samt fotografiernas filnamn.

NJUTANGERSFJARDEN ENANGERSFJARDEN
nummerikarta  filnamn nummer i karta filnamn
nl P9140004 el P9150120
n2 P9140005 e2 P9150123
n3 P9140006 e3 P9150118
n4 P9140009 ed P9150117
n5 P9140013 e5 P9150112
n6 P9140014 e6 P9150109
n7 P9140015 e7 P9150108
n8 P9140017 e8 P9150078
n9 P9140019 e9 P9150080
n10 P9140067 el0 P9140074
nll P9140069 ell P9140071
n12 P9140065 el2 P9140070
nl3 P9140064 el3 P9150082
nl4 P9140062 eld P9150085
nl5 P9140020 el5 P9150086
nl6 P9140022 el6 P9150093
nl7 P9140028 el7 P9150088
nl8 P9140031 el8 P9150095
nl9 P9140033 el9 P9150097
n20 P9140037 e20 P9150099
n21 P9140040 e2l P9150101
n22 P9140044

n23 P9140045

n24 P9140048

n25 P9140060

n26 P9140057

n27 P9140058

n28 P9140052

n29 P9140054

n30 P9140050

7.6.2 Sammanstallning av ovrigt levererat material

Dropvideo - Shapefil med resultat fran dropvideoinventeringen. Denna
shapefil innehaller bl.a. lokalinformation, position (WGS84 och
SWEREF99TM), djup (m), siktdjup (m), vattentemperatur (°C), salthalt
(psu), pH, 16st syre (mg/L) och turbiditet (NTU). For varje
dropvideotransekt finns &ven tackningen (%) av substrat, vegetation och
férekommande djur. Dessutom &r varje dropvideotransekt indelade i olika
HUB-biotoper och om de ligger inom olika Natura2000-omraden.
Dropvideofilmer - Dropvideotransekternas filmer namngivna med
transektens namn och djup (m).

Dyktransekter - Shapefil med dyktransekternas start- och slutposition och
djup (m), inventerad area (m?) salinitet (psu), siktdjup (m),
vattentemperatur (°C), l6st syre (mg/L), turbiditet (NTU) samt den
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maximala tdckningsgraden (%) av olika substrat, vaxter och djur som
fanns pa dyktransekten.

Fintradiga alger - Shapefil med predicerad utbredning av fintradiga alger
1 omradena. Denna utbredning &r uppdelad mellan "Forekomst”, ”>25 %”
tdckning och “’Potentiell forekomst, substratbegransat”.

Karlvaxter - Shapefil med predicerad utbredning av karlvéxter i
omradena. Denna utbredning ar uppdelad mellan ”Férekomst” och ”>25
%" tackning.

Natura2000 - Shapefil med utbredning av olika Natura2000-omraden i
Enangersfjarden och Njutangersfjarden.

Substrat - Shapefil med predicerad utbredning av olika substrat i
omradena. Denna predicerade utbredning var valdigt svar baserad pa den
tillgdngliga datan och resultatet skall behandlas mycket forsiktigt. Detta
p.g.a. att bottensubstratet var véldigt heterogent med en stor blandning av
framst mjukbotten, sten och block. Detta kartmaterial har klasserna
”Hardbotten med inslag av mjukbotten/sand” (troligen dominans av harda
bottensubstrat) och "Mjukbotten/sand med inslag av hardbotten” (troligen
dominans av mjuka bottensubstrat) samt “Mjukbotten”.

Dropvideo2020 - Data fran dropvideoinventeringen i excelformat (enheter
enligt ”dropvideo” ovan). Denna data leverera dven i formatet som
rapporterats till nationell datavird i filen ”” Format Epibenthos dropvideo -

EnédngerNjutdnger2020”. Data &r rapporterat till nationell datavard
(SMHI).

e Kartor med dropvideotransekternas substrat och véxter - Kartor med
cirkeldiagram som visar tdckningen av olika vaxtsamhallen (kérlvéxter,
alger samt hur stor del som ej tacktes av véxter) och substrat (hardbotten
(hall, block och sten), mjukbotten (sand och mjukbotten) samt 6vrig botten
(hard lera och grus).

e Fotografier tagna pa dyktransekterna.

e Data fran dyktransekterna i MarTrans samt excel. Denna data ar
rapporterad till nationell datavérd (MSHI).

7.7 Data fran dyktransekter

| féljande tabeller finns priméardata per transekt fran dykinventeringen av fyra
transekter i Enangersfjarden (E1-E4) och fyra transekter i Njutangersfjarden
(N1-N4) ar 2020.

I tabellerna framgar avsnittens start- och slutavstand samt start- och slutdjup.
FOr varje avsnitt anges skattningen av bottensubstratens tdckningsgrad (%),
bedomning av sedimentpalagring (1-4) och medelhdjd av vegetation samt
skattning av tackningsgrad (%) for 16sa alger, total vegetationstédckning och
forekommande taxa. | eventuella kommentarer framgar extra observationer
under inventeringen.

Forkortningar: Epi = véaxte som pavaxt dvs epifytiskt, CF = osaker
artbestdmning men liknar den arten, FL = frilevande.
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Transekt nr El E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1
Startdjup (m) -0,2 06 09 23 32 42 42 46 51 53 56 60 49 70 69 69
Slutdjup (m) 06 09 23 32 42 42 46 51 53 56 60 49 70 69 69 69
Startavstand (m) 0 1 3 7 11 25 30 34 40 45 50 54 61 67 71 94
Slutavstand (m) 1 3 7 11 25 30 34 40 45 50 54 61 67 71 94 100
Transektbredd (m) 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 4 4 4 4 4
Block 8 60 100 25 5 5 15 5 1 20 20 70 40 2
Sten 20 20 10
Grus 10
Sand 5 10
Mjukbotten 75 95 95 85 100 100 100 8 8 20 60 98 100
Sedimentpalagring 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4
Medelhojd vegetation (cm) 10 40 30 60 30 10 10 3 1 0 1 1 1 1 1 0
Losa alger 30 20 100 25 25 1 1
Total vegetationstackning 8 8 90 50 100 100 90 75 2 0O 10 5 30 10 1 0
Ceramium tenuicorne 5 5 1
Polysiphonia fucoides 1
Battersia arctica 5 10 5 2 5 5 10
Dictyosiphon/Stictyosiphon 7 10 15 7
Ectocarpus/Pylaiella 20 40 75 15 3 5 20
Fucus vesiculosus FL 25 9 80 7 1
Aegagropila linnaei 10 1
Aegagropila linnaei CF FL 75
Aegagropila linnaei FL 75
Cladophora glomerata 40 20
Fontinalis FL 7 5
Callitriche hermaphroditica 5 7 10 3
Lemna trisulca FL 3
Myriophyllum spicatum 3
Potamogeton perfoliatus 15 15 7 30 10
Hydrozoa 1
Rivularia atra 5 7
Rivularia atra Epi 2
Kommentar substrat S é é

c B 1

Z 8 8

§ 2 7

§_

g

2

2

%

Ovriga kommentarer avsnitt
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Transekt nr E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2

Startdjup (m) -02 09 21 35 42 54 58 71 84 94 10,5109 11,2 12,4 12,8 13 13,2

Slutdjup (m) 09 21 35 42 54 58 71 84 94 105 109 11,2 12,4 12,8 13 13,2 13,4

Startavstand (m) 09 2 6 11 13 15 17 20 24 30 33 42 49 63 75 83 96

Slutavstand (m) 2 6 11 13 15 17 20 24 30 33 42 49 63 75 83 96 100

Transektbredd (m) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Hall 100

Block 100 50 8 70 8 8 8 35 70 20 5 10 1

Sten 40 10 20 5 10 1 5 5 1

Sand 10 10 10 20 20 20 60 20 8 95 85 100 100 100 100

Sedimentpalagring 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Medelhdjd vegetation (cm) 5 5 5 5 5 5 5 5 3 3 2 2 2 2 0 0 0

Losa alger 10 10 70 9 25 75 100 75 10

Total vegetationstédckning 100 75 9 9 75 75 75 75 35 50 7 1 5 1 0 0 1

Ceramium tenuicorne 30 50 S5

Polysiphonia fucoides 5 10 25 25 50 50 25 5

Battersia arctica 10 10 50 30 50 7 1 5 1 1

Dictyosiphon/Stictyosiphon 5 5

Ectocarpus/Pylaiella 40 S5 50 50 50 25

Fucus 10 7 5 10

Fucus radicans 3

Fucus vesiculosus 2

Cladophora glomerata 15

Ulva 5

Ephydatia fluviatilis 1

Amphibalanus improvisus 10 10 10 10 5 5 1

Mytilus edulis 1 1

Saduria entomon 1

Kommentar substrat SIS g 3‘% § 8§ § § § 8
§8c52 5 5 5 5 5 5
A I R 2 8 8 8 % @
58° g2
w = =

Ovriga kommentarer avsnitt % % % %gégg

& T
£
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Transekt nr E3 E3 E3 E3 E3 E3 E3 E3 E3 E3 E3 E3 E3 E3
Startdjup (m) -02 09 12 14 14 15 24 28 35 37 39 43 51 64
Slutdjup (m) 09 12 1,4 14 15 24 28 35 37 39 43 51 64 72
Startavstand (m) 0 4 11 28 33 42 55 58 65 70 77 83 86 98
Slutavstand (m) 4 11 28 33 42 55 58 65 70 77 83 8 98 100
Transektbredd (m) 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Hall 25
Block 9 20 10 60 60 10 50 20 70 60 100 98 40 50
Sten 2 20 30 2 40
Sand 10 8 9 40 40 9 50 8 10 10 10 15
Mijukbotten 10 10
Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Medelhdjd vegetation (cm) 5 20 20 20 30 100 30 60 5 5 5 5 2 2
Losa alger 50 9 40 20 70 40 50 10 20 15 25
Total vegetationstackning 8 35 25 70 70 9 70 8 40 35 50 50 25 25
Ceramium tenuicorne 1 5

Furcellaria lumbricalis 1 7

Polysiphonia fucoides 5 5 3 7 7 25 25 25 25 5 1
Battersia arctica 10 25
Dictyosiphon/Stictyosiphon 30 5 10 10 1
Ectocarpus/Pylaiella 10 10 5 10 5 3 10 7 10 10 10 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 20 10 5 10

Elachista fucicola Epi 1

Fucus 1 20 10 1 20 1 7 1

Fucus radicans 1

Fucus vesiculosus 10

Cladophora glomerata 40 10 5 20 10

Ulva 1

Vaucheria 1

Myriophyllum spicatum 1 7 10 5

Potamogeton perfoliatus 10 5 10 20 70 10 30

Ranunculus peltatus subsp_ baudotii 5 5

Stuckenia pectinata 5 7 7 10 20 30

Ephydatia fluviatilis 1 2 2
Amphibalanus improvisus 5 1 7 5

Mytilus edulis 1 1 1
Rivularia atra Epi 10 1 3 5 5 1 1

Kommentar substrat T ZS 99 8 ) -2 S

Ovriga kommentarer avsnitt

vénstra (norra) sida

Grundar upp pa transektens
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Transekt nr EA E4 E4A E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4
Startdjup (m) 02 02 04 1,1 23 33 43 48 59 66 72 73 77 81 88 94 102 10,8 11,8 12,4
Slutdjup (m) 02 04 11 23 33 43 48 59 66 72 73 7,7 81 88 94 10,2 10,8 11,8 12,4 13,1
Startavstand (m) 0 3 6 9 11 15 19 22 28 35 47 50 53 59 65 73 79 8 90 96
Slutavstand (m) 3 6 9 11 15 19 22 28 35 47 50 53 59 65 73 79 83 90 96 100
Transektbredd (m) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2
Block 100 75 75 25 5 2 5 100 20 40 40 10 5 10 7 5
Sten 20 25 10 2 10 60 35 20 55 70 10 50 50 50
Grus 5 10 5 5 5 25 75 20 10
Sand 50 100 100 100 100 20 25 40 15 20 65 25 35 40
Mijukbotten 75 10 10 10 10
Ovrigt 7 5 5
Sedimentpalagring 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4
Medelhdjd vegetation (cm) 3 5 5 5 30 30 10 3 3 5 5 2 2 2 2 2 2 2 1 0
Losa alger 50 100 75 25 50 100 100 10 10 10 25 25 7 10 20 25
Total vegetationstackning 100 75 60 40 35 30 15 6 7 10 75 30 30 20 7 3 5 4 2 0
Ceramium tenuicorne 5
Polysiphonia fucoides 3 2 5 5 10 10 5 1
Battersia arctica 2 5 25 20 20 15 7 3 5 3 2
Chorda filum 15 3
Dictyosiphon/Stictyosiphon 7 20 15 3 2 3 3 2
Ectocarpus/Pylaiella 20 10 10 25 5 5 3 5 5 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 20 5 10
Cladophora glomerata 75 30 7
Ulva 7 3
Chara aspera 3 5
Callitriche hermaphroditica 3
Myriophyllum spicatum 1
Potamogeton perfoliatus 5 25 7
Stuckenia pectinata 30 7
Amphibalanus improvisus 2 2 1
Hydrozoa 1 1
Mytilus edulis 1 1 1 1 1
Saduria entomon 1 1
Rivularia atra 10 10 10 3
Kommentar substrat S 8 9] S S §g LEZESIB § §
s B i S 5§ B & @ P PG5 B G
Z 8 § 2 % 5 2 EZEZ8S 5 ¢
gl = B § % BEpEEgls S
= S S § 05 e E
g S|4 2282883
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stor sten

Transekt nr N1 NI N1 N1 NI N1 N1 NI NI N1 N1 NI N1 N1
Startdjup (m) -01 03 11 21 34 4 48 55 59 63 67 71 72 73
Slutdjup (m) 03 11 21 34 4 48 55 59 63 67 71 72 73 74
Startavstand (m) 0 1 4 10 16 19 22 30 34 38 43 54 56 58
Slutavstand (m) 1 4 10 16 19 22 30 34 38 43 54 56 58 61
Transektbredd (m) 6 6 6 6 6 6 6 6 6 4 4 3 3 2
Block 100 100 30 50 20 10

Sten 20

Mjukbotten 50 50 80 90 100 100 100 100 100 100 100 100
Sedimentpalagring 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4
Medelhojd vegetation (cm) 20 10 30 50 10 S 1 3 3 2 2 2 0
Losa alger 25 25 50 5 100

Total vegetationstackning 100 100 60 75 50 80 100 55 100 100 5 5 1 0
Ceramium tenuicorne 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon 2

Ectocarpus/Pylaiella 5 5 7 5

Ectocarpus/Pylaiella Epi 5

Aegagropila linnaei FL 50 100 50 100 100 1
Cladophora fracta FL 100 100 7

Cladophora glomerata 25 7 5 5 5

Monostroma balticum FL 5

Vaucheria 5 5 1
Fontinalis FL 10 10

Callitriche hermaphroditica 7 10 20

Lemna trisulca FL 25 70 7 5 5 2 1

Najas marina 50 60 3 2 1

Potamogeton perfoliatus 7 10 7

Ranunculus 1

Stuckenia pectinata 10 2

Rivularia atra 5 7 7 7 5 5

Bacteria 50 50
Beggiatoa 1 1

Kommentar substrat

Ovriga kommentarer avsnitt

skrap +
(flaska)
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Transekt nr N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2
Startdjup (m) 05 1,1 17 2 22 27 3 4 43 51 53 56 63 71 73 74 79
Slutdjup (m) 11 1,7 2 22 27 3 4 43 51 53 56 63 71 73 74 79 8
Startavstand (m) 0 6 10 13 21 30 32 38 41 47 50 54 63 74 78 81 92
Slutavstand (m) 6 10 13 21 30 32 38 41 47 50 54 63 74 78 81 92 100
Transektbredd (m) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Block 60 75 20 10 10 10 40 5 5

Sten 10 25 5 10 10 20

Mjukbotten 30 75 8 8 70 60 95 95 100 100 100 100 100 100 100 100
Sedimentpalagring 3 2 3 3 3 3 2 3 4 4 3 3 3 3 4 4 4
Medelhdjd vegetation (cm) 10 5 10 20 30 30 30 30 15 2 1 1 1 1 0 0
Losa alger 50 25 70 5 10 1 10 1 25 1 1
Total vegetationstackning 30 20 20 95 9 95 65 100 75 60 100 100 100 100 50 O 0
Ceramium tenuicorne 10

Coccotylus/Phyllophora CF FL 50 50
Dictyosiphon/Stictyosiphon 1 1

Ectocarpus/Pylaiella 10 5 1 1

Fucus vesiculosus FL 90 90 90 60 90 40

Aegagropila linnaei CF FL 50

Aegagropila linnaei FL 30 60 100 100 100

Cladophora glomerata 10 10 5 5 5 3

Ulva 1 1

Vaucheria 1

Fontinalis FL 1 2 1
Callitriche hermaphroditica 5 10 1

Ceratophyllum demersum FL 1

Lemna trisulca FL 1 1 1 1 1 1

Potamogeton perfoliatus 1 5 5 5 30 30 5 1

Stuckenia pectinata 5

Ephydatia fluviatilis 1 1

Ephydatia fluviatilis Epi 1

Amphibalanus improvisus 1 1

Rivularia atra 10 10 2 5 5 3 10

Rivularia atra Epi 3

Spirulina 1 25

Kommentar substrat

Ovriga kommentarer avsnitt
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Transekt nr N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3
Startdjup (m) -01 05 06 1 16 23 33 51 54 59 64 69 73 79 87 88 91 94 95 99 101
Slutdjup (m) 05 06 1 16 23 33 4 51 54 59 64 69 73 79 87 88 91 94 95 99 101 11,1
Startavstand (m) 03 1 3 8 10 16 20 24 28 30 34 39 43 46 52 54 57 62 68 71 76 82
Slutavstand (m) 1 3 8 10 16 20 24 28 30 34 39 43 46 52 54 57 62 68 71 76 82 100
Transektbredd (m) 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Block 100 100 100 95 95 90 90 8 10 45 20 30 15 20 60 30 1
Sten 5 5 5 2 1 1
Mjukbotten 10 10 15 9 55 8 70 8 8 40 70 9 75 95 75 99 100
Ovrigt 25 5 25
Sedimentpalagring 2 2 1 2 2 2 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Medelhdjd vegetation (cm) 5 5 5 30 30 100 100 1 2 2 2 1 2 2 0 0 0 1 0
Losa alger 25 5 10 1
Total vegetationstackning 70 70 55 60 50 8 75 50 9 60 75 20 30 15 20 15 0 0 0 1 0
Ceramium tenuicorne 5 15 20 30 30 25 5
Coccotylus/Phyllophora FL 25 5 20 10 5 5
Polysiphonia fibrillosa 1
Polysiphonia fucoides 1
Battersia arctica 5 5 5 15 5 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 15 10 10 7 5 5 5
Dictyo./Stictyo. CF FL
Dictyo./Stictyo. FL 25 25 5 5 5 5
Ectocarpus/Pylaiella 15 10 10 15 60 75 10 5 5
Ectocarpus/Pylaiella CF
Aegagropila linnaei 25 5
Aegagropila linnaei FL 10 90 25 25
Cladophora fracta FL
Cladophora glomerata 40 10 5 10 S5 1
Ulva 10 15 7 10 3
Callitriche hermaphroditica 7
Potamogeton perfoliatus 7 7 15 10
Ephydatia fluviatilis 5 5 5 1 1 1 10 5
Amphibalanus improvisus 1
Hydrozoa 5 7 5
Saduria entomon 1
Rivularia atra 5 7 5 5 5 5
Rivularia atra Epi 7 7 10 5 5 5
Kommentar substrat S 5 Lk R s

E ﬁ‘é’ ‘.X‘E’ @

E £ E
Ovriga kommentarer avsnitt
Transekt nr N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 NA N4 N4 N4 N4 N4 NA N4 N4 N4 N4
Startdjup (m) -1 0 1,1 13 1,7 27 29 31 38 42 46 47 52 58 65 7 75 79 83
Slutdjup (m) 0 11 13 1,7 27 29 31 38 42 46 47 52 58 65 7 75 79 83 97
Startavstand (m) o 01 2 3 7 15 18 22 30 35 39 42 48 56 63 68 74 78 83
Slutavstand (m) 01 2 3 7 15 18 22 30 35 39 42 43 56 63 68 74 78 83 100
Transektbredd (m) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 2
Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sedimentpalagring 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Medelhdjd vegetation(cm) 90 120 10 8 8 50 10 10 2 2 2 2 2 2 2 2 1 0
Losa alger 100 100 5 100 100 95 1 1 1 1 5 5 1
Total vegetationstackning 50 25 5 35 35 17 15 7 7 5 5 9 9 100 9 60 25 5 0
Fucus vesiculosus FL 1
Aegagropila linnaei FL 5 90 9 100 9% 60 25 5
Urospora penicilliformis CF FL 1
Vaucheria 3 2 3
Fontinalis FL 1
Callitriche hermaphroditica 5 7 15 7 7 5
Phragmites australis 50 25 5
Potamogeton perfoliatus 5 35 30 10
Ephydatia fluviatilis 1
Bacteria 100 100 75 75 50
Kommentar substrat

Ovriga kommentarer avsnitt
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7.8 Data fran dropvideo

| féljande onumrerade tabeller finns priméardata per dropvideotransekt fran

inventeringen ar 2020.

| tabellerna framgar dropvideotransekternas namn och startdjup. For varje
dropvideotransekt anges bottensubstratens tdckningsgrad (%), beddmning av
sedimentpalagring (1-4), tackningen (%) av kal botten, 16sa alger och
kérlvaxter och forekommande taxa. CF = oséker artbestdmning men liknar

den arten.

x2020- 1 2
49 2,7

Transekt
Djup start (m)

3
2,4

4 5 6 7 8 9 10
55 94 17 30 38 84 10,8

Mjukbotten 100 100

100

100 100 100 100 100 100 100

Kal botten 91 87
Losa alger och karlvaxter 9
Sedimentation 3 3

37

99 100 5 9 100 100
1 59
3 3 2 2 3 3

Filamenttsa alger Epifyt

Filamentdsa alger Frilevande

Callitriche hermaphroditica

Elodea canadensis CF

Myriophyllum SP 1
Potamogeton perfoliatus 12
Beggiatoa
Spirulina 57
Pisces

12

19

NN O

3
64
36

25 32 36

27 1

x2020- 11 12

2,8

Transekt
Djup start (m)

13
11,8

14 15 16
7,7 4,6 12,4

17
3,8

18
2,4

19 20
57 80

Mjukbotten
Sma stenar 1
Stora block

100

100

100 100 100 94 100 100 100

Kal botten 3
Losa alger och karlvaxter
Sedimentation 2 3

19

100

100 100 13 54

5 11 8

100 100

Filamenttsa alger

Filament6sa alger Epifyt 1

Fucus vesiculosus CF Frilevande

Charophyceae SP, CF

Callitriche hermaphroditica 6 5
62
Myriophyllum SP 1
35 13

Lemna trisulca

Potamogeton perfoliatus

Ranunculus peltatus subsp. peltatus CF
Stuckenia pectinata 1
Rivularia atra

Lymnaea CF 1 1
Pisces 1

33
17

36
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Transekt
Djup start (m)

x2020-

21
14,4

22
9,1

23
2,3

24 25

26

27

26 101 7,9 47

28
8,1

29
1,5

30
4,3

Hard lera
Mjukbotten
Sma stenar
Stora stenar
Block

Stora block
Hall

100

18
34

17
8

23

91

82 74
15

18

100

88

10

100

100

83

10

Kal botten
Losa alger och karlvaxter
Sedimentation

100

50

13
22

33 10

100

16
15

46

42

Filamentdsa alger
FilamentGsa alger Epifyt
Filamentdsa alger Frilevande
Fucus vesiculosus CF Frilevande
Charophyceae SP, CF
Callitriche hermaphroditica
Myriophyllum SP
Potamogeton perfoliatus
Stuckenia pectinata

Spirulina

Rivularia atra

Amphibalanus improvisus
Cerastoderma glaucum
Lymnaea CF

Ephydatia fluviatilis

Hydrozoa

Pisces

50

20

39

©

26

47

e

10

52

54

55

11

34

17

35

Transekt
Djup start (m)

x2020-

31
2,0

32
3,1

33
6,8

34 35

36

17,8 24,3 4,7

37
6,5

38

39

12,3 10,1

9,2

Mjukbotten

Sand

Grus

Sma stenar

Stora stenar
Block

100

89

10

100

100 100

24

16
54

95

100

49

11
40

70

21

Kal botten
Losa alger och karlvaxter

Sedimentation

39

45

100 100

49

15

100

59

53
18

Filament6sa alger
Filamentosa alger Epifyt
Filamentdsa alger Frilevande
Fucus vesiculosus CF Frilevande
Callitriche hermaphroditica
Potamogeton perfoliatus
Stuckenia pectinata
Cerastoderma glaucum
Lymnaea CF

Ephydatia fluviatilis

Hydrozoa

Pisces

28

61

E N LS o]

59

24

55

49

81

41

29

72



Transekt
Djup start (m)

x2020- 41

7,4

42

2,8 3,7

a3 4

45

46

24 22,1 45

47
2,3

a8
19,2

49
7,5

50
2,2

Mjukbotten
Stora stenar
Block

Stora block

22
29
49

90
10

89 100
2
9

99 100 100

1

100

100

100

Kal botten
Losa alger och karlvaxter

Sedimentation

25
4
2

63
8
3 2

100

53

100

100

Filamenttsa alger
Filamentdsa alger Epifyt
Filamentosa alger Frilevande
Fucus vesiculosus CF Frilevande
Fucus vesiculosus CF

Chara tomentosa
Charophyceae SP

Callitriche hermaphroditica
Lemna trisulca

Najas marina

Potamogeton perfoliatus
Stuckenia pectinata

Spirulina

Amphibalanus improvisus
Cerastoderma glaucum
Lymnaea CF

Ephydatia fluviatilis

Hydrozoa

70

50

48

10

64

10

19 14

42

79

42

73

27

Transekt
Djup start (m)

x2020- 51

52

53 54

39 33,1 283 349

55

56

57

26 40 216

58
18,9

59
8,8

60
3,1

Hard lera
Mjukbotten
Sand

Sma stenar
Stora stenar
Block

Stora block

92 100 100

100

51

45

20

33
47

7
82

10

40
59

79
21

72

28

Kal botten
Losa alger och karlvaxter

Sedimentation

100

100 100

13
50

17

98

100

32

Filamentosa alger
Filamentdsa alger Epifyt
Fucus vesiculosus CF Frilevande
Fucus vesiculosus CF
Myriophyllum SP
Potamogeton perfoliatus
Stuckenia pectinata
Amphibalanus improvisus
Cerastoderma glaucum
Lymnaea CF

Hydrozoa

12

33

67

100

26

34

L Y

73



Transekt
Djup start (m)

x2020- 61

12,9

62
7,4

63
2,9

64

65 66

2,8 109 2,7

67
3,9

68
8,1

69 70
1,8 13,4

Mjukbotten
Sand
Stora stenar
Block
Stora block

26

55
10

98

90
73
7

10 20

100 80

20

100 100
93

92

Kal botten
Losa alger och karlvaxter
Sedimentation

66

11
71

23

100 30

39

100 8

Filamentosa alger
Filamentosa alger Epifyt
Fucus vesiculosus CF Frilevande
Fucus vesiculosus CF
Callitriche hermaphroditica
Myriophyllum SP
Potamogeton perfoliatus
Stuckenia pectinata
Beggiatoa

Spirulina

Hydrozoa

34

16

58

32 28

22

10

10

Transekt
Djup start (m)

x2020- 71

7,3

72
3,9

73
17,8

74
11,5

75 76
1,5 10,5

77
4,8

78
1,7

79
6,5

Mjukbotten
Sand
Stora stenar
Block
Stora block

13
79

10
70
20

100 86

100
99

100 29

70 9

Kal botten
Losa alger och karlvaxter

Sedimentation

34

100

4 100

58 10

Filamenttsa alger

Filamentdsa alger Epifyt

Fucus vesiculosus CF Frilevande
Fucus vesiculosus CF

Furcellaria lumbricalis
Potamogeton perfoliatus
Amphibalanus improvisus
Cerastoderma glaucum
Lymnaea CF

Hydrozoa

92

63

40

60

18

23 1 48
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Transekt
Djup start (m)

x2020-

81
4,2

82

83

84
80 10,4 3,0

85
1,9 66 42

86

87

88 89
1,1 3,5

90
1,0 08

91

Mjukbotten
Sand

Grus

Sma stenar
Block

35

65

100

71
6
23

90

10

100 100 100

99 100 100

100

Kal botten
Losa alger och karlvaxter
Sedimentation

100

70
7
3

37

3 100
66

Filament6sa alger

Filamentosa alger Epifyt

Fucus vesiculosus CF Frilevande
Vaucheria

Callitriche hermaphroditica
Elodea canadensis CF

Lemna trisulca

Myriophyllum SP

Potamogeton perfoliatus
Ranunculus peltatus subsp. peltatus CF
Stuckenia pectinata

Zannichellia palustris

Beggiatoa

Spirulina

Rivularia atra

Amphibalanus improvisus
Cerastoderma glaucum
Lymnaea CF

62

34

23

10

16

22

96

25

23

I

34

53

38

12
25

19
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