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Sammanfattning

Medins Havs och Vattenkonsulter har utfért en marin videoundersokning med
habitatklassificering kring Stora och Lilla Karlso vid Gotlands vastkust sommaren 2019.
Syftet var att 6ka kunskaperna om omradets Natura 2000-naturtyper for att battre kunna
beddma bevarandestatus och underlatta atgarder for en god miljostatus i enlighet med
EU:s habitatdirektiv. Totalt filmades 120 videotranseker mellan 1 och 60 m djup inom de
avgransade Natura 2000-omradena. Filmerna analyserades med "visuella metoder” for
yttackning av alger, véxter, djur och bottentyp samt inrakning av kvalitativa
observationer.

Resultaten visade pa en tydlig dominans av revhabitat runt 6arna enligt Natura 2000s
naturtyper. Totalt kunde 78 % av provtransekterna klassificeras som rev, varav 60 %
kunde klassificeras som underkategorin biogent rev p.ga stora blamusselbestand. Dessa
var nagot storre vid Lilla Karlsé. Den dominerande floran utgjordes av fastsittande
fintradiga alger, ofta rodalger. Vid de grundaste transekterna observerades enstaka
forekomster av makroalger, framst sudare, gronslickar och blastang. Marina karlvaxter
representerades i detta fall enbart av dlgras och endast vid tva transekter, en vid vardera
6. Inga observationer gjordes av rodlistade arter eller mekanisk paverkan fran
ankring/fiske och endast en observation av marint skrap férekom.






Inledning och syfte

Stora och Lilla Karlso ar tva mindre 6ar pa Gotlands véstsida som kdnnetecknas av hdga
naturvirden. De innesluts med tillhérande vattenyta i var sitt Natura 2000-omrade
(SE0340025, SE0340023) som bland annat técker ett rikt vaxtliv och fagelskyddade
omraden pa land samt revstrukturer under vatten (Lansstyrelsen Gotland, 2017a &
2017b).

Syftet med foreliggande studie &r att med hjélp av videokartering 6ka kunskaperna om
omradets Natura 2000-naturtyper for att battre kunna bedéoma bevarandestatus och
underlitta atgérder for en god miljostatus i enlighet med EUs habitatdirektiv.

Specifik malséttning 14g i att kartera och analysera med visuella metoder”, ett
standardiserat tillvigagangssétt som mojliggdr kvantitativa analyser av yttdckande flora,
fauna och substrat. Resultaten anvéndes for klassificering enligt 1) Natura 2000; 2)
Helcom Hub; 3) tdckningsgrader av nyckelfynd (bldmusselbank, makroalger, fintradiga
alger) samt fri inrdkning av ovanliga eller rodlistade arter, sa kallade kvalitativa
observationer.

Figur 1. Stora Karlsé under faltprovtagningen 2019.



Metodik

Féltarbetet genomfordes vid tva tillfdllen under 2019; den 25:e och 26:e september. Totalt
insamlades data fran 120 videotransekter. Nedan specificeras metoder for utplacering av
provtransekter, dropvideometodik i falt, analysmetoder, klassificeringsgrunder samt
modellering av beskrivande stodparameterar.

1. Placering av provtagningspunkter

Inom begrasningen av Natura 2000-omradet slumpades 60 videostationer ut runt Lilla
Karlso och 60 runt Stora Karlso i ett djupintervall frén ca. 1 m till 60 m. Slumpningen
skedde stratifierat efter djupa och grunda positioner samt med 50 m buffert for att
punkterna inte skulle landa pa varandra. Om nagon punkt hamnade olagligt for
navigeringssikerhet s forflyttades den till ndrmsta ldmpliga plats i falt. Slutgiltiga
positioner for start och stop loggades ombord pa provtagningsbéten och redovisas som
medelposition i Figur 2 tillsammans med sitt transekt-ID. Se d&ven motsvarade 1D-
markering for position och djup i Bilaga 1.
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Figur 2. Placering av provtransekter utmarkta med ID-nummer runt Stora och Lilla Karls¢ pa Gotlands
vastkust (se infalld bild).



2. Dropvideometodik

Medins Havs och Vattenkonsulter har mangérig erfarenhet av videoundersdkningar langs
Sveriges kuster och arbetar idag uteslutande med egenutvecklade kameraplattformar som
alla &r framtagna for att erbjuda en god balans mellan bildkvalitet och effektivitet.
Kamerasystemet utgjordes av tva kameror; en fastmonterad HD-kamera (GoPro Hero7)
samt en SD-kamera, vilken kontinuerligt sinde video till en monitor i baten. Kamerorna
var dven utrustade med tvd LED-lampor pa 780 lumen styck, se Figur 3.

Figur 3. Medins videoslade for grunda till medeldjupa bottnar, inkopplad till kontrollbox for ljus och
inspelning, samt videolank via plotter.

Fran realtidsvideon kunde kameraoperatoren anpassa systemets hojd 6ver botten samt
belysningens effekt efter radande siktforhallanden. I samband med videoinspelningen
noterades varje stations start- och slutpunkt samt det vid platsen rddande vattendjupet.
Kameravinkeln mot botten sattes till 30 grader vilket motsvarar en synbredd med god bild
pé ca. 1 m vid normal flykt (ca. 2 - 4 dm fran botten). Samtliga videoprov id-mérktes och
synkroniserades med ljud och bild i en startsekvens vid varje prov. Identitetsmarkning
och 16pnummer protokollfordes tillsammans med tid, djup och féltanteckningar.

Dropvideokarteringen genomfordes enligt utkastet av metoden “Visuella
undervattensmetoder for uppfoljning av marina naturtyper och typiska arter, Havs- och
vattenmyndigheten, version 1:3”, se ytterligare beskrivning i nésta stycke. Detta innebar
att det pa varje transekt filmades en stricka pa minst 5 m, utmétt fran och med att bilden
stabiliserats, i en hastighet som efterstravades till 0,3-0,5 knop.
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3. Visuella metoder

Fran varje videotransekt bestimdes den procentuella tickningsgraden av substrattyp samt
vegetation och fauna enligt utkastet av “’visuella metoder” (HAV 2014). Metoden innebar
i korthet att en havsbotten dokumenterades med undervattensvideo genom att filmerna
fran respektive videostation (nerklippta till 30 sek fran att bilden stabiliserats) delades in i
tio delar.

Ur varje del extraherades en stillbild (ndrmsta skarpa bildruta inom en sekund) som
analyserades genom att substrat och yttickande flora och fauna bestdmdes vid 10
forutbestdmda punkter i stillbilden (totalt 100 punkter/station). Vid analys lades
observationspunkter digitalt ver videomaterialet. Utover de tio ”ordinarie” punkterna
placerades dven 5 extra punkter ut (bla prickar, se Figur 4). Dessa anvéndes i de fall en
séker observation inte kunde gdras vid de ordinarie punkterna.
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Figur 4. Schematisk bild av en videotransekt med tio stop dar bildrutan delas upp i 10
observationspunkter (samt fem reservpunkter).

Utover detta noterades sporadiskt forekommade eller mobil fauna fritt utanfor punkterna,
t.ex. ishavsgrasuggan (Saduria entomon) “skorv” som inte &r typisk yttdckande epibentisk
flora eller fauna. Dessa observationer bendmns som kvalitativa till skilnnad frén de
yttdckande observationerna.

Utover bottensubstrat, flora och fauna samt kvalitativa observationer noterades dven

forekomst av 16sdrivande alger, spar av eventuell mekanisk paverkan (fran t.ex. ankring)
och sedimentation.
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Figur 5. Skorv (Saduria entomon), noteras som en kvalitativ observation.

4. Klassificering av biotoper

Den 6vergripande tédckningsgraden av olika substrat, vegetation och fauna riaknades
slutligen fram per transekt och resultaten klassades utifran habitat (substrat + biota) enligt
Art- och habitatdirektivets indelning av Natura 2000-naturtyper (Naturvardsverket 2016
& 2011) och HELCOM (HELCOM Underwater Biotope and habitat classification)
(HELCOM HUB 2013) (niva 3-6).

4.1 Natura 2000

Natura 2000 omfattar virdefulla naturomraden med arter eller naturtyper som &r sarskilt
skyddsvirda ur ett europeiskt perspektiv. For klassningen av naturtyperna har
definitionerna enligt Naturvardsverket (Naturvardsverket 2016 & 2011) anvints, vilka i
omradet innefattat huvudkategorierna 1170 Rev, 1000 Marint vatten och 1110
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Sublittorala sandbankar. For 6kad forstaelse av omradet har d&ven underkategorier
anvants.

Rev (1170) domineras av mer &dn 50 % harda bottensubstrat som kan férekomma pé bade
mjuk- och hérdbotten. De ar topografiskt upphojda fran omgivande botten. Fyra
underkategorier har anvénts i den hér rapporten.

Rev - Biogent rev, mussel- eller ostronbank (1171)

Innefattar att kriterierna for rev (1170) uppfylls och att en tickningsgrad pa mer dn 10 %
av levande fastsittande organismer, i detta fall blamusslor (Mytilus edulis), forekommer.
Aven transekter som utifrin bottensubstrat klassats som andra naturtyper har fallit in
under denna underkategori om tiackningsgraden av blamusslor har varit stérre &n 10 %.

Rev - Med dominans av makroalgsvegetation (1178)
Innefattar att kriterierna for rev (1170) uppfylls och att en tickningsgrad pa mer dn 5 %
av makroalgsvegetation forekommer.

Rev - Geogent rev 0-30 m (berg/blocksubstrat) (1174)

Innefattar att kriterierna for rev (1170) uppfylls och att revet ar beldget 0-30 m ner i
vattenkolumnen.

Ingen dominans av makroalgsvegetation (>5 %) eller blamusslor (>10 %) férekommer.

Rev - Geogent rev >30 m (berg/blocksubstrat) (1175)
Innefattar att kriterierna for rev (1170) uppfylls och att revet ar beldget djupare dn 30 m.
Ingen dominans av makroalgsvegetation (>5 %) eller bldmusslor (> 10 %) foérekommer.

Sublittorala sandbankar (1110) innefattar sandbankar som ar permanent tickta med vatten
och stracker sig ner till ett maxdjup pa 30 m. Sand ska vara det dominerande
bottensubstratet, mer dn 50 %, och sandbankarna hojer sig frin omgivande bottenomrade,
1 detta fall raknas en sluttning upp mot Karlséarna som topografisk hojning. I detta fall
har endast en underkategori anvénts.

Sublittorala sandbankar — Fri frdn vegetation (1119)
Kriterierna for sublittorala sandbankar uppfylls samt att vegetationstidckningen &r mindre
an 5 %.

De transekter som inte kunde klassas inom nagon av de tidigare nimnda Natura 2000-
naturtyperna hamnade inom kategorin Marint vatten (1000). Marint vatten (1000) ir en
generell kod inom Natura 2000s habitatklasser som anvinds for all typ av marint vatten
som inte kan kategoriseras till ndgon av de naturtyper som redan finns.

4.2 Helcom Hub

Helcom Hub ér ett hierarkiskt klassifikationssystem som anvinds som komplement till
Natura 2000. Ett bottenhabitat kan klassificeras till sex olika nivéer. Nar det fastslagits att
vattendjupet medger att fotosyntes kan forvintas ske (fotisk zon) eller inte (afotisk zon),
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samt vilka substrat som finns representerade, har man uppnatt niva 3. Beroende pa
dominerande organismgrupper eller arter kan biotopen vidare delas in i habitat upp till
niva 6.

I denna undersokning kunde klassificeringen ske till nivaerna 3—6. Helcom Hub liagger
stor vikt vid forekomst av vegetation. Vid videoanalys dr det séllan mojligt att bestimma
fintrddiga alger till art. Denna osdkerhet medfor att transekter som domineras av
fintradiga alger ofta klassas till en nagot lidgre niva 4n exempelvis habitat som domineras
av olika flerariga makroalger. En del habitattyper separeras fran varandra efter den
procentuella férdelningen av véxter och djurs biovolym (biomassan av de observerade
organismerna). I denna undersdkning har vegetationens biomassa inte bestdmts. Istillet
fick vérdet pa tackningsgraden av vegetationen spegla biomassan och fungera som ett
underlag for att né till habitatklass 6. Se ytterligare information om klasser i Bilaga 2.

5. Modellering av stodparametar

For referensvirden av vattentemperatur, salinitet och klorofyllhalt anvéindes modellerade
véirden som dr geografiskt och tidsméssigt matchande fran Copernicus Marine
Environment Monitoring Service (CMEMS), ett EU finansierat miljoovervakningsprojekt
som sedan 2015 tillhandahallit storre miljomodeller med hog spatiell och temporal
upplosning baserat pa satellitobservation, méitstationer och modellering.

Den hogsta temporala upplosningen anvindes med ett medelvirde mellan den 25 och 26
september da provtagningen utfordes. Fran ett raster med 500 x 500 m upplosning
extraherades tva digitala métstationer strax véster om Stora Karlso och strax vister om
Lilla Karlsé vilka bildar en gradient av 6st-véstlig exponering och djupare-grundare
vatten, se figur 6.

aaaaa
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* Digitala provpunkter Videopunkter

Figur 6. Exempel pa dataraster och cellstorlek fran CMEMS overlagt Stora och Lilla Karlso.
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Resultat

Resultaten fran videoundersokningen presenteras nedan i fyra delar. Forst
substratfordelning och yttickande biota frdn den kvantitativa analysen foljt av
kompletterande kvalitativa observationer och sist klassificering av provtransekterna
baserat pa alla yttickande resultat samt modellerade stodparametrar.

6. Bottensubstrat

Havsomrandena runt bade Stora och Lilla Karlsé dominerades av hérdbotten i
undersokningsomradet med en samlad tidckning av 73 % sten, block och héll. Skillnaden
pa hérdbotten/mjukbotten var liten mellan delomradena men sétt till komposition hade
Lilla Karlso bade storre andel héll och sand men mindre andel stensubstrat, se Tabell 1,
Figur 7 samt exempelbilder i Figur 8.

Tabell 1. Substratfordelning
Substrat Totalt Stora Karlsé Lilla Karlso

(%) (%) (%)
Silt/lera/gyttja* 14 13 16
Sand (0,06-2 mm)* 6 3 9
Grus (2-20 mm)* 7 9 6
Sten (20-60 mm) 19 23 15
Stor sten (60-200 mm) 17 18 16
Block (200-600 mm) 8 8 9
Stora block (>600 mm) 7 10 5
Hdll 20 17 24
MJUKBOTTEN* 27 25 30
HARDBBOTTEN 73 75 70
Stora Karlso Lilla Karlso

mSilt/lera/gyttja  Sand mGrus  Sten © Storsten m Block mStora block m Hall
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Figur 7. Pajdiagram Over substratférdelning mellan Stora och Lilla Karlso.

Figur 8. Ett urval av de olika bottensubstraten som fanns runt Stora och Lilla Karls®; a) Stora block samt
blandade mindre stenar b) grus c) lera och silt d) hall varvat med sten.

Regioner med storre inslag av hall hittades i ett omrade norr om Stora Karlso och i tva
omraden runt Lilla Karlso. Generellt sett 1ag transekterna som dominerades av
silt/lera/gyttja till storsta del i utkanten av undersokningsomradena runt bada 6arna samt
pa storre djup, se Figur 9.

Stora Karlso

Substrat

Silt/lera/gyttja
Sand

Grus

Sten

Stor sten
Block

Stora block
Hall
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Figur 9. Geografisk fordelning av substraten.

7. Yttackande observationer

De yttickande observationerna dominerades av blamusselbankar (33 % av totalytan) och
fastsittande fintradiga alger (29 %). De fintradiga rodalgerna som férekom i bada
omradena var sannolikt rodslickar/sldken (Polysiphonia sp./Ceramium sp.).

Ovriga observationer hade alla en totaltéickning p4 mindre &n 3 %. Av dessa var
gronslickar (Cladophora sp.) och sudare (Chorda filum) de forhéllandevis storsta
kategorierna. Kréikel (Furcellaria lumbricalis) patraftades enbart i omradet runt Lilla
Karls6, medan havssallater/tarmalger/sallater (Ulvales spp.) endast forekom runt Stora

Karlso, se Tabell 2.

Tabell 2. Total tdckningsgrad av flora och fauna.
Staplari tabellen visualisera relativ skillnad mellan Stora och Lilla Karlso

Svenkt namn Totalt Stora Karlso Lilla Karls6
Flora
Fintradiga alger 29% -:| 23%
Fastsittande, blandat 19% E 10%
Fastsittande, Rédalger* 5,5% 1%
Fastsittande, Grénalger*  4,5% ! 7;3% E 1,6%
Lésliggande, blandat 1,0% 0,5%
Gronslickar 2,9% 43% 0 | 1,5%
Sudare 1,2% 0,3%
Skorpbildande alger 0,6% 0,3%
Algras 0,3% 0,4%/ | 0,2%
Havssallater (Ulvales) 0,3% 0,0%
Blastang 02% | | 0,1%
Krakel 0,1% n/a
Fauna
Blamusslor 33% E 27% - 38%|
Hydroider 1,1% R 6% | 0,6%

* Fler fintradiga rod- och gronalger forekommer dven i kategorin “blandat”.
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Figur 10. Tackningsgrad av bldmusslor (Mytilus edulis).

Blamusslor hittades i 78 % av alla transekter och patréffades ofta i titheter pa 50 — 90 %
vid forekomst, se Figur 10. Runt Lilla Karls6 forekom négot fler transekter med
blamusslor jamfort med runt Stora Karlso och totaltitheten var hér 38 % jamfort med runt
Stora Karlso dér tatheten var 27 %. Bldmusselobservationerna var jamnt geografiskt
utspridda runt bdda 6arna med en tendens at fler och tétare punkter i de nordliga
respektive sydliga delarna kring 6arna, framforallt runt Stora Karlsd, se Figur 10 och 11.
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Figur 12. Tackningsgrad av fintradiga alger.

Fintradiga gronalger forekom mer frekvent runt Stora Karls6 och patraffades till storsta
del i de grundare omradena medan fintrddiga rodalger forekom jémnfordelat runt bada
Oarna med undantag av de storre djupen vid omrédenas utkant, se Figur 12. Kategorin
”fastsittande blandat” dominerades ofta av rddalger men andra algsorter inte kunde
uteslutas.

Figur 13. Algmatta fran transekt 38 vid Lilla Karlso.
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Losliggande alger patriffades vid ett fatal transekter i de bdda omradena. Dock var en
transekt, 38, runt Lilla Karlso tackt till 70 % med 16sliggande alger som formade en tét
matta 6ver mjukbottnen, se Figur 12 och 13.

Bldsténg - Fucus vesiculosus

Gronsslick - Cladophora SPP

Krékel - Furcellaria lumbricalis
[ Sudare - Chorda filum

Figur 14. Urval av yttackande makroalgsvegetation. Storlek pa ringar indikerar relativ tackningsgrad. Se
Tabell 1 for absolut tackningsgrad.

Sudare forekom i storst utstrackning runt Lilla Karlsé medan omradet runt Stora Karlso
hade en storre utbredning av gronslickar. Krikel patraffades enbart i omradet runt Lilla
Karlso, se Figur 14 och 15.

Pra s - ' . v,." ot

Figur 15. Gronslick (Cladophora glomerata) véxandes pa Stora stenar.
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Figur 16. Unga plantor av Fucus pavaxta av fintradiga rodalger.

Blastang (Fucus vesiculosus) forekom med en tackningsgrad pa endast 0,3 % och hittades
pa grunda transekter (1-3,8 m) i badda omradena, se Figur 14 och 16.

Algris (Zostera marina) pétriffades vid tva transekter. I det nordliga omréidet av Stora
Karlso forekom élgraset med en tdckningsgrad pa 23 % och syddst om Lilla Karlso tackte
algriset 14 % av transekten, se Figur 17 och 18.
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Inget dlgras
. Rigras (Procentandel i siffra)

Figur 18. Geografisk férdelning av Algras (Zostera marina).

8. Kvalitativa observationer

De vanligaste kvalitativa observationerna som gjordes i omradena runt Lilla Karls6é och
Stora Karlso var observationer av fisk som forekom pa hélften av alla transekter. Stubb
(Pomatoschistus spp.) var den vanligaste observationen och pétraffades pa 23 % av
transekterna, i hdgre frekvens runt Lilla Karlso. Aven sjustrilig smorbult (Gobiusculus
flavescens) observerades pa flertalet transekter. Andra observationer av fisk som gjordes

var tanglake (Zoarces viviparus) och oxsimpa (Taurulus bubalis), se Tabell 3 och Figur
19.

Smaé snickor/musslor (Gastropoda/Bivalvia), mestadels tusensnédckor (Hydrobia spp.),
och 6ronmanet (Aurelia aurita), var dven vanligt forekommande i
undersokningsomradena, se Tabell 3. Fler kvalitativa observationer gjordes runt Lilla
Karlso jamfort med Stora Karlso. Inga rodlistade arter noterades.
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Tabell 3. Kvalitativa observationer av flora och fauna. Skattat som forekomst eller icke-forekomst.

Taxa/grupp Lilla Karlsé Stora Karlso Totalsumma
Stubb (Pomatoschistus spp) 19 9 23%
Sjustrdlig smérbult (Gobiusculus flavescens) 12 9 18%
Sndcka/mussla obestdmd (Gastropoda/Bivalvia indet.) 16 4 17%
Oronmanet (Aurelia aurita) 12 7 16%
Havstulpan (Balanidae spp) 9 6 13%
Lésliggande fintradiga alger (Algae drifting) 6 6 10%
Maskrér (Polychaeta sedentar) 10 3 11%
Skorv (Sadura entomon) 7 6%
Pungréka (Mysida spp) 2 4 5%
Pelagisk fisk obestimd (Pices pelagic) 4 1 4%
Demersal fisk obestdmd (Pices demersal) 4 3%
Hydrozoer (Hydrozoa indet.) 2 2 3%
Réka obestdmd (Caridea indet.) 2 2%
Tdnglake (Zoarces viviparus) 2 2%
Borstnate (Stuckenia pectinata) 1 1%
Oxsimpa (Taurulus bubalis) 1 1%
Cyanobakterier (Spirulina sp) 1 1%

¥ P CARAY v

23

Figur 19. Oxsimpa (Taurulus bubalis) mellan tva blamusselansamlingar.




Bakteriansamlingar av Beggiatoa sp observerades inte i huvudmaterialet som inréknats
med visuella metoder men tva djupa positioner pavisade forekomst i filmmaterialet
utdver de 30 sekunder som analyserats, se Figur 20. Bégge lokalerna (107 och 112) lag
runt Stora Karlso pé ett djup av ca. 50 m.

Den totala tickningen &r troligtvis mycket 14g (ingen forekomst i 120 x 100 inrdknade
punkter) men viss forekomst i omradet kan inte uteslutas, framforallt i djupare omraden
med finare sediment.

. R e
Figur 20. Enstaka observation av cyanobakterien Beggiatoa pa djup mjukbotten.

Ingen mekanisk (sasom spér efter tralning eller ankringsskador etc.) paverkan
observerades. Marint skrép patraffades vid en transekt (98), se Figur 21.
Sedimentationsgrad var 6verlag 14g men nagot hogre vid de djupa reven nira djupa

mjukbottnar.

Figur 21. Marint skrap, tunnare rep.
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9. Naturtypsklassificering
Samlingskategorin Rev utgjorde 78 % av transekterna inom bada omradena och var
dédrmed den dominerande naturtypen med nagot hogre andel vid Lilla Karlso, se tabell 4.

Av underkategorierna i Natura 2000 var biogena rev, som i detta fall utgjordes av
musselbankar, den mest forekommande biotopen (60 %) med viss skillnad mellan
omradena (65 % runt Lilla Karlso resp. 55 % runt Stora Karlso). Stora Karlsé hade

istillet en storre andel djupa geogena rev.

Tabell 4. Sammanfattning av klassificerade transektytor inom Natura 2000

Natura 2000 Lilla Stora Totalsumma
Karlsé Karlsé

Rev 80 % 75 % 78 %

Rev - Biogent rev, mussel eller ostronbank 65 % 55 % 60 %

Marint vatten 22 % 18 % 20 %

Rev - Geogentrev 0-30 m (berg och 8% 8% 8%
blocksubstrat)

Rev - Geogentrev > 30 m (berg och 0% 15 % 8%
blocksubstrat)

Sublittorala sandbankar - Fri frén 3% 2% 3%
vegetation

Rev - Med dominans av 2% 2% 2%
makroalgsvegetation

De biogena reven 14g jamnt geografiskt utspridda i de bada undersokningsomradena med
en tendens &t fler biogena rev i de nordliga och sydliga delarna av Stora och Lilla Karlsd.
Kategorin marint vatten representerar djupomraden utan revstrukturer och lag alla i
ytterkanterna av undersdkningsomradena, se Figur 22.

- Biogent rev, mussel eller ostronbank

- Med dominans av makroalgsvegetation

- Geogentrev > 30 m (berg och blocksubstrat)

- Geogentrev 0-30 m (berg och blocksubstrat)
) Sublittorala sandbankar - Fri frén vegetation

Marint vatten

Figur 22. Klassificering av transekter enligt Natura 2000.
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I samstdmmighet med habitatsklassificering i Natura 2000 systemet var dven rev med
dominans av bldmusslor den vanligaste naturtypen utifrdn Helcom Hubs
klassificeringsmall. Aven blandat substrat med dominans av musslor var vanligt
forekommande, se Tabell 5. Helcom Hub har ett hardare klassificeringssystem déar 90 %
av substratet maste vara av samma typ for att kunna klassificeras som en substratstyp,
vilket innebér att om substratet uppblandas, exempelvis 20 % grus och 80 % block, blir
substrattypen bedomd som “’blandad-mixed”, dér den enligt Natura 2000 hade infallit
under kategorin "rev”.

Fotisk ler/siltbotten var vanligare forekommande runt Lilla Karlsé medan afotisk
ler/siltbotten patridffades mer runt Stora Karlso, se Tabell 5.

Tabell 5. Sammanfattning av klassificerade transektytorinom Helcom Hub.

Helcom Hub Lilla Stora Andel
Karlsé Karlsé totalt

Photic rock and boulders dominated by Mytilidae 13 11 20 %
Photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves 5 8 11%
Photic mixed substrate characterized by epibenthic bivalves 7 5 10%
Photic mixed substrate dominated by Mytilidae 9 3 10%
Aphotic muddy sediment 2 8 8%
Photic muddy sediment 9 1 8%
Aphotic coarse sediment 7 6%
Photic rock and boulders characterized by macroscopic epibenthic biotic 4 2 5%
structures

Photic coarse sediment characterized by epibenthic bivalves 3 2 4%
Aphotic mixed substrate characterized by epibenthic cnidarians 3 3%
Photic rock and boulders characterized by annual algae 3 3%
Photic sand 2 1 3%
Photic coarse sediment characterized by sparse macroscopic epibenthic 1 1 2%
biotic structures

Aphotic mixed substrate characterized by epibenthic bivalves 1 1%
Aphotic mixed substrate characterized by sparse macroscopic 1 1%
epibenthic macrocommunity

Aphotic mixed substrate dominated by Mytilidae 1 1%
Photic coarse sediment 1 1%
Photic coarse sediment characterized by macroscopic epibenthic biotic 1 1%
structures

Photic mixed substrate characterized by macroscopic epibenthic biotic 1 1%
structures

Photic rock and boulders characterized by perennial algae 1 1%
Photic rock and boulders characterized by sparse macroscopic 1 1%
epibenthic biotic structures

Photic sand characterized by epibenthic bivalves 1 1%
Photic rock and boulders characterized by soft crustose algae 1 1%
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Mixed substrate dominated by Mytilidae (P & A) Afotisk zon
Mixed substrate characterized by epibenthic bivalves (P & A)

Mixed substrate characterized by epibenthic cnidarians (A)

Mixed substrate characterized by sparse macroscopic epibenthic macrocommunity (A)
Mixed substrate characterized by macroscopic epibenthic biotic structures (P)

Coarse sediment (P & A)

Coarse sediment characterized by epibenthic bivalves (P)

Coarse sediment characterized by macroscopic epibenthic biotic structures (P)

Coarse sediment characterized by sparse macroscopic epibenthic biotic structures (P)
Rock and boulders characterized by annual algae (P)

Rock and boulders characterized by epibenthic bivalves (P)

Rock and boulders characterized by macroscopic epibenthic bictic structures (P)

Rock and boulders characterized by perennial algae (P)

Rock and boulders characterized by soft crustose algae (P)

Rock and boulders characterized by sparse macroscopic epibenthic biotic structures
Rock and boulders dominated by Mytilidae (P)

Sand (P)

Sand characterized by epibenthic bivalves (P)

Muddy sediment (P & A)

Figur 23. Klassificering av transekter enligt Helcom Hub. Fotiskt zon (P) och Afotisk zon (A) markeras med
ringar i plotten.
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Rev och blandbotten med forekomst av bldémusslor hade en geografisk fordelning som
stimde Gverens med habitatfordelningen enligt Natura 2000, med en tendens &t fler
musselhabitat i de nordliga respektive sydliga delarna av omradena. Andelen afotiska
bottnar forekom i hdgre grad runt Stora Karlso, som har ett stérre maximalt djup inom sin
begransningsyta. Grusbottnar patraffades enbart runt Stora Karlso. Silt/lerbottnar férekom
i utkanterna pé bada undersokningsomradena, se Figur 23.

10.Temperatur, salinitet och klorofyll

Vid provtagningsdagarna visade miljomodellerna for specificerad tid och plats pé en
temperatur pa ca. 12 grader i ytvattnet, salinitet pa 6,4 psu (promille) samt en
klorofyllhalt pa runt 1,5 mg/m’ vilket inte var utmirkande mot Gotland i sin helhet. Den
ostliga frdnlandsvinden medforde troligtvis en 6kad uppwelling av kallare djupvatten som
pressades upp mot grundomradena vid Lilla Karlso, vilket indikerades av en
temperaturskillnad pé ca. 3 grader i mitpunkterna, denna trend kunde dven ses i ett storre
geografiskt ssmmanhang, se Figur 24.
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Figur 24. Exempel pa temperatur (6verst), klorofyll (vaster ner) och salinitet (hoger ner) under
provtagningsdagen.
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De digitala métstationerna visade pa en lg variation mellan dagarna men en storre
variation i temperatur och klorofyllhalt mellan Stora och Lilla Karlsé.

Tolkningsmaéssigt kan det tyda pa skillnader vid de djupare vattnen Gster om Stora Karlsé
mot de grundare vattnen vid Lilla Karlsé men virdena bor inte dvertolkas. De
modellerade virdena har andra typer av fel dn fysiska métningar men kan ibland visa pa
trender som inte fingas i enstaka fysiska métpunkter.

En framtida studie kan dock planeras mot jimforbara virden, t.ex. om noggrann
uppfoljning av fintrddiga alger eftersoks.

Tabell 6. Stddparametrar vid digitala matpunkter under provtagningen.

Stora Karlso Lilla Karlso
Vist Ost
Temperatur (C)
Om 10m Om 10m
25-okt 13,2 13,3 10,5 9,7
26-okt 13,2 13 10,5 9,7
Salinitet (psu)
Om 10m Om 10m
25-okt 6.3 6.3 6.5 6.5
26-okt 6.3 6.3 6.5 6.5

Klorofyll (mg/m3)

Om 10m Om 10m
25-okt 1,13 1,05 1,36 1,25
26-okt 1,14 0,99 1,87 1,92

P& grund av kort viaderlucka kunde inte siktdjupet skattas entydigt vid de bada
provtagningsdagarna men féltobservationer och videoobservationer tydde pa en
forhallandevis god sikt under hela provtagningen, uppskattningsvis runt 15 m siktdjup.
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Rekomendationer och reservationer

Sammanfattningsvis har studien visat pa tva likartade marina miljoer runt Stora och Lilla
Karls6 vid Gotlands véstra kust. Bada darna karaktériserades av brant sluttande
hardbottensformationer dominerat av sten och block ner mot djupare bottnar med finare
sediment. Faunan dominerades av bldmusslor i glesa till mycket tita formationer (biogena
rev) vilket gav en tydlig karaktér till omradena och representerade en betydande biomassa
med nagot storre forekomster vid Lilla Karlso.

Floran dominerades i undersokningsomradena av fastsittande fintradiga rodalger vars
tackningsgrad kan vara viktig att f6lja 6ver &ren i forhéllande till andra storre algers
utbredning, exempelvis Fucus-arterna som i denna studie endast hittades vid ett fétal
transekter och kan konkurreras ut av fintradiga alger vid 6kad néringsbelastning.
Hardbottensubstratet sitter naturliga begrénsningar for marina kérlvéxter, frimst algras
som kraver sandiga och relativt skyddade omraden. Mindre flackvis forekomst utanfor
provtransekterna kan inte uteslutas men den potentiella yttackningen kring bada
Karlsdarna bor pga. substratet vara begrinsat.

For naturtypskartering med video ar varje enskild videotransekt ett stickprov och vid
varierande habitat kan enskilda punkter vara missvisande p.g.a. dess slumpmaéssiga
placering. Storre grupper av transekter med likande resultat ger dock sikrare bestimning
av delomréaden. Klassificering efter detaljerade underkategorier (t,ex. Helcom Hub) 6kar
forstaelsen for de enskilda provtransekternas ekologiska karaktdr men blir svérare att
generalisera 6ver en yta och bor tolkas med viss forsiktighet.

Denna undersokning har med videometodikens for- och nackdelar skapat en overgripande
naturtypsbild av ett relativt stort omrade utan ingrepp i naturen. Det dr en effektiv metod
for habitatkartering av storre ytor med god formaga att kvantifiera yttickning av storre
artgrupper (framst alger, kirlvéxter och musselbankar) men saknar den taxonomiska
uppldsning som exempelvis en mer kostsam och mindre yttéckande dykinventering kan
erbjuda. For hogre upplosning av fokusomréaden kan kompletterande riktade metoder
anvindas, sasom grunda snorkelinventeringar av alger, provfiske for smafisk, enstaka
dykkompletteringar, skrapprov pa hardbotten eller huggprov i fickor av mjukare
sediment. Befintlig provtagningsmetod ger dock en bred grundforstaelse for omradet och
kan latt upprepas for kvantitativ uppfoljning av vegetationstickning eller
bldmusselbankarnas tithet.
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Bilagor

11. Bilaga 1 - Positioner (SWEREF99 TM) och djup

Transekt
1
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Datum

2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26

Start_Lat
6358146,5
6357738,4
6357731,0
6357734,3
6357729,5
6357733,0
6357286,4
6357280,8
6357281,1
6357286,8
6357278,8
6357280,6
6357185,6
6357155,1
6357132,6
6357094,1
6357084,7
6356833,7
6356827,5
6356812,8
63568429
6356833,8
6356817,1
6356720,6
6356510,9
6356488,4
6356388,8
6356376,4
6356388,6
6356381,0
6356215,8
6356144,3
6355997,5
6355933,0
6355935,6
6355921,2

Start_Lon
684355,8
683469,2
683921,2
684367,9
684814,9
685265,3
683466,1
683921,3
684364,3
684814,7
685261,9
685721,2
684218,6
684914,7
684716,2
684029,7
684567,3
683013,4
683457,3
683903,2
685257,7
685714,8
685022,4
683867,7
685126,0
683808,5
683014,3
683463,9
685267,4
685721,2
683780,5
685168,6
683825,1
683015,1
683461,9
683878,5
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Stopp_Lat
6358145,0
6357726,3
6357721,9
6357725,3
6357732,6
6357730,0
6357274,2
6357272,2
6357289,6
6357289,5
6357278,1
6357289,3
6357185,7
6357160,1
6357137,9
6357092,7
6357084,6
6356837,5
6356827,7
6356820,8
6356845,2
6356843,2
6356811,6
6356731,7
6356507,5
6356497,2
6356384,6
6356382,5
6356394,6
6356386,4
6356205,1
6356148,1
6355985,6
6355943,5
6355929,8
6355908,9

Stopp_Lon
684370,6
683489,9
683935,8
684385,7
684799,0
685245,3
683485,7
683936,9
684371,0
684825,5
685234,8
685732,8
684232,7
684928,1
684725,2
684058,6
684577,6
683025,8
683473,1
683911,0
685271,2
685730,7
685031,9
683873,7
685147,3
683798,9
683028,1
683480,0
685279,1
685733,5
683783,7
685179,9
683826,7
682993,4
683475,8
683870,9

Djup_start
13,7
26,7
16,3
10,2

9,5
10,4
19,5
9,3
9,8
9,5
11,6
20,8
7,9
15,1
12,1
9,9
3,8
30
21,3
3,1
18,8
21,3
6,8
3,1

4,8
33
24,9
13
22,2
8,7
4,1
9,2
31,7
25,6
1,1

Djup_stop
13,5
26,1

16
10,1
9,2
10,2
18,4
8,8
8,3
9,4
11,2
21,1
7,1
15
12,6
9,6
3,5
29,7
21,3
2,2
18,9
21,6

2,5
6,6
5,8
32,9
24,9
13,7
22,3
7,7
4,5
9,2
32
25,4
3,2



37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-26

6355931,3
6355932,3
6355811,7
6355688,3
6355674,6
6355565,9
6355469,6
6355487,0
6355487,4
6355441,5
6355479,8
6355486,6
6355478,2
6355448,6
6355377,8
6355366,2
6355029,3
6355032,7
6355037,9
6355050,4
6355030,9
6354686,0
6354614,6
6354582,8
6354586,1
6354592,3
6354578,6
6354578,1
6354576,1
6354585,1
6354134,7
6354166,2
6354128,5
6354142,3
6354131,9
6354138,5
6354133,7
6354078,9
6354131,5
6353997,3
6353825,8
6353776,3
6353718,6
6353688,9

685271,2
685723,6
685038,5
683972,2
684958,7
684134,9
684552,5
683466,2
683910,0
684364,0
684816,3
685266,3
685715,9
684219,5
684443,0
684726,8
683462,3
683914,6
684357,1
684815,0
685271,2
683906,2
684828,7
684377,0
678066,5
678521,4
678966,4
679414,0
679840,0
680314,9
677622,1
678072,8
678515,5
678895,1
679402,0
679850,5
680320,6
678786,4
679652,8
679080,4
678757,7
679886,5
678277,7
677618,6
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6355939,5
6355933,7
6355811,4
6355682,1
6355679,9
6355558,7
6355471,7
6355489,2
6355486,8
6355433,1
6355486,8
6355492,1
6355484,8
6355443,8
6355378,3
6355370,3
6355031,0
6355035,5
6355041,6
6355056,9
6355040,6
6354691,1
6354620,5
6354584,9
6354596,1
6354604,0
6354588,2
6354585,0
6354577,8
6354580,3
6354146,1
6354183,4
6354119,5
6354143,9
6354137,3
6354141,7
6354135,5
6354078,9
6354129,8
6354001,5
6353818,9
6353779,0
6353727,3
6353704,7

685284,5
685731,7
685054,8
683980,6
684968,8
684145,0
684563,3
683479,7
683922,0
684368,1
684826,9
685279,1
685729,2
684232,8
684453,3
684733,7
683476,3
683928,1
684366,7
684826,2
685281,6
683922,3
684838,8
684387,3
678060,1
678528,0
678975,2
679424,0
679854,0
680329,8
677621,1
678081,8
678520,8
678905,9
679413,2
679861,7
680336,9
678797,8
679664,3
679088,9
678773,3
679897,2
678290,4
677619,6

22,9
1,6
4,7
3,3
1,6
1,6

29,4
15,9
1,3
19
15,9

21,8

2,8
2,1
30,9
24,5
10,6
5,2
17,4
27,3
10,1
12,3
41,2
32
15,8
16,4
24,9
38,4
52,1
30,2
10,9
1,2
10,6
25,4
38,6
3,2
6,7
5,6
2,2
1,8

50

7,4
23
2,6
33
33
1,9
1,9

29,1

14,3
1,5
2,9

15,7
22

2,9

31,1
23,9
9,6
5,6
17,7
27
9,7
12,2
41,6
32,1
15,1
16,7
25
38,7
52,1
28,4
8,8
1,4
10,4
25,2
39,1
2,9
5,2
6,1
2,2
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81
82
83
84
85
86
87
88
89
920
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-25
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26
2019-09-26

6353691,3
6353679,4
6353681,4
6353652,2
6353598,9
6353395,3
6353397,3
6353222,5
6353231,2
6353235,8
6353231,9
6353088,6
6353034,1
6352826,9
6352778,8
6352781,1
6352787,5
6352786,7
6352717,5
6352555,5
6352371,2
6352354,4
6352305,2
6352330,9
6352330,5
6352331,4
6352301,0
6352333,7
6352242,6
6352181,8
6351858,3
6351866,6
6351868,2
6351881,9
6351883,4
6351884,8
6351888,6
6351430,0
6351431,0
6351432,1

678075,4
680311,8
680763,8
678923,0
678597,3
680075,1
678205,2
677618,7
678070,9
680313,3
680766,2
680237,7
678157,3
680163,7
677629,7
678070,9
680317,3
680767,9
678207,5
679956,9
678297,7
679581,0
677627,4
678070,9
679867,2
680306,9
680728,3
678733,5
678574,8
679136,3
677631,0
678085,0
678522,0
678961,1
679417,1
679860,1
680318,2
678526,3
678971,0
679421,1
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6353703,0
6353680,1
6353683,4
6353662,2
6353604,1
6353398,5
6353387,1
6353234,9
6353245,4
6353229,5
6353236,9
6353079,9
6353025,7
6352819,8
6352789,1
6352794,0
6352779,1
6352790,5
6352707,5
6352558,6
6352366,1
6352359,4
6352281,0
6352317,8
6352336,3
6352324,2
6352294,1
6352334,1
6352240,3
6352182,7
6351838,3
6351857,2
6351867,6
6351875,0
6351878,4
6351881,5
6351876,5
6351423,4
6351433,0
6351432,2

678070,6
680328,1
680784,4
678929,1
678604,7
680085,3
678197,5
677616,5
678071,4
680304,4
680780,1
680250,0
678163,7
680174,4
677629,8
678067,6
680324,2
680779,7
678214,5
679966,6
678306,0
679595,5
677609,9
678082,3
679875,1
680317,0
680719,9
678742,8
678585,2
679145,0
677632,9
678093,6
678532,3
678977,2
679428,8
679871,6
680313,8
678536,4
678979,6
679434,1

33,1

37,4

37,5
1,6

2,7
2,4
55,4
27,8
23,5
41,5

2,1
2,6
56,7
32,1
13,7
44,1
3,6
5,4
6,9
2,2
58,5
41,7
11,8
23,5
48,3
1,7
2,1
2,4
61
52,9
20,3
15,3
11,6
15,6
30,5
41,2
18,4
20,9

32,8
37,8
38,9

1,7

4,1
1,8
55,9
28,9
22,4
40,8
1,7
2,4
3,6
57
32,5
13,5
45,1
3,7
5,4
5,7

59
41,8
10,8
24
47,9
1,9

2,9
60,9
52,3
19,3
15,6

12
15,7
30,7
40,9
18,4
20,9



12. Bilaga 2 - Klassificeringskategorier Helcom Hub

*Den fotiska zonen innefattar de 6vre 30 m av vattenkolumnen. Dock kan denna grians utdkas om
fotosyntetiserande organismer patriaffas djupare d4n 30 m. ** Mjukbotten (<63mm) gyttja, lera, silt,
sand, grus, smasten.

Beteckning Namn Forklaring

AA.A1 Photic rock and Rev belaget i den fotiska zonen (0-30 m*). Mer &n 90 % av bottensubstratet &r
boulders characterized  hardbotten (sten > 63mm). Makrovegetation eller fastsittande epifauna har en
by macroscopic tackningsgrad pa minst 10 % men ingen flerarig grupp dominerar (>10 %).
epibenthic biotic
structures

AA.A2 Photic rock and Rev beléget i den fotiska zonen (0-30 m*). Mer dn 90 % av bottensubstratet ar

boulders characterized  hardbotten (sten > 63mm). Makrovegetation eller fastsittande epifauna har en
by sparse macroscopic tackningsgrad pa 0-10 %.

epibenthic biotic

structures

AA.A1E Photic rock and Rev beldget i den fotiska zonen (0-30 m*). Mer dn 90 % av bottensubstratet ar
boulders characterized  hardbotten (sten > 63mm). Epibentiska bivalver har en tackningsgrad pa minst
by epibenthic bivalves 10 % och ar den dominerande flerariga gruppen.

AA.A1E1 Photic rock and Rev beldget i den fotiska zonen (0-30 m*). Mer an 90 % av bottensubstratet ar
boulders dominated by  hardbotten (sten > 63mm) och Mytilidae har en tackningsgrad pa minst 50 %.
Mytilidae Mytilidae inkluderar i detta fall enbart arten Mytilus edulis.

AA.A1C Photic rock and Rev beladget i den fotiska zonen (0-30 m*). Mer &n 90 % av bottensubstratet &r
boulders characterized  hardbotten (sten > 63mm). Flerariga fastsittande alger tacker mer dn 10 % av
by perennial algae substratet och dr den dominerande gruppen.

AA.A1R Photic rock and Rev beladget i den fotiska zonen (0-30 m*). Mer &n 90 % av bottensubstratet &r
boulders characterized  hardbotten (sten > 63mm) och skorpbildande alger tacker minst 10 % av
by soft crustose algae substratet och dr den dominerande gruppen.

AA.A1S Photic rock and Rev beléget i den fotiska zonen (0-30 m*). Mer dn 90 % av bottensubstratet ar
boulders characterized  hardbotten (sten > 63mm). Ettariga alger tacker mer an 10 % av substratet och
by annual algae ar den dominerande gruppen.

AA.M1 Photic mixed substrate  Blandbotten beldgen i den fotiska zonen (0-30 m*). Bottensubstratet bestar till
characterized by varierande del (10-90 %) av bade mjukbotten** och hardbotten (sten> 63 mm).
macroscopic Makrovegetation eller fastsittande epifauna har en tackningsgrad pa minst 10 %
epibenthic biotic men ingen flerarig grupp dominerar (>10 %).
structures

AA.M1E Photic mixed substrate Blandbotten beldgen i den fotiska zonen (0-30 m*). Bottensubstratet bestar till
characterized by varierande del (10-90 %) av bade mjukbotten** och hardbotten (sten> 63 mm).
epibenthic bivalves Epibentiska bivalver har en tackningsgrad pa minst 10 % och ar den

dominerande flerariga gruppen.

AA.M1E1 Photic mixed substrate  Blandbotten beldgen i den fotiska zonen (0-30 m*). Bottensubstratet bestar till
dominated by varierande del (10-90 %) av bade mjukbotten** och hardbotten (sten> 63mm)
Mytilidae och Mytilidae har en tackningsgrad pa minst 50 %. Mytilidae inkluderar i detta

fall enbart arten Mytilus edulis.
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AB.M1G Aphotic mixed Blandbotten beldgen i den afotiska zonen (0-30 m*). Bottensubstratet bestar till
substrate characterized varierande del (10-90 %) av bade mjukbotten** och hardbotten (sten> 63 mm).
by epibenthic Nasseldjur, i dett fall hydrozoer, tacker mer an 10 % av substratet och ar den
cnidarians dominerande flerariga gruppen.

AB.M1E Aphotic mixed Blandbotten beldgen i den afotiska zonen (0-30 m*). Bottensubstratet bestar till
substrate characterized  varierande del (10-90 %) av bade mjukbotten** och hardbotten (sten> 63 mm).
by epibenthic bivalves Epibentiska bivalver har en tackningsgrad pa minst 10 % och &ar den

dominerande flerariga gruppen.

AB.M2T Aphotic mixed Blandbotten beldgen i den afotiska zonen (0-30m*). Bottensubstratet bestar till
substrate characterized varierande del (10-90 %) av bade mjukbotten** och hardbotten (sten> 63 mm).
by sparse macroscopic Fastsittande epifauna har en tackningsgrad pa 0-10%.
epibenthic
macrocommunity

AB.M1E1 Aphotic mixed Blandbotten beldgen i den afotiska zonen (0-30m*). Bottensubstratet bestar till
substrate dominated varierande del (10-90 %) av bade mjukbotten** och hardbotten (sten> 63 mm)
by Mytilidae och Mytilidae har en tackningsgrad pa minst 50 %. Mytilidae inkluderar i detta

fall enbart arten Mytilus edulis.

AA.) Photic sand Sandbotten beldgen i den fotiska zonen (0-30 m*). Mer &n 90 % av substratet &r

mjukbotten**, mindre dn 20% &r gyttja, lera och/eller silt (<63 um) och mindre
an 30 % &r grus (2-63 mm).

AA.J1E Photic sand Sandbotten beldgen i den fotiska zonen (0-30 m*). Mer dn 90 % av substratet ar
characterized by sand (0.063—2 mm). Epibentiska bivalver har en tackningsgrad pa minst 10 %
epibenthic bivalves och ar den dominerande flerariga gruppen.

AA.l Photic coarse sediment  Grusbotten beldgen i den fotiska zonen (>30 m*). Mer dn 90 % av substratet ar

mjukbotten varav max 20 % &r gyttja, lera och/eller silt (<63 pm) och minst 30 %
ar grus (2-63 mm).

AA.I1 Photic coarse sediment  Grusbotten beldgen i den fotiska zonen (>30 m*). Mer an 90 % av substratet ar
characterized by mjukbotten varav max 20 % &r gyttja, lera och/eller silt (<63 pm) och minst 30 %
macroscopic ar grus (2-63 mm). Makrovegetation eller fastsittande epifauna har en
epibenthic biotic tackningsgrad pa minst 10 % men ingen flerarig grupp dominerar (>10 %).
structures

AA.I12 Photic coarse sediment  Grusbotten beldgen i den fotiska zonen (>30 m*). Mer an 90 % av substratet ar
characterized by mjukbotten varav max 20 % ar gyttja, lera och/eller silt (<63 pm) och minst 30 %
sparse macroscopic ar grus (2-63 mm). Makrovegetation eller fastsittande epifauna har en
epibenthic biotic tackningsgrad pa 0-10 %.
structures

AA.I1E Photic coarse sediment  Grusbotten beldgen i den fotiska zonen (>30 m*). Mer dn 90 % av substratet ar
characterized by mjukbotten varav max 20 % &r gyttja, lera och/eller silt (<63 pm) och minst 30 %
epibenthic bivalves ar grus (2-63 mm). Epibentiska bivalver har en tackningsgrad pa minst 10 % och

ar den dominerande flerariga gruppen.

AB.| Aphotic coarse Grusbotten beldgen i den afotiska zonen (>30 m*). Mer an 90 % av substratet ar
sediment mjukbotten varav max 20 % &r gyttja, lera och/eller silt (<63 pm) och minst 30 %

ar grus (2-63 mm).

AA.H Photic muddy Lerbotten beldgen i den fotiska zonen (0-30 m*). Mer dn 90 % av substratet ar
sediment mjukbotten varav minst 20 % &r gyttja, lera och/eller silt (<63 um).

AB.H Aphotic muddy Lerbotten beldgen i den afotiska zonen (>30 m*). Mer an 90 % av substratet ar

sediment

mjukbotten varav minst 20 % &r gyttja, lera och/eller silt (<63 pum).
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13. Bilaga 3 - Dataset anvanda fér moddelring av stddparametrar

Temperatur:
NETCDF:"BAL-HBM_PHY_DailyMeans-20190925":thetao
NETCDF:"BAL-HBM_PHY DailyMeans-20190926":thetao

Klorofyll:
NETCDEF:"xBAL-HBM_BIO DailyMeans-20190925":chl
NETCDF:"xBAL-HBM_BIO_DailyMeans-20190926":chl

Salinitet:
NETCDF:"BAL-HBM_PHY_DailyMeans-20190925":so
NETCDEF:"BAL-HBM_PHY _DailyMeans-20190926":so
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