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1. Sammanfattning

Lansstyrelsen i Gotlands l&n har sammanstéllt undersdkningar av miljogifter fran ar 2009
till ar 2021. Undersoékningarna har gjorts av olika matriser som ytvatten, grundvatten,
kustvatten, sediment, avloppsslam och fisk. Syftet har varit att fa battre kunskap om
forekomsten pa Gotland. Malgrupp for rapporten &r anstallda pa Lansstyrelsen i Gotlands
l&n. Miljogifterna har delats in i olika dmnesgrupper. Syftet med rapporten ar att fa en
sammanstallning av resultaten av vad som undersokts samt att gbra en bedémning av
vad som bor prioriteras for fortsatta undersékningar utifran det. De har delatsin i tre
grupper efter vad som behover féljas, vad som ska bevakas och vad som inte behéver
foljas. Lansstyrelsen beddmer att fortsatta undersdkningar inom regional
miljodvervakning framfor allt behovs for foljande amnesgrupper: lakemedel,
batbottenfarger, PFAS, nagra kosmetiska doftdmnen och bekdmpningsmedel.



1. Inledning

Ar 2009 publicerade Lansstyrelsen i Gotlands lan en rapport om miljégiftsscreening i
Gotlands lan fran aren 2006 till augusti 2009. Denna rapport ar en fortséttning pa
Lansstyrelsens arbete med att 6vervaka miljogifter i lanet. Lansstyrelsen i Gotlands 1an
har utfort egna undersdkningar av miljogifter samt deltagit i miljégiftsscreening
tillsammans med Naturvardsverket och 6vriga lansstyrelser. Rapporten omfattar perioden
fran slutet av ar 2009 till och med ar 2021. Den innehaller resultat fran undersokningar av
miljogifter som finansierats av den regionala miljéévervakningen samt till viss del av
nationell miljodvervakning.

Syftet med undersokningarna har varit att fa underlag for statusklassning inom
vattenforvaltningsarbetet samt fa battre kunskap om forekomsten av olika miljogifter i
miljon pa Gotland. Syftet med rapporten &r att fa en sammanstéllning av resultaten av vad
som undersokts samt att gora en bedémning av vad som bor prioriteras for fortsatta
undersokningar utifran det. Malgrupp for rapporten ar anstallda pa Lansstyrelsen i
Gotlands lan.

Kapitlen ar indelade efter &mnesgrupper men ocksa efter olika projekt och indelningen ar
darfor inte helt konsekvent. For mer detaljer om varje undersékning bor man lasa de olika
framtagna rapporterna som finns for vissa av undersékningarna och som det hanvisas till i
varje kapitel.

1.1 Vad ar screening

Med ”screeningundersokningar” menas oversiktliga inventeringar. Screening innebar att
maétningar genomfors vid ett tillfalle for att se om ett visst &mne kan hittas i miljon, i
vilken halt och vilken miljo som riskerar att exponeras. Det ar ett forsta led i att
identifiera forekomst av kemiska &mnen som kan medfdra halso- och miljoproblem.
Genom screeningen av miljogifter kan vi fa ett battre grepp om vilka miljogifter som
hittas pa Gotland och som kan orsaka miljo- och halsoproblem nu och i framtiden.
Miljogiftsscreening ar en del av arbetet med miljokvalitetsmalet Giftfri miljo. Genom att
undersékningarna samordnas mellan nationella myndigheter och lansstyrelserna far vi ett
storre underlag trots att det oftast bara tas enstaka prover i varje lan. Hoga halter ger en
indikation dver miljostatus &ven om resultaten inte &r statistiskt sakerstéllda. Screening
anvands for att ge underlag for beslut om amnet i fraga ska foljas upp nationellt eller pa
lansniva. Resultaten kan ocksa ge underlag till om andra typer av atgarder for att
begrénsa riskerna med amnet behdver vidtas.

Faktauppgifterna har hamtats fran de rapporter som tagits fram inom Naturvardsverkets
miljogiftsscreening och fran artiklar om de &mnen som screenats. Léansstyrelsen i
Gotlands lan har vid flera av provtagningarna samarbetat med Tekniska férvaltningen,
Region Gotland (kommun) vid val av substanser och provtagningsplatser. Lansstyrelsen
har efter att &mnen/substanser hittats vid screening i l&net valt att i flera fall fortsétta
understka dessa &mnen/substanser.

1.2 Overvakning av paverkan av miljogifter

Overvakning av effekter av miljopaverkan sker bland annat genom kiselalgsévervakning i
vattendrag. Skaldeformationer tyder pa paverkan av miljogifter. Det bor vara en
prioriteringsgrund for analys av miljogifter i de ytvatten dar det uppmérksammats.



1.3 Andra rapporter och undersékningar

Resultat fran analyser av miljogifter har i vissa fall ingatt i sarskilda projekt och
sammanstéllts i rapporter som refereras till i denna rapport. Bland Lénsstyrelsen i
Gotlands lans egna rapporter som hanvisas till kan sarskilt ndmnas miljogifter i
Grundvatten 2022 och dven Bekampningsmedel i ytvatten 2022. Resultaten fran arbetet
med fororenade omraden eller undersékningar inom miljoskyddstillsyn pa Gotland finns
inte med i den hér rapporten.

1.4 Ramdirektiv for vatten

EU har beslutat att alla medlemslanderna ska ha en likartad forvaltning av vatten vilken
regleras i olika direktiv, de s kallade ramdirektiven for vatten (Vattendirektivet
2000/60/EC). Vattendirektivet &r infort i svensk lagstiftning genom
vattenforvaltningsférordningen (2004:660) och tillhérande foreskrifter dar bland
Klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25). Malet
inom EU:s vattenforvaltningen &r god ekologisk och kemisk status for varje
vattenforekomst. Inom EU:s vattendirektiv har landerna gemensamt pekat ut ett antal
kemiska amnen eller foreningar som utgor ett sarskilt miljoproblem i ytvatten, sa kallade
prioriterade &mnen och &mnesgrupper (45 amnen och 8 &mnesgrupper). De prioriterade
amnen foljs upp inom kemisk status for en vattenforekomst. Det finns beslutade
gransvarden 6ver koncentrationer som inte far dverskridas.

Till skillnad fran de prioriterade &mnena som ar samma inom hela EU kan varje
medlemsland peka ut egna sarskilda fororenande &mnen, sa kallade SFA. | Sverige har vi
idag 32 antal SFA och méjligheten finns att kontinuerligt vélja ut fler amnen. Kriterier for
att vara ett SFA &r ett &mne som slipps ut i betydande mangd till en ytvattenférekomst.
Betydande mangd betyder att koncentrationen av amnet dverskrider ett
toxicitetsgransvarde (tex PNEC enligt REACH). For sérskilda fororenande &mnen finns
bedomningsgrunder med koncentrationer som inte far 6verskridas.

Det aligger varje enskilt medlemsland att bevaka och atgéarda landets vattenforekomster
sa att de uppnar god ekologisk och kemisk status.

EU-kommissionen arbetar med en revidering av miljogifter i vatten. Forslaget innehaller
bland annat forandringar om vilka &mnen som ska vara SFA och vilka som ska vara
prioriterade amnen (Referens: Faktapromemoria 2022/23:FPM19). Forslaget innehaller
aven att sarskilt fororenande amnen flyttas fran ekologisk status till kemisk status.

2. Metod

2.1 Plats

Beroende pa vilka @mnen som valts ut olika ar har platserna och matrisen varierat. Som
utgangspunkt har Léansstyrelsen i Gotlands lan ofta valt att ta prov fran Gothemsan som ar
Gotlands storsta avrinningsomrade, fran Visby avloppsreningsverk samt fran nagon
kommunal (Region Gotland) vattentakt. Beroende pa vilka substanser som har ingatt i
screeningen och kostanden per prov har prover &ven tagits vid flera andra platser.

2.2 Matris

| forsta hand har vattenprov tagits men for de substanser som med storre sannolikhet
hittas i fast material har prov pa jord, sediment eller slam valts. For prov pa biota har
olika arter av fisk anvants.



2.3 Typ av prov

Prover pa ytvatten och sediment/slam har tagits som momentanprov. Det innebér att en
viss méngd samlas in vid en tidpunkt. Ibland anvands uttrycket stickprov fér samma typ
av prov. Om inget anges sa har provet tagits som ett momentanprov.

Prov pa renat avloppsvatten fran Visby avloppsreningsverk har oftast tagits som
dygnsprov. Det innebér att avloppsvatten samlats in under hela dygnet och variationer i
utslapp over tid kan fangas in.

Vid provtagning av vattendirektivsamnen togs bade momentanprov och prov med sa
kallad passiv provtagare som satt ute i falt i en manad.

2.3.1 Biota
Fisk har anvants for analyser av miljégifter i biota. Abborre, tanglake eller svartmunnad
smdrbult har samlats in i ett viss storleksintervall, och sedan har muskel eller lever (tex
PFOS) analyserats beroende pa parameter. | vissa fall har analyser gjort pa ett i hopslaget
prov fran 10-12 individer, ett sa kallat poolat prov, i andra fall har analyser gjorts pa
individuella prover. Manga organiska miljogifter anrikas i fett varpa halterna i muskel
varierar med fetthalt. Det dr en fordel att normalisera for fettvikt (lipidnormalisering) vid
jamforelse av halter (undantag PFOS och kvicksilver).

Val av art beror bland annat pa vilka fragestallningar som undersokningen ska besvara.
Vilken art finns tillganglig i omradet? Artens rorlighet, ar det ett stort eller ett begransat
geografiskt omrade som ska undersokas? Vilken trofiniva tillhor den? Abborre &r allméant
férekommande i hela Sverige och ar darfor en bra art att studera om man vill kunna
jamfora resultat med andra studier och olika platser. Abborre likt tanglake &r mer
stationar an till exempel torsk och stromming, som ror sig 6ver storre omraden. Tanglake
lever ndra botten och &r allmant férekommande i gotldndska vikar samt relativt hogt upp i
naringskedjan.

2.4 Tidpunkt
For att fa ett battre jamforelsematerial har samordning i tid skett mellan lansstyrelserna da
flera 1&n deltagit i screeningundersékningarna. De flesta prov har tagits i september.

2.5 Halter

I de flesta fall finns detektionsgranser for olika undersokningar redovisade.
Detektionsgranserna for &mnen som analyserats har varierat och in nagra enstaka fall
saknas de.

2.6 Ekotoxikologiska effektnivaer

Uppmatt halt i miljon jamfors med ekotoxikologiska effektnivaer dar sddana finns att
tillga eller med olika riktvarden. Det finns olika testmetoder for att ta reda pa ett &mnes
toxicitet och metoderna gar i princip ut pa att forsoksorganismer utsatts for olika doser av
ett misstankt giftigt amne under viss tid.



3. Undersdkningar

3.1 Komplexbildare
3.1.1 Resultatrapporter
e Screening of complexing agents: EDTA, DTPA, NTA, 1,3-PDTA and ADA.
WSP 2012

312 Fakta
Amnena EDTA, NTA, DTPA, 1,3-PDTA och ADA ér alla komplexbildare inom gruppen
aminopolykarboxylater. Dessa fem amnen &r starkt poléra (I0sliga i vatten) och relativt
stabila. De anvénds framst inom industrin. DPTA anvands enbart inom pappersindustrin
medan EDTA har en bredare anvandning. Flera av dessa &mnen finns ocksa i olika
hushallsprodukter.

De aterfinns framst som férorening i den akvatiska miljon pa grund av sin vattenldslighet.
De ackumuleras inte i naringskedjan eftersom de inte ar fettlosliga, daremot ar vissa
amnen svarnedbrytbara i miljon. Uppmatta halter forefaller inte ha toxiska effekter pa
hélsa eller miljé men genom sin férmaga att komplexbinda essentiella och toxiska
metaller kan de ha en indirekt paverkan pa miljon.

3.1.3 Provtagning
Matriser:
Avloppsvatten, ytvatten

Ar 2011

Prover togs, den 26 september, pa utgaende avloppsvatten fran Vishy avloppsreningsverk
(utgaende avloppsvatten, mix) och ytvatten (momentanprov) fran Gothemsan vid
Aminne.

3.1.4 Resultat
EDTA hittades i ytvattenprovet i Aminne och inga av de andra &mnena detekterades. |
utgaende avloppsvatten fran Vishy avloppsreningsverk hittades EDTA, NTA och DTPA.
Inga halter av1,3-PDTA och ADA kunde spéras i varken Aminne eller
avloppsreningsverket i Vishy.

EDTA och NTA visade sig vara vanligt forekommande i bade ytvatten och reningsverk i
hela Sverige. Halterna av NTA var generellt ca 5 ganger lagre i utgaende avloppsvatten
an i inkommande avloppsvatten vilket tyder pa att en viss nedbrytning sker i
reningsverken. Halterna av EDTA var déremot stabila genom reningsverken. Inga halter
overskred nagot riktvarde.

315 Beddémning
Koncentrationerna av EDTA i bade ytvatten och reningsverk ar hogre an de flesta andra
kénda organiska miljogifter. EDTA och NTA verkar emitteras fran punktkallor och
diffusa kallor. Baserad pa riskbedomning, ar varken EDTA eller NTA nagot direkt
ekotoxikologiskt hot och trots att de ar svarnedbrytbara sa 6verskrider inte halterna nagot
toxiskt riktvarde. Dessa komplexbildare beddms inte behdva foljas upp ytterligare.
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3.2 Poléra organiska foreningar (TPPO, TMDD och TCEP)
3.2.1 Resultatrapporter
e Screening of TPPO, TMDD and TCEP, three polar pollutants. WSP 2012

322 Fakta
Forekomst av tre poléra organiska foreningar har undersokts i svenska akvatiska miljoer
och reningsverk: Trifenylfosfinoxid (TPPO), 2,4,7,9-tetrametyl-5-dekyn-4,7-diol
(TMDD) och tris(2-kloretyl) fosfat (TCEP). Kemikalierna anvands i flamskyddsmedel
och mjukgorare. TCEP ar den enda av dessa kemikalier som patréffats i den svenska
miljon av vad som hittills ar ké&nt (e.g. Haglund and Marklund, 2004). Ingen av dessa
amnen ar sarskilt fettlosliga och anses inte vara bioackumulativa. De &r ddremot mycket
vattenl6sliga och svarnedbrytbara. De uppvisar viss toxicitet i akvatiska miljoer och
TCEP é&r klassad som cancerframkallande och skadlig for reproduktionen.

32.3 Provtagning
Matriser:
Avloppsvatten, avloppsslam, ytvatten, sediment, dagvatten

Ar 2011

Prover togs, 26-27 september, pa slam fran avloppsvatten fran Visby Reningsverk,
dagvatten som gar ut i Visby hamn och ytvatten och sediment fran Gothemsan vid
Aminne. Vattenproverna var momentanprov medan avloppsvattnet var dygnsprov. Som
referenssubstanser i studien anvandes oktyl- och nonylfenol (OPEO samt NPEO) samt
motsvarande etoxilater, sammanlagt atta.

324 Resultat
Lokalt: Inga av dessa kemikalier detekterades i ytvattnet och i sediment fran Gothamsan-
Aminne, eller vatten fran Visby hamn. Daremot i slam fran Visbys reningsverk hittades
detekterbara halterna av TPPO, TMDD och TCEP samt flera av nonylfenoletoxilaterna.
Vérdena var i linje med genomsnittet for den nationella studien.

Nationellt: I urbana miljoer patraffades samtliga @mnen sparsamt. TMDD och TCEP var
allméant forekommande i bade inkommande och utgaende avloppsvatten fran kommunala
reningsverk for hela studien. TMDD och TCEP upptrédde i hogre halter &n
referensfororeningen nonylfenol medan TPPO patraffades mer sparsamt. Uppmatta halter
av TMDD och TCEP verkar inte vara direkt toxiska men &mnena &r varda
uppmarksamhet da de &r stabila och svarnedbrytbara. Faktum ar att de endast mattligt
reduceras i reningsverk indikerar att de finns biotillgangliga i recipienten.

3.2.5 Beddémning
Beddmning ar att ytterligare regionala undersékning inte behdvs.
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3.3 Nonyfenol

331 Resultatrapporter
e Screening of complexing agents: EDTA, DTPA, NTA, 1,3-PDTA and ADA,
WSP 2012
e Overvakning av grundvattenkvalitet pA Gotland 2007-2019, Lénsstyrelsens
rapportserie 2021:2

332 Fakta
Alkylfenoler anvénds for att framstélla till exempel alkylfenoletoxilat.
Alkylfenoletoxilater ar ytaktiva @amnen som anvands som tensider i bland annat
rengdringsmedel. Nonylfenol sprids till miljon framst fran textilier da nonylfenoletoxilat
anvands i tvattprocesser nar textilier tillverkas. Oktylfenol sprids framst till miljon genom
slitage fran bildack.

Nonylfenoletxilat bryts forhallandevis latt ned i miljon och da bildas nonylfenol som
nedbrytningsprodukt. Nonylfenol &r svarnedbrytbart och bioackumuleras i miljon. Manga
alkylfenoler &r giftiga for vattenlevande organismer. Mest giftiga ar oktyl-, nonyl- och
dodecylfenol det vill saga alkylfenoler med langa alkylkedjor.

Nonylfenol ar Klassificerat som mycket giftigt for vattenlevande organismer och kan
orsaka skadliga langtidseffekter i miljon. Nonylfenol har ocksa visat sig vara
hormonstérande med dstrogena effekter, och kan bland annat kopplats ihop med sterilitet
hos fiskar. En riskbedémning for oktylfenol gjordes inom EU (programmet for
existerande amnen) och pekar pa att &ven oktylfenol har samma egenskaper som
nonylfenol bade vad géller miljofarlighet och dstrogena effekter.

Bade nonylfenol och nonylfenoletoxilat ar idag forbjudet i vissa anvandningsomraden till
exempel inom biltvattmedel dér det tidigare var vanligt men kan férekomma i textilier
sasom klader som importerats fran lander utanfér EU. Férbud inom EU framgar av
begréansningsregler i bilaga XVII till Reach.

Nonylfenol (4-nonylfenol) och oktylfenoler ingar bland de prioriterade &mnen inom
ramdirektivet for vatten.

Nonylfenoletoxilater, en sammanréknad totalhalt av nonylfenol (NP) och NP-
ekvivalenter, ingar bland de sarskilda férorenande @mnena inom ramdirektivet for vatten.

3.3.3 Provtagning
Matriser
Ytvatten, grundvatten, avloppsvatten, avlioppsslam, dagvatten

Ar 2010

Prover togs, i oktober, pa grundvatten i Vishy, ytvatten fran Gothemsan, Narkan,
Snoderan, Vagumean och Vastergarnasan. Provplatserna var samma som fér samordnad
recipientkontroll (SRK).

Ar 2011
Prover togs, i september, pa slam fran Visby Reningsverk (veckoprov), dagvatten Visby
hamn, samt sediment (0-2 cm) och ytvatten (momentanprov) fran Gothemsan vid
Aminne. Proverna analyserades for &tta olika nonylfenoletoxilater.
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Ar 2016

Vattenprover togs, i november, frén Gothemsén-Aminne (vattendrag) och
Kappelshamn, Burgsvik, Farésund och Slite (kustvatten) samt sediment fran Herrvik och
Farosund.

Ar 2017
Prover togs for analys av grundvatten i 27 allmanna grundvattentakter samt fran ytvatten,
i december, frdn Aner&n och Gothemsan.

Ar 2019
Prover togs, i november och december, fran 11 utvalda vattendrag for screening av
prioriterade amnen och SFA.

334 Resultat
Ar 2010
Alla resultat i grundvatten och ytvatten visade pa halter <0,3 pg/liter. Det vill saga inget
detekterbart.

Ar 2011
| dagvatten fran Visby hamn och i sediment och ytvatten fran Gothemsan (vid Aminne)
detekterades inga nonylfenoletoxilater.

I slammet fran Visby reningsverk hittades nagra nonylfenoletoxilater som saknade
riktvarden. Nonylfenoletoxilater (flera olika) 4-OP 190 pg/kg TS, 4-OP-E01 420 pg/kg
TS, 4-NP 3800 pg/kg TS, 4-NP-E02 6100 pg/kg TS.

Ar 2016
Ytvattenprover - analysresultat frin Gothemsén-Aminne, Kappelshamn och Slite visade
under detektionsgrans (<0,090 pg/l).

Sedimentprover - analysresultat fran Herrviks hamn och Farésund visade under
detektionsgréans (<0,050 mg/kg TS).

Ar 2017
Grundvattenprover - resultat fran fenonlara &mnen visade att oktylfenol detekterats i en
vattentakt, dock langt under gransvardet.

Ytvattenprover - analysresultat fran vattendragen Aneran och Gothemsan-Aminne visade
halter under detektionsgréans (<0,100 pg/l).

Ar 2019
Ytvattenprov - analysresultat fran 11 vattendrag visade alla halter under detektionsgrans
(<0,100 pgfl).

335 Bedomning
| tidigare rapport Miljogiftscreening pa Gotland 2006-2009 bedémdes att behov fanns av
aktuell uppfoljande provtagning av nonylfenol i ytvatten. Begrénsningar i anvédndandet av
substanserna har inforts sedan dess. Nonylfenoler detekterades vid nagra av
provtillfallena under aren 2010-2019 i halter som bedéms som laga. Bedomning &r att
ytterligare uppféljning inte behdvs.
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3.4 Lakemedel
34.1 Resultatrapporter

o Results from the Swedish National Screening Programme 2010, Subreport 3.
Pharmaceuticals. VL 2011

e Occurrence of additional WFS priority substances in Sweden. Sweco 2013

e Screening 2014 Analysis of pharmaceuticals and hormones in samples from
WWTPs and receiving waters. VL 2015

e Overvakning av grundvattenkvalitet pA Gotland 2007-2019, Lénsstyrelsens
rapportserie 2021:2

34.2 Fakta
Lékemedel nar den akvatiska miljon antingen efter att de passerat manniskokroppen eller
pa grund av att oanvanda lakemedel inte lamnas tillbaka till apoteken utan spolas ned i
avloppen eller pa annat satt hamnar i naturen. Eftersom ldkemedel &r designade att vara
stabila och verka under en Iang tid i manniskokroppen tar de ofta lang tid att brytas ned i
miljon. De flesta lakemedel &r efter att de passerat ménniskokroppen vattenldsliga.

Utvalda lakemedel har analyserats. Urvalet har gjorts utifran ekotoxikologiska kriterier,
framst potens (paverkanskraft) och potential att bioackumuleras. Aven nagra antibiotika
samt lakemedel som ingatt i tidigare screeningundersokningar har inkluderats. Lakemedel
har &ven tidigare analyserats pa Gotland ar 2007-20009.

Tre lakemedel &r listade som sérskilda fororenande &mnen (SFA) inom ramdirektivet for
vatten; diklofenak-smartstillande och antiinflammatoriskt, Ciprofloxacin- antibiotika och
17-alfa etinyldstradiol- halvsyntetiskt dstrogen (finns i p-piller).

Bedomningsgrunder for diklofenak ar 0,01 pg/l (arsmedel), for Ciprofloxacin 0,1 pg/I
(maximal halt) och for 17-alfa etinylstradiol 0,000035 pg/l (arsmedelvarde).

3.4.3 Provtagningsplatser
Matriser:
Avloppsvatten, ytvatten, grundvatten

Ar 2010

Prover togs, 25-26 oktober, pa slam och utgaende vatten (dygnsprov) fran avloppsvatten
frén Visby avloppsreningsverk och fran ytvatten fran Gothemsan vid Aminne
(momentanprov).

Ar 2012
Passivprovtagare anvandes for att analysera lakemedel i bade utgaende vatten fran Visby
avloppsreningsverk och i Gothemsan, Aminne.

Ar 2013

Lakemedel analyserades i bade grundvatten, ytvatten och renat avloppsvatten.
Momentanprov togs i fem kommunala grundvattentékter; Langeshage, Skogsholm,
Follingbo (tappad i golvet och ej analyserad), Stanga samt Slite. Passivprovtagare satt ute
en vecka for ytvatten fran Gothemsan, Aminne och renat avloppsvatten vid Visby
avloppsreningsverk (momentanprov fér hormoner).

Ar 2014
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Momentanprover togs fran grundvatten/ravatten vid Aminne vattentakt samt ytvatten fran
Gothemsan, Aminne och renat avloppsvatten vid Visby avloppsreningsverk.

Ar 2016
En screening av lakemedelsrester genomfordes i samtliga gotlandska kommunala
grundvattentakter.

Ar 2017 och 2019

Diklofenak och 17-alfa-etinyléstradiol har analyserats i samband med screening av SFA i
vattendrag; Anerdn och Gothemsén-Aminne, ar 2017 och 11 vattendrag, ar 2019.
Undersodkningarna gjordes under senhdsten nér det vara hdga floden.

34.4 Resultat
Ar 2010
Av de 101 lakemedel som ingick i studien detekterades 53 i utgaende avloppsvatten i
Visby avloppsreningsverk. Metoprolol var det substans som matte hogst halter (1400
ng/l) i utgaende avloppsvatten fran Visby reningsverk. I avloppsslam fran Visby
avloppsreningsverk hittades 54 av de 101 analyserade lakemedlen. | ytvatten fran
Gothemsén, Aminne, aterfanns 33 av de 101 likemedlen. Ibuprofen métte hogst halt (47
ng/l). Dér aterfanns dven angestdampande (oxazepam) vilket kan paverka vattenlevande
organismer.

Bland de ldkemedel som hittades pa Gotland var det framst substanser som ingar i
antiinflammatoriska lakemedel som naproxen, ibuprofen och paracetamol som
detekterades. Det fanns ocksa aterfynd av substanser som ingar i lakemedel mot
depression, allergi eller typ 2-diabetes. De halter som detekterades pa Gotland var i niva
med 6vriga landet.

Lakemedel har dven hittats i grundvattnet i laga halter. De lakemedel som aterfunnits i
grundvatten har bland annat varit lugnande medel, medel mot svamp och smértstillande.

Ar 2012

Resultat fran ytvatten vid Aminne visar pé halter <0,1 ng/l av 17 alfa-ethinylestradiol och
17 beta-estradiol som togs som momentanprov. Prover tagna med passivprovtagare
anvandes for analys av diklofenak, terbutryn, dichlorvos och cypermethrin. Det som
&terfanns i vattnet fran Gothemsan vid Aminne var diklofenak i halten 1 ng/l.
Berakningen av halten ar osaker da metoden inte var kvalitetssakrad. Samma analyser
gjordes pa utgaende vatten fran Visby avloppsreningsverk. Dér var halten av 1,2 ng/l av
17 alfa-ethinylestradiol och <0,1 av 17 beta-estradiol som togs som momentanprov.
Diklofenak beraknades till 493 ng/l efter prov med passivprovtagare.

Ar 2013
I momentanproverna fran fem kommunala grundvattenbrunnar éversteg halterna inte
detektionsgrans.

Halterna av lakemedel tagna med passivprovtagare fran Visby avloppsreningsverk och
Gothemsan vid Aminne riknas fram. Berakningarna &r osikra och det som hittades vid
bada platserna var diklofenak. Fér hormoner togs momentanprov och i ytvattnet vid
Aminne var halten under 0,78 respektive 0,79 for 17beta-estradiol och for 17alfa-
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ethiylestradiol ng/l och i utgaende fran Visby avloppsreningsverk <0,1 ng/l for 17beta-
estradiol och =1,2 ng/l for 17 alfa-ethiylestradiol.

Ar 2014

Prover togs vid Aminne (mynningen av Gothemsén och grund/ravatten) samt vid utloppet
fran Visby reningsverk fore Ostersjon. Hogst halter hittades i utgaende avloppsvatten.
Lakemedel fanns &ven i b&de ytvatten och i grundvattnet vid Aminne i l&ga halter. Totalt
37 lakemedel detekterades av undersokta 80 substanser och tva hormoner i de gotlandska
proven. Bland dem kan ndmnas antiinflammatoriska som diklofenak, paracetamol och
antibiotikan ciprofloxacin eller &ngestdampande och antidepressiva som oxazepam och
venlafaxine. Allra flest aterfanns i renat vatten fran Visby avloppsreningsverk. | ytvatten
pa Gotland hittades bland annat ibufrofen, naproxen och angestdampade, halterna
indikerar att paverkan pa vattenlevande organismer periodvis forekommer. Aven i
grundvatten aterfanns lakemedel. Halterna var i dvrigt i nivd med dvriga landet i denna
studie.

Ar 2016

Resultaten visar att i tio olika allmé&nna grundvattentékter detekterades karbamazepin
(lugnande), i 5 allménna grundvattentakter detekterades fluconazole (mot svamp) och i
tre allmanna grundvattentékter detekterades paracetamol (smartstillande). Samtliga halter
var laga.

Ar 2017

Diklofenak var under detektionsgrans (<0,00200 ug/l) fér Aneran och Aminne.
17alfa-ethiylestradiol var under detektionsgréans (<0,000030 pg/l) for Aneran och
Aminne. 17beta-estradiol detekterades i Anerén (0,000068 pg/l) men var under
detektionsgréns (<0,000030 pg/l) i Aminne.

Ar 2019

Diklofenak var under detektionsgrans (<0,00200 ug/l) i samtliga vattendrag.
17alfa-ethiylestradiol var under detektionsgrans (<0,000030 ug/l) i samtliga vattendrag.
Aven 17beta-estradiol var under detektionsgrans (<0,000030 pg/l) samtliga vattendrag.

3.4.5 Beddémning
I de undersokningar som genomforts har manga olika lakemedel hittats om an oftast i
Iaga halter. For nagra @mnen bedomdes halterna vara sa hdga i ytvattenprover att de
farmakologisk kan paverka fisk, se rapporter.

Att lakemedel hittats i grundvatten/dricksvatten visar aven pa problematiken med sarbart
grundvatten pa Gotland. De troliga kallorna for lakemedel i bade grundvatten och
ytvatten &r enskilda avlopp eller andra typer av avloppsanlaggningar.

Amnen som hittats &r listade som sarskilt fororenande inom ramdirektivtet for vatten
(Diklofenak, Ciprofloxacin- antibiotika och 17alfa etinyl6stradiol- 1akemedel/p-piller).
Uppfoéljning av lakemedel i grundvatten bor frdmst goras av ansvariga for
dricksvattentédkter. Behov att fortsatt screening finns for bade grundvatten och ytvatten
inom regional miljodvervakningen.
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3.5 Bekampningsmedel
3.5.1 Resultatrapporter

e Screening of pesticides at golf courses and in urban areas. WSP 2010

e Nationell screening av bek&mpningsmedel i yt- och grundvatten 2015, SLU.
CKB rapport 2016:1

o Bekdmpningsmedel i tre gotlandska vattendrag 20092015, SLU Lansstyrelsens
rapportserie 2017:15

e Overvakning av grundvattenkvalitet pA Gotland 2007-2019, Lénsstyrelsens
rapportserie 2021:2

o Bek&mpningsmedel i gotlandska vattendrag 2016-2021, SLU, Lansstyrelsens
rapportserie 2022:18

352 Fakta
Bekampningsmedel anvéands for att minska tillvéxt och férekomst av ogrés, svamp,
bakterier och insekter. | Sverige ar den stérsta anvandningen av bekdampningsmedel
industrier som tillverkar impregnerat trd. Anvandningen i jordbruket har sakta 0kat sedan
1990-talet men anvandningen av olika &mnen varierar stort. Det finns ocksa en utspridd
anvandning av bekdampningsmedel i urbana omraden, exempelvis i privata tradgardar,
impregnerat trd, farg och bek&mpning av ogras.

Grénsvardet for enskilda bekampningsmedel i dricksvatten ar 0,1 pg/l och for totalhalt
0,5 ng/l. For vissa &mnen tillampas gransvardet 0,030 pg/l (aldrin, dieldrin, heptaklor och
heptaklorepoxid).

De riktvarden som SLU anvénder sig av i ytvatten &r i forsta hand PNEC (Predicted No-
Effect Concentratione) publicerade av Naturvardsverket i oktober 2022 och i andra hand
MKN och bedomningsgrunder fran Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS
2019:25. For de amnen som saknat nya riktvarden har riktvarden fran
Kemikalieinspektionen 2008 eller andra kéllor anvénts, se mer information i rapport
2022:18.

Bekampningsmedel &r den stérsta &mnesgruppen inom prioriterade amnen (30) och
sérskilda fororenande amnen (10).

3.5.3 Provtagningsplats
Matriser:
Avloppsvatten, ytvatten, grundvatten

Arlig provtagning av bekdmpningsmedel genomférs inom regional miljéévervakning som
ett delprogram i samarbete med Region Gotland sedan 1987. Det har tagits
momentanprover av ytvatten fran Gothemsan (Horsne), Nérsan och Snoderan (Sproge)
vid olika tillfallen under aret och med olika analyspaket.

Ar 2010
Inom screening genomférdes provtagning av grundvatten i den kommunala vattentékten i
Slite och ytvattenprov i back och dam pa Slite golfbana.

Ar 2011
DEET undersoktes (ingar i myggmedel) i renat avloppsvatten fran Visby
avloppsreningsverk.
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Ar 2012
Analys av momentanprov samt passivprovtagare pa ytvatten fran Gothemsén vid Aminne
och pa utgaende vatten fran Visby avloppsreningsverk.

Ar 2013
Analys av momentanprov samt passiv provtagare pa ytvatten fran Gothemsan vid
Aminne.

Ar 2015

Lansstyrelsen finansierade en fortatning av Region Gotlands 100-provtaging (enskilda
brunnar) for analys av Bentazon och BAM i nagra av proverna. De 40 provplatserna som
valdes ut lag alla inom jordbruksomraden.

Bekampningsmedel provtogs inom Naturvardsverkets regeringsuppdrag pa Gotland i
grundvatten. Prover togs i storre vattentékter, totalt 10: Hogran (skola), Stenkyrka (skola)
Fole (skola), Vall (bageri), Barlingbo (djurgard), samt vid lantbruk i Othem och Etelhem.
Ytterligare nagra prov togs vid redan kand fororening av grundvatten.

Ar 2016

Flera bekampningsmedel analyserades i samband med screening av prio-och SFA i
Gothemsan-Aminne, Kappelshamn, Burgsvik, Farésund och Slite (vattendrag och
kustvatten) samt i Herrvik och Farosund (sediment).

Ar 2017-2021

Flera bekampningsmedel har analyserats vid screeningundersékningar av SFA och
priodmnen i vattendrag:

Ar 2017 i Anerén och Gothemsan-Aminne (december).

Ar 2019 i 11 vattendrag (november/december).

Ar 2020 och 2021 i Lummelundadn, Sjalsoén, Iredn, Sprogeén och Snoderén, tva ganger
under hosten 2020 och en gang under varen 2021.

Ar 2021

Prover togs med sa kallade TIMFIE, en metod som utvecklats av SLU och innebér att
provtagning sker under en hel vecka. Det togs vid olika tillfallen under aret i Gothemsan
(Horsne), Nérkan och Snoder.

354 Resultat
Ar 2010
Inga halter av de undersodkta bekdmpningsmedlen detekterades i grundvattnet i narheten
av Slite Golfbana. | ytvattnet (back och dam pa Slite golfbana) detekterades Fluroxipyr
(0,17 pg/L), i Gvrigt inget annat.

Ar 2011
Vid méatningarna aterfanns DEET i renat avloppsvatten (veckoprov) fran Visby
reningsverk i en halt av 0,091 pg/l. Det var i niva med 6vriga reningsverk i Sverige.

Ar 2012 och 2013

Analyser gjordes pd ndgra kommande SFA och prioriterade &mnen. Prover togs som
momentanprov samt med passiv provtagare pa ytvatten fran Gothemsén vid Aminne. Ar
2012 pa utgdende vatten fran Visby avloppsreningsverk. Det som analyserades fran
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momentanprov var aclonifen <10 ng/l, bifenox <8 ng/l, cybutryne <2,5 ng/l och
quioxyfen <3 ng/l. Inga halter uppmattes vid nagon av platserna.

Med passivprovtagare som satt ute under tre veckor beraknades halter av diklofenak,
terbutryn, diklorvos och cypermethrin. Halterna blir darmed mer osékra. De berédknades
till: Diklofenak till 1 respektive 1,7 ng/l vid Aminne och 493 ng/l i utgéende
avloppsvatten fran Visby avloppsreningsverk. Terbutryn <0,08 respektive <0,028 vid
Aminne och 2,4 ng/l i Visbys avloppsvatten. Diklorvos till <21 respektive <17 ng/I i
Aminne och <56 ng/l i Visbys avloppsvatten. Cypermethrin til <0,2 respetive <0,084 ng/I
i Aminne och <0,174 ng/l i Visbys avloppsvatten.

Ar 2015

Vattenprover togs i 40 enskilda brunnar (grundvatten) inom Region Gotlands 100-
provtaging for analys av Bentazon och BAM. | vattentakterna som alla lag néra
jordbruksmark har bekampningsmedel pavisats i fem av vattentakterna och halterna
underskred satta riktvérden.

| de prover pa grundvatten som togs som fortatning 2015 inom Naturvardsverkets
regeringsuppdrag var det inget som 6verskred dricksvattengransvardet férutom redan
kand fororening.

Ar 2016

Nagra bekampningsmedel detekterades i sediment. I analysresultat fran hamnen i
Farosund och Herrvik finns bland annat lIaga halter av irigarol (cybutryn) som anvénts
som anitifouling-medel samt DDT.

Sediment i Herrvik visar spar av irigarol 0,0040 mg/kg TS (detektionsgrans <0,010
mg/kg TS) samt nedbrytningsprodukter av DDT; p,p-DDD och p,p'-DDE som visar spar
av 0,58 pg/kg TS respektive 0,55ug/kg TS (detektionsgrans <1.0 ug/kg TS).

| sediment vid Farosund varvet hittas spar av p,p'-DDD pa 3,2 pg/kg TS och p,p'-DDE
0,48 pg/kg TS. Irigarol uppmattes till 0,041 mg/kg TS.

Ar 2021
Resultat fran TIMFIE provtagningen ingar i rapporten som SLU tagit fram
Bekampningsmedel i gotlédndska vattendrag 2016-2021.

Ar 2016-2021

Alla prover av bekdmpningsmedel som tagits i ytvatten under ar 20162021 ingar i den
rapport som SLU tagit fram pa uppdrag av Lansstyrelsen. Bade en langre tidsserie fran
tre ytvatten och enstaka prover fran andra ytvatten. De &r sju bekampningsmedel som
varit med fran start har avtagit sedan provtagningens borjan 1980-talet. De &r MCPA,
Diklorprop, Bentazon, Mekoprop, Klopyralid, Flamprop, Fluroxipyr. Resultaten nedan &r
for momentanproverna i de tre vattendrag som ingatt i den langa provtagningsserien. For
mer detaljer |as rapporten fran ar 2022.

De substanser som oftast hittas i Gothemsan under tidsperioden 2016-2021 var BAM och
bentazon medan MCPA hittats i hogst halt (0,15 pg/l) och kinmerak (0,13 pg/l) samt
aven glyfosat (0,063ug/l). Andra substanser som hittats ar metazaklor, diflufenikan,
MCPA, terbutylazindestyl och prokloraz samt DDE-p,p. | ett av veckoproverna (okt/nov
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2021) med nya metoden TIMFIE beraknades halten diflufenikan till 0,039 ug/l i ett prov
fran Horsne i Gothemsan.

De substanser som oftast hittas i Snoderan under tidsperioden 2016-2021 var bentazon
och BAM medan kinmerak hittats i hogst halt (0,06 ug/l). Andra substanser sa hittats &r
terbutylaxindesetyl (DETA), metazaklor, flurtamon, prosulfokarb och fluopikolid.

De substanser som oftast hittas i Narkan ar BAM féljt av bentazon och terbutylazindestyl.
Hogst halt patraffades av bentazon (0,2 pg/l). Andra substanser som patraffats i Narkan ar
fungicider som fluxapyroxad, pyriofenon, tebukonazol samt bixafen. Aven klomazon och
kloridazon samt fluopikolid har hittats. Dar har dven tva persistenta herbicider som
forbjods pa 1990-talet patraffats: diuron och simazin.

3.55 Bedomning
Da endast laga halter hittades vid undersokning av bekdmpningsmedel vid golfbanan i
Slite bedéms inte golfbanor vara prioriterade for aterkommande uppfoljning.

Sedan attitalet har analyser av MCPA, Diklorprop, Bentazon, Mekoprop, Klopyralid,
Flamprop, Fluroxipyr genomforts i ytvatten. Av den rapport som SLU tagit fram pa
uppdrag av Lansstyrelsen i Gotlands lan 2022 framgar att halterna i gotlandska vattendrag
ar laga jamfort med de som uppmatts inom den nationella 6vervakningen i bland annat
Skane. Inga riktvardesoverskridande halter har aterfunnits i nagot av momentanproverna
under perioden 2016-2021. | ett av veckoproverna (okt/nov 2021) med nya metoden
TIMFIE beréknades halten diflufenikan till 0,039 g/l i ett prov fran Horsne i
Gothemsan, vilket ar ett riktvardesoverskridande. De riktvarden som SLU anvant sig av
ar i forsta hand PNEC publicerade av Naturvardsverket i oktober 2022 och i andra hand
MKN och bedémningsgrunder fran Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2019:25. For de amnen som saknat nya riktvarden har riktvarden fran
Kemikalieinspektionen 2008 eller andra kéllor anvénts, se mer information i rapporten.

SLU skriver i rapporten att tidsserien ar unik och att dvervakningen av de tre
ytvattendragen (Gothemsan, Snoderan och Narkan) bor fortsatta. Lansstyrelsens
bedémning &r att Gvervakningen av bekampningsmedel bor fortsétta. Det da det dven
finns flera &mnen som ar férbjudna och listade som SFA och priodmnen vilka ar viktiga
att fortsatta Overvaka. Nya substanser godkanns ocksa kontinuerligt och behdver
undersokas. Overvakningen bor géras av bade ytvatten och grundvatten.
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3.6 Flamskyddsmedel

3.6.1 Fakta
Bromerade difenyletrar, aven kallade polybromerade difenyletrar (PBDE), anvands som
flamskyddsmedel i en rad olika produkter, bland annat elektronik, isoleringsmaterial,
plastprodukter, mobler och textilier. PBDE:er ar langlivade och svarnedbrytbara. Deras
giftighet och bioackumulationsforméga varierar, generellt visar de lagbromerade
foreningarna hogre tendens att lagras i fettvavnad. Vissa foreningar har visat ha
reproduktionsstorande egenskaper. Langvarig exponering kan ge allvarliga halsoskadliga
effekter. Exponering kan ske via hudkontakt, inandning av dammpartiklar och intag av
livsmedel.

De flesta PBDE é&r idag forbjudna inom EU. De som fortfarande anvénds ar starkt
reglerade genom olika konventioner och direktiv. PBDE fortsatter lacka ut i miljon. De
finns bade kvar via import av flamskyddade varor eller anvandning av &ldre produkter
samt efter att produkten slutligen hamnar pa deponi.

PBDE tillhdr gruppen prioriterade &mnena som beddms inom kemisk status enligt
ramdirektiven for vatten (Vattendirektivet 2000/60/EC). Gransvardet for maximal tillaten
koncentration i inlandsytvatten &r 0,14 pg/l och for annat vatten 0,014 pg/l. Gransvardet
for PBDE i fisk ar 0,0085 pg/kg vatvikt och vardet avser summan av 6 kongener av
pentabromdifenyleter (nummer: 28, 47, 99, 100, 153 och 154).

3.6.2 Provtagning
Matriser:
Ytvatten, kustvatten, sediment, fisk

For provtagning av PBDE i biota kan abborre anvandas provmatris. Abborre ar allmant
forekommande i de flesta sjoar och ar darfor en bra art att studera om man vill kunna
jamfora resultat med andra studier och olika platser. Aven andra arter kan med anvandas
till exempel om en annan art ar mer vanlig pa en plats man vill undersoka.

Ar 2014
Lénsstyrelsen samlade in svartmunnad smorbult fran Visby hamn. Analys av PBDE
gjordes i ett poolat muskelprov fran 12 individer svartmunnad smorbult.

Ar 2019
Lansstyrelsen samlade, i september, in abborrar fran Tingstade trask. 11 individer
samlandes in inom storleksintervallet 15-20 cm.

For analys av PBDE i vatten och sediment har L&nsstyrelsen utfort screening av

prioriterade &mnen i vattendrag och kustvatten/sediment vid flera tillfallen:

Ar 2016, vattenprover fran Gothemsan-Aminne (vattendrag), Kappelshamn, Burgsvik,
Farosund och Slite (kustvatten) samt sedimentprover fran Herrvik och Farésund.

Ar 2017, vattenprover frin Anerdn och Gothemsén-Aminne (vattendrag).

Ar 2019, vattenprover frén 11 vattendrag.

3.6.3 Resultat
Ar 2014
Poolat prov av svartmunnad smorbult analyserades for fem kongener BDE (47, 99, 100,
153, 154). BDE 47 hade det hogsta vérdet (8 pg/kg fettvikt, omréaknat till 0,944 pg/kg vv,
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med formel: pg/kg fettvikt = [uppmatt halt] * (5/fetthalt i %) pg/kg, [uppmatt halt] =
pa/kg fettvikt / (5/lipidhalt i %)) och BDE 153 det l&gsta (2,2 pg/kg fettvikt, fett %
0,59). Summa for kongenerna &r summan 21,3 pg/kg fettvikt. HBCD var 3,1 pg/kg
fettvikt.

Halterna jamfordes med stromming fran Byxelkrok och vérdena var i samma
storleksklass. Stromning &r en fetare fisk &n svartmunnad smorbult.

Ar 2016-2019
Samtliga halter i de uppmaétta vattenproverna understiger rapporteringsvarde (<0,00010
ug/l) och (<0,00030 pg/l for &r 2016).

Ar 2016

Sedimentprover: Det finns inget gransvérde for PBDE i sediment. Uppmatta halter for
sediment i Herrviks hamn var fér summan av kongenerna 28,47,99,100,153,154 <1,5
Mg/kg TS (dar varje enskilt &mne var under detektionsgréns <0,5 pg/kg TS) och for
Farésund (utanfor varvet) <1,0 ug/kg TS.

Ar 2019

Summan foér PBDE for samtliga abborrar 6verskrider gransvardet (0,0085 pg/kg vatvikt),
medelvardet var 0,029 pg/kg vatvikt, och halter mellan 0,060 pg/kg vatvikt och 0,015
Hg/kg vatvikt.

3.6.4 Beddémning
Halterna av PBDE 6verskrider gransvérdet i fisk for god kemisk status enligt
vattendirektivet i samtliga vattenforekomster for hela Sverige. Problemet beror framst pa
paverkan fran langvaga luftburna foéroreningar och bedéms ha en sadan omfattning och
karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. Malet for
PBDE ar att halterna i miljon inte ska 6ka (fran december 2015).

Nationell analys av PBDE gors pa fisk fran Horsan och Bastetrask. Bedémningen ar att
den studien ér tillracklig for att félja upp PBDE i fisk pa Gotland generellt. Daremot kan
det finnas anledning att undersoka platser dar det finns anledning att tro att det finns en
kalla till PBDE. Méjliga kéllor till PBDE kan vara deponier med elektronik/mébler mm.
Beddmningen &r da att vidare undersokning i forsta hand bor ske inom tillsyn av
fororenande omraden och miljofarlig verksamhet och inte inom regional
miljodvervakning.
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3.7 Losningsmedel

3.7.1 Fakta
Klorerade I6sningsmedel anvands flitigt i svensk industri; verkstad-, kemi-,
elektronikindustri och kemtvatt. Amnena ar halsoskadliga och i vattenmiljoer skadliga for
vattenlevande organismer.

Bensen, klortetraklorid, 1,2-dikloretan, diklormetan, hexaklorbutadien, tetrakloretylen,
triklortylen, triklorbensen, triklormetan &r organiska Idsningsmedel och tillhér gruppen
prioriterade amnena som beddms inom kemisk status enligt ramdirektiven for vatten
(Vattendirektivet 2000/60/EC). Det finns grénsvarden for kemisk ytvattenstatus for
bensen, klortetraklorid, 1,2-dikloretan, diklormetan, hexaklorbutadien, tetrakloretylen,
triklortylen, triklorbensen och triklormetan i ytvatten samt andra vatten.

3.7.2  Provtagning
Matriser:
Ytvatten, kustvatten, sediment

Lansstyrelsen har utfért analys av klorerade 16sningsmedel som en del av screening av
prioriterade amnen (prio) och sérskilda fororenande &mnen (SFA) i vattendrag, kustvatten
och sediment vid féljande tillfallen:

Ar 2016

Vattenprover togs, den 28—29 november, fran Gothemsan-Aminne (vattendrag),
Kappelshamn, Burgsvik, Farésund och Slite (kustvatten) samt sedimentprover fran
Herrvik och Farésund.

Ar 2017
Vattenprover togs, den 15 och 18 december, frdn Anerdn och Gothemsén-Aminne.

Ar 2019
Vattenprover togs, den 18 november och 2 december, i 11 vattendrag.

3.7.3 Resultat
Ar 2016
Alla undersokta organiska Idsningsmedel var under rapporteringsgrans for alla vatten,
bade kust och vattendrag; bensen (<1,0 pg/l), koltetraklorid/tetraklormetan (<0,20 ug/l),
1,2-dikloretan (<0,50 pg/l), diklormetan (<0,50 ug/l), hexaklorbutadien (<0,00090 pg/l),
pentaklorbensen (<0,00020 pg/l), hexaklorbensen (<0,00090 ug/l), triklormetan (<0,20
ug/l), trikloreten (<0,10 pg/l), tetrakloreten (<0,10 pg/l).

Sediment: Samtliga halterna var under rapporteringsgrans fér bensen (<0,050 mg/kg TS),
triklormetan (<0,010 ug/kg TS), 1,2-dikloretan (<0,010 pg/kg), diklormetan (<0,010
Ha/kg), hexaklorbutadien (<10 pg/kg), triklorbensen (<10 pg/kg), triklormetan (<0,010
Hg/kg) bade Herrvik och Farésund.

Ar 2017

Halterna var under rapporteringsgréns for samtliga &mnen och stationer; bensen (<0,075
pg/l), 1,2-dikloretan (<0,075 pg/l), diklormetan (<0,50 pg/l), triklormetan (<0,075 pg/l),
tetraklormetan (<0,075 pg/l), trikloreten (<0,05 ug/l), tetrakloreten (<0,05 ug/l),
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hexaklorbutadien (<0,00020 pg/l), pentaklorbensen (<0,000050ug/1), hexaklorbensen
(<0,000050 pgfl), 1,2,3-, 1,2,4-, och 1,3,5-triklorbensen (<0,00030 pg/l).

Ar 2019

Halterna var under rapporteringsgréans for samtliga &mnen och stationer; bensen (<0,075
po/l), klortetraklorid (<0,075 pg/l), 1,2-dikloretan (<0,075 pg/l), diklormetan (<0,50
ug/l), hexaklorbutadien (<0,00020 ug/l), tetrakloretylen, triklortylen (<0,066 ug/l),
triklorbensen (<0,00030 pg/l), triklormetan (<0,075 pg/l).

Provplats Gothemsan Roma var sarskild utvald for att undersoka paverkan fran
klorerande alifater (tri-och tetrakloretylen, dikloretan) och halogenerande 16sningsmedel
fran tvatteriet i Roma. Aven hér var halterna under rapporteringsgrans.

3.7.4 Beddémning
Bedomningen ar att det inte finns nagot behov att fortsatta bevaka klorerade
lésningsmedel i vattendrag. Om ytterligare undersdkningar behdvs ar det i absolut nérhet
till identifierade fororenade omraden, tex mekanisk verkstad Roma, Romatvétten,
Kemtvatten i Visby. Detta hanteras idag inom Lansstyrelsens arbete med fororenade
omraden.
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3.8 Kosmetika och doftamnen
3.81 Resultatrapporter
e Screening of musk substances and metabolites. SWECO 2010
e Screening of the fragrances OTNE, acetyl cedrene and diphenylether. WSP 2012
e Analysis of UV-filters (and fragrances) used in cosmetics and textiles. IVL 2015

3.8.1 Fakta
Doftamnen anvands i hygienartiklar sa som tval, kosmetika, parfym, schampo och
hudprodukter och tvattmedel och andra hushallsprodukter. Doftamnen anvands aven i
mat, tillsatser i olika material och i industrikemikalier.

Myskamnen ar benamningen pa en rad artificiellt framstallda @mnen med likartade
doftegenskaper. Dessa anvénds som viktiga komponenter i olika doftblandningar
som anvands i en lang rad produkter som till exempel tvattmedel, schampo, parfymer,
kosmetika.

OTNE, acetyl cedren (AC) och difenyleter (DE) ar substanser som anvénds for att skapa
valdoft i hygienartiklar och kosmetika. Framfor allt OTNE och AC, som bada ar
fettlosliga, har egenskaper som indikerar bioackumulering och svarnedbrytbara. Amnena
har tidigare bland annat hittats i fisk och bréstmjélk.

OC, EHC och HMS é&r nagra organiska substanser som anvéands som UV-filter. De kan
bioackumuleras i vattenlevande organismer vilkets och dven paverka dem negativt. OC ar
ett stabilt solskyddsfilter vilken inte bryts ner i solljus. Den skyddar andra UV-blockerare.
EHS och HMS absorberar ultraviolett stralning. For att skydda sig mot skadlig stralning
fran solen smorjer manga in sig i samband med utevistelse sommartid. | samband med
bad i naturen eller vid dusch sa lossnar substanserna och hamnar i badvatten och/eller i
avloppsvattnet.

Triklosan &r en antibakteriell substans som har funnits i bland annat tandkrdm och
deodoranter. Anvandningen har minskat i Sverige. Den kan paverka vattenlevande
organismer. Triklosan ar inkluderat bland de sérskilda férorenande &mnena inom
ramdirektivet for vatten.

3.82 Provtagning
Matriser:
Avloppsvatten, avloppsslam, ytvatten, sediment

Ar 2009

Prover togs fran jordbruksmark Far6 och Vall dar avloppsslam spreds under varen.
Prover togs aven av ytvatten och sediment fran Gothemsan vid Aminne. Och slutligen
fran Visby avloppsreningsverk; avloppsslam, raslam, rotslam, utgaende avloppsvatten.

Ar 2011

Momentanprov togs pa ytvatten och &ven prov pa sediment fran Gothemsén i Aminne,
avloppsslam fran Visby avloppsreningsverk, dagvatten fran Visby hamn, under
september 2011 for analys av doftdmnen.

Ar 2014

Prover togs i juli ar 2014 pa renat avloppsvatten fran Visby avloppsreningsverk samt i
Gothemsan, Aminne. | prover gjordes kemiska analyser av 22 UV-filter (av vilka 18
huvudsakligen anvands i kosmetiska produkter och fyra i textilier) och tva doftamnen.
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3.83 Resultat
Ar 2009
Halterna pa Gotland i niva med 6vriga Sverige. Musk hittades bade i slammet fran
reningsverket och i jordbruksmark men forsvinner efter ett ar i jordoruksmark. Halterna
for Gotland var 1,8-31,1 pg/kg TS (ambrette och galaxolide). Vid sediment frén Aminne
hittades musk ambrette i halten 21 ug/kg TS medan 6vriga ej detekterades varken i
sediment eller vatten.

Ar 2011

| provet fran Aminne uppmattes inga halter av doftamnen dver detektionsgrans av OTNE
(<10 ng/1), Difenyleter (<1,0 ng/l) eller AC (<2 ng/l). Halterna av OTNE (10 000 ug/kg
TS och AC (1000ug/kg TS) i slam fran Visby reningsverk Iag i niva med reningsverk i
resten av Sverige.

Ar 2014

Halterna av UV-substanser var laga i proverna fran Gotland ar 2014. Flest substanser
hittades i renat avloppsvatten (EHS, HMS, OC, UV328, UV 329, UVP). | provet fran
Aminne hittades n&gra substanser (3BC, DHMB, UV329).

Substanser fran kosmetika har analyserats och bland de &mnen som analyserats kan
namnas Triklosan (antibakteriellt) som hittades i renat avloppsvatten fran Visby
avloppsreningsverk men inte detekterades i Gothemsan.

3.84 Beddmning
OTNE var det amne av de tre undersokta (dven AC och DC) som enligt den nationella
rapporten 2012 bor fa mest uppmarksamhet da anvandningen av OTNE okar. OTNE é&r
toxisk for vattenlevande organismer men da i mycket hogre halter an de som detekterades
i denna studie. Beddms ej behdva undersdkas vidare regionalt.

Enligt undersokningen av muskamnen sa 6kar halterna nagot for varje ar i slam. Det ar
oklart vilka risker som finns och mer forskning behdvs. Lansstyrelsens beddmning ar att
avvakta med ytterligare analyser tills mer underlag finns fran nationella myndigheter.

Halterna av triklosan &r i niva med 6vriga Sverige och da anvandningen av triklosan
minskat betydligt sedan ar 2010 bedéms den inte behova féljas ytterligare inom regional
miljodvervakning.

Halterna av UV-substanser ar i niva med 6vriga Sverige. Nationellt hittades hogst halter i
sjoar och sediment vid badplatser men inga badplatser fran Gotland var med i
undersékningen. Beddémningen &r att UV-substanser bor foljas pa nationell niva.

Bland de sarskilda fororenande &mnen (SFA) finns tva &mnen som ar vanligt
forekommande i kosmetika; dekametylcyklopentasiloxan och oktametylcyklotetrasiloxan.
De har inte inkluderats i ndgon screening da de ar forhallandevis nya. Dessa amnen foljs
nationellt och kan inkluderas i kommande regionala undersokningar.
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3.9 Batbottenfarg
3.9.1 Resultatrapporter
e Sammanstéllning av sedimentdata och inkluderar data fran aren 2005 till 2011.
Léansstyrelsen i Gotlands lan 2012.

3.9.2 Fakta
Tributyltenn, forkortas TBT, &r en organisk férening som tidigare har anvants i
bottenfarg pa batar. Den organiska foreningen togs ursprungligen fram for att bekdmpa
parasitsjukdomen snackfeber. TBT ar langlivat i naturen. | syrerik miljo bryts amnet
langsamt ned i flera steg; forst till dibutyltenn (DBT), som ar nagot mindre giftigt, sedan
till monobutyltenn (MBT) och till slut till fri tennjon Sn4+. | syrefattig miljo som
sediment kan substansen vara langlivad. Den &r skadlig bade for manniskors halsa och
miljon. Den stér ménniskors immun- och hormonsystem och &r giftig for snéckor,
musslor och andra blotdjur. Substansen ar forbjuden att anvanda till fritidsbatar sedan ar
1989 och aven for handelsfartyg sedan ar 2008.

For TBT har Havs- och vattenmyndigheten tagit fram nationella gransvarden for
sediment: 1,6 pg/kg TS och for vatten: 0,0015 pg/l for maximalt tillaten koncentration
och 0,002 ug/I for arsmedelvarde, samma gransvarde géller for bade inlandsvatten och
annat ytvatten. | vissa fall anvands summan av halterna TBT+DBT+MBT, vilket anses
vara ett battre matt pa belastningssituationen eftersom dven DBT och MBT visar liknande
toxiska egenskaper som TBT.

TBT tillhér gruppen prioriterade &mnena som beddms inom kemisk status enligt EU:s
ramdirektiv for vatten.

Cybutryn, dven bendamnd irgarol skadar fotosyntesen och ar darfor ett effektivt amne for
att hindra algpévaxt. Amnet finns aven i en del andra produkter och anvands som
konserveringsmedel. Amnet &r inte littnedbrytbart och har potential for bioackumulation.
Forbud mot anvandning av Cybutryn i batbottenfarger inférdes 2018 inom EU.

Cybutryn tillnér gruppen prioriterade &mnena som beddms inom kemisk status enligt
EU:s ramdirektiv for vatten.

Koppar anvands till en rad olika andamal, bland annat el- och drickvattenledningar,
bromsbelaggningar pa bilar och bekdmpningsmedel t e x i batbottenfarger. I sediment
bildar koppar svarlosliga sulfider vid syrefattiga miljoer. Koppar binder garna till
organiskt material. Bindningen ar inte sarskilt pH-kanslig och &r stark aven vid lagre pH.

Koppar tillhor gruppen séarskilda fororenande &mnena enligt EU:s ramdirektiv for vatten.

Zink anvénds inom manga olika omraden, bland annat metallindustrin for galvanisering
(forzinkning), tillverka massing och i farger och lack. Nér kopparbaserade bathottenfarger
forbjods langs svenska Ostersjokusten har de ersatts av farger med zink. Zinkfarg kan i
vissa fall vara mer giftiga an kopparfarg. Likt koppar bildar zink svarlésliga sulfider vid
syrefattiga miljéer (reducerade sediment) och har en positiv korrelation till TOC.
Korrelationen kan vara relaterad till att omraden med hog TOC-halt ocksa har
reducerande forhallanden. Losligheten av zink ékar vid sjunkande pH.

Zink tillhor gruppen sérskilda férorenande &mnena enligt EU:s ramdirektiv for vatten.
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3.9.3 Provtagning
Matriser:
Sediment, kustvatten, ytvatten

Ar 2011

Detta ar genomforde Lansstyrelsen i Gotlands 1an en omfattande sedimentprovtagning
runt Gotlands kust och inlandsvatten, dar sammanlagt 29 platser bestktes. Prover togs i
sediment vid flera hamnar, vikar och @mynningar. Resultatet finns i rapporten
Sammanstallning av sedimentdata och inkluderar data fran aren 2005 till 2011. Cybutryn
var ej inkluderad i understékningen.

Ar 2016
I november togs sedimentprover i hamnarna i Farésund och Herrvik samt vattenprover i
Burgsvik, Kappelshamn och Slite. Zink och koppar var ej inkluderat i undersokningen.

Aren 2016-2019

Analyser av TBT, zink och Cybutryn har aven gjorts pa vattenprover, vid screening av
SFA och prioriterade &mnen. Resultatet redovisas inte har da matrisen vatten inte bedoms
som lika relevant som sediment.

3.94 Resultat
TBT
Ar 2011
Nio av tio, av de hogsta halterna av TBT var tagna i Farésund, med halter mellan 65-530
ug/kg TS. Herrvik hade det nast hogsta halten pa 312 pg/kg TS. Alla hamnsediment fran
visar halter som éverskrider gransvardet 1,6 pug/kg TS medan inlandsvatten och marina
sediment utan néarliggande hamn har betydligt lagre halter eller under detektionsgréans (<1
ug/kg TS).

Ar 2016
Sediment fran Farosund hamn 570 pg/kg TS (Rapporteringsgrans 1,0 pg/kg TS) och
sediment fran Herrviks hamn 110 pg/kg TS.

For vatten hade Farosund det hogsta vardet 1270 pg/l (rapporteringsgréans <0,75 pg/l)
foljt av Kappelshamn (185 ug/l), Slite (139 ug/l) och Burgsvik <40 pg/l.

Ar 2019

TBT kunde detekteras i 4 vattendrag (1dan (0,000199 ug/l) Varbosan (0,00017 pg/l,)
Snoderan-Oxarve (0,0000829 ug/l) och Roma stora Bjarges (0,00115 pg/l). Roma
overskrider gransvarde for arsmedelhalt. Gransvarde arsmedelvarde ar 0,0002 pg/l och
maximalt tillaten koncentration ar 0,0015 pg/I.

Cybutryn

Ar 2016

Cybutryn i sediment fran Farosund hamn var 41 pg/kg TS och fran Herrviks hamn 10
Hg/kg TS. Rapporteringsgrans var 10 pg/kg TS. For cybutryn finns ett indikativt varde
fran Havs- och vattenmyndigheten (2018) pa 0,18 pg/kg for sediment med 5 % TOC. Det
indikativa vardet 6verskreds for bada stationerna.
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For cybutryn i vatten fran Kappelshamn, Slite, Farésund och Burgsvik var alla under
rapporteringsgrans <0,00075 ug/l.

Koppar

Det nationella jamforvérdet for koppar i sediment, som antas representera férindustriella
halter, ar 15 mg/kg TS (Naturvardsverket 1999). Den effektbaserade bedémningsgrunden
for marina sediment med en TOC-halt pa 5 % &r 56 mg/kg TS (Havs- och
vattenmyndigheten 2018b). Innan jamforelse med bedémningsgrunden ska den naturliga
bakgrunds-halten subtraheras fran den uppmatta halten.

Ar 2011
For data fran dren 2005 till 2009 saknas underlag for att kunna berékna biotillganglighet.

Den hogsta halten koppar i sediment uppmattes i Farésunds marina, 311 mg/kg TS, foljt
av Ronehamn, 120 mg/kg TS, Herrvik 116 mg/kg TS och Visby hamn 90,4 mg/kg TS.
Lagst halter uppmattes i Vagumeviken, Tallevika och Kappelshamn och ligger mellan
0,793-0,765 mg/kg TS.

Zink
Det nationella jamforvérdet for zink i sediment, som antas representera férindustriella
halter, & 85 mg/kg TS (Naturvardsverket 1999).

Ar 2011

Fran Kappelshamn V uppmattes den hogsta halten zink i sedimenten pa 248 mg/kg TS,
foljt av Ronehamn, 172 mg/kg TS, Valleviken, 171 mg/kg TS, och Flundreviken, 166
mg/kg TS. Fardsund och Herrvik aterfanns i topp 10, pa 106 mg/kg TS respektive 137
mg/kg TS. Lagst halter uppmattes i Vagumeviken 5,52 mg/kg TS.

3.95 Beddémning
Halterna av TBT och cybutryn i sediment fran hamnar ar mycket hoga medan halterna i
ytvatten dr laga. Halterna i vatten fran hamnarna ar under riktvéarden vilket tyder pa att
lackaget fran sediment inte ar sa stort sa lange sedimenten ligger stilla.

Koppar i sediment fran Fardsunds marina, Ronehamn, Herrvik, Visby hamn och
Flundreviken hade sa pass hoga halter att de klassades som mycket hdg avvikelse fran
jamforelsevardet (klass 5). Aven Slite, Burgsvik, Valleviken, Kappelshamnsviken har
hoga halter (klass 4, hog avvikelse fran jamforelsevardet). For metaller i ytsediment kan
kvoten mellan uppmétt vérde och ett jamforelsevarde anvandas for att uppskatta
miljopaverkan. Jamforelsevardet motsvarar 50-percentilen av forindustriella varden
(referensprov tagna pa ca 55 cm djup). Det finns 5 klasser fran ingen/obetydlig avvikelse
till mycket stor avvikelse.

Zink i sediment fran Kappelshamn, Visby hamn och Slite hamn har hoga halter (klass 4,
hog avvikelse fran jamforelsevardet).

Det ar viktigt att halterna av TBT, Cybutryn, koppar och zink méts i samband med
verksamhet som kan stora sedimenten, till exempel muddring i hamnar. Resultatet ska
kunna svara pa miljopaverkan pa platsen samt for omhandertagandet av till exempel
muddermassorna. For att fa en battre uppfattning om amnenas rérlighet vid olika platser
bor prover tas bade pa sediment och vatten.
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Lansstyrelsen bedémer att det finns ett behov av uppféljning av de sedimentprover som
togs for flera ar sedan inom miljéévervakningen.
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3.10 Metaller

3.10.1 Fakta
I sma mangder ar vissa metaller livsviktiga for vaxter, manniskor och djur. Samtidigt kan
de vara giftiga i hogre koncentrationer. Hur manniska och miljo paverkas varierar mellan
olika metaller samt pa vilka halter det rér sig om och hur vi kommer i kontakt med
(exponeras for) metallen. | Sverige &r det vanligast att manniskor exponeras for metaller
fran maten. De metaller som oftast lyfts nar det handlar om manniskors hélsa ar
kvicksilver (Hg) och kadmium (Cd). Halterna av kvicksilver ar sa pass hoga i svenska
sjoar och vattendrag att trots minskade utslapp sa rekommenderar Livsmedelsverket att vi
inte dter vissa fiskarter mer an en gang per vecka och for gravida eller kvinnor som
planerar att skaffa barn inte mer dn 2-3 ganger per ar da kvicksilver kan paverka hjarnan.
Kadmium kommer fran olika odlade livsmedel och fran rékning. Intaget av kadmium fran
livsmedel ar hogt i Sverige. Kadmium ger skador pa njurarna pa sikt och ar
cancerframkallande.

Vid analys av metaller kan 16st koncentration (filtrerat genom 0,45 um-filter) eller total
halt (I6st och partikelbundet) analyseras. | de flesta fall &r det 16st koncentration som
analyseras. Gransvarden i beddmningsgrunder avser l6st halt. For uppskattning av den
totala belastningen av metaller till miljon anvands total halt. Pa sa satt ges kannedom om
risk for upplagring i sediment och i marina organismer.

Halten metall samvarierar med organisk halt. Det beror pa att metaller bildar komplex
med l6st organisk kol, det géller for bland annat koppar, nickel, zink och bly. Vid lagre
pH minskar vissa metallers benégenhet att binda till organiskt kol, galler for tex zink
medan det ar tvartom for nickel. F6r bedémning av metallens miljopaverkan raknas
darfor halterna av koppar, nickel, zink och bly om till biotillganglig halt utifran pH, DOC
och kalcium.

Metaller forekommer naturligt i olika halter och frigérs genom vittring av berggrund och
frigoring av jordlager. | beskrivning till regional berggrundskarta éver Gotlands lén
framtagen av SGU ar 2009 star bland annat om forh6jda halter av uran och andra
metaller. Aven forsurning och hoga humushalter kan bidra till lokalt hoga halter. For att
bedoma miljopaverkan fran till exempel utsléapp jamfors den uppmatt halten med ett
naturligt bakgrundsvérde, exempelvis for zink, arsenik och uran.

3.10.1.1 Platinagruppens metaller

Platinagruppens metaller (forkortade till PGM) bestar av sex grundamnen: platina,
iridium, osmium, palladium, rodium och rutenium. Alla platinagruppens metaller &r
adelmetaller och har stor motstandskraft mot korrosion och oxidation. De raknas som
ogiftiga men kan fungera som indikator for annan paverkan.

3.10.1.2 Prio- och SFA-metaller

Metaller som listats som prioriterade &mnen och sarskilda férorenande dmnen &r giftiga
for miljon och méanniskan och hittas numera ofta i htga halter. Metaller listade som
prioriterade &mnen &r: Kadmium, bly, kvicksilver och nickel. Metaller listade som SFA
ar: Arsenik, koppar- och kopparféreningar, krom- och kromféreningar, uran och zink.

Kadmium har halsofarliga egenskaper. I de halter kadmium finns i miljon i Sverige kan
manniskans njurar paverkas negativt. Kadmium ar aven giftig for mikroorganismer,
vattenlevande djur och till och med véxter. Kadmium binds hart i jord och sediment vid
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hogt pH och syrefria forhallanden. Adsorption av kadmium paverkas av pH-vardet i
vattnet.

Bly kan skada nervsystemet hos manniskor och djur. Bly &r svarlosligt i vatten och binder
till partiklar vilket innebdr att spridning huvudsakligen sker genom erosion och
suspendering. Spridning i vertikalled i sedimentavlagringar sker i huvudsak vid mekanisk
omrérning.

Kvicksilver dr ett av de allra farligaste miljogifterna, sarskilt i metylerad form. Det ger
skador pa hjarnan och det centrala nervsystemet. Barn ar kansligare dn vuxna, och
fosterstadiet da hjarnan och nervsystemet utvecklas ar den mest kansliga perioden.
Metylkvicksilver overfors till fostret, passerar blod-hjarn-barriaren och hdmmar, troligen
aven vid laga halter utvecklingen hos barn. Kvicksilver ar lattflyktigt och binds mycket
starkt till humusédmnen i vattenmiljon. | sediment &r kvicksilver oftast bundet till
organiskt material. Omvandling av oorganiskt kvicksilver till organiskt metylkvicksilver
medfor att spridningen kan ske via ytvatten.

3.10.1.3 Ovriga metaller

Barium, kobolt och vanadin ingar ofta i analyspaket av metaller.

Barium anvénds som legeringsmetall och mycket giftig i ren form. Kobolt har ett likande
anvandningsomrade som nickel och aterfinns i bland annat legeringar, lader, batterier
mm. Vanadin anvénds i harda legeringar tillsammans med bland annat krom.

3.10.2 Provtagning
Matriser:
Avloppsvatten, avloppsslam, ytvatten, sediment, fisk

3.10.2.1 Platinagruppens metaller

Under hosten ar 2014 togs prover for analys av platina-gruppens metaller vid Gothemsans
och Burgsviksans utlopp. Prover togs ocksa pa slam och utgdende renat vatten fran Visby
reningsverk som slapps ut i Ostersjon.

3.10.2.2 Prio och SFA-metaller och 6vriga metaller

Ar 2011

Lansstyrelsen i Gotlands lan genomférde en omfattande sedimentprovtagning runt
Gotlands kust.

Ar 2012 och 2013
Bly, kadmium, koppar, kvicksilver, nickel och zink méttes i momentanprov pa vatten fran
Gothemsan samtidigt med prover for analys av lakemedel.

Ar 2014
Muskelvavnadsprover analyserades med avseende pa arsenik, kadmium, krom, koppar,
nickel, zink och kvicksilver fran 12 individuella svartmunnad smaérbult fran Visby hamn.

Ar 2015 och 2018

Sedan ar 2015 samlar Lansstyrelsen in tanglake fran Burgsvik och Kappelshamn, 10
individer fran vardera stationer och ar. Stationen utanfor Kappelshamnsviken valdes for
att undersoka miljogifter i fisk fran en opaverkad plats medan stationen i Burgsviken som
ligger nara hamnen valdes for att representera en paverkad plats. Fisken skickas till
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Naturhistoriska riksmuseet dar de forvaras for framtida analyser (provbankas). Ar 2019
skickades fisk insamlad ar 2015 och 2018 pa analys for bland annat metaller.

Ar 2016-2021

Genom screening av sérskilda fororenande amnen (SFA) och prioriterade &mnen (prio)
har Lansstyrelsen samlat in véarden for metaller i vattendrag och kustvatten/sediment vid
flera tillfallen:

Ar 2016, Gothemsé&n-Aminne (vattendrag), Kappelshamn, Burgsvik, Farésund och Slite
(kustvatten) samt kustsediment fran Herrvik och Farésund.

Ar 2017, Anerdn och Gothemsan-Aminne (vattendrag) och &r 2019, vattenprov fran 11
vattendrag.

Ar 2020 och 2021:
Vattenprover frdn Lummelundadn och Iredn-Tingstade, undersoktes for metaller da
utvardering av kiselalger visat pa stark paverkan av miljogifter i dessa vattendrag.

3.10.3 Resultat

3.10.3.1 Platinagruppens metaller

| prover for platina-analyser vid Gothemsans och Burgsviksans utlopp detekterades inga
halter. I prover pa slam och utgaende renat vatten fran Vishy reningsverk hittades halter i
niva med reningsverk i 6vriga Sverige.

3.10.3.2 Priodmnen och SFA-metaller

Ar 2011

For att bedoma miljopaverkan i sediment kan flera olika satt och riktvarden anvandas. For
metaller i ytsediment kan kvoten mellan uppmatt vérde och ett jamfdrelsevérde anvandas
for att uppskatta miljopaverkan. Jamforelsevardet motsvarar 50-percentilen av
forindustriella véarden (referensprov tagna pa ca 55 cm djup). Det finns 5 klasser fran
ingen/obetydlig avvikelse till mycket stor avvikelse.

ERL ar effektbaserade riktvarden fran USA (sediment quality guidelines, NOAA) dar
ERL &r den halt (10-percentilen) under vilken negativa biologiska effekter ar séllsynta.

Arsenik, hogsta halten uppmattes i Kappelshamn ar 2004 pa 61,8 mg/kg TS. Det var
mycket hogt och innebar stor avvikelse fran normalvardet. Vid andra métningar fran
Kappelshamn uppmattes halter mellan 0,37-7,12 mg/kg TS.

Andra och tredje hdgsta vardena uppmattes i Visby hamn (8,85 mg/kg TS) och
Ronehamn (7,73 mg/kg TS). Vardet for Visby och Ronehamn innebar ingen avvikelse
fran normalvardet. Arsenikhalterna for sedimenten var mellan 0,23 och 7,6 mg/kg.

Kadmium, fyra analysresultat fran Nars hamn (ar 1992 (4,4 mg/kg TS och 2,8 mg/kg TS)
och Ronehamn (ar 1992 (2,4 mg/kg TS) och ar 2011 (2,4 mg/kg TS)) éversteg riktvardet
for bentisk toxicitet (< 2,3 mg /kg TS, 1ag risk for negativa effekter pa sedimentlevande
organismer) och EQS (EU-gemensamma gransvarden, < 2,3 mg/kg TS lag risk for
negativa effekter pa manniska och miljo).

Generellt var det laga varden for Gvriga sediment (0,038-2,2 mg/kg TS).

Krom, ingen avvikelse fran jamforelsevardet forekom for alla analyserade sedimentprov.
Hogst halt uppmattes i Flundreviken (29,5 mg/kg TS) och lagst halt i Tallevika pa Faro
(0,025 mg /kg TS). Krom VI reduceras i stor utstrackning till krom 111 i sediment.
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Kvicksilver, hégst halt hittades i Slite (0,98 mg/kg TS) och lagst halt i Visby hamn (0,01
mg/kg TS). Ungefar hélften av alla sediment dverskred EQS-vardet (0,06-0,08 mg/kg
TS) och flera dverskred ERL (0,15 mg/kg TS). Dessa tillhér klass 3 och 4.

Nickel, hogst halt hittades i Ronehamn (30,8 mg/kg TS) och lagst halt i Téllevika pa Faro
(0,81 mg/kg TS). Ronehamn, Slite, Valleviken, Flundreviken, Burgsviken och Farosund
overskred ERL (20,9 mg/kg TS). Alla sediment hade Iag avvikelseklassning.

Bly, tre sedimentprover fran Slite (130, 120 och 120 mg/kg TS) hamnade i klass 5 dvs
mycket hog avvikelse fran jamforelsevardet och dverskred ERL (46,7 mg/kg TS). Flera
prover uppmatte hdga halter och hamnade i klass 4, som ocksa 6verskred ERL. De flesta
vardena var laga, i klass 1 och 2. Riktvarde for bentisk toxicitet (5,34 mg/kg TS)
Overskreds i de flesta av proverna.

Ar 2012 och 2013

Halterna i Gothemsan mattes bade ar 2012 och ar 2013. Resultaten skrivs har med ar
2012 fors och sedan ar 2013. Enheten &r ng/l for alla metallerna. Resultaten var bly 160
och 360, kadmium <10 bada aren, koppar 1700 bada aren, krom 300 bada aren,
kvicksilver <100 bada &ren, nickel 1200 och 1300 och zink 1100 och 1900.

Ar 2014

Svartmunnad smérbult fran Visby hamn. Storleksintervall pa fisken var 12,6-18,4 cm.
Samtliga halter utrycks i mg/kg torrvikt forutom kvicksilver som uttrycks i pug/kg vatvikt.
Arsenik: mellan 1, 53-6,58 mg/kg TS.

Kadmium: 0,070-0,146 mg/kg TS.

Krom: under detektionsgrans.

Koppar: mellan 18,96-104,46 mg/kg TS.

Nickel: under detektionsgrans.

Bly: 0,013 (och under detektionsgréns) -0,59 mg/kg TS.

Zink: 26-101 mg/kg TS.

Kvicksilver: 14,6-53,4 pg/kg vv.

Kvicksilver ska inte lipidnormaliseras innan jamforelse med gransvérdet. 10 av 12
individer visar halter 6ver gransvardet (20 pg/kg vv).

Ar 2015 och 2018
Tanglake fran Burgsvik och Kappelshamn. Flera metaller har uppmatta halter under
detektionsgrans: silver, aluminium, krom, tenn, antimon, nickel.

Arsenik (0,2-2,5 pg/g TS), koppar (0,8-1,1 pg/g TS), kadmium (0,01 for Kappelshamn
2018) bly (0,030 pg/g TS), se (0,8-1,5), zink (22,6-53, 3ug/g TS, hogsta vérdet for
Burgsviken 2018). Arsenik, koppar och zink har lite hdgre varden for Burgsvik 2018 &n
de andra proverna.

Ar 2016 sediment, se avsnitt 3.9 om batbottenfarger.

Ar 2017

Halterna av uran ligger hogt for bada vattendragen (Gothemsén: 4,83 pg/L och Anerén:
1,33 pg/L). Halterna for metaller ar generellt hégre i Gothems&n-Aminne &n fér Aneran.
Gothemsan har dven hogre organisk halt an Aneran. For zink ligger Aneran marginellt
hogre an for Gothemsén (1,59 jamfort med 1,25ug/1).
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| Anerén var arsenikhalten 0,416 pg/l och i Gothemsan-Aminne 0,718 pg/l.

Ar 2019

Flera vattendrag uppvisar relativt hoga halter av arsenik; Idan (0,65 pg/l), Varbosan (0,60
ug/l), Snoderan-Oxarve (0,64 pg/l), Gothemsan-Vallstena (0,58 pg/l), Aneranan (0,51
ug/l) och dar Lummelundaan (0,92 pg/l) har det hogsta vardet. Efter att ha korrigerat
halterna enligt beddmningsgrunderna med det uppskattade bakgrundsvérdet 0,72 g/l
fran Herbert et al., 2009, 6verskrids inga halten (arsmedel 0,5 pg/l, maximal tillaten

koncentration 7,9 ug/l).
Lummelundadan har de hogsta halterna av metallerna; arsenik, kalcium, krom, koppar,

nickel och uran och samtidigt hdgst organisk halt (DOC 19 mg/l).

For koppar, nickel, zink och bly raknas halterna om till biotillganglig halt utifran pH,
DOC och kalcium. Gothemsan-Vallstena har ungefar dubbelt sd hog biotillganglig halt
for zink &n de Ovriga vattendragen. Inga gransvérden overskrids.

Ar 2020/2021
Halterna av analyserade metaller jamférdes med befintliga riktvéarden enligt Havs- och

vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS2013:19). Halterna av koppar, nickel och zink
réknades om for biotillgdnglighet. Arsenik korrigerades for bakgrundsvarde (Herbert et
al, 2009, omrade V4YY) genom att dra bort bakgrundsvardet fran uppmatt halt. Inga
riktvarden Gverskreds i undersokningen. Relativt hoga halter av uran i Lummelundaan
(mellan 2-5 pg/l) jamfort med Irean (0,61-0,83 pg/L). Bakgrundshalt for uran saknas och
darfor kan jamforelse mot riktvarde inte goras. Det finns en viss positiv korrelation
mellan metallernas koncentration och organisk halt da flera metaller tenderar att fasta vid
organiska partiklar.

Ar 2007-2021, tidsserie

Halterna av metall méts dven inom nationell miljédvervakning i ytvatten vid Liffedarve i
Vastergarnsan och Horsne i Gothemsan (kalla Sveriges vattenmiljo). Av tidstrenderna vid
dessa platser kan man se att bly har en nedatgaende trend med en halt numera pa ungefar
0,1 pg/l i Gothemsan halten ar pa samma niva i Vastergarnsan men dar ses ingen
signifikant trend. For kadmium nedatgaende trend i Gothemsan men ingen trend i
Vastergarnsan. Halten av kadmium &r ungefar 0,006 ug/l i Gothemsan och ungefar 0,007
ug/l i Véstergarnsan. For kvicksilver neutral trend i bada vattendragen med 1,8 pg/l i
Gothemsan och 2,3 pg/l i Vastergarnsan. For nickel nedatgaende trend med 0,9 pg/l i
Gothemsan och 0,5 i Vastergarnsan.

3.10.4 Bedémning
Lansstyrelsens bedomning ar att det inte finns nagot behov av uppféljning av
platinahalter i nulaget.

Metaller i sediment ligger generellt hogt i de storsta hamnarna. Lansstyrelsen bedémer att
det inte finns nagot behov av att vervaka dessa vidare inom regional miljéévervakning
forutom zink och koppar. Infor atgard dar sediment kan storas bor alla metaller
undersokas. Zink och koppar har anvénts i batbattenfarger och har hogre avvikelseklass
&n ovriga metaller se kapitel om 3.9.

Halterna av uran ligger hogt for bada vattendragen (Gothemsan: 4,83 ug/L och Aneran:
1,33 pg/L) men bakgrundsvirde for uran saknas vilket gor att det ar svart att dra nagra
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slutsatser om paverkan. Metallen uran behdéver fortsatta att foljas men undersokningar bor
goras av verksamhetsutdvare som riskerar paverka.

Lansstyrelsens bedomning ar att metaller i ytvatten inte behdver foljas sarskilt inom
regional miljoévervakning. Nationell évervakning foljer trender med langre tidsserie. |
samband med annan provtagning ar det manga ganger bra att &ven ta metallanalyser da
det ger underlag for samlad bedomning till 1dg kostnad. I rapport om kiselalger finns
resultat som visar pa skal defekter vid nagra stationer. De kan bero pa férhojda
metallhalter och vid dessa stationer bor uppfoljning av metallhalt i ytvatten undersokas.
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3.11 Mjukgorare (ftalater, kloralkaner och PCB)

3.11.1 Fakta
Inom industrin avvands en rad olika tillsatser for att fa fram givna egenskaper i
platsravaror, det kan till exempel handla om olika farger, klara paverkan av vader och
vind battre samt vara enklare att tillverka. For att PVC plast ska bli mjuka tillsétts bland
annat mjukgdrare. Mjukgdrare tillsatts bland annat i PVC-material som finns i golv,
tapeter och tryck pa klader.

Ftalater ar en mjukgdrare som anvands i stor utstrackning. Ftalater anvands éven i
I6sningsmedel i parfym och bek&mpningsmedel. Det finns ftalater som har hog
molekylvikt och lag molekylvikt. De med Iag molekylvikt ar halso- och miljofarliga och
har visat sig paverka reproduktionen och ar hormonstérande. De med hog molekylvikt
anses ofarliga. Fyra ftalater med lag molekylvikt har forbjudits inom EU och alla ftalater
med lagmolekylvikt ar forbjudna i leksaker och kosmetika. Dietylhexylftalat (DEHP) ar
ett av de &mnen som forbjudits och stod tidigare for hélften av de ftalater som anvéndes i
Sverige. Vi exponeras for amnena genom att lacker fran de produkter som de anvants i.
Ftalater har hittats i manga livsmedel och brostmjolk. Féreningarna sprids via luft, damm
och avlopp.

C14-17 kloralkaner (mellankedjiga klorparaffiner) och C10-13 kloralkaner
(kortkedjiga klorparaffiner). Kloralkaner anvands som mjukgérare i mjukplast av PVC,
skumplast och flamskyddsmedel. Klorparaffiner kan delas in i tre varianter; kortkedjiga
(SCCP), mellankedjiga (MCCP) och langkedjiga klorparaffiner. De kortkedjiga ar
klassificerade som miljofarliga och &r reglerade bade globalt och i EU:s
kemikalielagstiftning. Aven de mellankedjiga ar persistenta, bioackumulerbara och
toxiska samt mycket svarnedbrytbara och mycket bioackumulerande. De langkedjiga ar
varken klassificerade eller reglerade.

Polyklorerade bifenyler som forkortas PCB ar industrikemikalier och har anvéants i stor
utstrackning i till exempel fogmassor vid byggnation. PCB (polyklorerade bifenyler) ar
ett mycket persistenta och lagras i fettvavnaden hos manniskor och djur. PCB visade sig
vara reproduktionsstorande, cancerogena och paverkar immunforsvaret och forbjods pa
1970-talet. Trots detta finns de fortfarande kvar hdga koncentrationer i miljén. PCB
lacker fortfarande till miljon, framst fran gamla produkter och byggnader eller
markféroreningar.

PCB kan delas in i tva grupper; dioxinlika (12 stycken) och icke-dioxinlika (197 stycken).
Indelningen baseras pa @mnets kemiska och toxikologiska egenskaper. Dar dioxinlika
PCBer har liknande toxikologiska effekter som dioxiner medan icke-dioxinlika ocksa kan
vara giftiga men har andra egenskaper an dioxiner. De dioxinlika PCBerna hanteras
under kapitel om dioxiner. Icke dioxinlika PCBer bedoms fran summan av 7 kongener:
28, 52,101, 138, 153, 180. Den som oftast analyseras i sillgrissledgg &r PCB153.

C14-17 kloralkaner och PCB tillhor gruppen sérskilda fororenande &mnena som beddms
inom ekologisk status enligt ramdirektiven for vatten (Vattendirektivet 2000/60/EC

C10-13 kloralkaner och Di(2-etylhexyl) ftalat, DEHP tillhor gruppen prioriterade &mnena

som beddms inom kemisk status enligt ramdirektiven for vatten (Vattendirektivet
2000/60/EC).
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3.11.2 Provtagning
Matriser:
Ytvatten, kustvatten, sediment

For analys av ftalater, kloralkaner och PCB i vatten och sediment utférde Lansstyrelsen
screening av sarskilda fororenande &mnen (SFA) och prioriterade amnen (PRIO) i
vattendrag och kustvatten/sediment vid féljande tillfallen:

Ar 2016
28-29 november, Gothemsén-Aminne, Kappelshamn, Burgsvik, Fardsund och Slite.
Prioriterade &mnen (vattendrag och kustvatten).

28-29 november, Herrvik och Fardsund. Prioriterade &mnen. Sediment och vatten
(kustvatten).

Ar 2017
15 och 18 december, prioriterade och sarskildférorenande @mnen i Aneran och
Gothemsan-Aminne (vattendrag).

Ar 2019
18 november och 2 december 2019, prioriterade och sérskildfororenande &mnen 11
utvalda vattendrag.

3.11.3 Resultat
Ar 2016, 2017 och 2019
Vatten: Halterna var under rapporteringsgrans for samtliga &mnen; C14-17 kloralkaner
(MCCP) <0,05 pg/l och C10-13 kloralkaner (SCCP) <0,2 ug/l. Fér ftalaten DEHP var
samtliga prover <0,200 pg/l. Bedémningsgrund for C14-17 kloralkaner i ytvatten
(arsmedelvarde) ar 1 pg/l.

PCB, summa 7 var for Gothemsan-Aminne <0,45 ng/l och fér Anerén <0,20 ng/l, for
Snoderan Oxarve: <0,6 pg/l, Narkan: <0,46 pg/l och Varbosan: <0,14 pg/l. For évriga
stationer var halten <0,0037 pg/l. Det finns ingen bedémningsgrund for icke dioxinlika
PCBer i ytvatten.

Ar 2016

Sediment: klorparaffiner C10-C13 (SCCP) var under rapporteringsgrans <0.10 mg/kg TS
for Farésund men visade matvardesspar pa 53,0 pg/kg TS. Herrvik uppmaétte 500 pg/kg
TS. Det finns inget gransvérde for klorparaffiner C10-C13 i sediment. Det finns ett
indikativt vérde for nar det kan finnas en risk for att status fér &mnet inte &r god som ar
satt till 998 g/kg torrvikt och avseende 10 % TOC (Havs- och vattenmyndighetens
rapport 2018:31).

DEHP uppmattes i Herrvik till 280 pg/kg TS och i Farésund till 200 pg/kg TS.

PCB, summa 7, mattes inte i sediment fran 2016.
3.11.4 Bedémning

Relativt hogt vérde klorparaffiner C10-C13 (SCCP) i Herrviks hamn. Hamnar anses
éver lag vara fororenade och ska darfor alltid undersokas om atgarder planeras dar det
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finns risk att sedimenten kan spridas till narliggande miljé. Bedémning ar att ingen
fortsatt undersdkning av &mnet behévs generellt.

PCB aterfinns i miljon. Alla PCB:er &r forbjudna och bor darfor inte 6ka. Flera
undersokningar visar PCB-halter under rapporteringsgrans sa for att undersoka dessa
amnen vidare kravs battre rapporteringsgrans fran laboratorierna. PCB 153 6vervakas
bland annat i sillgrisslans &gg fran Stora Karlso pa nationell niva. Lansstyrelsens
beddmning &r att PCB inte behdver foljas inom regional miljodvervakning.
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3.12 PAH:er

3.12.1 Fakta
PAH ar forkortning for polyaromatiska kolvaten. Dessa &mnen bildas vid ofullstandig
forbranning da kol eller kolvaten forbranns utan tillracklig tillgang pa syre. De finns i
traimpregnering, kreosot, oljor och avgaser, stekning och grillning av mat. Annan vanlig
kalla &r slitage av bildack. Dagvatten och avloppsreningsverk ar en spridningsvég for
PAHer till vattenmiljoer.

Antracen och benso(a)pyren, benso (b)fluoanten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen,
fluoranten, indeno(123cd)pyren och naftalen &r polyaromatiska kolvéten och tillhér
gruppen prioriterade &mnena som bedéms inom kemisk status enligt ramdirektiven for
vatten (Vattendirektivet 2000/60/EC).

3.12.2 Provtagning
Matriser:
Ytvatten, kustvatten, sediment

For analys av PAHer i vatten och sediment utforde L&nsstyrelsen screening av sarskilda
férorenande amnen (SFA) och prioriterade &mnen (PRIO) i vattendrag och
kustvatten/sediment vid féljande tillfallen:

Ar 2016

28-29 november, Gothemsén-Aminne, Kappelshamn, Burgsvik, Férésund och Slite
(vattendrag och kustvatten). Endast prioriterade &mnen.

28-29 november, Herrvik och Farésund (sediment och kustvatten). Endast prioriterade
amnen.

Ar 2017
Vattenprover, 15 och 18 december, fran Anerén och Gothemsan-Aminne (vattendrag).

Ar 2019
Vattenprover, 18 november och 2 december, fran i 11 vattendrag.

3.12.3 Resultat
Ar 2016
For vatten var samtliga uppmatta halter av PAHer dr under rapporteringsgrans.

Koncentrationerna av samtliga PAHer klassas som hdga i kustsedimenten. Gransvéarde for
antracen ar 24 pg/kg TS. Bada stationer éverstiger gransvardet med flera tiopotenser
Herrvik 270 pg/kg TS och Farésund 260 pg/kg TS.

Gransvarde fluoranten ar 2000 pg/kg TS. Bada stationer ligger strax under gransvarde
Herrvik 1 600 pg/kg TS och Farésund 1 700 pg/kg TS.

Grénsvarde for naftalen &r 138 pg/kg torrvikt och avseende 5% TOC. Uppmatta halter i
Herrvik &r 40 pug/kg TS och Farésund 50 pg/kg TS.

Indikativt véarde for benso(a)pyren ar 92 pg/kg torrvikt och avseende 5% TOC. Bada
stationer Gverstiger det indikativa vérdet (Herrvik 680 pg/kg TS och Farésund 710 pg/kg
TS).
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Indikativt vérde for benso(ghi)perylen ar 42 respektive 4,2 ug/kg torrvikt och avseende
5% TOC for limnisk respektive marin milj6. Bada stationer 6verstiger det indikativa
vardet (Herrvik 460 pg/kg TS och Farosund 390 pg/kg TS).

Indikativt varde for benso(b)fluoranten ar 71 pg/kg torrvikt och avseende 5% TOC. Bada
stationer dverstiger det indikativa vardet (Herrvik 650 pg/kg TS och Farosund 700 pg/kg
TS).

Indikativt véarde for benso(k)fluoranten ar 68 ug/kg torrvikt och avseende 5% TOC. Bada
stationer dverstiger det indikativa vardet (Herrvik 380 pg/kg TS och Farosund 400 pg/kg
TS).

Ar 2017

Flera PAHer detekteras i Anerdn och Gothemsan-Aminne. Anerén ligger lite hogre 4n
Gothemsan-Aminne for enskilda PAHer. Bens(a)pyren Gverstiger griansvarde for
arsmedelvarde (0,00017 pg/L) men under maximal tillaten koncentration (0,27 pg/L) for
bade Gothemsan (0,00074 pg/L) och Aneran (0,00162 pg/L).

Ar 2019

PAHer detekteras i nio av elva vattendrag. Matbara halter av bens(a)pyren férekommer i
nio vattendrag. Idan (0,000532ug/1), Varbosan (0,000673 pg/l), Snoderan-Oxarve
(0,000214 pg/l) och Snoderan-Bockarve (0,00047 pug/l), Gothemsan-Roma (0,000553
ug/l) mater halter som Gverstiger gransvarde for arsmedelvarde (0,00017 pg/l) men under
maximal tillaten koncentration (0,27 pg/1) for bens(a)pyren.

Fluoranten detekteras i sju vattendrag, benso(b)fluoranten, benso(ghi)perylen och
indeno(123cd)pyren i sex, benso(k)fluoranten i fem och slutligen antracen i tre vattendrag
(Idén, Varbosan och Snoderan, alla under grénsvardet 0,1 pg/l).

Provstation Varbosan-Backstade visar de hogsta halter av PAHer, jamfort med de andra
stationerna, inga halter dverskrider tillgédngliga gransvérden. Denna provstation var
sarskild utpekad for att undersoka paverkan fran bland annat traimpregnering och de
utpekade dmnena; antracen, naftalen och benso(a)pyren.

Sjalséan och Kopparsvik visar halter under rapporteringsgrans for samtliga @mnen;
naftalen (<0,10 pg/L), antracen (<0,00030 ug/l), fluoranten (<0,00030 pg/l),
benso(a)pyren (<0,00030 pg/l), benso(b)fluoanten (<0,00020 pg/l), benso(k)fluoranten
(<0,00020 pg/l), benso(ghi)perylen (<0,00020 pg/l) och indeno(123cd)pyren(<0,00020

Hg/l).

3.12.4 Bedémning
PAHer &r bildas hela tiden och sprids saledes till miljon kontinuerligt och bor darfor
fortsatta att bevakas i ytvatten. Flera av dem tillhér gruppen prioriterade &mnena som
beddms inom kemisk status. Det finns darfor behov att gora flera undersdkningar (minst
tre) under ett och samma ar for att fa arsmedelvarde att jamfora mot gransvarde.
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3.13 Dioxiner
3.13.1 Resultatrapporter
e Dioxiner i grundvatten pa Gotland. Lansstyrelsens rapportserie 2012:5
e Utvardering av lansstyrelsernas gemensamma delprogram for provbankning och

analys av miljogifter i fisk under perioden 2013-2019, Lansstyrelsen Stockholm,
2020

3.13.2 Fakta
Dioxiner ar ett samlingsnamn for polyklorerade dibenso-p-dioxiner (PCDD) och
polyklorerade dibensofuraner (PCDF). Det finns totalt 210 varianter av dioxiner (sa
kallade kongener). Den mest toxiska kongenen ar 2,3,7,8-tetraklordibenso-p-dioxin
(férkortas TCDD) och brukar rdknas som ett av det mest giftigaste &mnet.

Vid unders6kning av dioxiner analyseras vanligtvis endast de 17 mest prioriterade
kongenerna. For att uppskatta den sammanlagda effekten av dioxiner och dioxinlikande
amnens paverkan pa vattenmiljon anvéands begreppet TEQ. De enskilda uppmatta
halterna raknas om till TCDD-ekvivalenter (TCDD-EQV) fran en faktor (TEF) baserat pa
hur giftig en dioxin eller dioxinlik forening &r jamfort med TCDD. Summan av alla
TCDD-EQV ger den totala toxiska ekvivalensen (TEQ), vilket motsvarar den
koncentration av TCDD som skulle ge upphov till samma effektniva.

Dioxiner ar svarnedbrytbara och fettlosliga. Detta gor att de latt anrikas i naringskedjan.
Dioxin binder valdigt hart till marken vilket innebar att spridningsrisken ar liten. Dioxiner
bildas som en biprodukt vid bland annat ofullstdndig férbranning nér klor finns
narvarande. Vilket kan ge en langvéga spridning. Dioxin kan ocksa finnas som en
”fororening” i andra industrikemikalier, ex pentaklorfenol som anvénts vid doppning av
virke.

Till dioxinlika &mnen hér PCB:er med dioxinliknande egenskaper. Det finns 12
dioxinlika PCB:er som pa grund av sina toxikologiska effekter hanteras tillsammans med
dioxiner i beddmningen om paverkan pa miljé och halsa. De icke dioxinlika PCB:erna
hanteras i kapitel 3.11 mjukgorare (ftalater, kloralkaner och PCB).

Dioxiner och dioxinlika féreningar ar listade som prioriterade dmnen inom ramdirektivet
for vatten. Gransvarde for dioxiner ar ej tillampligt i inlandsvatten eller annat vatten.
Grénsvardet for biota &r summan av PCDD+PCDF+PCB-DL och &r 6,5 pg/kg vv TEQ.

3.13.3 Provtagning
Matriser:
Grundvatten, ytvatten, kustvatten, sediment, fisk

Ar 2010
Prover togs i 26 kommunala vattentdkter som momentanprov pa ravatten i november.

Ar 2014
Fran svartmunnad smorbult fran Visby hamn, ett poolat muskelprov fran 12 individer
analyserades.

Ar 2016
Kappelshamn, Burgsvik, Farésund, Slite och Gothemsén-Aminne. Prioriterade amnen
mattes i kustvatten respektive vattendrag.
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Herrvik och Farésund. Prioriterade amnen mattes i sediment.

Ar 2015 och 2018
Poolade muskelprover fran tanglake Burgsviken och Kappelshamnsviken for aren 2015
och 2018.

Ar 2019
Screening av prioriterade och sérskilda fororenande &mnen utfordes i 11 utvalda
vattendrag.

Dioxiner har dven matts vid andra undersokningar av till exempel prioriterade &mnen.

3.13.4 Resultat
Ar 2010
Av de 26 vattentakterna patraffades dioxin i tre takter. | 23 takter kunde dioxin inte
detekteras. | tva av takterna var halterna mycket laga. | en takt var halterna pa en sadan
niva att konsumtion av ravatten fran takten dverskrider vad som ar lampligt sett utifran
det tolerabla dagliga intaget av dioxin fran vatten (>10 %). Vattentakten har kort efter
provtagningen forsetts med ett reningsfilter. Utifran resultatet av provtagningen och
tidigare undersokningar vid fororenade omraden pa Gotland, bedomer Lénsstyrelsen att
nagon allman utbredd dioxinférekomst i grundvattnet inte finns. Patraffade halter av
dioxin i grundvatten kan med storsta sannolikhet kopplas till lokalt fororenade omraden i
vattentakters nérhet.

Ar 2014
Fran svartmunnad smérbult, ett poolat muskelprov fran 12 individer uppmattes TCDD-
EQO5 till 5,1 pg/g fettvikt och TCDD-EQV 5,8 pg/g fettvikt. Fetthalt var 0,61 %.

Ar 2015 och 2018

Fran poolade muskelprover av tanglake fran Burgsviken, ar 2015 och 2018 uppmattes
TCDD-EQOS5 till 16 och 9,2 pg/g fettvikt och TCDD-EQV till 21 och 11, med fetthalt pa
0,67 % respektive 0,7 %.

For dioxinlika PCBer uppmattes CB-EQO5 i fisk fran Burgsviken till 16 och 13 pg/g
fettvikt och for CB-EQV till 19 respektive 16.

Fran Kappelshamnsviken, ar 2015 och 2018 uppméttes TCDD-EQO5 till 6,2 och 8,4 pg/g
fettvikt och TCDD-EQV till 7,6 och 9,7 pg/g fettvikt, med fetthalt pa 0,85 % respektive
0,75 %.

For dioxinlika PCBer uppmattes CB-EQO5 i fisk fran Kappelshamnsviken till 12 och 10
pg/g fettvikt och CB-EQV till 13 och 12 pg/g fettvikt.

Observera att gransvarde ar 125 pg/kg vatvikt och att resultatet ar angivet i fettvikt.

Ar 2016

Vatten:

Burgsviken

Summan av PCB-TEQ lowerbound var 0 och upperbound var 0,0011 ng/I
Summan av PCDD/F-TEQ lowerbound var 0 och upperbound var 0,0049 ng/I.
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Farosund
Summan av PCB-TEQ lowerbound var 0 och upperbound var 0,0011 ng/I
Summan av PCDD/F-TEQ lowerbound var 0 och upperbound var 0,0049 ng/l.

Kappelshamn
Summan av PCB-TEQ lowerbound var 0 och upperbound var 0,0011 ng/l
Summan av PCDD/F-TEQ lowerbound var 0 och upperbound var 0,0043 ng/l.

Slite
Summan av PCB-TEQ lowerbound var 0 och upperbound var 0,0010 ng/I
Summan av PCDD/F-TEQ lowerbound var 0 och upperbound var 0,0044 ng/l.

Sediment:
Summan av PCDD/F-TEQ lowerbound och upperbound i Herrvik var 1,7 respektive 6,3
ng/kg TS och 0,63 ng/kg TS respektive 4,4 ng/kg TS for Farosund.

For dioxinlika PCBer var summan av PCB-TEQ lowerbound och upperbound i Herrvik
var 14 ng/kg TS for bada och 3 ng/kg TS respektive 3,1 ng/kg TS for Farésund.

Ar 2019
Inga betydande halter av dioxiner i har uppmatts. TEQ lower bound for PCDD/F och
PCB é&r 0 for samtliga vattendragen.

3.13.5 Beddémning
Ytterligare matning dioxiner i grundvattnet bedéms inte behdvas annat dn vid misstanke
om forekomst vid fororenade omraden.

Halterna i undersokt fisk visar pa relativt laga nivaer jamfort gransvardet och ligger lagre
an nationellt medel vid lansstyrelsegemensam undersokning. Prover har aven tagits pa
kustnara fisk inom ett av Blatt Centrums projekt (2019-2021) och &aven dar ligger
halterna lagt (under EU:s gransvarde och gransvarde fran HVFMS 2019:25).

Lansstyrelsen beddmer att ytterligare prover av dioxin inte behdvs inom regional
miljoovervakning pa Gotland.
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3.14 PFAS/PFOS
3.14.1 Resultatrapporter
e Screening av PFAS i grund- och ytvatten. SLU Rapport 2016:2
e Overvakning av grundvattenkvalitet pA Gotland 2007-2019, Lénsstyrelsens
rapportserie 2021:2

3.14.2 Fakta
PFAS eller hogfluorerade &mnen &r ett samlingsnamn for en grupp organiska &mnen. Det
ar en stor och komplex grupp med mer an 4700 identifierade &mnen med varierande
egenskaper. Gemensamt for alla PFAS-damnen &r att de ar mycket svara att bryta ner och
vissa PFAS kan ha skadliga effekter, bade for manniska och miljo (saknas kunskap om
manga av dem). Alla PFAS-amnen &r syntetiskt framstallda och finns inte naturligt i
miljén. Amnena har en vattenl6slig och en vattenavstotande del och det gor att de garna
lagger sig ett skikt mellan vatten och organiska losningsmedel eller en yta. De har
anvants i bland annat stekpannor, funktionsklader, skor, tyger, skidvalla,
matférpackningar, brandskum, impregneringssprayer och skdonhetsprodukter. En éversyn
av riktvarden och gransvarden har skett och de har séankts eller ar pa forslag att sankas
inom olika media (grundvatten, dricksvatten, fisk, ytvatten).

Hoga halter av PFOS och PFOA kan Oka risken for forandringar i manniskokroppen, till
exempel paverka kolesterolvarden, leverenzym, skoldkorteln och fodelsevikt. En annan
mojlig forandring ar paverkan pa immunforsvaret, till exempel svarar samre pa
vaccinationer. De ar misstankt cancerframkallande. Paverkan kan aven ske pa
vattenlevande organismer som fisk med fler.

PFOS ingar bland de prioriterade amnen inom ramdirektivet for vatten. Gransvarde for
PFOS ar 0,00605 pg/l (arsmedel inlandsytvatten) 0,00013 ug/l (drsmedel andra vatten),
36 pg/l (maximal tillaten halt, inlandsvatten), 7,2 pg/l (maximal tillaten halt, annat
vatten) och for biota 9,1 pg/kg vv.

PFASL11, ingar bland de sarskilda fororenande &mnena inom ramdirektivet for vatten men
beddms endast for vattenforekomster som anvénds for att producera dricksvatten.
Beddmningsgrund for PFOS11 ar 0,09 pg/l (maximal tillaten koncentration).

EU har beslutat om nya grénsvarden for PFAS i animaliska livsmedel (kott, fisk, &gg)
fran och med 1 januari 2023. | muskel fran fisk géller 35 pg/kg for vissa arter (tex
abborre, gos med fler) vatvikt av PFOS och 7,0 pg/kg vatvikt av PFOS for andra arter
(tex strommingy/sill, flundra, gadda, 6ring) samt 2,0 pg/kg for de som inte faller in under
de ovan. For kraftdjur ar gransvardet 3,0 pg/kg vatvikt av PFOS. Gréansvardet ar statistisk
framtaget och inte baserat pa halsomassigt skyddande nivaer eller toxicitet for akvatiska
organismer.

For PFAS i dricksvatten galler enligt LIVSFS 2022:12 halterna 4,0 ng/l fér PFAS4 och
100 ng/l for PEAS21.

3.14.3 Provtagning
Matriser:
Grundvatten, ytvatten, fisk

Ar 2014
45


https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/valj-fluorfri-skidvalla/
http://www.oecd.org/chemicalsafety/portal-perfluorinated-chemicals/PFASs-and-alternatives-in-food-packaging-paper-and-paperboard.pdf
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/miljogifter-i-smink-och-hudkramer/

Lansstyrelsen samlade in 12 svartmunnad smorbult fran Visby hamn. For analys av PFAS
bereddes ett poolat prov a 12 individer. 15 perfluoroalkylerade &mnen analyserades,
bland annat PFOS, FOSA, PFOA och PFNA. Analys gjordes pa lever.

Ar 2015

Prover togs for analys i alla kommunala grundvattentékter i samband med
Naturvardsverkets regeringsuppdrag. Samtidigt togs dven prover av ytvatten i Gothemsan
vid Aminne, i Snackbécken, utrinnande dagvatten fran flygplatsen (norr om
Flundreviken) samt i renat koncentrerat avloppsvatten fran Visby reningsverk.

Ar 2015 och 2018
Analyser utférdes pa tanglake fran Burgsviken och Kappelshamnsviken som provbankats
pa Naturhistoriska riksmuseet. Analys gjordes pa muskel.

Ar 2019

Prover av abborre fran Tingstade trask. 11 fiskar samlades in och analys gjordes pa bade
enskilda individer och ett poolat prover (hopslaget prov). Analys gjordes pa poolat prov
for lever och pa individuella prov for muskel.

PFAS har aven analyserats ytterligare inom arbetet med fororenade omraden runt
flygplatsen och vid undersokning av nedlagda deponier. | EBH- stodet finns (hdsten
2022) PFAS inlagt som sekundar férorening vid 4 deponier (Bunge, Ostergarn,
Klintehamn och Roma). Utdver deponierna finns 4 potentiellt férorenade platser dar 100+
liter brandskum anvénts vid brandslackning. Nagon uppféljning med analyser vid platser
dar brandskum hanterats vid olyckor tycks inte ha gjorts.

PFOS é&r &ven inkluderat i de undersokningar dér screening av sérskilda fororenande
amnen (SFA) gjorts.

3.14.4 Resultat
Ar 2014
PFAS21 undersoktes i svartmunnad smorbult fran Visby hamn. 16 av 21 &mnen
detekterades i det poolade provet. PFOS uppmatte 3,63 g/kg vatvikt i lever, FOSA
0,85ug/kg, PFNA 0,13 pg/kg vv och PFOA var under detektionsgrans. Gransvardet for
PFOS i lever ar 140 pg/kg vatvikt.

Ar 2015

Halterna av PFAS i Region Gotlands vattentékter undersoktes ar 2015 inom
Naturvardsverkets regeringsuppdrag. PFAS detekterades i nio av de undersokta takterna.
Halterna bedomdes da som laga jamfart med davarande riktvéarde 10 ng/l. De hogsta
halterna som uppmattes i ravatten i vattentakterna av summa 7PFAS var 0,9 ng/l, 2,0 ng/I
och 6,0 ng/l.

Forhojda halter av PFAS uppmattes i Snackbécken, PFOS 66 ng/l och summa 7PFAS
158 ng/l vilket bedoms bero tidigare pa anvandning av brandskum vid flygplatsen. |
dagvatten fran flygplatsen uppmattes, PFOS 11 ng/l och summa 7PFAS 25 ng/l. Férhojda
halter har &ven uppmétts i det renade och koncentrerade avloppsvattnet vid Visby
reningsverk. Dar uppmaéttes 0,9 ng/l PFOS, summa PFAS=50 ng/l och summa 7PFAS=20
ng/l. Detektionsgransen for PFOS var <0,21 ng/l. Inga halter uppmattes i Gothemsan,
Aminne.
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Ar 2015 och 2018

PFAS24 undersoktes i poolade prover fran tanglake. Alla proverna ar fran muskel. For 20
av 24 amnen var halterna under rapporteringsgrans. | tanglake fran Burgsvik2015
detekterades 4 av 24 &mnen. For Kappelshamnsviken detekterades endast 1 av 24 &mnen.
PFOS detekterades i 3 av 4 prover. | tdnglake fran Burgsvik2018 var halten 1,36 pg/kg
vv, och for Kappelshamnsviken 2015 och Kappelshamnsviken 2018 var halten 0,92
respektive 0,50 pg/kg vv. FOSA detekterades i alla prover, i halter var mellan 0,12-0,28
ug/kg vv och dar Burgsviken2015 hade hogst halt (0,28) foljt av Burgsviken2015 (0,26).
PFNA och PFUNDA detekterades prov fran i Burgsviken2015 (0,15 pg/kg wv).
PFUNDA (0,26 pg/kg vv). For PFOA var halterna under rapporteringsgrans (<0,3 pg/kg
wv) for alla lokaler och ar.

| nio kommunala vattentakter detekterades PFAS men inget dver davarande riktvérde.
Totalt kontrollerades 29 vattentakter. Inget av ravattenproverna hade halter av PFAS7
6ver 10 ng/l.

Ar 2017
PFAS detekterades i relativt hoga halter i tre allmé&nna vattentékter. En utvardering av
resultaten finns i SGU-rapport 2019:02.

Ar 2019

| de enskilda individerna detekterades perfluoroktansulfonsyra (PFOS) i muskelvavnad
hos en (1) abborre (0,32 pg/kg vv). Gransvardet for biota i muskel ar 9,1 pg/kg
(HVMFS2019:25). Ovriga PFAS-amnen detekteras inte i de insamlade abborrarna.
Halten PFOS i lever i det poolade provet &r 1,57 pg/kg (gransvérde for lever ar 140 pg/kg
vatvikt). Aven halter av PFDA, PFNA, PFOS, PFUNA och PFTTA detekteras i det
poolade provet. PFOS férekommer i hogre halter i levern, da amnet binder till proteinrika
vavnader och organ. Darfor anvands analys av levern da det ar av relevans for att bedéma
risk i naringskedjan. Gransvardet i foreskrifterna avser dock human konsumtion.

Av 11 vattendrag som undersoktes ar 2019 detekterades PFOS endast i Gothemsan-
Vallstena (0,00019 pg/l).

Inom arbete med férorenade omraden har hdga halter i dricksvattnet i enskilda brunnar
konstaterats vid flygplatsen. Hoga halter uppmaéttes dven i de backar som avvattnar
flygplatsen. Dessutom har PFAS detekterats vid deponier som undersokts av Region
Gotland men da i laga halter (se Region Gotlands undersékningar av nedlagda deponier).

3.14.5 Bedémning
Av de undersokningar som gjorts pa fisk ar halterna som hittats under gransvardet
framtaget av Livsmedelsverkets (humankonsumtion) fér muskel (PFOS) och under
gransvérdet i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter for lever (PFOS). Léansstyrelsens
beddmning &r att det finns behov av ytterligare provtagning av fisk och kréftor som féljer
indelningen for att kunna jamfdra mot nya grénsvarden.

I de analyser som gjorts av grundvatten har halterna varierat. Det finns ett fortsatt behov
av att vervaka de olika PFAS foreningarna och jamféra med de nya gransvarden som
tagits fram. Uppfdljning av kommunala takter genomfordes hdsten 2022. Det hittades da
PFAS i 6 av 22 vattentakter, och halterna var nagot hogre i 5 av dem jamfort med 2021.
Ingen halt var dock 6ver nagot gransvarde for dricksvatten eller troskelvérde for
grundvattenkemi (LIVSFS 2022:12).
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Halterna som hittats i ytvatten ar forhallandevis laga forutom vid kanda férorenade
omraden. Vid nagra undersokningar har detektionsgransen varit for hog for att dra tydliga

slutsatser.

Sammantaget beddms PFAS och PFOS som amnen/damnesgrupper som behover féljas
fortsatt i olika matriser.
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3.15Bisfenol A och ammoniak

3.15.1 Fakta
Bisfenoler anvands bland annat for att tillverka plaster. Produkter som innehaller bisfenol
ar till exempel olika typer av plastforemal som aterfinns i koket, plastglas och
plasttillbringare. Bisfenoler finns aven i den plastlack som anvénds pa insidan av
konservburkar, laskburkar. Aven avlopps- och dricksvattenrdr kan vara kantade med
bisfenol-A. Termopapper som kvitton innehaller bisfenol-A. Bisfenoler har visat sig vara
reproduktionsstorande skadliga och ar hormonstérande. Bisfenol kan ga éver fran lacken
pa konservburken till livsmedel.

Bisfenol-A (BPA) har visat sig vara ett sérskilt farligt @mne och &r nu forbjudet i
barnsaker och far inte finnas i livsmedelsforpackningar pa KRAV-produkter. En del
produkter ersatter bisfenol A med andra bisfenoler, men studier visar att dven dessa har
hormonstérande egenskaper.

Ammoniak &r en farglos gas, med karaktaristisk lukt. Ammoniak bildas fran nedbrytning
av organiskt material som innehaller kvave. Nar ammoniak reagerar med vatten och
bildas ammoniumjoner. Ammoniak &r en viktig naringskélla for véxter men orsakar
Overgddning och forsurning om det slapps ut i stora mangder. Godselhantering ar den
storsta enskilda kallan till ammoniakutslapp till miljon. Ammoniak kommer dven fran
godsel och urin fran betande djur. Utslapp transporteras till miljon med bade luft och
vatten.

Bisfenol-A och ammoniak tillhér gruppen sarskilda fororenande dmnena som beddéms
inom ekologisk status enligt ramdirektiven for vatten (Vattendirektivet 2000/60/EC).
Bedomningsgrund for Bisfenol-A i inlandsvatten ar 1,6 pg/l som arsmedelvarde och 2,7
pg/l som maximal halt. Halten for Bisfenol-A i kustvatten ar 0,11 pg/l som
arsmedelvarde. For ammoniak i inlandsvatten &r vardet 1 pg/l for arsmedelvarde och 6,8
ug/l. For ammoniak i kustvatten ar vardet 0,66 g/l for arsmedelvérde och 5,7 pg/l
maxkoncentration.

3.15.2 Provtagning
Matriser:
Ytvatten

Ar 2017 och 2019

Lansstyrelsen har utfort screening av sarskilda férorenande &mnen i vattendrag vid
foljande tillfallen: Ar 2017, 15 och 18 december, Anerén och Gothemsan-Aminne. Vatten
frén vattendrag. Ar 2019, 18 november och 2 december 2019, 11 vattendrag.

3.15.3 Resultat
Ar 2017
Ammoniak-kvave detekterades i Anerén (<0,59 pg/l) och Gothemsan-Aminne (<0,74
1g/l) men ar under gransvardet 1 pg/l for arsmedelvérde och 6,8 pg/l maxkoncentration.
Bisfenol A ar under rapporteringsgrans <0,092 fér Gothemsan-Aminne och Aneran.

Ar 2019

Ammoniak-kvave ar for Kopparsvik (<0,59 pg/l), Lummelundaan-Kvarnen (<0,93 pg/l)
och Sjalso (0,8 ug/l), dvriga mater <1,2 ug/l. Hogsta halter mats i Gothemsan-Vallstena
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(1,6 pg/l), Aneran (1,4 pg/l). Gothemsan ar mycket paverkat av jordbruk och Aneran &r
paverkat av jordbruk och taktverksamhet.
Samtliga prover for bisfenol A &r under rapporteringsgrans (<0,090 pg/l).

3.15.4 Bedomning
Bedomningen &r att bisfenol A inte behdver foljas upp.

Néringsamnen (inkluderat Ammoniak och nitrat) féljs genom inom SRK och behdver inte
sarskilt undersokas vidare inom regional miljodvervakning som miljogift.
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4. Slutsatser

Utifran bedomningar for varje amnesgrupp har de delats in efter bedémning av behov av
uppfdljning inom regional miljodvervakning. De har delats in i tre grupper; vad som
behdver foljas, vad som ska bevakas och vad som inte behdver foljas fortsattningsvis.

I miljoscreeningsrapporten fran ar 2009 bedémdes foljande som aktuella for uppfoljning
pa Gotland: lakemedel, nonylfenol och tennorganiska foreningar. Lakemedel och
tennorganiska foreningar beddms fortsatt aktuella for uppféljning. Ytterligare &mnen som
behover foljas inom regional miljodvervakning ar 6vriga &mnen i batbottenfarger (utéver
TBT), PFAS, nagra kosmetiska doftamnen och bekampningsmedel. Flamskyddsmedel,
I6sningsmedel, metaller och PAH:er bor bevakas. Det innebar till exempel att félja
kunskapsutveckling, nationell miljoovervakning pa Gotland och provtagning pa andra
platser i landet.

Sammanfattande tabell

Amnesgrupp Bedémning | Kommentar

Lakemedel Folja Beddms vara problem i miljon och ingar i
grupperna SFA och Prio som féljs pa
EU-niva.

Bekampningsmedel Folja Flera substanser ingdr i grupperna SFA

och Prio som foljs pa EU-niva. Unik
tidsserie fran 1980-talet i ytvatten.

Kosmetika doftamnen Folja/inte Folja tvd &mnen (SFA) som annu inte
folja undersokts ovriga behdver inte
undersokas mer.
PFAS/PFOS Folja Hittas i olika miljoer och matriser samt

nya grénsvarden. Fororenade objekt
undersoks inom FO.

Batbottenfarger Folja Behov av uppfoljning av tidigare
undersodkning 2011, sediment. FO har
uppdrag om sediment.

Flamskyddsmedel Bevaka Bor i forsta hand foljas inom arbete med
fororenade omraden.

Losningsmedel Bevaka Bor i forsta hand foljas inom arbete med
fororenade omraden.

Metaller Bevaka Félja nationell tidsserie samt i sediment
inom fororenade omraden.

PAH Bevaka Arsmedelvérde i ytvatten behovs for
beddmning av kemisk status.

Komplexbildare Inte folja Laga halter

Polara organiska Inte folja Laga halter

foreningar

Nonylfenol Inte folja Har tidigare grupperats att félja men
uppfoljning visar att halterna nu &r laga

Bisfenol-A Inte folja Laga halter

Ammoniak Inte folja Fo6ljs inom ndringsamnen i ytvatten

Dioxin Inte f6lja Dioxin bevakas nationellt

Mjukgérare och PCB Inte folja PCB bevakas nationellt
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5. Tidslinje olika undersdkning

2010
e Klorhexidin och liakemedel i Gothemsan, Visby AVR (vatten o slam).
e Nonylfenol i ytvatten
o Bekampningsmedel vid golfbana
e Bentazon och bor inom 100-provtagningen i enskilda brunnar
e Dioxinprover i grundvatten

e Stor kemanalys av sedimentprover fran hamnar, aar
o Komplexbildare t ex EDTA i ytvatten och avloppsvatten
e Doftdmnen i ytvatten, avloppsslam samt dagvatten

e Nya prioriterade amnen (hormoner och nagra bekampningsmedel) samt metaller i
ytvatten Gothemsan samt fran Visby AVR.

o Dioxin i grundvattnet 26 kommunala takter

e UV-substanser i ytvatten och avloppsvatten

e Nya prioriterade amnen (hormoner och nagra bekampningsmedel) samt metaller i
ytvatten Gothemsan samt fran Visby AVR.
e Grundvattenprover for analys av lakemedel och pesticider.

¢ Platina-gruppens metaller samt kosmetiska produkter och lakemedel i ytvatten.

e Bekdmpningsmedel i ravatten fran samtliga kommunala yt- och
grundvattentakter.

e Lakemedel i ytvatten och grundvatten (Aminne) samt Visby AVR

e Metaller, PBDE, PFAS och dioxiner i smorbult fran Visby hamn

e PFAS i alla kommunala vattentékter och nagra ytvatten.

e Bekampningsmedel i tre ytvatten och i nagra stérre enskilda brunnar (férskolor
och livsmedelsverksamheter).

¢ Grundvattenkemi, Region Gotlands 100-provtaging, bentazon och BAM

e Dagvatten metaller och oljeféreningar.

e Insamling tanglake (Kappelshamn och Burgsviken), provbankad pa
Naturhistoriska riksmuseet

e Priodmnen inklusive organiska l6sningsmedel i fem kustvatten och tva ytvatten
e Manga olika substanser i kustsediment
o Lé&kemedel i samtliga kommunala grundvattentékter.

e SFA och prio-dmnen i Anerdn och Gothemsén.
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2018

2021

Kemi i grundvatten omfattande undersékning

Lakemedel och olika miljégifter inom nationell screening av kustvatten utanfor
Visby AVR.

Insamling tanglake (Kappelshamn och Burgsviken), provbankad pa
Naturhistoriska riksmuseet

SFA och prio-amnen i 11 vattendrag
PFAS, PBDE och kvicksilver i abborre fran Tingstade trask

Metaller och bekdmpningsmedel i ytvatten dar kiselalgsskador observerats.
PFAS, dioxin, kvicksilver och metaller i provbankade fiskar fran
Kappelshamnsviken och Burgsviken.

PFAS och bekampningsmedel i grundvatten

Bekampningsmedel TIMFIE metodik

53



	1. Sammanfattning
	1. Inledning
	1.1 Vad är screening
	1.2 Övervakning av påverkan av miljögifter
	1.3 Andra rapporter och undersökningar
	1.4 Ramdirektiv för vatten

	2. Metod
	2.1 Plats
	2.2 Matris
	2.3 Typ av prov
	2.3.1 Biota

	2.4 Tidpunkt
	2.5 Halter
	2.6 Ekotoxikologiska effektnivåer

	3. Undersökningar
	3.1 Komplexbildare
	3.1.1 Resultatrapporter
	3.1.2 Fakta
	3.1.3 Provtagning
	3.1.4 Resultat
	3.1.5 Bedömning

	3.2 Polära organiska föreningar (TPPO, TMDD och TCEP)
	3.2.1 Resultatrapporter
	3.2.2 Fakta
	3.2.3 Provtagning
	3.2.4 Resultat
	3.2.5 Bedömning

	3.3 Nonyfenol
	3.3.1 Resultatrapporter
	3.3.2 Fakta
	3.3.3 Provtagning
	3.3.4 Resultat
	3.3.5  Bedömning

	3.4 Läkemedel
	3.4.1 Resultatrapporter
	3.4.2 Fakta
	3.4.3 Provtagningsplatser
	3.4.4 Resultat
	3.4.5 Bedömning

	3.5 Bekämpningsmedel
	3.5.1 Resultatrapporter
	3.5.2 Fakta
	3.5.3 Provtagningsplats
	3.5.4 Resultat
	3.5.5 Bedömning

	3.6 Flamskyddsmedel
	3.6.1 Fakta
	3.6.2 Provtagning
	3.6.3 Resultat
	3.6.4 Bedömning

	3.7 Lösningsmedel
	3.7.1 Fakta
	3.7.2 Provtagning
	3.7.3 Resultat
	3.7.4 Bedömning

	3.8 Kosmetika och doftämnen
	3.8.1 Resultatrapporter
	3.8.1 Fakta
	3.8.2 Provtagning
	3.8.3 Resultat
	3.8.4 Bedömning

	3.9  Båtbottenfärg
	3.9.1 Resultatrapporter
	3.9.2 Fakta
	3.9.3 Provtagning
	3.9.4 Resultat
	3.9.5 Bedömning

	3.10    Metaller
	3.10.1 Fakta
	3.10.1.1  Platinagruppens metaller
	3.10.1.2  Prio- och SFÄ-metaller
	3.10.1.3  Övriga metaller

	3.10.2 Provtagning
	3.10.2.1  Platinagruppens metaller
	3.10.2.2  Prio och SFÄ-metaller och övriga metaller

	3.10.3 Resultat
	3.10.3.1  Platinagruppens metaller
	3.10.3.2   Prioämnen och SFÄ-metaller

	3.10.4 Bedömning

	3.11   Mjukgörare (ftalater, kloralkaner och PCB)
	3.11.1 Fakta
	3.11.2 Provtagning
	3.11.3 Resultat
	3.11.4 Bedömning

	3.12  PAH:er
	3.12.1 Fakta
	3.12.2 Provtagning
	3.12.3 Resultat
	3.12.4 Bedömning

	3.13  Dioxiner
	3.13.1 Resultatrapporter
	3.13.2 Fakta
	3.13.3 Provtagning
	3.13.4 Resultat
	3.13.5 Bedömning

	3.14  PFAS/PFOS
	3.14.1 Resultatrapporter
	3.14.2 Fakta
	3.14.3 Provtagning
	3.14.4 Resultat
	3.14.5 Bedömning

	3.15 Bisfenol A och ammoniak
	3.15.1 Fakta
	3.15.2 Provtagning
	3.15.3 Resultat
	3.15.4 Bedömning


	4. Slutsatser
	5. Tidslinje olika undersökning



