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Férord

Under varen 1981 gav Gotlands kommun 18nsstyrelsen i uppdrag att ta

fram ett underlagsmaterial f&r att kunna beddma f&rutsidttningarna for
grus- och bergtdkt i Visbys ndrhet samt att gbra en sammanstdllning av
konflikter mellan t3ktintressen och andra markintressen. Resultatet av
detta arbete finns sammanfattat i rapporten "Berg och grus f&r Visbys

behov''.

Som ett led i utredningen skulle &ven ingd en studie 1 hur kalkstenstdk=
ter kan inplaceras i landskapet, utformas och efterbehandlas for att go-
ra minsta mdjliga skada pa omgivningarna. Utredningsmannen har valt att
13mna redovisningen av denna studie i form av en separat rapport. Da de
framfdrda principerna for efterbehandling visat sig applicerbara dven pa
andra omrdden med kalkberggrund,i‘landét, gjordes en bearbetning av mate-
rialet for att dstadkomma en rapport som inte var enbart "Gotlandsanpassad®

Detta arbete har &ven understdtts av statens naturvardsverk.

Fér att &ndad ge Gotlandsmaterialet en viss spridning ges darfdr Ut form-

ning och efterbehandling av kalkstenstikter'' ut i tvd versioneryvarav

detta ar Got 1andsversionen''.
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Inledning

Gotlands berggrund bestar till stdrsta delen av kalksten. Denna natur=

resurs har anvints genom &rhundradena for byggnation och kalkbrdnning.

Under 1900-talet har kalkhanteringen medfdrt stora ingrepp i landskapet

samtidigt som manga ménniskor h&rifran fatt sin utkomst. Konflikterna

mellan & ena sidan industrin som behdver kalksten som rdvara fdr vidare-

féradling och & andra sidan mSnniskorna nira kalkbrotten har tidigare inte

varit sirskilt accentuerade. Med industrins Skade behov och samtidigt mdn-

niskornas Skade krav pd bost&der med fa omgivande st8rningar har konflikter-

na blivit flera. F8r att minska konflikter i samband med bergtékter

(p& Gotland = kalkbrott) kan

1) nylokalisering av bergtdkter planeras s& att de kommer att ligga i om=
riden med f& motstdende intressen

2) tskternas antal starkt begrdnsas genom samproduktion av stenmaterial
mellan olika exploatdrer

3) massor fra&n annan verksamhet Atervinnas s& att mindre uttag behSver gdras

L) n&r en bergtdkt vél har blivit lokaliserad till ett visst markomrade plane-
ring av verksamheten ske pd ett sddant sdtt att skadorna minskar for sa-

val mdnniskor som landskap.
Den fj&rde punkten kommer att behandlas i denna rapport.

ommer de naturliga fSrutsittningarna for bergtak-

| fdreliggande rapport k
historisk exposé

ter - kalkbrott kortfattat att beskrivas samten liten
Sver kalkbrytningen pa Gotland att gbras. Dérefter beskrivs den naturliga

vegetationen pad hilimarken,

D3 kalkstenen utnyttjats har landskapet darefter 18mnats utan efterbehand-
ling. En del étgéfder kan vidtas f&r att i samband med tiktverksamhet res=
taurera landskapet antingen till en helt ny anvindning eller till nagon
form av naturmark (Fig 1). Huvudvikten i rapporten kommer att 1dggas vid
hur man kan &stadkomma vegetation i anvinda kalkomr&den. Det har hittills
saknats kunskaper och saknas fortfarande erfarenheter hur detta gar till.
Den mer praktiska diskussionen om hur man utformar t3ktomradden géller b&de
f&r bergtdkter ddr den ursprungliga marken f&rs 8ver frén naturmark till
annan anvandning, och fér tdkter dir man skall aterskapa natur. Den tekniska
beskrivningen hur mark skall vara beskaffad for att kunna anvindas f&r bygg-
nader, uppstdllningsplatser £5r maskiner och redskap, upplag etc finns be-

skrivet pa annat hall varfor den faller utanf8r ramen f&r denna rapport.
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Fig 1. Schematisk framstillning dver kalkstenens utnyttjande och
konsekvenserna fdr landskapet.
Bradshaw & Chadiwtick 1980.







Naturforutsdttningar

Gotland &r uppbyggt av sediment&ra bergarter som bildats i ett varmt hav
under silurtiden. Fossilrikedomen ger kunskaper om det djurliv som en gang
raddde i detta hav. Den totala miktigheten p& den kambrosiluriska lager-
f51jden &r 4-800 m (fig 2 ). Lagren stupar &t sydost. Det innebdr att yngre

lager trider i dagen mot sdder.

Sw‘&(an&

Oland Gotlond  Setaceisn

Fig 2. Den geologiska lagerfdljden i Ustersjon
i hdjd med Oland och Gotland.

Den huvudsakliga fdrdelningen av bergarter framgdr av fig 3. Kalkstenarna
har st8rre hardhet &n mdrgelstenarna vilket prﬁglat‘landskapet. Grovt sett
finns h3llmarkerna inom kalkstensomrddena och jordbruksbygderna inom de
mer |8ttvittrade mirgelstensomrddena. De hardare bergarterna ndr i norr

ut till kusten och har gett f8rutsdttningar for klintbildning. Aven de
centrala, 8stra och s&dra delarna av 8n omfattas av kalkstenar. P& ménga
hg1l - s&rskilt inom kalkstensomrdden - finns revkalkstenar. Dessa r har-
dare #n omgivande kalksten och da kalkstenen vittrat bort har raukomraden
bildats. Revkalkomr&dena bestdr av fossila korallrev som bildats i silur=

havet och i dag har sina motsvarigheter i tropiska omrdden pa jorden.







Klimat

Klimatet pd Gotland har en maritim karaktdr. Regionala skillnader f&re-
kommer dock mellan de kustndra omr2dena och Gotlands inland. Genom ndrheten
till havet &r vararna kalla, vilket f&r vixternas del medfdr senare blom-
ning &n p& motsvarande breddgrad pad fastlandet. HSstarna &r d&remot milda

och vegetationsperioden stracker sig langt in i november (fig 4).
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Fig. 4 Manatlig mede Inederb8rd och medeltemperatur
£8r aren 1931-60.

Nederb&rden &r ojamnt férdelad dver Sret. Mest markant &r den l&ga neder-
b&rdsmingden under vir och f8rsommar. Medelvdrdet for nederb&rden under
aren 1931-60 &r 529 mm/ar. Vegetationsperioden - definierad som den period
under vilken den dagliga medel temperaturen Gverstiger +5° (Tuhkanen 1980)
- 5r ca 200-210 dagar vilket ndrmast Sverensstammer med klimatet pd Uland

och stora delar av Skane.

Nederb8rden under vegetatjonsperioden 5r i medeltal 305 mm/&r vilket inne-

bir 1.46 mm/dag, en 1&g siffra i Sverige.

Man har f8rsdkt berdkna hur mycket av nederbdrden som dunstar bort fran
markytan och genom vegetationen. Den s k potentiella evapotranspirationen

Sr ca 550 mm vilket innebdr ett vattenunderskott med i genomsnitt ca 30 mm/av







Denna siffra &r dock framraknad med hj&lp av &rsnederbdrden vilket inte
ger en réttvisande bild da ofta vintrarna &r milda och en del nederbdrd
direkt avgdr som sjunkvatten f&r att s& smaningom ge ett grundvattentill-
skott. Vissa regnrika &r erhéller Gotland ett vattendverskott medan det

under regnfattiga &r kan uppst& stdrre underskott 4n vad medelvdrdet an-

ger.

'Sn6periodens 18ngd &r hdgst varierande. Gotlands centrala delar uppvisar

ott medelvirde p& ca 80 dagar meden de kus tnira omradena har ett betydligt

mindre varaktigt snotdcke.







> 0 0 Kalkstensbrott
’ (efter geologiska kartorna)

Overvdgande kalkstenar

Overvigande mdrgel-
stenar

Sandsten med lermdngd

(efter Munthe 1942)

Fig 3. Den huvudsakliga {6ndelningen av bergarnter pd Gotland och {ire-
bomsten av kalkbrott. (Kantan vilL ge en bild av kalkbrottens

f6ndelning pd On, och dr inte fullstindig) .







. Kalkbrytningen p& Gotland

Kalkbrytningen p& Gotland har mycket gamla anor. Darom vittnar inte minst
alla medeltida kyrkor runt dn. De gamla handelshusen i Visby och dess
ringmur &r andra exempel pd att kalkstenen i stor utstrackning utgjort
byggnadsmaterial for s&vil profan som kyrklig arkitektur. Kalkstenen ha-
de en mangskiftande anvéndning. Stenen anvdndes som byggnadsmaterial och
som ramaterial for murbrukstillverkning. Murbruk b&rjade troligen anvdndas
vid byggnation under 1000-1100-talen. Urvalet av kalksten fér byggnader
gjordes mycket noggrant. Hard och sprickfri sten gick lsttare att hugga

i lampliga block &n t ex kalksten med inslag av médrgel. Kalkbrott som ut-
nyttjats for ramaterialframstdllining vid byggande ligger i manga fall helt
ndra stenbyggnaderna.Undantag'finns inom mérgelstensomrédena - som i stort
sett sammanfaller med nuvarande stdrre jordbruksbygder - dar kalkbrott

i stort sett saknas (fig 3). Troligtvis har sten fraktats fran de omkring-
1iggande kalkstensomr&dena. En koncentration av kalkbrott i randomrédena

ut mot ‘jordbruksomradena ir tydlig.

Profana byggnader byggdes till 8vervigande del i trd fram till 1750-talet.
Ridslan f&r att Gotland skulle avskogas p g a for stort 6verutnyttjande

gav bl a Linné uttryck fér. Skogen anvindes som ravara i kalkframstdllning=
en, tjarbrdanning, husbyggnad, skeppsbyggnad etc - vilket tirde hart pa
skogstillgéngarna. For att forma den gotléndska befolkningen att bygga hus

i sten inférdes skattelindring f8r de personer som anvinde sten som bygg-

nadsmaterial.

Tidigt fick kalkprodukter ett kommersiellt vdrde. Export av kalkprodukter
finns f8rsta gangen noterad ar 1460 fran Gotland, d& bl a byggnadssten och
brand kalk utskeppades till Danzig. Kalksten brots dessutom i Kyllej for
att brannas utanfér 8n. Rdmaterialexporten av kalksten uppskattades inte
alls av Visbys borgare som s&g den billiga kalkstenen exporteras medan
vidaref8radlingen - som gav produkten ett mycket stdrre ekonomiskt vdrde
skedde utanfdr 8n. ''Nadgon: gang i bbrjan av &r 1649 gingo borgmdstare och
r&d i Visby in med en petition till Kungl Maj:t att férbjuda utférsel av
kalksten fran Gotland. Resultatet blev att tullen pa kalksten Skades med
50 % och att kalkstenen avsedd f&r kalkbrénning ej langre kunde utfdras
och kalk | motsvarande grad brindes i stdllet pa platsen' (Steffen ur

Munthe 1945). Dirmed tog kalkproduktionen f8r export fart. 1647 exporte-







rades kalk fran tre hamnar - Kyllej, Slite och Visby - fdr att redan ar 1687
vara uppe i ett antal av nitton (Fig 4). Till en bdrjan exporterades huvud-
sakligen slackt kalk, men fran och med mitten av 1700-talet OSvertar oslakt
kalk rollen som frimsta exportprodukt. Redah tidigt kom kalkframstdllningen
att f3 sin tyngdpunkt pé norra Gotland. Enligt Steffen var kalkstenen dar

av sidan kvalitet att den v3l ldmpade sig f5r branning. Tillgangen pa
13mpliga hamnar bdr &dven ha underlittat exportfdrutsdttningarna. Dessutom
fanns produktiva skogsmarker pd mirgelsten inom korta transportavstand

fran ugnarna. Kalkugnarna som producerade kalk for exportmarknaderna 149
nira utskeppningshamnarna medan de ugnar som anlades uppe pd 8n 1 huvudsak

producerade kalk for inhemskt behov (Munthe 1945).

1687 utskeppades huvuddelen av kalken fran Visby, Ar, Kyllej och Ldnna.

Det hgsta antalet exporthamnar finns redovisade fran 1600-talets slut

och 1700-talets bdrjan. Dérefter sjunker antalet ut skeppningshamnar medan
kvantiteten utskeppad kalk endast i obetydlig omfattning minskar. Struktur-
rationalisering bdrjade dga rum med stdrre och farre ugnar som f&1jd. Ar
1855 skeppades kalk fran sju hamnar. Merparten av exporten skedde fran Slite
och Visby. P& 1860-talet steg exporten kraftigt och nadde sina hégsta siff-
ror med ca 350 000 hl kalk f&r ons alla hamnar. Vid den tiden hade koksel-
dade ugnar introducerats. Direfter minskade produktionen stadigt for att

pd 1920-talet i stort sett ha upphdrt. Exporten upptogs i liten omfattning
under 1930-talet. Den 13g nere under 2:a varldskriget och aterupptogs dar-
ofter framtill mitten av 1950-talet da Gotlands sista kalkugn - den i Bldse -

sldcktes.

Kalkproduktionen har i dag efterfdljts av utf8rsel av ofdriddlad kalksten
fran Cementas kalkbrott i Storugns och SSAB:s kalkbrott i Ar. Dessutom
har Cementa koncentrerat sin cementtillverkning till ett fatal platser i

landet, med bl a industri i Slite.

Kalkbrotten pd Gotland &r véldigt mdnga och de flesta av dem dr smd. De

kan ha tj3nat for tillfdlliga beHov vid byggnation av kyrkor eller gardar.

De kan 3ven ha anvénts for r&materialleveranser till kalkugnar eller kalk-

milor. Kalkbrotten av gammalt datum &r av praktiska orsaker grunda - oftast
nagon eller i enstaka fall ett par meter djupa. Den redan i karstformatio-

ner uppspruckna hdrda kalkstenen har oftast utnyttjats d& den var l&att att
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bryta loss frgn underlaget. Finmaterialet mellan blocken och stenarna 18m=
nades kvar och har sedan utgjort jordman for invandrande vixter. P& sena-
re tid har kalkberget sprédngts sdnder med sprédngdmnen och lastats pad vag-
nar med grepar. Aven d& ldmnades finmaterialet kvar. Med fdrb&ttrad teknisk

utrustning har kalkbrotten blivit stdrre till ytan och 3Zven drivits allt

djupare. Genom ny utlastningsteknik l&mnas inte heller finmaterialet kvar

i brotten. ‘De gamla helt igenvuxna brotten kommer bl a dirf&r inte att fa
sina efterf8ljare i senare tiders kalkbrott.

Naturlig vegetation p& h&llmarkerna

Kalkbrytningen pd Gotland har koncentrerats till hdllmarksomraden eller
till ytor med mycket tunna jordar. F&r att ge en bakgrund till vilka de
naturliga férutsittningarna &r vid planering och efterbehandling av takter

skall en kort beskrivning ges av den naturliga vegetationen pad hdllmarkerna.

Hi11markernas vegetation &r helt beroende av markens beskaffenhet. Man kan

indela vegetationen i tre grupper:

a) vegetation pa nakna hdllar
b) vegetation pad h&dllar med drinerad vittringsjord

c) vegetation pad hallar med odrinerad vittringsjord. (Hesselman 1908)

Inom omridden dir kalkstenen &r svarvittrad, saknas eller finns sma méngder
vittringsgrus. Vixterna mdste ha férmdga att uthdrda extrem torka, drénk-
ning under varvinter och hdst, intensiv solbelysning och hSga temperaturer.
Xerofila drag, d v s anpassningar till extremt torr mi1j& - sdsom fortjockade
blad och kraftig beh&ring - &r vanliga och ettdriga véxtarter utgbr ett mar=
kant inslag i vegetationen. Tidigt pa viren blommar ett flertal mycket sma=
vuxna arter - sdsom stenkrassing, a]vararv, virarv, nageldrt och grusbracka -
£8r att kunna avsluta sin livscykel innan torkan sdtter in. Variationerna i
artsammansittning och artfrekvens &r mycket stora mellan &ren. Den vita fet~=
knoppen dr en karakt&drsdrt och gor att hillarna pd sommaren lyser i vitt och
rétt. Gul fetknopp &r dven den vanlig. Mossorna utgdr ett karakt3ristiskt in
slag i h3llarnas vegetation, (med bl a Tortella tortuosa, Tortula ruralis.Di=
trichum flexicau]é, Fissidens cristatus, Grimmia apocarpa och Barbula convo-
luta). Ett st8rre antal lavar &r &dven vanliga.(Bland dem mdrks Lecanora cal-

caria, Lecanora crassa, Lecidia dicipiens, Cladonia pocillum, Cladonia ran-
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giformis, Cladonia symphycarpa, Toninia caeruleonigricans, Cetraria is-

landica och Cetraria juniperina).

I karstsprickorna férekommer en starkt avvikande vegetation. Artantalet

5r stort och karstsprickorna hyser ofta manga av de pd Gotland vanliga
vixtarterna. Bergsslok &r ett mycket karaktdristiskt inslag tillsammans

med tulkdrt. 1 de djupare karstsprickorna f&rekommer ven mer skuggdlskande
vixter, sasom bl&sippa och murruta. Det oita glesa trid- och buskskiktet

domineras av tall och en. Dessutom f&rekommer oxel, oxbdr, hagtorn, sian

och flera nyponarter (Fig 6 ).

Fig 6. Hitbmark. Vegetation pd naken hied i fongunden. Kaustspricha
med en och berberis 4 centrum av bilden. 1 bakgrunden hdllmark

med drdnerad vittrningsfond.

D&r hillen &r tdckt med mer &n 20-30 cm vittringsjord utvecklas ett trdd-
skikt bestdende av i huvudsak tall. | buskskiktet f&rekommer ofta en, slan,
oxbir, oxel och nyponarter. Artrikedomen &r stor, sirskilt pd hard kalksten

utan st8rre inslag av mdrgel i vittringsgruset (Pettersson 1958).F&ltskiktet

domineras av 1jusdlskande &ngs= och stepparter, exempelvis:
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Vanliga arter spridda arter enstaka
bergsslok bidklocka firgmadra
sandlilja tultkdrt harmynta
backtimjan vitmara stor blaklocka
viltdlin gulméra spatistel
smultron bergskrabba rédklint
blodndva praktbrundrt jordtistel
slankstarr brudbrdéd backsmultron
getvdppling ‘ dkta Johannesdrt
kalktrav k&ringtand
angshavre bockrot

vit fetknopp
farsvingel
darrgrds
Dessa arter f&rekommer dven ofta i karstsprickor pd den nakna hdllien. Pa

torrare vixtlokaler fdrekommer ofta mjélon som mattbildare. Mossorna och la-

varna spelar en underordnad roll.

Férutsittningarna for vegetation pd h&llimark med odr8nerad vittringsjord
dr mycket ogynnsamma. Frostrdrelser i marken &stadkommer polygonstruktu-

rer 1liknande dem som upptrider i arktiska trakter (Fig 7).

Fig 7. Froststrukturmark pd File hajdar
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Resultatet blir en sortering av materialet med det grovre i periferin
och finmaterialet i centrum (Fig 8 ). Strukturmarkerna pd Gotland och
Gland har behandlats av ett flertal fdrfattare bl a Hesselman 1908, 1915,
Du Rietz 1925, Sterner 1926 och Kénigsson 1968,

Fig 8. Froststrukturer

F&r att en stirukturmark skall bildas krdvs:

att h3llytan i stort sett %+ horisontell och att dgrvid ytavrinningen av
nederbdrden &r ringa

att hillytan i huvudsak saknar slukhal eller spricksystem som kan fora
bort nederb8rdsvattnet

att vittringsjorden pd hillen &r 10-30 em tjock och till stor del bestar
av ler-mjalafraktioner

att tj3lning och upptining av marken upprepas ett flertal ganger under

PRI

vintern p3 den ofta sndfria marken.

Genom att marken &r rdriig har de flesta véxtarter stora svarigheter att
kolonisera dessa ytor. Véxternas rStter slits av vid tj&lning och uppti=
ning. Nagra f& véxtarter har en speciell f&rméga att genom kraftiga rotsys-~
rem Overleva, den ena &r en dvirgform av morot (Dancus carota f. contracta)
och den ettariga ﬁjukdén (Galeopsis ladanum f. globosa). D&r uppfrysningen

4r mindre stark fdrekommer t ex culkdrt, akertistel, farsvingel och kryp~

ven, ofta i starkt uppfrysta tuvor.
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Spontan &tervixt i gamla kalkbrott

Végeta@?dhéutvecklingen i avslutade kalkbrott beror bl a pad t&kternas om-
givningar, markens vattenhdllande férmdga och de niringsmissiga forhallan-

dena.

| de primira successionsstadierna férekommer ett antal arter som har mdjlig-
het att spridas &ver stora avstand. Skogssallad, maskros och sténds har

fron med hirpensel som m8jliggdr for frdet att halla sig svdvande under
18ngre tid. En del arter har mycket smad fron = t ex stenkrassing - som
Sven 13tt transporteras av vinden eller relativt stora men 18tta frén som
grusslok. Artantalet &r frén bdrjan starkt begrdnsat for att sedan Bka

med &ren. lgenvdxningshastigheten beror till stor del pd materialsammansdtt-
ningen i tdkterna (tabell 1). Grova fraktioner som grus och sten f&rsvarar

vegetationsetableringen medan inblandning av finare material ger bdttre be-

tingelser fér atervéxt.

Fig 9. Smd kalkstensbroti med finmaterial pd botinen ger goda
betingelsen fon invandrande vegetation. Valleviken 26/4-81
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Tabell 1. Spontant invandrande vegetation i t&kter med olika avslut=
ningsdr. Dominerande arter anges med kryss. Artantalet’

och tickningsgraden 8kar med tiden efter avslgtande av takt-
verksamheten. Kalkbrottens nummer 3terfinns pd kartan sid 16.

Kalkbrott nr 1 2 3 b 5 6 7 g8 9 10 11 12 13

ca ca ca ca
Avslutningsar 1907 1918,1920 1920 -20 1929 1930 1940 1940-1945 1947 1962 1973

a
tickning i % 20 50- ' 70- 70- 10- 0- 20 50 50 10~ -5 -3 =1
: 100 80 80 30 100 20

30 27 20 26 3k 3, 18 18 21 1h 8

W
o

antal arter 31

kustarun
smalfraken
nejlikrot
smalbladig &ngsgrde X
blasippa
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Ett stort antal ruderatbetonade véxter vandrar in i ndgot senare succes=
sionsstadier t ex bldeld, revfingerdrt, tussilago, smultron och spatistel
(tabell 1). Ett flertal arter koloniserar snabbt de avslutade kalkbrotten
tillvaxer sakta genom aren, dsribland tall, en och farsvingel som dessutom
ofta dominerar vegetationstédcket. Dessa arter ingdr dven i vegetationens
slutstudier = det s k klimaxsamh&llet.

| de aldre brotten tillkommer ménga arter som 3terfinns pd hdllmarker med
vittringsjo%d, t ex smafingerdrt, dlvaxing, svartkampar, tulkdrt, morot,
backtimjan, gulmira och brudbrdd (Fig 9 ). Vegetationsutvecklingen gar i en
annan riktning om tillrdckliga mingder fin jord finns i brottet for att
ett tridskikt skall kunna utbildas. Flera 1jus&lskande torrdngsarter ut-
konkurreras av mer skuggfdrdragande, sdsom bl&sippa,flera violarter, krus=

t3tel och flera mossarter.

P8 Gotland finns ett mycket stort antal kalkbrott. Dessa har i de flesta
fall inte medf8rt nagra stdrre ingrepp | landskapet. Brotten har

varit sm& och grunda, vilket medfdrt att vegetationen snabbt kolo=
niserat tiktomrddet och dterfdrt det till en naturtyp liknande omgivningar=

nas.

Allt sedan sekelskiftet har kalkbrotten blivit allt st8rre och djupare,
med ett 8kat etableringsmotstdnd for de normalt invandrande vé@xterna som

f81jd. Invandringen f8rdréjs eller uteblir.

Som en f81jd av att den spontant ihvandrande vegetationen inte kan dstad-
komma ett tillfredsstillande vegetationstdcke i nyare kalkbrott mdste at-

girder vidtas f&r att msjliggbra detta.
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Faktorer som fdrsvarar 3tervaxten

Vid planering och prdvning av takttillstdnd strdvar myndigheterna efter
att minska antalet tdkter. Man f5rsBker dven att skapa f8rutsdttningar for
att naturgrus anvands pd det bdsta sdttet. Naturgrus av hdg kvalitet b&r
anvindas till kvalificerade arbeten som t ex framstdllning av betong medan
s3mre material kan anvdndas som fyllnadsmassor. N&r det b&rjat bli ont om
naturgrus ndra tdtorterna har sdvil exploatdrer som myndigheter funnit det
angeldget att fa fram ersittningsmaterial for naturgruset. Upptagande av
bergt&kter har dgrvid blivit allt vanligare:s Berggrunden pa Gotland bestar
till 8vervigande delen av kalksten som nir det anvd@nds som ersdttnings-
material f&r naturgtus, haller 1&g kvalitet. Trots det utgdrs i dag en
stor del av fyllnadsmaterialet och ballast till asfalt av kalksten (Borge-
gard 1983). Man kan rikna med att uttagen i framtiden kommer att bli kon=

centrerade till ndgra f& stora stentdkter.

Stenbrotten blir ddrmed i allt stdrre utstrackning stora anliggningar som
kommer att uppta avsevédrda markomraden. Markexploateringen p g a taktverk-
samhet kan troligtvis, trots det sammantaget komma att minskas. De enskilda
ingreppen i landskapet - dit verksamheten koncentrerats = kommer att bli

allt svarare att reparera.
Tskternas utseende och storlek

H&ga pallar och stora tsktbottnar &kar etableringsmotsténdet fér de flesta
vixterna p g a
- att manga vaxtarter har frén som sdllan sprider sig Sver stora avstand.
- att vinderosionen &r stor. Vinden far hdgre hastighet Over stora Sppna
ytor &n i smabruten terrdng. Nyetablerade vaxter bl&stras ofta sdnder
av jordmaterial som £81jer med vinden,
- att den starka vinden torkar ut markytan. Endast de mest torktoletanta

arterna kan d3rmed Sverleva.

Det 18sa finmaterialet pd tdktbottnar har under senare &rs exploatering
e5rts bort fran tdktomraddet vilket resulterat i sterila h&llmarksytor.
| vissa fall &terstdr sméd mdngder finmaterial pd flata tdktbottnar med

d&1ig drdnering av ytvattnet. Resultatet har blivit att marken utbildat







7.2

19

uppfrysningsjord som fOrsvarar vegetationsetablering,

Det f8rekommer dven att stora mingder ofyndigt material 13mnats kvar pa

tsktbottnarna. Ofta % materialet mycket grovt - sten och block - varfér

det 5r mycket svarkoloniserat f5r vegetationen (fig 10).

Fig 10. Stont sienbrott med smd médngden {inmaterial. En het del sten
och block Ligger kvar 4L tikten. Verksamheten upphdrde 1962.
Sméjen 26/4-81

Vixternas spridningsférméga

Vixterna har mycket varierande spridningsmekanismer t ex spridning a) genom
vinden, b) genom vatten, c) genom faglar och ddggdjur, d) genom insekter,
e) genom mdnniskans fdrsorg. Dessutom har vissa vaxtgrupper utvecklat aktiva

spridningssystem t ex genom att frokapsiarna vexploderar" och frdet slungas

ut i omgivningarna.

| stenbrott &r spridning genom vatten, insekter och vixternas aktiva sprid-

ning inte sdrskilt vanlig.
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Ett stort antal vaxtarter har frén som sprids med vinden Bver stora av-
sténd, sésom maskros, tussilago, skogssallad och stands. Dessa fron har
utrustats med en pensel som g6r att de kan hdlla sig i luften under 1ang
tid. Varje vdxt producerar dessutom ett mycket stort antal frén. Chanserna
att nagra frén skall hamna i ett avslutat stenbrott 4r stora. Dessa arter

til1h8r dem som fdrst koloniserar Bvergivna stenbrott (se tabell 1).

Andra vixter har fron som utrustats med vingar som m8j1iggdr spridning med
vinden t ex ask och bjdrk (van der Pij1 1982). Hit kan dven rdknas gran och
tall som har ett effektivt spridningsavstand pd ca 25 m frén det firgp rodu-

cerande trddet.

Manga vixtarter &r utrustade med fron som i huvudsak endast mdjliggdr korta
spridningsavstand (ndgra f& meter). Véxternas fr8n kan vara smd och rundade
och frdkapslarna sé konstruerade att frdet skatlrar ut vid mycket hdrd vind
eller vid berdring t ex tjdrblomster. Frdet slungas d& ut ndgon eller nagra
meter. Manga drtvéxter til1h8r samma kategori kortspridda arter. Dessa ar-
ter har dock fataliga och tunga frén. Ett stort antal vixtgenerationer
krivs av den anledningen fdr en kolonisation av stdrre ytor av dessa kort-

spridda arter (fig 11).

Fig 11. Det tar mdnga generationet fon arten med tunga rin att ko-
Lonisena stona téktbottnat.

Ett flertal av de vanligaste grdsarterna sdsom farsvingel och rédsvingel

har stora, tunga fron som sprids relativt 13ngsamt.

Enstaka frdn kan naturligtvis spridas mycket 18nga stréckor under gynnsamma
viderleksfdrhdllanden, men dessa undantag astadkommer s&llan en varaktig

vegetation. Dessa f5rhallanden har d&rfdr inte medtagits i denna korta

betraktelse.
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N&dgra fa vdxtarter har 18st sitt spridningsproblem genom att fréet dr om-
givet av ett for faglar smakfullt fruktkdtt s&som rénn, oxel, en och smult-
ron. Frdet passerar gehom faglarnas matsmiltningsapparat utan att det f&r-

st8rs och sprids genom faglarnas fekalier Sver stora avstdnd (Romell 1938).

Sammanfattringsvis kan sdgas att spridning av omgivningarnas vegetation
in i 8vergivna tdkter kommer att r8na stdrre motstand och f8ljaktligen ta
mycket l&ngre tid i stora och djupa stenbrott &n i 3ldre tiders smd och

relativt grunda brott.







Utformning av stenbrotten
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Nir man planerar ett stenbrotts utformning madste man ta h&nsyn till hur

a) marken skall anvindas i framtiden. Andra faktorer som ar avgorande for

tsktutformningen &r b) tdkternas omgivningar och c) bergets beskaffenhet.

Nedan f81jer ett exempel pa tsktutformning med 8tfS1jande kommentarer.

En avg8rande faktor f&r hur en t&kt

skall utformas &r stenkvaliteterna
i olika delar av stenbrottet. Borr-
ningar madste utfdras for att man
skall f& en bild av f&rtusdttning-
arna fdr brottets planering och
framtida utseende. Ofyndigt mate-
rial kan dad sparas och utgdra de-

inskjutande delarna av tdkten.

Man kan minska etablerings-
motstdndet f&r vdxterna om

t3kten indelas i mindre

enheter med inskjutande
delar av den naturliga
vegetationen.
Indelas dess=
~utom tdktomra-
det i ett an-
tal etapper
kan effekten
av de stora
nakna brott-

ytorna minskas

Efter avslutad tdktverksamhet kommer
en drdnering av vattenomradet ndr-
mast tdkten till stdnd. Det finns sto-
ra risker att trdd och buskar far
svirigheter att Sverleva ndrmast brott-
kanten. DSende tr&d och buskar huggs
d3 bort. De har dessfdrinnan fungerat
som froleverantdrer till de nakna

ytorna i tdkten.

Ovanstdende t3ktutformning &r gjord fritt efter t8ktplanefdrslag fér berg-

tikt i Hejdeby socken, Gotland, uppréttad av Geoplan AB, Visby.
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8.1 Tdktvéggarna

Bergtskters inplacering i landskapet och dess utformning &r av stOrsta
betydelse f&r anvindningen och upplevelsen av markomraden efter avslutad
téktvérksamhet. Tikternas utformning beror pad de lokala f&rutsdttningarna,
sdsom framtida markanvdndning, t&kternas omgivningar, materialkvaliteter

i tikterna och hydrologiska f&rh&1landen. Dessa faktorer hdr intimt samman

och utgdr ibland fdrutsdttningar f&r varandra.

Man kan inte ge ndgra generella regler f&r hur bergtdkterna skall utformas

men vi skall f8rs8ka skissera ndgra t3nkbara handlingsalternativ.

P§ Gotland kan markomrddena som 3r tinkbara f&r bergtdkt indelas i tre

grupper:
a) takt i ett flackt land- {;<;/</</C/C//
skap

b) t&kt i anslutning till

en klint
c) tikt i landskap med /C>/////;/;Z]
e

flera klintkanter

Man kan dessutom sirskilja tvd typer av bearbetning i berget

a) tdkt ovan grundvattenytan

b) tskt under grundvattenytan.

Enligt den f&rra typen kommer bottnen efter avslutad tdkt att hd1las torr.

Antingen genom ytavrinnfng eller infiltration ner i berget.

Vid tikt under grundvattenytan mdste det tillstrdmmande yt- och grundvatt-
net féras bort genom pumpning under verksamhetstiden. Efter avslutad takt-
verksamhet och avslutad pumpning kommer &ter grundvattenytan att stiga och

brottet fylls med vatten.
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En kombination av dessa tvd typer &r inte ovanlig.

Takt ovan grundvattenytan

Bergtdkter i ett flackt landskap kommer efter avslutad tdkt - om tdkten ges
lodrita vdggar - att utgdra sar | landskapet som kommer att bestd under &ver-
sk&dlig tid. Solinstré]hingen, hdga dagtemperaturer och liten luftvaxling
utgdr bl a hinder f8r vegetationens utveckling. Man kan mildra dessa verk-
ningar genom att terrassera brottkanterna (Fig 12). D&rvid kan dven olycks=
riskerna minskas samtidigt som landskapet kan ges ett mer varierat och till-

talande utseende.

Fig 12. "Tewwasserad" klintkant, ca 50 dr gammalt brott. Med smd
anbetsinsatsen hade brotthanten kunnat stddas, varvid
shutnesultatet bLivit ett helt annat.
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Fig 13. Principskiss Qver tre pallar 4,5,5,5 och 10 m hdga.

FSr att mdjliggdra uttag av utspréngda massor méste pallen gdras sd bred
att lastfordon kan kdra pd den. Pallarna skall ddrfor vara minst 5-8 m

breda.

F&r att Oka ett tiktomrddes tillgdnglighet efter tsktverksamhet kan pallar-
nas hdjd med fdrdel gdras olika hdga i olika delar av en tdkt. Av och till-
farter planeras in sd att de underldttar anslutningen till omgivningarna.
ﬁamperna 13ggs s att mdjligheter finns att ta sig in i t3ktomr&det fran om-
givningarna efter avslutad takt. D& tikten avslutas skall dessa ramper

vara kvar.

FSr att gdra tdktomrddet mer omvdxlande kan ndgon tdktvdgg stdllas kvar

och inte terrasseras, (fig 14).

— cg;mgg

N A = —

Fig 14. Terrasserad och kvarstdlld tsktvigg kan Bka omvdxlingen i en
avslutad tdkt.

Den kvarvarande tdktvdggen placeras d8 in s3 att den pd bdsta mjliga sdtt
smilter in i landskapet. Det kan %ven vara av geologiskt intresse att vissa

tiktviggar bibehdlls oterrasserade fr att utgdra studieobjekt.
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| vissa fall kan det Zven vara motiverat att i ndgon del av en takt sldnta

av brottkanten s& att omkringliggande mjuka landskapsformer fullfdljs i

tikten. (Fig 15).

Fig 15. Terraserad och avslsntad del av takt.

i en klintkant kan man ofta bibehdlla klintens karaktdr
d tskt. Klintkanten 'flyttas in'' fran sitt ursprungliga

(Fig 16).

Placeras tdkten

Sven efter avsluta
avslutas.

15ge n&r tdkten <

Fig 16. Klint efter avslutad tgkt.

Laga klintar med mellanliggande sluttande mark 3r inte ovanligt ndra Visby.

(Fig 17).

Fig 17. Naturlig sluttande h&1lmark.

| ett sddant landskap bdr man efter tdktverksamhet efterstrdva att ansluta

brottkanten till omgivande sluttningar. Det inneb&dr terrasser med breda

pallar och l&ga klintar. (Fig 18).

d tskt efterlikna omgivande natur

Forsbk att efter avsluta
med sluttande mark.

Fig 18.
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8.3 Takt under grundvattenytan

Tsktbottnen, eller en del av den, kan efter avslutad tiktverksamhet komma

att ligga under grundvattenytan. En grundvattensamling kan anvindas pa

ett flertal satt som &ven kan kombineras med varandra. En tdkt under grund-
vattenytan kan t ex anvandas till vattenreservoar f6ér f&rskvatten, som
bevattningsdamm f&r jordbruksbevattning eller f&r rekreation med insatt
ddelfisk och/eller kriftor. Utformningen av tdktsidorna &r beroende av den
framtida anvindningen. Kan man forutsdga att grundvattenytan kommer att
fluktuera kraftigt och att fluktuationerna ir langsamma b&r stré@nderna

som dmsom torrliggs Smsom dversvammas, goras s3 branta som m3jligt. (fig 19) .

Ytan som tidvis torrl&ggs och drénksAminimeras»pé detta vis. Endast ett
litet fatal arter Overlever ett sd kraftigt fluktuerande vattenstand, darfor
kommer strinderna att f8rbli vegetationsfria eller nist dirintill. Man kan
se mdnga exempel pad verkningarna av fluktuerande vattenstand utefter vara

vattenkraftsmagasin.

-3

2 a.
i oqeh atbon
S~ s i&qﬁa

Fig 19. Fluktuerar vattenstdndet kraftigt har fa& véxtarter m8jlighet att
Sverleva i 8Bversvimningszonen. Man kan minska 8versvamningsytan
genom att gdra branta vdggar.

Kommer vattenstandet att variera flera meter kan det vara 18mpligt att

18ta klintarna stupa lodrdtt ner i vattnet.

Finns diremot fdrutsittningar fér en stabil grundvattenyta, erbjuds helt
andra mdjligheter. Man kan antingen terrassera kanterna och/eller slénta

av med 13sa jordmassor. Kombineras metoderna kan man &stadkomma en varierad
"'grundvattensj®''. Sl&ntning kan f regel utfdras i anslutning till av- och
uppfarter fran de delar av brottet som slutgiltigt kommer att ligga under

vattenytan (fig20).







26

Fig 20. 20-drnig grundvattensfG. Det grunda vattenomiddet 4 forgrunden
wtgdn ﬂyam;oozvtuag fndn de djiupare Liggande defarna av tdkten.
Vegetation saknas. ‘ Sméfen 26/4-81.

En avslutad del av brottet ger f8rutsittningar for kolonisation av vatten=

vixter. Det Okar betingelserna £5r fisk och fagel att trivas i Ysjon'.

Finmaterial och organiskt material maste f8ras pa! (fig 21). Rensmassor

fran t ex diken innehd1ler bdde finmaterial och vixtdelar som g&r att ve-

getation 1dtt kan etablera sig i den blivande sjon.

Fig 21. Fin material kan bredas ut pad sluttande mark fér att ge vatten-
vegetationen m3jlighet att etablera sig.

Man bdr strdva efter att inte g8ra klinten hdgre %n ca 1 m 8ver vattenytan
och minst 5 m bred p g a olycksrisk. Aven om klintkanten skrotas fran sten
£&r man rakna med att block med tiden kommer att brytas loss fran berget

och falla ner i vattnet (Fig 22 och 23) .
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Fig 22. Vattenfyllt kalkbrott med Ldg pall 4 4orgrunden. Det minskar
niskerna 6n att en olycka skall intriffa om minniskorn vis-

tas £ tdktomnddet. Sméfen 26/4-81.

p—
——
T

LRSS

Fig 23. Skrotsten kan med f&rdel f3 ligga kvar pé bottnen fo6r att
utgdra gdmslen for fisk och krdftor.
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Markuppbyggnad

Efterbehandlingsarbetet av t&ktbottnar och terrasser kan indelas i tva
steg, 1) markuppbyggnad med hjdlp av ofyndigt oorganiskt material, 2) pa-

f&rande av humusmaterial, s k avbaningsmassor.

0fyndigt material

| de flesta stenbrott erhdlls ofyndigt material som inte kan anvdndas i
produktionen. F8r nérvarande 18ter exploatdrerna dessa massor ligga kvar
i hdgar eller stringar och forsvérar ddrvid Stervixten och utnyttjandet

av marken efter takt.

Sten och block som inte kommer ti11 anvdndning skall istdllet t4ckas odver

med finare material for att m&jligg&ra en snabb kolonisation av vegetation

(fig 23). Halrummen mellan stenarna maste fyllas for att skapa kapilléra

vattentransportsystem till den Bvriga marken. G3r man inte det kommer ut-

torkningen ovanfér de t8ckta stenarna pad sommaren att bli s& stor att ve-

getationen dor.

Bestar det ofyndiga materialet av b&da grova och finare fraktioner, 1dggs det
grova materialet ndrmast bergytan och kan d& utgdra ett drdnerande skikt for
sjunkvattenflddet (fig2h). Det finare material 13ggs ovanpa. Skulle inte
nidgot finmaterial finnas méste sadant fdras p& utifrén. Humusméngderna &r

<3 smd att de inte r3cker till f&r att kompensera det finare materialet och
d5rmed kommer vegetationen att bli sparsam. Den uppbyggda markprofilen b&r
vara minst Tm tjock fdr att kunna utgdra vixtmedium f&r skog och 1/2 m f&r

gris/6rtvegetation.

Q{' 'Sﬁdlq& wnates e s

P —

",,Fukmaus
e © ﬁ‘dwq!( mcd.e.mo&»

Fig 2h. Ofyndigt material sprids ut Guen tiktbottnen och ternassernd.
Block och sten Riggs wt sd att higar med branta shéintern undviks.
Det gnbune materialet LAggs ndmast bergytan. Finare material
jédmnas ut ovanpd. Dinegter §0ns humus pd.
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Avbaningsmassor

Nir man tar upp en t3kt b8r man tdcka av en yta motsvarande 1-2 &rs pro-
duktion. Avbaningsmassorna vid bergtdkter &r ofta av liten omfattning da
dessa av praktiska sk&l tas upp i hi1lmarksomrdden, eller i omréden med
tunt jordticke. Det dn ddnfdr mycket viktigt att ta L vara avbanings-
massonna pé ett omsongs fullt sAatt.

L¥ggs avbaningsmassorna upp | h8gar under l&ngre tid, dSr de levande vax-
terna. En del frd Bverlever dock &ven flera ars vila i upplag. Dessa vaxt=
arter brukar inte kunna konkurrera med de vanliga primdrkolonisat8rerna

som med hj&lp av l&tta frler transporteras 18nga avsténd med vinden. Av-
slutade tikter f&r dirfdr en vegetation som frén bdrjan - och under mycket
l&ng tid - starkt avviker frdn omgivningarna. Humusen utgdr &dven stdrre
delen av det n&ringsf&rrdd som finns i marken. Det hdnder tyvdrr ganska
ofta att avbaningsmassorna flyttas flera.génger under pagéende tiktverksam-
het. Det medfdr att mycket humus f8rsvinner under arbetets gang. Dessutom
sker Skad oxidation av humusen. Slutligen medf8r transporter av detta slag

onddiga kostnader.

Av st8rsta vikt &r alltsd att avbaning pé ett tiktomradde bdr foljas av
efterbehandling av en annan tiktyta. P& ndsta sida ges ett exempel pa hur
man kan planera dessa arbeten (fig 25). Vi har h&r f8rutsatt att ingen

tidigare tdktverksamhet har f8rekommit i omradet.

Tsktverksamhet &terupptas ofta i dldre stenbrott och i det l&get kan av-
baningsmassor fran f&rsta etappen utnyttjas f&r att efterbehandla delar

av det 3ldre t3dktomridet.

Antalet etapper anpassas naturligtvis till tidsrymden f&r verksamheten.







Tsktomradet har indelats
i 3 etapper.

1) Hela etapp 1 avbanas.
Avbaningsmassorna 18ggs
upp inom verksamhetsom=
radet.

2) Etapp tvd avbanas och
delar av etapp 1 efter-
behandlas. En del av
f8rsta etappen utgdr ar-
betsomrdde med krossan-
13ggning och upplag. Vis-
sa avbaningsmassor 1&ggs
upp i hdg.

3) Etapp 3 avbanas och de-
lar av etapp 2 efterbehand=
las. Transportvégar och ev
upplag undantas frén efter=
behandling i detta skede.

L) Etapp 3 &r utbruten och
avbaningsmassorna f5rs pa,
varefter ej efterbehandlade
delar av etapp 2 och 1 slut-
behandlas.

Fig 25. Principskiss Sver planering av avbaning och
efterbehandling av tdktomrade.
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| samband med att ett omrade avbanas kan vegetation flyttas med skopa

ner 1 den avslutade delen av t3kten.

w Wowowow

t verf Oty
¢ .

Det &r viktigt att man

tar till vara sa mycket
som m8jligt av den natur~
1iga vegetationen i de om-
rdden som skall banas av
£5r att kunna plantera den
i avslutade delar av tak-
terna.

Fig 26. Vegetation kan flyttas fran ett omrade som avbanas till ett
som skall efterbehandlas.

Vid t3kt under grundvattenytan anvinds det bdsta humusmaterialet till ef-
terbehandling av de ytor som ligger ovan den kommande vattenytan. Samre
material kan utnyttjas for att bygga upp en mjukbotten i nadgon del av t8k=

ten. Bottnen bdr inte ligga mer %n 1,5 - 2 m under vattenytan.

Skall en del av t3ktomradet efter avslutad tskt anvindas for annat dnda-
m&1 %n naturmark, byggs marken upp efter dessa behov. Det &r angeldget
att markens framtida utnyttjande anges redan vid planeringen av tdkt sd

att t ex humus och vegetationselement pafdrs dér de kan fortleva.
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N3ringsstatus och gddsling

De f&r vixterna nddvéndiga niringsdmnena finns i stor utstrickning bundna
vid de organiska partiklarna i marken. | avslutade kalkbrott saknas i hdg
grad organiskt material och grova fraktioner med 18g n3ringskapacitet ut-
gdr ofta huvudinslaget av marken. | manga avslutade brott saknas i

stort sett helt finmaterial. Kalkbrott &r i stort sett mycket torra vaxt=
lokaler med liten &rlig tillvaxt av vegetation. Den 1&ngsamma tillvaxten
beror i huvudsak pa naringsunderskott, extrema klimatiska faktorer och
starkt fluktuerande vattenfdrhdllanden. Genom ti11fdrande av naringsdmnen -
oftast i form av handelsgddsel - kan markens daliga ndringsstatus i vissa

fall forbattras.

F&r att kunna berdkna en eventuell g&dselgivas storlek vid revegetering
i avslutade tdkter, bor vigledande jordanalyser utf8ras. Jordens kornstor=

leksf8rdelning bestdmmes genom mekanisk analys.

Kviveinnehdllet i marken f&rekommer huvudsakiigen organiskt bundet i hu-
mus, férna och de levande organismerna. | de blottlagda ytorna efter av=
slutad t3kt saknas humus helt eller f&rekommer i mycket ringa omfattning,

varfér kvivetillgdngen &r ytterst liten.

Kvivet binds bl a till de kolloidala partiklarna i marken och d& dessa
finns i mycket smd mingder urlakas en stor del av det genom gddsling pa-
lagda kvivet. L&ckage av kvive - i form av nitrat - till grundvattnet ut-
gdr ett sdrskilt problem i grova jordar (Wiklander 1977), varfér kvdve=
gédselmedel mdste anvidndas med stor férsiktighet. Flera vattentakter ligger

i nira anslutning till pdgdende eller avslutade kalkbrott.

Fosfor binds liksom kvave och kalium till stor del till de kolloidala

partiklarna i marken, men &ven till mineralkornen. Urlakningen av fosfor
blir ofta liten d& den binds hart i marken och det medfdr att det kalium
som til1f6rs med gddsling, som inte kan bindas, gar i 18sning i markvétskan.
Om regn uteblir f&r en 13ngre tid kommer salterna inte att lakas ur. Jon=
koncentrationen i markvatskan kan bli s& hdg att den blir otjinlig tor

vegetationen. Vaxtrdtterna utsitts for "brinnskador''.
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Ett fullgddselmedel med hdg kvdvehalt bor anvindas vid gédsling, t ex

NPK 20-5-9. Gddselgivan maste hdllas lag p g a:

- att vid for hdg gddselgiva kan vixterna vid god viderlek tillfslligtvis
ti]1vixa utdver den gréns som vattentillgdngen medger, varefter vdxterna

vid samre nederbBrdszrhéllanden dsr av torka

- att jonkoncentrationen i markvitskan vid en hdg gddselgiva kan b\i f6r

stor med tillvaxthdmningar och ddd av vegetation som foljd

- att marken genom brist pa organiskt material har begrinsad f8rmaga att

binda pafdrd ndring varigenom urlakningen av s5rskilt kviave blir stor

med risk fér skador p& grundvattnet.

Gsdselgivans storlek beror pa vilka fdrutsdttningar marken har att binda

niringen men generellt kan sidgas att dd gddsling sker skall givorna hallas

laga. 1-2 kg/100 m2 i jordar med smd mangder finmaterial kan vara till=
r5ckligt. Godsel kan med fordel paldggas tvd veckor efter s&dd av gr8s och
Srter. Nagon eller nagra Svergddslingar kan Zven gdras under den fOrsta
hela vegetationsperioden. G8dselgivan bdr vara hdgst 1-2 kg/100 mz, God-
sling bdr helst utforas 1 fuktig viderlek men inte da stora regnmangder
Gris/Ort-ytan ldmnas direfter att klara sig sjalv. S&s en

man inte gddsla forrén pafdljande var. Mark som

kan f&rvantas.
yta pa sensommar/hdst bor
enbart planteras med trid bdr inte gddslas under de for

da risken f8r ldckage av gadselmedel ti11 grundvattnet 3r allt fOr

sta aren efter plan-

tering,
stor. Rotsystemen bsr utvecklas innan gddsling anvinds. Ammonium eller urea

anvands i de fall kvévegﬁdse]mede] tillgrips och inte kvidvenitrat, dd ris-

ken 3r stor for urlakning.
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Plantering och s&dd

Vilken typ av vegetation man bsr valja for en avslutad stentdkt beror
dels p& hur marken <kall anvindas i framtiden, dels pa niringsférhallan-
dena samt vegetationen runt takten. Stora kalkbrott &r som beskrivits
ovan mycket besvirliga véxtplatser fr spontant koloniserande vegetation,

dsrf&r maste nagon form av vixtmaterial. tillféras.

Plantering av trad

om en takt skall sterféras till skogsmark planterar man vanligtvis tall.
Planteringen bor ske antingen tidigt p4 véren, sensommaren eller hdsten.

D& har plantorna de bista frutsdttningarna att etablera sig.

Normalt anvinder man plantor som dragits upp i paper=pots. Plantorna b&r
inte vara hdgre an 30 cm, eftersom de annars 1dtt kan skadas av vinden.
Det &r Zven viktigt att man anvander kraftiga plantor. Man b&r vara noga
med att v&lja ratt proviniens - plantans ursprung = helst fran en plats

norr om planteringsytan och med god torkahsrdighet. Fore planteringen bor

plantorna f&rvaras <& kort tid som mdjligt i tikten och pa skuggigt stadlle.

P& extremt torra stillen = t ex sydexponerade lokaler och mark med grovt
material - &r det battre att satta bar-rotade tallplantor i stillet for
plantor i paper=pots. Oom torven i en paper-pot blivit helt uttorkad stoter
den ifrén sig vatten £ill en bdrjan. Detta medfor att nederbdrden inte

kommer plantorna tillgodo om det faller smd regnméngder.

Tallplantorna bsr sittas med ca 2 m f5rband, men det &r naturligtvis vik-

tigt att folja markens naturliga fdrutsattningar.

Ar risken stor for ett daligt planteringsresultat kan plantorna sdttas

t3tare. | efterhand far sedan gallring gbras om tallarna vaxer for tatt.

Terrasser och taktbottnar kan planteras med inslag av ronn, ek och oxel

om dessa arter vaxer i omgivningarna. Dessa arter har stor f8rmaga att ut-
hirda torka och inslaget av 18vtrad ger ett mer varierat t3ktomréde. Det
kan vara naturligt att ta till vara vExtmaterial frén avbaningsytor och

flytta in i t3ktomrddet pd det vis som £5rut beskrivits.
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11.2 Sadd av grds och 8rter

Unders8kningen av spontant jgenvéxande t3kter visar att Stervixten gar
mycket langsamt och att marken bara till viss del ticks av vegetation.
Som ett komplement till plantering av trid och utplacering av vegetations=

element fran avbanade omraden madste sddd av grés och &rter tillgripas.

Gr3sen intar en dominerande stallning bland de frder som finns tillgéng~
liga i handeln. R&dven, storven, Krypven, rédsvingel och farsvingel &r mest
13mpade vid sadd i avslutade bergtdkter. smalbladig &ngsgrée och grusslok
gar tyQérr inte att kdpa, d& de ansetts cakna kommersiellt vérde. Den se-

nare uthf ett dominerande inslag pd kalkh&llarna och i igenvéxande kalk=

brott.

Tabellen ger exempel pa olika fréblandningar,vattentillgéngen avgdr vilken

man skall védlja.
vattentillgang

Fréer god délig
R&dven (Agrostis tennis) 15 %
Storven (Agrostis gigantea) 30 % 15 %
Krypven (Agrostis stolonifera) 20 %

R&dsvingel (Festuca rubra) 30 % 30 %
Farsvingel (Festuca ovina) 20 % Lo %

De flesta grdsarter har p g a den extrema miljon svarigheter att etablera
sig i bergtdkter. D&rfSr b&r man anvinda ca 1,5 kg fré per 100 mz. Man
kan dela upp froet pad tva s3tillfsllen for att 8ka chansen for god etable=
ring. Det bdsta resultatet uppnds om man s&r pd sensommaren och hosten.
Den flera manader 1anga milda hdsten gor att fréet hinner etablera sig

v&1 innan vintern. Sadda ytor gddslas varen dirpd for att hindra lackage

av gddselmede! till grundvattnet.

Om man anser sig tvungen att sd pad varen, t ex f&r att minska vinderosion=
en, bdr man gdra det s snart som mdjligt efter sndsmiltningen. Ytorna gdds
las 2-3 veckor efter saddden. | Ostra Syverige ar det stor risk for for-

sommartorka varfor fréet madste hinna etablera sig innan torkan kommer.
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Som tidigare namnts finns inte grusslok att tillgd i handeln, men den
5r mycket vanlig p& Gotland, varfér det inte bereder nagra svarigheter
att samla frd fran tdkternas omgivningar f&r att sedan sprida i de av-

slutade delarna av bergtdkterna. Kanske kan det vara sommar jobb for nagra

skolungdomar?

Esr att f& en snabbare etablering av 8rter kan dessa ocksd s&s ut. Da

fréet ar relativt dyrt kan sd&dd gdras flgckvis, s& att_kolonisationskérnor

skapas. Darifran kan sedan Srterna sprida sig vidare.

F61jande arter 5r exempe! pa orter och gréds som ctablerar sig val i av-

slutade kalkbrott.

Backtimjan smultron
brundrt vitkldver
grafibbla g1vaxing
smafingerdrt sngshavre

| stallet for att 53 dessa arter kan man med fdrdel plantera hela pltantor.

For att moj1iggdra en snabbare atervaxt i avslutade bergtdkter kan som
tidigare nsmnts vegetation flyttas in i takter med hjalp av lastmaskin. Ve~

getationen kommer att utgbra kolonisationskarnor varifrén vaxterna kan

sprida sig. (fig 27) .
N -

« "

J e R/

(2

h\ / ~
v
’z :"“>
b

Fig 27, Vegetation som inflyttas £ran omgivningen till takten utgor

ko\onisationskﬁrnor varifran arten sedan snabbt kan sprida
sig.

Py s& vis kan igenvéxningén fas att g mycket snabbare. Dessutom ger man

det for omrédet paturliga vixtmaterialet mdjligheter att fordka sig i

t3k tomradet.
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