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Inledning

Miljodvervakningsprogrammet "Typomraden for jordbruksmark" har till syfte att i sm& jordbruksdominerade
avrinningsomraden undersoka jordbrukets paverkan pd yt- och grundvattenkvalitén. Programmet gick tidigare
under namnet Jordbrukets recipientkontroll, JRK. Omraden som ingér i programmet finns i ett flertal liin i landet
och lédnsstyrelserna 4r ansvariga for undersokningarna. De omraden som viljs ut skall vara representativa for

ldnet,

I denna érsredovisning ges en sammanstillning av data for typomrédet Barlingbo i Gotlands l4n for det agrohyd-
rologiska aret 1995/96. Understkningarna i omréadet startade 1989. Lénsstyrelsen i Gotlands lin ansvarar for
undersokningarna och avdelningen for vattenvardsldra vid Sveriges lantbruksuniversitet har anlitats for sam-
manstéllning och redovisning av insamlade data. Denna &rsredovisning innefattar bl a arets nederbord, vattenfo-
ring, halter i avrinnande vatten och dmnestransporter. Resultaten kommenteras dessutom oversiktligt.

For sammanstillningen svarar Katarina Kyllmar vid JRK-gruppen, avdelningen for vattenvérdsldra, Sveriges
lantbruksuniversitet, Box 7072, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 10 00 (vxl).




Material och metoder

Undersokningarna i omréadet har pagétt sedan 1989. Vattenforing beréknades t o m 1994 av SMHI med en simu-
leringsmodell (HBV). Under 1994 installerade SMHI en vattenféringsstation i omradet. Bestimmande sektion &r
ett horisontellt 6verfall vid inloppet till en vigtrumma, vattenstdndet registreras kontinuerligt med mekanisk,
skrivande pegel. Avrinning har berfiknats genom att férdela arsvattenforingen dver omradets hela areal.

Det simulerade flodet i Barlingbo 1989-94 och den uppméitta avrinningen 1994-96 har jaimforts med avrin-
ningen i Gothemsén under samma perioder. Férhéllandet mellan dessa ar och avrinningar antyder att den simule-
rade vattenforingen i Barlingbo dr négot hég. Vid simuleringarna togs ingen hénsyn till den bevattningsdamm
som finns inom avrinningsomrédet. En preliminér korrigering av vattenféringen for 1989-94 har dirfor gjorts
dir avrinningarna for respektive ar reducerades med mellan 10 och 14%.

Bevattningsdammen vilken rymmer 120.000 m’, fylls enligt brukaren till 2/3 av volymen n#r avrinningen
kommer igéng pa hosten, oftast i november ménad. I mars ménad pumpas ytterligare vatten till dammen tills den
ir helt fylld. Under bevattningssdsongen toms oftast dammen helt och héllet. Vi korrigeringsberdkningarna har
det antagits att vattenforingen frin omrdet minskar med 80.000 m’ i november méanad 1989, 1990, 1991 och
1992, och med samma volym i december ménad 1993 da vattenforingen var 1ag i november. I mars ménad har
vattenforingen reducerats med 40.000 m’ for alla fem &ren. Transporterna har antagits minska i motsvarande
grad for de aktuella manaderna. I denna &rsredovisning redovisas dérfor preliminért korrigerade avrinningar och
transporter for 1989-94.

Vattenprov i vattendraget togs 23 génger under dret med titare intervall under hogfléden. Vattenanalyserna
utférdes av kemiska stationen i Visby.

Transportberikningar har utforts genom att multiplicera dygnskoncentrationer med respektive dygnsvatten-
foring. Dygnskoncentrationerna har riknats fram genom linjér interpolering av uppmiitta halter vid provtagning-
arna. Dygnstransporterna har sedan summerats till ménads- och drstransporter. Vid transportberékning fér halter
under detektionsgrinsen har virdet vid detektionsgrinsen delats med tva.

Arsmedelhalter redovisas som flodesvigda medelhalter for parametrar dér transportberikningar utforts. Ar-
stransporten har d& dividerats med &rsvattenforingen. For parametrar dir transportberdkningar inte har gjorts
redovisas aritmetiska medelvérden for dret.

Omradesbeskrivning

Barlingbo avrinningsomréde #r beldget pd Gotland ca 13 km sydost om Visby. Omrédet utgor ett delavrinnings-
omréde till Gothemsans avrinningsomrade, som har sitt utlopp pa Gotlands 9stra sida. Barlingbo avrinningsom-
rade #r 490 ha stort och domineras av jordbruksmark. Akermark utgér ca 90% av arealen medan andelen skog 4r
ca 9%. Omradet #r flackt och jordarten i jordbruksomrédet domineras av kalkhaltig morénléttlera. Jordbruksdrif-
ten dr inriktad mot intensiv vixtodling med bl a sockerbetor och potatis.

Nederbdérd och avrinning

Arsnederborden vid SMHI’s meteorologiska station Visby flygplats var 400 mm vilket #r ldgre 4n normal ne-
derbord for stationen (tabell 1). Under slutet av sommaren var nederbdrden normal medan december till april
hade 14g nederbord (figur 1).

Den l4ga nederbérden avspeglas i avrinningen, 42 mm, vilken var den ligsta sedan undersékningarna i Barling-
bo startade. Avrinningen var stérst i november dé nederbdrden var stor och i april vid sndsmiltningen.
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Figur 1. Méanadsnederbord vid SMHI:s station Visby flygplats 1960-91 och 1995/96 och manadsavrinning (mm) i Barlingbo

1995/96.

Tabell 1. Arsnederbord (mm) vid SMHI:s station Visby flygplats, drsavrinning (mm) i Barlingbo (simulerad 1989-94 och
from 1994/95 frén vattenforingsstation), korrigerad avrinning (mm) for Barlingbo 1989-94 samt drsavrinning (mm) i Got-
hemsdns avrinningsomrdde

Arsnederbord Arsavrinning Korrigerad &rsavrinning Arsavrinning
(Visby flyplats) Barlingbo i Barlingbo 1989-94 Gothemsin

1960-91 514

© 1989/90 512 182 157 251
1990/91 642 245 220 274
1991/92 409 179 155 216
1992/93 499 197 172 226
1993/94 481 173 148 245
1994/95 684 235 - 369
1995/96 400 42 101




Halter av kvave och fosfor

Arsmedelhalten av totalkvive var 7,8 mg/l vilket var bland de ligre virdena under den 7-ariga undersdkning-
sperioden (tabell 2). Totalkvivehalten under &ret var hogst i slutet av november d& avrinningen var hdg och
mineraliserat kvive lakades ut frén kermarken men &ven i slutet av juli dd avrinningen 6kade hastigt och férde
med sig ackumulerat kvave fran markprofilen (figur 2). Andelen nitratkvéve var liksom tidigare &r hog forutom i
juni ménad.

Totalfosfors medelhalt var 0,08 mg/l vilket inte 4r speciellt hogt for omradet. Hogst var totalfosforhalten i

slutet av juli vid hostens forsta 6kning i flodet.

Tabell 2. Flodesviigda drsmedelhalter 1989/96 i Barlingbo, mg/l diir inget annat anges. Kursiva virden avser aritmetiska
medelvdrden

Flodesvigda medelhalter (mg/l)

Aritmetiska medelvirden

Tot- NO,- NH,- Tot- PO,- Susp COD Alka- Konduk Turbi- Firg pH  Temp-
N N N P P mtrl  (Mn) linitet  tivitet ditet (mg eratur
(mmol/) (mS/m) (FNU) PID) ‘c)
89/90 11,0 104 0,03 0,10 0,09 5,1 5,6 5,1 80 1,9 20 8,0 6,8
90/91 6,9 6,5 0,03 0,10 0,09 6,5 5,7 5,1 70 31 24 7.9 6,2
91/92 11,6 10,9 0,02 0,09 0,07 5,8 4,5 4,6 69 15 20 7.9 32
92/93 13,7 124 0,03 0,09 0,07 6,2 6,2 4,1 62 4,2 25 8,0 3,7
93/94 7,6 7,2 0,03 0,08 0,07 5,0 5,1 4,7 68 1,8 21 7,9 4,8
94/95 10,8 10,4 0,04 0,11 0,08 6,5 - 5,0 67 - - 7,9 -
95/96 7.8 7.5 0,04 0,08 0,06 5,0 - 53 69 - 8,0 -

Tabell 3. Korrigerade flidesviigda drsmedelhalter (mg/l) i
Barlingbo 1989-94

Korrigerade flodesvidgda medelhalter (mg/l)

Tot- NO, NH- Tot- PO, Susp

N N N P P mtrl

89/90 10,7 10,0 0,03 0,10 0,09 5,1
90/91 69 64 0,03 0,10 0,09 6,6
91/92 11,1 103 0,02 0,08 0,07 5,6
92/93 134 123 0,03 0,09 007 6,1
93/94 74 10 0,03 0,08 0,07 50
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Figur 2. Vattenforing (I/s som dygnsmedelvirden), halter av total-, nitrat- och ammoniumkvéve samt total-, fosfat- och
partikulér fosfor (mg/l) i Barlingbo 1995/96.




Beraknade manadstransporter

Den laga avrinningen medforde att transporterna av bade kvéve och fosfor blev sma. Fran hela avrinningsomréa-
det var forlusterna av totalkvive 1610 kg och av totalfosfor 17 kg. Totalkvévetransporten var storst i november
nér halterna var htga och hostens forsta egentliga avrinning kom. I april var kvivetransporten ndgot mindre.
Totalfosfortransporten var diremot storst i april vid snosmaéltningen.
En skattning av akermarkens nettoarealforluster enligt den metod som tidigare anvints for Barlingbo ir inte
rimlig att gora for detta ar. Enbart det schablonberéknade bidraget fran enskilda avloppsanlidggningar &r mer éin
dubbelt sa stort som fosfortransporten frn hela avrinningsomradet 1995/96. Istillet ger da en fordelning av
transporterna dver hela avrinningsomradets areal utan hénsyn till punktkéllor en forlust av 3,3 kg/ha kvive och
0,03 kg/ha fosfor.

Tabell 4. Arstransporter (kg) och drsvattenforing (m3) i Barlingbo 1989/96

Arsvatten-  Tot-N NO,-N NH,-N Tot-P PO,-P  Part-P  Susp mtrl TOC
foring
89/90 890000 9810 9230 27 88 78 - 4510 -
90/91 1198000 8250 7780 32 122 103 - 7790 -
91/92 878000 10220 9600 18 77 64 - 5070 -
92/93 964000 13190 11990 29 89 71 - 5970 -
93/94 846000 6460 6100 28 68 55 - 4240 -
94/95 1152000 12410 11940 45 123 94 15 7450 7480
95/96 206000 1610 1550 8 17 13 3 1040 1150
89-96 medel 876000 8850 8310 27 83 68 5150
Tabell 5. Korrigerade drstransporter (kg) och korrigerad drsvattenforing (m3) i Barlingbo 1989/94
Arsvatten- Tot-N NO,-N NH,-N Tot-P PO,-P Susp mtrl
foring
89/90 770000 8230 7700 23 75 66 3910
90/91 1078000 7380 6960 29 110 94 7090
91/92 758000 8370 7820 16 63 53 4260
92/93 844000 11300 10400 26 79 63 5170
93/94 726000 5360 5040 24 59 48 3640
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Figur 3. Mdnadsvérden av vattenforing (1 000%m’/mén) och kviive- och fosfortransporter (kg/mén) i Barlingbo avrinnings-

omrdde 1995/96.



Jamférelse med nagra andra typomraden

Avrinningen i Barlingbo var liten liksom i andra typomraden i stra Sverige. I de véstra och nederbérdsrikare
delarna av landet hade typomrédena hogre avrinning i jimforelse med stra Sverige men ligre i forhéllande till
tidigare ar, Den 14ga avrinningen bidrog till att transporterna av kvive och fosfor blev sma.

Tabell 6. Avrinning (mm) och drstransporter (kg/km’) fordelade over hela avrinningsomradenas areal for ett antal avrin-

ningsomrdden inom miljoévervakningsprogrammet " Typomrdden pd jordbruksmark” 1995/96

Lin Avrinningsomréde Dominerande Areal Akermark Avrinning Arstransport hela avr.omr
jordart (km®) (%) (mm) (kgfkm®)
Totalkvive Totalfosfor
Malméhus
Vemmenhog morénlera 9,0 95 183 900 38,0
Blekinge
Heaby#cken mo, sand, morén 7,5 34 86 400 91
Horviksbicken l4tta jordar 9,0 66 71 1780 16,3
Gotland
Barlingbo morinléttlera 4,9 90 42 329 35
Goteborgs och Bohus
Vikenbicken lera 6,0 37 132 756 29,0
Forsh#lladn lera 5,1 25 222 348 18,8
Alvsborgs
Jarnsbicken mjilig lera 10,0 70 140 1220 29,4
Oxnevallabicken lera 11,5 20 254 1170 12,4
Ostergotlands
Marstad lttjord, lerinslag 16,8 89 176 1870 17,3
Gisseloa styv lera 5,6 68 73 248 33,9
Vérmlands
Averstadin littlera 35,0 41 76 306 6,6
Uppsala
Léangtorabicken mellan-, styv lera 32,9 60 42 186 4,8
Stockholms
Lohérad lattlera, mordn 18,5 57 163 5,6
Skepptuna litt-styv lera 21,0 52 54 185 7,6
Sammanfattning

Barlingbo avrinningsomride undersdks sedan 1989 inom ramen for miljéévervakningsprogrammet
*Typomréaden pa jordbruksmark”. Barlingbo avrinningsomréde 4r 490 ha stort och har en kermarksandel av
90%. Jordarten i omradet 4r morénléttlera.
Arsavrinningen for det agrohydrologiska aret 195/96 var i Barlingbo 42 mm vilket &r den ligsta sedan under-
sokningarna i omrédet startade. Nederborden var ocksé den 1ag, 400 mm. Arstransporterna blev dirmed sma.
Totalkvivetransporten frin hela avrinningsomrédet var 1610 kg och totalfosfortransporten 17 kg. Arsmedelhal-
terna var dédremot i samma niva som tidigare &r,
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Figur 4. pH, alkalinitet (mmol/l), konduktivitet (mS/m) och halter av TOC och suspenderat material (mg/l) i Barlingbo
1995/96.




