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Forord

1989 redovisade Linsstyrelsen for forsta gingen en regional miljbanalys, som beskrev
miljésituationen i linet. Mycket har hiint sedan dess och i december 1996 faststillde
Linsstyrelsens styrelse en ny “Miljostrategi infér 2000-talet”.

En strategi for en ekologiskt hallbar utveckling pd Gotland mdste byggas upp med de
forutsittningar vi har. Natur- och kulturarvet miste bevaras och nyttjas utan att forbrukas eller
ta skada. Gotlinningen piverkas av att §liget ger en relativ avgrinsning mot omviirlden.
Paverkar gor ocksd nirheten till natur och basniringarna liksom den fysiska niirheten till en
tusendrig historia. Allt detta gor att férutsiittningarna ér ovanligt goda for att ménniskorna ska
se ett ekologiskt hillbart samhiille som en attraktiv vision. Och utan det ir varje foréindring
omdjlig.

Strategin bestir av en miljbanalys, mal och forslag pa dtgirder. En forutsittning for att det
verkligen ska hiinda ndgot ér att alla aktorer i samhillet bidrar till att 16sa miljoproblemen. De
itgirder som foreslds giller dirfor inte bara Linsstyrelsens arbete, utan ocksi andra
myndigheter, industrier, jordbruk, skogsbruk, energi, transporter och enskilda linsinvanare.

Vi kan idag uppleva att allt fler tar miljofragorna pi allvar och arbetar for att den egna
verksamheten inte ska belasta miljén negativt. Inom Gotlands kommun har kommunfullmiktige
antagit ett Ekoprogram fér Gotland, jordbruket arbetar intensivt med forbitiringar, Cementa
minskar sina utsliipp av svavel och kviive med 80 - 90 procent. Somliga foretag arbetar for att
inget avfall ska uppstd (noll-utsliipp), andra arbetar med miljostyrning, ter andra med en rad
olika milj6forbittrande Atgirder. Mot denna bakgrund ir Linsstyrelsen forhoppningsfull om
framtiden trots att det dterstir mycket att géra innan vi uppndr ett ekologiskt hillbart samhiille.

Det ir Liinsstyrelsens forhoppning att hela Gotland med det antagna Ekoprogrammet som
lingsiktigt mal ska ha nytta av denna "Miljostrategi infor 2000-talet” i sitt miljoarbete for att vi
tillsammans ska kunna na de mal som stillts upp.

Visby i februari 1997
\y

orsten Andersson
landshdvding
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1 MILJOSTRATEGI INFOR 2000-TALET

Vilka dr forutsittningarna for att vi ska kunna astadkomma en ekologiskt hallbar utveckling? Och vilka
ir alternativen? Om alla ménniskor ska kunna fa ett bra liv, ett liv med livskvalité, méste samhillet
utvecklas. Stagnation och tillbakagéing har aldrig givit den jordmédn som beh&vs for detta. Inte minst
giiller detta fér var miljs. Men for att den nodvindiga utvecklingen ska kunna ske i samklang med de
naturliga forutsittningarna méste vi kiinna till vilka dessa dr. Och vi behover en strategi for en héllbar
utveckling for att kunna passa in vardagens alla beslut inom de ramar som giller. Vi maste ha en kom-
pass som leder oss i ritt riktning. Alla behdver engagera sig for att vi tillsammans ska kunna viinda den
nuvarande utvecklingen. I hemmet, nir vi kdper tvittmedel, nér vi tvittar bilen, ndr vi koper bil, nér vi
véljer cykel, nér vi foreslar fordndringar pa kontoret, i fabriken. Ja, i alla véra roller i livet behdver vi en
kompass for att se att stegen - dven om de &r smd - leder i ritt riktning.

Man ser inte skogen for bara trdd. Det giiller inte minst fér miljoproblem. Det finns néstan alltid en rad
olika Asikter om orsaken till ett problem. Och ménga firlamas av detta - eller skyller pa detta - och gor
ingenting. Men ménga génger ér de flesta Gverens om skogens utseende - diskussionen giller egentligen
bara utseendet pé olika tridd och varfor de ser ut som de gbr. Vi miste se den dverordnade strukturen
och inte drunkna i alla detaljer for att lyckas hitta var kompass. Vi lever alla pd och av en jord. Det vi
gr paverkar lokalt, regionalt och globalt! Om vi tinker globalt och handlar lokalt kan vi f6lja en kom-
passriktning som visar mot det ekologiskt héllbara samhillet.

Vad hinder nidr vi kor bil och gor slut pd bensinen? Jo, den flytande bensinen har Gvergdtt i
"molekylsopor"; koldioxid, kviiveoxid, sot, kolviten. Materia och energi kan varken skapas eller fér-
svinna. Bara omvandlas till nya former. Varje minniska i Sverige dstadkommer varje ar 300 kg
fast/flytande avfall och 8 000 kg gasformigt avfall.

Principen for ett ekologiskt hallbart samhille méaste bygga pd den naturvetenskapliga sanningen att
energi och materia varken kan forsvinna eller kan nyskapas. Den tid 4r sedan linge forbi da alla luftut-
sldpp forsvann bara skorstenen var tillrickligt hég och utsléppen i vatten forsvann i det odndliga havet.

Det gér att stilla upp ndgra fa enkla villkor som maste vara uppfyllda for ett samhille i balans med
naturen. Vi skulle kunna kalla det for systemvillkor for ett kretsloppssamhiille.

Amnen frdn jordskorpan far inte systematiskt oka i naturen.
Naturliga processer som varat i Armiljoner har fastlagt minga dmnen i jordskorpan. Dessa kan forgifta
vér miljé om de l6sgores pa nigra korta drtionden.

Amnen frdn samhdllets produktion fér inte systematiskt 5ka i naturen.
Miinniskan producerar minga #mnen som inte finns naturligt och som pa sikt utgér ett hot mot ménni-
skor, djur och natur.

Det fysiska underlaget for naturens kretslopp och mdngfald fdr inte systematiskt utarmas.
For att bevara den biologiska mingfalden och for att kunna producera all den mat och energi som en
vixande virldsbefolkning behdver maste dkrar, skogar och hav skyddas och bevaras.

Effektiv och réttvis resursomsdtning i global skala.

Andliga resurser maste anviindas effektivt si att de ricker linge och si att miljopaverkan minimeras.
Det ricker inte att den industrialiserade vérlden begrinsar omséttningen av resurser si att utslippen inte
overskrider vad jorden tdl. Det miste finnas ett utrymme for utveckling i de minst utvecklade linderna
ocksa - detta kallar vi for réttvis resursomséttning.

De tre naturvetenskapliga systemvillkoren 4r inget som &r satt under diskussion. Det finns ingen som
tror att det gar att bryta villkoren utan att vi forr eller senare nér den punkt dé naturen tar obotlig skada.



Om giftiga dmnen som t ex kvicksilver tas upp ur jordskorpan och anvéndes i samhiillet s& hamnar allt
forr eller senare som molekylsopor i miljén. Halterna byggs upp - och "plétsligt" far vi forgiftade fiskar
(villkor 1). Ménniskan tillverkar &mnen som 4r mycket svéra att bryta ner i naturen som t ex freoner -
och "plotsligt" fir vi ett ozonhal som hotar vart liv pa jorden (villkor 2). Jordbruket forindras radikalt,
alla smébiotoper forsvinner - och "plétsligt” mirker vi att viixter och djur hotas eller dor ut (villkor 3).

De produktiva ytorna &r sjilva grunden for allt liv. Med solen som en aldrig sinande energikiilla produ-
cerar hiir den gréna cellen allt som behdvs for livet pa jorden. Idag produceras mat for 5 miljarder
ménniskor. Snart kommer vi att vara 10 miljarder. Produktiva ytor i form av &ker, skog, hav mm dr
nddvindiga.

De produktiva ytorna #r basen for kretsloppssamhiillet. Akern ska inte bara ge oss mat utan ocksé ta
emot véra niringsimnen (urin/fekalier). Skogen ska inte bara ge oss nédviindiga rdvaror till industrin
utan ocksa energi. Den livets vdv som utgtres av vil fungerande samspel mellan alla olika arter #r bero-
ende av skog och dker. Skogen, dkern, &ngs- och hagmarker, havet; alla har en viktig plats. Nir natu-
rens kretslopp bryts och ersitts av linjdra floden - ravara, produktion, konsumtion, soptipp - nir de
produktiva ytorna utarmas och trings undan, si kommer allt fler plétsliga, oforklarliga och mycket
kostsamma miljélarm att avlésa varandra.

De senaste 50 dren har tillviixt ofta medfort miljoforstéring. Mark, vatten och luft har férorenats och
ibland forgiftats. Andliga resurser som t ex olja har bréinnts upp i rasande tempo. Den biologiska méng-
falden har minskat. Gotland har delvis forskonats fran den hir typen av tillviixt. Men en betydande pi-
verkan finns fran lantbruket och fran cementproduktionen. Inom lantbruket pagar ett intensivt arbete for
att minska miljopaverkan och Cementa planerar fér en kraftig minskning av sina utslépp.

Basnéringar i ordets rétta bemérkelse som jordbruk och livsmedelsindustri har funnits kvar i hogre ut-
striickning &n i andra ldn. Férutsittningarna for en kretsloppsanpassning av samhillsutvecklingen ar hir
mycket goda. Nistan hilften av Gotlands yta bestdr av skog. Vi har ett bevarat jordbruk. Och rikligt
med hagmark och éngen. Detta ér virden som kommer att 6ka med tiden. Den som mest upplever da-
gens besvirliga ekonomiska situation kan ha svért att se detta -"ser inte skogen for bara trad".

Ett Gotland som satsar pa en ekologiskt héllbar utveckling satsar pd virden som kommer att éka i
framtiden. Virdet av mat som tas fram fran "virldens renaste jordbruk" har framtiden fér sig. De fore-
tag som fOrstar att investera pa ett sidant sitt att de allt béttre uppfyller de grundliggande systemvillko-
ren kommer att slippa obehagliga éverraskningar néir det uppkommer nya miljéhot och de som inte for-
stdtt att satsa ritt tvingas till snabba, oférutsedda och dyra anpassningar.

Gotland har tidigare stétt i hiindelsernas centrum - varit en plats dir tillvixten varit snabb och genom-
gripande. Stadsmuren i Visby och de medeltida kyrkorna 4r de frimsta spiren som den perioden limna-
de efter sig. Det hir rika kulturarvet tillsammans med Gotlands enastiende naturvirden &r den viktigas-
te grunden for en positiv utveckling av regionen.

En strategi for en ekologiskt héllbar utveckling pa Gotland méste byggas upp med de forutsitiningar vi
har. Natur- och kulturarvet méste bevaras och nyttjas utan att forbrukas eller ta skada. Gotlinningen
paverkas av att dliget ger en relativ avgrinsning mot omviirden. Paverkar gor ocksa nirheten till natur
och basniéringarna liksom den fysiska nirheten till en tusendrig historia. Allt detta gor att forutséttning-
arna ér ovanligt goda for att minniskorna ska se ett ekologiskt hllbart samhille som en attraktiv vision.
Och utan det dr varje foriindring oméjlig.

Sambandet mellan ekologi och ekonomi ér inte alltid sa litt att se. Kortsiktiga vinster som gérs pa mil-
jons bekostnad kan fi ménga att tro att det 4r en stark motsittning mellan god ekologi och god ekonomi.
Och visst kan négra under en kortare tid tjéina pengar nér de slipper att betala fér i miljokonsekvenser
av sin verksamhet. Men pé litet lingre sikt ir det forodande inte bara fér miljon utan minst lika mycket
for ekonomin om utvecklingen sker pa bekostnad av de miljovirden vi bygger framtiden pa. Det giller
att var och en gor sa mycket som ér méjligt idag for att anpassa sitt liv och sin verksamhet i riktning



mot en hallbar utveckling. I begreppet "s& mycket som mdjligt" ligger forstas en rad anpassningar till
dagens virld; till befintliga transportsystem, energisystem, virldsmarknad osv. Men vi kan alltid se till
att vi ligger lidngst fram i frontlinjen i stillet for att ligga i kon nar det giller nddviindiga anpassningar
som maste komma forr eller senare. Och da kan vi ocksa fa ut en stor vinst av detta. En dubbel vinst.
Naturen inklusive miinniskan sjilv @r den ena vinnaren. Den andra #r - eller kan atminstone bli - var
ekonomi. Om vi ligger langt framme Oppnar sig minga mojligheter till kontakter, konferenser, utbild-
ning, miljdinstitut, Svervakningscentral, férsiljning av "grona produkter” fran lantbrukssektorn, nyetab-
lering av féretag som prioriterar livsmiljén, &kad (gron) turism .... Det éir bara fantasin som sétter grén-
ser. Mojligheterna att skapa meningsfulla arbeten kommer att 6ka med en medveten satsning pé en hall-
bar utveckling p4 Gotland.

Lagar och forordningar kan - i bista fall- sitta stopp for de mest miljéfarliga beteendena. Men det gar
inte att kommendera fram en utveckling mot ett ekologiskt héllbart samhille. Diérfér maste en strategi
for ett kretsloppssamhille omfattas av alla minniskor och sektorer i samhillet for att den ska leda mot
mélet. Enskilda hushill, transportsektorn, jordbruket, skogsbruket, industrin; ja alla miste dra 4t samma
hall.

En strategi pd nationell och internationell nivd kan arbeta med delvis andra verktyg &én den regionala
strategin. Framf&r allt kan man hir dndra ekonomiska forutsittningar och styra utvecklingen i dnskad
riktning. Det krav som kan och bor stillas p4 dessa verktyg dr att de utnyttjas langsiktigt och inte si
ryckigt som ofta varit fallet de senaste dren. Det giller att alla vet vilka nya regler, férbud, skatter osv
som kommer langt i forvig sa att det finns tid att anpassa sig.

En viktig princip i strategin och i miljéarbetet Sver huvud 4r férsiktighetsprincipen. Sa linge det inte 4r
visat att en Atgiird eller ett utslpp av nagot slag dr ofarligt miste man minimera eller helst undvika det.
Substitutionsprincipen dr ocksd viktig. Nir det finns alternativ till en kemisk produkt ska den minst
farliga anvindas. En tredje princip ér att den som fororenar ska sta for de kostnader som krivs for att fa
ner miljéstéringen till en acceptabel niva.

Fér att kunna hantera de komplexa miljofragorna behovs ocksd en mer handfast strategi. Férutom den
kompass vi talat om ovan behver vi en karta. Den kartan skulle kunna besta i alla detaljkunskaper vi
har idag om olika miljéfragor och vilka beteenden som maste dndras for att vi inte ska bryta mot princi-
perna for en ekologiskt hillbar utveckling. Vi méste géra en analys av miljosituationen och de problem
som finns. Utifran det miste vi se vilka mal som beh6ver uppfyllas och vilka atgirder som kan leda mot
mélen. Den hir strategin for en hallbar utveckling av Gotland pa 2000-talet &r ett forsok att gora en
sadan karta.

Eftersom utvecklingen kommer att bero pa alla de mer eller mindre vardagliga beslut som fattas inom
alla sektorer av samhillet ir det nédviindigt att "alla" 4r med och arbetar fram de méil och dtgérder man
sjilv kan paverka. Detta &r en process som miste vara stindigt levande. For att arbetet med en strategi
av det hir slaget ska kunna paverka oss i framtiden maste det hallas levande. Mal och Atgirder maste
ses &ver och #ndras vid behov. Bara de grundlidggande principerna ligger fast.



2 SAMHALLSBYGGANDE

Gotland ér en & i Ostersjon, uppbyggd av sedimentéiira bergarter Jrdn silurtid fér omkring 400 miljo-
ner dr sedan. Kalkberggrunden och det relativt milda klimatet har givit en alldeles speciell natur som
i mycket skiljer sig frdn fastlandets. De historiska limningarna, speciellt frdn medeltiden, sétter sin
pragel pa kulturmiljon.

Kortfakta om Gotland
Landyta: 3140 km’
Vattenyta: 32 km®
Hogsta punkt: 83 moh
Avstand t. svenska fastlandet: 90 km
Avstind t. Baltikum: 140 km Markanvindning
Vatten
1%
Owig mark Akermark
27% 29%
i
Skogsmark
: 43%
Antal invdnare:
Totalt 58023 inv (1995)
I Visby: 22045 inv(1995)
Pé landsbygden: ca26000 inv
I ett tiotal titorter: ca 10000 inv
Befolkningstithet 18  inv/km®

De stérre sysselséitiningssektorerna:

Gotland Sverige
Industri 15,5 % 20,1 %
Offentlig sektor 389 % 342 %
Jord- o skogsbruk, fiske 9,1 % 25 %




2.1 Historia

Gotland ir en kalkstensklippa i havet, en & i Ostersjon, uppbyggd av sedimentiira bergarter fran silurtid
for omkring 400 miljoner 4r sedan. De olika lagrens bestandsdelar skiljer sig at beroende pé klimatets
viixlingar under rmiljonerna med kalksten, mirgel och sandsten med olika inslag och kvaliteter av kalk,
sand och lera. Det sammanlagda djupet till urbergsplattan #r mellan 400 och 800 meter. Jordskorpans
rorelser, veckningar och forkastningar har medfort att Gotlands sedimentlager lutar frdn nordvist till
sydost. P4 sina hall finns kvarvarande hirdare partier av revkalksten som kan ses i form av raukar, dar
och burgar exempelvis stenkusten i Fleringe, Karlséarna och Torsburgen.

Detta aterspeglas ocksé i markytans strukuur i stort - skogsmarker pa norr och vid Lojsta omvéxlar med
Akeromriden vid Roma och Hemse-Mistermyr samt ersétts av alvarmarker vid Sundre som ocksd inne-
héller sandstensforekomster.

Gotlands natur har till f8ljd av berggrunden och det forhallandevis milda klimatet en myckenhet sérprég-
lad viixtlighet och fagelliv liksom regionens &vriga stora ar i jaimforelse med fastlandet.

@stersjﬁn 4r ett brickvattenhav, en havsvik med ett tringt utlopp till Nordsjén och Atlanten, vars salta,
syrerika vatten har svirt att n& upp till de nordligare delarna av detta innanhav. Salthalten ir lig pa
grund av stora méngder sétvatten som kommer frin floderna i det Baltiska avrinningsomradet. Detta
gor att ndringsforhillandena i Ostersjon dr mycket speciella och havet ocksi miljomiissigt utsatt och
kinsligt for fororeningar. Havsmiljon har en ndra koppling till landférhallandena och ddrmed en ofrén-
komlig paverkan pa vixtlighet, djurliv och ménniskans levnadsbetingelser.

Hur havet har format Gotland med strandvallar, raukar vid kusten och burgar av revkalksten iterspeg-
lar dess krafter pi olika nivaer och vid olika tidsskeden. Ménsklig bosittning har sedan tidig stendlder
f&ljt havsnivierna efier istid och landhdjning. De tidigaste méinniskorna kan ha varit jigar- och samlar-
folk vilka angjorde kust och dar som tillfilliga jakt- och uppehéllsplatser. S4 sméningom stannade man
allt langre och etablerade boplatser, beredde sin féda, idkade hantverk och handel och begrov sina déda.

Landets hojning drev successivt fram nya platser for bostéder, hamnar och bétlénningar. Namn som
Snéickviken, Sniickgiirde pekar pa dldriga hamnligen och fynd har gjorts av farkoster som visar pé den-
na utveckling. Handel och sjéfart 8kade sd smaningom i omfattning, vikingatidens farmannabonder hade
linge drivit handel frin sina girdar men deras skepp och hamnar konkurrerades ut av stérre fartyg och
fasta handelsplatser pa strategiskt valda, skyddade platser. Av dessa blev en alltmer dominerande, den
medeltida staden Visby. Sjéfarten mellan frimst de tyska hansestiderna och dsterut mot finska viken
och ryska omriden vixte och s linge som en replipunkt mellan 6st och vist, norr och séder var nod-
viindig hade Visby sin storhetstid orubbad som mellanhamn och omlastningsplats. Teknikens utveckling
inom sjofarten eliminerade detta behov och ddrmed sjonk ocksa Gotlands betydelse. Som sjélvforsorjan-
de handelsomride var &n for liten for att kunna innefatta ett tillrdckligt omland.

Dirmed minskade #ven Gotlands betydelse inom internationell ekonomi, byggenskap och stadsutveck-
ling. Detta fortgick under ling tid - tre drhundraden omkring mitten av 1300-talet till 1600-talet kéinne-
tecknades nirmast av nedging och sidmre levnadsvillkor fér méinniskorna. Men det betydde ocksa ett
konserverande av bebyggelse och infrastruktur i stad och pa landsbygd. Man hade helt enkelt inte rad
eller mojlighet att investera i byggnadsverk och andra forindringar; inte ens riva gamla oanvindbara
anliggningar. Detta har fatt till f&ljd att det idag finns ménga, mycket virdefulla kulturminnen kvar.

Fran 1700-talet forindrades Gotlands betydelse. Ons lige sigs dter som strategiskt mer viktigt i Oster-
sjon. Forsvar och néringsliv utvecklades, forst i mattlig skala och under 1800-talets senare hilft i mer
intensiv takt. Bittre nyttjande av Gotlands naturliga resurser, laga skifte och nyuppodling, utbyggd
handel och kommunikation med jirnvig, ingfartyg, telegraflinjer betydde mycket fér den ekonomiska
tillvéixten.



I det nutida Gotland dominerar fyra basnéringar: areella ndringar, industri, turism och offentlig sektor,
inom vilka stérre delen av nédringslivet och forsérjningen finns. Jord- och skogsbruk jéimte fiske har
linge varit betydelsefulla pa Gotland och sysselsatt minga minniskor, relativt sett fler &n i vriga Sve-
rige. Gotland #r ocksa idag starkt beroende av jordbruket som niringskilla. Industrin &r mestadels sma-
skalig. Ett fital storre foretag finns med Cementa, Nordkalk och Ericsson som stérsta industriarbets-
platser. Livsmedelsindustrin med slakterier, mejerier, konservfabrik och sockerfabrik ir likasi sirskilt
betydelsefull med sin koppling till jordbrukets produktion. Turismen har en stark utvecklingspotentialen
pé sadana omrdden som Gotland med sina stora natur- och kulturvirden. Den offentliga sektorn ir vil
utbyggd - inom Ons grinser ryms ett lin, ett stift, ett militiromrade och en kommun - alla med utbyggd
administration som sysselsitter fler minniskor &n inom andra sektorer, Zven om en stark rationalisering
med ett minskande antal arbetstillfillen nu sker.

Kommunikationerna har alltid varit avgérande for Gotland sévil som andra oar, frin méjligheterna till
export av naturbaserade ravaror som tré, kalk och tjéra och produkter frén bl a livsmedelsindustrin och
till férbdttrade resmdjligheter for invanare och besckare i olika drenden. Klimatberoendet har ocksé
styrt kommunikationerna. Stormar och isvintrar har tidvis helt stingt sjofarten och dirmed yttervirlds-
forbindelserna. Numera har teknikens mojligheter dkat, flyg och modern sjéfart ér alltmer véderobero-
ende. Modern informationsteknik (IT-teknik) ger ocksd nya méjligheter till distansoberoende arbete.
Gotland dr forhallandevis glesbefolkat och dérfér ér beroendet av enskilda transportmedel starkt. Bilin-
nehav och biltrafik har féljaktligen utvecklats kraftigt.

Ett av de grundliggande mélen for det framtida Gotland &r att ta vara p den tradition av sméskalig
verksamhet som alltid funnits pd 6n. Vid sidan av de stérre industrierna dr smiindustri, hantverk och
handel likasa viktiga for forstrjningsmojligheterna, ofta i kombination med ndgon form av jord- och
skogsbruk.

Ett annat viktigt mél dr att utveckla Gotland som matesplats for de méinga folk och kulturer, sprék och
ekonomier som finns bland Ostersjbomradets ungefér 80 miljoner minniskor. Gotland kan utvecklas
som kulturmétesplats i Ostersjon.

2.2 Samhdéllsplanering fér Gotland idag

Samhillsplanering i betydelsen fysisk planering &r planering for en god livsmiljé. Den kan siigas ha tre
huvuduppgifter:

1. att frimja lamplig lokalisering av bebyggelse, anlidggningar och trafik

2. att arbeta for god mark- och vattenhushdllning

3. att utveckla kretsloppsténkande i férsorjningssystemen

Regionalt miljoarbete med linsstyrelser och kommuner i néira samarbete skapar underlag for samord-
ning och handliggning av fragor som ror miljon i olika omraden som fysisk planering, resurshushéllning
och forebyggande miljévardsarbete, kulturmiljé i levande landskap och stadsbygd. Tillimplig lagstift-
ning ger utgangspunkter.

Naturresurslagen (NRL) inleds med att marken, vattnet och den fysiska miljon i dvrigt skall anviindas
sa att en frin ekologisk, social och samhillsekonomisk synpunkt langsiktigt god hushéllning fréimjas.
De bestdmmelser i NRL som i det foljande preciserar detta syfte utgér en av grunderna for tillimpning
av de lagar som sirskilt angivits, bl a plan- och bygglagen (PBL) och miljéskyddslagen (ML). NRL har
ofta ansetts vara allmint hillen och dirmed svér att tillimpa. Lagens bestimmelser méste siledes kon-
kretiseras i planer och beslut. Detta gor att en genomarbetad och tydlig dversiktsplan 4r sirskilt viktig
for att gbra gemensamma intressen konkreta och begripliga.



Varje kommun skall enligt PBL ha en aktuell 6versiktsplan (OP) som omfattar hela kommunen. o)y
skall ge viigledning fér beslut om anvindningen av mark- och vattenomriden samt om hur den byggda
miljon skall utvecklas och bevaras. Detta betyder att allminna intressen jamte riksintressen enligt NRL,
milj6- och riskfaktorer ska redovisas. Av OP skall framga:

1. grunddragen i friga om den avsedda anviindningen av mark- och vattenomraden
2. kommunens syn pa hur den byggda miljon skall utvecklas och bevaras
3. hur kommunen avser att tiligodose de redovisade riksintressena enligt NRL.

Oversikisplanens innebord och konsekvenser skall kunna utlisas utan svarighet.

Hushéallningen av mark- och vattentillgingar #r viktig att tillimpa i perspektivet att nyttja och bevara,
s1a vakt om och varda natur- och kulturvirden som Gotlands frimsta tillgdngar men dven att anvinda
resurserna pé ett ekonomiskt riktigt sitt. Utveckling och fordndring i staden och pé landet bér syfta till
att frimja en levande miljé for boende och niringsliv, rekreation och hilsa. Sirskilt pd landet bor lev-
nadsbetingelserna underléttas.

Sirskilt visentliga i det gotlindska arbetet for en god samhéllsutveckling ér titortsfrigor och kommuni-
kationer, frimst rérande Visby med dess niirhet till flyg och forsvarsverksamheter som har stor inverkan
pé tankbara utbyggnadsmajligheter for bostadsbebyggelse.

Féljderna av turismens framvixt beh6ver uppmirksammas. Alltsedan 1800-talets senare del har fritids-
och friluftslivet utvecklats, titorter och glesbygd bebyggts i Skande grad. Fritidshuslokaliseringen pa-
verkar i hog grad dagens mark- och vattenhushéllning, fér Gotlands vidkommande sirskilt betrdffande
kusterna. Detta innefattar dven en viixande insikt om nodvindigheten att klara ut vattenférsérjning och
avlopp, avfallshantering och energiférsorining pé ett ekologiskt langsiktigt héllbart sitt

Energiproduktion &r for Gotland frimst aktuell genom vindkraft. Anldggningar for vindkraft har etable-
rats pA Gotland i ett stort antal och med tkande storlekar under det senaste decenniet utan motsvarande
egentliga fysiska planeringsinsatser. Vindkraftanliggningar paverkar miljén i hég grad: kultur- och
naturlandskapet forindras visuellt och nirboende dsamkas stérningar av nya stora anldggningar som
friimst medfor visuella fordndringar, buller och roterande rorelser i landskapet. Lénsstyrelse och kom-
mun utvecklar fr nirvarande policy och planering for att stadkomma beslutsunderlag for prévning av
vindkraftfrigor i det helhetsperspektiv som erfordras for att vindkraften ska kunna byggas ut i en god
avviigning gentemot bevarandeintressena i den ldngsiktiga mark- och vattenhushéllningen.

Uppféljning och utvirdering #r viktiga for att skapa bilder av samhillets fordndringar och uppnidda
resultat av samhillsplanering av olika slag. Det méste kunna avldsas hur samhillsprocesserna for ling-
siktig hallbarhet utvecklas. En utvirdering bor goras av arbetet med att tillgodose riksintressen och att i
den regionala utvecklingen sl vakt om kraven pa en god miljé och en langsiktigt god hushéllning med
naturresurserna.

STRAM - strategi for miljéarbetet pa regional nivé - ska ligga en grund fér skyddet och virden av véra
livsbetingelser med miljé, natur- och kulturvirden samt spegla de regionala milen. Dirigenom bor
STRAM i#ven kunna uppfattas som ett naturligt referensmaterial infor uppfoljning och utvérdering av
samhiillets forindring i det langsiktiga perspektivet.

Arbete med miljékonsekvensbeskrivningar (MKB) bor betonas i hogre grad dntidigare. Enligt aktuella
forfattningar okar kraven pA MKB i olikasammanhang som ror mark- och vattenanvindningen bl a som
led i att uttryckahiinsyn till ekologi, naturens kretslopp och langsiktigt hallbar utveckling.

En god samverkan mellan stat och kommun, allminhet och néringsliv drnédvéndig for att stirka méjlig-
heterna att genomféra mélen med hiinsyn tillmiljokraven sedda i det langsiktiga uthallighetsperspektivet.
Kommunaldversiktsplanering av Gotland, ocksd som en viktig del av Ostersjéregionen,har den storsta
betydelse for m&jligheterna att genomfira nationell politik och regionala intentioner inom miljéomrédet.



Den kommunomfattande Sversiktsplanen OP enligt PBL ir ett verktyg att klarligga och genomfora
miljGintentioner och hushallning av mark- och vattenresurserna genom fysisk planering i perspektivet av
miljotinkande. Resultatet ska vara sd harmoniserat att det ocksi kan ligga till grund f6r en Gverens-
kommelse i dessa frigor mellan stat och kommun.

Nedan i avsnitt 3 finns atergivet naturvardsverkets tretton miljéhot. Av dessa berdr sirskilt nr 10 - 12
frigorna om mark- och vattenhushéllningen s& som hér kort har beskrivits. De dr viktiga att beakta i det
fortsatta arbetet.

Ett viktigt mdl fér samhillsbyggandet pa Gotland #r att det gotlindska samhillet harmoniskt utvecklas
under hinsynstagande av befintliga virden.

Strategin for samhiillsbyggandet bor vara:

e att stat och kommun, Linsstyrelsen och Gotlands kommun i samverkan med &vriga bertrda utveck-
lar en samstimmig syn pd planeringsverksamhet och mark- och vattenhushillning i det langsiktiga
perspektivet

e att kommunens OP dirvid vidareutvecklas till ett effektivt instrument fér hushillning med naturre-
surser, for bevarande och nyttjande av tillgngar i natur och kultur och for en samhillsekonomiskt
god utveckling pa Gotland samt

e att OP utformas till den avsedda Sverenskommelse mellan stat och kommun som ska underlitta en
bittre och smidigare utveckling av lin och kommun under hidnsynstagande till befintliga natur- och
kulturvirden.



3  GOTLANDS MILJO - ANALYS OCH VIKTIGA MAL

Naturvardsverket har gjort ett mycket omfattande analysarbete for att belysa de miljohot som finns idag
i Sverige ("Milj6 93”). I detta arbete har utkristalliserats 13 miljéhot som beddms vara de allvarligaste:

Klimatpaverkande gaser

Uttunning av ozonskiktet

Forsurning av mark och vatten

Marknéra ozon '

Titorternas luftféroreningar och buller

Overgédning av vatten och mark

Paverkan genom metaller

Paverkan av organiska milj5gifter

. Introduktion och spridning av frimmande organismer
10. Nyttjande av mark och vatten

11. Exploatering av mark och vatten .

12. Ansprak mot sérskilt viirdefulla omraden

13. Brutna kretslopp, avfall och miljofarliga restprodukter

CENAUM A WN

Analysen av Gotlands miljé har gjorts med utgangspunkt i de nationella hoten och den specifika got-
lindska miljén. I den hér inledande sammanfattningen finns de for gotlindska forhallanden fem mest
allvarliga hoten som samtidigt gar att géra nagot at for oss sjilva pa Gotland.

3.1 Analys

Gotlands unika natur- och kulturmiljé finns beskriven i ménga olika publikationer, framst frin Linssty-
relsen. Som ett underlag for att skydda denna milj6 och fér att skydda ménniskor fran skadlig paverkan
fran utslipp och miljgifter har en systematisk analys genomforts av de miljéhot som vi kéinner till idag.
Vissa viktiga omrdden finns inte med mer 4n mycket begriinsat, te x havets miljé. Analysen ir begrin-
sad till yttre miljd och tar inte upp andra - nog s viktiga - hilsofrigor som t ex vdra mat eller r6kvanor.
Inte heller tas upp skol- boende eller arbetsmiljofragor.

3.1.1 Biologisk mangfald

Gotland har ett rikt djur- och vixtliv. Det finns flera naturtyper, som t ex vissa vatmarkstyper, kalktall-
skogar och alvarmarker, som ir unika i ett nationellt perpektiv. Kalkberggrunden &r en forutsittning for
dessa naturtyper och ménga av de organismer som 4r knutna till dem, men de har ocksé formats genom
langvarig paverkan frin méanniskan.

P4 Gotland #r det gamla kulturlandskapet vilbevarat. Hir finns stora arealer av naturbetesmarker och
dngar. Landskapet innehdller gott om vérdefulla element som t ex gamla hamlade trdd, som &r livsmiljo
for manga sillsynta lavar. Manga av kulturlandskapets vixter och djur som har minskat pé fastlandet ér
dérfor fortfarande relativt vanliga pa Gotland.

Gotland har ett séirskilt ansvar for sina unika naturtyper och den biologiska mingfald som dr knuten till
dem. Vi kan inte tillita exploateringar som hotar unika naturvirden. Vi har ocksa ett stort ansvar att
uppmuntra och stddja hivden av kulturlandskapets dngar och naturbetesmarker. Vi maste ocksd &ver-
vaka den biologiska mangfalden. Det dr viktigt att tidigt pavisa negativa forandringar for att hinna sitta
in Atgiirder, men ocksa for att pavisa positiva férandringar for att visa att utférda Atgérder ger resultat.



De storsta hoten mot den biologiska méngfalden pa Gotland dr om skogsavverkning riktar sig mot de f&
kvarvarande omradena med gammal skog eller sker utan tillriickligt héinsynstagande till naturvirdens
intressen, upphérd hiavd av de naturliga 4ngs- och hagmarkerna samt oférutsedda hiindelser som t ex
utslipp av miljégifter och olja. Effekterna av avverkningar, exploatering och utsldpp ér ofta mycket
patagliga, dvs livsmiljoer forsvinner i ett enda slag och organismer dér. Nir héivden av éngs- och hag-
marker upphor sker foréndringarna langsammare och kan vara svirare att pivisa. Men #ven vriga
uppriknade hot innebir en langsam forindring dir orsakssambanden kan vara svéra att forstd. Av
Gotlands vitmarker &r t ex ca 90 % paverkade av dikningsforetag. VAtmarkernas viixter och djur for-
svinner ofta snart efter en dikning. I det linga loppet innebdr den samlade effekten av dikningarna att
lokalklimat, grumdvattenniva och vattenforing fordndras, vars effekter pa den biologiska méngfalden ir
svdrare att pavisa.

Det har under senare dr tillkommit lagar om biotopskydd for naturvirden i skogen och i jordbruksland-
skapet. Jordbruket och skogsbruket har fatt ett stérre ansvar fér naturvirden inom respektive sektor.
For att uppritthdlla hdvden av dngs- och hagmarker kan minga jordbrukare idag erhilla miljostsd for
bevarande av den biologiska méngfalden. Det ir viktigt att verka for att det stédet ger nskade effekter.

Trots att miljomélen har fatt storre betydelse idag och underlittas genom ny lagstiftning, miljéstéd av
olika slag osv, sker det fortfarande en utarmning av manga omradens biologiska virden. Det krivs fler
helhetslosningar i samhillsplaneringen for att pa ldng sikt klara milet om bibehéllen biologisk méng-
fald.

3.1.2 Rent vatten

En forutsittning for vért liv 4r att det finns dricksvatten till minniskor och djur. Det finns god tillging
till vatten pa Gotland. Men 4nda &r det ett problem att fa rent vatten till alla under arets alla ménader.
Det dr framfor allt grundvatten som anvindes som dricksvatten. Nigra stora ytvattentikter finns ocksa,
framst da Tingstéde trédsk dér vatten tas sommartid till Visby.

Jordticket #r oftast tunt pd Gotland och berggrunden ir sprickig. Detta gér att grundvattnet dr déligt
skyddat och riskerar att bli fororenat. Provtagningar har visat att grundvattnet i jordbruksbygder ofta &r
fororenat. Enskilda avlopp férorenar ocksa ofta grundvattnet (den egna brunnen).

Mainga génger ir salthalten for hog pa det grundvatten som kan tas upp i kustsocknarna. I vissa kust-
omraden, frimst pa sédra Gotland, ir det ofta vattenbrist p4 somrarna.

En av Visbys viktigast vattentikter - den i Skogsholm - har tidvis varit férorenad och har d inte kunnat
anviindas.

For att tillgodose dagens behov och for att skapa ett dkat utrymme for framtiden arbetar myndigheterna
mycket med skydd av grundvatten. En rad beslut har fattats som lett till att manga enskilda avlopp har
forbittrats och ménga gédselbrunnar har byggt ut. Annu Aterstir mycket att gora innan alla far tillging
till tillrdckligt mycket, rent vatten &ret runt.

3.1.3 Overgddning

De gotlidndska vattendragen - speciellt de som gar genom jordbruksbygd - har mycket héga halter av
niringsdmnena fosfor och kvive, Niringsdmnena fors ut i havet dir de bidrar till den kraftiga 6vergdd-
ningen av Ostersjon som i sin tur bl a leder till syrefria bottnar. Naringsémnena kommer frimst frin
jordbruk och avloppsvatten.
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Stora insatser har gjorts for att minska utsldppen. Inom jordbrukssektorn arbetar man med ett program
for att halvera utslippen. Kommunalt avloppsvatten tas om hand och renas frin fosfor men inte frin
kvive. I Hemse, Stinga och Roma samlas vattnet upp och anvindes till bevattning av dkermark sedan
ett antal r. I Stnga 4r ocksd mejeriet kopplat till kommunens dammar. I Roma har sockerbruket egna
dammar d#r man tar hand om vattnet pa samma sitt.

Ett stort antal privata avlopp har forbittrats och utslippen har minskat.

Utslippet av kvive frin Visby avloppsreningsverk planerar att minskas med hilften genom uppsamling
av del av avloppsvattnet for senare bevattning av jordbruksmark.

Ett forsatt miljdarbete kommer att minska utslippen och déirmed halterna i vattendragen och utslippet i
havet. Men halterna av niringsdmnen i de vattendrag som gér genom jordbruksbygd kommer éndé ald-
rig att bli speciellt laga.

3.1.4 Avfall

Det moderna samhllet producerar stora miingder avfall. De kommunala deponierna r mer eller mindre
fulla och grundvattnet ér péverkat av lakvatten frin deponierna. Gotland har daliga forutsittningar att
bygga upp tita deponier som inte riskerar en grundvattenpdverkan. Hela systemet méste éndras i grun-
den. Det giller forst och fridmst att se till att det inte bildas si mycket avfall. Sedan giller det att
killsortera avfallet. Gotlands kommun har antagit en avfallsplan dér man planerar for en minskning och
kad killsortering. Detta berér varje minniska om det ska lyckas. De stora deponierna i Visby, Slite och
Hemse kommer alla att forbéittras radikalt. Avfallet kommer att vara sorterat pa olika fraktioner och det
kommmer att liggas upp pé tatt underlag.

3.1.5 Luftféroreningar och buller

Héga halter av svavel- och kviveoxider paverkar manniskor, vixter och sten i kulturbyggnader.

Halterna av svavel- och kviveoxider har minskat kraftigt i Visby genom inférandet av fjérrvirme. Hal-
terna ligger idag under gillande grénsvirden. Mdojligen kan halten av kviivedioxid helt tillfilligt vara
négot dver gillande korttidsgriinsvirde nira de mest trafikerade gatorna.

Cementa i Slite 4r landets storsta punktkilla for utslipp av svavel- och kviveoxider. Under kortare tider
kan halterna av svavel- och kviveoxider &verskrida gillande riktvirden. Om detta sker samtidigt som
det #ir forhdjda ozonhalter kan det eventuellt paverka vegetation som t ex l6vtrdd. Det allra mesta av
utsliippen sprids Gver stora omraden; det mesta dver Ostersjon, Genom utsldppets storlek bidrar det till
forsurning och Svergddning inom ett stort omrade. En rening didr det mesta av svavlet och kvivet tas
bort kommer att installeras. Cementa har ocksd mycket stora utslipp av koldioxid. Eftersom koldioxid
drivs av frin kalkstenen i-processen-kan'man inte géra nagot 4t detta. Koldioxid &r den viktigaste gasen
for att bilda den sk viixthuseffekten som hor till ett av de stérsta miljohoten idag.

Minniskors tolerans mot buller dv vildigt olika, somliga stors mycket och andra nistan inte alls av
samma buller. I Visby utsitts vildigt ménga for buller som ligger ver de riktvirden som brukar anvin-
das. Bullret kommer fran flyget, bilar, restauranger och skjutfilt for att ndmna ndgra av de storsta
bullerkiillorna. Myndigheterna arbetar for att minska bullret men det &r &ndé svart att siga om bullret
kommer att minska i framtiden.

Halten marknéra ozon ligger troligen dver de virden dir minniskor och vixter paverkas negativt. Ozo-

net blaser hit frdn andra linder. Inga undersokningar har gjorts pd Gotland sa omfattningen av proble-
met ir déligt kiint. Undersékningar planeras inom ramen for miljéévervakningen.
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3.2 VIKTIGA MAL

Overgripande mal

®

att uppni en langsiktig och hillbar utveckling mot ett samhiille med frisk luft och rent vatten, levan-
de hav, sjbar, skogar och odlingslandskap

att skydda ménniskors hilsa

att hushalla med uttaget av naturresurser si att de kan utnyttjas langsiktigt

att skydda och vérda natur- och kulturlandskap

att verka for en kretsloppsanpassning av produktion och konsumtion

Nagra av de mest centrala malen inom de ovan ndmnda omradena &r som féljer.

3.2.1 Biologisk mangfald

Alla pa Gotland forekommande naturmiljder skall bevaras med avseende pad sdvil kvalitet som
kvantitet i minst samma omfattning som i bérjan av 1990-talet. De mest utsatta miljderna miste ftr-
stirkas genom aktiva atgérder. Alla pd Gotland férekommande djur-, vixt- och svamparter skall ges
mdjlighet att fortleva i livskraftiga bestand. Speciell uppmirksamhet skall dirvid Hgnas de s k rod-
listade arterna som skall ges mojlighet att fortleva pa alla de platser dér de i dag férekommer. Infor-
sel av frimmande arter skall ej ske.

3.2.2 Rent vatten

Grundvattnets nitrathalt skall ej 6verstiga 10 mg/l (NO3-N) ar 2010 och pé sikt ej Sverstiga 5 mg/l.
Hogst 20% av de enskilda brunnarna far vara bakteriologiskt férorenade 4r 2010.

3.2.3 Overgddning

Radikalt minska lickaget/utslippen av fosfor och kvive frin jordbruket och enskilda avloppsan-
ldggningar.
Vid Visby reningsverk ska reduktionen av kviive, i férhallande till inflodets belastning, vara minst 70
% éar 1999.

3.2.4 Avfall

Deponering av avfall minskas. Deponering av ldttnedbrytbart organiskt avfall ska upphora senast ar
2000. Paverkan pa omgivningen frin deponierna i Slite, Hemse och Visby minimeras.

Medelhalterna av metaller i avloppsslam far inte Gverstiga Naturvardsverkets grinsvirden efter
1997.

3.2,5 Luftfororeningar och buller

Emissionen av kvive- och svaveloxider frAin Cementa minskas med minst 80% fore &r 2000
(Koncessionsprévning).

De normer som miljé- och hélsoskyddsndmnden har antagit 1993 for ljudnivder frin restauranger
mm skall féljas (se del II, kapitel Hilsoskydd, tabell 18-1).
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1 BIOLOGISK MANGFALD OCH HOTADE ARTER

En stor mingfald och variationsrikedom utgdr en forutsittning for arters mbjlighet att utvecklas och
aupassa sig till forindrade forhallanden och for ett ekosystems mtijhghet att dterhdmta sig efter stor-
ningar av olika slag. I Sverige finns ca 50 000 arter djur, viixter och svampar. Av dessa dr drygt 3 000
(6%) Trdlistade”, d v s hotade, sﬁllsynta eller hhmynshﬁvande Av dessa rodlistade arter férkommer
nérmare en tredjedel pA Gotland Det storsta hotet mm arter ir fﬁrﬂnﬂnngar av arternas hvsnnljﬁer t ex
till f61jd av ett alltfor intensivt jord- och skogsbruk.

1.1  Biologisk méngfald

Enligt konventionen om biologisk méngfald, som undertecknades vid FN:s konferens om miljé och ut-
veckling i Rio de Janeiro 1992, definieras biologisk méingfald som" variationsrikedomen bland levande
organismer av alla ursprung, inklusive bl a landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem och de
ekologiska komplex i vilka de ingér; detta innefattar méngfald inom arter, mellan arter och av ekosys-
tem". Den biologiska mangfalden kan alltsd sigas bestd av tre olika nivder: den genetiska variationen
inom arter, variationen mellan arter samt variationen mellan olika ekosystem.

Mﬁngfa]den eller variationsrikedomen utgor en forutsittning fér arters mojlighet att utvecklas och an-
passa sig till forindrade omvirldsférhillanden och for ett ekosystems mdjlighet att dterhdmta sig efter
stérningar av olika slag. Variationsrikedomen i naturen utgér en grundliggande forutséttning for minga
arters fortsatta existens pa jorden, dven ménniskans.

1.2 Hotade arter

Under hela den tid som det har funnit liv p4 jorden har arter dott ut pd grund av olika naturliga féréind-
ringar. I dag férsvinner dock arter i en minga génger snabbare takt 4n normalt och di frémst till foljd
av olika typer av ménsklig verksamhet. Sett i ett globalt perspektiv dr det framst genom exploatering av
naturliga biotoper, t ex genom skogsavverkning och uppodling, samt genom inforsel av frimmande arter
och jakt som arter utrotas, medan féroreningar hittills har spelat en underordnad roll.

Arter som befinner sig i slutet av niringskedjorna liksom sidana arter som har begrinsad utbredning,
délig spridningsférméga eller speciella krav pa sin livsmilj6 ér sérskilt sirbara.

1.2.1 Rddlistade arter i Gotlands léan

I Sverige finns ca 50 000 arter djur, vixter och svampar. Av dessa &r 3 384 arter "rodlistade”, d v s
klassade som hotade; silleynta-eller-hiinsynskréivande.- Av -Sveriges-3 384 rodlistade arter férekommer
nirmare en tredjedel p4 Gotland. Férdelningen pa olika organismgrupper framgér av tabell 1.1 nedan.
Antalsuppgifterna i tabellen bér dock inte betraktas som exakta. Kunskapen om ménga ligre djur- och
viixtgruppers férekomst pd Gotland ér fortfarande ofullstéindig.

De anviinda hotkategorierna definieras enligt foljande:
Hotkategori 0, Férsvunnen Art (taxon) som har foérsvunnit eller betraktas som for-

svunnen som reproducerande population. Endast arter som
har forsvunnit sedan 1850 redovisas.
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Hotkategori 1, Akut hotad

Hotkategori 2, Sarbar

Hotkategori 3, Sillsynt

Hotkategori 4, Hinsynskrivande

Art (taxon) som lSper risk att férsvinna som reproduce-
rande population inom en néra framtid om hotfaktorerna
inte snarast undanrgjs.

Art (taxon) vars Sverlevnad inte dr sikerstdlld pd lingre
sikt. Innefattar bl.a. arter med stark minskning av numerir
eller geografisk utbredning och som méjligen kan beh&va
foras till kategorin akut hotade.

Art (taxon) som for ndrvarande inte dr akut hotad eller
sérbar men som #nda &r i riskzonen pa grund av att popu-
lationen ir liten eller att arten har en starkt begrdnsad ut-
bredning eller dr starkt utglesad.

Art (taxon) som inte tillhor kategorierna 1-3 men som
&nda kréver artvis utformad hénsyn.

Grupp Hotk 0 Hotk 1 Hotk 2 Hotk 3 Hotk4  Hotk 0-4
Diggdjur 1 2 4 1 2 10
Faglar 1 2 12 3 34 52
Krildjur 2 2
Groddjur 1 1
Fiskar 1 1
Ringmaskar 1 1
Landsnéckor 1 4 5 10
Sotvattenssnickor 2 5 7
Musslor 1 1
Kriiftdjur 1 1
Spindlar 1 1
Klokrypare 1 1 1 3
Mingfotingar 1 1
Trollslédndor 1 1 1 3
Hoppritvingar 1 4 S
Halvvingar 1 1 13 23
Myrlejonslindor 1 1
Skalbaggar 1 30 82 27 174 314
Steklar 3 2 13 9 12 39
Tvéavingar 2 4 4 1 11
Nattsldndor 1 1
Fjirilar 3 5 18 19 74 119
Kirlviixter 12 31 47 - 56 183
Mossor 5 4 8 29 14 60
Kransalger 0 3 6 2 3 14
Lavar 2 23 40 8 24 97
Svampar 17 28 24 48 117
SUMMA 22 83 247 119 219 1078

Tabell 1-1: Antal riidlistade (= hotade, siillsynta och hiinssynskrivande) arter pd Gotland inom olika orga-
nismgrupper. Hotk = hotkategori.

Om man nédrmare analyserar vilka miljokrav dessa hotade arter har finner man att en mycket stor del av
de skogslevande arterna &r beroende av tillging p4 gammal skog med rik forekomst av déende och déda
trid. Andra artrika skogsmiljéer é4r brandfilt, sumpskogar och kallkérr.



I jordbrukslandskapet ir det friimst de hivdade naturliga &ngs- och hagmarkerna som hyser det storsta
antalet hotade arter.

1.3 EU:s habitatdirektiv och Natura 2000

Den 21 maj 1992 utfirdade EU ett direktiv om bevarandet av livsmiljéer samt vilda djur och vixter
(direktiv 92/43/EEG). Direktivet, som brukar bendmnas Habitatdirektivet, har till syfte att sikerstilla
den biologiska méngfalden i de Linder som ingér i EU. Detta skall bl a ske genom skapandet av ett
sammanhingande nitverk av sirskilda bevarandeomréiden. Detta nitverk, som bendmns Natura 2000,
skall bestd av omriden innehallande speciellt skyddsvirda livsmiljGer eller vixt- eller djurater. Vilka
livsmiljer och arter det skall réra sig om anges i bilagor till direktivet. I nétverket skall dven ingé de
speciella skyddsomriden enligt det s k Fégeldirektivet (direktiv 79/409/EEG) som medlemslénderna
skall avsitta.

Sveriges forslag till ovan angivna sirskilda bevarandeomréden enligt Habitatdirektivet och sérskilda
skyddsomraden enligt Figeldirektivet (enligt regeringens beslut den 21 december 1995) limnades in till
EU vid &rsskiftet 1995/96. Forslag pd ytterligare omrdden kommer att inges under 1996. Forslagen
kommer direfter att behandlas av EU-kommissionen, som senast i juni 1998 skall ange vilka omrdden
som skall ing# i Natura 2000. Dessa omrdden skall direfter skyddas av respektive land. Arbetet med
detta skall vara slutfort fore den 1 juli 2004.

1.4 NATIONELLA MAL

(3 Den biologiska mingfalden och den genetiska variationen skall sikerstillas och vaxt- och djursam-
hillen bevaras s att i landet naturligt férekommande vixt- och djurarter ges forutsittningar att
fortleva under naturliga betingelser och i livskraftiga bestind.

) I NaturvArdsverket handlingsprogram for hotade arter utvecklas det évergripande milet enligt f&l-
jande:

o Med livskraftiga bestind avses att bestinden skall vara tillrickligt stora for att halla risken for
utddende pd en lag niva.

e I artskyddet skall ingé bevarandet av hela den genetiska variation som en viss art represente-
rar. Aven geografiska underarter och geografiskt atskiljda populationer skall beaktas.

De omréaden som av EU foreslds ingd i Natura 2000 skall senast den 30 juni 2004 beredas skydd enligt
naturvardslagen.

1.5 MAL FOR GOTLANDS LAN

Alla naturligt forekommande arter av djur, viixter och svampar skall ges férutsittningar att fortleva
under naturliga betingelser och i livskraftiga bestind. Hérvid skall sirskild vikt liggas vid dels sadana
arter som ur nationellt eller internationellt perspektiv har en betydelsefull forekomst i Linet, dels sidana
arter som forekommer pd Gotland i genetiskt sirpriglade bestind. I det senare inbegrips 4ven lokala
raser och sorter av husdjur och grédor.

1.6 FORSLAG TILL ATGARDER

Férutom de dtgérder som foreslés i kap 2, 3, 4, 6 och 8 bér féljande dtgirder vidtas:
O Linsstyrelsen stiller regelbundet samman befintlig kunskap om samtliga gotldndska rédlistade arters
biotopkrav, forekomst pa Gotland m m.



O Linsstyrelsen utfér kompletterande inventeringar av vissa hotade arter och artgrupper.

O Liinsstyrelsen foljer inom ramen fér den regionala miljéévervakningen utvecklingen hos vissa hotade
arter liksom tillgingen pA sidana miljber som har avgtrande betydelse for dessa arters fortlevnad pi
Gotland.
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2 ODLINGSLANDSKAPET

Det gotlindska landskapet har i hog grad formats av hur mﬂnmﬂcan genom seklerna har brukat jorden
och skogen. Gotland ir det Ian i Sverige som bevarat den stérsta arealen naturlig betesmark, 39 000 ha.

Aven den naturliga slattermarken, fingarna, har levt kvar 1 stérre utstrickning p& Gotland &n pé fastlan-

det. Hiir finns ca 150 éingen med sammanlagt 300 ha slittermark. I modernt jordbruk rationaliseras
dessa historiskt och biologiskt virdefulla marker ofta bort Fﬁr att stﬁdja bevarandet av markerna utgﬁr
i dag olika mhbstbd vilka delvis finansieras av EU. : Gy

2.1 Bakgrund

Det gotlindska landskapet har i hog grad formats av minniskans brukande av jorden och skogen. Det ar
dock inte i forsta hand dagens forhdllanden som avspeglar sig i landskapet utan i stérre utstréickning
gAngna tiders. Landskapet #r en levande historiebok som berittar om villkoren for véra férfaders for-

sorjning. En stor del av viixterna och djuren p4 Gotland har genom tiderna anpassat sin biologi till det
landskap miinniskan skapat. De &r dérfor mer eller mindre starkt beroende av att landskapet brukas pa
samma sétt som tidigare.

Den stiindigt pigaende rationaliseringen av jordbruket har sedan linge medfért att landskapet i allt hog-
re grad har kommit att bestd av enbart skog och dkermark. Landskapets historiska och biologiska viir-
den riskerar diirmed att g& forlorade. Betet i hagar, pa strandmarker och alvar har upphort alltmer, nd-
got som har medfort att dessa betesmarker med sitt rika vixt- och djurliv pd manga hall hotas av igen-
viixning. Gotland har dock fortfarande stor areal av 4ngar och betesmarker som det &r viktigt att sld
vakt om.

I ménga delar av landet har stora arealer dkermark upphort att brukas. P4 Gotland har dock jordbruket
fortsatt att vara aktivt, och dkermarken har i stort sett brukats i ofrminskad omfattning.

2.2 Naturlig betesmark
2.2.1 Stora arealer naturlig betesmark kvar pa Gotland

Med naturlig betesmark menas éppna eller halvéppna betesmarker som inte varit pldjda och som inte
godslats, i varje fall inte under senare tid. Naturliga betesmarker upptog &nnu for 100 dr sedan stora
delar av det svenska landskapet. Efterhand har dock betesdjuren kommit att verflyttas till akermark,
samtidigt som antalet djur har minskat. De naturliga betesmarker som har Svergivits har till allra
stérsta delen vuxit igen till skog.

Gotland &r det liin i Sverige som har bevarat den storsta arealen naturlig betesmark. 1987 pabérjades en
inventering av 4ngs- och hagmarker pi Gotland. Inventeringen, som slutférdes 1991, hade som syfte att
kartligga alla omriden med i férsta hand naturliga betesmarker. Sammanlagt aterfanns ndrmare 39 000
ha naturlig betesmark pa 6n (se karta).




Figur 2-1. Angs- och hagmarker, klass 1-3, pd Gotland.
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2.2.2 Hotade véxter och djur

De naturliga betesmarkerna uppvisar liksom éngarna goda exempel pa hur miinniskan och naturen an-
passat sig till varandra. Under mycket ling tid har ett Smsesidigt beroende mellan minniska och natur
vuxit fram. En stor del av viixt- och djurarterna i den svenska naturen &r anpassade och beroende av de
naturliga betesmarkerna och Angarna. Ménga av dessa viixter och djur anges i dag som hotade pd grund
av att deras milj6er forindrats eller minskat i areal.

Sammanlagt dr 213 olika vixtarter med férekomster i det gntlﬁndsica jordbrukslandskapet rodlistade,
dvs anses vara hotade. 19 olika ryggradsdjur och 393 ryggradslosa djur med forekomster i Gotlands
odlingslandskap #r rodlistade.

Niégra av de vegetationstyper som #r knutna till de naturliga betesmarkerna &r sillsynta och dirmed
virda sérskild uppmirksamhet. Det giller fréimst rished av &rtrik ljungtyp, sandgrished av borsttitel-
typ, ortrik friskéng, havsstrandéing av strandmal6rttyp och kéllkrr.

2.2.3 Fortsatt havd

Hotet mot de naturliga betesmarkerna bestar fortfarande i forsta hand av risken for att markerna skall
viixa igen pa grund av att betet upphor. Under de senaste dren har betet kunnat aterupptas eller intensi-
fieras i minga marker tack vare medlen for landskapsvérd som gett mojligheten att ge ersittning for
betet (se avsnittet om landskapsvard).

Inom vissa delar av 6n #r antalet lantbrukare inte léngre sd stort, och dér rader det brist pa djur for att
vérda marker som #nnu dr 6ppna och mycket virdefulla.

Under 1900-talet har formerna for djurhdllningen foréindrats. Medan djuren férr i stor utstrdckning vin-
tertid fick &verleva pa markens griis och buskar, ger man i dag stora tillskott av h6 och kraftfoder. Om
utfodringen sker i naturbetesmarken kommer markens néringsinnehdll successivt att ka genom den
néring som tillférs genom fodret. Nir néringstillgingen Gkar slds det ursprungliga vixtlivet ut av vixter
som biittre kan tillgodogéra sig néringstillgingen. Betesmarkens naturvérden minskar da starkt.

2.3 Angarna
2.3.1 150 é&ngen pa Gotland

Den naturliga slittermarken har liksom den naturliga betesmarken levt kvar i stérre utstrickning pa
Gotland #n pa fastlandet. P4 6n finns i dag ca 150 omridden med sammanlagt ca 300 hektar tréd- och
buskbéirande naturlig slattermark. Den traditionella Zngssktseln &r arbetsintensiv och bade fagning
(vArstddning) och slatter utférs i minga fall fortfarande genom att folk i trakten hjélps 4t med arbetet. I
fagningen deltar ocksé en stor del av 6ns skolungdomar.

Florans artsammanséttning i angarna #r till rétt stor del samma som den i betesmarkerna. En del arter, t
ex spiid tgontrdst och svensk dgontrést dr dock specifikt anpassade till sldtterhévd och stéller dessutom
krav p4 att vissa sirskilda férhallanden &r uppfyllda i &ngarna.

Anget hor till vart lands artrikaste miljoer - ett gotlindskt dnge kan hysa mer dn 5000 arter djur och
vixter!



2.3.2 Traditionell skotsel

Om dngarnas ursprungliga struktur skall fortleva, kriivs att den traditionella sktseln utfors fortlopande.
Fagningen r mycket arbetskrivande och dr dirfor eftersatt i minga dngar. Under 1900-talet har minga
dngar kommit att slds allt tidigare. I éldre tider slogs dngarna normalt forst i mitten av juli eller dnnu
senare. Trédden och buskarna i &ngarna tillvéxer stindigt och maste dirfér hallas efter. Om dnget blir f6r
skuggigt missgynnas de traditionella &ngsvéxterna och skuggférdragande vixter tar 6verhanden. Manga
dngar har i dag ett alltfér slutet tridskikt och ett alltfér rikligt buskskikt. Stora insatser har utférts de
senaste aren for att "komma i kapp" med klappning (hamling), gallring och réjning av éngarna.

2.4 Akermarken

De &kermarker som har stérst natur- och kulturviirden iir ofta sméskaligt arronderade och bestir ofta av
magrare marktyper. Det ér dirfor ofta de frn naturvirdssynpunkt vdrdefullaste dkermarkerna som
riskerar att tas ur drift.

Oppna diken, vattensamlingar, odlingsrésen och stenmurar har stor betydelse fér den biologiska méng-
falden, for landskapets kulturhistoriska virde samt f6r landskapsbilden. Dessa element riskerar i minga
fall att férsvinna pa grund av att lantbrukarna fortsitter att rationalisera sin markanvindning.

An i dag finns marker pd Gotland som inte brukas med bekimpningsmedel och dir lantbrukarna i vissa
fall anviinder eget utside. I dessa dkrar har en ling rad hotade eller sillsynta akerogris sina sista fore-
komster pa Gotland och i Sverige. Andrad markanvindning riskerar att utrota dessa &kerogris.

2.5 Landskapsvard och NOLA

For att bevara odlingslandskapet har Linsstyrelsen sedan 1986 tecknat avtal med brukare som mot
ersittning 1atit beta virdefulla naturbetesmarker, skota slatteréingar eller fortsitta att odla dkermarker.

Pengarna till detta kom till en bérjan enbart frin ett anslag fér Naturvirdande Atgiirder i odlingsland-
skapet, NOLA. Detta anslag var fran borjan mycket litet men uppgick 1994 till 2,25 miljoner kronor.
NOLA-medlen har dven anvints till erséttning fér stingsling och r8jning av delvis igenviixta betesmar-
ker liksom till r8jning och klappning i 4ngena.

1991 tillkom anslaget for Landskapsvard, som gav visentligt 6kade méjligheter till mer omfattande
insatser. Budgetéret 1994/95 uppgick detta anslag pd Gotland till 15,2 miljoner kronor. Landskap-
svardsmedlen har i forsta hand anvints for att teckna avtal med brukare med virdefulla betesmarker om
drlig beteshiivd. Avtalen omfattade vid slutet av 1994 omkring 24 000 hektar naturlig betesmark. Alla
betesmarker i avtalen har bestkts varje host for kontroll av att bete utforts i tillréicklig utstrickning.

Som underlag for landskapsvirdsarbetet har dels en inventering av 4ings- och hagmarker utférts och

publicerats (1988-1992), dels ett program fér bevarandet av odlingslandskapets natur- och kulturvirden
tagits fram.

2.6 EU:s miljostéd

Som ett resultat av att Sverige frin och med 1995 4r medlem i den Europeiska Unionen, EU, upphor
systemen med NOLA och Landskapsvard och ersitts i stillet av olika former av miljostdd, som delfi-
naniseras av EU.
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Sedan 1995 har det funnit mojlighet att fd Miljostod fér bevarande av ett dppet landskap, och 1996
infordes ytterligare ett antal miljostdd, bl a Miljéstéd for bevarande av biologisk mdngfald och kul-
turmiljovérden, som ger ersittning fér skotsel av virdefulla betes- och slattermarker. Det senare stodet
dr det miljostdd som ndrmast motsvarar de tidigare NOLA- och Landskapsvérdsersittningarna. For
femérsperioden 1996-2000 har 539 brukare ansokt om Miljostdd for for bevarande av biologisk méng-
fald och kulturmiljévirden i betesmarker (sammanlagt ca 14 000 hektar), och 139 brukare sékt motsva-
rande stdd for skotsel av drygt 300 hektar slattermark.

Forutom att ge ekonomisk erséttning ér det viktigt att 6ka brukarnas kunskaper om odlingslandskapets
patur- och kulturvirden och hur dessa viirden skall bevaras. Ingdende kunskaper behévs om hur bete,
slatter och &vriga Atgirder skall utféras. Dessutom behéver brukarna kunskaper om vilka naturhdnsyn
som skall tas i den normala jordbruksdriften. Linsstyrelsen arbetar déirfér med att rddgivning och ut-
bildning i dessa fragor.

2,7 NATIONELLA MAL

I det féljande redovisas nigra av de politiskt fastlagda mél som dr av betydelse vad avser bevarandet av
odlingslandskapets natur- och kulturvérden:

O Den biologiska méngfalden och den genetiska variationen skall sékerstillas. Vixt- och djursamhillen
skall bevaras s att i landet naturligt férekommande vixt- och djurarter ges forutsdttningar att fort-
leva under naturliga betingelser och 1 livskraftiga bestand (prop 1990/91:90).

(J Nyttjandet av marken och vattnet skall ske pa ett sitt som mdjliggor att en rik variation av naturty-
per, biotoper och arter kan bibehéllas och att naturligt férekommande arter kan bevaras i livskraftiga
besténd (prop 1990/91:90).

O De grundliggande principerna ér att miljémélen ges samma vikt och betydelse som skilda ekonomis-
ka 6verviganden inom alla samhillsomriden i syfte att bygga minsklig verksamhet pa ekologisk
grund. En helhetssyn skall tillimpas vad giller atgérder for att upprétthilla ekologiska processer och
sdkra arters lingsiktiga dverlevnad (prop 1993/94:30).

Miljomélet inom jordbrukspolitiken #@r att sld vakt om ett rikt och varierat odlingslandskap och dess

kulturvirden, bevara den biologiska méngfalden och att minimera jordbrukets miljébelastning pa grund
av viixtniringslickage och anvindning av bekéimpningsmedel (prop. 1993/94:111).

2.8 MAL FOR GOTLANDS LAN
2.8.1 Bevarandeprogrammet

Liinsstyrelsen har redovisat natur- och kulturmiljovardens intressen i odlingslandskapet i ett bevarande-
program (Linsstyrelsen 1993).

I bevarandeprogrammet for Gotland har 55 olika sérskilt virdefulla omriden avgrinsats. Dessa omra-
den har bedémts och inbordes klassificerats vad avser natur- och kulturvirden. De 55 omradena upptar
sammanlagt en yta motsvarande 43 % av Gotlands totala yta och innehéller drygt 35 000 ha naturlig
betesmark och drygt 34 000 dkermark.

2.8.2 Mal

O Variationen i odlingslandskapet skall bibehdllas. Det biotop- och artrika #ldre odlingslandskapet
skall s& I&ngt m&jligt bevaras.



O Den allra storsta delen av de betesmarkerna som i dngs- och hagmarksinventeringen bedémts vara
viirdefulla (klass 1-3), ca 40 000 ha, skéts dven fortséttningsvis pa ett sAdant sétt att viirdena beva-
ras.

O All dngsmark som fér ndrvarande &r hivdad, ca 300 hektar, skall ocks4 fortsittningsvis hiivdas. Viss
utvidgning av dngsarealen bor ske genom att hdvden i vissa Gvergivna dngar iterupptas.

O Nedliggning av &kermark bér minimeras inom de omraden som utpekas som s#rskilt virdefulla i
bevarandeprogrammet. Omfattande akernedliggelse skall motverkas fven inom &vriga delar av linet.
De naturvirden som ir knutna till &kermarken och Gvriga delar av odlingslandskapet i form av dke-
rogriis, oppna diken, odlingsrosen, vattensamlingar och liknande skall bevaras.

O Inslaget av vtmarker i odlingslandskapet skall okas. Ett okat inslag av vitmarker i odlingslandska-
pet skulle ha mycket stor betydelse for den biologiska méngfalden samt for arbetet med att minska
kviiveldckaget till vattendrag, sjdar och Ostersjon.

O Vid planering av viigar och anliggningar skall bevarandeprogrammet for natur- och kulturmiljévir-
dena i odlingslandskapet utgéra en sjélvklar del i underlaget.

O Sirskilt virdefulla odlingslandskap bor skyddas som naturreservat.

O Existerande gotlindska husdjursraser (lantraser) och sorter av grodor skall bevaras.

Naturvardsverket och Riksantikvarieimbetet hiller i samverkan med linsstyrelserna pé att uppritta en
nationell bevarandeplan for odlingslandskapet med syfte att bl a ange riktlinjer for sikerstiillande.

29 FORSLAG TILL ATGARDER

O Slatterhdvden aterupptas pé en del gamla dngsmarker dir trddskiktets struktur och den ursprungliga
floran finns bevarad trots att hidvden legat nere under upp till ett par decennier.

O Réjning av restaurerande karaktir bor genomforas fér merparten av de betesmarker som i dag #r for
igenvixta for att uppfylla kraven for erhallande av miljostod..

O Det ekologiska lantbruket, d v s lantbruk utan kemiska bekéimpningsmedel eller handelsgtdselmedel,
skall 6ka till att &r 2000 omfatta minst 10 procent av linets dkerareal.

O Informationsinsatserna gentemot dngshdvdarna bor utdkas. Kurser i #ngsvard bor anordnas och er-
bjudas alla som deltar i skétseln av lingarna.

O En del éngar som har forutsittningar for detta utdkas till att omfatta dven omgivande ohévdade 16v-
marker si att storre sammanhéngande dngsarealer erhélls.

O Slétter bor aterupptas pa ndgra strandingar for att dterskapa denna tidigare s4 dominerande men nu
néstan helt forsvunna hdvdform.

O Slatter bor dterupptas pa nigra myrar for att dterskapa detta forr mycket viktiga markslag.

O Linets lantbrukare skall informeras om biotopskyddet i jordbruksmarker och om skétsellagens héin-
synsregler och om de natur- och kulturvirden reglerna avser att skydda.

O Ett antal dkermarker med viirdefull ogriisflora bor dokumenteras vad giller skétseln, och avtal bér
tecknas med brukaren.

O Linsstyrelsen skall intensifiera sitt arbete med rddgivning om ekologiskt lantbruk och marknadsfé-
ring av ekologiskt odlade produkter liksom av kétt frin djur som betat pd naturliga betesmarker.
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3 SKOGEN

43% av Gotlands yta ticks av produktiv skog, 70 % tall, 17 % gran och 13 % 16v. Det finns forhéllan-
devis gatt om skog med en lder omkring hundra 4r. Cirka 1 000 ha slutavverkas drligen Tillstind krivs
for all slutavverkning, och i sin anstkan om sAdant tillstind skall markigaren redovisa vilka natur-
vérdshénsyn som tas. Hyggesstorleken iri gmomsmtt 2 ha, Naturvirdshinsynen har forbéttrats under
senare &r och forvintas forbittras ytterligare i framtiden. Skogsskadorna i4r begrinsade. Barrutgles-
ningen har dock Skat under senare ér. Det kan ha naturliga orsaker, men luftféroreningar spelar antagli-

gen ocksd in. For framtiden forvintas inte Skade skador men det rader en stor osikerhet genom att luft-
fororeningar som kommer utifrén kan ha en storre roll 4n vad vi kinner till idag.

3.1 Skogstyper pa Gotland
3.1.1 Fordelning

Av Gotlands totala landareal utgérs 43 % eller 133 000 hektar av produktiv skogsmark. Andelen impe-
diment bevuxna med trid omfattar 40 000 hektar. Dessa omraden &r huvudsakligen myr- och hillimpe-
diment.

Landet Gotland

[l‘l‘nll CGran OLSV I.Tlll BGran OLSV
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Figur 3-1: Virkesforrddets fordelning pd triidslag. Tallen dominerar den produktiva skogsmarken pé Got-
land. fﬂla: Riksskogstaxeringen 1988-1992 [Riksskogstaxeringen 1988-1992. Sveriges Lantbruksuniversitet
UMEA.]

Skogen domineras klart av tall (70 %) foljd av gran (17 %) och 16v (13 %). Av den totala produktiva
skogsmarksarealen pd Gotland &gs merparten (84%) av pnvatpersoner Endast 4% av skogsmarken dgs
av bolag.

Den gotlindska skogen tillviixer med ca 400 000 m?sk per ar [1]. Avverkningsnividn har under 1980-
talet i medeltal legat p4 omkring 240 000 m3sk per &r. Under perioden 1990-1994 var motsvarande
siffra 180 000 m?sk per 4r beroende pa den d rddande ekonomiska ldgkonjunkturen Under 1994/95 har
avverkningsnivan Aterigen hjts avsevirt, framfoér allt till f6ljd av h6jd prisniva pd virket.



Landet Gotland
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Figur 3-2: Agarfordelning efter areal. Merparten av den produktiva skogsmarksarealen dgs av privata per-
saner.Kiijla: Riksskogstaxeringen 1983-1992 [Riksskogstaxeringen 1988-1992. Sveriges Lantbruksuniversi-
tet UMEA.]

Som framgéir av diagrammet nedan finns det p4 Gotland férhallandevis gott om skog med en dlder av
omkring 100 4r och ont om skog i &ldern 20-60 4r. Den #ldre skogen #r dock genomgdende starkt pi-
verkad av gingna tiders avverkning och bete. Endast ett fital omraden har hittills klassats som urskog
eller naturskog. Genom den nyckelbiotopsinventering som pagér och det intensifierade naturvérdsarbete
som utfors i samband med att tillstind ges till slutavverkning framkommer dock efterhand omrdden med
den gamla skogens héga naturvirden.
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Figur 3-3: Aldersfordelning i Gotlands lins skogar 1988-1992. Killa: Riksskogstaxeringen 1993
[Riksskogstaxeringen, 1993, Sveriges Lantbruksuniversitet UMEA. ]



3.1.2 Barrskogen

Gotlands yta ticks ndra nog till hilften av skog. Den oftast ortrika kalktallskogen, dngstallskogen, ar
den mest utbredda barrskogstypen pi Gotland. Tallskogen #r ofta gles och sldpper ner mycket solljus
till marken, vilket bidrar till den 6rt- och grisrika vegetationen. Ménga arter som annars trivs bist i
l6vskog dr vanliga i den gotlindska barrskogen. Granen finns foretridesvis pd sandigare underlag pé
mellersta och stra Gotland.

I géngna tider betades en stor del av skogsmarken p& Gotland ,och in i dag férekommer detta hiir och
var p4 6n. Efter hand som skogsbetet néstan helt har upphort, har de gotlindska skogarna fétt en annan
karaktir.

I omraden med tunnare jordticke dvergar kalktallskogen i kalkhilltallskog. P4 de rena hillmarkerna
viixer bara enstaka trid och buskar. Grinserna #r dock inte tydliga vare sig definitionsmissigt eller i
naturen.

Figur 3-4: Hillmarksimpediment i Bunge socken.

Dessa magra omraden har till viss del utnyttjats for tillvaratagande av ved och dé fréamst de ddda eller
ddende triden. Hallmarksimpedimenten har i den skogsvirdslag som tritt i kraft 1 januari 1994 fétt ett
sirskilt skydd. Mer om detta under rubriken naturhéinsyn i skogsbruket.

Oxelarterna #4r p4 Gotland rikt foretriidda och i hillmarkstallskogen vixer ronn, oxel, finnoxel och klip-
poxel. Asken #r det #dla 16vtrid som bést ndjer sig med dessa magra betingelser.
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3.1.3 Ldévskogen

Ursprungligen var stora delar av Gotland bevuxet med l6vskogar. Dessa omvandlades till dngsmarker,
beteshagar och &krar. Gotland saknar dirmed de rena lévskogar som t.ex. Oland har. Allt eftersom
dngsbruket har minskat, hiller dock méinga gamla dngen pa att atergé till ett 16vskogstillstind. Denna
process tar dock lang tid, och inslagen av kulturgynnade vixter och invandrade barrtrid kommer att
finnas kvar under l8ng tid framover. Lovskogar dominerade av bjérk finns dock och dessa forekommer i
huvudsak pé de sandiga jordarna pé stdra Gotland. '

Gotland saknar niistan helt 16vskogar med stort inslag av riktigt grova trid som ér sérskild viirdefulla
fran naturvirdssynpunkt. Tidigare skulle marker med tridbestind som inte tillvaratog markens produk-
tionsférmiga pa ett fullgott sitt avverkas enligt skogsvardslagens bestimmelser. Sedan dess har en
ddellvskogslag slagit fast att marker dir ett avverkat 4dellovbestind tidigare stétt skall foryngras med
ddellov. Numer kan l6vskogsomréden med sirskilt hoga naturvirden skyddas med biotopskydd enligt
naturvardslagen och genom sirskilda naturvardsavtal som uppriittas med markigaren.

3.2 Skogsbruket
3.2.1 Skogsbrukets metoder

Hela den gotléindska skogsmarksarealen #r underkastad skogsvardslagens bestimmelser fér svarforyng-
rad skog, vilket innebir att tillstdnd krivs for all slutavverkning. I samband med anstkan om tillstind
till foryngringsavverkning skall markiigaren redovisa vilka héinsyn som skall tas i samband med av-
verkningen. Under senare r har avverkning med kvarlimnade av frotrid dkat nagot.

Overviigande delen av den slutavverkade arealen foryngras genom plantering; omfattningen &r i genom-
snitt ca 1 000 hektar om dret Till dvervigande delen planteras denna areal med tickrotsplantor, ettiriga
plantor odlade i behallare med rétterna vixande i en torvklump. Barrotsplantor, tvi-tre driga plantor
med rétterna fritt véixande i jord, anvinds oftast bara i de fall d& man gér en hjilpplantering eller om det
foreligger problem med frost eller kraftig grisviixt pa den yta som skall foryngras. Markberedning ut-
fors pa ca 90 % av den totala foryngringsarealen. Foryngringsmetoderna stindortsanpassas for att f2 till
stind en mer ekologiskt anpassad skog med héigre motstindskraft mot sjukdomar och luftféroreningar
samt for att uppna bittre virkeskvalitet, hogre produktion m.m.

Hyggesstorleken #r i genomsnitt ca 2 hektar. Genom den hga andelen privatigd mark begrinsas ande-
len stora hyggen och en mosaik av skog i olika &ldrar uppnés littare pA Gotland jimfort med landet i
Gvrigt.

3.2.2- Naturvardshénsyn i skogsbruket

Skogsvardsstyrelsen och skogsbruket pi Gotland har pdborjat det viktiga arbetet med att landskapspla-
nera skogsbruket ur ekologisk synvinkel.

En utvirdering av naturvirdshénsynen som gjordes i lanet 1992/93 visade att hansynen till sirbara bio-
toper och hotade arter forbittrats sedan féregdende utvirdering 1989. I genomsnitt genomfordes till 75
% de hiinsynsatgirder som enligt reglerna bor utforas vid slutavverkning. Sérskilt vil hade sparandet av
s k evighetstrdd fungerat Vad som #@nnu Aterstdr att forbéttra 4r framforallt héinsynen till smébiotoper
med hoga naturvirden i skogslandskapet. Genom att ta hinsyn till inventerade nyckelbiotoper, uppritta
biotopskydds- och naturvirdsavtal avses dessa biotoper att skyddas.
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Skogsvardsstyrelsen genomfér omfattande utbildning av egen personal och skogsbrukets aktorer i syfte
att 6ka forstielsen for natur- och kulturvirdshinsyn. Detta avspeglas tydligt av forbittrad hénsyn till
natur- och kulturviirden i linets skogar under de senaste aren. Nigra exempel pé detta &@r kvarlimnande
av tridgrupper och kantzoner till vit-marker, bickar, héllmarksimpediment, dkrar m m.

Vintrarna p& Gotland #r ofta milda och nederbérdsrika, vilket gor att avverkning och utkdrning av virke
sllan kan utforas pa tjilad mark. Detta medfér en okad risk for markskador. Skogsbruket planerar
dirfor i gorligaste mén in avverkningar pa de blStare markerna under de torrare perioderna av dret.

Som tidigare ndmnts har hiillmarkerna fétt ett sirskilt skydd i skogsvérdslagen frén 1 januari 1994. Pd
impediment som #r stérre dn 0,1 hektar giller forbud mot avverkning, skogsvardsatgirder och gddsling.
Enstaka triid fir dock avverkas om naturmiljéns karaktir dirmed inte foréindras.

Skogsvérdsorganisationen har fitt nya och dkade resurser i form av medel for aktiva natur- och kultur-
vardande insatser samt for biotopskydd for skydd av sirskilt viirdefulla mindre mark- och vattenomra-
den. Organisationen har ocksa fitt medel fér uppréttande av civilréttsliga naturvirdsavtal i skogen.

3.3 Skyddad skogsmark

Totalt 4% av den produktiva skogsmarksarealen pd Gotland ligger inom omrédde som ir avsatt som
nationalpark eller naturreservat (se tabell 4.1). Det innebér dock inte att skogen dérmed #r skyddad.
Endast i nationalparken Gotska Sandon (2 919 hektar produktiv skogsmark) och i ett fital av reserva-
ten (Hzllholmen, Danbo, Brucebo, Bosarve och Torsburgen) omfattas skogen av ett totalt skydd. I 13-
nets storsta reservat, Hall-Hangvar, regleras skogsbruket néistan inte alls av reservatsforeskrifterna. Att
bilda reservat p4 skogsmark tar ofta lang tid. Sirskilt tidsédande 4r processen med erséttningar och
eventuella markbyten.

Naturvirdsavtal ér frivilligt ingdngna avtal mellan markégare och staten. Dessa avtal anviinds i de fall
inga andra skyddsinstitut kan anvindas, d.v.s. i de fall di reservat ej dr aktuellt och omrédet 4r for stort
eller ej passar in pa definitionerna fér biotopskyddade omraden.

Av de reservat som ir avsatta pi skogsmark bestdr ca 90% av kalkhiilltallskog. Resterande 10 procent
bestar av értrik dngstallskog. Om man sitter detta i relation till férekomsten av olika skogstyper i Linet
innebir detta att de magra barrskogarna dr verrepresenterade inom reservaten, medan de ortrika dngs-
tallskogarna och granskogarna ir underrepresenterade.

Reservatsarbetet har i stor utstréickning inriktats p sakerstillande av naturskogar. Exempel pé detta iir
Danbo och Bosarve i Lye. Som exempel pa reservat som inrymmer kulturpaverkad naturskog kan re-
servaten Hajdes storhage och Hall-Hangvar néimnas. En stor del av det senare reservatet dgs dessutom
av staten genom Naturvérdsverket.

Flertalet av de skogar som hyser hotade och hﬁnsynslcrﬁ\}ande arter saknar varaktigt skydd. Arbetet med
nyckelbiotoper, hinsynsredovisningar, biotopskydd samt naturvirdsavtal i skogen avses forbittra skyd-
det for dessa omriden.

3-5



Naturvirdsobjekt Areal prodskogsmark (ha)
Gotska Sandén 2919
Hillholmen 2
Langhammars 5
Danbo 15
Kallgatburg 100
Hall-Hangvar 1300
Ekstakusten 30
Brucebo 10
Storsund 20
Mulde 6
Bosarve 1
Triskmyr 80
Grodde 1
Muskmyr 8
Lummelundagrottan 8
Hajdes storhage 199
Torsburgen 161
Paviken 3
Bjérkume 130
Uppstaig 90
Totalt 5088

Tabell 3-1: Arealen produktiv skogsmark inom nationalpark och naturreservat i Gotlands liin,

3.4 Luftféroreningar - svavel och kvive

A

3.4.1 Bakgrund

Utslapp av svavel- och kviveforeningar genom forbrénningen av fossila briinslen - olja och kol - dr den
dominerande orsaken till luftféroreningarna. Svaveldioxid- och kvivedioxidutslippen i Sverige ckade
avsevirt under 1950-talet.

Man har i Norden enats om s.k. kritiska belastningsgrinser fér skogsmark och ytvattensystem vilka
definieras som "den hogsta belastning av nedfall som inte kommer att orsaka kemiska foréindringar som
leder till langsiktiga skadliga effekter pa kéinsligaste ekosystemen".

Den kritiska belastningen av svavel dr hogst 3-8 kg per hektar och dr. For kvive har den kritiska be-
lastningen beriknats till 5-15 kg per hektar och &r [2]. Med avseende pé kritisk belastning avviker dock
Gotlands lén frin férhdllandena i vriga riket.

3.4.2 Markférsurningen - reglerade processer

Risken for negativa effekter av luftféroreningarna pd den gotlindska skogsmarken #r liten. Diremot
foreligger risk for skador pa triiden genom direktverkan (genom torrdeposition och vitdeposition). Ris-
ken dr ocksd storre for att triden angrips av sk. sekundira skadegorare, (insekter, svamp m.m.) om
tridens vitalitet 4r nedsatt t.ex. genom luftféroreningar.

pH-viirdet ér ett métt pa surhetsgraden och anger koncentrationen av vitejoner i marken. Genom tréidens
viixande sker det en sinkning av pH-virdet i marken bl.a. genom att baskatjoner tas upp av triden for
att byggas in i biomassan och istillet erséttas med vitejoner pd markpartiklarna. Denna s.k. naturliga
forsurning fortloper under skogsbestindets livstid. Marken kan naturligt kompenseras for forlorade
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baskatjoner genom vittring. Vid vittring forbrukas vitejoner di berggrundsmineraler uppldses och nya
baskatjoner kommer in i systemet och blir tillgéngliga for vixterna.

Andra reglerande processer dr utlakning av joner genom sjunkvattnet och depositionen av de starka
mineralsyror som kommer via det sura regnet.

Cm Sddra Sverige * Gotland
+ 10 - 3
Humusskikt 3,8 6,1
9 1------
Blekjord 4,1 6,3
-25 1
Rostjord 4,5 6,6
-50 {
Underlag 4,9 6,5

Figur 3-5: pH-virdet i markprofiler i sidra Sverige resp Gotland. * Utom inre delarna av sv Gétaland.

Figur 3.5 visar surhetsgraden i den provtagna gotléndska skogsmarken jaimfért med ett medeltal for pH-
virdet pa den undersskta skogsmarken i sédra Sverige exkl. inre delarna av sv Gétaland.

Som framgér av figur 3.5 uppvisar de i undersokningarna ingiende skogsmarkerna pd Gotland som
vintat genomgéende hogre pH-virden jamfort med sédra Sverige.

Markanalyser har utforts pa riksskogstaxeringens ytor mellan iren 1983 - 1987. pH i humus, som oftast
dr av typen mull, ligger i de flesta fall mellan 6 - 7. Ligre pH-virden, i allméinhet mellan 5 - 6 aterfinns
pa ytor mellan Visby och Tingstide [3]

3.4.3 Effekter pa skog

Skogsskadeutvecklingen med tonvikt p& barrforlusten, i linet har féljts sedan 1984. 4 st ytor ir utlagda
varav hilfien i ca 100-rig barrskog och hilften i ca 50-drig barrskog.

P4 observationsytorna registreras tridens barrforluster varje host. Vissa trdd fotograferas for att moj-
liggtra objektiva jamforelser &ver tiden. Parallellt med studien av kronutglesningen gjordes 1989 kemis-
ka markanalyser.

Barrutglesningen har 8kat framférallt pd gran under de senaste tre dren; ca 6% av de undersokta gra-

narna har 8kat i barrutglesning i stérre eller mindre grad under en tioarsperiod (se figur 3.6). En av
orsakerna kan vara angrepp av svampen honungsskivling som konstaterats pa en av observationsytorna.
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Motsvarande studie for tall ér inte lika negativ. Visserligen ar trenden att utglesningen av barr i kronan
har blivit alltmer omfattande under de senaste fyra dren men utglesningsgraden ligger uteslutande pa en
ligre nivd (21-40 %) jimfort med gran. Resultatet av markanalysen uppvisar inga onormala férhillan-
den.

Barrfériust

Skogsskador, GRAN Gotlands lan.

100 e T S —
; Urghd e ] e
Bo.-.
M6 -100%
60-4
B B a1-60%
-
(=]
g Clz1-40%
40m
Do-20%
20-
0
888 8% 5 28 %853 5 5 3

Figur 3-6: Kronutglesningen har kat successivt pd de observationsytor med gran som finns i linet (2 st).
Diagrammet visar andelen tridd inom fyra utglesningsklasser frdn vdren 1985 till hiisten 1994. [Kélla:
Skogsvdrdstyrelsen, Gotlands lin, Undersikning av trid pd observationsytor 1985-1994].

I riksskogstaxeringens slumpvis utlagda provytor varierar bestindsdlder och vitalitet betydligt mer &@n i
Skogsvardsstyrelsens provytor vilket bidrar till en viss resultatmiissig skillnad. P4 Gotland ligger den
genomsnittliga barrforlusten hos gran mellan 20-25 % och har sa varit sedan perioden 1984 - 1988. For
Gétaland i 6vrigt redovisas en genomsnittlig barrforlust mellan 0 - 15 %. Skillnaden kan delvis forkla-
ras med att andelen gammal skog ir hogre pd Gotland &n i Syd- och Mellansverige, dels av att kronut-
glesning i skog av samma 8ldersklasser 4r ndgot hogre i sydvistra Gotaland och Gotland 4n for granar i
samma &ldersklasser i andra delar av landet. Gotland, sirskilt mellersta och norra delen, har ett mycket
torrt klimat p4 sommaren. Detta i kombination med tunna jordlager och relativt hog bestindsélder och
en forhojd syradeposition bidrar till de hogre barrforlusterna pa framfor allt norra Gotland. Den got-
lindska barrskogen, sérskilt tallen, dr svarféryngrad. Minga faktorer bidrar sdledes till att den got-
lindska skogen ir kinslig trots den kalkhaltiga berggrunden [3]. o

3.5 Niéringstillstand i barr

Prover p4 tall- och grankvistar skickades under 1993 till Ekologiska institutionen, Lunds universitet fér
analys. Proven uppvisade tecken p4 brist av kalium. Brist pA kalium kan upptriida p4 kalkrika jordar d
risken for kaliumbrist &r storre eftersom kalcium tringer undan kaliumjonerna i marken. Om tréden
vixer snabbt och behéver mycket kalium (det imne som beh6vs mest nist efter kvive) kan det upptréda
relativa bristsymtom pi kalium. Detta gynnar frost- och torkskador. Om markens pH-virde ligger
mycket hégt, 7-8, kan #ven andra brister upptrida, t.ex. mangan och jimn.
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24 provytor har efter detta lagts ut efter vissa forutbestimda strék Gver on. P4 ytorna undersdks né-
ringsinnehéllet i barr och mark samt barrutglesning.

Forsta undersokningen pa dessa ytor gjordes viren 1994 och planerna ir att revidera ytorna vart femte
ir om medel finns till detta.

Resultatet frin barranalyserna visar entydigt p4 en brist pA mangan (se figur 3.7). Genomgéende kon-
stateras att det finns god tillgAng pé kalk och magnesium i barren. Den hoga kalciumhalten &r avhingig
av berggrunden. Vidare kan man i undersékningen se en mycket stor likhet mellan ett- och tvarsbarr.

Overviigande delen av undersokta tridd uppvisar ocksa en relativ brist pa fosfor och kalium.

Halt i torrsubstans FOPULATIONS INDEX Bar. upptagen mingd
BFV 1000 Kg/hs  |'DIOMASSA FRISKVIKT

H20 577 1/ha  |VATTEM

€ 543300 Pp= H 329.8 Kg/ha
¥ 17000 ppa 7.2 Kg/ha
K 4563 pp= 1.9 Kg/hs
P 1358 pp= 574.3 g/ba
B 1082 ppm 457.6 g/ha
Ca 4386 ppa o 174 Rg/ha
Mg 1173 pp= - dpei1 g/ha
Fe 41.30 pps 17.5 g@/ba
B 14.00 ppm 5.9 g/ba
[ 48.30 ppm 20.4 g/ba
zn 88,70 ppm |24.8 g/ma
Cu 3.400 ppm 1.4 g/ha
Ha 34.00 ppm 14.4 g/ha
81 116.0 Ppm 49.1 g/ha

Figur 3-7: Understkia barr uppvisar en brist pd framforallt mangan men ocksd en brist av Josfor och kali-
um. Streckad linje markerar den optimala mingden for varje undersokt niringsimne. Diagrammet ir taget
[fran en represeniativ yia.

Manganbristen orsakas med stérsta sannolikhet av fastliggning genom hoga pH-virden. Detta styrks av
jordanalyserna som inte uppvisar ndgon brist pA mangan.

Forsok utforda pd vértbjork har visat att nér tillvixten begrénsades med avseende pd mangan blev ef-
fekterna mycket drastiska [4]. Vid kraftiga begrénsningar tappade bjérkarna nistan samtliga blad forut-
om de yngsta i toppen. Detta tyder pa att vixten hela tiden fordelar manganet till den viixande delen och
samtidigt har stora problem med néringsférsdrjningen. Rotterna pd dessa bjérkar var sma och fortvina-
de och rotandelen var mycket liten.

Vid fosforbegréinsning dkar vixterna rotandelen med dkande begrinsning. Den anpassning till en na-
ringsbegrinsning som kan synas naturlig - kad rottillvixt - dr siledes inte generell for alla ndringsdm-
nen. Nagon liknande undersokning har dock inte gjorts pa tall och gran.

3.6 NATIONELLA MAL

) Skogen skall brukas si att naturresursens produktionsformiga langsiktigt bibehlls, véixt- och
djurarters samt naturtypers fortbestind sikerstills, hotade arter och naturtyper skyddas och unika
naturvirden skyddas eller skapas genom att omrdden ldmnas for fri utveckling.

0J Den naturliga karaktiren hos de skogliga impedimenten skall bibehallas.

O Skyddet av idellévskogar av naturskogstyp bor forstirkas genom dkad reservatsbildning.

) LAngsiktigt bor 5% av landets produktiva skogsmarksareal undantas fran skogsbruk i form av storre
omraden.



Ovriga skador pé skog

Insekzer

Snytbaggen ir den klart stérsta skadegéraren av skog bland insekterna och det totalt sett stérsta hotet
mot ett lyckat dterviixtresultat. Markberedning och 3-Arig hyggesvila #r standardtgirder mot angrepp
pé planteringarna i Linet.

Mindre miirgborren upptriider lokalt p on i stor omfattning. Insekten urholkar &rsskotten pa tallen.
Skotten faller sedan av p& hdsten och tallen fir ett glest utseende i kronan.

Viltskador
Vildkaninen kan lokalt orsaka stora skador pd, i foérsta hand, unga tallplantor. Kaninstammen har dock
under senare ir reducerats pitagligt pd grund av kaningulsot.

Klimatskador
Torkskador upptriider vissa ir med extrem férsommartorka och drabbar friimst planteringar men #ven
storre triid. Naturligt nog #ir det trid pé de grundare jordama som d4 uppvisar symptom pé torkskador.

Brandskador

Den ofta férekommande sommartorkan &kar risken fr att skogsbriinder skall uppstd. Den stérsta bran-
den i sen tid &r branden i Kriéklingbo sommaren 1993. Ur naturvirdssynpunkt #r briind skog en forut-
siittning for verlevnaden av ménga substratspecifika arter,

Svamp

Prover p tall- och grankvistar skickades under 1993 till Ekologiska institutionen, Lunds universitet for
analys. Provkvistarna hiimtades till stérsta delen frin mellersta och norra delarna av 6n. Det konstatera-
des da att det fanns algbeliiggning pd &tminstone 4-5 &r gamla barr, samt att vaxskiktet kring klyvépp-
ningarna var forstért pd dessa barr. Uppskatiningen var att i genomsnitt ca 25 % av ett enskilt barr var
tickt av alger. Speciellt pA granbarren fanns mycket paviixt av en svamp (Rhizosphaera kalkhoffi). En
svamp som enligt utférda studier verkar vara gynnad av luftfSroreningar och verkar firedra omriden
med hoga kviivebelastningar.

Honungsskivlingen iir en lokalt svir skadegtrare pA skog. Denna svamp upptriider ofta tillsammans med
rotrétesvampen. Omfattningen av skadorna areellt sett lir av begriinsad omfattning, men diir svamparna
slér till gir angreppsftrloppet mycket fort (1-2 &r) frén det att symptomen upptiicks till det att triiden kr
dbda. Skador upptiicks p tall, gran, asp och ek.

3.7 MAL FOR GOTLANDS LAN

O Bevarandet av viirdefulla skogsomriden bér framfor allt inriktas pa skydd av dldre, relativt orérda
naturskogar men liven-pé-sleydd-av-skegar-som-pé annat-siitt-haller-htga-naturvirden. Skogar som
bir tecken pé #ldre kulturpdverkan #ir ocksé skyddsviirda.

O Stérre skogsomriden med hoga naturvirden bér skyddas med ett naturreservatsférordnande. En
striivan bor vara att tillskapa stora sammanhiingande omriden av skog omkring en frin bérjan vir-
defull kiima av skog med héga naturviirden.

O Skogsbiotoper som passar in pd de definitioner som anges i naturvirdsforordningen skall skyddas
med biotopskydd.

0 5% av linets produktiva skogsmark (motsvarande 6 650 hektar) skall vara skyddade i form av storre
reservat eller nationalparker senast ar 2010.

O Inslaget av dldre grova tréid i barr- och 16vskogen skall 6ka.
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3.8 Strategi

De titortsnidra och kustndra skogarna skall skotas sa att den skogliga variationsrikedomen behdlls sd
langt som mojligt. Speciellt slutavverkningar maste utforas pa ett skonsamt sitt.

Tridslagssammansittningen bor inriktas pd blandbestind diir sa 4r limpligt med hiéinsyn till produk-
tionsférutséttningar och naturvirdssynpunkter.

Hyggesstorleken bor ven fortséttningsvis begréinsas starkt, framforallt pa de magrare, svarforyngrade
markerna. '

Det ir angeléget att klarldgga var och i vilken omfattning biobrinsleuttag kan ske pa skogsmark.

Skogsbruksmetoderna och tridslagen skall i gérligaste min anpassas till den stindort och det ekosystem
dér triden ingdr.

En strivan bor vara att utveckla samarbetet och informationsutbytet mellan Linsstyrelsen,
Skogsvérdsstyrelsen och Kommunen vad giller skogsbrukets- och luftféroreningarnas inverkan pi
skogsmark och vatten. Hur detta skall liggas upp kommer att behandlas i det nyligen bildade sektorsra-
det i ldnet.

Skogsvirdsstyrelsen utarbetar i samrdd med bl a Linsstyrelsen en samlad strategi fér bevarandet av
dvriga skogar med héga naturvirden. Prioriteringar av olika skogsomraden tar fasta pa forekomst av
hotade arter, populationsekologiska aspekter samt sérskilt skyddsvérda skogsbiotoper i ldnet.

Skogsvirdsstyrelsen skall arbeta for okat statsanslag for avsittande av biotopskyddsomréden och for
tecknande av naturvéardsavtal for att skydda skogsomraden med hga naturvirden.

3.9 FORSLAG TILL ATGARDER

3 Av staten anvisade medel fér biotopskydd och naturvirdsavtal skall till fullo utnyttjas.

O3 Uppgifter om férekomsten av hotade arter och deras biotopkrav samt kiinda fornldmningar och kul-
turmiljéer skall l4ggas in pd data och goras tillgéngliga for berbrda inom skogsbruket.

O Lansstyrelsen upprittar senast under ar 1996 i samrad med SVS en plan for bildande av skogliga
naturreservat i lénet.

O3 Skogsvardsstyrelsen foljer upp och utvirderar olika skogliga dtgérder med avseende pa natur- och
kulturmiljévardshinsyn.

O Ett geografiskt informationssystem (GIS) ldggs upp och ajourhills omfattande omraden av intresse
fér natur- och kulturmiljévarden.

O3 Skogsvardsstyrelsen inventerar och upprittar skotselplaner for titortsndra skogar i samrdd med
kommunen.

03 Markigare och entreprentrer-skall nformeras- och-utbildas-om- Skogsvérdsstyrelsens riktlinjer for
uttag av biobrénsle pa olika marktyper.
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4 VATMARKER

Vétmarkerna pa Gotland skiljer sig i minga avseenden fran de pa fastlandet. Kalkberggrunden har gett
forutsittningar for utbildandet av naturtyper och vegetationstyper och forekomst av arter som har be-
grénsad utbredning i norra Europa. Gotland har ca 1 100 vitmarksomriden med en sammanlagd areal
av ca 20 000 hektar. Av dessa beriknas dock endast ca 5 000 hektar vara opéverkade av ingrepp av
olika slag. Fortsatt utdikning forvéntas i ndgon mén. Ett annat hot ér igenviixning av flera vitmarksty-
per som dr starkt prigladeavbete. . 0 i

4.1 Vatmarkstyper

Vitmarkerna pd Gotland och i andra svenska kalkomréden skiljer sig vésentligt fran vatmarker inom
ovriga delar av landet. Kalkberggrunden har gett forutséttningar for utbildandet av naturtyper och vege-
tationstyper och forekomst av arter som har begrinsad utbredning i norra Europa. Flera arter som har
stor utbredning i gotlindska vatmarker 4r ovanliga eller saknas i resten av landet.

Indelning av Gotlands vatmarker
Myrar Mossar

Kiirr
Strandvatmarker Sjdstrinder

Havsstrénder
-avriga vatmarker Fukthedar
Fuktiingar
Sumpskogar
Vitar

v" Gotland har 1 100 vitmarksomraden med en sammanlagd areal av ca 20 000 hektar.

v Vétmarker tiicker i dag ca 7% av Gotlands yta.

v Ar 1700, fore de stora utdikningarnas tid, uppgick vatmarksarealen till ca 50 000 hektar.

v Ca1 150 hektar av de gotlindska vitmarkerna ir skyddade i naturreservat.

v' Det storsta hotet mot Gotlands vétmarker dr dikning.

v Endast ca 25 % eller 5 000 hektar av den kvarvarande arealen vitmark beriknas vara opiverkad av

ingrepp.

411 Myrar

Myrar delas in i mossar och kirr. Mossar tar endast emot vatten via nederbrden, medan kiirr har ett
tillrinningsomrade som forser kiirret med vatten.

Mossar

Denna vitmarkstyp har mycket begrinsad utbredning pa Gotland, och lénet hyser endast nagra fa hog-
mossebildningar. Ett av de fitaliga exemplen pd denna vitmarkstyp pd Gotland 4r Graunkullamyr pa
Faro.

Kii

Kirren uppvisar stor variation. Relativt 1ig 4rsnederbtrd samt sommartorka medfor att torvbildning
endast forekommer i storre bicken. De flesta kiirr p4 Gotland 4r av typen rikkiirr eller intermediira
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kirr. Pa platser dir t ex sand avlagrats och isolerar markytan fran kalkstenen kan dock fattiga kirrtyper
utbildas. Ett exempel pa detta iir Nordermorar pa Far6 som ligger i ett sanddynsomride.

Agmyrar
De storre vatmarkerna domineras av agvegetation. Agen dr en kalkgynnad art som bildar stora sam-

manhéngande besténd i bl6ta, 6ppna vatmarker. Ag bildar &ven en bard runt de flesta av Gotlands sjoar
och #r en art som vil hirdar ut i de ndringsfattiga miljoer som karaktiriserar stora delar av linets vét-
marker. I niringsrika miljéer blir agen ofta utkonkurrerad av vass. P4 norra Gotland finns flera stora
agmyrar, bl a Mdlner myr och Triskmyr, som &r Ons tvd stérsta agmyrar. Agmyrarna har i regel mer
eller mindre vil utvecklade kantzoner, och hdr dominerar ofta knappag. Knappag kan dven ensam do-
minera vegetationen i en del myrar, som t ex i Myrhagen i Eskelhem.

Hégstarrkirr

Hogstarr bildar pA manga hall kantzoner runt myrar dominerade av ag och knappag. De dominerande
arterna #r oftast tradstarr och bunkestarr. Denna vegetationstyp kan #ven dominera en del myrar. Ett
exempel pé detta dr Stigmyr i Hangvar.

Lagstarrkirr

Lagstarrkérr omger i regel vixtsamhillen dominerade av ag, knappag och hogstarr. Stor utbredning har
hiir blatétel, hirsstarr och #ngsstarr, lokal utbredning har hundstarr och luddstarr. Lagstarrkiirr &r
mycket allméint representerade i gotlindska vitmarker och finns ver hela én. Ortrikedomen i lagstarr-
kirren dr ofta pAfallande. PA ménga héll i kantzonerna till de stérre myrarna finns ibland partier som &r
diffust kéllpaverkade. Hir vixer axag, och floran 4r rik med stor férekomst av orkidéer och orter.

Kiillkirr

Kiillkirr finns mestadels i sidldnt mark dir vatten strémmar upp i tydliga kiillor. Killorna kan ge upp-
hov till smé bickar som ldngsamt slingrar sig nedfor sluttningen. Vattnet dr extremt kalkrikt, och kalk
avsitts i form av kalktuff pd de stenar och grenar som ligger i bickarna. Vegetationen 4r mycket rik och
hyser arter som dels dr kalkkrivande, dels beroende av att killvatten strdmmar genom markytan. Art-
sammansittningen i de gotldndska killkiirren ér mycket homogen och helt unik fér Gotland. Killkirrens
vegetation domineras helt av axag. P4 en del hall med stark killpidverkan finns dven miljéer dominerade
av trubbtdg. Biickarna - liksom de kiillor som producerar vatten till kiillkérren - hyser en rik och unik
flora. Hir viixer flera arter mossor som &r beroende av den konstanta nérvaron av rorligt, kalkrikt kill-
vatten med lag temperatur. Ett exempel pd ett vilutvecklat killkérr dr Vitéirtskiillan i Lirbro.

Sumphkérr

I kéirr som ligger i néringsrika miljoer kan sumpkiirr, eller mader som de #ven kallas, utbildas. De ut-
vecklas ofta i anslutning till bickar och har vanligen ett svagt utvecklat bottenskikt, d v s mossorna &r
inte heltiickande i vegetationen. Sumpkérren hyser en ling rad arter och vattenvixter som kriver ni-
ringsrika forhallanden. P4 manga hall bedrev man forr slatter i sumpkiirr eftersom de gav ett néringsrikt
foder som var eftertraktat, men hidvden dr sedan flera decennier avslutad och kérren vixer idag pa
maénga hall igen med tiita videbuskage. Hojmyr i Othem &r ett bra exempel pé ett vilutvecklat sumpkiirr.

Skogskiirr

On hyser 4ven en del kiirr som viixer i miljder med tickande tradskikt. Till denna typ av Kirr hér t ex
alkiirr. Hit hor dven videkiirr som i regel #r relativt triviala miljéer, som mestadels bestir av igenviixt f d
iings- eller betesmark. De finaste alkiirren pd Gotland finns vid Nordermorar pd Férs. Videkiirr finns
allmént spritt i utkanten av 6ns odlingsbygder.
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4.1.2 Strandvatmarker

Sjostriinder

Vid nagra av de gotlindska sjéarnas strinder finns strandingsvegetation utbildad. Vegetationstypen
paminner om de typer av ligvuxna gris- och starrkiirr som bildar kantzoner runt de stora agmyrarna.
En stor andel av strinderna kantas av vass. I sjbarna viixer ofta kransalger, nate, slingor m m. Vil ut-
vecklade sjostrandingar finns bl a vid Alnésa trisk pd Faro. Stora vassbestind finns bl a 1 sjon Stor-
sund i Gothem.

Havsstriinder .

Havsstrandéingarna har en vegetation som ér mycket speciell. Flera av de arter som ingdr i vegetationen
4r beroende av hdg salthalt. Arter som har stor utbredning i vegetationen i gotléindska havsstrandingar
iir bl a krypven, rodsvingel, salttdg och gulkiimpar. Av de ovanliga arterna finns livskraftiga populatio-
ner av bl a strandmalort, strandkéimpar, glasdrt, sodaért och strandnél. Vilutvecklade havsstrandingar
finns frimst pd sydvistra, syddstra och ostra delen av mellersta Gotland. Havsstrandéingens vixter dr
beroende av att markerna betas. Strandmarker som inte betas vixer snabbt igen med vass och sév. Ett
exempel p4 detta ir inre delen av Kappelshamnsviken i Lérbro. Havsstrindernas vitmarker omfattar
iiven vegetationslosa grundvattenmiljoer med leravlagringar. En sddan miljo finns i s6dra delen av
Lausvik i Lau.

4.1.3 Ovriga vatmarker

Hit hor vatmarker som ej paverkas av vattendrag och dér torvbildningen ér svag eller saknas.

Fukthedar

Fukthedar #r en vatmarkstyp som har begridnsad utbredning i landet. Losa jordlager saknas eller &r en-
dast mycket sparsamt férekommande. I de flesta fall téicks endast marken av ett tunt lager vittringsgrus.
P4 hedar med lite tjockare lager vittringsgrus bildas pa en del hill uppfrysningsfenomen, s k polygoner.
Fukthedarna hyser en speciell flora med riklig férekomst av kalkkrivande marklavar och mossor samt
alger. Nagra av Gotlands finaste fukthedar finns p& Forsviden, ett stort alvaromréde i Othem.

Fuktingar

De gotlindska fuktéingarna ér ortrika och har ofta ett stort inslag av orkidéer. Till de dominerande ar-
terna hor grisen ilvixing och blatétel. Hér finns dven ett rikligt inslag av starr, t ex hirsstarr, slank-
starr, dngsstart och luddstarr. I niringsrikare miljéer kan fuktingar domineras av hoga orter, t ex dlgort.
Det finns dven fuktiingar dominerade av tuvtétel. Fuktingar finns allmint spridda Gver hela 6n.

Sumpskogar

Sumpskogar har pa Gotland liten utbredning. De flesta av de som tidigare fanns pa 6n har dikats ut eller
avverkats, Sarskilt ovanligt 4r det med sumpskog som ligger p& hogproducerande marker. Stora arealer
sumpskog har forstorts vid skyddsdikningar efter avverkning. De stora myrarna kantas ofta av en bérd
med ligvuxen tallskog.- Benna-typ av sumpskog-iir-fortfarande- ganska vanlig pa n. On hyser mindre
arealer 16vsumpskog och en del blandsumpskog. Naturligt slingrande vattendrag i skogsmiljé dr numera
mycket sillsynt forekommande.

Viitar

Vitar bildas i svackor i terriingen dér vattnet inte sjunker genom berggrunden. Hydrologin regleras dir-
fér av avdunstningen. Detta medfér att vitarna vattenfylls under hostregnen och stir med vatten fram
till p4 véren, di de borjar torka upp och vattnet lingsamt forsvinner. P4 hogsommaren &r vitarna helt
uttorkade, och di blommar en rad arter i viten som &r beroende av den hér miljon. Vitar finns allmznt
foretridda pa Gotlands alvaromraden.
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4.2 Hotade arter och vegetationstyper

Gotlands vAtmarker hyser stabila populationer av en rad arter som &r ovanliga eller saknas pd det
svenska fastlandet. Hit hor t ex luktsporre, kiirrlilja, brun Sgontrost, blodtopp, kiillnate, trubbtidg och
kiirrnycklar. Flera av de arter som #r spridda i Skandinavien men har svaga populationer upptrider pd
Gotland i stort antal. Till dessa hér honungsblomster, knappag, axag och lékgamander. Gotland hyser
dessutom rikliga férekomster av arter som dr internationellt hotade, t ex majviva.

Ett viixtsamhille med en specifik artsammans#ttning som har ett bestiimt inbérdes dominansforhéllande
beskrivs ofta som en vegetationstyp. Vegetationstypen dr knuten till dess ekologiska miljo, vilket inne-
biir att om en sérskild naturmilj6 4r ovanlig, dr dven den vegetationstyp som dr knuten till denna milj6
ovanlig. Flera av de vegetationstyper som forekommer i gotlindska vatmarker har begrinsad utbredning
inom &vriga landet. Fér en av vegetationstyperna, killkirret, giller att den endast finns p4 Gotland.

Vatmarkerna hyser en lang rad faglar och djur som &r hotade. Till de hotade fagelarter som regelbundet
hickar i gotliindska vatmarker hor bl a svarthakedopping, rérdrom, trana, higer, arta, vitkindad gas,
brun kirrhok, dngshok, kornknarr, sméflickig sumphona, storspov, rédspov, brushane, skirflicka,
kirrsnippa, dvirgmas, gulirla och skiiggmes. Nagra hotade fladdermdssarter dr beroende av vatmarker.
Till andra hotade djur som upptréder i vtmarker hor bl a gotlandssnok, havséring, blodigel, flera arter
landsniickor och sotvattenssniickor och flodkrifta. Bland insekterna finns en miingd hotade arter av bl a
skalbaggar, steklar, fjarilar, tvavingar, hoppriitvingar, halvvingar och trollslindor.

4.3 Hot mot vatmarkerna
4.3.1 Dikning, uppodling

Under senare hilften av 1800-talet och bérjan av 1900-talet dikades en mycket stor del av Gotlands
stormyrar ut for att omvandlas till kermark. Fore de stora myrutdikningarnas tid upptog vétmarker av
olika slag drygt 15% av Gotlands yta. I dag utgor vitmarksarealen ca 7%, och merparten av de kvarva-
rande vitmarkerna ér delvis paverkade av dikningar. Dikning utgor det stérsta hotet mot linets vitmar-
ker. Dikning av sumpskogar, skogskirr och killkirr pdgick mycket intensivt fram till slutet av 1980-
talet. I samband med slutavverkningar har tidigare genomférts si kallad skyddsdikning. Syftet med en
skyddsdikning #r att férhindra férsumpning av hygget och dirmed underlitta féryngringen. Efter det att
ett nytt skogsbestiind etablerat sig skall dikningseffekten avklinga. Under vitmarksinventeringen har det
framkommit att skyddsdikningar inte sillan fortsétter utanfér den avverkade skogsmarken in i nérlig-
gande vatmarker och sumpskogar, nigot som kan leda till en mer varaktig avvattning av marken. I si-
dana fall ér det fel att kalla ingreppet for skyddsdikning.

Sedan 1994 giller generellt férbud mot markavvattning pé Gotland.

4.3.2 ‘Avverkning

Nir det giller avverkningar ér det i forst hand sumpskogarna som drabbats. Linet har i dag myckat fa
sumpskogar kvar. En sekundir effekt av avverkningarna har varit att ppna kiirr blivit sonderkérda niir
tunga skogsmaskiner kort 6ver dem under tider d4 marken inte varit tj4lad.

4.3.3 Vagar och vindkraftverk

Viigbyggen utgdr ett mindre hot mot de gotlindska vitmarkerna. On har ett relativt vil fungerande vig-
nit och fa storre viigar byggs. Diremot kan skadorna i samband med underhall av kraftledningar ibland
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lokalt bli svira. Uppférandet av vindkraftverk lings den gotlindska kusten har inneburit att ett par av
de finaste strandsingarna exploaterats. De vatmarksomriden som hittills frimst har berorts av vindkraf-
ten #dr strandingarna pd Nisudden och i Hablingbo. Vindkraftverken pdverkar hickfigelfaunan pa
strandingarna. Uppforandet av verken har dessutom inneburit att nya vigar byggts och att diken gravts.

4.3.4 Viltvatten

Under senare ér har anliggandet av viltvatten blivit populirt. I takt med att ménga mindre sjoar torkat
ut och vixt igen har figellivet inom stora delar av det inre av Gotland blivit allt fattigare. P4 méinga héll
har man di griivt viltvatten fér att skapa oppna vattenytor och Sar dir faglarna kan hiicka. Flera av
dessa viltvatten har dock anlagts i en miljo dér naturvirdet varit visentligt storre fore exploateringen én
efter. Flera viltvatten har anlagts i helt opaverkade agmyrar och knappagmyrar. I nagot fall har dven
killkirr exploaterats for att bli till viltvatten. Ingreppen har i regel medfort att hydrologin paverkats sa
kraftigt att stora delar av omridenas tidigare naturviirden spolierats.

4.3.5 Téaktverksamhet

Tikt av sten, grus och sand har medfért att vitmarker exploaterats. Flera av ons killkirr har forstorts i
samband med tikt av grus i sluttande marker. De vildiga kalkstenstikterna pd norra Gotland gér in-
tring i naturomraden med virdefulla fukthedar (jfr kapitel Tikter).

4.3.6 Oljeutslédpp, luftféroreningar m m

Gotland har ett utsatt lige niir det giller paverkan av oljeutslédpp. Utslipp av spillolja frén batar fore-
kommer Arligen och verkar vara koncentrerat till drets kalla ménader. Dessa utslipp sldr hért mot &ver-
vintrande figlar. Under vintern 1994/95 paverkades Gotland av omfattande oljeutsldpp, vilket drabbade
framfor allt alfigeln, men &ven trutar och andra sjofiglar blev hart utsatta. 27 000 alfiglar skdts under
vintern, men det totala antalet dédade figlar torde ha uppgatt till det mingdubbla. Aven strandéingarna
paverkas negativt av utsldppen. Oljan ligger sig i de flacka markerna och forgiftar det tunna markskikt
diir en stor méngd organismer lever (jfr kapitel Risker och sirbarhet).

Viatmarkerna piverkas dven av luftféroreningar. Kalkberggrunden har en kraftigt buffrande effekt pa
surt nedfall men lga pH-virden har uppmiitts i vétmarker som ligger isolerade frin kalkstenen pé mo-
rianavlagringar.

4.3.7 Igenvéxning

Ett hot som pa sikt gor sig alltmer gillande &r hotet om igenvixning. Flera av de gotlindska vatmark-
styperna #r starkt priglade av bete. I #ldre tid férekom slatter pa t ex strandéingar, starrmyrar och &ven
killkiirr. Under forsta hilften av 1900-talet styrdes hdvden pa de flesta hall om till bete. Beteshdvden
har nu pa ménga hall helt upphért, och en mycket stor del av de gotlindska vitarna, ligstarrkiirren och
killkiirren héller p att viixa igen. Detta leder till en kraftig foréndring i vegetationssammansittningen. I
det som tidigare varit vitar med ldgvuxen vegetation viixer i dag pd minga hill sammanhiéingande be-
stind av ag. Dessa bestdnd #r mycket homogena - agen konkurrerar helt ut gris- och értfloran liksom
dven mossorna i bottenskiktet. De kiirr som tidigare téickts av 14ga kryptallar invaderas av allt fler bus-
kar och triid. Ljusforhallandena 4ndras och floran utarmas. Over huvud taget sker en kraftig utarmning
av vegetationen nir doda vixtdelar palagras. I flera av de ohidvdade fuktingarna lagger sig det doda
fjolarsgriiset som en tjock filt Sver marken, en filt som fA rter formér tréinga igenom.
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4.4 Inventering av Gotlands vatmarker

En inventering av Gotlands vatmarker enligt Naturvirdsverkets nationella metodik pagir och beriknas
bli firdig under varen 1996. Linet hyser ca 1 100 vatmarker med en areal éver 2 hektar, och tillsam-
mans ticker dessa vatmarker en yta av 20 000 hektar, se fig. 4-1.

4.5 Skydd av vatmarkerna pa Gotland

De vitmarker som idag ir skyddade genom férordnande som naturreservat i Gotlands liin ér:
e Mindre omrdden med vitar inom reservatet Langhammars, ca 20 ha.
e Agmyren Triskmyr i Hangvar, 283 ha.
e Flera mindre vatmarker, kiillkiirr, agmyrar och lagvuxen sumpskog inom Hall-Hangvar natur-
reservat, ca 250 ha.
Agmyren Verkmyr i Hall-Hangvar naturreservat, ca 200 ha.
Agmyrar, killkérr och sumpskog vid Révitar i Kallgatburgs naturreservat i Hejnum, 121 ha.
Killkirr i Brucebo naturreservat, ca 3 ha.
Storsund i Gothem, vass;j6, 116 ha.
Paviken i Vistergarn, niringsrik insjo, 45 ha.
Mallgards killmyr i Levide, 6 ha.
Muskmyr i Sundre, agmyr, 106 ha.

e @ @ & & @ 9

4.6 NATIONELLA MAL

O Den biologiska méngfalden och den genetiska variationen skall sakerstillas. Vixt- och djursamhillen
bevaras si att i landet naturligt forekommande vixt- och djurarter ges férutsittningar att fortleva
under naturliga betingelser och i livskraftiga bestind.

O De huvudsakliga insatserna i arbetet med att sikerstilla skyddsvirda naturomriden skall for den
nidrmaste aren inriktas pa skogsomraden, vitmarker och vissa odlingslandskap.

4.7 MAL FOR GOTLANDS LAN

O Att den negativa trenden fér paverkan av vatmarker har brutits helt. Att nydikning helt ska ha upp-
hort pa alla typer av marker.

O Ett urval av de vatmarker som erhéllit virdeklass I i vitmarksinventeringen bér skyddats som natur-
reservat (ca 50 omraden, uppskattad areal: 2 000 hektar).

O Att iterskapa nigon av de utdikade myrarna.

4.8 FORSLAGTILL ATGARDER

O Vatmarksinventeringens resultat publiceras senast den 1 maj 1997.

O Ett informationsmaterial som beskriver vitmarkernas viirden och behov av skydd fardigstills under
1997 och distribueras till samtliga jordbrukare p4 Gotland samt &ven till entreprenérer inom skogs-
bruks-, dréinerings- och tiktverksamhet.

O Arbetet med en bevarandeplan piborjas. Planen bor vara klar senast den 31 december 1997.

O Ert fullgott skydd skapas for ett antal av de vtmarker som ér mest hotade och har hogst viirde,

O Informationsverksamhet i form av kurser, informationskvillar, naturvandringar och distribution av
informationsmaterial anordnas under perioden.

O Mojligheterna att dterskapa nagon av de utdikade myrarna utreds.
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Figur 4-1: Véatmark pa Ostra Gotland (skala 1:200 000). [Linsstyrelsens vatmarksin veniering 1997].
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5 GRUNDVATTEN

Nistan allt det konsumerade vattnet p& Gotland utgérs av grundvatten eftersom fa sjdar utgor kimpliga
dricksvattentikter. Stora omraden av Gotland utgérs av hiillmarker eller av omriden med tunna jordla-
ger och berggrunden ir ofta spnclug och karstvittrad. Detta gor att fororeningar Litt nir grundvattnet.
En stor del av vattentiikterna pa on dr tidvis fororenade av kvaveforeningar och bakterier. Miljopaver-
kan spéras fréimst till ]ordbmlcsaktom och avloppshanteringen. I delar av linet begrinsas uttagsmojlig-
heterna av dricksvatten av naturligt orsakade kvalitetsproblem hos vattnet genom att hga salthalter och
svavelvite ftimkonuw i berggrundm Vattmanvﬂndnmgen varierar starkt under Aret och #r storst un-
der sommaren d ingen nybildning av grundvattnet sker. Vattenbmt och ransonering forekommer som-
martid. Det framtida vattenuttagets storlek &4r t ex beroende av utvecklingen av befolkningsmiingd, tu-
rism och industri. MJj ligheterna att 8ka grandvattenuttaget dr begréinsat. Ingenting tyder pi att vatten-
kvaliteten forbittrats av hittills utfrda Atglirder och det 4r svart att beddma om de insatser som plane—
ras dr tillrickliga for att garantera tillesicklig ullgﬁng pé rent dricksvatten for framtiden. Ay

5.1 Bakgrund

Grundvattnet ir en naturresurs som dels anviinds av miinniskan for direkt férbrukning, dels utgdr en del
av vattnets kretslopp i naturen och som dirigenom paverkar ekosystem bl a i egenskap av transportdr av
olika dmnen.

Berggrundens och det tiickande jordlagrets egenskaper har betydelse for bildning och magasinering av
grundvatten, for dess naturliga kvalitativa egenskaper och éven for fororeningars spridningsmonster och
spridningshastigheter.

Till skillnad fran huvuddelen av Sverige har Gotland sedimentiir berggrund som utgérs av lagrad kalk-
sten, mirgelsten, revkalksten och mindre omraden med sand- och siltsten. Berggrundsakvifererna &r av
sprick- och karsttyp och de wkugaste ur vattenférsérjningssynpunkt utgérs av kalksten. De olika berg-
grundslagren p& Gotland lutar i princip mot sydost och har olika egenskaper, lutning och form som pé-
verkar gmndvatmets rérelser. Karstfenomen (tunnlar och grottor bildade genom kemisk vittring) och
spricksystem ger i vissa omréden upphov till stora fluktuationer i grundvattennivd. Grundvattenrorelser,
uttagsméjligheter och féroreningars spridningsmonster kan under dessa forhallanden vara svarbedémda.

Gotland 4r rikt p naturliga killfléden dir grundvattnet naturligt strdmmar ut vid markytan och vatten-
forande lager gir i dagen, och dessa utgér mycket speciella biotoper ofta med hogt biologiskt
skyddsvirde, se kapitel Vatmarker.

Av jordlager dr de grovkorniga avlagringarna som rullstensdsar och grus- och sandfilt de viktigaste
grundvattenférande bildningarna med betydelse ocksé som infiltrationsomriden till berggrundvattnet. P4
Gotland férekommer rullstensasar och sandfilt endast sparsamt och har vanligen liten miiktighet. Lokalt
dir de forekommer spelar de en betydelsefull roll for vattenforsérjningen. Fér ovrigt dominerar tunn
moréin, morinlera, torvjordar och kalhill med vittringsjord. Temperatur- och nedebordsforhdllandena i
regionen gor jordbrunnarna kiinsliga fér utdragna torrperioder. Det hér inte till ovanligheten att brunnar
griivda i 16sa jordlager periodvis sinar [17].

Grundvattnet fornyas kontinuerligt genom infiltration av nederbordsvatten. Grundvattenbildningen ér i
princip beroende av de klimatologiska férhallandena, landskapets topografi och den vattengenomslip-
pande férmigan hos jordlager och berggrund. P4 Gotland férdelas nederborden synnerligen ojimnt un-
der Aret och dirmed 4ven nybildningen av grundvatten. Infiltrationkapaciteten varierar med jordarterna.
Diirmed orsakas bide sésongsmiissiga och geografiska variationer i grundvattenbildning och grundvat-
tentillging. Dikning bortleder och 6kar hastigheten i ytvattenavrinningen och minskar ddrmed m&jlighe-
ten till infiltration.
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Att stora omraden i lanet utgors av hillmarker med avsaknad av jordticke eller tunna jordlager ger pd
vissa hill sirpriglade grundvattenforhillanden med direkta och snabba férbindelser mellan yt- och
grundvattensystem via ytliga spricksystem och karstformationer. Lummelundagrottorna dr ett vilként
karstomrade diir t ex bakterieforekomsten i vattnet avslSjat dess snabba och direkta vig frdn markytan.
I andra omraden #r karst- och sprickformationerna av mindre dimensioner eller med okénd utbredning
men har samma potential att snabbt fora fororeningar frin markytan mot grundvattenmagasinen.

Grundvattennivéerna i regionen stiger typiskt under hésten med maximum under varen och #r ligst pd
sensommaren. Grundvattenniviernas sisongsmissiga variation (amplitud) uppgar vanligen som hogst
till ett par meter enligt SGUs mitningar vid Hemse, Isums och Slite - medan snabba vattennivaforénd-
ringar och en Arsamplitud av 20-25 m uppmitts som mest vid File Hajdar. Aven detta visar p4 de ofir-
utsiigbara forbindelsevigar och forlopp som kan dterfinnas i ett karstlandskap.

De storsta grundvattentillgingarna 4terfinns 1 berggrunden inom linets higlinta omraden. De &r frimst
lokaliserade till den nordliga halvan av linet, men med mindre goda uttagsmdjligheter lingst i norr.
Linets sydliga halva anses ha "timligen goda" uttagsmdjligheter men med mindre goda uttagsmdjlighe-
ter lings den sydvéstra kusten och pa Storsudret [21, 12].

i
]

/

o
= fﬂm/”{

MEDIANKAPACITET

i E=l o0 nimms
g (O] 380 taimna
: « [} 1200 -4 s004nimma

o

Kommunal vatiamiiikter

@ med fastsiida skyddsamriden
samt distritationsnbtet

O  wan faststaikls skyddsomriden
sami distributionsnitet

Figur 5-1: Grundvattenresurserna och Gotlands kommunala vattenférsorjningssystem [kartor fr. 11].



Torrperioder, men dven stora grundvattenuttag, kan medfora att den naturliga infiltrationen och tillrin-
ningen inte #r tillricklig for att i forsta hand temporirt eller sidsongsvis bibehalla grundvattennivin lo-
kalt. Brist uppkommer i vissa kustniira omréden nistan &rligen sommartid. Gotlands kommun har i sitt
forslag till vattenplan dskidliggjort vilka omraden de bedomer vara kiinsligast m a p vattenbrist. Be-
gransningar av vattenanvindningen rekommenderas ofta sommartid inom det kommunala vattenfor-
sorjningsnétet. Bevattningsforbud har t ex aterkommande utfirdats i Katthammarsvik, Kappelshamn
och Visby [10].

5.2 Grundvattnets naturliga egenskaper

Berggrunden och de kemiska vittringsprocesserna avgor till stor del den naturliga vattenkvaliteten i ett
omréde. Vittringen neutraliserar den sura nederbtrden genom sin vitejonférbrukning och avgdr kon-
centrationen av joner i grundvattnet. Till de mest littvittrade bergarterna i landet hor de kambrosiluriska
kalkstensbergarterna som utgér Gotlands berggrund men som for 6vrigt ér sparsamt forekommande i
landet. Jordarterna har frimst genom sin kornstorleksférdelning betydelse for reaktionstid och infiltra-
tionshastighet och dérmed grunvattnets innehdll av kemiska substanser.

o Konduktiviteten, som #r ett métt pi vattnets joninnehall 4r dirfor hogt inom ldnet. I Linsstyrelsens
sammanstillning av provtagningar i ett urval kommunala och enskilda brunnar 1989-1994 varierade
halterna mellan 44 - 210 mS/m i borrade brunnar beléigna pa jordbruksmark och mellan 32 - 86
mS/m i brunnar pa 6vrig mark [14] (jfr medelvirde 34 mS/m i bergborrade brunnar totalt i Sverige

(1D).

e Berggrunden orsakar att vattnet i lénet har naturligt hog hérdhet (kalcium- och magnesiuminnehall),
ver 70 mg Ca/l, ofta 100-150 mg Ca/l [14] (jfr medelvirde 42 mg Ca/l i bergborrade brunnar totalt
i Sverige [1]). Mjukare vatten finns i begrinsade omraden i vissa geologiska lager (20-50 mg Ca/l
har t ex uppmyitts i ett omrade mellan Hemse och Stinga [14]). De hoga kalcium- och magnesium-
halterna medfér risk for utfillningar och dilig smak hos vattnet.

e Hoga sulfathalter har uppmiitts i vissa brunnar pd Gotland, men beddms inte ha samband med det
sura nedfallet utan Aterfinns naturligt i sedimentdr berggrund. Sulfathalter 6ver 100 mg/l kan pa-
skynda korrosionsangrepp, ge dalig smak 4t vattnet och orsaka Gvergéende diarré hos kiinsliga barn.
Sulfathalter ver 150 mg/l har t ex uppmiitts i brunnar i ldnets sddra del (jfr medelviirde 18 mg/l i
bergborrade brunnar totalt i Sverige [1]).

¢ Flouridhalter mellan 0,8-1,2 mg/l anses ge skydd mot karies (tandréta) medan halter &ver 1,3 mg/l
medfér hilsomissig anméirkning eftersom det kan medfora risk for tandemaljflickar. Vid halter ver
6,0 mg/1 iir vattnet otjinligt och innebiir risk for skelettskador. Fluorid &r bergartsberoende och higa
halter férekommer vanligen i bergborrade brunnar med mjukt vatten och hogt pH. Vattenprov har
siillan analyserats m a p fluorid i tidigare regionala undersokningar. Hégsta registrerade halter (Gver
3-4 mg/l) hiirrér fran borrade brunnar pé Storsudret och i Rone [1]. I killor och griivda jordbrunnar-
na 4r grundvattneti princip fluorfritt eller har sillan titirickligt hog fluoridhalt for att ge skydd mot
karies. (Medelvirdet i bergborrade brunnar ligger totalt sett i Sverige pa 0,8 mg/1 [1].)

¢ Salt grundvatten forekommer framfér allt i omraden som sedan den senaste istiden varit tickta av
havet. Gotland #r beligen nedanfér den hogsta kustlinjen och salt grundvatten orsakat av s k relikt
salt i berggrunden &r dirfor inget ovanligt fenomen. Hoga kloridhalter kan i kustnira ligen dven
tinkas orsakas av nutida saltvattenintringning fran Ostersjon. Salt grundvatten har korrosiva egen-
skaper och smakar illa. Teknisk anmirkning ges vid 100 mg/1 och estetisk anméirkning vid 300 mg/l
(smakgréins). Vanliga halter i Sveriges grundvatten &r mellan 1-30 mg/l och medelvéirde i bergborra-
de brunnar totalt i Sverige 15 mg/l [1). Enligt brunnsregistret (SGU) har ndstan 50% av de Got-
lindska enskilda brunnar som registrerats 1976-1993 (naturligt) salt vatten, d v s éver 300 mg/l

klorid [2, 4].



e Inblandning av saltvatten medfér dven héga natriumhalter. Teknisk anmirkning ges vid 100 mg/]
och estetisk anmérkning vid 200 mg/l. Hoga natriumhalter kan medfora hilsoproblem for personer
med hogt blodtryck. Férutom dér grundvattnet ér salt 4r halter under 50 mg/l vanliga P4 Gotland.

Figur 5-2: Kloridhalter. Graton indikerar forekomst av halter éver s k smakgrins (=300 mg/l Cl). Férekoms-
ten av salt vatten dr dock friimst relaterad till brunnsdjup.

5.3 Vattenanvéndning

Niistan allt det konsumerade vattnet pd Gotland utgors av grundvatten (85%). For nidrvarande ska ca
58 000 invanare forsorjas med dricks- och bruksvatten och industrins och jordbrukets vattenbehov till-
godoses. Vattenanvindningen priglas av stark variation éver aret. Sommartid, nédr vattenbehovet till
bevattning mm 6kar skall dessutom vattenbehovet for en ungefirligen férdubblad befolkning tillgodoses
(turister och sommarboende). Denna sidsongsmiissiga 6kning av vattenanvindningen sker under en peri-
od pa aret di ingen nybildning av grundvatten sker och leder ofta till inskriinkningar av vattenanvind-
ningen. Sommartid kompletteras Visbys vattenforsorjning darfor med sjévatten (Tingstide trisk).

Det nuvarande fotala grundvattenuttaget inom ldnet uppskattas av Gotlands kommun till ca 7,8 milj
m'/r. Vattenforbrukningen sker till ca 50% inom det kommunala vattenforsorjningsnitet, och till ca
25% inom djurhéllningen och 25% inom hushall med enskilda vattentikter (egna brunnar) [11], se fig.
5-3. Ledningsforluster har uppskattats till ca 20% av den kommunala forbrukningen [27].

Av ldnets befolkning dr cirka tva tredjedelar anslutna till det kommunala vattenledningsnitet medan
resterande (ca 19 200 invanare) har egna vattentikter [17].

Det kommunala vattenforsorjningssystemet bestar av ca 35 grundvattentikter, varav 2 utgérs av jor-
dakviferer (sand- och grusavlagringar). Ca 75% av det kommunala grundvattenuttaget sker vid Visby
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vattenverk som himtar sitt vatten fran 4 vattentikter. Av permanenta smahusfastigheter har ca 54%
kommunalt vatten och 44% egna vattentikter [17]. Hur ménga enskilda grivda jordbrunnar som for
nirvarande Ar i bruk ér svart att uppskatta. Av 4500 nytillkomna brunnar under perioden 1976-93 var
360 stycken (8%) jordbrunnar, d v s grivda i 16sa jordlager (sand, grus) [2].

Den sisongsmiissiga variationen i vattenférbrukning (sommartida Skningen) uppskattas av Gotlands
kommun uppga till ca 0,35 milj m*/4r. Det kommunala grundvattenuttaget om ca 3,8 milj m’/ar utnytt-
jas maximalt sommartid och kompletteras di med drygt 0,6 milj m’ ytvatten/ar [11].

Vattenanvéndning | Gotlands lén 1990-talet

Jordbrukets djurhdlining
[ (onskiida vt)
26%

Hushill | glasbygd (anskiidavt)
20%
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Figur 5-3: Vattenanvindningen i linet under 1990-talet (11, 27] .

Framtida vattenbehov:

Gotlands kommun rapporterar en viss reducering av vattenanvindningen under det senaste decenniet
[11]. Tidigare prognoser om starkt dkande vattenbehov har dirmed inte uppfyllts, vilket dr samstim-
migt med utvecklingen i vriga landet. Orsakerna kan generellt sokas i utebliven befolkningsdkning,
energi- och vattensnlare teknik, atgirdande av lickage och allt stérre medvetenhet och effektivisering
inom manga samhéllsomraden.

De 7 stérsta industrierna forbrukar ca 10% av den kommunala vattenforsérjningen. Vattenforbrukning-
en ir i hog grad kopplad till industriernas produktionsméngder.
I Gotlands kommuns vattenplan beriknas det kommunala dricksvattenbehovet 6ka till &r 2010 med ca
1,15 milj m*ér (d v s 26%) i enlighet med beriknade forandringar i folkméngd och turism i den kom-
munala éversiktsplanen. Samma killa anger att den kommunala vattenforbrukningen har minskat med
totalt ca 0,85 milj m*/ar (19%) sedan 1975 nir vattenforbrukningen nadde sin kulmen efter att tidigare
stadigt ha Skat. Det torde dérmed i viss mén finnas en hégre, redan beprévad, kapacitetsniva for ett
framtida Skat uttag inom det kommunala vattenforsérjningssystemet.

Fér nirvarande har 29% av fritidsfastigheterna endast s k "sommarvatten” och 23% inget vatten [17]. I

kommunens vattenplan beriknas vattenférsorjningsbehovet frdn enskilda vattentéikter komma att 5ka
med 0,2 milj m¥ar till r 2010 genom standardférbittringar och dkad turism.
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Vattenférsériningen vid FRITIDS-fastigheter
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Figur 5-4: Vattenforsirjningen vid fritidsfastigheter,

5.4 Miljéhot, antropogen pdverkan

Potentiella hot mot grundvattnet utgérs av tillforsel av ldngviga transporterat svavel, kviive och vissa
tungmetaller genom atmosfiriskt nedfall och med nederbérden; genom paverkan av verksamheter inom
jord- och skogsbruk (nérsalter, mikroorganismer); och av olika lokala punktkillor som industrier, av-
loppsreningsverk och enskilda avlopp (miljogifter, tungmetaller, niirsalter, mikroorganismer).

Paverkan yitrar sig t ex som férhojda halter kviive, organiskt material, bakterier, klorid, tungmetaller
och andra miljégifter i grundvattnet. Forindringar i vattenkvaliteten kan ocksa bero pé Andrade infiltra-
tions- och stromningsférhdllanden orsakade av fysisk omdaning av landskapet eller indrade vattenuttag.
Okande uttag av grundvatten kan, i férsta hand lokalt, medféra att vattenbrist blir vanligare,

Kviveanrikning i grundvattnet sammanhinger med nedbrytning av organiskt material, férekomst av
handelsgbdselmedel, naturlig gédsel, lakvatten fran gédsel- och avfallsupplag eller avloppsvattenlickage
men kan ocksd orsakas genom kalhuggning, bevattning och dikning. En fluktuerande grundvattenyta,
speciellt pa organogena jordar, kan skapa forutsittningar for kviveurlakning.

Forhdjda halter bakterier, kviveforeningar och férekomst av organiskt material kan tyda pi att ytvatten
ldcker direkt till och fororenar grundvattnet. Férhdjda kvévehalter i kombination med forhéjda halter
bakterier, fosfat eller klorid kan tyda pA paverkan fran gédselupplag, urinbrunn, avlopp eller avfallsupp-
lag. Dominerar fekala bakterier-(E.coli)-kan bristfillig hantering-av godsel eller- avloppsvatten misstén-
kas.

Finkorniga, tita jordar som lera och morinlera av storre miktigheter utgor teoretiskt ett gott skydd mot
fororeningar medan grévre, sandiga jordar, speciellt i 6ppna odlade markomraden och omraden utan
Jjordticke dr mycket fororeningskénsliga. I hdllmarksomraden och omridden med ett tunnt jordtéicke kan
infiltrationen ske direkt genom spricksystem. Grundvattnet i har speciellt i sddana omraden ett daligt
skydd mot féroreningar.

Till skillnad fran urbergsomriden 4r grundvattenakvifererna inom linet geografiskt svédrdefinierade.

Litet &r kidnt om grundvattnets transportvigar och omséttningstid i berggrunden. Grundvattnet kan tén-
kas utgéras av en blandning av 4ldre och yngre vatten, med blandningsférhillanden som varierar Gver
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tiden och med nederbérdsforhallandena. Genom att vattnet rér sig genom spricksystem och karstforma-
tioner kan fororeningar spridas pa ett ofrutséigbart sitt.

Bediémning av grundvatinets kvalitet for anvindning som dricksvatten

Mikrobiologiska och kemiska vattenprov analyseras och bedoms enligt Livsmedelsverkets normer for
dricksvattenkvalitet [18]. Vattnet beddms som antingen tjinligt, tjinligt med anmirkning (ur teknisk
respektive hélsomiissig aspekt) eller otjinligt. Normerna &r négot stringare for vatten fran allminna
anliggningar (kommunalt vatten) som betjénar fler antal minniskor &n for enskilda brunnar.

For att avgbra om vattnet dr paverkat av minsklig verksamhet kan jamforelser ocksi goras med vatten-
prov frin omrdden som bedéms vara opdverkade.

Griinsvérden for niirsaltshalter (kvive och fosfor)

Redovisningen av grundvattnets kviveinnehdll grundas dels i intresset att pavisa Gverskottstillforsel av
kvive till marksystemet, dels att pdvisa risker som direkt kan piverka minniskans hélsa. Det ir
nitritjoner som kan reagera med hemoglobinet i blodet och ge férsimrad syretransport, eller reagera
med aminer i foéda och bilda cancerframkallande nitrosaminer. Kinsligheten &r storst hos smd barn.
Nitritjoner férekommer dock sillan i grundvattnet men kan bildas av nitrat och ammonium i munhala
och magsiick. Kvive terfinns oftast i form av nitrat i grundvattnet p g a dess littlslighet i vatten.
Teknisk anméirkning ges vid halter 6ver 5 mg/l nitratkviive (NO3-N) och hilsomissig anmiirkning vid
10 mg/l NO3-N., Frhojda ammoniumhalter (NH4-N) kan sirskilt i grunda girdsbrunnar vara ett teck-
en pa lokal fororening frin gédselstack och/eller avloppsinfiltration. Oftas finns di dven bakteriologisk
indikation pa detta.

Marken har mycket stor adsorptionskapacitet (kvarhéllande férméga) m a p fosfor. Genom okande ac-
kumulation av fosfor i Akermarken kan dock fosformittnad komma att intréida och leda till lickage av
fosfat till grundvattnet. Teknisk anmiirkning ges vid 0,200 mg/l fosfat. (I Sverige har problematiken
med forhojda fosforhalter i grundvattnet hittills inte undersokts speciellt. Rapporter om extremvirden pd
0,050 mg P/l finns frén jordbruksomraden medan medianvirdet frin proviagningsstationer i mellersta
och norra Sverige ér 0,002 mg P/1 [19].)

5.5 Grundvattnets miljétillstand idag

Den kunskap som finns m a p grundvattnets miljotillstind baseras dels pa Aterkommande provtagningar
i kommunala vattentiikter och genom ett antal undersékningar av mycket olika omfattning utforda fr a i

statlig och kommunal regi.

5.5.1 Forsurningseffekter

De hoga sulfathalter som uppmits pa Gotland har, som tidigare nimnts inget samband med det sura
nedfallet utan med att sulfat Aterfinns naturligt i berggrunden. Grundvattnets pH &r pd Gotland ofta
hogre in 7,5 - med ligsta pH-virdena uppmiitta bl a i kallor, i griivda brunnar och i borrade brunnar i
torvjordsomriden. Vattnets buffringsformaga (alkalinitet), d v s formagan att motsta forsurning, har vid
olika undersokningar befunnits ligga langt dver riktvirdet 1 mmol HCOs/l, ofta mellan 4-6 mmol
HCO/1. Buffringsformégan mot surt nedfall &r alltsd mycker god och forsurning kan inte anses utgora
ett hot mot grundvattnet i linet.




5.5.2 Overgddningseffekter - nirsalter och bakterier

Grundvattnets kviveinnehill: Kommunala vattentiikter

Genom analyser av det obehandlade ravatten som skett under perioden 1988-94 vid de kommunala vat-
tenverken (i enlighet med Livsmedelsverkets normer 2-12 ggr per ar), samt fran Lénstyrelsens provtag-
ningsprogram under 1989-1994, har nitrathalter 6verstigande 1 mg/l NOs-N rapporteras fran féljande
vattentiikter [23, 14]:

Romakloster (htgsta virde 21 mg/l NO;-N)

Roma (17 mg/l)

Skogsholm i Visby (hogsta virde 8 mg/l; medelvirde dock 2 mg/l)
Stanga (3 mg/l)

Trikumla (2 mg/l)

Dalhem (1,5 mg/1)

Katthammarsvik (1,4 mg/l)

I vattentikter i jordbruksomridet kring Roma &verstiger nitrathalterna tidvis Livsmedelsverkets grins-
virde 10 mg/l NOs-N, medan medianvirdet av analyserade prover i ligger omkring 5 mg/l NO;-N. En-
ligt uppgift forekommer det dérfér periodvis att rent dricksvatten kors med tankbil till barnfamiljer.

Skogsholm i Visby, som &r en av de storsta kommunala vattentéikterna, har tidvis varit avstingd pé
grund av uppenbar paverkan av férorenat ytvatten. En utredning har beskrivit att ytvatten troligen natt
vattentikten via karst och spricksystem i berggrunden och atgéirder har utforts i syfte att forhindra detta.

De flesta vattenverk i Sverige uppvisar nitrathalter under 0,5 mg/l NOs-N. Bland dessa utnyttjas dock
ytvatten (sjovatten) i higre utstréckning (till ca 54%) [19]. Ovanstdende gotlindska haltnivder mdste
utgdra en tydlig varningssignal som visar att befrdmjandet av grundvattenskyddet dr en viktig regio-
nal miljéfrdga, speciellt i jordbruksomrdden och i omrdden dir fororeningsriskerna dr stora p g a de
geologiska forutsdtmingarna.

Grundvatinets kviiveinnehall: Enskilda brunnar

1994 utforde Linsstyrelsen en relativt omfattande provtagning av 64 enskilda brunnar, dels vintertid pa
centrala Gotland (inklusive jordbruksomradet kring Roma), dels sommartid i sédra delen av linet [13].
Undersokningen kan beskrivas som riktad mot omrdden med stor andel jordbruksverksamhet och
relativt tétt befolkade. 1 31% av brunnarna &versteg nitrathalterna 1 mg/l NOs-N (d v s pdvisbar
paverkan); i 19% &versteg nitrathalterna dessutom 5 mg/l NOs-N; och i 8 % 10 mg/l NOs-N. Halterna
var hogst vintertid. Arstidsvariation i bakterie- och kviévepiverkan har konstaterats i flera undersck-
ningar [t ex 6, 14].

En liknande understkning 1990 [8] omfattade 100 enskilda brunnar fordelade pa alla ldnets socknar. 1
denna undersdkning uppmiittes nitrathalter dver 1 mg/l NO;-N i 23% av brunnarna och éver 5 mg/l
NOs-N i 4% av brunnarna. Brunnar med halter éver 5 mg/l NO,-N aterfanns i Martebo, Sjonhem, Got-
hem, Sanda, Silte och Oja socknar.

I en provtagningsserie om 2-6 provtagningar per &r i 30 vattentikter/brunnar 1989-1994 varierade
nitrat-halterna i borrade brunnar beldgna pé jordbruksmark mellan O - 18 mg/l och mellan O - 8 mg/l i
borrade brunnar pa 6vrig mark [14]. I samma undersékning varierade nitrit-halterna i borrade brunnar
beldgna pa jordbruksmark mellan 0 - 0,208 mg/l NO,-N och mellan 0 - 0,042 mg/l NOz-N i borrade
brunnar pi ovrig mark. Foljande geografiska ménster avspeglade sig: i Martebo férekom nitrathalter
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over 10 mg/l NOs-N (hdgsta halt 18 mg/l); i centrala jordbruksomridet kring Roma-Barlingbo-Dalhem
halter &ver 5 mg/l NO3-N (hégsta halt 10 mg/l); och i sdra jordbruksomréidet kring Hemse-Stinga
halter 6ver 5 mg/l NOs-N endast vid enstaka provtagningstillfillen. UndersSkningens tva griivda brun-
nar pd jordbruksmark uppvisade kraftig pdverkan, med nitrathalter som, som hogst, uppgick till 11 mg/l
respektive 30 mg/l.

Haltnivin i Gotlands centrala jordbruksomrdde bekriftas av en tidigare undersokning dir 8 av 20
provtagna brunnar i Barlingbo och Dalhem socknar uppvisade anmérkningar m a p nitrat eller nitrit [6].
Det framgick dock att nitrathalterna varierade mycket mellan ocksa mycket nirbeldgna brunnar.

NITRAT (NO3-N) i enskilda brunnar 1990
(hela Gotland)

Over 5 mgl
4%

Over 1 mgh
19%

NITRAT (NO3-N) i enskilda brunnar
p# jordbruksmark 1994

Over 10 mg/
8%

Over 5 mg
1%

Gvar 1 mgi
12%

Under 1

mg/
77%

Figur 5-5: Nitrathalter i enskilda brunnar enligt tvd undersikningar pd 1990-talet [8, 13].

Grundvattnets fosforinnehall: Enskilda brunnar

Fosfathalter analyserades i Linsstyrelsens bida ovannimnda undersSkningar [13, 14]. De hégsta hal-
terna uppmttes i for Gvrig tydligt féroreningsbelastade, gréivda brunnar. Fosforhalterna varierade mel-
lan 0 - 0,190 mg/l i borrade brunnar beléigna pa jordbruksmark och mellan 0 - 0,057 mg/l i borrade
brunnar pa 6vrig mark [14]. 1994 uppmittes fosfathalter Gver 0,200 mg/l (griins fér anmiirkning) i 4 av
38 vinterprovtagna brunnar (10%) pa centrala Gotland och i 5 av 26 sommarprovtagna brunnar pd
sédra Gotland (20%) [13]. Totalt hade dirmed 14% av provtagna brunnar halter ver nivan fér an-
miirkning,.

Grundvatinets kaliuminnehéll: Enskilda brunnar

Hoga kaliumhbalter (K) kan indikera péverkan frin fororening eller godsling men 4ven vara naturligt,
geologiskt betingat. Teknisk anmiirkning ges vid 12 mg/l och vanliga virden i grundvatten dr 0,5-10
mg/l. Vattenprover har dock séllan analyserats m a p kaliumhalter i tidigare undersdkningar. Som ex-
empel kan néimnas att de tvd grivda brunnar beldgna i jordbruksomrdden som ingick i Linsstyrelsens
undersdkning 1989-94 utmiirkte sig m a p kaliumhalter. Den ena uppvisade mycket hoga halter 37-68
mg/l; den andra hade medelviirde 8,4 mg/l. Ovriga, borrade, brunnar uppvisade aldrig halter Gver an-
mérkningsgréns.

Pdverkan av nérsalter pd grundvatinet har i enskilda vattentikter framst avspeglats i hoga nitrathal-
ter i jordbruksomrdden. Lokalt har dven kraftig pdverkan av fosfor ock kalium upptickts, frimst i
grunda, grévda brunnar. Kviveforekomst kunde klarliggas i ca 1/3 av brunnarna i regionala under-
sékningar pé 1990-talet. I 10-20% av dessa var halterna mycket héiga. Pdverkan kan skilja mellan
ocksd mycket niiraliggande brunnar och avspeglar dé miljétillstdndet i olika vattenforande berglager.
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Firekomst av bakterier i grundvattnet (Heterotrofa, Koliforma och E.Coli): Enskilda brunnar

1994 hade totalt hela 39% av 64 brunnar lokaliserade till jordbruksmark pa centrala och sédra Gotland
bakteriologisk anmérkning [13]. Detta &r i samklang med resultat frin undersékningen 1990 da 11% av
100 enskilda brunnar fordelade 6ver hela linet hade bakteriologiskt otjénligt vatten och ytterligare 28%
bakteriologisk anmirkning [6]. Den senare underskningen visade for 6vrigt dven brunnskonstruktio-
nens betydelse for vattenkvaliteten di denna férsémrades m a p brunnstyp i foljande ordning: borrad -
borrad med nedstigningsbrunn - grivd med cementringar - grivd och stensatt.

I provtagningsserien 1989-1994 [14] hade 16 av 21 brunnar pa jordbruksmark och 4 av 9 brunnar pa
6vrig mark bakteriologiska anmirkningar. Totalt sett var bakteriologiska anméirkningar mest frekvent
under tredje kvartalet av kalenderéret, di 26% av alla analyserade vattenprov under perioden fick bak-
teriologisk anmirkning.

Andel prov med anmiirkning m a p bakteriepAverkan per kvartal

] Anmirkning

(%)
3

M Oyiinliga

Kalenderkvartal

Figur 5-6: Exempel pd bakteriepdverkan och dess variation under dret [14].

Resultat frdn genomférda undersékningar tyder pd att den bakteriologiska pdverkan édr mycket stor i
enskilda brunnar. I citerade undersékningar frﬁn Léinsstyrelsen proviogs medvetet endast brunnar
déir ingen direkt ytvattenpdverkan befarades. Andd var vattnet i hiig grad bakteriebemiingt.

5.5.3 Miljogifter och tungmetaller

Négon heltidckande bild av tungmetallférekomsten i grundvattnet kan fér nirvarande inte ges. Med hért,
kalkrikt vatten bor inte tungmetaller utgéra ett stort hot mot grundvattnet. Metallhalter har lokalt upp-
miitts i grundvattnet i anslutning till deponier, men generellt utan att piverka kringliggande dricksvatten-
tikter. Korrosion av kopparledningar har dock uppmirksammats som ett potentiellt hélsoskydds-
problem. Se kapitel Hiilsoskydd, Metaller resp. Avfall och dtervinning.

Grundvatten - brunnsvatien - dricksvatten
Faktorer som pdverkar dricksvattenkvaliteten i brunnar avgérs dven av faktorer som
beror sjdlva brunnens ldge, konstruktion och nyttjande, t ex:

Brunnens placering i terriingen och i forhdllande till fororeningskiillor
Brunnsdjup

Tétning av brunnen mot lickage av ytvatten och ytligt markvatten

Vattenuttaget, som kan padverka infiltrations- och strémningsférhdllanden och
medfora vattenbrist och kvalitetsforindringar vid stora uttag

s Standarden hos vattenupptagningsanordning och vattenberedningsutrusining
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5.6 Tillbakablick, grundvattnets miljétillstand fran 1950-talet

Kommunala vattenverk:

1969 publicerades Naturvirdsverket en utredning om lénets vattenforsorjning dir grundvattnets kvalitet
beskrevs som "hirt, med varierande kloridhalt, liga jarn- och mangan-halter och vanligen ringa bakte-
riepdverkan” [21]. Samtidigt pdvisades nitrathalter om 3 mg NO;-N vid Skogsholm, 8 mg/l NO;-N vid
Romakloster och 2 mg/l NO;-N vid Stanga.

Statistik frin kommunala vattenverk har sammanstillts for perioden 1951-81. Arsmedelvirden avseende
alla vattenverks alla renvattenprover illustrerar starkt Skande nitrathalter frdn 1950-talet till en bit in pd
1970-talet, foljt av ndgot minskande halter fram till & 1977 [7]. Liknande senare medelviirden har inte
kunnat beriknas och jamftrelsen #r vansklig dd vattentiikter som befunnits ha hégre halter &n tjénlig-
hetsvirdet troligen stéingts och ersatts med nya. Detta paverkar statistiken, som ju visar kvaliteten hos
det konsumerade dricksvattnet snarare 4n miljéutvecklingen i grundvattentiikterna. Vattenverken i Ro-
ma, Martebo, Lirbro och Alskog urskiljdes som tydligt till kraftigt nitratpdverkade under perioden
1977-81. Konstant férhéjda nitrathalter forekom i vattentikter ndra Visby tétort och vid vattenverken i
Roma och Martebo [16].

Bdde nitrat- och bakteriepdverkan har konstaterats i kommunala vattentiikier sedan ett antal decenni-
er. Utvecklingen vid varje vattentékt har dock inte dokumenterats speciellt.

Enskilda vartentéikrer:

1949-53 utférdes omfattande provtagningar av grundvattnet i linet [25]. Vattenanalyser av 288 enskilda
brunnar har nyligen sammanstillts frin denna utredning [13, samt opubl. mtrl]. Det framgdr att totalt
34% av brunnarna hade kvivehalter éver 1 mg/l NOs-N; varav 13% over 5 mg/l NOs-N och 6% &ver
10 mg/l NO;-N. Vid samma tidpunkt hade 13% av de provtagna brunnarna halter &ver 0,200 mg/l
PO,-P. For ovrigt hade 23% av brunnarna kloridhalter dverstigande 100 mg/l, och 8% &verstigande 300
mg/l Cl (smakgrénsen). D4 ett urval av dessa dter provtogs 1994 kunde inte ndgon storre foréndring
pavisas totalt sett, di vissa vattentékter forbéttrats och andra forsdmrats.

1969 beskrevs linets enskilda vattentikter som “stundom uppvisande stor bakteriepaverkan® [21]. 1973
konstaterades att 15 brunnar beldgna i jordbruksmark hade medelvirde nitrathalt om 1,48 mg/l NOs-N
medan 9 brunnar utanfér jordbruksmark hade medelvirdet 0,61 mg/l NO;-N [22: begrinsad
hydrokemisk modellstudie].

Under perioden 1972-81 insamlades analysprotokoll fran 308 vattenprov fran enskilda brunnar av Got-
lands Kommun. Nirmare 50% av dessa uppvisade viss paverkan av nitrat, och 13% hade anmiirknings-
viirt hoga halter [7]. Urvalet fir dock anses vara skevt eftersom prov ofta inlimnats di problem fére-
kommit eller befarats.

1984 befanns 18% av 100 undersokta girdar med mjolkproduktion ha ofjénligt vatten ma p
bakteriehalter. Géirdarna representerar vanligtvis ett storre vattenuttag och potentiella, lokala
foéroreningskiillor [15].

Fran SGU’s brunnsarkiv rapporteras att brunnar i Gotlands lin &r vésentligt grundare &n brunnar i
andra lin (det minsta mediandjupet), vilket delvis ir beroende pa att grundvattentillgdngarna &4r beligna
relativt ytligt i den sedimentiira berggrunden och delvis pi att risken for paverkan av relikt salt dr 6kar
vid stérre brunnsdjup. Under perioden 1976-1993 uppvisas i linet en trend mot allt mindre brunnsdjup.
Borrdjup for nyborrade brunnar sjénk fran omkring 35 m till 30 m (mediandjup per ér) [4].
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Figur 5-8: Jimforande provtagning av 38 brunnar vintertid pd centrala Gotland. Nitrathalter 1950 resp.
1994,
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Av ovanstdende text framgdr an tidsmdssiga jamforelser svdrligen ldter sig goras eftersom tillginglig
data tidigare insamlats med mycket skiftande omfatnning och metodik vid olika tillféllen. Detta un-
derstryker behovet av en enhetlig, systematisk dvervakning av miljétillstdndet for [framtida analyser
och utviirdering av miljGarbetets effekter. Figur 5-7 och 5-8 illustrerar dock ett exempel pd metod
som tilldter jamfirelser, dd samma provtagningsplatser med relativt stor provtagningstdthet anvanis
for jémférande proviagning (denna gdng i begrinsade omrdden).

Ovanstdende visar ocksd att grundvattenpdverkan redan uppmirksammats under flera decennier. Till
viss del dterspeglar resultaten undermdliga brunnskonstruktioner och otillrécklig brunnshygien vilket
medfért art yrvatten kunnat licka ner direkt i brunnar. I senare undersokningar har dock medveten
proviagningsmetodik kunnat klarligga att grundvattnet i sig sjiilvt blivit paverka, frimst av bakterier
och nérsalter i jordbruksomrdden.

5.7 Kommentarer m a p olika samhéllssektorer
5.7.1 Statens grundvattenutredning 1995

Den nyligen slutférda Grundvattenutredningen [30] understryker bl a: att vatten ar vért viktigaste livs-
medel; att vattenresurserna tillhdr de naturresurser som successivt och pa lang sikt kan skadas utan att
de blivit foremal for storre fysiskt ingrepp; och att det av centralt angivna mal framgér att planeringen
av vattenresursens anvindning skall utvecklas i syfte ant sdkra ldngsiktiga vaitfdrsdriningsintressen
och god vattenkvalitet.

Grundvattenutredningen foreslar dirfor bl a féljande:

e ant Klarliggande gors avseende naturresurslagen (NRL) for provning och faststiillande av grundvat-
tenforekomster av riksintresse efter riktlinjer frin Naturvirdsverket och SGU, forslag frén linssty-
relserna, och beslut frin Naturvardsverket;

e a dndringar i plan- och bygglagen (PBL) gors s att redovisning av betydelsefulla grundvattenfo-
rekomster inkluderas i éversikisplanen;

e att Naturvardsverket preciserar kvalitetsmdl fér grundvattenskyddet bl a genom att utarbeta sirskil-
da bedémningsgrunder (vilket har pabérjats) och menar att det med hjélp av dessa ér en viktig upp-
gift for linsstyrelser och kommuner att utarbeta regionalt och lokalt anpassade mél for grundvatten-
forekomster inom olika omraden, att 6vervaka dessa; och att formulera atgirdsprogram for dess
skydd, sirskilt av de férekomster som bedoms vara mest vérdefulla.

e att ansvarsférdeining och samordning mellan berérda centrala myndigheter, samt behov av digdr-
der frén olika myndigheters sida klargérs. Det dr ytterst kommunerna som har ansvaret for att dess
invanare forses med fullgott dricksvatten. Kommunerna hat' nu &n forstirkt roll och ansvar for miljé-
skyddsarbete och en nyckelroll i &vergingen till ett mer kretsloppsanpassat samhille. Lansstyrelsen
har regionala tillsynsuppgifter och ansvar att tillhandahélla statligt underlag for kommunernas pla-
nering.

Utredningen behandlar #ven dricksvattenkontroll vid enskild vattenférsrjning och redovisar forslag till
iindrad ansvarsférdelning for centrala myndigheter m a p tillsynsansvar enligt hilsoskyddslagen.

Utredningen konstaterar att bebyggelseplanering och prévning av avloppsanordningar har en betydel-

sefull roll nér det giller att skapa och bevara forutsittningarna for att vattenforsorjningen inom ett om-
rade skall klaras inom ett omride genom enskilda brunnar.

5-13



Problem med dilig vattenkvalitet i enskilda brunnar beror inte séllan pa olimplig placering eller felak-
tigt utférande av brunnarna. Utredningen patalar att enskilda fastighetségare i allménhet har svart att fa
tillrédckligt med information och rddgivning om de faktorer som dr viktiga néir det gdller skotsel av
brunnar och utrustning och kontroll av vattenkvaliteten.

Utredningen foreslar att berorda myndigheter och andra organ tar initiativ till att ert arbete med dt-
gdrdsprogram for biittre vatten i enskilda brunnar kommer till stdnd. Atgirdsprogrammet bor bl a
innehalla insatser som syftar till att biittre kompetens hos och kontroll av brunnsborrare uppnés och att
kontrollen av vattenfilter och annan liknande utrustning forbittras. Vidare pétalar utredningen att det
beh&vs dkade insatser for information, rddgivning och utbildning m a p enskild vattenforsdrjning.

5.7.2 Léansinnevanare

Hushéllning med grundvatten anses nddvéndig for ett 1angsiktigt, hillbart uttnyttjande ska kunna vara
mdjligt [30]. I vissa omraden kan det vara angeléget att minska eller kontrollera grundvattenuttaget.
Detta kan bl a minskas genom en minskning av hushdllens vattenanviindning. Forordningen om tekniska
egenskapskrav pd byggnadsverk mm foreslds t ex 4ndras si att ocksd enkla fritidshus i omrdden med
brist pA grundvatten skall omfattas av kravet om hushillning med vatten [30]. (Myndigheterna avses fi
mojlighet att meddela tillimpningsforeskrifter eller Allméina Rad avseende vattenhuséllning och krav pi
vattensndl teknik.)

Vattenanvindningen i hushéllen #r f n i genomsnitt ca 200 liter per person och dygn. Genom &kad med-
vetenhet, vattensndl teknik och nya system for alternativ vattenférsorjning och avloppshantering upp-
skattas grundvattenanvindningen i hushdllen kunna minskas till mellan 60 och 100 liter per person och
dygn. Forindring i attityd och konsumtionsmonster i hushallen kréver 6kad kunskap, motivation, mdj-
ligheter att agera, samt entydiga budskap fran samhillet.

Dagens och morgondagens teknik ger mdjlighet till minskad vattenanviindning t ex genom riitt val av
disk- och tvittmaskiner, WC och kranar; ett vattenmedvetet beteende; utnyttjandet av s k grivatten
(renat bad-, tvitt- och diskvatten), sjovatten eller regnvatten som alternativ vattenkilla, speciellt fér
toalettspolning. Exempel pd vattensndl teknik utgdrs ocksd av killseparerande toaletter och férmult-
ningstoaletter.

I princip kan befintliga storre avlioppssystem uppgraderas i miljchénseende genom att:
0 regnvatten utnyttjas som alternativ vattenkilla;

0 urinseparerande toaletter fir &kad anvéndning; och

0 avloppsvattnet teranviinds fér bevattning av jord- och skogsbruk.

Enligt hélsoskyddsférordningen skall kontrollprogram for dricksvattenkvalitet upprittas for vattentikter
med fler #n 10 hushdll/ligenheter anslutna. Miljé- och hiilsoskyddsnimnden, Gotlands Kommun, har
dven beslutat om krav pd redovisning av forutsittningar for vatten och avlopp i samband med ansdkan
om bygglov for mer én-5-hushall/-kigenheter som innebis undersokningas av vattentillging, vattenkvali-
tet och forutsittningar for avloppshantering (1990).

En stor andel av de enskilda avloppen inom linet anses sakna fullgod rening enligt kraven i miljs- och
hilsoskyddslagstiftningen. Arbete med att kartldgga forhallandena pAgér vid Gotlands kommun, Myn-
digheterna kan stilla krav pa kontinuerlig uppféljning av reningsresultat. I markb#ddar avtar reningsef-
fekten m a p fosfor efter en tid och markbidden bor "renoveras” efter ett antal ar.
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5.7.3 Lénsstyrelsen

Enligt naturresurslagen (NRL, 2 kap 8 §) kan Naturvardsverket faststilla omréiden av speciell betydelse
for vattenforsorjningen som riksintresse for anldggning for vattenforsorjningen. Syftet dr att ge sér-
skilt viktiga vattentikter ett starkt och langsiktigt skydd mot sidan yttre minsklig paverkan som kan
forsvéra tillkomsten eller nyttjandet av dem for vattenforsorjning.

Ett omréde av riksintresse for vattenférsérjningen har preciserats till att vara antingen ett omrade med
sidan vattentillgng, forutsittningar och lige att det tillsammans med sina uttags-, renings- och distri-
butionsanliggningar har eller forvintas fi stor betydelse for den nationella dricksvattenforsérjningen

él!er ett omrﬁde med en vagennllgﬁng, jimte uttags-, renings- och distributionsanléggningar som &r
ersta vikt fér regionens dricksvattenfor-

sorjning (jfr Gotland).
Nedanstiende skall ses som diskussionsunderlag.

A. Angédende MOTIV, behovet att peka ut och avgrinsa omrdden av riksiniresse for vattenforsorj-
ningen pa Gotland:

o Realtistiska alternativ till egen vattenforsérjning saknas inom regionen. Framfor allt grundvattenre-
sursen maste dirfor generellt bedomas som oersittlig och av yttersta vikt for regionens dricksvatten-
forsérjning.

e Ytvattentillgingarna har generellt ett begréinsat virde som dricksvattenresever p g a sjdarnas storlek
och geometri och vattendragens smé fléden.

e Vattentillgdngarna har generellt stor sirbarhet (jfr geologi, jordar).

e Vattentillgdngen #r ojimnt férdelad: medan tillgdngen pa dricksvatten i vissa delar av regionen kan
beskrivas som mycket god, #r den mindre god i andra delar; #ven den naturliga vattenkvaliteten vari-
erar starkt och #r i vissa delar av linet/kommunen begriinsande for vattenuttag.

e Att dma av graden av "¢vergdningspaverkade” grundvattentikter (kvive- och bakteriologiskt pa-
verkade vattentikter) dr det inte sjdlvklart att vi i framtiden har tillging till grundvatten av god kvali-
tet.

e Jordbrukssektorns vikt och utbredning i regionen utgér ett miljchot som innebir att risk finns att
kvaliteten ytterligare forsdmras och vattnet i jordbruksomriden dirigenom blir oldmpligt som
dricksvatten utan allt strre reningsinsatser.

e Gotland tillhér "de stérre sammanhiéingande omriden dér vattenplanering bedéms mest angeldgen”
enligt SOU 1980:39, s 120-121.

e Intressekonflikter kan urskiljas mellan exploatering av grundvattnet for dricksvattenutnyttjande och
naturvird (bevarande), jordbruk (risk for kvalitetspaverkan), bergtikt (risk for kvalitetspaverkan och
foriandring av strémningsménster) och nybyggnation med avloppsvattenutslipp (risk for kvalitetspd-
verkan och &verutnyttjan i vissa kiinsliga omrdden).

B. Angaende riksintressets OMFATTNING:

Skyddet kan t ex omfatta langsiktig dricksvattenférsérjning for t ex 65 000 fast boende (d v s Gotlands
kommuns mélsittning for befolkningens storlek ar 2010), alternativt baseras pa Livsmedelsverkets be-
riikningsgrunder for "krisforsérsjning” av nuvarande eller uppskattad framtida befolkning.
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C. Angdende URVALSKRITERIUM for objekt:

Objekt som utpekas som riksintresse kan viljas och avgrinsas pa olika grunder. Nedan ges exempel pa
vilka olika "objekt” som kan bli aktuella dé olika urvalskriterium anvinds.

a) Storre omrdden ddr uttagsmdjligheterna ér stora nog for langsiktigt, uthdlligt uttag.

Exempel, baserat pd SGU s hydrogeologiska karta:

¢ "Goda uttagsmojligheter” av berggrundvatten pa hela norra-centrala Gotland,
mediankapacitet 50-150 m*/dygn...

¢ "Stor grundvattentillgdng” i jordlagren vid Stinga, grundvattentillging >400
m’*/dygn, "utmiirkta uttagsméjligheter”

b) Befintliga storre kommunala vattentiikter, med uttag >100 000 m*/dr.

Exempel:
Grundvattentiikt Nuvarande motsvarar motsvarar vattenftir-
dirs-uttag (m®) | (m’/dygn) brukning f. ung. antal
personer

Langes Hage 1200 000 3288 16 400
Skogsholm 730 000 2000 10 000
Follingbo 360 000 986 4900
Slite 233 000 638 3200
Furulund 170 000 466 2300
Loggarve, Klinte 165 000 452 2200
Loj 120 000 329 1 600
Summa: 2 978 000 8 159 40 600

c) Stora oexploaterade vattenresurser (reservvattentiikter), med misjligt uttag >100 000 m’/ér.

Exempel.:

Potentiell grundvatientiikt
[_ojstahajd

Hejnum-Fole
iAkeblick-Roma

d) Delar av vattenforsirjningssystemet som nytijas/kan nyttjas av manga miinniskor

Exempel: Om centralorter med >1000 invénare skall kunna garanteras ling-
siktig vattenforsorjning innefattar detta vattenforsorjningssystem till:

Visby 21619 invanare
Hemse 2009
Slite 1821
Klintehamn 1618

- ~Vibble - 1108

574 Kommunen

Ca 20% av vattnet fran den kommunala vattenforsrjningen hérrdr frén grund- och ytvattentiikter som
saknar faststillt skyddsomrdde och skyddsforeskrifter (varav 13% é&r ytvatten frin Tingstide triisk)

[11].
I kommunens &versiktsplan ndmns problem med vattenkvaliteten vid kommunala vattentiikter i Visby,

Klintehamn och Farésund [10]. Som tidigare beskrivits uppvisar ett antal av de stérre vattentikterna
paverkan av nérsalter och bakterier. I jordbruksomriden &verstiger nitrathalterna tidvis Livsmedelsver-
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kets gransvirde 10 mg/l NO3-N och tankbilstransporter av rent dricksvatten till barnfamiljer har fére-
kommit. En av de storre vattentikterna i Visby har tidvis varit stéingd pd grund av uppenbar péverkan
av fororenat ytvatten. Ovanstdende visar att grundvattenskyddet &r en viktig regional miljofraga, spe-
ciellt i jordbruksomréden och i omriden dir fororeningsriskerna 4r stora p g a de geologiska forutsatt-
ningarna.

I den kommunala vattenplanen [11] uppges att det finns ett behov av att utvidga det kommunala
vattenledningsnitet och inritta ytterligare kommunala verksamhetsomraden for vatten och avlopp for att
ersiitta otillfredstillande befintliga enskilda vattentéikter.

I linet utgdrs de 3 storsta inlandsbaserade avloppsreningsanliggningarna (>2000 pe) av, teoretiskt sett,
slutna system av lagring och Ateranvindning av avloppsvattnet for bevattning av dkermark. Anligg-
ningarna utgér goda exempel pd kretsloppslosningar, dir systemet innebir teoretiskt nollutsldpp av
nirsalter till vattendragen och dir bevattningsvattnets innehall av nérsalter istéllet tillférs dkermarken. I
praktiken kan lickage ske vid lagringsdammarna och risken anses storst dér de dr anlagda i grova och
tunna jordarter. Kontroll av grundvattenkvaliteten har hittills utforts i bevattningsomréadena, vilket inte
har tytt p4 paverkan déir. Grundvattenpéverkan vid sjilva dammarnas lége har ej undersokts.

M a p lickage och briddning av avloppsvatten, dagvatten och lickage fran deponier, se kapitel Over-
godning respektive Avfall och dtervinning.

Mycket av ansvaret for linets grundvattenresurs faller pd de kommunala myndigheterna som ju an-
svarar for en stor del av det konsumerade vattnet och forser en stor andel av befolkningen med rent
dricksvatten. Kommunala myndigheter kontrollerar eller utfor regelmiissig provtagning vid ett stort
antal lokaler och utreder ett stort antal fall av vattenkvalitetsproblem. De kommunala myndigheterna
har dirmed stor méjligheter att éverblicka miljépdverkan och bedoma ldngsiktigheten i nuvarande
vattenanvéindning och miljépdverkan. Gotlands kommun har higa miljéambitioner genom sitt Eko-
kommunarbete och visar ett stort intresse for vattenfrdgor. Den nyligen antagna kommunala vatten-
planen har naturligtvis stor betydelse for regionens strategi att bemota fragor som rér vattenanvéind-
ning och miljépdverkan av vatten.

5.7.5 Industri

Industriernas vattenanvindning fluktuerar med produktionen, men har generellt minskat under de senas-
te decenniet [11].

Téktverksamhet pagr i stor omfattning i regionen, speciellt m a p berg. Vid utvinningen omdanas land-
skapet s att de hydrologiska férhallandena dndras. Tékterna limnar ocksa berget oskyddat mot forore-
ningar och kan utgora direktledningar till grundvattnet. Befintliga miljokontrollprogram har inte pavisat
paverkan av grundvattnets kvalitet. Téktverksamheten kan dock komma att utgéra begrénsningar for
kommunal vattenférsérjning. 1 kommunens 6versiktsplan uttrycks t ex ett behov av reservvattentikt i
Slite p g a stentiiktsverksamheten pa File Hajdar.

Nigra livsmedelsindustrier har egna avloppsreningsanliggningar med system av lagring och ateran-
viindning av avloppsvattnet for bevattning av dkermark. Kunskapen om ev. paverkan pd grundvattnets
kvalitet kring dessa dammar och bevattningsomraden Zr i viss mén ofullstindig. :

Betriffande annan verksamhet och markféroreningar som kan utgéra risk for grundvattenpaverkan, se
kapitel Metaller, Bekimpningsmedel respektive Avfall och dtervinning.

5-17



5.7.6 Jordbruk

Overgddning har konstaterats vara ett av de frimsta miljohoten mot grundvattnet. (Olika undersckning-
ar av kommunala och enskilda vattentiikter har visat att féroreningar av ndrsalter (frimst nitrat) och
bakterier forekommer i halter som foranleder anmiirkning och otjénlighetsklassning av grundvattnet
som dricksvatten, speciellt i jordbruksomréden.) Dokument frin 1950-talet och senare visar att proble-
met funnits linge.

Bekdmpningsmedelsrester har aterfunnits i brunnar i jordbruksomraden. Piverkan har i flertalet fall
kunnat relateras till anviindning och ofta till felaktigt handhavande av bekimpningsmedel pa fastigheten.
Upprepade provtagningar har visat att effekterna avklingar mycket langsamt [9].

Ca en fjirdedel av ldnets areal utgbrs av akermark. Gdselgivorna bedéms i genomsnitt vara moderata i
jamforelse med 6vriga landet med i genomsnitt 90 kg N/ha (handels- och/eller stallgédsel) [29]. Han-
delsgidselanvindningen Skade kraftigast under 1960-talet och har varit relativt konstant under 1980-
och 1990-talen [28, 29]. Om viixterna inte férmér ta upp det tillgingliga kvivet kan det tillféras yt- och
grundvattnet. Detta #r ofta vad som sker fran kvivegddslad &kermark, speciellt frin genomslippliga,
litta jordar. Kort vixtperiod, stora givor kvivehaltigt handelsgdsel i kombination med stallgodsel vid
stor djurhéllning och konstbevattning &r faktorer som bidrar till stort véixtniringslickage till grundvatt-
net vilket Aterspeglas i hoga nitrathalter [1]). I skogsbygder har diremot grundvatten i allméinhet mycket
14gt kvivehinnehall, Mycket litet kviive sipprar normalt ner till grundvattnet i ogddslade omriden diir
viixterna férmér ta upp det luftdeponerade kviivet och kviive som frigbrs vid biologiska nedbrytnings-
processer.

Anviindning av handelsgtdsel | Gotlands l&n

(gfHia)
]
e
&
-«
.

1650 10855 1860 1865 1870 1975 1980 1885 1980 1885

Figur 5-9: Exempel pd utvecklingen m a p néirsaltstillfirsel till mark.

Jordbrukspolitiska beslut paverkar indirekt nérsaltslickaget. Omstillningsstod for att stimulera snabb
och varaktig omstdllning av dkermark till annan produktion dn livsmedel har utgitt sedan 1991. I juni
1994 hade ca 5% av den Gotlindska akerarealen omstillts (riksgenomsnittet ca 11%) varav merparten
till extensivt bete. Niringslickaget frin omstélld mark forvintas vara ligre #n frin &ppen &kermark.
Tillsammans med sédnkta spannméalspriser och héjda priser pa insatsmedel har anvindningen av han-
delsgddsel nationellt sett minskat. Forséljningssiffror av handelsgidsel pd Gotland visar dock pa en
6kning med 5% m a p kvive och en minskning med 25% m a p fosfor mellan &r 1992 och 1995.

Hittills beslutade miljotgérder i jordbruket syftar huvudsakligen till att minska kviveldckaget till ytvat-

ten och dirigenom skydda havsmiljén mot Gvergddning. Bestimmelser som avser begrinsning av antal
djur per hektar dkermark, lagring och spridning av stallgédsel samt Skad andel host- eller vinterbevaxen
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mark (grén mark) har t ex skiirpts. Radgivningsinsatserna har tkat och t ex frivilligt anlagda kantzoner
mot sjdar och vattendrag liksom anléiggning av vétmarker for att finga upp nirsalter i avrinning frén
jordbruksmark uppmuntras.

Till skillnad frin andra syd-svenska lin okade akerarealen négot i Gotlands lin under perioden 1985-
1994 [31]. Under samma period har andelen h&st- eller vinterbevuxen mark (gron mark) okat betydligt i
alla lin och uppgick pa Gotland till nirmare 70% 1994 (krav pa 50%). Sannolikt kommer dock berik-
ningsunderlaget for “gron mark” att éndras, di vissa grodor i praktiken har begrinsad formiga att
uppta viixtnéring under hésten. Kommunala myndigheter utfor tillsynen av jordbrukets miljopaverkan
och begir arligen in miljorapporter frin djurhéllare med mer &n 100 djurenheter. Gotlands miljé- och
hilsoskyddsniimnd beslutade i juni 1995 att gdselspridning ej far ske nérmare &n 50m frén vattentikt.

EU kriiver numera kontroll av mjolkleverantérernas vattenkvalitet m a p bakterier, nitrat och nitrit.
Kontrollen utférs av distriktsveterindrer genom besiktningar varannat ar, dd mjolkleverantérerna uppvi-
sar intyg pa vattenanalys.

Se vidare kapitel Overgodning!

5.7.7 Skogsbruk

Skogsbruket har i minga delar av landet pavisats orsaka stora lickage av vixtniring till yt- och grund-
vatten och stérningar av grundvattenbildningen genom gddsling, dikning, markberedning och transpor-
ter. Skogsbruket p4 Gotland beddms dock f n ha férsumbar paverkan pd grundvattnenresusen. Grund-
vattenkvaliteten i skogsomriden &r generellt god och den bakteriepaverkan som pévisats i enskilda vat-
tentikter i skogsomraden bedoms héirrora frén otillfredstillande brunnskonstruktioner, avloppshantering
och i viss mén av djurhallning.

5.7.8 Energi & transport

Produktions- och forbrinningsprocesser producerar utslipp av olika dmnen till luft, vilka potentiellt och
p4 ling sikt kan nd och paverka grundvattnet efter nedfall och ackumulation i mark och vatten. Utskipp
fran trafiken resulterar i ackumulation av féroreningar (t ex tungmetaller) i nirheten av trafikleder som
pa sikt transporteras med yt- eller grundvatten, se vidare kapitel Luftféroreningar.

Transporter av miljofarliga &mnen speciellt genom vattenskyddsomrdden utgér risker fér mark- och
grundvattenfdrorening vid olyckstillbud och dirvid okontrollerade utslipp. Vigverket utfor for nirva-
rande skyddsatgéirder lings vigar genom vattenskyddsomrdden i Visby, Stinga och Tingstide.

Beredskapen for saneringsinsatser miste vara tillfredstillande, vilket férutsitter god kiinnedom om
miljéfarliga transporter hos myndighet: transportvigar, frekvens, gods och Zmnen mm.

5.7.9 Militar sektor

Béde historiska militira limningar och pagiende militir verksamheter kan paverka mark och grundvat-
ten. Risker utgors fr a av verksamheter pi évningsomriden och skjutbanor som producerar limningar
av tungmetaller och miljogifter, lagring av bréinsle och andra milj6farliga &mnen, deponering av avfall
och avloppshantering. Miljéprévning av pagéende militir verksamhet har pabérjats.

En inventering av militira miljéfarliga limningar har utférts av forsvarsmakten och preliminiirt rappor-

terats. Inventeringen visar lokaler som utgér potentiella féroreningskillor, bl a deponier av ammunition
och avfall. Lokalerna har miljériskklassificerats och bedémning av saneringsbehovet pigér. Nuvarande
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kunskapsléige ger inte underlag att peka ut problem som speciellt ror grundvattnet, se vidare kapitel
Metaller samt Avfall och atervinning.

5.8 NATIONELLA MAL

O Sikerstilld dricksvattenférsorjning for framtiden
O Bevarande av biotoper som #r beroende av grundvatten
O Fororeningar skall inte begriinsa anviindningen av grundvatten som vattentikt

59 MAL FOR GOTLANDS LAN
5.9.1 Overgripande mél.

O Tillgdngen pé grundvatten sikras pa lang sikt (ostérda eller férbittrade infiltrationsférhdllanden).

O Tillgangen pa grundvatten av hdg kvalitet sikras genom insatser mot féroreningar och genom elimi-
nerande av risker for oférutsedda utslipp.

O Skyddet av grundvatten ska beaktas i all planering.

O Allt grundvatten ska kunna anvindas som dricksvatten utan féregdende rening (enl SLVs kvali-
tetsnormer).

O Vattenanvindningen skall vara effektiv.

5.9.2 Planeringsmal.

O Beredkapen vid olyckstillbud d4 grundvatten kan férorenas skall vara tillfredstillande.

O Nitrathalten skall ej 6verstiga 10 mg/l (NO5-N) &r 2010 och p4 sikt ej &verstiga 5 mg/l.

O Hogst 20% av de enskilda brunnarna far vara bakteriologiskt fororenade &r 2010 (halvering jfr
undersékning &r 1990).

O Befintliga riktvirden for dricksvatten (SLV) fungerar tills vidare som mal m a p tungmetaller.

O Jordbrukets nirsaltspiverkan pa yt- och grundvatten skall minimeras.

O Vattentikter vid gardar med mjolkproduktion skall ej vara bakteriologiskt paverkade ar 2000 (jfr
34% vid undersékning &r 1984; samt nya EU-regler).

O Bekimpningsmedelsrester ska ej aterfinnas i grundvatten.

O Transportleder genom kommunala vattenskyddsomriden och andra kiinsliga omraden skall ha till-
fredstillande skydd mot lickage av miljofarliga imnen.

O Industrin skall inte orsaka grundvattenpaverkan

O Industrin skall ha en effektiv vattenanvindning

O Industrier ska ej belasta kommunala avloppsreningsverk utan har interna vattenreningssystem med
aterbruk och hog reningsgrad som innebir att vatten kan slippas direkt till recipient (om det inte dr
lampligt for kommunal rening) o

O Industrins miljékontrollprogram ska kunna integreras med &vrig regional miljéévervakning i utvir-
deringar och analyser

O Skogsbruket ska bedrivas sa att stérning av grundvattenbildning och lickage av viixtniring minime-
ras.
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5.10 FORSLAG TILL ATGARDER

Geografiskt kan atgérderna kategoriseras enligt foljande:

A. Atgiirder som omfattar hela regionen. Dessa dr frimst inriktade p att tillgodose att riskerna for
grundvattenpiverkan minimeras - speciellt vid kommunala vattentikter, och att beredskapen vid for-
orening genom olycksfallstillbud vid hantering och transport av miljofarliga dmnen dr god. Strategin
syftar till att grundvattenresursens skydd generellt styrks vid all planering och myndighetsutévning.
Detta kan t ex ske genom att riksintresseomrdden for vattenforsorjning faststélls inom ldnet, genom
Atgirder som syftar till att erhdlla férbdttrat planeringsunderlag och genom enhetlighet i utsldppspo-

licy.

B. Atgiirder som friimst omfattar jordbruksbygd. Dessa ir inriktade pé att minska paverkan av nir-
salter, bakterier och bekiimpningsmedel i grundvattnet vid kommunala och enskilda vattentékter. Delvis
rér det sig om centralt beslutade Atgarder som berdr jordbrukssektom (se kapitel Overgtdning).

C. Atgﬁrder som omfattar omriden med férorenade vattentiikter utanfor jordbruksbygd. Dessa &r
frimst inriktade pA att minska den mikrobiologiska paverkan i enskilda brunnar. Delvis ror det sig om
radgivning fér forbattrad brunnshygien och skétsel av enskilda brunnar, delvis om atgidrder m a p av-
loppshanteringen.

D. Siirskilda insatser i de mest miljopaverkade driineringsomridena samt i omriden med siirskilt
hoga naturviirden. System med miljokvalitetsnormer kombinerat med kostnadseffektiva atgirdsplaner
utvecklas inom de mest miljpaverkade drineringsomridena. Regionala, kommunala, ideella och andra
resurser bor i forsta hand koncentreras till dessa omraden. (Se vidare kapitel Overgédning).

5.10.1 Sektorsindelade atgérdsférslag

5.10.1.1 LANSINVANARE

O Skydd, vard och kontroll av egna brunnar och brunnsvatten.

[ Igenpluggning av oanvinda brunnar och borrhal som kan sprida ytvatten direkt ner till grundvatten-
systemet

O Upprustning av enskilda avlopp

5.10.1.2 LANSSTYRELSEN

(3 Utreda stiirkt skydd genom avgrédnsning av riksintresseomrdden for grundvatten.

(3 Oversyn av tillstindspliktig verksamhets behov av kontrollprogram m a p grundvatten.

() Forbittra problembversikt och uppfSljning av utvecklingen m a p miljdrisker och féroreningssitua-
tion genom miljéévervakning och miljéanalyser.

() Industrins miljokontrollprogram integreras med évrig miljéovervakning i utvirderingar och analyser.

O Aktivt befrimja miljévinlig teknik.

(3 Okad tillsyn av férekommande miljbfarliga transporter, volymer och transportvégar.

O Planering for att stodinsatser till miljovardsarbete i forsta hand sker i s k "prioriterade dréneringsom-
riden (se vidare kapitel Overgédning).
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5.10.1.3 KOMMUNEN

Enligt Gotlands kommuns &versiktsplan "prioriteras skyddet av grundvatten och dricksvattenférsorjning

fore andra ansprak”. I Gotlands kommuns vattenplan behandlas bl a féljande atgérdsforslag:

e Aterférande av slam frén enskilda avloppsanlédggningar till dkermark

e Begrinsning av vattenuttag och avloppsutsldpp fran i forsta hand fritidshus

e Fortsatt inventering av enskilda avlopp i férsta hand m a p permanent bebyggelse

e Restriktioner m a p nya utslipp fran vattentoaletter i redan fororeningspaverkade omraden och om-
riden med risk for paverkan av enskilda avloppsanliggningar

e Redovisningskrav pd utvinningskapacitet och vattenkvalitet vid nybyggnation eller verksamhetseta-
blering i omrdden med aterkommande vattenbrist

e Information till enskilda markiigare m a p igenpluggning av oanvinda brunnar och borrhal som kan
sprida ytvatten med féroreningar direkt ner till grundvattensystemet

Gemensamhetsldsningar m a p vatten och avlopp i miljokéinsliga omraden forordas. I vattenplanen fore-
slas dven att bedémningsunderlaget forbittras. I planen, och genom Gotlands kommuns Agenda 21-
arbete (Eko-kommun), framgdr att man har malséttningar for miljé- och kretsloppsanpassad teknik
speciellt inom avloppshanteringen, vilket bér ha stor betydelse fér grundvattnets ldngsiktiga resurs som
dricksvatten. Huruvida ovanstiende forslag kommer att antas dr f n inte klart, Praktiska utvirderingar
av effekter av ny teknik maste anses vara av stort intresse.

Enligt kommunens vattenplan saknar 15 av 35 kommunala grundvattentikter och 2 av 3 kommunala
ytvattentiikter skyddsomride (20% av vattnet frin kommunala vattentikter). Foljande Atgdrdsforslag
kan dérfér tilliggas:

O Alla kommunala vattentikter bor snarast ha faststillda skyddsomraden.

03 Oversyn av skyddsomridesgriinser och vattenskyddsféreskrifter vid kommunala vattentikter.

O Inventering av befintlig miljéfarlig verksamhet inom vattenskyddsomriden.

O Okad tillsyn vid befintlig miljéfarlig verksamhet inom vattenskyddsomraden.

O Utvirdering av saneringsberedskap och vattenforstrjning vid olycksor inom vattenskyddsomréden.

O Kartldggning av behov av utékning av kommunala V A-omréiden.

O Utokad radgivning m a p VA-friagor (angéende enskild brunnsskétsel, reningsutrustning, avloppshan-
tering mm).

O Utvirdering av den s k "Gotlandsmodellen” for aterbruk och rening genom lagring och bevattning
med avloppsvatten.

O Tillfredstillande beredskap fér snabba och adekvata dtgirder vid olyckstillbud .

O Férbittrad probleméversikt och uppféljning av utvecklingen m a p miljérisker och féroreningssitua-
tionen.

O Planering for att stédinsatser till miljévardsarbete i forsta hand sker i s k "prioriterade drineringsom-
riden (se vidare kapitel Overgddning).

5:10.1.4 -INDUSTRI

O Oversyn av tillstindspliktig verksamhets behov av kontrollprogram m a p grundvatten.

O Produktionsprocesser med inriktning s& att anvéndningen av miljofarliga substanser minimeras
(substitutionsprincipen).

O Utveckling av miljorapporterna for bittre dversiktlighet ver utvecklingen av miljépaverkan och
miljérisker.

O Mark som iir férorenad av miljogifter saneras p4 fororenarens bekostnad.

O Tiktverksamhet fortgér under tillfredsstillande kontroll och beredskap for olycksfallsutslépp.

O Aterstﬁllningsplmwcr och skydd av avslutade tikter fullféljs.
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0 Risker vid transport av miljofarliga &mnen genom omrdden med viktiga grundvattenresurser minime-
ras genom vigval och skyddsatgéirder.

5.10.1.5 JORDBRUK

Regering och riksdag har redan beslutat om vissa atgirder for Jordbmket vilka frimst dr inriktade mot
kvévereducering.

(3 Aterstillande av vissa utdikade omriden for 6kad grundvattenbildning,
O Férbiittrat skydd, vird och kontroll av egna brunnar och brunnsvatten pa jordbruksfastigheter.

Se vidare kapitel Overgidning och Bekiimpningsmedel.

5.10.1.6 ENERGI & TRANSPORT

(J Bedémning av ytterligare skyddétgérder for att forhindra risker vid olyckstillbud dir végar gir ge-
nom kiinsliga omraden, t ex skyddsomraden for vattentikter.
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6 SJOAR OCH VATTENDRAG

Andelen myr- och traskmarker har varit stor pA Gotland. Det mesta ér idag utdikat. Kvar finns ett 50-tal
sjoar som ér mycket grunda. TvA sjoar 4r viktiga for Visbys respektive Firosunds vattenforsorjning. 20
vattendrag avvattnar tillsammans 65% av 6ns totala areal. Atgirder som utfyllnader, rétningar och
lmlvertarmgar av dar och diken har pAverkat de ﬂesta va.ttmdmg T linets sjéar och vattendrag lever
flera djur- och viixtarter som ir sﬁllsyuta och/eller hotade av exploatering eller fororeningar. Utdikning-

en forvintas fortsitta om ﬁn i blygsam skala och med helt andra nuluﬁhansyn ﬁn tldlgare (Se oclcsﬁ

kapitel (')vergﬁdmng Y

6.1 Sjéar och vattendrag i Gotlands lén

Andelen myr- och triskmarker har varit mycket stor pd Gotland. Under slutet av 1800-talet och bérjan
av 1900-talet utdikades en stor del av av de kvarvarande myrarna och darna ritades ut i dikesféretagens
regi i strivan att leda ut vattnet frin 6n och erévra akermark. Kvar finns ett 50-tal sjéar [1] fréamst pa
Far6 och norra Gotland. Dessa sjdar dr grunda, minga mycket grunda. Kring Lojsta finns ett antal
djupare sjéar med djup pa 10-15 m. Den storsta sjon dr Biste trisk i Fleringe med en yta av 705 ha och
storsta djup ca 5 meter. Nedanstiende tabell redovisar de 10 stérsta sjbarna.

Namn Socken Yta (ha)| Storsta djup (m)
Biste trisk Fleringe 705 5
Tingstide trisk Tingstéide 460 2
Fardume trisk Hellvi 330 15
Bogeviken Boge 202 1
Norrsund Faro 122 2
Mijblhatte tréisk Oja 90 1
Ajkestrisk Fard 77 1,5
Horsan Fleringe 56 1,2
Farnavik Fard 50 1
Storsund Gothemn 50 1

P4 Gotland finns 20 vattendrag med ett avrinningsomride stérre 4n 20 km’. Tillsammans avvattnar
dessa 20 &ar 2000 km® eller ca 65% av ons totala areal.

Vattendrag Avr.omr. | Akermark |Hillmark| Skog | Myr + Sjo | Antal inv.| Antal anslutna

area (km®) |  (lom®) (km®) | Gam®) | (km?) 1979 |t. kom. avlopp
Gothemsén 471,7 228,5 1,7] 2423 52 6082 1715
Snoderén 183,9| 84,3 0 96,7 2,9 2611 1811
Nirkan 17221 - 83,3 04| -86,6 1,7 - 2147 820
Iredn 154,6 46,7 56| 838 18,5 962 180
Vistergarnsén 134,3 42,1 1,4/ 89,1 1,7 1399 170
Skarnviksén 96,8 17,8 0,7 73,1 52 438 0
Vasteén 89,6 18,3 3,2| 634 4,7 358 0
Lummelundan 67,5 39,1 2,7 24,5 1,2 560 130
Storsundsin 42,1 7.3 0,2 29,4 52 252 0
Aran 40,5 1.2 50 24,1 10,2 35 0
Viigumedn 29,0 17,9 1,00 10,0 0,1 206 600
Haloran 28,7 194 0 9,0 0,3 738 600
Burgsviksin 22,5 10,6 of 11,7 0,2 550 346
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6.2 Utnyttjande av sjoar och vattendrag som resurs
6.2.1 Utnyttjande

Dricksvattentiikter

Tingstide tridsk och Hau tréisk anviinds i dag som vattentéikter och utgér betydande inslag i vattenfor-
sorjningen for Visby respektive Farosund. Asa triisk ingick tidigare i sodra Gotlands vattenforsorjning,
men har sedan slutet av 80-talet mést stingas av pa grund av algblomningar som gav smak till vattnet.

Bevattning - jordbruk

P4 6n finns ett 50-tal dammar, i forsta hand anlagda fér att anviindas for jordbruksbevattning. Principen
dr den att dammarna fylls under hogflédesperioder (vinterhalviret) fér att sedan tommas under
sommaren di vi har nederbrdsbrist pd &n. Under 90-talet har i princip ej byggts ngra enskilda
lagringsdammar for jordbruksbevattning, En annan variant for att erhdlla bevattningsvatten #r att lagra
avloppsvatten frin livsmedelsindustrier samt samhillen, detta gérs i dag pa 6 platser nimligen i Roma
(2 anliggningar), Klinte, Stinga, Hemse samt i Vinge. Ytterligare anlidggningar planeras i Stenkumla
och i Trikumla.

Fritidsfiske och kriiftodling

Det finns ett 20-tal stérre dammar anlagda enbaret for odling av flodkrifta. Dessa dammar forsorjs med
vatten p olika siitt (ytvatten, kiillor och grundvatten). Aven for kréftdammar var expansionen under 80-
talet for att sedan i princip upphéra under 90-talet.

Ett flertal av vattendragen hyser havsoring och i flera har biotopférbittrande atgirder vidtagits for att
underlétta lek. Den storsrsta delen av fritidsfisket sker ldngs kusterna.

6.2.2 Mainsklig paverkan

Ovriga vattenforetag

Atgiirder som utfyllnader, ritningar och kulverteringar av dar och diken har péverkat de flesta
gotlindska vattendrag. DA flera av dessa vattendrag bland annat utgér lek- och uppvixtplaster for
havsoring medfor dessa dtgirder skador pa miljén.

Kantzoner i skogsbruket

Kalavverkning i direkt anslutning till vattendrag &r till skada f6r vixt och djurlivet i vattnet. Genom att
tridens skuggande verkan forsvinner, kommer bl a temperatur- och syreférhéllanden att bli
ogynnsamma. Arter som 6ring kan drabbas. Kantzoner med buskar och tréid bor alltsa limnas kvar mot
bl a sjéar och vattendrag i sddan utstrickning som dr motiverad med hénsyn till flora och fauna,
kulturmiljon och landskapsbilden. Aven jordbruksdrift inda fram till dlkcskant pﬁvcrkar vattenmiljén
enligt ovan samt Skar nirsaltlickaget ut'till vattendragen . ‘

6.3 Sjéar och valtendragens betydelse fér biologisk méngfald

Trots att de gotlindska sjéarna och vattendragen r starkt piverkade av utslipp och miinskliga ingrepp
av olika slag innehdller de fortfarande ett rikt vixt- och djurliv. Vid en inventering av vattenlevande
smadjur som Linsstyrelsen nyligen latit utfora patriffades totalt 165 arter bottenlevande snickor, iglar,
maskar, skalbaggar, slindor m m. Ménga av dessa smidjur utgér foda fér allehanda fiskar och
vattenlevande faglar. I de gotlinsdka vattnen lever ocksd ett flertal s k ridlistade arter, d v s arter som
ir frin nationell utgdngspunkt ér klassade som hotade, sillsynta eller hénssynskrivande [2].
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Skyddsviirda djur och viixter

I ldnets sjbar och vattendrag lever flera djur- och viixtarter som dr sérskilt skyddsvirda genom att de ir
sillsynta och/eller hotade av exploatering eller féroreningar, se tabell 5.1. (Se vidare kapitel Biologisk
mangfald och hotade arter).

Art Forekomst i Gotlands liin
Havséring Salmo trutta Leker i bickar och &ar, dir smolten tillbringar ca 2 ér; som
' vuxen i Ostersjon. Forekommer i ett 15-tal vattendrag.

Flodkriifta Astacus astacus Hotkategori 4, Forekommer i ett flertal gotlindska sjoar och
dammar.

Gron flickslénda Lestes virens Hotkategori 4. Larven lever i sma, grunda vattensamlingar,
t ex vitar och agmyrar. Aggen liggs i stjélkar av igelknopp
och liknande.

Tricholeiochiton fagesii Hotkategori 2. Nattslinda vars larver huvudsakligen lever i

sma, grunda sjdar med tiit vegetation och bottnar som bestir
av stora miingder mer eller mindre nedbrutna vixtdelar.
Kriver god vattenkvalitet och stort siktdjup. En lokal pa
Gotland: Muskmyr, Sundre.

Flocksvalting Baldellia ranunculoides | Hotkategori 3. I tidvis uttorkade bickar och diken.

Vartsirv Ceratophyllum submersum | Hotkategori 3. I ndringsrika sjoar och dammar; dven i
brackvatten. I Paviken samt

Pipstikra Oenanthe fistulosa Hotkategori 2. I och vid vatten vid sjostrinder, dammar och
diken. P4 Gotland under senare é&r funnen pé ett halvdussin
platser.

Killnate Potamogeton coloratus Hotkategori 3. I killbéckar och diken med rent vatten. Ett 50-

tal lokaler, flertalet belégna pé norra och mellersta Gotland.

Forsmossa Cinclodotus fontinaloides | Hotkategori 4. P4 stenar och rétter i vattendrag med kalkrikt
vatten. P4 Gotland funnen i ett knappt 10-tal bickar lings den
viistra kusten.

Tabell 6-1: Exempel pd sirskilt skyddsviirda arter i liinets sjéar och vattendrag.

6.4 Naturskyddade vatten

Naturreservat

Sjbar av ndmnvird storlek finns endast i nigra fi av linets naturskyddade omriden: Langhammars,
Tridskmyr, Storsund, Paviken och Muskmyr. Négot fler naturskyddade omréden innehdller vattendrag
av olika slag, men i de flesta fall ror det sig dd om mindre biickar, som torkar ut under torra somrar.

Riksintressen m m

Omriden av riksintresse ~for--naturvarden.~ska. -skyddas -mot -dtgiirder - som patagligt kan skada
naturvirdena. Ett flertal av linets riksintresseomraden inrymmer sjdar och vattendrag.

6.5 NATIONELLA MAL

O Vixt- och djursamhillen bevaras si att i landet naturligt forekommande viixt- och djurarter ges
forutsattningar att fortleva under naturliga betingelser och i livskraftiga bestind.




6.6 MAL FOR GOTLANDS LAN

3 Kvarvarande opiverkade bickar och dar skall bevaras.
Begreppet opiverkad ska i detta sammanhang ges en forhdllandevis vid innebord. Vattendrag med
gamla kvarnar och sigar, som piverkar vattenforings- och bottenférhillanden i férhallandevis ringa
grad, bor rdknas som opéverkade, liksom &strdckor med dammar som varit raserade eller ur funktion
imer én 15 ar.

O Vitmarker, sjoar eller andra Sppna vatten ska dter- eller nyskapas for att begréinsa utlickaget frin
mark.

6.7 FORSLAG TILL ATGARDER

[ Skogsvardsstyrelsen och Linsstyrelsen ska arbeta for att arbetsféretag som kan skada naturmiljon
inom “6rtrika bickfaror” och "naturliga bickfaror”inte kommer till stind.
[ Information och ridgivning ska ske om behovet av skyddszoner mot vatten.

REFERENSER:

[1] Sjéinventering. Linsstyrelsen i Gotlands lén 1986.
[2] Smadjur i gotlindska vatten. Linsstyrelsen i Gotlands lin 1995.
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7  TAKTVERKSAMHET

Det finns 117 tillstand for tiktverksamhet i Gotlands Ein. De allra flesta tikter ir srod. De tvi storsta Ar
Cementas tiikt for cementtillerkning och Nordkalks takt, diir en del av stenen gér till kalkbrinning vid
KalkProduktion AB (KPAB), medan det mesta skeppas till andra kunde.r Den mtala uﬁngden naturgrus
och kalksten/miirgelsten beddms tillrcklig for 6verslddhg tid framét. - ‘

Tiktverksamheten har stor betydelse for Sverige. Produkternas érliga saluvirde &r omkring 5 miljarder
kronor, vilket 4r av samma storleksordning som det sammanlagda virdet av produktionen av svenska
malmer.

Det finns ca 4000 tikter i landet. Deras sammanlagda produktion dr ca 87,2 miljoner ton inklusive in-
dustrimineral.

Tiktverksamhet for husbehov fordrar normalt inget tillstdnd. Skall materialet diremot siljas eller an-
viindas p4 annans fastighet krivs Liinsstyrelsens tillstand.

Naturgrus &r en 4ndlig resurs. Det blir allt svérare att hitta brytningsomraden som inte leder till konflik-
ter med naturvérd, landskapsbild, friluftsliv, kulturmiljé, fornlimningar, bebyggelse eller vattenforsorj-
ning.

Frén hushillnings- och naturvérdssynpunkt ér det dérfor viktigt att sd stor del som mdjligt av materialet
i 6ppnade tikter kommer till anvéndning.

Efter avslutad tiktverksamhet &r tillstindshavaren skyldig att efterbehandla omradet pa ett frin natur-

vardssynpunkt godtagbart sitt. For storre tikter skall upprittas en tiktplan med redovisning av hur

tikten skall bedrivas och hur efterbehandlingen skall ske. Bergtiikter som drivits till storre djup kan efter

avslutad tikt bli vattenfyllda och med genomtiinkt planering av brytningen #4ven bli tilltalande nya sjoar.

De pé Gotland vanligen férekommande mindre grustikterna i skog planteras i regel med tall efter avslu-

tad tikt och Atergér till skogsmark. Tékter i oppet landskap dterfors i regel till betesmark. 22 53 0
982 » 306

1995 [2 ‘.C
2006 - €0
1995 fanns i ldnet 117 tillstAnd for tdktverksamhet. Av dessa utgjorde 84 grustikter, 6 kalkstenstikter

for industriindamal, 10 stentikter for bergkross till makadam, 16 kalkstenstékter for prydnadssten in-
klusive flistikter samt en lertikt. Det fanns inga tillsténd for torvbrytning eller matjordstikt.

7.1 Produktion

Ett tillstind enligt lagen om kontinentalsockeln finns for tikt av sand pé allmiint vatten Sster om Férd.

1982 fanns i ldnet 316 tdkttillstind. Under den senaste 10-drsperioden har antalet tékttillstind minskat
med 68 %.

I linet har de miktigaste grusavlagringarna varit féremdl for tikt under lang tid och 4r nu till stor del
ianspraktagna. Den arliga grusproduktionen uppgar f n till ca 402 000 ton men var 1989 uppe i ca
570 000 ton. Av krossberg till makadam produceras f n ca 96 000 ton mot ca 282 000 ton 1989.

Gotlands liin svarar for den storsta produktionen i landet av industrikalksten med ca 5,7 miljoner ton per
ar. Produktionen har 8kat under senare ar. De enda bolag som har nagon aktiv verksamhet &r Cementa
AB i Slite med uttag av ca 2,4 miljoner ton sten for tillverkning av cement och NordKalk Storugns AB i
Liérbro med produktion av ca 2,8 miljoner ton kalksten. Av en mindre del av detta tillverkas brénd kalk
vid Storugns. Merparten levereras som krossad kalksten till industrier, frimst jambruk.
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Fig 7-1. Berg- och grustiikter i Gotlands lin.



P4 fastlandet pagir en Sverging frin nyttjande av naturgrus till bergkrossmaterial i synnerhet inom
omriden i nirheten av storre stider med uttalad brist p& nirbeligna férekomster av naturgrus. Det pa-
gér dven en utveckling mot Ateranviindning av material och ett bittre utnyttjande av material som erhalls
vid storre mark- och bergarbeten. Den gotlindska kalkstenen kan inte ersdtta naturgruset i samma ut-
stréickning eftersom kalksten inte alls dr lika hérd och motstindskraftig som urberg. Det 4r dessutom
dyrare att utvinna bergkross vid jimforelse med en nérbeligen tikt med naturgrus.

Enligt de produktionsuppgifter som grusexploattrerna i4r skyldiga att limna finns det grustillgangar
med tikttillstind som ricker Atminstone de nirmaste 10 &ren, Aven om den totala miingden naturgrus &r
tillricklig s& borjar det inom vissa delar av lénet att utgéra en bristvara. I mindre méingder finns fortfa-
rande mojligheter att till husbehov f& fram grus men for stérre uttag 4r framst Fard och Sudret besviirli-
ga omraden.

Fér 1995 har exploatorerna i linet uppgett att 5 % av produktionen gick till véigar, 2 % till betong, 9 %
till fyllnad och 84 % till Gvrigt. Fér 1990 ér motsvarande siffror 47 % till végar, 15 % till betong, 22 %
till fyllnad och 17 % till Svrigt.

Tiktverksamheten 4r avgifisbelagd. Exploatérerna betalar 4 6re per ton tillstindsgivet material vid tikt
av kalksten for cementtillverkning eller annat industriellt bruk, fér jordbruksindamil eller for kalkning
av mark och vatten. Fér annan tiktverksamhet ér avgiften 26 re per ton.

7.2 Inventeringsidget

Fér att kunna halla ett limpligt antal tikter Sppna behver myndigheterna ha god dverblick Gver mate-
rialbehov, materialférsérjning och hushillning. Ett medel hérfor ér tillging till bra materialinventeringar
och hushéllningsplaner samt kompletta produktionsuppgifter.

En grusinventering har publicerats 1989. Den omfattar storre delen av linet men omraden norr om Lér-
bro och séder om Havdhem har inte inventerats. Nagot stdrre behov av att inventera dessa aterstiende
delar har inte forelegat. I den linsomfattande geologiska inventering som publicerats 1978 har visentli-
ga geologiska virden redovisats. De fataliga tiktansckningar som prévas for dessa omradden avgors frén
fall till fall av Lansstyrelsen.

For Visbys nidromride har en utredning av enklare slag rérande berg och grus for Visbys behov tagits
fram av Linsstyrelsen 1983 pa uppdrag av Gotlands kommun. Materialbehovet dkade da kraftigt och
problem uppstod med dnskemél frin exploatdrernas sida om att fa Sppna ett antal bergtikter niira Visby
som erséttning for allt lingre transporter av naturgrus. Linsstyrelsen begrinsade antalet bergtikter for
att inte Visby skulle komma att omkransas av ett storre antal stora bergtéikter med paverkan pa samhil-
lets utbyggnadsméjligheter och risker fér grundvattenpéverkan.

I dag ir situationen lugnare. Endast i en bergtikt sker ndgra storre uttag av material och en viss aktivitet
rader tidvis i ett par till. Nagra nya bergtiikter dr inte aktuellt att 5ppna nira Visby.

Den mycket stora produktionen av cement och kalksten p4 norra Gotland ir inte problemfri vad giller
markutnyttjande. For naturvirden mycket viirdefulla omréden berérs varfér det #r viktigt att diskussio-
ner férs med bolagen om lingsiktig framforhéllning i planeringen. Bergets kvalitet dr av mycket stor
betydelse.



7.3 Skydd av vérdefulla geologiska formationer och kvartdrgeologiska
bildningar

Nir bergtiikter skall ppnas soker sig exploattrerna i regel till hillmarker dir tunna jordlager underlit-
tar en preliminir bedomningen av bergets kvalitet samt #r Iitt atkomligt utan omfattande schaktningar
vid brytning. Héillmarker utgér omraden med extremt svéra betingelser for viixtlivet. Bland de viixtarter
som kan uthérda finns ett stort inslag av arter som under bittre betingelser konkurreras ut. De #r diirfor
sillsynta och skyddsvirda. Héllmarkernas tunna jordlager uppvisar ofta sérskilda kvartirgeologiska
bildningar i form av uppfrysningsménster i kombinationen av finkornig alvarmo och smésten. De #r
mycket sarbara och skyddsviirda. Stora omriden med kalkhilltallskog pa norra Gotland &r sérskilt ut-
pekade som viirda att bevara. Mycket stora omrdden ir bl a av dessa skiil av riksintresse frin natur-
vérdssynpunkt.

Cementa AB expanderar f n inom ett sddant omride av riksintresse pa Filehajdar vister om Slite efter
att regeringen avgjort en framstillning om tikttillstind. Materialférsorjningen for Slitefabriken torde fér
overskadlig tid dirmed vara tryggad.

Betriffande NordKalk AB pagar forhandlingar om kompensation for intring i omraden av naturvardsin-
tresse vid Hoburgsmyr i samband med att utvidgat tikttillstind provats av Lansstyrelsen.

Vatmarken Hoburgsmyr, beldgen pa bolagets mark vid sidan av den tilltéinkta expansionsriktningen,
utgor ett omride av riksintresse for naturvirden.

Nir det giller mindre grustikter, utan s avgérande betydelse for sysselséttningen som ovannidmnda
kalk- och miirgelstensbrott, 4r mdjligheterna goda att genom tillstindsplikten styra tiktverksamheten
frén de mest virdefulla omradena. De storre exploatérerna utnyttjar i allt hogre utstrickning den infor-
mation som grusinventeringen ger samt gor enkla forhandsforfrigningar innan tiktansékningar inges,
vilket har lett till att tiktansSkningar sillan innebir négra konflikter pA Gotland.

Vissa geologiska objekt dr skyddade enligt naturvirdslagen genom landskapsbildsskydd, naturvirdsom-
ride eller naturreservat. Exempel pa skyddade omriden #r delar av Vamlingbo och Hamra socken och
hela kusten dir dven husbehovstikt dr tillstdndspliktig, Inom ett stort havsomride vid Salvorev-
Kopparstenarna norr om Fér6 rdder férbud mot sandsugning.

7.4 NATIONELLA MAL

O Landets forsérjning med tiktmaterial skall ske med stor hénsyn till naturvirden, kulturmiljovirden
och friluftslivet. Tédkterna skall lokaliseras till sidana omriden och skétas si att de medfér minst
skada frén naturvirds- och miljéskyddssynpunkt samt frin kulturmiljévirds- och friluftslivssyn-
punkt,

O Restmaterial, sdsom byggnadsmassor, bor anvindas som exempelvis fyllnadsmaterial for att spara
naturresurser. Genom materialhushéllning kan éven behovet av deponering begriinsas.

7.5 MAL FOR GOTLANDS LAN

O Geologiska formationer med hdgt bevarandeviirde for natur- eller kulturmiljon skall undantas frin
exploatering. I omriden med virdefull landskapsbild eller friluftsliv skall eventuell tiktverksamhet
bedrivas med stor hinsyn och genomféras under kort tidsrymd. I omraden med formationer av stort
viirde for forskning eller vattenforsérjning skall dessa intressen beaktas.

O En optimal anviindning av schaktmassor och anviindbara restprodukter i stiillet fér naturgrus skall
efterstridvas. Exempel utgor skrotsten frin prydnadsstentiikter, stenmassor fran dikningsforetag och
militira berganldggningar.
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(9 Naturgrus med stort inslag av urbergsmaterial utgor ett hogvirdigt ballastmaterial fér betongtill-
verkning. S3dant material bér inte anviindas for okvalificerade éndamal sisom utfyllnader och lik-
nande.

(3 For att bittre utnyttja grustillgngen bor, dir si r limpligt, dven gruset under grundvattenytan ut-
nyttjas i pAgéende och avslutade tikter.

7.6 FORSLAG TILL ATGARDER

O Linsstyrelsen skall behandla tillstind till grustikter restriktivt for att gynna bergtikter och andra

alternativ
) For att frimja biéttre hushallning med naturresurserna skall Lansstyrelsen medverka till att dka
marknadens kinnedom om vilka restprodukter som finns inom linet och var de iir belégna.
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8 NATURVARDSPLANERING OCH NATURSKYDD

Ett antal olika inventeringar av hela Gotlands natur har genomforts. Dessa har bl a legat till grund for
Naturvirdsverkets beshut om omrﬂden av riksintresse for naturvarden resp friluftslivet. Mnga virdeful-
la omréden har skyddats, frimst g genom att de avsatts som natxona]park (Gotska Sandon) eller naturre-
servat. (sammanlagt 2,7 procent av den totala. ytan). Naturreservaten innehdller ett representativt urval
av Gotlands naturtyper. Namrinvmtmngama har hittills friimst varit. inriktade p4 kiirlviixter och figlar.
1 framtiden kommer andra grupper som t ex fiskar, ‘groddjur, insekter, lavar, mossor och svampar att
beaktas mer. Detta kommer att leda till att flera skyddsvﬂ.rda omriden kommer att kartlfiggas Vissa
naturtyper, som t ex ﬁda]lﬁvskogar och sumpskogar, 4r inte skyddade i samma utstrﬁckmng som andra
naturtyper. Flera omriden kommer ait skyddas i framtiden. BT ;

8.1 Naturvdrdsplanering

Alltsedan naturvérd blev en angelidgenhet for samhillet, har naturinventeringar utgjort en forutséttning
for och en viktig del av naturvdrdsarbetet. Inventeringarna har ocksa gett underlag fér Linsstyrelsens
naturvardsplanering.

Naturvérdsplaneringen syftar till att skapa konsekvens i naturvirdsarbetet och redovisa naturvérdens
ansprik gentemot andra samhéllsintressen.

Under senare 4r har kunskapsinsamlingen friimst skett genom linsomfattanfde inventeringar av sirskilt
skyddsvirda och/eller hotade naturtyper som éngs- och hagmarker och vatmarker.

Naturinventeringarna har hittills éignat storst intresse t kirlvixter och hogre djur, friamst figlar. Andra
grupper, som diggdjur, fiskar, grod- och kréldjur, insekter och andra ryggradslésa djur, lavar, mossor
och svampar har inte beaktats p4 samma sitt. Det beror bland annat pd att minga av dessa grupper ir
mycket artrika och/eller svarinventerade. En féréndrad inventeringsinriktning i detta avseende kommer
att avsloja nya sikerstillandebehov.

Detaljinventeringar av avgrinsade omréden har frimst skett som ett led i arbetet med att skydda omra-
dena. Hr Aterstir ett viktigt inventeringsarbete att géra inom riksobjekten for frimst naturvérd.

8.2 Naturinventeringar

Linsstyrelsen har det overgripande ansvaret for att ldnets naturviirden dokumenteras. Arbetet med na-
turinventeringar och planering for naturvérd har i Gotlands lin pégatt sedan borjan av 1960-talet, di
linets kustomriden inventerades i olika avseenden.

Under 1970-talet utfordes bl a 6versiktliga, linsomfattande inventeringar av linets natur, inventeringar
som resulterade i dels fem rapporter behandlande geologi (publicerad 1978), botanik (1984), ornitologi
(1979), landskapsbild (1982) och rérligt friluftsliv (1983), dels en samlad rapport "Virdefull natur pa
Gotland" (1984).

Andra linsomfattande inventeringar under 1970- och 1980-talet har gillt &ngs- och l6vmarker, vatmar-
ker, sjoar, kalktallskogar och forekomster av grus och sand. Under samma period utférdes nirmare 50
detaljinventeringar av sirskilt virdefulla omraden.

Den kunskap om Gotlands natur som framkommit genom ovan nimnda inventeringar utgjorde en viktig
grund di Naturvérdsverket 1987 beslutade vilka gotléindska omriden som skulle vara av riksintresse for
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Fig 8-1. Omrdden av riksintresse for naturvdrden inom Gotlands liin.



naturvard respektive friluftsliv enligt 2 kap 6 § 2 st naturresurslagen. Enligt naturresurslagen skall des-
sa omraden skyddas mot tgirder som pétagligt kan skada naturmiljén. I Gotlands lin finns fér nérva-
rande 67 omraden av riksintresse for naturvarden (se karta), och sammanlagt omfattar dessa omriden
en land- och vattenareal av ca 80 000 hektar. L#nets sex omréden av riksintresse for friluftslivet
(Gotska Sandon, Fars, Karlséarna, Ostergarnslandet, Storsudret samt niistan hela den resterande delen
av Gotlandskusten) upptar en sammanlagd yta av ca 25 000 hektar.

Under ren 1987-91 utférdes den hittills mest omfattande naturinventeringen pd Gotland, inventeringen
av linets #ngs- och hagmarker. Vid denna inventering patréffades totalt 1 680 dngs- och hagmarksom-
riden med en sammanlagd areal av nirmare 39 000 hektar. Resultatet av denna inventering har till stor
del legat till grund for Lénsstyrelsens program for bevarande av det gotlindska odlingslandskapets na-
tur- och kulturvirden (1993) och dédrmed #ven styrt anviindandet av de medel som tilldelats linet for
Naturvirdsatgirder i odlingslandskapet, NOLA, och for Landskapsvird (se kapitlet Jordbrukslandska-

pet).

8.3 Skyddad natur

Omréadesskydd med stod av naturvardslagen 4r naturvirdens frimsta instrument for att bevara och for-
hindra exploatering av virdefulla naturmiljéer. De olika former av omradesskydd som finns ér national-
park, naturreservat, naturvardsomréide, naturminne och djurskyddsomréde. Riksdagen beslutar om na-
tionalparker, medan lénsstyrelsen beslutar om de 6vriga skyddsinstituten.

Alla typer av virdefull natur kan skyddas som naturreservat eller naturvirdsomréde. Motivet dr ofta
omrédets vetenskapliga virde eller dess betydelse for friluftslivet.

Ca 6 procent av Sveriges landareal dr skyddad som nationalpark eller naturreservat. Omrddena &r
mycket ojimnt fordelade dver landet, och i flertalet sydsvenska lin dr utgdr den skyddade arealen hogst
2-3 procent av respektive lins yta.

Gotlands lin har en nationalpark (Gotska Sandén), 53 naturreservat, 7 naturvirdsomraden, 11 djur-
skyddsomriden och 28 naturminnen. Dessutom finns tvd stérre omriden med skydd for landskapsbil-
den.

Arealen mark som #r skyddad som nationalpark eller naturreservat uppgér till ndstan 9 000 hektar,
vilket motsvarar 2,7 procent av lidnets yta. Av nationalparks- och reservatsarealen ligger 98 procent
inom omrade av riksintresse for naturvérden.

Av de 53 naturreservaten har 15 tillkommit framst fér att skydda olika geologiska formationer (raukar,
klintar, grottor, strandvallsomraden) och fyra fréamst for att skydda omriden med ett rikt fagelliv, medan
ett naturreservat, Sandviken i Gammelgarn, har tillkommit frimst p4 grund av omrédets betydelse for
friluftslivet. Ett reservat, Salvorev-Kopparstenarna, ir ett marint reservat som tillkommit for att skydda
ett storre havsomrade med grunda bottnar. Besluten om avsittande av de vriga 30 reservaten grundas
till storsta delen p& omrédenas virde frén allménekologisk, botanisk eller skoglig synpunkt.

De naturreservat som hittills har bildats innehéller i stora drag ett nigot si nir representativt urval av
linets naturtyper. Det finns dock brister. Framfor allt #r #deldvskogar, gamla granskogar, sumpskogar,
killkéirr och hivdade strandédngar underrepresenterade. Det framtida sikerstillandearbetet bor dérfor
inriktas p att skydda de virdefullaste objekten med dessa naturtyper.

I Gotlands l4n #ger staten genom Statens naturvardsverk ett drygt 50-tal fastigheter som har férvirvats

for naturvardsindamil, d v s for att sikerstilla bevarandet av omriden med hoga naturvirden. Den
#igda arealen omfattar sammanlagt ca 6 900 hektar, varav Gotska Sandtn svarar for 3 286 hektar.
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Fig 8-2. Omrdden inom Gotlands lin som iir skyddade i form av nationalpark, naturreservat,
naturvardsomrdde eller djurskyddsomrdde. Naturvdrdsomrddet Gotlandskusten, som striicker sig runt hela
kusten, har dock ej markerats.
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8.4 NATIONELLA MAL

{7 Naturvérden skall verka fér en langsiktig hushillning med naturresurserna genom att kartligga och
folja forandringar i naturen, sammanstilla underlag for fysisk planering och sikerstéllande av natur,
handligga olika tillstindséirenden och informera allminheten om vérdefull natur och dirigenom
frimja vard och skydd av flora, fauna och naturtyper.

[ Den biologiska méngfalden skall siikerstillas, véixt- och djursamhiillen bevaras s att i landet natur-
ligt férekommande véixt- och djurarter ges forutsittningar att fortleva under naturliga betingelser och
i livskraftiga bestind.

(3 De 6vergripande mélen for naturvirden och sikerstillandearbetet kan formuleras enligt foljande:
Landets representativa och virdefullaste naturtyper/biotoper for naturvérd och friluftsliv skall skyd-
das och vardas si att:

funktioner bevaras,

méngformigheten bevaras,

viixt- och djurarter knutna till naturtyperna bevaras,

hégkvalitativa omréden for friluftslivet ér tillgéngliga.

For att dessa mil skall uppnis, miste naturvirdsarbetet dven fortsittningsvis i hég grad inriktas pd att
skydda speciellt virdefull natur som urskogar, naturliga hagmarker och vatmarker. I regeringens pro-
position "Strategi for biologisk méngfald” (prop 1993/94:30) anges ocksé att "En fortsatt hég ambi-
tionsnivé bor gilla for inrdttande av skyddade omréiden”.

I och med att Sverige numera #4r med i EU har vi ocksé Atagit oss att fore den 1 juli 2004 skydda de
omraden som av EU kommer att utpekas som omréden som skall ingd i det europeiska nitverket Natura
2000. Hittills har regeringen pekat ut nio gotlindska omriden som skyddsomréden enligt EU:s direktiv
om bevarande av vilda faglar (direktiv 79/409/EEG), det s k figeldirektivet, samt i en redovisning till
EG-kommissionen foreslagit att 26 omraden skall viljs ut som omrédden av gemenskapsintresse enligt
EU:s direktiv om bevarande av livsmiljder samt vilda djur och vixter (direktiv 92/43/EEG), det s k
habitatdirektivet, Linsstyrelsen har direfter foreslagit att ytterligare tre omraden skall pekas ut som
sirskilda skyddsomraden enligt EU:s fgeldirektiv och att ytterligare 14 omrdden skall foreslds som
omraden av gemenskapsintresse enligt habitatdirektivet.

8.5 MAL FOR GOTLANDS LAN

(7 Sikerstillandearbetet skall 4ven fortsittningsvis bedrivas med en hog ambitionsnivi. For att den
biologiska méngfalden skall kunna bevaras inom ldnet, maste tillrdckligt stora omriden med for la-
nets vixt- och djurarter sirskilt virdefulla naturtyper skyddas. I detta sikerstéllandearbete skall sdr-
skilt prioriteras:

s skydd av naturtyper som i dag #r underrepresenterade inom de hittills skyddade omradena,

e skydd av naturtyper som hyser hotade arter med frin nationell synpunkt betydelsefulla férekoms-
ter i lénet,

» skydd av omraden av riksintresse for naturvarden

e skydd av omrdden som av EU utpekas som omréiden av gemenskapsintresse.

(3 Léngsiktigt bor linets skyddade naturomréden inrymma ett representativt urval av linets samtliga
naturtyper.

Se vidare kapitlen Vitmarker, Skogen, Odlingslandskapet och Sjéar och vattendrag.



8.6 Forslag till dtgérder

(3 Arbete pAbérjas med att lagra resultaten av hittills utférda naturinventeringar samt &vrig befintlig
kunskap om djur och vixters férekomst i lénet i databaser.

O Framtida naturinventeringar inriktas i hogre grad én tidigare mot organismgrupper - mollusker, in-
sekter, lavar, svampar m fl - om vilkas forekomst i lénet vi i dag har endast bristfilliga kunskaper.

O Arbete piborjas med fordjupade naturinventeringar inom riksobjekten for naturvarden med avsikt att

nirmare precisera naturviirden och sikerstillandebehoven.
O Arbete piborjas med att sikerstilla ett antal omriden med viirdefulla vatmarker, gammal 16v- eller

granskog samt omriden med virdefulla odlingslandskap.

Se vidare kapitlen Vatmarker, Skogen, Odlingslandskapet och Sjéar och vattendrag.
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9 LUFTFORORENINGAR - SVAVEL OCH KVAVE

Nedfallet p4 Gotland av svavel och kviive kommer dock till allra storsta delen utifrin, Utslippen av
svavel- och kviiveoxider r stor pi Gotland p g a Cementas stora utslipp. Utslippet av kviveoxider dr
ocks relativt stort frén. tmﬁksekmrn och frén arbetsmaskiner. Avgingen av ammoniak frén lantbruket
ir ocksienkvﬁvckﬁlla som dr relativt stor. Halmn; luﬂmhggerundard&riktvﬁrdm som finns for
méinniskors hiilsa. Nedfallet av kvive ér hogre &n vad naturen t&l inom de omriden som inte iir skogsbe-
vuxna. Detta betydar att ﬂamn ftirﬂmh‘as och a.tt‘det lir en urlakmng av kvive till vattendrag och hav.
i ' e tas utslﬁpp‘i'l-laltema i luftm och neclfallet

Effekter p4 kulturarvet: € rett h unikt kulturarv | madeltida stﬂﬁmsbebyggelsa. Samt-
liga 91 sockenkyrkor dr mdclﬁdn och_ ﬂrhiﬂandvm oftrstorda av senare ingrepp. Dess portaler har
utsmyckats med stenskulptur huggen ko lig Mhng,;Stencn kan skadas av natux:llga orsa-
ker som vatten, is, alger och lavar, men tven luﬂfu;ormmgar skadar stenen, P4 Gotland 4r i stort sett
alla utsirade dEtaljcr skadade, Tvd tredjedelar har begriinsade s skador medan en tredjedel har omfattande
skador. Halten av skadliga luftfﬁmmnngar har minskat de senaste éren och halterna av svavel- och
kviveoxider hggm" nu under befintliga » riktvirden for paverkan p& naturstan G ku]turbygmnder). Troh-
gen kommer inte lufrfﬁmremngar att vara nigot problem for naturstenen i framtiden. :

N= kvive NH =ammonium
Nox=kviiveoxider S =svavel
NO=kviiveoxid SO,=svaveldioxid
NO;=kviivedioxid Os=o0zon
NH;=ammoniak

9.1 Utslapp
9.1.1 Svavel

Utslippen av svaveldioxid fran forbrénning har minskat med 84 procent i hela Sverige mellan 4ren 1980
och 1990 medan utslippen pd Gotland &kat med cirka 12% under samma tid. Cementa star for runt
95% av svavelutslippet pd Gotland, vilket innebér att utsléppen i ldnet dr starkt beroende av Cementas
produktion. Om vi riknar bort Cementa si har svavelutslippen i linet minskat med cirka 90% under
ovanstéende tidsperiod. Det nuvarande (1993) utsléppet pd Gotland om ca 4 400 ton/ar (se tabell 9.1)
motsvarar rent teoretiskt ett Arligt nedfall av omkring 7 kg svavel per hektar, om utsldppet fordelas
jimnt Sver linets yta. Nationellt har ett belastningsmal pd 5 kg svavel per hektar uppstillts.

Utsliippskiillor SO, ton/ar
Sjofart 90
Cementa 4100
GEAB 72
Bioenergi 5
KPAB 2.5
Hushéll & Ovrig industri 15,5
Arbetsredskap 8
Arbetsmaskiner 88
Summa:| 4 381

Tabell 9-1: Utsliipp av svaveldioxid pd Gotland 1993. Uppgifterna anger ungefirlig storleksordning

9-1




Utslidppsminskningen &r ett resultat av den minskande halten svavel i eldningsoljan, minskad forbrin-
ning av olja, bl a beroende pa utdkade fjirrvirmesystem och leverans av el frin fastlandet. Utsldppen
frin industrin stod 1993 for 96 % av de totala utslippen i linet. Cementas utslipp kommer att minska
kraftigt genom svavelrening inom négra ér.

Svaveldioxidhalt i luft
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Figur 9-1: Utvecklingen av svaveldioxidhalt i luft.

Riktvirdet for svaveldioxid (mitt som vinterhalvirsmedelvirde) underskrids, vad giller hilsa, i linet
med god marginal. Halterna har sjunkit de senaste iren och kommer fortsitta att sjunka i takt med att
svavelutsldppen i Europa minskar. Trots minskningen intriffar dagar med halter som Gverstiger riktvir-
det. Dessa héga halter uppkommer vid vissa vidersituationer, di férorenade luftmassor frin kontinenten
transporteras in over linet.

Sammanfattningsvis understiger halterna idag riktviirdena. Dessa ér dock satta med tanke pa hélsoeffek-
ter pd minniskan, Féljaktligen boér svaveldioxidhalterna i tétortsluften inte lingre orsaka nigra negativa
medicinska effekter pd ménniskor, fransett vid vissa episoder eller under mycket korta tider i niirheten
av stora punktkiillor, t ex Cementa. Hos kiinsliga grupper, allergiker och andra, kan effekter som ex-
empelvis luftviigsbesviir uppsta dven vid ligre halter.

9.1.2 Kvéave

Det samlade kviveutsldppet i Jinet.(kviiveoxider .och ammoniak)..motsvarar . teoretiskt ett nedfall pa
drygt 10 kg kviive per hektar och 4r om det fordelas 6ver ldnets hela yta.

9.1.2.1 Kvilveoxider

Utsldppen av kviveoxider har sjunkit med 9% mellan 1980 och 1993 och ir nu ca 6 600 ton per &r, se
tabell 9.2. Aven hir #r utslippet starkt relaterat till Cementas produktion och undantar man Cementas
utsliipp Ar minskningen ca 30% under ovanstiende tidsperiod. Kviiveoxidutsldppen frin forbrinning har
minskat ca 45 % i Sverige mellan 1980 till 1990 [1].



Utsléppen frén vigtrafiken och arbetsmaskiner stir for drygt 40 % av de totala utsléppen i linet. Ut-
vecklingen inom denna sektor dr tillsammans med utslippen fran Cementa dirfor avgdrande for vilka
utskippsminskningar som kan uppnas i framtiden. Dieseldrivna fordon som lastbilar, entreprenadmaski-
ner och maskiner inom jord- och skogsbruket stir for mer 4n 20-25 % av det totala utslippet av kvive-
oxider i linet. Utslippen fran GEAB och Hushall & &vrig industri 4r var for sig storre dn utslédppen frin
flygtrafiken. Se tabell 9.2.

Utsliippkiillor NOx ton/ar
Sjofart 248
Vigtrafik - 1419
Luftfart ' 13
Cementa 3400
GEAB 68
KPAB 9
Hushall & 6vr. ind. 48
Arbetsredskap 100
Arbetsmaskiner 1300
Summa:| 6 605

Tabell 9-2: Utslipp av kviveoxider pé Gotland 1993 (uppgifterna anger ungefirlig storleksordning).

Utsliippen fran Cementa kommer att minska kraftigt genom kviverening inom nagra ar. Utskippen fran
bilar minskar nir allt fler fir katalysator. Nir biltrafiken &kar totalt s& motverkas dock minskningsef-
fekten. Halterna av kviivedioxider i Visby ér hogre dn svaveldioxidhalterna. De ligger betydligt under
riktviirdena for hilsoeffekter, vad giller halvirsmedelvirdet men studier av trafiksituationen i centrala
Visby kombinerat med utslippen fran firjetrafiken under vinterhalviret ger en misstanke om att timme-
delviirdet kan &verskridas. Risken for att skadliga halter av kvivedioxider skall uppkomma ér dirfor
stérre #in for svaveldioxid, i synnerhet kring hért trafikerade gator vid ogynnsamma viderbetingelser.

Kvavedioxidhalter i luft
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Figur 9-2: Utvecklingen av kviivedioxidhalter i luft.

Halterna av kvivedioxid i titortshuften har minskat marginellt sedan 1989. Genom att allt fler personbi-
lar har katalysator och genom de skiirpta avgaskrav som infors pa lastbilar bor halterna minska i den
nérmaste framtiden. Effekten av reningstgirderna vigs dock i viss mén upp om trafikdkningen fortsit-
ter som tidigare. De senaste dren kan man dock se en stagnation av trafiken pd de statliga vigarna och

9-3



en minskning av den kommunala trafiken. Det &r dérfor svart att forutséiga storleken och takten i den
férviintade minskningen.

9.1.2.2 Ammoniak

Den helt dominerande killan till ammoniakutsldpp Ar hanteringen av stallgbdsel och urin inom jordbru-
ket. Den totala ammoniakavgangen vid stallgédselhantering uppgar till 40 - 50 procent av kviveinnehal-
let i g6dseln. Ammoniakavgangen sker direkt frin djurstallarna, vid lagring och i storst omfattning vid
spridning. Hur stor mingd av ammoniak som avgér till luften beror bland annat p hur gédseln hanteras
och nir den sprids. De sammanlagda ammoniakutsldppen i linet frin jordbruk 1991 har beréknats till
1500 ton (ca 1200 ton kvive/ar) [2].

Frin den handelsgédsel som innehiller ammoniak- eller ureakvive kan det bli férluster till luften. Denna
avgéng beriknas vara av storleksordningen 135 ton kvive per ar.

Ammoniak kan avges frdn mark, vixtrester pA markytan och direkt frin viixten. Viixterna kan ocksa ta
upp ammoniak via klyvoppningarna. "Balansen" mellan viixtens avgivande och upptagande av ammoni-
akkvive dr komplex och dessutom daligt understkt. Nir det giller ammoniakavgéng frin vixtrester
som ligger pA marken och héller pd att brytas ned finns det undersékningar som visar att det kan réra
sig om stora forluster, framférallt frin vixtmaterial med hégt kviveinnehdll som t ex baljviixter. Dessa
forluster upptrider bdde pd &kermark och annan vegetationsklidd mark. Kviveforlusterna fran
"naturmark” dir viixtligheten inte tagits bort har t ex uppskattats till mellan 5 -10 kg/ha/r [3].

Med hénsyn till att det till stor del saknas kunskaper om dessa forluster blir varje berikning behiftad
med ett stort mitt av osikerhet. En rimlig bedémning skulle kunna vara att dessa forluster 4r av stor-
leksordningen 700 ton kviive per ér, varav 250 ton skulle komma fran jordbruksmark.

Det sammanlagda ammoniakkviveutslappet fran ldnets jordbruk kan beriknas till cirka 1 600 ton per
ar.

For ammoniak giiller att regionala och lokala kiillor relativt sett #r av stor betydelse. Det innebir att
utsldppsbegrinsande dtgirder i jordbruksomrdden kan medftra avsevirda nedfallsminskningar i nérom-
radet.

9.2 Nedfall

Kontinuerliga miitningar av forsurande nedfall (vatdeposition av svavel och kviive) genomférs sedan
1978 i ldnet.

Det totala nedfallet av svavel har under tiden métningarna pagatt varit mellan 11-14 kg/ha och ér. Det
vata kvivenedfallet ér.ca.5 kg/ha..Det-totala-kvivenedfallet-kan uppskattas-vara ungefir dubbelt si
hogt, alltsd i storleksordningen 10 kg/ha, se tabell 9.3. Nedfallet av kviive har framf6rallt en gédande
effekt.

Nedfallet av kviveoxider kan minska med 15 procent fram till &r 2000 under forutséttning att Sverige
och andra linder klarar sina 4dtaganden niir det géller utslippsbegriinsningar. Det finns en uppenbar risk
att utslippsbegrinsningarna inte uppnas och att nedfallsminskningarna déirmed blir mindre.

Till viss del tas ammoniakkvivet direkt upp av vixtligheten. En stor del av den ammoniak som avduns-

tar deponeras ndra kiillan. Torrdepositionen kan bl a bli mycket hog i skogskanter som grénsar till
djurstallar och dkermarker.
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Svavel (S) Kviive (N)

Typ av deposition (kg/ha/dr) |Typ av deposition (kg/ha/ar)
- - vitdep NO3-N 2,7
vatdep 5. vatdep NH4-N 2,6
torrdep-gran 8,1 torrdep-gran 7.1
torrdep-tall&16v 54 torrdep-tall&l&v 4,5
totdep-gran 13,7 totdep-gran 12,3
totdep-tall&lév 11,3 totdep-tall&Idv 9,7
Jtotdep-falt 5! totdep-filt 5.3

Tabell 9-3: Deposition av svavel och kvive pd Gotland (Killa: IVL 1993).

9.2.1 Varifran kommer nedfallet?

Fran mitningarna inom ramen fér det Europeiska EMEP-programmet (EMEP=European Monitoring
and Evaluation Program) framgér, att nedfallet i stor utstréckning styrs av viderforhallanden och att en
stor del av det férsurande nedfallet kan transporteras in dver regionen i samband med fororeningsepiso-
der. En uppskattning av varifrén féroreningarna kommer kan ockséd géras. I tabell 9.4 redovisas vilka
linder som bidrar mest till nedfallet 6ver Gotlands ldn.

Av tabellen framgér att de inhemska utsléippen ir av stor betydelse for nedfallet av ammonium. Nir det
giller svavel stir de inhemska killorna for ca 6 % av nedfallet. Tyskland och Polen exporterar stora
mingder svavel till vart lin. Nir det giller nitratkvive, som huvudsakligen kommer frdn fordon och
arbetsredskap, 4r de inhemska bidragen hogre. Stora delar av nedfallet Gver linet kommer fran Tysk-
land.

NO3-N-kiilla Andel |[NH4-N-kiilla Andel [SO4-S-kiilla Andel
(%) (%) (%)

Sjofart 4 - - Sjofart 6
Ovriga linder 12 Ovriga linder 8 Ovriga linder 7
Storbritannien 12 Storbritannien 3 Storbritannien 6
fd Sovjet 8 fd Sovjet 21 fd Sovjet 10
Sverige 9 Sverige 25 Sverige 6
Polen 12 Polen 16 Polen 20
Tyskland 27 Tyskland 15 Tyskland 29
Frankrike 4 Frankrike 3 Naturligt 3
Danmark 6 Danmark 8 Danmark 4
fd Tjeckoslovakien 6 fd Tjeckoslovakien 2 fd Tjeckoslovakien 8

Tabell 9-4: Bidrag till depositionen av kviive och svavel pd Gotland (Killa: IVL).

9.3 Effekter
9.3.1 Sjoar och vattendrag

Biologiska skadeverkningar i sjoarna uppstér nér forsurningen nétt en nivd déir sjons naturliga mot-
stiAndskraft uttémts. Motstindskraften miits som alkalinitet. Nir alkaliniteten i vattnet sjunker under 0,1
mekv/1 (milliekvivalenter per liter) #r risken for skador vid férsurningschocker betydande. Alkaliniteten i
de gotlindska sjéarna ligger i allméinhet mellan 2 - 6 mekv/l och pH virdena ligger mellan 7 - 8, d v s
mycket goda forhdllanden m a p eventuell forsurningsrisk.



Nedfallet av kvive har en gédande effekt, se vidare kapitel Overgédning.

9.3.2 Grundvatten

De undersékningar som gjorts pa grundvattnet i ldnet visar att pH-vérdet i allménhet &r hogre &n 7,5.

9.3.3 Kviveutlakning fran mark

D4 markens kviveforrad Skar, bl a genom nedfallet av kvive, kar risken for kviveutlakning. Kviveut-
lakning sker ndr marken dr miittad och viixtligheten inte klarar att férbruka markens néringséverskott.

Nedfallsmitningarna i s6dra och vistra Sverige visar att redan nu lakas kvive ut fran skogsmarken pa
ytor diir nedfallet &verstiger 15 kg/ha/dr [4].

Fér de mest kiinsliga markerna antas den kritiska belastningsgrinsen for kvive ligga runt 5 kg/ha/ar.
Nedfallet miste siledes ner till denna nivé for att det lingsiktigt ska vara méjligt att undvika negativa
effekter.

Se vidare kapitel: Overgédning.

9.3.4 Effekter pa skog

Vad giiller deposition av férsurande dmnen ir det frimst barrskog som vixer pd morinstriangar, tunn
morédn och andra istidsavlagringar som paverkas. En mer eller mindre djupgiende urlakning av kalk i
den del som berdrs av vixternas rotsystem sker dven hir, liksom pa fastlandet. Sidana omraden 4r dock
ganska fi pd Gotland. Men &@ven den 6vriga barrskogen ér hotad p g a den genomsnittligt hoga aldern.
Detta giller sérskilt den mycket gamla och svarféryngrade tallskog som finns pa hillomradena, framfér
allt kalkhélltallskog.

Observationsytor pd Gotland har ej uppvisat nigra klara tecken pa férsurningsskador. Diremot kan
man konstatera att en viss procent av triden har utglesade kronor. Foriindringarna &r dock relativt sma
varfor ndgra sikra slutsatser ej kan dras. Langvarig torka under sommarménaderna kan ha bidragit till
denna férsdmring.

For att utdver barrutglesningsstudierna belysa luftféroreningarnas roll har man frin skogsvérdsstyrel-
sens hall &r 1994 utokat undersékningarna till att Zven omfatta barr- och markanalyser. Med tanke pa
det stora inslaget av kalkrika moréinavlagringar kan man utgd frin att pH-virden ligger hogt i djupare
belidgna markskikt i férhillande till 6vriga Sverige. Nir det giller humusskiktet och det éversta markla-
ger dir viixterna har sina rétter, kan en paverkan inte uteslutas. Marker med #ldre tallskog har i &vriga
Sverige som regel de liigsta pH-viirdena, vilket ocksa kan férviintas vara fallet pA Gotland. Den skogs-
marksanalys som utfordes pa skogsvérdsstyrelsens ytor r 1989 visade pd pH-viirden mellan 4,1 och
4,9 i humusskiktet. I B-horisonten var pH betydligt hogre, i de flesta fall mellan 5,6 och 7,6. Basmiitt-
naden var ocksé i regel god. Liigsta pH och basmittnadsgrad erhélls pa ytan nira Visby [5].

Se vidare kapitel: Skogen.

9-6



9.3.5 Effekter pa annan vegetation

Markférsurningen och kvivedepositionen medftr pa sikt att kviivegynnade och férsurningstoleranta
arter kar, medan andra minskar. Sérskilt kiinsliga for dessa foridndringar ér naturlig dngs- och hedvege-
tation, hogmossar och magra skogsmarker. Genom riksskogstaxeringens undersékningar har man kun-
nat konstatera att en s& vanlig art som lingon gatt kraftigt tillbaka i Sverige. Lingonriset har i minga
skogar ersatts av griis eller andra mer kviivegynnade arter.

Olika lavar #r olika kiinsliga fér luftféroreningar, di frimst svaveldioxid. I omrdden med hog belast-
ning, t ex i titorter, kan de flesta lavar saknas. P4 Gotland finns det egentligen inga omraden med en
helt utarmad lavflora. I Visby innerstad #r den epifytiska floran utarmad, men effekterna av de lokala
fororeningarna har liten spridning. Manga tridd i Visby hyser en rik flora. Cementa i Slite dr en stor
utsldppskilla av svaveldioxid. Den epifytiska lavfloran ér undersékt i omrédet [6]. Svaveldioxidutslip-
pen kan inte sigas ha paverkat floran i nigon néimnvird grad.

Mekanismerna bakom uppkomsten av skogsskador &r dnnu inte helt klarlagda. Det flesta forskningsre-
sultat tyder dock pa att utslippen av svavel och kviive ér av central betydelse i sammanhanget. Féljande
mekanismer kan samverka vid uppkomsten av skador pd grund av luftféroreningar:

1. Tridens finrdtter skadas genom utlésning av aluminium i markvattnet, vilket 6kar kiinsligheten for
torka.

2. Markforsurningen och kvivedepositionen innebér att brist pd vissa mikroniringséimnen uppstar.

3. Barrens vaxskikt kan skadas pi grund av ldga pH-virden vid féroreningsepisoder.

4. Utslippen av kviiveoxid i kombination med kolvite medfor forhdjda ozonhalter som kan skada bar-

remn.

P4 Gotland foreligger emellertid ingen stdrre risk enligt punkt 1 och 2.

9.3.6 Luftkvalitet pa landsbygden

Kontinuerliga mitningar av svaveldioxid och kviveoxider i luften sker vid Hoburgen. I figur 9.1 och 9.2
ovan redovisas mitdata fran Hoburgen. Mitningarna visar ocks att kraftiga haltSkningar kan ske i
samband med s kallade féroreningsepisoder. De intriffar i regel vintertid med hogtrycksvider Gver
norra Europa, d4 luftpaket med mycket férorenad luft kan transporteras upp &ver Skandinavien.

9.3.7 Luftkvalitet i Visby

Det s k urbanprojektet har kartlagt luftkvalitén i Visby (Bredgatan; se figur 9.1 och 9.2). Resultaten
visar att riktviirdena for hiilsa undgrskrids.

9.3.8 Effekter pa kulturarvet

Gotland har ett for landet rikt och unikt kulturarv av medeltida stenhusbebyggelse. Samtliga Gotlands
91 sockenkyrkor #dr medeltida och férhllandevis oftrstérda av senare ingrepp. Dess portaler har
utsmyckats med stenskulptur huggen av gotlindska stenhuggare med stor konstnérlig talang. Vidare
finns i Visby synliga limningar efter 11 medeltida kyrkoruiner, dven dessa med ornamentalt huggen
sten. Tillsammans med férsvarsmuren, ett antal profana stenhus och gatuniitet vittnar de om den svunna
storhetstid som staden upplevde under 1200- och 1300-talen. Byggnadsstenen bréts i sd nira anslutning
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till byggnadsplatsen som méjligt. Dérfor dr den 6verviigande delen av byggnaderna uppférda av lokal
kalksten medan ett mindre antal sandstensbyggnader férekommer huvudsakligen pa siidra Gotland, men
dven pa ett fatal andra platser eftersom sandsten ldmpar sig vil for skulptering,

Den gotlindska kalkstenen uppvisar huvudsakligen s k selektiva vittringsskador. Mindre bestindiga
lager av lermineral vittrar liksom partier mellan fossilen pa stenens yta. De vanligaste skadorna som
forekommer pa den gotlindska sandstenen dr s k sandning dir stenytan upploses partiellt och s k
spjdlkning ddr storre eller mindre partier av ytan flagnar av i tunna skikt. Inom bdda bergarterna
varierar vittringsbenégenheten mycket beroende av var stenen har brutits. Skadorna p4 den ornamentalt
huggna stenen, speciellt pa skulpturer, bor betecknas som de allvarligaste, eftersom stora och oersittliga
konstnérliga och historiska viirden hir gar férlorade.

Utdver den naturliga nedbrytningsprocessen som bestér av fysisk nedbrytning (vatten i dess olika former
vid olika temperaturer, sol och vind) och biologisk nedbrytning (alger och lavar) finns den av méiinniskan
skapade kemiska vittringen. Denna orsakas av luftféroreningar, men ocksid av oldmpliga
konsolideringsmedel och vigsalt. Vidare kan méinniskan vara orsak till mekanisk nedbrytning av stenen
genom bl a vibrationer och direkt dverkan alstrade av trafik eller oldmplig byggnadsteknik.

De kemiska, fysiska och biologiska vittringsprocesserna verkar ofta gemensamt. Detta komplicerar
faststillandet av orsakerna bakom vittringen.

Niistan 300 prov av skadad gotléindsk sandsten har genomgdtt en kemisk analys. Den vanligaste typen
av skada har hirigenom konstaterats vara omvandling av stenens bindemedel kalcit till gips.

Omvandling sker di kalciten reagerar med sulfat, vilken har bildats av kondenserad svaveldioxid.
Reaktionen katalyseras av bl a kvivedioxid, marknira ozon, men dven av stenens jirninnehll.

Viirdena av gipsbildning pa stenytan var hogst i de sddra delarna av 6n jimte Visby. De héga virdena

pa sodra Gotland kan jimforas med liknande virden i Kalmar och Karlskrona och #r troligen féljden av
svavelutslipp fran kontinenten och endast i mindre omfattning av lokalt alstrade utslépp [8].

(%0)

g’ 20)
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Figur 9-3: Virden av gipsbildning pd ytan av gotlindsk sandsten [9].
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Enligt de miitningar av svaveldioxidhalten i luften som gjorts dels i Visby och dels vid Hoburgen pa
s6dra Gotland sedan 1978, har halterna varit hoga i Visby fram till slutet av 80-talet di det drastiskt
avtar (se fig 1). Den frimsta orsaken till detta #r Overgdngen till att anviinda fjérrviirme for
bostadsuppvirming. Diérpd har halterna i Visby legat under de uppmiitta halterna vid Hoburgen. De
uppmitta svaveldioxidhalterna har sedan 1990 legat under den av Riksantikvarieimbetet uppsatta
kritiska belastningsgrinsen, 5 pg/m’. Detta bér betyda att vittringsskador uppkomna av denna kiilla har
avtagit och kanske t o m avstannat. Eftersom bemkuungsunderlag tver skadornas foréndring i tiden
saknas, kan detta inte verifieras.

Aven kviiveoxidhalterna har enligt mitningen minskat och bérjar nirma sig belastningsgréinsen 10
pg/m’ i Visby (se fig 2). Vad som ofta forbises i sammanhanget dr att halterna ozon dkar di
kvivemonoxidhalterna minskar, Dirfér dr det inte sékert att minskningen av kviveoxidhalterna kan
antas leda till en minskning av skador paverkade av denna kiilla. Mer forskning krivs dock om vilken
betydelse kviveoxid och ozon har i nedbrytningsprocessen.

Det bor framhillas att frostspringning 4r en vanlig orsak till vittring av porésa bergarter sdsom den
gotlindska sandstenen. Vidare dr det sannolikt att en skada har orsakats av luftféroreningar, om
stenytan téicks av en gipsskorpa under ett lager av sot och smuts pA regnskyddade stillen [10].

En oversiktlig inventering av stenutsmyckade byggnader pd Gotland genomfordes av Gotlands fornsal
1992 Inventeringen ingér i en landsomfattande undersékning av stenbyggnader. Den syftar dels till att fi
verblick Gver hur mdnga byggnader som har bearbetad och exponerad natursten och dels till att ge
en bakgrund for bedomningar av konserveringsbehovet. Skadorna bedtms mycket &versiktligt i tre
nivder: Inga pdtagliga, begrdnsade eller omfartande. Om skadorna #r aktivt pdgdende, d v s om
material lossnar eller sandar, anges detta med tilliéigget akur. Inventeringen har utférts av en antikvarie
med stéd av en geolog. Eftersom det kréivs en stenkonservator for att urskilja en akut skada frin naturlig
nedbrytning, #r det lingt ifrdn alla skador som hiir har betecknats som akuta som #r i behov av

konserveringsatgéirder.

Inventeringen pid Gotland omfattade sammanlagt 159 byggnader med bearbetad natursten.
Byggnadernas objekt* uppgick till 755 stycken. Utifrdn bed6mningen har i stort sett alla stendetaljer p&
Gotland nagon form av skada, 64 % har begrinsade skador, 36 % omfattande. Akuta skador
konstaterades pa 31 % av alla objekten.

*Objekt =Del av byggnad som t ex portal, inskrifisiavia o d.

skador 1000-1300 1300-1550 1550-1650 1650-1750 1750-1860 1860-1910 19]0-1940 S:a %
0, gj pétagliga 1 1 2 0
1, begriinsade 350 108 2 8 11 5 484 64
2, omfatande 192 68 2 ! 4 2 269 36
Summa 543 176 4 | 12 ) [ PR s} 755 100
Akuta skador 167 52 2 | 4 4 2 232 31

Tabell 9-5: Skadefrekvens och objektens dlder [11],

Av sandstensobjekten har 65 % akuta skador vilket kan jimféras med 26 % av kalkstensobjekten. Se
figur 9.2. Vid jimftrelse av skadefrekvensen mellan stad och landsbygd har Visby den stérsta andelen
med 56 % medan landsbygden uppvisar 27 %. En réttvisare bild ges dock i figur 9.3 diir varje bergart
jamfors var for sig. Eftersom det inte finns mer dn 3 sandstensobjekt i Visby dr dock jimforelsen for
denna bergart missvisande. Diremot finner man att 20 % av kalkstensobjekten pd landsbygden har
akuta skador medan drygt 50 % av objekten i Visby har motsvarande skador.
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Figur 9-4: Gotliindsk sand- och kalksten skadefrekvens. Procentuell firdelning av akuta och inga pdtagliga
skador. Anialet objekt inom varje bergartstyp redovisat [11].
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Figur 9-5: Jémférelse av skadefrekvens mellan landsbygd oth stad. Procentuell fordelning av akuta och
inga pdtagliga skador pé olika bergarter [11],

Vid en jimforelse av de akut skadade objektens Alder fann man en tendens till en forhdllandevis jimn
fordelning mellan de olika tidsintervallen. Genomgéende 4r ca 30 % av samtliga objekt inom varje
aldersgrupp akut skadade.

Kyrkorna pd landsbygden och byggnaderna i stiderna har ungefdr samma frekvens akuta skador, 65-70
%. Diremot har landsbygdens profanhus mindre andel akuta skador, drygt 20 %. Se figur 9.4.
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Kyrkor landebygd Frofan landsbygd Siad

W Byggnader med akuta skador [J Alla byggnader med skador

Figur 9-6: Skadefrekvensen relaterad till olika byggnadsgrupper: kyrkor och dvriga byggnader pd landsbyg-
den samt stadshebyggelsen. Procentuell fordelning av antalet byggnader inom varje byggnadsgrupp [11].

)

e

o 10 20 km
e —

O Kyrker @ Kyrkor med akuta skador
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Figur 9-7: Byggnader med exteriiirt exponerad och bearbetad natursten pd landsbygden i Gotlands lin [11].
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Figur 9-8: Visby med exteriirt exponerad och bearbetad natursten markerade med cirklar. Fyllda cirklar
avser byggnader med akuta skador. Kyrkor/ kyrkoruiner dir dessutom markerade med eit kryss [11].

Riksantikvarieiimbetet och statens historiska museer - RAA

RAA har pd uppdrag av regeringen det dvergripande ansvaret for forskning och utveckling inom omradet
“luftféroreningar och kulturminnen”. Riksantikvariedmbetets institution fér konservering, RIK bildades
dirfor &r 1987. Vidare utfor de konserverings- och skyddsitgéirder pa en rad byggnader, framst statliga.

9.4 NATIONELLA MAL

O Det 6vergripande mélet dr att begrdnsa halt och nedfall av svavel och kvive till en nivd som inte
skadar naturen eller ménniskors hilsa.

O De nationella riktvérdena for luftkvalitet skall vara uppfyllda &r 2000, se tabell 9-6.

Amne Tim- Dygns- Vinter-
medelvirde medelvdrde medelviirde
( 1.:;_;'/}1':‘i ) ( JL‘rg,'fmj ) ( ug/ms)
NO2 110 (1) 75 (2) 50
S02 200 100 50

Tabell 9-6: Nationella riktvirden fir kvivedioxid och svaveldioxid i luft. Killa: SNFS 1993:10 och
1993:12. (1) Fdr éverskridas 88 tim/halvdr. (2) Fdr dverskridas hogst 4 dygn/halvér .

O Kulturarvet skall bevaras 4t framtida generationer.
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O Hoten mot kulturmiljén skall métas i god tid och pétalas.

Riksantikvarieimbetet har definierat kritiska belastningsgrinser for tétortsmiljé med hénsyn till
kulturarvet enligt tabell 9-7.

Amne Kritisk belastningsgriins
(vinterhalvirsmedelvirden)

SO, 5 pg/m’

NO;, ‘ 10 pug/m’

05 50 pg/m’

stoft och sot 10 pg/m’

Tabell 9-7: Kritiska belastningsgrinser for titortsmiljé med hdnsyn till kulturarvet [12].

O3 Riksdagen har antagit utslippsmdl for svavel och kvive enligt tabell 9-7.

Férorening Referensar _ Mal ar 1995 Mal ar 2000
Svavel 1980 65% 80%
Kviveoxider 1980 30% 50% (1)
Ammoniak 1990 25% 50% (2)

Tabell 9-8: Nationella mdl fir utslippsminskningar. (1) Mal som riksdagen begiirt skall utredas; (2) Mijlig-
heterna att nd dessa mdl i sédra och sydvistra Sverige utreds for nirvarande.

9.5 MAL FOR GOTLANDS LAN

O Svaveldioxidutslidppen skall vara mindre &n 700 ton &r 2000.

O Utslidppen av kviveoxider skall vara mindre &n 3 000 ton ar 2000.

O Utsldppen av ammoniak skall minska med 25 procent till &r 2000, jimfért med 1990.

7 Emissionen av kviive- och svaveloxider frin Cementa minskas med minst 80% fore ar 2000
(Koncessionsprévning).

(3 Orsakerna bakom vittringen av den Gotlidndska sand- och kalkstenen klarldggs.

O En klarare uppfattning av omfattningen av vittringsskadade byggnader och deras féréndring i tiden
skapas.

O Svaveldioxid-, kvivedioxid- och ozonhalterna halls under de kritiska belastningsgréinserna for na-
tursten.

9.6 FORSLAG TILL ATGARDER

Belastningssituationen i lénet ir i stor utstréckning beroende av vilka utsldppsbegrinsande atgérder som
vidtas nationellt och internationell framfér allt i Tyskland, Polen och fd Sovjet. Viktiga utslippsbegriin-
sande Atgirder kan dock fortfarande vidtas inom lénet. Detta giller framfor allt ammoniakutsldppen
frén lantbruket och utslippen fran Cementa och (delvis vad giller dtgirder inom linet) gotlandsfirjorna.

(3 Cementas utslipp av svavel- och kviiveoxider minskas med 90 resp minst 70 % (koncessionsbeslut
finns) senast den 1 oktober 1998,

O3 Spridningsteknik for urin- och flytgodsel forbiittras, t ex genom dkad spridning i vixande groda.

(3 Tickning av urin- och flytgédselbehdllare genomfors (krivs enligt skétsellagen pa anldggningar Sver
10 djurenheter fr o m forsta juli 1997).

O En kommunal energiplan arbetas fram senast 1997 och inriktas pa effektiv energianviindning, spe-
ciellt pd elsparande Atgirder. Den innehéller 4ven en utvirdering av mojligheterna att ta tillvara
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spillviirme fran industrier och andra anléggningar. Planen innehdller mal och riktlinjer fér hogsta ac-
ceptabla energiférbrukning fér tillkommande och befintlig bebyggelse.

O Besiktningar av vittringsskadors foréndring i tiden pd kulturbyggnader bor utforas for att skapa ett
jamférelseunderlag. Utvirdering av tidigare och nu anvinda konserveringsdtgiirders effekt ir av stor
vikt.

0 Miitningar av ozonhalterna utféres.

O Stérre restriktioner pa biltrafiken i Visby innerstad.

O Atgiirder for att minska utslippen frén stora fartyg i Visby hamn genomfores.

3 Miljérelaterade hamn- och farledsavgifter inférs och samordningen mellan Ostersjohamnar &kar.

Foljande ekonomiska styrmedel har redan inf6rts for att minska utslédppen av svavel och kvive:

= Svavelskatt motsvarande 30 kr/kg svavel pa torv, kol, petroleumkoks och andra fasta eller gasformi-
gaprodukter.

= For flytande briinsle tas svavelskatt ut med 27 kr per kubikmeter for varje tiondels viktprocent svavel

= Kviveoxidavgift motsvarande 40 kr/kg kviveoxid for energiproduktion.

= Miljoskatt pa oljeprodukter frin och med 1992.
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10 VAXTHUSEFFEKTEN

Koldioxid bildas vid all férbrinning. Den bidrar mer én nigot annat till viixthuseffekten Dagens utslipp
av koldioxid #r stérre #n vad naturen til. Utslippen av koldioxid pd Gotland &r mycket stora p g a
Cementas verksamhet. Gasen kan inte renas bort utan enda sittet att minska utsldppen ér att anviinda
mindre energi (effektivare anvindning) eller att anviinda férnyelsebara energikiillor. Cementas
verksamhet forvintas Oka. Vigtrafiken forviintas oka. Samtidigt kommer antagligen energin att
anvindas mer effektivt och icke-fossila briinslen att anvindas i hogre grad 4n idag. Det é4r svart att se
om den nodviindiga stabiliseringen och sedan minskningen av utslippen av koldioxid kommer att sla
igenom pé Gotland. '

Den gas som till storsta delen bidrar till vixthuseffekten #r koldioxid. Utslippen av dikviveoxid och
CFC (freoner) som ocks# paverkar jordens klimat redovisas i kapitel Ozon. De antropogena utslippen
av andra viixthusgaser in koldioxid bedéms med nuvarande kunskap vara férhillandevis sma i Sverige.
De mest aktuella frigorna ir att utvinna metan ur avfallsdeponier och att begrinsa utslippen av stabila
fluorféreningar [1].

10.1 Koldioxid

De totala utslippen av koldioxid i ldnet &r ca 1 500 000 ton per ir. Fordelningen av utslipp pé olika
killor redovisas i tabell 10-1.

Utsléppskiilla CO, (ton)
Sjofart 8000
Vigtrafik 121000
Luftfart 6000
Cementa 1160000
GEAB 23000
KPAB 70000
Hushall och 6vriga industrier 41000
Arbetsredskap 10000
Arbetsmaskiner 70000

Summa: 1509000

Tabell 10-1: Utskipp av koldioxid 1993 (uppgifterna anger ungeférlig storleksordning).

Drygt 80 % av utslippen kommer frdn stenindustrin. Aterstoden slipps ut frin olika former av
energianvindning, transportsektorn och frin arbetsredskap och arbetsmaskiner. En nedging av

koldioxidutslippen med ca 10 % kan konstateras mellan 1980 och 1993, se tabell 10-2.

Utsléipp i ton/ar Prognos

Utslippskilla Ar1980 | Ar1988 | Ar1990 | Ar1993 | Ar2000
Férbrinning 583000 140000 93000 134000 120000
Cementa 927000| 1300000 1320000] 1160000 1220000
Samfirdsel 127000, 149000 142000,  135000{ 145000
Redskap och maskiner 80000 80000 80000 80000 80000
Summa:| 1717000] 1669000  1635000]  1509000( 1565000

Tabell 10-2: Utslipp av koldioxid 1980-1993 (uppgifier anger ungefirlig storleksordning).
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Cirka 8 % av ldnets koldioxidutslapp kommer frén trafik. Réknar man bort utslippen fran stenindustrin
utgdr trafikutsldppen nidra hilften av Linets utslipp. Det r dirfér nédvindigt att utslippsbegrinsande
atgérder vidtas dven inom denna sektor.

Koldioxidutsléippen bor minskas med 50 procent under de ndrmaste 40 - 50 aren for att férhindra den
annars forvintade stegringen av drsmedeltemperaturen med 2 °C. Som ett forsta steg for att bromsa
Okningen av medeltemperaturen globalt anges att utslippen bor minska med 20 procent till bérjan av
2000-talet. ‘

10.2 Metan

De stérsta kéllorna for metanutslipp under ménsklig paverkan finns i jordbruket och avfallshanteringen.
Tillsammans stir de fér 90 % av de svenska utslippen. Den storsta mingden metan produceras
emellertid naturligt i naturens syrefria miljéer t ex i vatmarker. P4 grund av att berikningsmetodiken
inte hittills bekriftats av métningar i tillciicklig utstriickning dr det svért att bestimma storleken pé
metanutslippen [2].

Varje ar avglr dock uppskattningsvis 750 000 ton metan frin lidnet bland annat frdn naturliga
markprocesser (uppskattningen gjord utifrdn ett medelvirde per ytenhet i Sverige). Bidragen fran

minsklig verksamhet som jordbruk, industriella processer och liknande idr relativt smd och svara att
paverka [3].

10.3 Energianvéandning
10.3.1 Anvéndningsomraden

Mer 4n hilften av ldnets totala energiférbrukning sker inom industri- och jordbrukssektorn, medan ca
35% anvinds till virme och el, och 15% for transporter (tabell 10-3).

Anviindningsomride Energiforbrukning
(GWh/ar) (%)

Industri och jordbruk 1750 53
Transport inom lénet 500 15
Uppvérmning (inkl. eluppvarmning) 650 20
El (hushdll, sjukhus, service mm) 400 12
Summa: 3300 100

Tabell 10-3: Energianviindningen pd Gotland 1995. [Killor: Gotlands kommun, SCB, GEAB.]

10.3.2 Energikallor

Léanets energitillférsel hérrér frén fossila brinslen, kirnkraft och férnyelsebara energikillor som
biobrinslen, vindkraft, deponi- och rétgas samt atervinning av viirmen i Visbys avloppsvatten mm, jfr
tabell 10-4 och 10-5 samt fig 10-2. Fig. 10-1 illustrerar brénslekéllorna for hushéllens uppvirmning.
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Energislag Arsimport till Gotland
(GWh/ir)
Olja 1100
Kol 1250
El (kdrnkraft) 750
Gas 100
Summa: 3200

Tabell 10-4: Importerade energislag [Kéllor: Gotlands kommun, SCB, Cementa, GEAB].

Firnyelsebara energislag Energianvindning
(GWh/ar)
Ved 150
Biogas 10
Vindkraft (77 verk) 50 (1995)
Ovrigt (spillvirme frin avloppsvatten mm) 40
Summa: 250

Tabell 10-5: Lokala fornyelsebara energislag [Killor: Gotlands kommun, Linsstyrelsen, GEAB].

Fjérrvarme
30%

Olia
25%

Figur 10-1: Hushdllens uppvdarmning 1995 [Kiilla:Gotlands kommun, Folk och bostad (SCB)].

Den mingd koldioxid som avges d4 biobrinslen anvinds tas upp av vixande grédor. Sé linge upptaget
av koldioxid i vixande biomassa #r minst lika stort som méingden avgiven koldioxid vid forbrinning av
biobrinslen ger forbrianningen inget bidrag till vixthuseffekten. I samhillets strédvan att miljdanpassa
energiproduktionen s att-klimatpdverkan minimeras bor férnyelsebara energislag anvindas i storre
omfattning. Utbyte av olja, kol och naturgas mot biobrénslen ger mindre utslipp av klimatpaverkande
koldioxid. I Gotlands lin beriknas biobriinslen for fjarrvirmeeldning sammantaget kunna ge minst 100
GWh per ar (motsvarande 10 000 m3 olja).

En minskning av energianvindningen minskar i motsvarande grad energiproduktionen och dess
miljopaverkan. For att koldioxidutslippen skall kunna begrénsas i enlighet med miljomélen méste en
kad energieffektivitet uppnis. Minskad energianvindning bidrar inte bara till att begrénsa koldiox-
idutslippens globala effekter utan har férdelar med hénsyn till flera miljomél. Minskad energianvind-
ning innebir ofta mindre utslépp med regional och lokal paverkan. Det innebiir i allminhet ocksa mindre
miljoeffekter vid utvinning och uttag av olika bréinslen liksom mindre méngd avfall [4].
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Idag produceras omkring 95% av den el som forbrukas i linet av kirnkraft. Om linets anvindning av
kirnkrafts-el skulle ersiittas elproduktionen baserad pi fossila briinslen skulle utslippen av koldioxid i
ldnet att 6ka med ca 13 %, frin nuvarande 1,6 miljoner ton till 1,8 miljoner ton. (Rdknar man bort de
industriella utslippen frin Gns stenindustri innebér det att utslippen okar med ca 70%.) Linets
elanviindning bér dirfor effektiviseras for att si langt som mojligt undvika elproduktion med fossila
brinslen i framtiden.

For att minska energianvindningen och didrmed dven koldioxidutsléppen krédvs i de allra flesta fall
centrala beslut om atgirder. For att fattade beslut skall fa sa stor effekt som mojligt kan det i vissa fall
vara bittre att de administreras pad regional eller lokal nivd. Det giller exempelvis fordelning av
ekonomiskt stod samt kontroll av att avsedda effekter uppnas. Om t ex alla kylskap och frysar i svenska
hushéll var av den mest energisnidla typ som idag finns pd marknaden kan energi motsvarande
produktionen fran en kirnkraftsreaktor sparas.

10.4 NATIONELLA MAL

Det overgripande mélet ér att begridnsa de av minniskan orsakade klimatférindringarna si att
effekterna kan klaras genom naturlig anpassning. Angivna svenska mil fér utslippsbegrinsande
atgdrder berdr framst sektorerna uppviarmning, trafik, industri, avfall samt jord- och skogsbruk.
Utsldppen av klimatpaverkande gaser skall begrinsas inom alla samhillssektorer. Sverige skall verka
for att de totala koldioxidutsldppen i Viasteuropa ar 2000 inte Sverstiger 1990 ars niva, fér att direfter
minska.

10.5 MAL FOR GOTLANDS LAN

O Koldioxidutsléppet i linet frin fossila brinslen skall minska i enlighet med nationella riktlinjer.

O Ett effektivare utnyttjande av energi och en dkad andel fornyelsebara energikillor.

O Linets totala energianvindning for virme och el skall minska fran 1 300 GWh 1993 till 1 170 GWh
ar 2000 (motsvarar 10 % reduktion).

10.6 FORSLAG TILL ATGARDER

O Tekniska mdjligheter att exportera el fran vindkraftverk till fastlandet iordningstills (allt eftersom
vindkraften byggs ut 6kar annars risken for att det lokala gotléndska elniitet Gverbelastas).

O Taxor och fasta avgifter ses 6ver for att i forsta hand paverka till ligre energiférbrukning.

O Kraftvirmeproduktion (el och viirme) med biobrénslen prioriteras vid fornyelse av energisystemen.

(0 Bebyggelseplanering tar hidnsyn till lokalklimatet (solinstrilning, vindpiverkan mm) i storre
utstriickning sa att behovet av energi for uppviirmning minimeras.

O Tillstdndspliktiga verksamheter enligt miljoskyddslagen gor energiplaner for att minska energian-
vindningen. Planerna foljs upp genom drlig rapportering i féretagets'miljérapport.

O Niringslivet stimulerar bruket av fornyelsebara energikillor genom sin upphandling av el.

O Niringslivet underlittar introduktion av miljoanpassad fordonsteknik genom kommande fordonsin-
vesteringar.

O Inom jordbruket, liksom inom andra sektorer, paborjas en dvergang mot energieffektiva konstruktio-
ner baserade pé fornyelsebara briinslen m a p arbetsmaskiner och arbetsredskap.

O Kommunen erbjuder energiradgivning till allminheten. Producenter och distributérer av energi
medverkar till effektiv energianviéindning hos konsumenten.

O En kommunal energiplan arbetas fram senast 1997 och inriktas pa effektiv energianvindning,
speciellt pa elsparande atgirder. Den innehéller dven en utvirdering av mojligheterna att ta tillvara
spillvirme frin industrier och andra anliggningar. Planen innehaller mal och riktlinjer fér hogsta
acceptabla energiférbrukning for tillkommande och befintlig bebyggelse.
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(3 Klarare riktlinjer for etablering av vindkraft tas fram av Lénsstyrelsen och Gotlands kommun

Kirnkrafts-el
(import) 22%

Olja
Vindkrafts-al (import) 32%

(lokalt prod.) 1%

Ovr. férnyelsebar
energl
(lokalt prod.) 1%
Biogas

(lokalt prod.) 0,3%
Ved

(lokalt prod.) 4%

Gas

(import) 3%

Kol
(import) 37%

Figur 10-2: Arlig import och lokal produktion av energi till/pd Gotland (1995).
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Fakta om viixthuseffekten

Jordens atmosfdr fungerar ungefar som ett vixthus. Om inte atmosfiren fanns skulle medeltemperaturen
vid jordytan vara -18 °C. Istillet ir medeltemperaturen omkring +15 °C. Koldioxid, metan, vatteninga
och andra sa kallade viixthusgaser fingar upp en del av den solvirme som reflekteras av jordytan och
hindrar virmen frdn att strila ut i rymden.

Den naturliga vixthuseffekten forstiirks av luftféroreningar. Den gas som framfor allt bidrar till vixt-
huseffekten #r koldioxid. De stora mingder koldioxid som tillférs atmosfiren fran andra killor én
naturliga processer kommer framfér allt frin forbrinning av fossila brinslen; kol, olja och naturgas.
Drinering av vatmarker och andra féridndringar i markanvindningen har ocksd bidragit till att oka
tillférseln av koldioxid till atmosféren.

Med hégre koldioxidhalt i atmosfiaren minskar virmeutstralningen fran jorden. Det finns ocksa risk for
omfattande och storskaliga férindringar av klimatet. Vissa omraden kan drabbas av torka, andra kan fa
okad nederbérd. En del omriden kan fa kallare klimat pd grund av att till exempel havsstrémmarna
fordndras.

Koldioxid beriknas i Sverige svara for 63 procent av vixthuseffekten, pd 100 ars sikt, men ocksa an-
dra gaser som sldpps ut som luftfororeningar bidrar. Metan bidrar med 15 procent. Metan bildas bl a
nér biologiskt material bryts ned i naturens syrefria miljder. I vatmarker och kustomriden bildas
naturligt de stérsta mingderna. Av de miinskligt paverkade metanutslippen kommer 90 % frin jordbruk
och avfallshantering,.

Klorfluorkarboner (CFC, iven kallade freoner), som anvinds bland annat i kylanldggningar, beriknas
bidra med 14 procent och dikviveoxid (lustgas) med 4 % (&vrigt 4 %). De senare sldpps ut i mycket
mindre miéngder dn koldioxid, men deras vixthuseffekt dr betydligt storre. Ett ton lustgas har
exempelvis samma effekt som 270 ton koldioxid, och ett ton av en av de virsta CFC-gaserna (CFC 12)
motsvarar 7 100 ton koldioxid.

All forbrinning av icke fornyelsebara brinslen ger ett nettotillskott av koldioxid till atmosféren. Darfor
#r férdelningen mellan olika energislag av storsta betydelse for hur stort tillskottet blir.

Bilarnas katalysatorer har ingen effekt pa koldioxidutslippen frin trafiken. De ger diremot en Skning av
dikviveoxidutsldppen vilket tkar vixthuseffekten.

I en rapport frin klimatdelegationen och naturvardsverket till regeringen i oktober 1995 foreslds att det
tillgidngliga utrymmet av koldioxidutslipp bér fordelas rittvist mellan jordens alla minniskor. Fran ar
2050 bor ingen minniska slippa ut mer &n 3,3 ton koldioxid per ar frin fossila brénslen.
Induststrilinderna maste minska sin forbrukning av kol, olja och naturgas medan u-linderna kan oka
sin. Under dessa forutsittningar méste t ex medelamerikanen minska sitt utslipp till hégst en sjittedel
och medelsvensken halvera sitt utslipp.

For att minniskan och naturen skall kunna anpassa sig till ett varmare globalt klimat bér
temperaturstegringen begrinsas till higst 0,1 °C per decennium och totalt hégst 2 °C 6ver forindustriell
niva. Nuvarande utveckling pekar mot en global temperaturhdjning pa ca 0,3 °C per decennium och att
grinsen for total temperaturhdjning nds ungefir 2030. Légriskgrinsen som innebiir en total
temperaturhdjning med hogst 1 °C 6ver forindustriell niva har redan passerats.
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11 OZON

Ozonskiktets uttunning: Ozonskiktet i stratosfiren skyddar allt liv pd jorden mot solens ultravioletta
stralar. Skiktet har borjat brytas ner p g a utslipp av olika dmnen, framfér allt CFC (freon). Sverige har
en avvecklingsplan dir CFC snart &r forbjudet for alla anvéindningsomraden av betydelse. Gotland foljer
denna plan. Eftersom det tar cirka ett decennium innan utslippen nir upp till ozonlagret s kommer
nedbrytmingseffekterna kvarstd under ett antal r framit dven efter att utslappen upphdr.

Marknira ozon: Ozon i markniva i for hog koncentration dr skadlig for miinniskor och viixter. Ozon
bildas vid utslipp av kviveoxider och kolviteforeningar, t ex bilavgaser, under inverkan av solljus.
Halterna har inte undersékts pi Gotland men #r troligen s& higa att minniskor och vixter péverkas.
Nistan allt ozon tillférs dock regionen utifrdn varfér problemet maste 18sas genom internationell
samverkan, Troligen kommer problemet fortsitta att 6ka ett antal ar framdt.

11.1 Ozonskiktets uttunning

Atmosfirens ozonskikt skyddar jordytan mot skadlig ultraviolett strilning. Ozonskiktet bryts ned av
vissa luftféroreningar. De gaser som bryter ned ozonskiktet dr framfér allt klorfluorkarboner (CFC),
haloner, lustgas och vissa klorerade ldsningsmedel [1]. Okad ultraviolett strilning kan skada miAnniskor
och andra levande organismer. Processen sker i global skala. Det finns alltsd inget samband mellan var
utsldppen sker och var ozonskiktet tunnas ut.

Halten av ozonfbrstorande #mnen i stratosfdren vintas stiga till en rekordhdg nivd vid eller strax
efter sekelskiftet. Episoder med extremt ldga ozonvirden &ver bl a Norden kan alltsd bli vanligare
under resten av 1990-talet. De 6verenskommelser som tréffats till skydd for ozonskiktet vintas pa
sikt minska klorkoncentrationen i stratosfiren. Ozonskiktet vintas under de féljande 50-80 éren
successivt kunna aterhdmta sig [2].

11.1.1 Klorfluorkarboner - CFC

Fullstdndigt halogenerade klorfluorkarboner (CFC) ér sa stabila att de inte bryts ner i de lagre luftlagren
utan transporteras upp i stratosfiren dér de bryts ner av solens ultravioletta strilning. De ofullstédndigt
halogenerade klorfluorkarbonerna (HCFC) bryts i regel ner i troposfaren. De har dirfor en mindre
inverkan pé stratosfirens ozonskikt.

Ar 1991 hade férbrukningen av CFC i Sverige minskat med 20 % jimfért med 1986 Ars
forbrukning. Under 1992 var férbrukningen av CFC pé Gotland 1 538 kg, under 1993 1 457 kg
och under 1994 811 kg [3].

CFC- och HCFC-kéldmedierna innehéller bida klor, den senare i mindre méngd, och idr darfor skadliga
for ozonskiktet. De #r ocksa starka vixthusgaser, dvs bidrar till Skad vixthuseffekt. De nya koldmedi-
erna av typen HFC innehdller ej klor och péiverkar ej ozonskiktet men &r relativt starka vixthusgaser.
Diagrammen nedan anger installerade och férbrukade mingder CFC- och HCFC- samt HFC-
koldmedier fér verksamhetsaren 1991 - 1995.




Ozonskiktet

I stratosfiren, den del av atmosfaren som ligger 10-50 km ovanfér jordytan, finns ett ozonskikt som
skyddar jorden mot vissa typer av ultraviolett strialning. Ozon 4r en form av syre, dir tre syreatomer
sitter ihop i en molekyl - vanlig syrgas bestar av tva syreatomer.

Ozonskiktet dr mycket tunt, men &r en forutséttning for att det skall finnas liv pa jordytan [12]. Nir
CFC (freoner) och andra stabila kemiska foreningar ndr ozonlagret bryts det successivt ned.
Klormolekylen frin exempelvis freonerna fungerar som sk katalysator i en kemisk reaktion dir tva
ozonmolekyler blir tre syrgasmolekyler. Varje kloratomm kan teoretiskt forstora over 10000
ozonmolekyler.

Den nedbrytning av ozonskiktet som pagér just nu orsakas av klorutslipp som gjordes for 10-12 ar
sedan. Effekterna av dagens utsldpp har med andra ord &nnu inte visat sig.

Uttunningen av ozonskiktet dr en process som sker i global skala. Det har alltsd ingen betydelse var pa
jorden de utslipp som skadar ozonskiktet sker. Ozonskiktets tjocklek har minskat med omkring 5
procent de senaste tio dren pa vara breddgrader. Det #r under vinterméinaderna, di solinstralningen #r
som minst, som denna minskning har uppmiitts. Under sommarménaderna har 4nnu ingen minskning av
ozonskiktets férméga att skydda jorden mot solens skadliga UV-strilar kunnat konstateras,

En 8kad ultraviolett stralning, okar risken for att ménniskor drabbas av hudcancer och 6gonskador (som
exempelvis gra starr). Dessutom befarar man att en ¢kad strilning kan séinka ménniskors immunférsvar
och didrmed ge en storre sjukdomsfrekvens. En minskning av ozonskiktet med 1 procent beriiknas leda
till en 5-procentig okning av antalet hudcancerfall. En 6kning av den ultravioletta strdlningen medftr
ocksd att minga vixter pa land och minga organismer i havet vixer simre. Antarktiska ekosystem har
redan paverkats. Det antas bero pa att ozonskiktet diir 4r tunnare dven under den tidiga véren, nir
solinstralningen och ddrmed UV-strilningen &r stérre 4n under vinterménaderna [2].

Flera av de imnen som péverkar ozonskiktet bidrar ocksd mycket kraftigt till vixthuseffekten.

CFC (klorfluorkarboner), anviinds i bl.a. kylskdp, vérmepumpar, kemtvittar och isoleringsmaterial.
Viirldens totala utslipp av CFC var 1988 Gver 1 miljon ton. Sveriges totala utslipp av CFC var ar 1990
2000 ton. Dessutom slédpptes 1 900 ton HCFC (ofullstéindigt halogenerade klorfluorkarboner) ut. HCFC
dr inte lika aggressivt mot ozonskiktet som CFC.

Andra dmnen som bidrar till nedbrytningen av ozonskiktet &r 1,1,1-trikloretan, koltetraklorid, haloner
och lustgas. 1,1,1-trikloretan 4r ett 16sningsmedel som anvinds inom industrin. I Sverige anviindes 1990
totalt 1 400 ton. Anvindningen av koltetraklorid 1990 var 120 ton [18].

Haloner, som anvinds i brandslickare, har den allra kraftigaste ozonnedbrytande effekten per
viktsenhet. 1986 anviindes totalt 25 000 ton haloner i virlden. Den svenska arsférbrukningen var 1990
omkring 60 ton.

Lustgas (N,O) som bildas vid férbrinning av biomassa och olja, i bilavgaskatalysatorer, vid
nedbrytning av godsel och som anvinds i sjukhus tunnar ocksd ut ozonskiktet. Lustgas bildas dven
genom naturliga processer. Utsldppen fran naturliga killor i virlden beriknades 1988 till 8 miljoner ton,
medan utslippen fran miinsklig verksamhet var 7 miljoner ton. Motsvarande siffror fér Sverige 1991
var 26 000 respektive 19 000 ton.

FN-organet IPCC har beriknat att det krdvs en 70-80-procentig reduktion av antropogena utslipp i
industrilinderna for att stabilisera lustgashalten i atmosfiren.
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Figur 11-1: Installerad och férbrukad méingd CFC pd Gotland 1991-1995.
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Figur 11-2: Installerad och forbrukad mingd HCFC pd Gotland 1991-1995,
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Figur 11-3: Installerad och forbrukad méingd HCF pd Gotland 1991-1995,

Anledningen till den hoga installationssiffran for CFC #r GEAB:s vdrmepump vid reningsverket i
Gutebacken, Visby, som star for ca 23 000 kg CFC.

En del av Arsrapporterna visar att anliggningarna har haft aterkommande haverier och lickage som

overskrider tillitna utsldppsmingder. Dessa planeras dirfor att foljas upp med foreliggande eller rad
enligt miljéskyddslagen om dtgérder for att forebygga ytterligare lickage av miljofarliga &mnen.
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Regeringen har nu stillt sig bakom naturvardsverkets plan for att fé slut pa anviindningen av freon och
andra dmnen som bryter ned ozonskiktet. Anliggningar med CFC som koldmedia kommer att fa
anvindningsstopp fran och med ar 2000. Pafyllningsférbud fér befintliga anldggningar infors fran 1998.
Installation av nya anliggningar med HCFC, som dr nagot mindre skadligt for ozonskiktet, forbjuds
fran 1998. Pafyllningsforbud for befintliga anldggningar infors efter 4r 2001. Péfyllningsforbudet for
CFC innebidr att anlaggningsigare med lickande anliggningar kan bli tvungna att byta kéldmedia redan
fran 1998,

11.1.2 Haloner

Haloner anviinds som brandslickningsmedel i handbrandslickare och i sprinkleranliggningar pa
foretag med stora datoranldggningar, exempelvis banker, sjukhus och forsékringsbolag.

Haloner 4r organiska #imnen som innehiller fluor och brom. Varje kg halon motsvarar ca 10 kg
CFC i ozonnedbrytande formaga. For Sveriges del skulle utslipp av hela den inhemskt upplagrade
miingden pa ca 1000-1500 ton halon innebéra att halon motsvarande 3-4 drs férbrukning av CFC
(1990 ars nivd) slipps ut i atmosfiren. Det dr dirfér angeldget att haloner samlas in for att
dtervinnas eller destrueras. Det 4r mdjligt att destruera haloner med tillgéinglig teknik, men néigon
anldggning for att destruera halon finns for nérvarande inte i Norden [4].

I Gotlands ldn uppskattas grovt 2 ton haloner finnas installerat i olika brandslickningssystem.
Den kiinda civila férbrukningen under 1994 var 17 kg [21]. Militéirens férbrukning uppgick under
1994 till ca 10 kg halon.

11.1.3 Klorerade lésningsmedel

De linglivade klorerade losningsmedel som 4r av stdrst betydelse for nedbrytningen av
ozonskiktet ir koltetraklorid och 1,1,1-trikloretan.

Koltetraklorid anvéinds i Sverige i relativt liten omfattning och inom fa anvindningsomraden, t ex
for tillverkning av vissa plastpolymerer. Den ozonnedbrytande férmagan ér storre dn CFC-
foreningarnas. Koltetraklorid ir krafigt cancerogent och hélsovédligt [5].

1,1,1-trikloretan &r ett klorerat kolvite och anvinds som avfettningsmedel inom
verkstadsindustrin, kallavfettning, 16snings- och extraktionsmedel. Utslippen uppskattas till nira
70 % av anvind kvantitet [6].

Under 1991 var foérbrukningen av koltetraklorid och 1,1,1-trikloretan i l4net 15 kg respektive 945
kg [7]. Det huvudsakliga anvindningsomridet i linet 4r inom ytbehandlingsindustri och
gummivarufabriker.

Forbrukning av koltetraklorid upphérde 1993. Diremot 6kade férbrukningen av 1,1,1-trikloretan
med 10 % mellan aren 1991 och 1993 [8].

11.1.4 Dikvéveoxid (lustgas)

Utsldpp av dikviveoxid sker dels fran marken i samband med biologisk nedbrytning, dels frin
miinskliga verksamheter. Till f6ljd av minniskans verksamhet Skar halterna med ungefir 0,25 %
per ar i atmosfiren [9].

Exempel pa utsldppskillor i Gotlands lén dr gbdselanvindning, férbréinning, trafik och sjukhus.
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11.2 Marknéra ozon

Marknira ozon #r idag det hogst prioriterade regionala féroreningsproblemet i Europa och den
gasformiga férorening som anses utgtra det storsta miljohotet for landsbygdsmiljon i1 Norden.
Nationella och internationella skidrpningar vad giller utslipp av ozonbildande dmnen ér att viinta,
liksom klarare riktlinjer for vilka halter av ozon som ska anses miljéméssigt acceptabla.

Ozonhalterna i luften i Gotlands ldn &r troligen si hoga att de kan orsaka skadliga effekter pa bade
ménniskor och miljé. Det giller bade effekter av langsiktigt foérhdjda ozonhalter i luften och
skadeeffekter av kortare perioder med kraftigt forhéjda ozonhalter. Nagra miitningar som bekriftar
detta antagande har dock inte utforts.

Eftersom ozonbildningen i Sverige i huvudsak &r en storskalig process som framst orsakas av stora
utslipp av kolviiten och kviveoxider fran biltrafik i centraleuropa, skiljer sig inte ozonhalterna speciellt
mycket mellan Gotland och 6vriga svenska landomriden pad samma breddgrader. De luftmassor med
férhdjda ozonhalter som di och di transporteras in Over linet forindrar bara de langsiktiga
medelvirdena marginellt.

11.2.1 Effekter

Nagon kartliggning av hélsoeffekterna av ozon har inte gjorts i ldnet. Undersokningar frin andra
omraden visar dock att ozonhalter motsvarande de som troligen férekommer i Gotlands ldn ger upphov
till negativa effekter pd hilsan. PA minniskan verkar ozon irriterande pd luftvdgar och Ogon, ger
huvudverk m m. Astmatiker och andra kénsliga grupper ér mest utsatta,

Det dr svart att exakt ange hur stora ozonskadorna pa grodor och skog dr da inga miitningar utforts i

linet. Uppskattningsvis #r medelhalterna av ozon i ldnet i samma storleksordning som de uppmiitta i
mellansverige. Det innebir att halterna tidvis kan vara si hoga att skogen tar skada.

11.2.2 Behov av minskning

For att nd ned till och under de kritiska grinserna (se tabell 11.1) méste ozonhalterna minska med drygt
40 procent under vegetationsperioden och antalet episoder med héga ozonhalter maste minska drastiskt.

Sommar- Medelviirde
medelviirde | under en timme
ug/m’ ug/m®
Nuvarande ozonhalt
I sédra och mellersta Sverige | 60-90 [ 150-250
Kritisk niva
Effekter pa vixter 50" 120
Hilsoeffekter 120”
Riktvirde 50 120”

1) Medelvéirde av 7 h-medelvirde kl 09-16.
2) Entimmesmedelviirde som fér éverskridas higst tolv timmar per dr; som takvdrde géller 150 ug/m’

Tabell 11-1: Kritiska halter av marknéira ozon i luften med hinsyn till olika effekter, rikivirden samt
nuvarande halter av ozon [13]. Kritiska halter dr de ligsta halter som kan ge skador pd vixter respektive
ménniskor. Kritiska virden anges dels for korttidsexponering (higa virden under kort tid), dels for
ldngtidsexponering (ligre virden under ling tid). Riktviirden dr de virden som enligt naturvdrdsverket inte
bar dverskridas av milji- och hélsoskil,
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Markniira ozon - fotokemiska oxidanter

Fotokemiska oxidanter #r &dmnen som bildas i atmosfiren genom kemiska reaktioner mellan
luftféroreningar (kviivedioxid och kolviiten) under inverkan av solljus. Ozon dr den mest vilkinda av de
fotokemiska oxidanterna, och har betraktats som ett potentiellt luftféroreningsproblem sedan borjan av
1970-talet. Smog bestar till 90 procent av ozon [12]. Ozon ér en form av syre som reagerar mycket ldtt
med andra dmnen och som orsakar skador genom sadana kemiska reaktioner. Peroxyacetylnitrat (PAN)
#r en annan fotokemisk oxidant. I héga halter kan PAN skada vixter [19].

Luftféroreningarna har orsakat en férdubbling av de marknira ozonhalterna i atmosfiren 6ver norra
halvklotet sedan 1900-talets bérjan. Okningen har varit mest markant under de senaste 20-30 &ren, d
tkningstakten varit omkring tva procent per 4r.

De langsiktigt férhdjda ozonhalterna i Sverige beror huvudsakligen pd de dkade bakgrundshalterna i
atmosférens nedre del. Lokal och regional ozonbildning ger endast ett mindre bidrag. Kortare episoder
med hoga ozonhalter orsakas diremot ofta av regional ozonbildning, som ibland kan ge upphov till
haltel; pé 150-200 ug/m’ luft. Aven lokal ozonbildning kan ge ett tillskott till ozonhalten med flera tiotal
ug/m’,

Ozon bryts ned om atmosfiren innehdller hoga halter av kviivemonoxid. Kvivemonoxid sldpps framfor
allt ut av biltrafiken. Ozonhalterna i atmosfiren ér dérfor generellt lidgre i titorterna dn pé landsbygden.
Under odlingssisongen varierar medelhalten av ozon mellan 60 och 90 ug/m’, Den naturliga ozonhalten
dr 15-30 ug/m’,

For att effektivt begrinsa den globala och regionala ozonbildningen kridvs internationella atgirder.
Regeringen beddmer att utsldppen av flyktiga organiska d&mnen maste halveras for att na det nationella
kvalitetsmalet [16). Nya berdkningar visar att en halvering av kviveoxidutsldppen och utsldppen av
flyktiga organiska fororeningar i Europa minskar antalet ozonepisoder i Sverige med omkring 90
procent och bakgrundsnivin med ca 8 procent [2]. For att komma ned under den kritiska haltnivin med
hinsyn till bade bakgrundsnivan och episoder krivs en ytterligare minskning av bade kviveoxider och
flyktiga organiska &mnen [2].

Effekter i miljon

Miénga undersékningar har visat att vixtligheten &dr kiinslig fér ozon. Vissa arter dr mer kiinsliga én
andra, de mest kiinda och omtalade effekterna dr de pa odlade gridor. Studier som gjorts i Sverige visar
att nuvarande ozonhalter ger en skérdeminskning av vete med 5-10 procent. Kostnaderna for det totala
skordebortfall som orsakas av férhdjda ozonhalter i Sverige har uppskattats till 1,4 miljarder kronor
per ar [20].

Ocksa barrtriden #r kiinsliga for ozon. Hur héga halter som krivs for att ge skador r dock inte kéint.

Ovriga effekter

Enligt en japansk undersdkning irriteras andningsvigarna hos barn vid ozonhalter mellan 200-400
ug/m’. Undersskningar pé djur har visat, att risken for infektioner kar redan vid halter pA 60 uglm3
[12].

Ozon piskyndar nedbrytningen av material som plast och gummi.
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11.3 NATIONELLA MAL

Uttunning av ozonskiktet

O Det vergripande malet &r att forhindra att ozonskiktet uttunnas s att farlig UV-strilning
skadar naturen och ménniskors hilsa [2].

Markniira ozon

(3 Det 6vergripande mélet ir att begréinsa halterna av fotokemiska oxidanter till nivier som inte utgér
ett hot mot ménniskors hilsa, mot grodor, skog eller materials livslingd [16].

0O Bakgrundshalterna av ozon bér minska med 10-30 procent och de episodvis higa halterna med 50

procent i sddra och mellersta Sverige. Ytterligare minskningar kan vara nédviindiga for att skydda de
mest kénsliga naturtyperna [16].

11.4 MAL FOR GOTLANDS LAN

Uttunning av ozonskiktet

O Avvecklingen i Gotlands lin av de gaser som skadar ozonskiktet skall folja den
avvecklingsplan som faststllts av riksdag och regering.

Markniira ozon
O Foér utslidpp av flyktiga organiska &mnen, se kapitel Flyktiga organiska éimnen

O For utsldpp av kviveoxider, se kapitel Luftféroreningar

11.5 FORSLAG TILL ATGARDER

Uttunning av ozonskiktet

O Kommunen ansvarar fér en uppfoljningen av kildmedel i kungérelsens bestimmelser.

O Linsstyrelsen och riddningstjinsten i kommunen f&ljer upp att halon avvecklas till 1998.

O Ozonnedbrytande dmnen omhéndertas pa ett miljoriktigt sétt

O Besiktning av rivningsbyggnader erbjuds av kommunen fr o m 1996 [17].

0 Ombhindertagande av freon och halon bevakas.

O Vid skrotning av annat avfall med innehdll av ozonnedbrytande &mnen, som t ex bilar med
klimatanldggning, tas kéldmediet om hand.

Markniira ozon
O Understkning av ozonhalterna i liinet (planeras inom ramen for regional miljévervakning 1997).

Ovriga dtgirder betriffande flyktiga organiska dmnen redovisas i kapitel Flyktiga organiska éimnen.
Ovriga atgirder betriffande kviiveoxider redovisas i kapitel Luftféroreningar.
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Nationella avvecklingsplanen for de vanligaste ozonnedbrytande éimnena [14, 15]

O Anvindningen av CFC som arbetsmedium 1 nya installationer av kyl-, virme- och
klimatanldggningar skall ha upphort senast den 1 januari 1995.

O Pifyllning av befintliga kyl-, virme- och klimatanldggningar med CFC forbjuds fran den 1 januari
1998,

O Anviindning av befintliga kyl-, virme- och klimatanldggningar med CFC férbjuds fran den 1 januari
2000.

O Installation av HCFC i nya kyl-, virme- och klimatanldggningar férbjuds frin den 1 januari 1998.

O Import av HCFC forbjuds den 1 januari 2000.

O Pafyllning av befintliga kyl-, virme- och klimatanldggningar med HCFC férbjuds fran den 1 januari
2002.

O3 I Sverige forbjéds nyinstallation av halon frin den 1 juli 1991 utom i u-batar och flygplan. Halon
far anvindas till 1998 i befintliga anldggningar.

O Anvindningen av koltetraklorid skall minska med 50 % till den 1 januari 1993 och med 85 % till
den 1 januari 1995 och vara helt avvecklad den 1 januari 1998.

O Tillverkning, import och anvindning av 1,1,1-trikloretan férbjods fran den 1 januari 1995.
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12 METALLER

Gotland har tillforts betydande miingder metaller via luftféroreningar. Forrdd av metaller har byggts
upp i markens humuslager. Genom den kalkrika omgivningen binds de flesta metaller och effekierna
blir déirfér mindre. De stérsta utslippen av bly kommer frdn biltrafik och militira skjutfilt. Slam frén
kommunala reningsverk innehaller koppar i s3 higa halter att det troligen inte kommer att kunna liggas
ut pi dker om inte halterna minskar. Det atmosfiriska nedfallet av koppar, krom och zink kommer
antagligen att minska i framtiden.

Miljén i Gotlands lén har tillférts betydande méingder av flera metaller, exempelvis bly och kvicksilver,
via nedfall av luftféroreningar (deposition). Forrdd av metaller har byggts upp i markens humuslager.
De metaller som faller ned 6ver linet kommer fran utsldppskillor inom och utom landet.

Belastningen av metaller pAd miljsn i Gotlands lin #r inte fullstindigt kind. Det beror pi att
utslippsdata #r otillriickliga for minga killor. Miljctillstandet i linet med avseende pa metaller dr inte
heller helt kint.

Metaller i Gotlands lin torde i férsta hand utgtra lokala problem vid punktkdllor som t ex
avfallsdeponier, hamnar, skjutbanor, militéra skjutfilt och trdimpregneringsanldggningar.

Den kalkrika berggrunden pd Gotland for med sig att jordarter och vatten har hégt pH och god
buffrande férméga. Detta leder till att effekterna av metallbelastningen minskar.

Ett antal 6nskvirda kvalitétsmal kan dock stillas upp. Men ndgra sikra bedomningar om nuvarande
belastning maste minskas, och i si fall med hur mycket, fér att uppné kvalitétsmélen kan inte goras.

12,1 Anvéndning i ldanet

Under 1992 genomférdes en kemikalieinventering i Gotlands ldn [1]. Offentliga verksamheter (som
tex sjukvard och militir verksamhet), handeln, jord- och skogsbruk ingick inte i inventeringen. I
nedanstiiende tabell redovisas den anviinda miingden av respektive metall.

Metall ton/ar 1991

Bly 53,9

Kadmium" -

Kvicksilver" .

Koppar® 112,8

Zink 8,1

Krom 9,1

hieaciic 77 AN

Tabell 12-1: Den kiinda anvindning av metaller i Gotlands lin under 1991, Observera att undersikningen
inte omfattar offentliga verksamheter som sjukvdrd och militir verksamhet. Inte heller handeln, jord- och
skogsbruket eller ev arsenikanvindning i mindre foretag. [1]. ¥ Ndgon anviindning av metallen forekom
inte hos ndgot av de undersikta foretagen. 2 I denna siffra ingdr éiven Gotlands allmaterials lager/férrad av
koppar. Koppar siiljs vidare bl a iill Cementa.

I samband med 1993 Ars miljérapportering gjordes en uppfljning av inventeringen hos de 22 foretag
vilka Linsstyrelsen 4r tillsynsmyndighet for [2]. Understkningen visade en minskning av anvéndningen
av de i firger vanligt forekommande tungmetallerna bly och zink. Anvindningen av blymonja har
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niistan upphért p g a att SIGMA inte ldngre anvinder denna produkt. For trdimpregneringsmedlen
kunde konstateras att anvindningen Gver lag hade minskat. Méingden koppar hade minskat med 36 %,
krom med 63 % och arsenik med 62 %. Jamforelserna dr gjorda for aren 1991 och 1993 [1].

Under 1994 spreds ca 5 ton metalliskt bly pa Gotland genom militéra skjutdvningar. Drygt 4 ton spreds
diffust 6ver militdra skjutfilt medan Aterstoden hamnade i kulfing och skjutvallar. Det bly som
fordelats Gver skjutfilten oxideras efterhand och sprids vidare i mark och vatten. Vid Tofta skjutflt
beriknas som exempel Sver 100 ton metalliskt bly tillforts miljon sedan den militdira verksamheten
inleddes [3]. For det bly som ansamlas i kulfang och skjutvallar finns méjligheten till avskiljning och
atervinning eller slutligt omhiindertagande som miljofarligt avfall.

Diffus spridning av bly sker genom anvindning av blyhagel vid jakt och sportskytte. Den totala
miingden av bly som sprids pa detta sétt dr okénd.

Grovt uppskattat spreds 25-35 kg kadmium genom handelsgddsel pa jordbruksmark under gédseldret
1993/94.

12.2 Utslédpp

Vid Cementa i Slite och krematoriet forekommer utsldpp av metaller till luft. Cementa 4r den enda
verksamhet i linet som méter metallutslapp till luft.

Biltrafiken 4r en betydande kiilla for blyutslédpp. Uppskattningsvis kan blyutslippen vara 1-2 ton per &r.
Metallutsldpp till vatten sker bl a frin kommunala reningsverk och dagvatten. Metallhalter i utgiende
vatten miits vid reningsverket i Visby. Metallinnehéllet i slam miits vid reningsverken i Visby och i
Klintehamn. Dagvattnets metallinnehdll 4r ej kéint i ldnet. Dagvatten som belastar reningsverken kan
bidra till 6kade metallhalter i slammet. Metallutsldpp till mark sker bl a via handelsgtdsel (kadmium),
slam och militdr verksamhet (bly).

Det atmosfiriska nedfallet av metaller dr den stdrsta kéllan till metallbelastningen i ldnet.

Killa Bly Kadmium | Kvicksilver | Koppar | Zink Krom
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ér kg/dr

Utslépp till luft, Cementa 374 2,5 6,4 230 220 40,3

Utslédpp till luft, krematoriet 1,5

Utslipp till vatten” 23 0,4 0,6 260 480 4,6

Slam frén reningsverk 43,9 1,3 2,2 1 600 1151 52,3

Biltrafik 1-2000”

Militira skjutfilt 7 600

Handelsgbdsel 25-35¢

Nedfall” 7100 159 2900 |24 000 714

Tabell 12-2: Tabellen visar kiinda samt vissa uppskattade utslipp av metaller i Gotlands lin under 1993 [4].
D Visby avloppsreningsverk och industrin Danielsson Sverige AB; * Uppskattat viirde; ¥ Beriiknat frin
metallhalter i mossa.

Slam

Halten av de flesta metaller i slam fran de kommunala reningsverken har minskat sedan 80-talet.
Halterna av kadmium, kvicksilver och koppar i slammet fran Visby avloppsreninsverk har diaremot inte
pa samma sitt visat en trend med minskande halter. Trenden med stigande kopparhalter giller dven for
slam fran reningsverket i Klintehamn.
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Forutom kopparhalterna ligger metallhalterna i slammet under géllande grinsvirden for att fa anvdndas
som jordférbittringsmedel, se tabell 12.3. Kommunen utreder hur kopparhalterna i slammet ska kunna

minskas.

Giillande Visby 1994 | Klintehamn

griinsviirde” | mgkg TS 1994

mg/kg TS mg/kg TS
Bly 100 30 20
Kadmium - 2 1,0 1,1
Koppar 600 1110 586
Krom 100 32 18,5
Kvicksilver 2,5 1,4 0,5
Nickel 50 8,7 11
Zink 800 586 514

Tabell 12-3: Grinsvirden for metallhalter i avloppsslam samt halter i slam frdn reningsverken i Visby och
Klintehamn [4]. V) Viirdet for Bly, kadmium, koppar och kvicksilver far dverskridas med det dubbla t o m
1997.

12.3 Atmosfériskt nedfall

Det atmosfiriska nedfallet svarar for mer &n 50 % av den antropogena belastningen av metaller i
Sverige, férutom i anslutning till lokala punktutsldpp. Over de 8ppna havsomréddena kommer for manga
metaller mer 4n 90 % via atmosféren.

Dagens deposition bedéms behdva minskas med mer dn 50 % for att man skall nd balans i mérskiktet i
sodra och mellersta Sverige. Det atmosfiriska nedfallet av zink, koppar och krom &ver Sverige kan
forvintas minska under det ndrmaste irtiondet eftersom dessa metaller har sina huvudsakliga killor
inom landet

Vart femte 4r sedan 1970 har insamling och analys av metallhalter i mossa skett inom
naturvérdsverkets sk PMK-program. D4 mossans upptag av metaller via marken #r forsumbar anses
metallhalten i mossan kunna relateras direkt till metallnedfallet. 1995 utférdes undersékningen med
utdkad provtagningstithet pad Gotland inom det regionala miljotvervakningsprogrammet,

Gotland Sodra Sverige
1995 1985 1990 1995
Bly 5.2 22,9 14,9 7,5
Kadmium 0,23 0,36 0,31 0,22
Koppar 4,85 13 . 6,2 el
Zink 37 49 48 45
Krom 0,61 1,9 1,6 0,66

Tabell 12-4: Tungmetallnedfallet speglat i medianhalter i mossa (1g/g torrvikt). 1995 provtogs 51 lokaler pd
Gotland, varav 34 inom det regionala miljoévervakningsprogrammet [16].

Halterna i mossa frin Gotlands lén ligger generellt ndgot ldgre én i sédra Sverige. De tidigare ganska
fataliga prov som insamlats frin Gotland tyder pa att utvecklingen hir féljt den allméiina tendensen i
landet mot allt ligre tungmetallbelastning. Lokala bidrag till nedfallet pA Gotland tycks vara av liten
omfattning [16].
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12.4 Vattendrag

Tungmetallhalten i rinnande vatten kan indirekt mitas genom att analysera metallhalten i vattenmossa.
Under 1988 togs 435 prover, jamt fordelade Gver hela 6n, av vattenmossa. Resultatet av analyserna
sammanstilldes av SGU (Sveriges Geologiska Undersékning) i form av biogeokemiska kartor [7].
Undersdkningen visar att tungmetallinnehallet i backvattenviixterna 4r timligen lagt i jimforelse med
ovriga landet. Om férekomsterna &r naturliga eller ej gér inte alltid att forklara utan att uppfoljningar
gors. Den kalkhaltiga berggrunden och kalkinnehallet i de 16sa avlagringarna pAverkar grundvattnets
och vattendragens pH och alkalinitet, vilket har betydelse for losligheten och for transporten av flera
element.

Bly
De omraden (norr om Férdsund) dir blyhalterna dr hogre verkar sammanfalla med omriden som har
gynnsamma transportférhallanden for bly, dvs omraden med humuskarbonatjordmén och podsoler.

Kadmium ‘

Nagot enstaka prov har visat mycket hdga kadmiumhalter. Den mest sannolika forklaringen till dessa
forhojda halter dr fororeningskillor av lokal karaktir. Antalet analyser m a p kadmium var dock firre
(92 st) varfor ytterligare undersGkningar bor ske for att kunna verifiera de mycket héga halterna.

Kvicksilver

De liga kvicksilverhalterna i berggrunden i kombination med ogynnsamma transportférhallanden (liten
tillgdng pd humusédmnen) gor att kvicksilvret blir svartillgingligt for béckvattenvixterna som dirmed
far ett 1agt kvicksilverinnehall.

Koppar

Det finns flera omraden dir hoga kopparhalter uppmitts i bickvattenviixterna. De héga halterna i de
nordvistra delarna pd Gotland och séder om Visby verkar dock sammanfalla med utbredningen av
langtransporterade moréiner med hog kopparhalt. Urbergsinnehdllet i morinerna i de centrala delarna ér
lagt och i de sodra delarna mycket varierande, varfér kopplingen till de kvartiira avlagringarna inte #r
lika trolig. I dessa omrdden dr spridningsbilden for koppar dérfor sannolikt starkt pverkad av koppar
som tillforts naturen genom olika typer av minsklig aktivitet.

Zink

Kartldggningen visar hoga zinkhalter pa norra Gotland (norr om Slite). De hoga zinkhalterna som finns
pd Fard #r anmirkningsvirda och det finns inga direkta indikationer om ett berggrundsberoende
samband.

Krom

Kartliggningen visar laga kromhalter generellt sett forutom vid ett omrdde norr om Lirbro, léngst in i
Kappelshamnsviken. Den kraftiga forhtjningen hiirrér. fran provtagningen i anslutning till kalkbrottet i
Storugns och har sannolikt samrére med kalkindustrins aktiviteter.

Arsenik

Spridningsbilden visar pd medelhtga till hoga arsenikforekomster medan de 1iga bakgrundshalterna
liksom de mycket héga halterna saknas. Den gotlidndska siluriska berggrunden visar ingen entydig
variation i arsenikhalter mellan de olika lagren av kalkstenar, mirgelstenar och sandstenar utan
arsenikhalterna synes allmint férhjda i samtliga bergartsprover som tagits i dessa olika lager. Denna
allméinna férhéjning av arsenikhalten i berggrunden i kombination med att arsenik dr mycket rorligt i
alkalin milj6 gor att tillgdngen pa dmnet blir riklig i det vatten som férsérjer bickvattenviixterna.

12-4



6450
Biogookeamisk karta Biogeokemisk karta

xotper (G) By (Pb)
i bickvattenvorier. 435 prov

+ bick valtenvaster, 435 prav

6350 <

141
oso
—
00cs
SELL
ue
(1.5 8
o
W0
ST

Figur 12-1: Koppar (Cu) respektive bly (Pb) i biickvattenviixter enligt SGU s biogeokemiska kartering 1988
[7]. Halter i ppm, med klassindelning i percentiler som géller hela landet.

13.5 Grundvatten

Tungmetallhalter i grundvatten mits vid referensstationen vid Hangers kiilla. Mitstationen ingér i det
nationella miljoévervakningsprogrammet fér grundvatten.

Halterna av koppar, krom och zink har sjunkit mellan perioderna 1981-90 och 1991-92. De minskande
halter av zink kan bero pd att depositionen har minskat kraftigt sedan borjan av 1970-talet i
kombination med att zink & mycket mobilt, varfor inga stérre markforrdd byggs upp, vilket ddremot
giller for t ex kvicksilver och bly.

Inga uppenbara férdndringar av kadmiumbhalterna har noterats mellan perioderna 1981-90 och 1991-

92. Delvis beror detta pa att detektionsgrinsen for. analysen (0,05 g/l) 4r.for hog. Vad som hinder vid
ldgre halter ar holjt i dunkel.

Blyhalterna i grundvatten vid referensstationen har stigit mellan perioderna 1981-90 och 1991-92.
Troligtvis &r Gkningen ett resultat av okat lickage av det bly som tidigare ackumulerats i marken i
samband med den storre depositionen under 1960- och 70-talet. [8].

Analys av kvicksilverhalter ingér inte i undersdkningsprogrammet.

Samtliga metallhalter &r ligre in Livsmedelsverkets riktvirden fér metallinnehall i dricksvatten [9].
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12.6 Biota

Analyser av tungmetaller i levande organismer i Gotlands ldn har genomforts inom PMK-programmet
for 6vervakning av miljogifter. Med start 1983 insamlades 25 starar per ér i Fleringe for analys av
tungmetallerna koppar, zink, kadmium, kvicksilver och bly. Med start 1978 insamlades SO om
Gotland 50 torskar per ar i ett program for analys av samma tungmetaller. I det programmet ingick
dven insamling av strémming,

Medelhalten (1983-85) av kadmium i njure hos starungar var ca 0,7 mg/kg TS. Detta var de klart
hogsta virdena for undersokta starungar i Sverige [5]. Analysserien dr fér kort for att kunna gora
nagon siker trendanalys. Fér de vriga tungmetallerna ligger halterna kring genomsnittet for Sverige.

En nyligen gjord genomgdng av PMK-data visar att halten av kvicksilver, kadmium och koppar i torsk
och sill/strémming 8kat mellan 1979 och 1991 vid vissa stationer i Ostersjon [10]. Negativa effekter av
radande halter av kadmium, zink, koppar och arsenik kan inte uteslutas fér vissa delar av
Ostersjdomradet. Bly utgér sannolikt inget omedelbart problem, men bér behandlas som dvriga metaller
i vintan pd bittre kunskap om blyets biologiska tillginglighet i Ostersjén och angrinsande
havsomraden.

12.7 Livsmedel

Enligt livsmedelsverket har kvicksilveranalyser gjorts pd gidda pa 70-talet. Senare analyser saknas
troligtvis. Nagra problem med héga kvicksilverhalter i fisk torde inte férekomma i linet genom de
gynnsamma forhallanden som rader avseende htga pH-viirden och hog alkalinitet i sjdar.

Nigra analyser av kadmiuminnehéllet i vetekdrnor har inte skett i linet.

12.8 Lokalt férorenade markomraden

Metallférorenade markomraden har konstaterats vid tva trdimpregneringsanldggningar, i Kéllunge och i
Vall. Skjutbanor och militira skjutfilt, av vilka nigra numera #r nedlagda, finns pa ett flertal platser i
ldnet. Kring dessa platser forekommer sannolikt foérhojda blyhalter. Vidare forekommer férorenade
omraden vid nedlagda deponier. Se vidare under avsnittet nedlagda deponier och fororenad mark i
kapitel Avfall och atervinning.

12.9 NATIONELLA MAL

O Det 6vergripande malet dr att tillférseln av metaller till mark och vatten inte fir leda till en
uppbyggnad av halter som skadar minniskors hilsa eller naturen ens i ett langsiktigt perspektiv
[11].

Utslippsmal
O Utslippen frin industrin skall till & 2000 begrénsas till en sidan nivA att miljén inte tar skada och
hilsan inte paverkas [11].

O Utsldppen av kvicksilver, bly och kadmium begrénsas med 70 procent och utslippen av Svriga
metaller med 50 procent, minskningen giller fér tidsperioden 1985-1995 [11].
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(Hg | Cd | As | Zn | Cu | Pb | Ni | Cr
50| 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 |Till vatten 1985-1995, till luft 1999
70 | 70 70 Totala utslipp via alla tillférselvigar 1985-95

Tabell 12-5: Antagna mdl fir utslippsminskningar av metaller. Minskningen dr angiven i procent.

Avvecklingsmal

O Anvindningen av kvicksilver och bly bér pa sikt avvecklas [11].

(3 Fér att begriinsa skadorna pd Sveriges miljo av kvicksilver bor inte bara atgirder vidtas internatio-
nellt och nationellt som minskar nyanvindning. Ocksé kvicksilver som finns utspritt i samhillet i
varor och produkter bor samlas in effektivt och tas om hand sikert. Kvicksilverhaltiga restprodukter
och avfall bér behandlas pé ett sétt som gor det méjligt att forvara kvicksilver i limplig form och
langtidssiikerhet. Kvicksilver bor inte atervinnas [12]. Diffus spridning av kvicksilver hor inte
hemma i ett kretsloppssamhiille. Andvindningen av amalgam inom tandvérden bor avvecklas senast
till &r 1997. Ovrig kvicksilveranvindning bér avvecklas till &r 2000 [13]. Kvicksilveroxidbatterier
avvecklas sd snart som mdjligt och senast till ar 2000 i forsta hand genom information och &verens-
kommelser med branschen [11].

(3 Anvindningen av kadmium maste minskas kraftigt [11].

O Anvindningen av arsenik och kromforeningar i triskyddsmedel maste minskas kraftigt [11].

12.10 MAL FOR GOTLANDS LAN

Overgripande kvalitetsmal

O Lokalt metallpdverkade omrdden som har hélsopdverkan eller miljépaverkan skall ej forekomma.
01 Sjsar och vattendrag skall ha en metallbelastning som hogst motsvarar paverkansgrad 1 [se tabell
12.6.].

Planeringsmal

0 Utslippen av metaller skall minska si att milen angivna i tabell 12.5 uppnds. (Detta giller ej
forsvaret)

(3 Halter av metaller i vatten, levande organismer och sediment i vatten far inte 6ka frin dagens halter.

O Sjdar och vattendrag som idag #r obetydligt eller inte alls paverkade (paverkansgrad 0) skall behdlla
denna péaverkansgrad.

O Ackumulation av metaller i jordbruksmark ska minimeras.

(73 Medelhalterna av metaller i avloppsslam fir inte overstiga Naturvardsverkets griansvirden efter
1997, se tabell 12.3.

12.11 FORSLAG TILL ATGARDER

0J Berérda féretag byter ut giftiga metaller mot mer miljéanpassade dmnen.

3 Kommunen arbetar aktivt med atgiirder i konsumentledet for att minska den diffusa belastningen av
miljofarliga metaller i varor och produkter.

O Forsiiljning av blyhaltiga rostskyddsmedel i detaljhandeln upphdr.

O3 Jigare och sportskyttar dvergar frin blyhagel till hagel som inte &r miljofarliga. Jigarorganisationer
och fiskeorganisationer i linet i samverkan med leverantorer arbetar for en minskad anvindning av
blyhagel och blysinken.
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O Kommunen infor ekologisk dagvattenhantering (ED) vid alla nyplanerade omraden, diir s #r méjligt
(se dven kapitel Stabila organiska imnen och kapitel Overgédning).

O Dagvattenutslépp till kinsliga vattenomraden inventeras. Vid behov tas atgiirdsplaner fram.

O Fillningskemikalier med ligsta mdjliga tungmetallhalt anviindes i kommunala reningsverk och vid
rening av processavloppsvatten i industrin.

O Gotlands kommmun utreder om minskade kopparhalter i slammet frdn Visby avloppsreningsverk
kan erhéllas genom avhirdning av renvattnet. Utredningen ska vara klar fére 1998.

Nuvarande halt/ursprunglig | Péaverkansgrad | Beniéimning
halt i vatten'
<1,5 0 Ingen eller obetydlig paverkan
1,5-3 1 Tydlig paverkan
3-10 2 Stark paverkan
=10 3 Mycket stark paverkan

Tabell 12-6: Pdverkan av metallhalter i sjdar och vattendrag [17]. Pdverkan anges med utgdngspunkt fran
nuvarande tillstdnd i jiémforelse med s k ursprungligt tillstdnd. (' Metallhalter kan miitas i vatten,
vattenmossa eller sjtsediment och har dé olika bakgrundsviirden och bedémningsgrunder).
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Metaller i miljon

Flera metaller, framfor allt de s& kallade tungmetallerna, kan orsaka skador om de forekommer i fér
hoga halter i naturen. Metallerna bly, kvicksilver och kadmium #r mycket giftiga och har ingen
biologisk funktion. Aven metaller som r livsnddvindiga i smi mingder, exempelvis zink, koppar och
selen, kan vara giftiga om de férekommer i Littillginglig form i dverskott. Ocksé brist pd dessa metaller
kan ge negativa effekter.

Metallerna utgér ett miljoproblem frimst i niringsfattiga miljoer. Eftersom ménga metallers 16slighet
tkar med sjunkande pH ir forsurade mark- och vattenomriden i regel sdrskilt utsatta. I markens
humuslager kan héga metallhalter medfora att mikroorganismernas aktivitet minskar, vilket leder till
minskad nedbrytning. I vatten kan flera metaller ha giftverkan pa vixtplankton, fisk och andra
organismer.

I neutral miljé &r metallerna i regel hért bundna till organiskt material. Vid forsurningschocker kan
dock metallhalterna under kortare perioder bli kraftigt forhdjda. Detta giller framftr allt zink,
kadmium, aluminium, jérn och mangan. Vid sidana férsurningschocker kan det minga ginger vara
metallernas giftverkan som ger skador pa fisk och andra organismer.

Risken for miljoskador héinger samman med den totala metallmingden i miljén. Om endast smi
metallmingder tillférs 6ver det som #r en naturlig halt i miljon, dr risken for negativa effekter liten.
Detta innebir i regel att halter 50-200 procent 6ver den naturliga bakgrundshalten kan accepteras.

For flera metaller finns effekter dokumenterade vid halter som ligger 200-500 procent Gver den
naturliga bakgrundshalten. Vattenlevande organismer har visat sig vara mer kinsliga 4n ménniskor for
vissa metaller, exempelvis koppar.

Eftersom det #r férknippat med vissa problem att méta metaller i de halter som finns i naturliga vatten
anvinder man sig i regel av indirekta mitmetoder for att uppskatta metallbelastningen i ett
vattenomrade. Ett sitt att bedéma metallbelastningen pa en sj6 dr att analysera ytsedimentet, det vill
séiga det 6versta skiktet av 16sa partiklar som samlats pd bottnen i sjons djupomrade. P4 si vis fir man
ett indirekt matt pd hur mycket metaller som tillforts sjon och som sedimenterat under den senaste
tiodrsperioden. Grovt riknat motsvarar den 6versta centimetern omkring tio ars sedimentation.

Genom att jimfora halterna i ytsedimenten med de i djupare liggande sedimenten (fran férindustriell tid)
kan man berikna hur piverkad en sjo #r. (Den samlade paverkansgraden anges efter en fyrgradig
skala.)

I rinnande vatten kan metallhalten i vattenmossa (Fontinalis Spp.) anviindas pa motsvarande sétt [14].

Stora miingder metaller har under arhundradena tillférts teknosfiren. Med teknosfiren menas de varor,
produkter eller installationer som omger oss. Alla produkter som innehdller metaller ger under sin
livscykel upphov till viss metallavgang till miljén, exempelvis direkt vid anvindning, vid forslitning,
genom korrosion m m.. Till viss del bidrar dven uttjinta produkter till metallbelastningen eftersom
insamling och 4tervinning aldrig #r fullstindig. Redan idag beriiknas den nationella metallbelastningen
fran produkter i teknosfaren Gverstiga utslippen fran industrin. Overslagsberdkningar visar att for de
flesta metaller kommer den ackumulerade mingden metaller i teknosfidren att ha foérdubblats inom
ndgra artionden. Metallavgingen frin dessa produkter kommer att tillfora miljén mangfalt mer metaller
dn vad industriutslappen gor [10].
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De olika metallernas relativa giftighet for mark- och vattenorganismer [14, 15]:

Giftigast Minst giftig
Markorganismer

Hg--=een- Cr,Vn----Ta---Mo----=---- Cu----Co-----Cd----Ni Pb Zn
Vattenorganismer

Hg Cd,As Ct1,Pb--Cr** -eememememnaene-s Zn-Ni---===eCr**-----Al
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13 FLYKTIGA ORGANISKA AMNEN

Manga flyktiga organiska dmnen #r skadliga for hilsa och miljé. Den storsta killlan ér biltrafiken.
Antagligen kan halterna vid de mest trafikerade gatorna tidvis bli s& higa att hilsan kan péverkas.
Genom att allt fler bilar fir katalysator férvintas utslippen och diirmed halterna att minska.

De sammanlagda utslidppen av flyktiga organiska 4mnen (VOC) i Gotlands lin var under 1993 ca 3400
ton varav merparten hirrérde fran trafiken (se tabell 13.1 och figur 13.1).

Utsldppskiilla Utslipp| Utsléapp
1988 1993
(ton) (ton)
Sjofart 82 83
Viigtrafik 2333 1676
Luftfart 6 6
Drivmedelsavging 210 193
Industrier, l6sningsmedel 160 120
Hushéll och industrier: oljeeldning 32
Hushall: vedeldning 665
Hushdll: konsument och service 300 255
Arbetsredskap 100 100
Arbetsmaskiner 300 300
Summa: 3 430

Tabell 13-1: Utsliipp av flyktiga organiska kolvéten pd Gotland.

W Industrier

[mHushall

.|mEnergi (ved & olja)

[ Arbetsredskap

m Arbetsmaskiner

.|OKommunikationer
m Drivmedelsavgang

Figur 13-1: Utslipp av VOC pd Gotland 1988-1993. Prognos for dr 2000.

13-1




13.1 Utslapp
13.1.1 Utslédpp fran trafik

Viigtrafiken i ldnet slippte 1993 ut 1700 ton VOC.

Under vintern 1991 genomférdes mitningar i Alvsborgs lin av titortsluftens innehall av nigra olika
VOC [1]. Mitningarna visade, att halterna av VOC var 100-200 ganger higre pa vissa innerstadsgator
dn de genomsnittliga halter som finns i luften i Gvrigt (bakgrundshalterna). Sannolikt 4r situationen
likartad i Visby.

13.1.2 Utslédpp fran industrin

De samlade utsldppen av VOC frin industriell verksamhet i ldnet var 136 ton 1991 [2]. Fem av de
storsta tillstindspliktiga industrierna (Samhall Gute, Nimbus, Roma sockerbruk, Ericsson och
Danielson) stod sammanlagt for ca 40 % av dessa utslépp.

De totala utsldppen av VOC fran tillstdndspliktiga anliggningar enligt miljéskyddslagen var 63 ton &r
1991. 1993 hade utsldppen fran dessa anldggningar sjunkit till 56 ton [3].

Av industribranscherna #r tillverkningsindustrin den klart dominerande killan till VOC-utslipp.
Branschen har dock minskat sina utslipp av VOC i och med &vergéng till vattenbaserad avfettning och
avveckling av klorerade 18sningsmedel.

13.1.3 Klorerade VOC

Anvindningen av klorerade VOC kommer att minska som en effekt av fattade centrala och regionala
beslut, se tabell 13.2 och 13.3. I Gotlands lin beréknas anvindningen av klorerade VOC minska till
omkring 4 ton 1996, till foljd av redan fattade beslut . Den resterande miingden kommer da frimst att
utgdras av tetrakloretylen, som anviinds som tvittvitska i kemtviittar. Eftersom det fortfarande inte
finns nagot limpligt alternativ till tetrakloretylen som tvittvidtska &r detta anvindningsomride
undantaget i avvecklingsbeslutet .

Den storsta mingden klorerade VOC anvinds inom verkstadsindustrin. Det dr frimst frigan om
trikloretylen for avfettning, Avvecklingsbesluten fér med sig att inga nya installationer for denna typ av
avfettning gors. Diirfor kommer anvindningen av dessa dmnen att minska redan innan avvecklingsbeslu-
ten tréder i kraft.

Totalférbud fr o m januari 1996 .. | Metylenklorid SFS 1991:1289
Totalférbud fr o m januari 1996 Trikloretylen SFS 1991:1289
Forbud i konsumentprod. fr o m januari 1993 Tetrakloretylen SFS 1991:1289
Totalférbud fr o m januari 1995 1,1,1-trikloretan SFS 1991:1534
Totalférbud fr o m november 1993 Koltetraklorid SFS 1992:1224

Anmirkning: Metylenklorid och trikloretylen fir trots férbudet anvindas i analysarbete och i forskning och
utveckling. Under 1996 ldmnas generell dispens for yrkesmissig anvindning av trikloretylen som
avfettnings- och avvattningsmedel efter anmaélan till Kemikalieinspektionen, Dessutom finns méjligheter till
dispens i enskilda fall efter sirskild prévning hos Kemikalieinspektionen (KIFS 1995:6). Forbud mot
anvindning av dessa &mnen i konsumentforpackningar tréider i kraft tidigare, dven dir finns dock undantag.

Tabell 13-2: Hittills vidtagna centrala dtgirder for att minska uislippen av klorerade organiska dmnen
(vVoc).
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Kemikalieslag mattenhet | 1991 | 1993 fordindring foréindring
i %
Losningsmedel totalt V/ar 63652 | 56351 -7301 -11
Halogenerat 16sningsmedel kg/ar 11418 | 7212 -4206 -37
Perkloretylen kg/ir 4033 1019 -3014 =75
1,1,1-Trikloretan kg/ir 912 | 1003 91 10
Metylenklorid keg/ar 12 14 : 2 17
Trikloretylen kg/ar 6448 | 5175 -1273 -20
Koltetraklorid kg/ar 13 0 -13 -100

Tabell 13-3: Anvindning av lisningsmedel o dylikt vid tillstdndspliktiga veriksamheter i Gotlands lin.

13.1.4 Utslépp fran hushall

Utslippen av VOC frén hushéllen, vad giller 16sningsmedel o dyl, i Gotlands lin beridknas till 255 ton
per ar. Det &r omkring 9 procent av de totala utslédppen i ldnet .

Ménga anvinder produkter som innehédller VOC trots att mer miljévinliga alternativ finns att tillga.
Vissa produkter som innehiller VOC kan helt enkelt klassas som onddiga [4] och borde saledes inte
anvindas alls.

Géteborgs stad har i en rapport som behandlar hushallens anviindning av 16sningsmedel uppskattat de
dominerande anvindningsomradena till firg/lack/lim 42 procent, bil/bat 40 procent, kosmetika 14
procent och hushallskemikalier 4 procent [5). Vidare visar rapporten att bara omkring 1 procent av de
flyktiga organiska #mnen som anviinds for att tillverka produkten avgér hos tillverkaren, 98 procent
slipps ut i luften hos anvindaren och 1 procent avgér till vatten. Detta giller oavsett om anviindaren dr
en industri eller en privatperson. Myndigheternas anstringningar att minska utslippen av VOC har
hittills i stor utstrackning koncentrerats pa att minska utsldppen hos tillverkaren. Siffrorna visar att det
ir en langt mer effektiv strategi att istillet byta ut skadliga &mnen i varan, di den diffusa spridningen
via hushdllen i s4 fall kan minska betydligt.

Ser man pa hushallens eldning av ved m m s #r utslippen betydligt hogre, 665 ton/r, vilket motsvarar
nistan 20 % av ldnets totala utsldpp. Utslippen frin vedeldning beror framst pd att det stora flertalet
vedeldare inte har installerat miljdgodkiinda pannor med keramisk hill och ackumulatortank. Det &r
frimst utslippen av tjira, eten och andra kolviten som #r stora frin de méinga déliga vedpannorna.
Dessutom utnyttjar dessa vedpannor energin i veden diligt. Uppvirmningssystemen kan goras biittre
och brinslet kan f4 hogre kvalitet genom att det foridlas till briketter och pellets sa att forbranningen
kan ske mer kontinuerligt och under kontrollerade former.

13.2 Forvintad utveckling

Vigtrafikens utslipp av VOC i Gotlands lin kan beriknas minska frédn 1700 ton 1993 till omkring 1100
ton ar 2000 och 300 ton &r 2010 (se figur 13.1). Siffrorna baseras pé vigverkets prognoser for trafikens
utveckling i landet, omriknade for Gotlands lin och att katalysatorer finns pa alla véigfordon ar 2010.
Enligt naturvirdsverkets prognos for framtida VOC utslédpp i landet kommer utslippen fran godstrans-
porter att ligga kvar pi samma niv som idag. Inga beslut har dnnu fattats om dtgirder for att minska
utsldppen av VOC fran arbets- och entreprenadfordon samt frén sjéfarten.
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Beslutet att alla bensinstationer senast 1995 skall ha installerat Aterféringssystem fér bensinavgaser
kommer att minska bensindistributionens utslipp med 75 procent. For ldnet innebir det att utslippen
minskar frin ca 193 ton 1993 till omkring 49 ton ar 2000.

Industrins utsldpp av VOC har minskat kraftigt de senaste aren. Redan fattade beslut kommmer att leda
till ytterligare minskningar. Hértill kommer tillgang till ny teknik och nya, mindre miljéskadliga
ersittningskemikalier. Industrins VOC-utslipp bedéms kunna minska med 45 procent fran 1988 till ar
2000 [6]. Det innebiir att industrin kommer att sldppa ut omkring 88 ton ar 2000.

Energisektorns majligheter till reduktion av VOC -utslépp #r stora pd sikt. Av linets vedeldare 4r det
endast 4 procent som anviinder miljogodkind teknik dvs keramiskt isolerade férbrinningszoner och
accumulatortank. Om alla anvinde biista teknik skulle utslidppet reduceras med &ver 80 procent [7].

Enligt prognoserna kommer den totala méngden utslippt VOC att minska med 41 procent fran 1988 till
2000, se figur 13.1. Det forutsitter att hushallen minskar sina utslipp med omkring 35 procent. Det
bedéms vara méjligt att uppnd, bl a genom ytterligare centrala direktiv om begrinsning av VOC-
innehall i konsumentprodukter.

13.3 NATIONELLA MAL

O De sammanlagda utslippen av VOC skall minska med 50 procent till &r 2000, riknat frin ir 1988,
Minskningen av VOC fran trafik skall utgéra 70 procent. Anvindningen av vissa klorerade organis-
ka dmnen inom industrin skall avvecklas [8].

O Utsldpp av cancerframkallande imnen (hér ingar 4ven andra imnen 4in VOC) bér minska med 90
procent i titorterna. Ett delmél bér vara att halvera utsldppen till 2005 (9).

O Bostads-, arbets-, fritids- och trafikmiljéerna skall utformas s& att alla miinniskor skyddas mot
skadliga hilsoeffekter orsakade av luftfororeningar [8].

13.4 MAL FOR GOTLANDS LAN

O Utsldappen av VOC fran industriella anldggningar skall minska med 50 procent fére &r 2000, riknat
frén 1988.

O Utsldppen av VOC fran trafik skall minska med 50 procent till ar 2000, riknat frin 1988.

O Utsldpp av VOC fran energisektorn skall minska med 25 procent till r 2000, ridknat frn 1988.

O Utslépp av VOC frin hushéllen skall minska med 50 procent till &r 2000, riknat frin 1988.

O Titortsluftens innehall av de mest miljo- och hilsoskadliga VOC[LiGl4] skall pa lang sikt inte vara
hogre &n halterna pé landsbygden.

13.5 FORSLAG TILL ATGARDER

O Cancerframkallande dmnen, aromater, vissa aldehyder samt klorerade flyktiga organiska imnen som
ej regleras i de centrala avvecklingsbesluten byts ut mot mindre giftiga dmnen, till exempel vattenba-
serade produkter eller alkoholer. Om byte inte &r méjligt eller om utslédppen inte kan minskas till en
godtagbar niva installeras rening av utsldppen.

O Anviindningen av flyktiga organiska fimnen begriinsas vid killan via processinterna itgirder, t ex
genom byte av kemikalier eller appliceringsmetod.

O Kommunen informerar hushallen om vikten av att anviinda/installera ritt teknik vid eldning med fast
brinsle.
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Flyktiga organiska éimnen - VOC

Flyktiga organiska &mnen dr ett samlingsnamn for minga &mnen med olika kemiska egenskaper. De
brukar férkortas VOC (efter engelskans Volatile Organic Compounds). VOC férekommer bland annat i
l6sningsmedel, lacker och bensin. Gemensamt fér dem ir att de huvudsakligen dr uppbyggda av
grunddmnena kol och vite samt att de forédngas relativt snabbi.

Aromatiska VOC, som har kolatomerna i ringstruktur och klorerade VOC (dmnen dir en eller flera
kloratomer ingar) reagerar littare &n andra VOC med andra &mnen och &r dirfor mer skadliga for hilsa
och miljs. Vissa klorerade VOC, exempelvis klorfluorkarboner (CFC eller "freoner"), dr dock mycket
stabila, (se kapitel Ozon).

Exempel p4 aromatiska VOC ir toluen, xylen och styren. Till de klorerade VOC riknas bland annat
trikloretylen, tetrakloretylen och metylenklorid. Négra vanliga dvriga grupper av VOC ir alkoholer och
aldehyder. Det finns &ven aromatiska klorféreningar, bland annat diklortoluol och triklorbensen.

Ett flertal VOC iir cancerframkallande, skadar arvsmassan, ger nervskador och/eller orsakar allergier.
De bidrar ocksa till ozon- och smogbildning (se kapitel Ozon) [10].

De totala utslippen av VOC i Sverige var 502 000 ton 1992 [11]. Stérsta delen kom frén vigtrafiken
(se figur 13.2).

Icke Ind anv

Indusir Vagtrallk

Bansindlst

Energl

Figur 13-2: Utslipp av flyktiga organiska dmnen (VOC) frin olika ménskliga verksamheter i Sverige. I
viigtrafiken svarar bensindrivna personbilar for den storsta delen. Riknar man in bensindistributionen blir

andelen dnnu stirre.
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VOC fran trafik

Bilavgaser innehaller tusentals olika VOC, bland annat alkener och aromater. Alkenerna kan ge skador
pa arvsmassan och orsakar omkring 300 cancerfall per ar i Sverige [10]. Bland aromaterna kan nimnas
bensen som ir direkt cancerframkallande. Bilavgaser och bensinhantering dr de storsta kiillorna till
bensen i omgivningsluft.

Bilavgaserna dr ett stort problem, sdrskilt i titortsmiljo. Den allvarligaste konsekvensen #r forhojd
cancerrisk. Luftfororeningar i tdtorter, huvudsakligen fran biltrafiken, beriknas orsaka 700 cancerfall
per ar i Sverige [10]. Sannolikt orsakar bilavgaserna i titortsmiljo ocksa allergier.

Enligt prognoser frin naturvdrdsverket kommer utslippen av VOC frin vigtrafik att minska de
nirmaste aren, fran 110 000 ton 1995 till 66 000 ton ar 2000. Bidraget fran den tunga trafiken berdknas
bli ofrdndrat omkring 8 000 ton per ar fram till r 2000.

Utsldpp frén bensindrivna bilar renas till 70-95 procent med hjilp av katalysatorer. Katalysatortekniken
erbjuder trots det ingen ldngsiktig l6sning av bilavgasproblemet, sérskilt inte i titortsmiljé, Utsldppen av
kolviten och kolmonoxid &r 20-40 ginger storre fran en kallstartad bil 4n frén en bil diir katalysatorn
hunnit bli varm. Den ojdmna korning som titortstrafik innebir leder dessutom till att avgasutslippen
blir omkring tio ganger storre én vid landsvigskdming [10].

Redan innan katalysatorerna infordes slippte dieseldrivna fordon ut mer hiilsovadliga imnen (partiklar,
PAH och mutagena #mnen) én bensindrivna fordon. Dieselutslippen framstar dirfér nu som en alltmer
dominerande orsak till titortsluftens diliga kvalitet. Miljédiesel klass 1 och 2 samt inblandning av
rapsolja ger mindre utslipp av partiklar och aromater. Utsldppen av VOC minskas endast marginellt
[12].

VOC fran industrier

Tva miljofarliga grupper av VOC som anvinds i stor omfattning inom industrin #r klorerade och
aromatiska VOC.

Av de klorerade kolviitena &r trikloretylen, metylenklorid och tetrakloretylen vanligast forekommande.
Anviindningen av dessa och ytterligare nigra klorerade VOC skall avvecklas enligt centrala beslut. De
dr cancerframkallande och kan ge skador pé centrala nervsystemet.

Xylen, toluen och styren ir vanligt férekommande aromater. De kan orsaka irritation i slemhinnorna,
trétthet, huvudvirk, illamaende och yrsel.

VOC fran energiproduktion

De totala utslidppen frin energiproduktion i landet uppgar till ca 130 000 ton per &r. Dessa hrror till
allra storsta delen frin smiskalig vedeldning i villapannor mm [13]. Smaskalig vedeldning bidrar
saledes med ca 25 procent av totala VOC-utslidppet i landet. Utsliippet frin energisektorn minskar med
15 procent fram till &r 2000 om i huvudsak alla nya pannor som installeras 4r av den nya typen och
eldas mot ackumulatortank [13]. Detta &r en avsevirt ligre reduktion in det nationella milet. Skall det
nationella malet klaras krivs det ytterligare atgérder for att begrénsa utsldppet frin vedeldning [14].

13-6



REFERENSER

[1]
(2]

[3]
[4]

[5]

[6]
[7]

(8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

Lovgren L., Jaako A.,1990: Exposition foér kolviten i stadsluft. Rapport. Arbetsenheten for
kemisk miljévetenskap, CTH.

Miljofarliga kemikalier och avfall i gotléindsk industri - En inventering av 186 foretag, Linssty-
relsen i Gotlands 1an/Gotlands kommun, 1992.

En gotlindsk miljsrapport, Lénsstyrelsen i Gotlands ldn, 1993.

Duus U., Nilsson-Ahlbom J., 1990: Bilvardsprodukter - mdjligheter till fordndring, Rapport,
KEMI 1:90.

Widlund U., 1992: Hushéillens l6sningsmedelsanvindning, Rapport, Miljé- och hélsoskyddsfor-
valtningen i Géteborgs kommun, 1992:12.

SNV, Rapport 3763, Strategi for flyktiga organiska &mnen (VOC).

Lévgren B-E., 1993: Vedeldning i smahus. En studie av virmepannor, férbranningsteknik och
accumulationssystem. Rapport. AFAB,

En god livsmiljo, Prop. 1990/91:90.

Skogspolitiken infér 2000-talet. SOU 1992:76.

Stadsluften - en bok om luften i véra stidder, SNV, 1990.

MILJOSVERIGE, SCB, 1994.

Muntliga uppgifter: A Norén, SNV.

Ett miljéanpassat samhille, Aktionsprogram Miljé -93, SNV, 1993,

Miljé -93. Sektorrapport Energi. Férhandsutgava 1992-04-06.

13-7



13-8




14 STABILA ORGANISKA AMNEN

Minniskan producerar manga organiska #mnen som fungerar som gifter ndr de kommer ut i naturen,
Amnen som ér stabila och och som byggs in i niringskedjorna #r speciellt farliga. Sidana 4mnen som
ingdr i minga olika produkter hamnar forr eller senare ute i naturen. Vissa &mnen som t ex PCB och
DDT ir férbjudna i Sverige sedan linge. Andra, som t ex dioxiner, kan inte forbjudas genom att de
bildas i olika industriella processer. En del av dessa &mnen hamnar i slammet frdn kommunala
avloppsreningsverk. Genom att samhillet systematiskt arbetar for att fa ner anvindningen och férbjuder
de farligaste amnena si bor de minska i framtiden. Samtidigt tenderar nya, tidigare okéinda, problem att
dyka upp varfor det éinda dr osiikert hur framtiden ter sig.

Av miljégifterna utgér de stabila organiska dmnena en stor grupp. Stora mingder kemiska dmnen vars
miljofarlighet 4r daligt kiinda &r i omlopp i samhillet. Detta medfor uppenbara risker for att nya
problem uppstér i framtiden.

Amnen som definieras som langlivade organiska dmnen miste betraktas som miljofarliga 4ven om man
inte pavisat ndgra negativa effekter av dem. Ar de langlivade, och alldeles sirskilt om de ocksd dr
bioackumulerbara, kommer de férr eller senare att ge upphov till effekter. Aterfinns ett dmne i levande
organismer lingt ifrin sina killor 4r det en varningssignal vi maste beakta. Okar dessutom halten av
dmnet med tiden #r det en mycket allvarlig indikation pd att ndgot maste goras innan vi nir nivder dir
miljon tar skada [1].

Om féroreningen har sitt ursprung i produkter som nétt ut i samhillet 4r det avsevirt svarare att
stadkomma forbittringar och de blir inte snabba. En stor osiikerhetsfaktor nir det giller utvecklingen
inom kemikalicomradet #r den stora uppbyggnaden av langlivade organiska substanser i varor, i
avfallsupplag, i kontaminerade markomriden mm. Den kommer att innebdra fortsatta stora diffusa
utsldpp av dmnen, ocksa langt efter det att tillverkning och anviindning upphért.

Vissa organiska #dmnen behandlas #ven i kapitel Flyktiga organiska imnen och kapitel
Bekimpningsmedel.

14.1 PCB

PCB (polyklorerade bifenyler) dr en grupp svirnedbrytbara klorerade organiska &mnen som har
tillverkats sedan 1929. PCB anvinds primirt i den elektriska industrin i kondensatorer och
transformatorer. Tidigare har PCB anvints i farger, titningsmedel, pesticider, plaster, hydraulik- och
smérjoljor.

P4 senare tid har uppmirksamheten alltmer kommit att inriktas pd "plana PCB", en typ av
PCB-foreningar som #r lika giftiga som ménga dioxiner. Preliminéra riskbedomningar visar att man inte
kan utesluta hilsoeffekter vid nuvarande PCB-exponering for vissa befolkningsgrupper [2].

Den avveckling av PCB-anviindningen som skett sedan 70-talet har minskat belastningen pi miljon.
Fortfarande kan PCB-haltiga oljor finnas kvar i vissa transformatorer och kondensatorer. En potentiell
PCB-killa 4r de fogmassor som anviindes vid byggandet av bland annat elementhus under 1960-talet.
Fogmassorna bestod till nidstan en fjirdedel av PCB. Det finns risk for att dessa massor sprids i miljén
nér dldre fastigheter saneras. Golvbeldggningar i livsmedelslokaler kan ocksd innehdlla PCB.

Nyanvindning av PCB ir férbjudet i Sverige sedan 1978, men PCB tillfors miljon fortfarande pa grund
av ldngviga transporter och lickage.
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Det genomsnittliga, spridda nedfallet av PCB i Sverige har uppmitts till 9 g/km’ och 4r [3]). Med
berikningar grundade pi medelnedfallet skulle PCB-nedfallet Gver linet vara ca 28 kg per 4r.

Biota

I Gotlands lin har skett 6vervakning av miljégifter i levande organismer enligt ett tidigare
dvervakningsprogram. PCB-halten analyserades i starar, harar, mértar, torskar och sillgrisslesigg.

Studierna av sillgrissledgg fran Stora Karlso visar att PCB-halten minskade 1 mitten av 70-talet. Sedan
1984 har ej nagon ytterligare minskning skett [4]. Medelhalten av PCB i starungar frén referenslokalen i
Fleringe for perioden 1983-87 ligger pd den genomsnittliga nivan for referenslokalerna. Nagon tydlig
tendens av fordndringar i halter kan inte urskiljas [5]. Livsmedelsverket har analyserat PCB i lax frin
Ostersjon, Gotland, 1985. Halten PCB varierade mellan 0,30-0,56 mg/kg farskvikt. Grinsvirdet for
PCB-halt i fisk dr 1 mg/kg farskvikt.

14.2 DDT och Toxafen

DDT och Toxafen dr bekimpningsmedel som sedan linge dr forbjudna i Sverige. Tillférseln sker
numera genom nedfall av luftféroreningar som transporteras in Gver landets grinser med vindarna.
Minskande DDT-halter har kunnat dokumenteras i de flesta miljoer i Sverige sedan bérjan pé 70-talet.

Biota

I Gotlands lin har skett &vervakning av miljogifter i levande organismer enligt ett tidigare
tvervakningsprogram. DDT-halten analyserades i starar, harar, mértar, torskar och sillgrissledgg.

Studierna av sillgrissledigg fran Stora Karlso visar att DDT-halten har minskat dramatiskt sedan 70-
talets borjan. Sedan 1984 sker ej ndgon ytterligare minskning [4]. Medelhalten av DDT i starungar fran
referenslokalen i Fleringe for perioden 1983-87 ir klart forhsjd jamfort med genomsnittet fér samtliga
lokaler i Sverige. Nagon tydlig tendens av forindringar i halter kan inte urskiljas. Belastningen #r
instabil. Underskningar under 1970-talet har visat att halterna av DDT-substanser i sédra Ostersjon dé
var htiga. Senare har konstaterats att f d Osttyskland under mitten av 1980-talet p4 nytt utnyttjat DDT,
vilket lett till forindringar av DDT-belastningen i sédra Ostersjén. Huruvida detta har samband med de
héga halterna i stararna dr oklart [5].

14.3 Dioxiner

Dioxiner och dibensofuraner 4r en dmnesgrupp som bestéar av mer in 200 olika kemiska féreningar, alla
extremt giftiga klorkolviten med-likartad-struktur, (Teoretiskt-skulle ett-enda gram dioxin ricka for att
ta livet av tiotusen personer [15]). Dioxiner férekommer oftast i mycket smi miingder. Halterna brukar
mitas i biljondels gram (pikogram = pg) per kilogram.

Det totala utsldppet av dioxiner i Sverige uppskattades 1989 till mellan 60 och 130 gram. Utsldppen
fran stalverk och metallindustri 4r stérst. Andra viktiga kiillor nationellt 4r biltrafik, skogsindustri och
avfallsforbrinning.

Mitning av dioxinutslipp till luft har skett frin Cementa och KalkProduktion AB (KPAB).
Analysresultaten visade att dioxinutsldppen till luft var laga.
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14.4 Klorerade paraffiner

Klorerade paraffiner anvinds huvudsakligen i fogmassor, lim, firg och verkstadsoljor, samt som
flamskyddsmedel och mjukgérare i PVC-plast, vinyltapeter och vissa golvmaterial. Spridningen till
miljén antas huvudsakligen ske som diffus spridning via de produkter som innehéller klorparaffiner [6].
Klorparaffiner kan exempelvis frigéras frén vinyltapeter i duschutrymmen och nd ut i
spillvattensystemet eller spridas via hanteringen av avfall.

Enligt kemikalieinventeringen férekom ingen anvindning av klorerade paraffiner i Gotlands ldn under
1991 [7].

14.5 Bromorganiska féreningar

Bromerade organiska dmnen #r i princip uppbyggda pd samma sitt som klorerade organiska #mnen,
men innehéller brom istillet for klor. Hit hér bromerade flamskyddsmedel (PBBE och PBDE), som
bland annat finns i flamskyddsbehandlade textilier och i elektroniska apparater. Den totala
anvindningen av bromerade flamskyddsmedel har &kat kraftigt under 80-talet i Sverige. Sammanlagt
bedéms omkring 1000 ton bromerade flamskyddsmedel finnas lagrade i vissa elektronikvaror i Sverige
[8]. Anviindningen av flamskyddsmedel Skar pd grund av skirpta sikerhetskrav frén bland andra
Konsumentverket och Rdddningsverket.

Provtagningar i sediment i Ostersjon tyder pd en markant Skning av bromerade &mnen, vilket bor kunna
hénforas till den starkt ékande anvéindningen av bromerade flamskyddsmedel sedan mitten pd 1970-talet

[1].

Anvindning och spridning av bromorganiska foreningar i Gotlands lén ér inte kind.

14.6 Nonylfenol

Nonylfenoletoxylater ér tensider som bland annat anviinds i olika rengdrings- och tvéttmedel.
De bryts ner till miljéfarliga féreningar i naturen. Nonylfenol ér starkt giftigt for vattenlevande djur.

Den kidnda anvindningen av nonylfenoletoxylater i ldnet var 27 kg 1991 [7]. Anvindningen av

nonylfenoletoxylater hade fran 1991 till 1993 minskat med 96 %. Minskningen beror huvudsakligen pd
att Tviittman &vergatt till en mindre farlig produkt [9].

14.7 Organiska tennféreningar

Anviinds bland annat vid triskyddsbehandling, glastillverkning, stabilisatorer vid plasttillverkning samt
inom textilindustrin. Kunskaperna om effekter och férekomst av de diffust spridda nedbrytningsproduk-

terna #r fér ndrvarande bristfalliga.

Sammanlagt anviindes i Gotlands 14n omkring 100 kg 1991 [7]. I och med att SIGMA har slutat att
anvinda organiska tennforeningar har anviindningen i stort sett upphort.

14.8 Ftalater

Ftalater anviinds i stora méingder, framfér allt som mjukgbrare i plaster. I viss mén ingdr ftalater dven i
farg, lim, tdtningsmedel och fogmassor. I Sverige anvindes 1989 omkring 30 000 ton ftalater och
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utsldppen fran enbart produktionen kan uppskattas till flera hundra ton per ar. Ftalatutslippen sker
framfor allt till luft. Ftalater kan transporteras ldnga striickor i atmosfdren och bryts ned lingsamt i
naturen. Kunskaperna om ftalaternas spridning och miljdeffekter &r idag bristfillig.

Enligt kemikalieinventeringen foérekom ingen forbrukning av ftalater hos industrin i Gotlands lin under
1991 [7].

14.9 Kreosot

Kreosot utvinns ur stenkolstjira och bestér till stérsta delen av olika aromatiska kolviiten. Kreosot
anvinds som aktiv substans i triskyddsmedel. Den enda anviindningen i Sverige av kreosot 4r som aktiv
substans i triskyddsmedel [6], se dven kapitel Bekiimpningsmedel.

Kreosotforbrukningen i lénet varierar med producerad mingd impregnerat trd. De senaste dren har den
enda anldggningen i ldnet inte anvénts.

14.10 Mineralolja

Utsldpp av mineralolja forekommer frin ménga killor i dagens samhille. Mineralolja innehaller ofta
svarnedbrytbara och giftiga dmnen. Utslipp kommer t. ex. frin fordonstvittar, verkstider, anvindning
av skumdédmpningsmedel, spill av hydraulolja och eldningsolja. Storleken pa utslippen ér svéra att ange
eftersom en stor del av belastningen #r diffus.

Under 1993 och 1994 har kommunens miljé- och hilsoskyddsskyddskontor bedrivit ett kemikalieprojekt
med riktad tillsyn pa oljeavskiljare[10]. Hantering av olja som miljéfarligt avfall behandlas i kapitel
Avfall och atervinning.

14.11 Stabila organiska @mnen i slam fran reningsverk

Innehdllet av stabila organiska dmnen i slam frin reningsverken i Visby och Klintehamn har varierat i
omfattning sedan 1990, se tabell 14.1.

Reningsverk PCB PCB PAH Toluen | Nonylfenol
(totalsumma) |(summa 7 foreningar)| mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
mg/kg TS mg/kg TS
Visby 1990 0,2
1991 0,23
1992 0,21 0,08 0,7 0,75 39
1993 0,22 0,03 1,2 1,4 44
1994 0,21 0,04 1,0 3,6 32
1995 0,05 0,6 1,4 49
Klintehamn 1990 0,23
1991 0,4
1992 0,2
1993 0,15
1994 0,18
Sverige ! 0,065 0,3 2,5 110
Regionalt mdl 0,2 15 2.5 50

Tabell 14-1: Halter av PCB, PAH, Toluen och nonylfenol i slam frin reningsverken i Visby och Klinte-
hamn. ¥ Avser medelhalter av 200 analyser i Sverige 1991/92 enligt SNV [14].
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PAH-féreningar bildas vid ofullstindiga férbrénningsprocesser och finns spridda dverallt 1 miljon, De
finns sdrskilt i asfalt och tjiira. PAH kan bl a tillforas reningsverk frin rokgasrening, med dagvatten
frin tittbebyggda omriden, petrokemisk industri, asfaltproduktion, elektrolytisk aluminiumframstill-
ning och tjirbelagda avloppsror [16].

Forekomsten av toluen i slammet kan ses som ett indikatoramne for 16sningsmedel.

14.12 Risker vid kemikaliehantering

Transporter av farligt gods och lagring av stora méngder kemiska produkter innebir hilsorisker men
kan ocksd innebdra miljorisker. Tillfalligt kan stora mingder giftiga d&mnen spridas i samband med en
olycka. Vattentikter och kiinsliga naturomriden kan férorenas. Det ir dirfor av central betydelse for
miljovarden att forebygga sidana olyckor och ha en hog beredskap om de intréffar, se kapitel Risker
och sarbarhet.

14.13 NATIONELLA MAL

(J Det langsiktiga mélet dr att stabila miljoskadliga @mnen inte ska fi forekomma i miljén. Vid
sekelskiftet skall utsldppen av stabila organiska dmnen ha minskat till en sddan niva att miljén inte
tar skada.

Mail for anviindning och utslippsmal

(J Flédena och anvindningen av hiilso- och miljéfarliga kemikalier bor minska. De floden som éndock
innehéller skadliga kemikalier bor i mojligaste mén slutas. Anvindningen av de mest skadliga
#mnena bor avvecklas [11].

Regeringen har angett nationella avvecklingsmal for foljande &mnen eller &mnesgrupper:

(3 Klorparaffiner: Anvindningen av klorparaffiner skall ha upphért &r 2000. De kortkedjiga och
hogklorerade klorparaffinerna bér vara avvecklade 1994,

(3 Ftalater: Tillforseln av ftalater till miljén skall minska. Arbetet inriktas pa en snabb avveckling av de
dmnen som #r mest skadliga for miljon.

O Nonyl later: Minst 90 procent av anvindningen bor ha upphért till &r 2000.

(0 Bromerade flamskyddsmedel: Anvindningen bor avvecklas.

O Organiska tennféreningar: Den miljoskadliga anvéndningen avvecklas sd snabbt som méjligt.

Livsmedelshygieniska kvalitetsmal

O PCB-halten i fisk far ej Sverstiga 1 mg/kg farskvikt.
(0 Hogsta tolerabla dagsintaget av dioxin ér 5 pg/kg kroppsvikt.
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Kvalitetsmal

O For avloppsslam foreslds foljande regionala kvalitetsmél. Halterna i avloppsslam fér ej overstiga
féljande virden:

mg/kg TS
PCB 0,2
Toluen 2,5
PAH 1,5
Nonylfenol 50

Avvecklings- och utsliippsmal

O De nationella avvecklings- och utsldppsméilen fér klorparaffiner ftalater, nonylfenoletoxylater,
bromerade flammskyddsmedel och organiska tennféreningar ska féljas upp.

14.15 FORSLAG TILL AGARDER

Minskad anviindning

O Berorda industrier skall aktivt verka for att miljofarliga organiska dmnen avvecklas eller byts ut mot
mindre miljéskadliga.

O I samarbete med aktuella branscher bér myndigheter, genom information till allménheten, verka for
att férdndra konsumtionen i mer hélso- och miljanpassad riktning.

Atgirder for att minska utslippen

O Kommunen erbjuder besiktning av rivningsbyggnader fr o m 1997 [12]. Information limnas om hur
avfallet tas om hand pa ett miljoriktigt siitt.

0O Kommunen erbjuder byggarbetsplatser killsortering fr o m 1995 [12].

O Endast é&mnen som dr behandlingsbara i avloppsreningsverk med konventionella reningsmetoder skall
ledas till kommunala reningsverk. Kommunen bér i egenskap av huvudman for VA-anlidggningar
genom en restriktiv anslutningspolicy medverka till att avloppsvatten med miljéfarliga organiska
dmnen ej ansluts till reningsverken.

O Samtliga industrier som hanterar hilso- och miljofarliga dmnen i strre mingder gor en arlig
besiktning av skyddsanordningar och beredskap mot kemikalieutslipp omfattande bland annat
invallningar, verfyllnadsskydd, larmanordningar, katastrofbassinger mm.

Saneringsatgiirder
0 Senast 1997 ska linsstyrelsen och kommunen ha kiinnedom om vilka férorenade markomriden som

behdver saneras. Vid bedémning av saneringsbehov ska hinsyn tas till befintlig och planerad
markanvindning.
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Stabila organiska imnen

Mer #n tio miljoner kemiska d@mnen finns beskrivna idag. Varje ér tillkommer ytterligare 300 000
#mnen. 1 400 kemiska dmnen anvinds i stora méingder. Dértill kommer ett stort antal kemiska &mnen
som bildas vid férbrinning, industriprocesser osv.

PAH-utslippen (PAH=polyaromatiska kolviten) kommer till stérsta delen fran vedeldning, trafik, kol-
och koksverk, aluminiumsmiltverk, energiproduktion och avfallsférbrinning. Vedeldning okade
markant kring 1980. Sméskalig eldning har visat sig ge avsevirt storre utslipp én man tidigare riknat
med, '

Miljseffekterna av de flesta kemiska dmnen &r otillréickligt kiinda. De kinda miljégifterna kan dirfor ses
som toppen av ett isberg. Risken for att nya otnskade effekter i miljon skall upptrdda ir dverhingande
sé ldnge nya kemiska substanser med okinda miljdeffekter slépps ut i miljén.

Kinnetecknande for de organiska miljogifterna ir deras stabilitet och hoga 10slighet i fett. Att de dr
stabila betyder, att det tar mycket lng tid innan de sonderdelats i andra, ofarliga dmnen. Dessa
egenskaper medfér att de kan ackumuleras i levande organismer. Anrikning kan ockséd ske i
niringskedjorna. De miljdgifter som finns i bytesdjuren lagras i rovdjuren hégre upp i nédringskedjorna.
Det #r denna mekanism som gjort att arter som pilgrimsfalk, havsorn, utter och silar drabbats virst av
miljégifter som till exempel PCB.

Kunskapen om ménga stabila organiska &mnens férekomst och effekter i miljon &r fortfarande mycket
fragmentarisk. I huvudsak #r bara de klorerade organiska dmnena PCB och DDT, samt pa senare tid
dven dioxiner, nigorlunda vil undersokta. Halterna av PCB och DDT har genomgéende minskat savil i
fisk som i ddggdjur i Sverige. Minskningen tycks nu ha avstannat och halterna stabiliserat sig p4 en nivd
som motsvarar nedfallet via luftféroreningar.

Arbetet med att identifiera de viktigaste organiska miljogifterna pagir fortfarande och blir alltmer
internationellt. Bland annat har en lista omfattande 39 olika substanser tagits fram i arbetet med att
minska miljogiftsbelastningen pd Nordsjon, den s k Nordsjélistan [13]. I Sverige finns 40-listan, dér
40 olika #mnen eller dmnesgrupper som #r skadliga for miljon redovisas. Listan, som togs fram av
kemikalieinspektionen, dr en exempelsamling 6ver milj6farliga &mnen. Listan redovisar dmnen med
dokumenterat miljéskadliga egenskaper. Naturvirdsverket och kemikalieinspektionen valde, pd
regeringens uppdrag, ut tretton &mnen eller Amnesgrupper vars anvindning skulle begriinsas eller dir
behovet av begrinsning behtvde utredas (det s k begriinsningsuppdraget). Dessa tre listor redovisas i
tabell 14.2. Arbetet med kemikaliekontroll i Sverige utvecklas och internationaliseras emellertid hela
tiden, inte minst med anledning av det svenska EU-intridet. Kemikalieinspektionen tillimpar idag ett
bredare angreppssiitt #n tidigare. Under 1995 faststilldes dirfor tre nya listor vilka for nirvarande utgdr
basen i detta arbete. Klassificeringslistan som innehéller foreskrifter om bindande klassificering och
mirkning av ca 1500 hilso- och miljofarliga dmnen, Observationslistan med 200 émnen eller
amnesgrupper med sirskilt farliga egenskaper som det gller att se upp med, samt Begriinsningslistan
som innehaller ett 60-tal &mnen vars anvindning dr inskréinkt eller forbjuden.
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40-listan” respektive Begrinsningsuppdraget”.
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15 BEKAMPNINGSMEDEL

Bekimpningsmedel anvindes framst inom jordbrukssektorn och fér tréskydd. Inom jordbruket sprids
bekimpningsmedlen direkt pa odlingar. De medel som anvindes bryts ner inom en viss tid. Inom
triskydd anvindes mest medel som innehéller koppar, krom och arsenik (CCA-medel). Dessa dmnen
sitter hart bundna till det impregnerade triet, men eftersom det dr grunddmnen kan de aldrig férsvinna.
LAga halter av bekiimpningsmedelsrester har hittats i grund- och ytvatten. Bekdmpningsmedel bryts ner
langsamt nér de hamnar i grundvatten. Genom en minskad och mer forsiktig anvindning beddms
problemet med (jordbrukets) bekimpningsmedel minska i framtiden.

15.1 Anviéndning av bekdmpningsmedel

15.1.1 Jordbruk

Mellan 4ren 1986 och 1990 genomférdes ett nationellt program for att minska hélso- och miljoriskerna
med bekidmpningsmedel. Ett av programmets mél var att anvindningen av bekdmpningsmedel skulle
halveras fram till 1990 jimfort med bérjan av 1980-talet. Denna halvering uppnaddes. Riksdagen
beslutade 1990 att arbetet med att eliminera riskerna skulle fortsitta och att anvéindningen ytterligare
skulle halveras till mitten av 1990-talet. Halveringen skall vara genomford till ar 1996.

Det saknas tillférlitlig linsstatistik Gver anvindningen i borjan av 1980-talet, d v s jimforelseperioden
for halveringsprogrammet. Det finns inget som direkt talar mot att Gotlands ldn har haft ungefir samma
minskningstakt som riket i &vrigt. Sedan 4r 1987/88 redovisar SCB statistik &ver anvidndningen av
bekampningsmedel pa linsnivé. Betnings- och totalutrotningsmedel samt medel mot kvickrot ingdr inte i
statistiken. Enligt senaste tillgingliga uppgifter (1993/94) anviindes bekimpningsmedel pd 39% av
linets Akerareal[1]. Totalt anviindes 28,3 ton, fordelat pd 90% ogris-, 9% svamp- och 1% insektsmedel.
Under perioden 1987/88 - 1993/94 har anvéindningen minskat med 53%, motsvarande minskning i hela
riket ér 44%.

Den ekologiska odlingen kar pa Gotland. Enligt de nationella mélen skall 10 % av akerarealen ar 2000
vara ekologiskt odlad [2], d v s bl a utan anvindning av bekimpningsmedel. Fér 4r 1994 redovisar
KRAV 1 679 ha (ink] karensareal) eller 3,4 % av Gotlands &kerareal. Utvecklingen i ldnet framgér av
tabell 15.1.

Ar Areal (ha)
1990 951
1991 1121
1992 1250
1993 1223
1994 2 679

Tabell 15-1: KRAV-godkiind areal, inkl karensareal under perioden 1990-1994 (Killa: KRAV).

En viktig forutsittning for siker bekidmpning &r en spruta i gott skick. En god anslutning till systemet
med frivillig funktionstest dr dérfér mycket betydelsefull. Det ger bdsta méjliga férutsittning for att
siinka doseringen och indi fa tillfredsstillande resultat. Det minskar ocksd risken for lickage och
haverier. Frivillig funktionstest har utnyttjats i hog utstréickning pd Gotland jimfort med landet som
helhet (se tabell 15.2).
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Antal tester 1990/91| 1991/92| 1992/93| 1993/94

Gotland 100 133 75 135

Riket 1714 1373 1244 1352

Tabell 15-2: Frivillig funktionstest av lantbrukssprutor 1990/91 - 1993/94. Gotlands andel av landeis
dkerareal dr ca 3%.

15.1.2 Hemtradgardar

Anviindningen av bekimpningsmedel i hemtriadgardar har Skat under senare ér. Detta beror till stor del
pé okad forbrukning av bekimpningsmedel mot mossa i grismattor. Det saknas statistik pd ldnsniva,
men det #r sannolikt att Gotlands lin har samma utveckling som landet i 6vrigt.

15.1.3 Tréskydd

Fyra foretag i ldnet skyddsbehandlar trd genom tryckimpregnering. De fyra impregneringsforetagen
forbrukade under 1994 omkring 30 ton impregneringsmedel for behandlingen av omkring 6 000 m®
virke. Av de 30 tonen impregneringsmedel dr 28 ton av CCP-typ (dvs innehéller koppar, krom och
fosfor) knappt 1,5 ton av CCA-typ (dvs innehéller koppar, krom och arsenik) medan resterande
impregneringsmedel 4r baserat pd en ammonialkalisk kopparlésning.

15.2 Bekampningsmedel i miljén

Gotlands kommun har redovisat en flerdrssammanstillning av bekiimpningsmedelsrester i grund- och
ytvatten for perioden 1987-93. Totalt har analyserats 190 grundvattenprover frdn 36 vattentikter i
jordbruksomraden. Bekimpningsmedelsrester har pavisats i 14 enskilda och 2 kommunala vattentikter.
De flesta pAverkade vattentikterna #r av dilig kvalitet och har ofta #ven varit bakteriologiskt
fororenade.

Bentazon #r det bekdmpningsmedel som pévisats vid flest tillfillen och anmirkningsvirt ofta i
férhallande till dess anviindning. I vrigt forekommer frimst MCPA, diklorprop och klorpyralid.

Orsaken till att grundvattnet paverkats i sd hog grad pd Gotland beror sannolikt frimst pa brister i
hanteringen, framftrallt i samband med pafyllning och rengéring av sprutan, i kombination med grunda
jordlager och sprickig berggrund.

Situationen har klart forbéttrats under perioden men framférallt bentazon har lang nedbrytningstid nir
det hamnat i1 djupare jordlager.

I ytvatten har tagits 68 prover pa 8 platser under perioden. Bekiimpningsmedelsrester har pavisats i tre
vattendrag, ett triisk och en bevattningsdamm. Totalt har 39 prover visat paverkan av bekdmpningsme-
del. Vanligast i&r MCPA foljt av bentazon och diklorprop. Fr o m &r 1990 har det skett en markant
forbittring [3].

En underskning av kreosot-, koppar-, krom- och arsenikféroreningar vid nedlagda och verksamma
trdimpregneringsverk pA Gotland genomférdes 1988 [4]. Mindre markfroreningar konstaterades pi alla
anldggningar. Mer omfattande fororeningar fanns i Killunge (CCA-medel) och i Vall (kreosot).

Omradet i Kiillunge &r nu efterbehandlat.

15-2



15.3 NATIONELLA MAL

O Anvindningen av bekimpningsmedel har halverats under den senaste femdrsperioden (fram till
1990) och skall ytterligare halveras till strax efter mitten av 1990-talet [5].

03 Ar 2000 ska minst 10 % av &kerarealen vara ekologiskt odlad [2].

) For triskyddsmedel som innehaller arsenik och krom har riksdagen angett att anvéindningen méste
minska kraftigt [6].

154 MAL FOR GOTLANDS LAN

) Ambitionsnivin i de nationella méalen skall i motsvarande utstrickning uppnas pd Gotland. Den
fortsatta anvindningen skall ske pa ett sikert sétt och pdverkan pi miljén skall minimeras. Antalet
funktionstester av lantbrukssprutor skall vara minst 125 per ar.

) Anvindningen av bekémpningsmedel i hemtridgardar skall minskas i minst samma takt som i
lantbruket.

15.5 FORSLAG TILL ATGARDER

(J Samarbetet mellan Lénsstyrelsen, kommunen och lantbrukets organisationer utvecklas ytterligare.
Anstréingningar gors for att fa stor anslutning till EU:s miljdprogram.

(3 Linsstyrelsen skall fortsitta med radgivning inom "halveringsprogrammet” for béde minskad och
sikrare hantering av bekiimpningsmedel samt medverka i andra program med samma malséttning t
ex integrerad produktion och ekologiskt lantbruk.

01 Kemikalieprojekt med information och tillsyn vad avser bekdmpningsmedel ska fortsitta.
Information ska dven utg till allméinheten angdende anviindning av impregnerat virke.

Regler for krom och arsenik som triiskyddsmedel

For att minska anvindningen av krom och arsenik giller fran 1992 sdrskilda foreskrifter [10].
Foreskrifterna giller anviindningen av virke, inte sjilva behandlingen. Virke behandlat med dessa &mnen
far endast anviindas dir sirskilt effektivt triskydd behovs, till exempel di virket dr nedgriivt eller fast
anbringat i kontakt med fuktig mark eller vatten.

Anvindning till huspaneler, altaner m.m. ir forbjuden. Under 1992 och 1993 fir dock virke behandlat
med krom anviindas i den mén det finns synnerliga skil fran tridskyddssynpunkt.

Foreskrifter finns ocksd for kreosotbehandlat virke (108). De forsta 30 dren fir sidant virke bara
anviindas till jirnvégssyllar och stolpar. Efter 30 &r far det anvéindas pd samma sitt som krom- eller
arsenikimpregnerat virke, se ovan (alltsd inte till lekstéllningar, bankar, tradgérdsmébler och liknande).

Miljbavgiftsutredningen har féreslagit att arsenik- och kromféreningar i triskyddsmedel beliggs med
miljéavgifter [5].
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Bekiimpningsmedel

Med bekimpningsmedel avses kemiska preparat mot ogrés, svampar, insekter och mikroorganismer.
Aven tillvixtregulatorer (strforkortningsmedel) brukar redovisas i samband med bekimpningsmedel.
Tillsatser i livsmedel,

likemedel eller djurfoder riknas déremot inte som bekimpningsmedel [7].

Den storsta anvindningen av bekéimpningsmedel sker inom triiskyddsindustrin. Direfter kommer
anvindningen inom jordbruket (se fig. nedan). De ensidiga odlingssystemen har medfort ett kat behov
av kemisk bekdmpning.

Bekidmpningsmedel méste vara godkinda av Kemikalieinspektionen innan de fir importeras, siljas eller
anvéndas. Vid godkiinnandet gors en risk-nyttovirdering. Vid 1994 4rs slut fanns 486 godkiinda
bekimpningsmedel. Samtliga 4ldre bekZimpningsmedel har omprévats. Vidare siljs ett 50-tal biologiska
bekimpningsmedel pa dispens.

Bekimpningsmedlen dr indelade i tre olika behérighetsklasser. Klass 1 och 2 fir endast anviindas
yrkesmissigt, medan klass 3 far anviindas av alla. For anviindning av klass 1-medel krivs sérskilt
tillstind och for anvéndning av de flesta klass 2-medel i jord- och skogsbruk krivs sirskild utbildning.

1984 inftrdes miljoavgifter pd bekdmpningsmedel i syfte att minska anviindningen. Den 4 juli 1995
inférdes en bekimpningsmedelsskatt med 20 kr per kg verksam substans.

Flygbesprutning 4r numera forbjuden i Sverige.

Bekiimpningsmedel som oavsiktligt hamnar utanfér dkern skadar fauna och flora i den annars si rika
kantzonen. Effekterna i mark och vatten 4r fér ménga av medlen dock inte kiinda i detalj. I Sverige finns
inga grinsvirden for bekidmpningsmedel i miljon.

Det finns sirskilda hﬁnsynsrégler for hur man skall anviinda bekimpningsmedel for att minimera risken
fér miljoskador [8). Reglerna handlar om péfyllning och rengéring av sprutor, skyddszoner mm.

Bland triiskyddsmedlen ér det friimst arsenik, krom, koppar och kreosot som kan orsaka miljéproblem
[9]. Arsenik #r extremt giftigt for alger. Krom kan lagras (ackumuleras) i levande organismer och 4r
giftigt for vattenlevande organismer och for diggdjur. Ocksa koppar #r giftigt for vattenlevande vixter
och djur. Kreosot innehdller mnen som 4r cancerframkallande och har hog giftighet for vattenlevande
organismer.

Betningsmedel
Skogsbruk Ovriga tréskyddsmedel | Ogréamedel

Saneringamedel

Svampmadal

Hushall

Frukt och
trdghrd

Industri Tryck- och vakum-

impragneringamedal

Figur 15-1: Fordelningen av sdld méngd bekiimpningsmedel (8 000 ton verksam substans) i Sverige efter
anvéindarkategori och typ av bekiimpningsmedel. Avser forhdllandena under 1991 [9].
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16 OVERGODNING

Flertalet vattendrag &r starkt paverkade av ménniskan. Linga stréckor har riitats ut och férvandlats till
diken och kanaler. De flesta vattendrag har mycket higa halter av fosfor och kviive. Piverkan kommer
framst frdn jordbruket men ocksi frdn enskilda avlopp. Ett pagiende miljdaarbete inom jordbrukssek-
torn och hos enskilda gér att pAverkan bedéms minska i framtiden. Piverkan kommer #ndi att vara stor
i jordbruksomraden. De flesta av Linets sj6ar #r dock relativt niringsfattiga eftersom de #r beligna s

att deras tillrinningsomriden innehaller liten andel jordbruksmark.

16.1 Néringstillstand / paverkan

Vattenomraden med 6vergddningsproblem ligger i omrdden med stort inslag av jordbruksmark och/eller
relativt tét glesbygdsbefolkning. De flesta sjdar dr relativt ndringsfattiga. Detta beror framst pa att de
ligger i omraden med mycket litet inslag av intensivt jordbruk, speciellt de i norra delen av ldnet. Ni-
ringstillstindet i ldnets sjéar och vattendrag redovisas éversiktligt i figur 1 och tabell 4.

FOSFOR-halter

KVAVE-halter A5

i

G F o
:f»/j Fosfor-halter &M*'J Kvidve-halter
[ Beskrivning av férgerna enl. SNV anIuivning av fargema enl. SNV
% «<=7.5 pg/l mycket néringsfattigt # «<=0.30 mg/l mycket laga halter
- 7.5-15 pg/l néringsfattigt - 0.30-0.45 mg/l laga halter
i 15-25 pg/l méttligt naringsrikt 4 0.45-D.75 mg/l méttigt hiiga halter
M 25.50 pg/l néaringsrikt @ p.75-1.50 mg/! htiga halter
B >50pg/l mycket naringsrikt B >1.50mg/l mycket hdga halter

O ejprovtaget omrade

Figur 16-1: Niringstillstdndet i linets vattendrag (se dven tabell 2).
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Overgodning - kvive och fosfor

Med 6vergddning (eutrofiering) menas tkad tillférsel av viixtnéiringsdmnena kvive och fosfor och effek-
terna av detta. I sjoar och vattendrag &r det i de allra flesta fall fosfor som betyder mest fér Svergdd-
ningen. Niringstillstdndet i s6tvatten graderas dirfor efter fosforhalten, Overgédning i rinnande vatten
medfér framfor allt en Skad tillvixt av tradformiga grénalger. Ar vattnet dessutom foérorenat av orga-
niska &mnen - till exempel fran orenat avloppsvatten - viixer dven bakterier och svampar till. Lugnfly-
tande vattendrag &r kinsligare &n snabbrinnande. Kraftig algtillvixt #r negativ for olika bottendjur och
fisk.

I havet #r kviivet viktigast for dvergddningen, men tidvis och lokalt bidrar dven fosfor. Overgtdningen
bidrar till 6kad produktion med f6ljden att syret i bottnarna tar slut nidr denna &verproduktion skall
brytas ner igen. For att minska 6verg6dningen av havet maste dirfér bade kviive- och fosfortillférseln
begrinsas [2].

For att underlitta arbetet med att prioritera atgirder mm klassas vattnen efter "tillstand" respektive
"paverkansgrad" [3]. Med tillstdind avses nuvarande halt, i regel uttryckt som ett tredrsmedelviirde.
Klassningen tar ocksa hédnsyn till att sjéarna och vattendragen naturligt innehéller olika mycket kvive
och fosfor. Kvoten mellan nuvarande halt och beriknad naturlig bakgrundshalt utgér grunden fér
klassning i paverkansgrad. Se tabell 16.1, 16.2 och 16.3.

Fosforhalter (mg/1) Beniimning Tillstandsklass
<0,0075 mycket niringsfattigt 1
0,0075 - 0,015 niiringsfattigt 2
0,015 - 0,025 mattligt nédringsrikt 3
0,025 - 0,050 néringsrikt 4
>0,050 mycket néringsrikt 3
>0,100 6
>0,200 7

Tabell 16-1: Tillstdndsklasser m a p fosforhalter. Naturvdrdsverkets klassgrinser med kompletterande lokal
klassindelning fir att framhdlla skillnaderna mellan olika vattensystem (kursivt).

Kviivehalter (mg/l) Benéimning Tillstindsklass
<0,30 mycket l4ga halter | Tillstdndsklass 1
0,30 - 0,45 laga halter 2
0,45 -0,75 mattligt hGga halter 3
0,75 - 1,50 hoga halter 4
>1,50 mycket higa halter b
>3,00 6
>5,00 7

Tabell 16-2: Tillsténdsklasser m a p kvivehalter. Naturvdrdsverkets klassgrinser med kompletterande lokal
klassindelning fir att framhdlla skillnaderna mellan olika vattensystem (kursive).

Nuvarande Paverkansgrad | Benimning
halt/ursprunglig halt
<15 0 Ingen eller obetydlig péverkan
1,5-2,0 1 Tydlig paverkan
2,0-3,0 2 Stark paverkan
>3,0 3 Mycket stark paverkan

Tabell 16-3: Paverkansgrad av kvéive och fosfor i sjtar och vaitendrag.
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Vattendrag och provtagningsplats

Niringstillstand

FOSFOR
1988-1994

KVAVE
1988-1994

Paverkansgrad

FOSFOR
1988-1994

KVAVE
1988-1994

Burgsvikséns utlopp 7 6 3
Gartarveéins utlopp 4ok k%
Gothemsan: vid Hogbro

Gothemséans utlopp

Halorans utlopp

Iredn: nedstréms Tingstide trisk
Iredn: bifléde fran Martebo

Iredns utlopp

Lummelundadns utlopp

Niirkéns utlopp

Skarnviksins utlopp

Snoderan: nedstréms Lojstasjbarna
Snoderén: bifléde vid Levide
Snoderéns utlopp

Storsundsan: Vallmyr

Storsundsan: inlopp Storsund
Storsundsén: utlopp Storsund
Vastedn: inlopp Traskmyr (Kullshage)
Vastedns utlopp

Vigumedins utlopp

Viistergarnsans utlopp

Tabell 16-4: Tillstdndklasser och pdverkansgrad m a p fosfor och kviive vid ett urval provtagningsplatser
1988-1994. * griinsfall for ligre klass; ** tveksam bedémning p g a sommarprov vid ldgt vattenstind.

wifw Blo w Rlun e Yo la|s v olofn &
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Kustens vattenkvalitet och vattenmiljén for &vrigt paverkas i mycket stor utstréckning av centrala Os-
tersjons allménna status. NAgra mera skyddade havsvikar dr péverkade av tillférseln av néringsimnen
frin omgivande landomréde. I allméinhet dr badvattnet lings kusterna av god kvalitet, de ganger kvalite-
ten #r délig &r den vistra kusten mest drabbad.

16.2 Féroreningskiillor

Det finns ett stort antal féroreningskillor for kvive och fosfor. Grovt kan de delas in i stora punktkillor,
smi punktkillor, marklickage samt nedfall frin luften. De tre sistndmnda brukar ofta kallas diffusa
kiillor. Métningar av utslipp sker nistan uteslutande vid de stora punktkillorna. Utslippen fran de dif-
fusa killorna dr mycket svarare att uppskatta. Med hjilp av schabloner 4r det mdjligt att bedéma stor-
leksordningen. Beréikningarna kan jémféras med métningar som gors ute i vattendragen for att se om de
dr rimliga.

Den genomsnittliga uttransporten till Ostersjon frén gotlandska vattendrag uppgér till ca 2 800 ton kvi-
ve och ca 55 ton fosfor per 4r beriknat pa aren 1988-1993. Den kan uppdelas enligt fig 16.2 [5].
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Killa Kviive (ton/ar) | Fosfor (ton/ar)
Reningsverk 168 5
Enskilda avlopp 112 9
Skogsmark 336 6
Jordbruksmark 1484 24
Ovrig mark 700 11
Totalt 2 800 55
Varav bakgrund 470 15

Tabell 16-5: Nirsalternas killférdelning.

Uttranaport av fosfor frAn Gotlindska vattendrag Utiraneport av kviive frin Gotilindeka vattendrag
Meningevark Reningavark
varl 6%
Ovrig mark 9% Ovrig mark Emexvm

20% 25%

Engkiida aviopp
16% Slogamark

12%

Skogsmark
1%

Jordbrukamark
44% Jordbruksmark
E3%

|

Figur 16-2: Ndrsalternas kiillfirdelning.

Niir det giller kviive &r akerbruk den mest betydande féroreningskillan. Dessutom tillkommer tillférsel
via luftféroreningar. Av kvivetillférseln berdknas 85 % komma fran miinsklig verksamhet (antropogen
tillforsel). Av fosfortillférseln beriknas 70% komma fran ménsklig verksamhet.

Atgﬁrde:r mot kvivet maste vidtas inom hela ldnet. Problemen med hoga kvivehalter omfattar niistan
alla vattendrag i ldnet, dven om de allra simsta vattnen ur kvidvesynpunkt ocksa har htga fosforhalter.
Att kvivet #r ett storskaligt problem beror pa luftféroreningarna och det omfattande jordbruket. Av
detta foljer att atgirds- strategierna miste bli olika for kvive respektive fosfor. Fosforn spelar en avgo-
rande roll fér 6vergddningen i vattendrag. Lokala Atgirder mot fosfor har relativt goda férutsitiningar
att ge ett lyckat resultat i form av bittre vattenkvalitet.

16.2.1 Kommunala reningsverk

Flertalet kommunala reningsverk ligger vid kusterna med utslépp i havet. De stérsta inlandsbaserade
reningsverken (Roma, Hemse, Stinga) lagrar avloppsvattnet for att senare anvinda det for jordbruks-
bevattning. De kommunala reningsverken med utslipp i-vattendragen stir for ca 7 procent av den antro-
pogena tillférseln av kvive till vattendrag i linet. Motsvarande siffra for fosfor 4r ca 12 procent. Vis-
by avloppsreningsverk samt andra kustbaserade reningsverk har betydligt storre utslipp men dé direkt i
havet. Briddning vid reningsverk och i ledningssystem (inkl utlickage) kan vara betydande. Férutom
niringsdmnen innehéller dagvattnet en mingd andra féroreningar, till exempel metaller. Att fordréja
dagvattnets flode till 6ppna diken, dammar, vatmarker mm 4r en metod att minska belastningen. Detta
kan anviindas i parker, gronytor och naturomraden strax utanfor titorter [8,9]. Enligt Naturvardsver-
kets foreskrift SNFS 1994:7 MS:75 (som bygger pd EU-direktiv 91/271/EEG) kommer kravet pd kvi-
verening vid Visby avloppsreningsverk att frin och med 1998-12-31 vara 15 mg/l i utgdende vatten eller
70 % reduktion i forhéllande till inflédets belastning.
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16.2.2 Avlopp i glesbygd

Privata avlopp i glesbygd &r en betydande fororeningskilla, framfor allt nir det géller fosfor. Det sam-
lade fosforutslippet fran linets glesbygdsavlopp beriknas vara ndstan dubbelt s stort som utslippen
frén reningsverken. De inventeringar som utforts indikerar att standarden pé hilften av de (ca 10 000 )
enskilda avloppsanlidggningar r underméliga utifrin dagens krav.

16.2.3 Jordbruk

Jordbruket #r den storsta enskilda féroreningskillan bade for fosfor och kvive. Vattendrag som rinner
genom jordbruksmark uppvisar alla héga kvive- och fosforhalter. En del av niiringsimnena som tillfors
marken tas inte upp av véxtligheten utan liicker ut i vattendragen. Léckagets omfattning beror pa vilken
gréda som odlas, markens beskaffenhet och hur intensivt den godslas.

Utlickaget av kvive #dr generellt sett storst pa litta, sandiga jordar, men &dven de styvare lerjordarna
licker ut kvive. Fosforlickage frin Akermark beriknas utgéra omkring 60 procent av den totala
minskliga fosfortillférseln till vattendrag i linet. For kvive dr motsvarande siffra ca 65 procent.

I vrigt bidrar jordbruket med fosfor frin mjélkrum och kviive och fosfor frén lickande godselvardsan-
liggningar, samt ammoniak frdn gtdselvirdsanliggningarna samt vid spridning.

Med hénvisning till skétsellagen har det de senaste &ren gjorts stora miljosatsningar inom jordbruket
framst kan ndmnas:

- gron mark (vintertid)

- gbdsellagring och spridningstider

- reglering av djurtiithet.

16.2.4 Skogsbruk

Avverkningar och dikningar 4r Atgirder som potentiellt kan ge effekter pa det avrinnande vattnet. I linet
avverkas i genomsnitt ca 1 000 hektar eller drygt 0,8 % av den produktiva skogsmarken per 4r, se dven
kapitel Skogen. Fran och med 1994 giller generellt forbud mot sidan markavvattning som dr till-
stindspliktig enligt naturvdrdslagen pi Gotland. Tickdikning inom jordbruket, skyddsdikning inom
skogsbruket samt rensning av befintliga dikessystem 4r varken anmilnings- eller tillstindspliktigt. Yt-
terligare uppgifter om dikning finns i kapitel Vatmarker.

Kvive- och fosforhalterna 8kar efter avverkning respektive dikning. Effekten kvarstir bara nagra dr,
men eftersom nya arealer avverkas och dikas édrligen kan summaeffekten bli avsevird. For ldnet upp-
skattas att avverkningar medfor ett okat kviivelickage fran skogen som motsvararar 15 % av den totala
antropogena tillférseln till ytvatten (se dven figur 16.2).
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16.3 Prioriterade vattenomraden

De mest paverkade vattenomridena och vattenomriden med sérskilt hoga naturvirden redovisas nedan
som prioriterade vattenomraden. Regionala, kommunala, ideella resurser skall i férsta hand koncentre-
ras till dessa omraden.

Avrinningsomraden med mycket naringsrikt tillstdnd (tillstindsklass 5 m a p fosfor) och/eller mycket
stark paverkan (paverkansgrad 3) m a p fosfor:

Burgsviksédns avrinningsomrade
Gothemséns avrinningsomrade
Halordns avrinningsomrade
Lummelundadns avrinningsomrade
Nirkéns avrinningsomrade
Snoderéns avrinningsomrade
Viistergarnsans avrinningsomrade
Végumedns avrinningsomrade

Omréden dir héga naturviirden motiverar atgérder:

Paviken, i Vistergarnsins avrinningsomrade
Stockviken, med tillrinningsomrade
Triskmyr, i Vastedns avrinningsomrade

Inom dessa prioriterade vattenomraden bor atgiirdsgrupper bildas.

Grupperna utformas efter de férutséttningar som rider. Representanter fran féljande instanser bér dock
alltid ingd: Gotlands kommun, Linsstyrelsen och LRF. I 6vrigt kan exempelvis representanter for fis-
kevards- och hembygdsférening ingd. Atgiirdsgrupper skall ha bildats for samtliga prioriterade omraden
fére 1997 ars utgang. Kommunen bér ta pa sig ansvaret fér samordning och ledning av respektive
grupp, di kommunen forfogar 6ver viktiga styrmedel, samt har den kontakt med befolkningen inom
omradet som ér nédvindig.

Grundlidggande arbetsuppgifter foér en atgirdsgrupp ér foljande:

1. Oversiktlig bedomning av de viktigaste antropogena fosfor- och kviivekillorna i omridet.

2. Inventering av tinkbara Atgéirder och plan for genomférande.

3. Inledande information till boende och verksamhetsutévare inom det aktuella omridet att en
grupp bildats med syfte att forbittra vattenkvaliteten i "deras" vattenomrade. Redovisning
av aktuell vattenkvalitet och mal till forbéttring. Redovisning av de viktigaste firore-
ningskillorna samt de étgirder som kan komma att aktualiseras.

4. Fortlépande étglirdsarbete, se vidare i niista avsnitt.

5. Uppfoljande information, t ex arligen dterkommande, om hur atgirdsarbetet fortskridit
("vad har gjorts?"), vad som terstar och hur vattenkvaliteten har fordndrats.

En viktig forutsittning for att lyckas med atgérdsarbetet ér de styrmedel som stér till férfogande. Dessa
kan besta av lagtillimpningar, bidrag och radgivning.

Som tidigare visats bidrar olika verksambheter i varierande utstrickning till 6vergtidningen. En utgéngs-

punkt i dtgirdsarbetet #r, att alla maste bidra till minskningen inom ramen for de styrmedel som idag
star till férfogande. Det kan for ett belastat vattenomride exempelvis innebira att enskilda avlopp som
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inte uppfyller miljéskyddslagens krav bér saneras, medan ett litet avloppsreningsverk som sldpper ut
0,5 mg fosfor/l inte behdver atgérdas.

Skadlig belastning av kviive och fosfor pé en sjo eller ett vattendrag beror néstan alltid pa den samman-
lagda effekten av minga smé utslippskillor. Atgirdsarbetet maste dirfor priiglas av langsiktighet och
uthéllighet.

Lokalt anpassade dtgiirder kan behéva vidtas av kommunen Zven utanfor de prioriterade vattenomrade-
na. SAdana bor frimst inriktas mot sma punktkillor, exempelvis smd avloppsanlidggningar som paver-
kar lek- och uppviixtomraden for 6ring.

Innehéllet av fosfor i hushdllens avloppsvatten hérror till ungefiar 50 procent fran WC och till 50 pro-
cent frin bad-, disk- och tvittvatten. For kvive giller att WC-delen star for 90 procent av det totala
innehéllet [10]. Hur stora de verkliga utsldppen till sjdar och vattendrag blir beror i hog grad pa om
WC finns och hur reningsanléggningen 4r konstruerad.

16.4 NATIONELLA MAL

O Vixt- och djursamhillen skall bevaras si att i landet naturligt forekommande vixt- och djurarter ges
forutsittningar att fortleva under naturliga betingelser och i livskraftiga bestand [4].

O3 Tillforseln av kviive och fosfor till havet skall minska med 50 procent till ar 1995 enligt Helsing-
forskonventionen (HELCOM, basér 1987) och Nordsjokonferensen/Pariskonventionen (PARCOM,
basar 1985).

(3 Vattenburna utslipp av kvive frdn miinskliga verksamheter till havet skall halveras mellan ar 1985
och 1995 (mal antaget av riksdagen [4] avser frimst sektorerna jord- och skogsbruk, kommunala
reningsverk och industrin).

03 Fore ar 2020 skall alla sjdar och vattendrag ha ett fosfor- och kvivetillstind som motsvarar hogst
péverkansgrad 1. Sjéar och vattendrag som idag har ett tillstind motsvarande paverkansgrad 0 skall
behélla denna vattenkvalitet till ar 2020 [11].

16.5 MAL FOR GOTLANDS LAN

Det bedéms inte som méjligt att uppnd det nationella mélet om paverkansgrad 1 for flertalet vattendrag i
utpriglade jordbruksomraden till ar 2020. Ett sédant mél kan indirekt ocks sté i konflikt med malet att
bevara odlingsmarken med hiinsyn till den biologiska méngfalden och landskapsbilden. Individuella mal
bor darfér faststillas. Gotlands kommun har i sin vattenplan [5] satt upp mal foér pdverkade avrinnings-
omraden > 10 km? i férhallande till andelen jordbruksmark. Malen innebér att de nationella halverings-
mélen uppnds, men samtidigt kommer vattenkvaliteten i flera omraden att ligga kvar i paverkansgrad 3.

O3 1 vattendrag med ett fosfor- eller kvivetillstind som motsvarar paverkansgrad 3 skall tillstandet for-
bittras med minst 25 procent mellan dren 1993/94 och 2005.

O Specificerade haltmél for vattenomriden som sérskilt skall prioriteras i dtgdrdsarbetet redovisas
nedan i figur 16.3 och 16.4.

O Grundvattenskyddet prioriteras fére ytvattenskyddet [5].
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Figur 16-3: Figuren visar nuvarande medelhalter (punkter) samt mal (linje) for sambandet mellan fosfor-
halt och andel jordbruksmark fér 13 olika avrinningsomrdden{5].
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Figur 16-4: Figuren visar nuvarande medelhalter (punkter) samt mal (linje) for sambandet mellan kviive-
halt och andel jordbruksmark fir 13 olika avrinningsomrdden{(5].

16.6 FORSLAG TILL ATGARDER

Detta avsnitt innehdller en sektorsvis genomgéing av Atgirder mot Gvergodningen i vatten. Foreslagna
atgiirder dr anpassade till Gotlands lin och utgér i allmiinhet frén naturvirdsverkets aktionsplan Milj6
93. De ir inriktade mot bade kvive och fosfor. Atgirder inriktade mot fosfor skall i forsta hand kon-
centreras till de prioriterade omridena, se fig 16.3.
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3 Gothemséns vattenvardsférbund bildas.

O For 6vriga avrinningsomriden bildar kommunen i samrid med berorda intressenter "atgérdsgrup-
per".

16.6.1 Jordbruk

(1 Linsstyrelsen koncentrerar radgivningen till de prioriterade omrddena. Samtliga omrédden beriknas
vara klara 1996. Radgivningen omfattar alla gérdar med 10 eller fler djurenheter. Det giller framfor
allt miljsinriktad vixtniringsrddgivning, radgivning om ammoniakbegrinsande atgéirder respektive
ekologiskt lantbruk. Behovsanpassad gédsling (se figur 16.5), anpassad jordbearbetning och fosfor-
fattiga diskmedel i mjolkrum dr viktiga radgivningsinslag. Rédgivning om gron mark kommer att
riktas till de girdar som pa grund av odlingsinriktningen kan fé svirt att uppfylla kraven.

7 Lévsta landsbygdsgymnasium och SLU's forskningsstation Stenstugu bor praktiskt tillimpa och
vidareférmedla metoder att minska kvivelickage och kvivetransport fran jordbruksmark.

1 Kommunen inventerar mdjligheterna att anldgga skyddszoner och vétmarker pd kommunens egna
marker.

(7 Kommunen tecknar avtal (ekonomisk ersittning) om anléggning och skétsel av smadammar pd nigra

(3 LRF medverkar aktivt for att pAverka linets jordbrukare att minska néringslickaget genom frivilliga
Atgirder.

16.6.2 Kommunala avloppsreningsverk / Dagvatten

() Samtliga kommunala avloppsreningsverk granskas huruvida de kan kompletteras till /4ndras med
returvattensystem eller liknande.

O Havdhems avloppsreningsverk omprovas.

) Lagringskapaciteten samt spridningsarealen for avloppsvatten i Hemse utdkas, alternativt kan det
skapas forutsittningar for dversilning av renat vatten i konstgjord vatmark i anslutning till dammsys-
temen.

(7 Kommunen forbittrar kontrollen av briaddningar vid reningsverk och ledningsnét dimensionerade for
&ver 500 personekvivalenter.

03 Prévningen av Visby AR slutfores under 1996.

[ Reningsverk med mildare krav #n 0,5 mg/l fosfor i utgiende avloppsvatten omprdvas, hirdare krav
in 0,5 skall kunna komma ifriga f6r omprévning om utsldppet har stor betydelse lokalt.

0 Fordrdjningsmagasin for dagvatten byggs i titorterna.

O3 Utslappsvillkoren anpassas till att gilla bade reningsverk, ledningssystem och dagvatten.

(] Kommunen bér i samband med planering av nya omraden i fortsittningen tillimpa lokalt omhinder-
tagande av dagvatten dir detta dr méjligt och lampligt. Kommunen bér inventera majligheterna att
inféra detta inom befintliga omraden.

16.6.3 Avlopp i glesbygd

() Privata avlopp i de prioriterade omridena med enbart slamavskiljning forbittras.

O Kommunen bér utreda mbjligheterna att i de prioriterade omréadena i vissa fall ansluta privata aviopp
till kommunalt VA-nit. Kretsloppsanpassade l6sningar kan kréivas inom kinsliga omraden. Detta in-
nebir att det maste finnas en koppling till jordbruk i nérheten.

(3 Overgéng till kretsloppsanpassade toalettsystem stimuleras bide vid nybyggnation samt i befintliga
fastigheter i saviil permanent- som fritidshus.
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O Fosforfria disk- och tvittmedel anvindands i de prioriterade omridena. Detta giller frimst konsu-
menter som inte dr anslutna till kommunalt reningsverk. Lokal livsmedelshandel medverkar till detta
genom sirskild marknadsforing.

0O Kommunen bér inom de prioriterade omrédena vara restriktiv med att tillita utslipp av avlopps-
vatten frdn WC frin nytillkommande bebyggelse. WC bor endast tillitas om avloppsvattnet kan in-
filtreras eller avledas till kommunalt VA-nit. Bad-, disk- och tvittvatten bor efter rening motsvaran-
de minst konventionell markb#dd (50 procent fosforrening) om mdjligt avledas till anlagd eller be-
fintlig vatmark/damm.

REFERENSER

[1] SNV, PM1705, 1983 Bedémningar och riktvirden for fosfor i sjdar och vattendrag

[2] Hav 90 - auktionsprogram mot havsféroreningar SNV 1990.

[3] SNV 1990 Allm rid 90:4 Bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag.

[4] En god livsmiljé. Regeringens proposition 1990/91:90

[5] Kommunens vattenplan, remissutgdva, viren 1995

[6] Liénsstyrelsen i Hallands lin 1989:10 Markanvindning- vattenkvalitet. En studie i Laholmsbuk-
tens avrinningsomrade.

[7] SNV 1991 Rapport 3901 . Kviveretention och denitrifikation i jordbrukslandskapets rinnande
vatten.

[8] Liansstyrelsen i Kristianstad och Malméhus ldn, 1992. Vegeé-projektet.

[9]  Vitmarker for havets skull - ekologisk dagvattenhantering, Halmstads kommun, 1991.

[10] SNV 1991 Allm rad 91:2 Rening av hushallsspillvatten.

[11] SNV 1990. Sétvatten 90. Aktionsprogram for god vattenkvalitet.

16-10



Skyddszoner

Med skyddszon menas en remsa utmed vattendraget som inte jordbearbetas, g&dslas eller besprutas.
Vanligen liter man vegetationen utvecklas fritt, men man kan ocksa tinka sig plantering av buskar och
triad. Extensivt bete dr ocksd mojligt. Skyddszonen fungerar som ett slags filter dir néringsdmnen som
foljer med ytavrinningen fangas upp. Det dr frimst fosfor som avrinner med ytvatten. Vetenskapliga
férsok har visat att en 10 meter bred zon ér optimal for "fosforfiltreringen”. Fosfortillférseln till vatten-
draget reduceras med upp till 70 procent. Foér kvive ér reduktionen mindre (omkring 20 procent) efter-
som det mesta av kvivet gir via drineringsledningarna.

Anliiggande av vitmarker

Kemisk omvandling av nitratkvive till gasformigt kviive kan ske i vitmarker under medverkan av olika
mikroorganismer. Processen kallas for denitrifikation. I vAtmarker sker ocks4 en viss sedimentation och
upptag i vixter, vilket gor att dven fosfor kan reduceras. Vaitmarker kan alltsd anvindas som kvivefil-
lor. Med vatmarker avses hér sdvil olika typer av dversilningsdngar som dammar och liknande vatten-

samlingar.

Kviivereningsformagan (rdknat i mingd/ytenhet) i en vitmark ir storre ju hégre kvivebelastningen pa
vatmarken ar [6]. Av detta foljer dels att vitmarkerna skall forliggas till de mest kvivebelastade vat-
tendragen, dels att det ir bittre att anligga minga sma vatmarker &n fA stora.

Ett problem ér att de stora kvivetransporterna sker vintertid, nir de processer som tar hand om kvivet
har som ligst verkningsgrad. Helst skulle man dirfor vilja magasinera vatinet under vinterhalvaret och
tappa ut det under sommarhalvéret [7]. Detta ir givetvis i praktiken ogenomférbart pa de flesta stillen.
Det skulle bland annat innebira att mycket stora markarealer behévde sittas under vatten.

Aven om kunskapen om vatmarkernas betydelse som naturliga reningsverk for kvive inte dr fullstindig
finns det mycket som talar f6r en satsning pa att aterskapa dessa. Vatmarker skall dock alltid ses som

ett komplement till utsldppsbegrinsande atgirder - aldrig som ett alternativ.
|

Figur 16-5: Skyddszoner utmed vattendrag i jordbrukslandskapet ér et mycket effektivt séitt art hindra fos-
fortillftrseln. Skyddszonen har ocksd stora virden ur naturvdrdssynpunkt. Djur och vixter fdr hir en fristad
i det annars sd monotona jordbrukslandskapet. Fisk och krdftor trivs ocksd mycket biittre.
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17 AVFALL OCH ATERVINNING

55 000 ton avfall tas om hand av Gotlands kommun varje ar. Drygt hiilften gér till deponi. Resten gir
till kompostering/rétning, materialatervinning eller energiutvinning. I stort sett allt avloppsslam ateran-
viindes idag inom jordbruket. Kommunen har antagit en avfallsplan dir stora fordndringar i avfallshan-
teringen planeras. Vid de tre stora deponierna i linet, i Visby, Hemse och Slite har man konstaterat
paverkan av grundvattnet under och nidrmast runt deponierna. Deponierna kommer att férses med tétan-
de lager 6ver och undertill for att skydda grundvattnet och minska lakvattenbildningen.

17.1 Avfallsméngder och behandling

I Gotlands lin uppstér rligen ca 165 000 ton avfall per dr. Den storsta delen av avfallet utgdrs av rest-
produkter/avfall frin kalkstensindustrin pA Gotland och omhindertas av industrin. Av den totala ming-
den avfall omhiindertar Gotlands kommun ca 55 000 ton.

Den stérsta delen av avfallet, 75 %, gir idag till deponi. Resterande del ateranviinds genom material-
tervinning, kompostering/rétning eller anviinds for energiutvinning. Av det avfall kommunen hanterar
deponeras 65 %, 9 % atervinns, 21 % komposteras/rotas (avloppsslam) och resterande del bridnns.

Férbranning
Kompostaring/ ratning 2%
8%

Atervinning
14%

Deponaring
75%

Figur 17-1: Avfallshantering inom linet 1994,

Avfallshanteringen p& Gotland idag framgar av tabell 17-1 och figur 17-2. Storre delen av hushéllsav-
fallet deponeras idag. Av hushéllsavfallet itervinns framfor allt papper och glas. Under senare delen av
1995 har en del av hushéllsavfallet balats , mellanlagrats och fraktats till Vistervik fér forbranning.

I stort sett allt avloppsslam iteranviinds idag inom jordbruket. Halten av de flesta metaller i slam frin
de kommunala reningsverken har minskat sedan 80-talet, se dven kapitel Metaller. Halterna av kadmi-
um, kvicksilver och koppar i slammet frin Visby avloppsreningsverk har didremot inte pd samma sétt
visat en trend med minskande halter. Efter 1997 skiirps grinsvirdena for metallinnehéll i slam. Om
inget goérs kommer halten koppar i rétslammet frin Visby avloppsreningsverk att dverskrida grénsvérdet
med det dubbla. Det kan da bli problem med att slutligt omhéinderta slammet eftersom det inte far spri-
das pi Akermark. Deponering av slam ser Léansstyrelsen som en mycket dalig 16sning. Orsaken till de
héga halterna koppar #r det héirda vattnet som verkar korrosivt pa kopparledningar. Gotlands kommun
haller for nirvarande pA med f6rsok till central avhirdning av Visbys renvatten.

Vid de stora industrierna (Cementa, Nordkalk, KPAB och Sockerbruket) produceras idag stora miingder
branschspecifikt avfall. Detta utgrs av kalk och kalkslam, filterstoft, bypassdamm mm.
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Typ av avfall Totalt Deponering | Atervinning KM:‘;:::“’ Firbriinning Andel (%)
:‘v:::m““"'" och difrmed jiimfGrligt 26 067 19 034 4978 0 2085 16
2. Park- och triidgdrdsaviall 1314 814 0| 0 500 1
3. Bygg- och rivningsaviall 10 994 10 714 0| 0 280 7
4. Avfall frin energiutvinning a8 48 0| 0 0 <1
5. Avfall frin behandling av kommunalt
avloppsvatien 12 706 899 0' 11 807 0 8
6. Avfall frin behandling av industriellt 0 0 0 0 0
rocessvaiten (dock ej specialavfall) i
7. Avfall friin utvinning av mineraliska 0 0 0 0 0 0
produkter och fossila briinslen
8. Branschspecifikt industriavfall 109 804 86 926 18 680 3698 500 67,
9. Ej branschspecifikt industriavfall 1950 1950 0 0| 0 1
10. Specialavfall (exkl. miljéfarligt avfall) 742 712 0| 0 30 <1
163 625 121 097 23 658 15 505 3365 100
Tabell 17-1: Avfallsmiingder (i ton) i Gotlands lin 1995 [ 9,13].
1. Hushillsavfall och diirmed jimftirligt | I
i S Férbrinning
2. Park- och tridghrdsavfall OKompostering/ rétning
£ Atervinning
3. Bygg- och rivningsavfall B Deponering
4. Avfall frin energiutvinning
5. Avfall frin behandling av kommunalt
avloppsvatten
T
6. Avfall frin behandling av industriellt
processvatten (dock ej specialavfall)
7. Aviall frin utvinning av mineraliska
produkter och fossila briinslen
8. Branschspecifikt industriavfall
9. Ej branschspecifikt industriavfall
10. Specialavfall (exkl miljsfarligt
avfall)
0 20 000 40 000 60 000 B0 000 100 000 120 000

ton/ar

Figur 17-2: Méingder och hantering av avfall pa Gotland 1995 [9,13].

Gotlands kommun har tagit fram en avfallsplan for kommunen [1]. I denna foreslds ldngt giende atgiir-
der vad giller insamling och behandling av hushallsavfall. Bland annat foreslds inférandet av den si
kallade KOBRA-modellen, ett system dér hushallssoporna sorteras i vétt och torrt. Den véta delen gér
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till rétning/kompostering och den torra delen eldas upp eller deponeras. Vid KOBRA-modellens inf6-
rande kommer andelen som gér till deponi att vara endast 4 %. Aterstdende avfall forbrénns, komposte-
ras eller Atervinns. Nir det ekonomiska uttrymmet i kommunens budget finns ska KOBRA-modellen
inforas. Enligt avfallsplanen kommer ocks stora informationsinsatser att genomforas.

Turismen pa Gotland ger upphov till ca 2 900 ton hushéllsavfall under ett ar. Information om férénd-
ringar i avfallshanteringen méste déirfor inte enbart ges till de fast boende pd 6n utan dven till turisterna.

Under 1996 har ett foretag sokt tillstind for anliggande av en ny typ av avfallsanldggning. I denna an-
liggning planeras hushéllsavfall konverteras till en brénslefraktion. Under processen utsorteras tungme-
taller, PVC och andra miljoskadliga dmnen fér sirskilt omhéndertagande. Kvar i brinslet blir cellullo-
safibrer och en del plast. Kommer anldggningen till stind innebér det att storre delen av Gotlands hus-
héllsavfall konverteras till brénsle.

Avfallsmiingder i Sverige

I Sverige alstras ca 87 miljoner ton avfall per r [13]. Huvuddelen &r gruvavfall och annat avfall frin
industrin. Det mesta av bygg- och rivningsavfallet liksom det branschspecifika industriavfallet depone-
ras. Av hushéllsavfallet gir idag 16 % till Atervinning, 3 % behandlas genom kompostering eller rot-
ning, 39 % deponeras och 42 % forbrénns.

Typ ay avfall tusen ton
Hushallsavfall 3200
Park- och tradgirdsavfall 100
Bygg- och rivningsavfall 1200
Avfall frin reningsverk och enskilda aviopp 1200
Branschspecifikt avfall 80 000
Ej branschspecifikt avfall 1200
Miljofarligt avfall 300
Ovrigt 100
Totalt 87 300

Tabell 17-8: Avfallsmingder i Sverige. For det branschspecifika
avfallet baseras mingden pd dren 1991-93, miljéfarligt avfall 1990
och dvrigt avfall 1994 [14].

17.2 Miljsfarligt-avfall e b
17.2.1 Uppkomst och insamlingssystem

Miljofarligt avfall (MFA) uppkommer frimst inom indutrin men 4ven i hushéllen finns MFA. Storsta
delen av det miljsfarliga avfallet pd Gotland hirror frén fartyg i form av spillolja.

Endast foretag med sirskilda tillstand far slutligt behandla MFA. P4 Gotland finns inget sidant foretag.
Transport av MFA fir endast ske med transportdr som har Lansstyrelsens tillstédnd.
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Idag insamlas MFA p4 Gotland enligt féljande:

e Hushallens MFA insamlas i 7 st miljostationer spridda dver 6n och som skéts av kommunen. Kom-
munen transporterar avfallet till mellanlagringsstation i Visby dér avfallet sorteras, omlastas och
skickas till fastlandet for sirskild behandling.

e Gutebackens spilloljedepa i Visby mellanlagrar spillolja. Hit transporteras spillolja frimst fran far-
tyg (framfor allt frin Gotlandslinjen). Ingen fathantering férekommer vid depan.

e Industrins MFA gér direkt frin féretagen till shutligt omh}indertagahdﬂ. Féretagen mellanlagrar sjil-
va sitt avfall och bestiller vid behov transport fran godkéind transportdr.

17.2.2 Mangder

Linsstyrelsen och Gotlands kommun genomférde en gemensam inventering av 186 gotlindska industri-
foretag under viren och sommaren 1992 [2]. Vid besdken pa foretagen undersdktes hantering och for-
brukning av vissa kemikalier samt hantering och omhéndertagande av miljofarligt avfall. Jordbruken var
inte med i inventeringen men uppskattningsvis uppkommer ca 200 m® spillolja per r inom denna sektor.

Forutom industrins och jordbrukens miljofarliga avfall tillkommer det MFA som Gotlands kommun
omhiéindertar (tabell 17.3).

Total
Typ av avfall uppkommen | Omhéindertas pd
méngd riktigt sditt (%)

1. Oljeavfall (1) 148 145 50
2. Lésningsmedelsavfall (1) 13 294 95-100
3. Fiirg- eller lackavfall (1) 7395 95-100
4. Limavfall 0

5. Starkt surt eller starkt alkaliskt avfall (1) 16 600 95-100
6. Avfall som innehéller kadmium 0

7. Avfall som innehaller kvicksilver 0

8. Avfall som innehdller antimon, arsenik, barium, beryllium, bly, kobolt, 6 485 90
koppar, krom, nickel, selen, silver, tallium, tenn, vanadin eller zink (kg)

Blyackumulatorer (kg) 246 000 100
9. Avfall som innehdller cyanid 0

10. Avfall som innehéller PCB 0

11. Bekdmpningsmedelsavfall (kg) 340 100
12. Laboratorieavfall (1) 15931 67

Tabell 17-2: Miingder och omhiéindertagande av industrins MFA under 1992 [2],
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Total
Typ av avfall uppkommen | Omhdndertas pd
mdngd riktigt séitt (%)
Spillolja mottagen vid kommunens spilloljemottagning (1) 1 340 000 100
Spillolja, frin hushéllen, insamlat via miljostationer (1) 9190 100
Ovrigt MFA, frin hushillen, insamlat via miljéstationer (kg) 37127 100

Tabell 17-3; Av kommunen omhindertaget MFA under 1995 [13].

Total
Typ av avfall uppkommen | Omhéndertas pd
méingd riktigt séitt (%)
Spillolja (1) 200 000 10-15

Tabell 17-4: MFA frdn jordbruken (uppskattad mingd/dr).

17.2.3 Problem med MFA

Vid inventeringen av foretagen framkom att framfor allt spillolja inte omhéndertas pa ett tillfredsstél-
lande sitt. Endast 50 % av spilloljan omhéndertogs pa ett miljoriktigt sétt.

Ménga foretag ser sitt miljéfarliga avfall som vilket annat avfall som helst och vidtar dérfor inte nﬁgra
speciella skyddsétgéirder vid hanteringen. Vissa foretag lamnar t ex ut spillolja till privatpersoner. De
ser det som ett smidigt och, Atminstone pa kort sikt, billigt sétt att bli av med avfallet.

Avsaknaden av ett mellanlager for miljdfarligt avfall pA n i kombination med ganska sma avfalls-
volymer totalt sett innebér att avfall lagras onddigt lange pa foretagen. For att de enskilda fbretagens
transportkostnader inte skall bli fér stora, dker de speditrer som har tillstind att transportera miljofar-
ligt avfall runt och samlar upp avfallet forst nér det finns en full billast som kan ga direkt till fastlandet.
Detta gor att foretagare som vill bli av med sitt miljéfarliga avfall kan fi viinta nigra manader innan
avfallet himtas. Ett annat stort problem #r jordbrukens spillolja som idag sillan omhindertas pa ett
miljoriktigt stt.

17.3 Deponier

P4 Gotland finns idag 16 deponier i drift. Kommunen ansvarar for 12 deponier, industrin for 3 och mili-
tiren for 1. Det avfall som orsakar mest miljéproblem tippas p4 de kommunala deponierna och utgors
framfor allt av hushallsavfall.

Ett av de allvarligaste problemen p& Gotland idag ér fororeningshoten mot vart grundvatten, Berggrun-
den bestér ofta av sprickrik kalksten med ett tunt jordticke. Fororeningar som nér berggrunden trans-
porteras snabbt ned till grundvattnet och diirmed dven vért dricksvatten. Detta stéller stora krav pd de-
ponering och annan avfallshantering. Mot bakgrund av detta #r de miljéskyddsatgéirder som idag vidtas
vid deponierna inte tillrickliga. Kommunen planerar diirfor att stéinga alla smi upplag och koncentrera
deponiverksamheten till tre platser pd én, Visby, Slite och Hemse. Vid dessa platser kommer langtgien-
de skyddsatgérder att vidtas.
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Nr Typ av anl |Plats Kommentar
1 D Visby avfallsdeponi Regiontipp
2 D Slite avfallsdeponi Regiontipp
3 D Tofta Grovtipp
4 D Véte Grovtipp
5 D Havdhem Grovtipp
6 D Hamra Grovtipp
7 D Stanga Grovtipp
8 D Rute Grovtipp
9 D Etelhem Grovitipp
10 D Burs Grovtipp
11 D Ljugarn Grovtipp
12 D Storugns Aluminiumslamdeponi (dep. 1991 och 1993)
13 D Cementa Industrideponi
14 D Storugns Industrideponi
15 D Sockerbolaget Industrideponi
16 D Bungenas Militar deponi
17 N Hemse avfallsdeponi  |Regiontipp (sténgd)
18 N Roma Gammal tipp (sténgd)
19 N Endre Gammal tipp (stangd)
20 N Lokrume Gammal tipp (sténgd)
21 N Bunge Gammal tipp (sténgd)
22 N Dalhem Gammal tipp (stdngd)
23 N Sanda Gammal tipp (sténgd)
24 N Gammelgarn Gammal tipp (sténgd)
25 N Eksta Gammal tipp (st&ngd)
26 N Fidenés Gammal tipp (sténgd)
27 N Grétlingbo Gammal tipp (sténgd)
28 N Burgsvik Gammal tipp (stdngd)
29 N Fard Gammal tipp (sténgd)
30 N Nar Gammal tipp (sténgd)
31 N Valar Gammal tipp (sténgd)
32 N Lummaelunda Gammal tipp (stéingd)
33 N Havet O S. Gattet Ammunitionsdumpning
34 N Havet NNV N. Gattet | Ammunitionsdumpning
35 N Kappelshamnsviken |Ammunitionsdumpning
36 N Rammtrésk Ammunitionsdumpning
37 N A7, Visby Am-rester | nedlagda ku[féng_, blyférorenad sand
38 F Kéllunge Gammal impregneringsanléggning (sanerad 1994)
39 F Vall Gammal impregneringsanléggning
40 A Héstnés Slamlager
4 A Hejnum Vattenverksslamanl&ggning
42 A Vishy Rétkammare for avioppsslam
43 A Héllarna, Visby Deponering (tillféllig) av skjutbanesand
44 A Endre, Farmak Slamlager
45 M Gutebacken Spilloliemellanlagring
46 M Visby reningsverk Mellanlagring MFA
47 M Visby, OK Miljbstation
48 M Farbsund, Statoil Miljéstation
49 M Slite, Texaco Miljéstation
50 M Roma, Statoil Miljéstation
51 M Hemse, Texaco Miljéstation
52 M Klintehamn, OK Miljéstation
53 M Burgsvik, Shell Miljéstation
54 M Ekstrdms Akeri, Visby |Batterimellanlagring
55 M Allmaterial, Visby Batterimellanlagring
56 M Skrotgarden, Tofta Batterimellanlagring

Tabell 17-5: Aktiva och e¢j aktiva avfallsanliggningar pd Gotland., D=deponi i drifi, N=nedlagd deponi samt
dumpning av ammunition, F=fororenade markomrdden, M=anliggning dir miljifarligt avfall hanteras,

A=annan anliggning. Siffrorna hinvisar till figur 17.3.
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Avfallsanlaggningar

‘VN=nadlagda deponiar, dumpning (21)

@M=miljdtarigt aviall (12)
O F=fbrorenad mark (2)
AD=depon | drift (16)
@ A=annan anliggning (5)

Figur 17-3. Deponier och andra aktiva platser diir avfall hanteras pd Gotland idag. Ligen for nedlagda

deponier, dumpningar och fororenade markomrdden (se dven tabell 17-5).
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Miljsfarligt avfall mellanlagras pa 12 platser och slam mellanlagras eller hanteras pé 4 platser. Militi-
ren har pa gamla A7-omradet samt i en tillfdllig deponi pa Hillarna blyférorenad skjutbanesand. Hog-
kvarterets miljosektion utreder for ndrvarande hur man ska sanera denna sand.

Platser for deponier och andra platser dir avfall hanteras framgar av figur 17.3 och tabell 17.5. Yitterli-
gare en anldggning som atervinner byggavfall har tillkommit under 1995-96.

17.4 Nedlagda deponier och férorenad mark

Vid en inventering 1985 framkom ett flertal platser déir deponiverksamhet dgt rum [3]. Vid inventering-
en gjordes dven en riskklassificering av platserna. Gotlands kommun planerar att géra om inventeringen
och klassificeringen under 1996. Diirefter ska eventuella dtgirder vidtas.

Vid tva trdimpregneringsanliggningar har storre markféroreningar konstaterats. Omradena har listats
som hégprioriterade omrdden som kréver efterbehandling [4]. Platserna ligger i Killunge och i Vall. Vid
Kéllunge har impregnering med koppar, krom och arsenik forekommit. Verksamheten 4r nu nedlagd och
omradet #r efterbehandlat. Vid Vall har inga tgiirder vidtagits. Dir dr marken férorenad av kreosot.
Impregneringsverksamheten ligger dock nere tillsvidare.

Militdren har dumpat ammunition pé ett flertal platser inom l4net. Linsstyrelsen anser att for néirvaran-
de saknas tillriickligt underlag for att kunna géra riskuppskattningar av denna dumpning. Fér den am-
munition som dumpats i Rammtrisk bor mojligheterna till birgning och slutligt omhéndertagande un-
dersokas.

Liget for nedlagda deponier, dumpningar och férorenade markomraden framgér av figur 17-3 och tabell
17-5.

17.5 Utslédpp och miljépéverkan frén deponier péd Gotland
17.5.1 Lakvatten

Lakvattnet fran kommunens regionala tippar (Visby, Slite och Hemse) samlas upp och provtas regel-
bundet. Lakvattnet leds till reningsverken pa respektive ort. Kommunen har vid Slitedeponin inlett for-
s6k med lokalt omhéndertagande (energiskogsodling). I Visby planeras ocksé lokalt omhiindertagande i
form av luftad damm med eventuellt efterfoljande filter. Den gamla Hemsedeponin planeras att titas och
tackas for att minimera lakvattenproduktionen. Pa lang sikt kommer den mindre méingd lakvatten som
bildas att infiltrera till grundvattnet. Kommunen riknar dock inte med att det kommer att ske nigon
ndmnvird miljopaverkan.

Avloppsreningsverken bor endast ta emot avloppsvatten som ir behandlingsbart med konventionella
reningsmetoder. Risk finns annars for att reningseffekten stérs och att man far oénskade dmnen i slam-
met. Lakvatten bor dérfor inte ledas till reningsverk utan omhéndertas pa annat sitt.

Frian Cementas deponi provtas det vatten som rinner ut frén deponifickan dir avfallet tippas.

Halter och utsldpp av vissa dmnen framgér av tabell 17-6.
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Avfallet och dess miljéproblem

All produktion och anviindning av varor ger upphov till avfall. Avfallet dr ett allt storre miljoproblem
pga omfattande transporter, betydande behov av deponeringsmark, direkta eller langsiktiga effekter pd
luft och vatten. Medan miljéstérningar fran till exempel en industriprocess ofta 4r omedelbara och kon-
tinuerliga kan det ta ling tid innan produkterna med farliga imnen deponeras eller forbrénns. Urlakning
av skadliga imnen frin deponin kommer i sin tur att pigd under ldng tid.

I stort sett alla de material och imnen som anviinds i samhillet finns ocksd i avfallet. Felaktigt omhéin-
dertagande av avfallet kan frigbra exempelvis stabila organiska dmnen, metaller och andra miljogifter
till omgivningen. Vi kan &nnu inte éverblicka vad som kommer att héinda med miljén om alla de kemi-
kalier och miljéfarliga @mnen som finns i omlopp i samhillet frigtrs till omgivningen nér produkterna
blivit avfall.

Négra av avfallets huvudproblem ér:

e Varor som blir avfall férbrukar resurser. Ju mer avfall som deponeras desto mer energi och rivaror
forbrukas for nyproduktion.

Avfall férorenar vid deponering grund- och ytvatten samt till viss del dven luft.

Vid férbrinning avges en rad oonskade dmnen till luft.

Deponering av avfall tar i ansprak mark.

Deponering drar till sig figlar, diggdjur m m samtidigt som lukt och avfallsmaterial kan spridas till
omgivningen.

e 9 & »

D4 upplaget #r utfyllt och avslutningsétgérder genomférts vidtar ett avvecklingsskede, nir forhallande-
na i upplaget stabiliseras. Avfallsupplaget kan dock orsaka miljéstorningar under lang tid framover,
ibland i hundratals &r, genom att lakvatten frin avfallet fororenar yt- och grundvatten i omgivningarna.

Lakvatten frin avfallsupplag kan bland annat innehalla syreférbrukande &mnen, stabila organiska dm-
nen (ofta giftiga i miljén), kvive och andra nérsalter samt tungmetaller. Avfallsupplagen kan ocksé
orsaka luftféroreningar, genom att exempelvis metan eller kvicksilveringa avgar fran avfallet.
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17.5.2 Grundvattenpaverkan

Vid deponierna i Visby, Slite och Hemse har man konstaterat grundvattenpdverkan under och nérmast
runt deponierna. PAverkan utgérs framfor allt av higa halter kvive, bakterier och klorid. Vid Visbyde-
ponin, som ligger i nirheten av en av Visbys viktigaste grundvattentikter, har en utdkad provtagning
och undersokning skett. Man har konstaterat att det framfor allt 4r den 6vre grundvattenakvifiren som
ir paverkad. Ingen paverkan fran deponin pd den kommunala vattentikten har konstaterats. Aven vid
deponierna i Hemse och Slite har grundvattenférhallandena underskts noggrant.

17.5.3 Deponigas

I deponier dir organiskt avfall deponeras (framfor allt hushéllsavfall och slam) bildas vid nedbrytningen
av avfallet bland annat deponigas. Gasen innehéller metan och koldioxid som bidrar till en okad vixt-
huseffekt om de sprids i atmosfiren. Deponigasen kan ocksa leda till okad risk for brinder och explo-
sioner vid deponierna. Ur miljé- och energisynpunkt &r det dirfor motiverat att 6ka utnyttjandet av de-
ponigas.

1 Visby utvinns deponigas ur avfallsdeponin. Den virme man fir ut av gasen anviinds i fjdrrvirmeniitet
for Visby. Under 1995 utvanns gas motsvarande en virmemingd av 5 770 MWh. Vid deponierna i Slite
och Hemse har &versiktliga karteringar &ver gasmiingden som licker frin upplagen gjorts. Resultaten
frdn mitningarna visar att det inte #r l6nsamt vare sig ur miljo- eller energisynpunkt att utvinna gasen.

17.6 Kretsloppssamhiillet

Dagens samhille bygger pd att rivaror forbrukas och inte aterbrukas. Uttjinta varor som kasseras
slings pa tipp. Energi och resurser anvinds i ett enkelriktat materialfléde frdn ravarugruva till av-
fallsupplag [5]. Andliga rdvaror forbrukas i snabb takt. Ravaror som forr eller senare hamnar i naturen
kan bli en fororening. Uppskattningsvis kommer 10 procent av alla fororeningar direkt fran tillverkning-
en av produkterna medan 90 procent férs ut med produkterna genom fabriksportarna. Punktutslippen
har siledes minskat i betydelse. Exempelvis tillférs samhillet 25 génger mer kvicksilver i olika produk-
ter #n vad samhillet slipper ut genom skorstenar och avloppsror, trots att industriproduktionen okat
betydligt. Ett fungerande kretsloppssamhille ska ¢ka atervinningen och minska anvindningen av varor
som vid tillverkningen kriver hog energiférbrukning och som ger miljofarliga utslipp samt avfall. For-
brukningen av #ndliga ravaror ska likas& minskas till formén for fornybara.

Fram till idag har deponering varit den vanligaste metoden att behandla avfall. Det har varit billigt och
enkelt att deponera. I framtiden kommer deponeringen dock att minska. Inom EU kommer kraven pé
deponering att skirpas betydligt. I Sverige utreds for nirvarande en avfallsskatt for deponier. Det kom-
mer att bli dyrare att deponera avfall i framtiden. Detta i kombination med det 6kade miljomedvetandet
kommer troligtvis medfora att restprodukter i framtiden kommer att utnyttjas mer #n vad som sker idag
enligt:

Rest-
produkter

Deponering

Materialatervinning
Materialutnyttjiande

Energiutnyttjande
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17.7 Nollutslappszon

Det finns en strivan pa Gotland att bli Europas forsta nollutslippszon. Nollutslippstinkandet bygger
pa att man inte accepterar att man skapar rest- eller avfallsprodukter. Istillet ska det som anvindes i
produktionen utnyttjas maximalt och ge upphov till produktion av nya produkter som kan ge l6nsamma
foéretag och nya arbeten.

Nollutsldppstdnkandet forutsitter samverkan mellan néringslivet, politiken och tvirvetenskaplit forsk-
ning. Nollutsldppstinkandet innebér inte uppstillandet av en massa krav och villkor utan pekar ut en
riktning, en vision, som alla arbetar mot efter formaga och forutsittningar.

Som en & i Ostersjon med stor livsmedelssektor, skulle Gotland kunna vinna stora fordelar genom att bli
Europas forsta nollutsldppszon. Det skulle ge det gotlindska néringslivet en konkurrensfordel samtidigt
som det skulle innebira stora vinster for miljén.

17.8 NATIONELLA MAL

QO Avfallets volym och farlighet skall begriinsas och behandlingen av det avfall som #nd4 uppkommer
skall forbittras. Avfallets innehall av héilso- och miljofarliga 4mnen skall minimeras frimst genom
atgirder i produktionsledet. Tillverkarna har hir huvudansvaret. [10]

O Kiillsortering av hushéllsavfall bér utvecklas sé att allt avfall som limnas till slutbehandling frdn och
med 1994 sorteras i kategorier som mdjliggér ldmplig hantering och sa att férbrinning och depone-
ring av osorterat avfall i allt vésentligt skall ha upphort vid utgdngen av ar 1993. Av dryckesfor-
packningar skall minst 90 % étertas. 90 % av nickel-kadmiumbatterierna skall insamlas for sérskilt
omhiéndertagande. [10]

O Deponigas frin avfallets nedbrytning skall utnyttjas till energiutvinning alternativt facklas av. [10]

O Kretsloppssamhillet ska frimjas och resurshushallningen ska effektiviseras. Industrins anpassning
till kretsloppssamhéllet ska underlittas. Kretsloppsprincipen bor f4 genomslag i kommunernas arbete
att omsitta Riokonferensens handlingsprogram, Agenda 21, i lokala handlingsprogram. [11]

QO Miljokrav skall i1 kad utstriickning stillas vid offentlig upphandling. [11]

Q) Producentansvar har inférts fér forpackningar, returpapper och diick. Nya produktgrupper och va-
ruomraden skall successivt anges for producentansvar. Omraden som bér bli aktuella inom kort #r
bilar, plaster, byggnadsmaterial samt elektroniska och elektriska produkter.[11]

(J Nuvarande bilskrotningssystem skall omformas till ett dtervinningssystem dir tillverkare och impor-
torer har fysiskt och ekonomiskt ansvar att ta tillbaka uttjinta bilar och Atervinna material fran
dem.[11]

O Slam frin de kommunala reningsverken skall fortlépande kunna utnyttjas inom bland annat jordbru-
ket utan risker for miljé och hilsa. Deponering av slam bor upphéra pé sikt. [10]

O Atgirder for att fi en slamkvalitet som innebér att slammet kan nyttjas av jordbruket bér vidtas uti-
fran lokala forutsittningar samt samordnas med de handlingsprogram for en héllbar utveckling som
arbetas fram i kommunerna.[12]

Regering och riksdag har dven stillt upp mal och riktlinjer fér speciella produkter och deras omhénder-
tagande nér de blir avfall. Det géller framfér allt produkter som kan innehalla metaller (se kapitlet Me-
taller).
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Nationellt beslutade atgiirder - Producentansvar

Producentansvar var den stora nyheten i samband med kretsloppspropositionen 1993. Ansvaret for vissa
avfallsslag flyttades fran framfor allt kommuner till de som producerar varan som ger upphov till avfal-
let. Regeringen anger malen och producenterna ansvarar for att mélen uppfylls. I dagsliget finns produ-
centansvar for féljande férpackningar, returpapper och dick med foljande krav pa éteranviindning eller
materialitervinning:

0 Forpackningar i aluminium, dock inte dryckesférpackningar 50 %

0 Forpackningar av papp, papper och kartong 30 %

0 Forpackningar av wellpapp 65 %

¢ Forpackningar av plast, dock inte dryckesforpackningar av PET 30 %

0 Forpackningar av stdlplat 50 %

0 Standardiserade forpackningar av glas for 61 och lisk 95 %

0 Forpackningar av glas for vin och sprit fyllda i Sverige 90 %

0 Ovriga férpackningar av glas 70 %

0  Aluminiumburkar 90 %

0 PET-flaskor 90 %

0 Returpapper 75 % ar 2000

0 Dick 60 % ar 1996
80 % 4r 1998

Riksdagen har #ven stillt som mal att 90 % av nickel-kadmiumbatterierna skall insamlas foér sérskilt
omhiindertagande. Batteribranschen étog sig frivilligt att nd malet under 1995 men har ej lyckats. Re-
geringen utreder nu pa nytt hur milet kan nds. Av bilars vikt skall 85 % atervinnas &r 2002 (95 % &r
2015) en]jgt riksdagsbeslut.

17.9 MAL FOR GOTLANDS LAN

0 Maéijligheterna att utnyttja avfallets inbyggda material- och energiresurser skall tillvaratas si langt
det #r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Icke miljsstorande avfallsslag (inert avfall) skall i
forsta hand Ateranviindas, exempelvis som fyllnadsmassor.

O Deponering av lakbart avfall eller i évrigt for naturen farligt avfall, skall endast ske pé platser dir
lingtgiende skyddsitgirder vidtagits. Deponering av littnedbrytbart organiskt avfall ska upphéra
senast ar 2000. Avfall som deponeras skall frin och med 1997 vara sorterat och deponeras i celler.

Q Atervinningsgraden for specifika avfallsslag skall &r 2001 vara minst enligt vad som framgar av
tabell 17-7. :

O Samtliga aktiva och nedlagda avfallsupplag samt mark som &r férorenad atgirdas si att miljopaver-
kan blir minimal (inte blir mer &n vad naturen tal) senast ar 2001.

Q Allt miljsfarligt avfall skall senast 1998 omhindertas pa ett miljoriktigt sitt.

O Medelhalterna av metaller i avloppsslam fir inte &verstiga Naturvardsverkets grinsvirden efter
1997, se dven kapitel Metaller.
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A:ervinning
: Kompost./ Atervinnings-

Typ av avfall Totalt Deponering ionivie grad (%)

Forbrinning
1. Hush&llsavfall och dirmed jimférligt avfall 26 000 10 600 15 400 59
2. Park- och tridgardsavfall 1 600 100 1500 94
3. Bygg- och rivningsavfall 10 000 4 000 6 000 60
4. Avfall fran energiutvinning 50 50 0 0
5. Avfall fran behandling av kommunalt 13 000 1 000 12 000 9
avloppsvatten
6. Avfall frén behandling av industriellt 2 2 0 0
processvatten (dock ej specialavfall)
7. Avfall frin utvinning av mineraliska 0 N
produkter och fossila brénslen
8. Branschspecifikt industriavfall 110 000 52 500 57 500 52
9. Ej branschspecifikt industriavfall 2500 1 000 1 500 60
10. Specialavfall (exkl. miljsfarligt avfall) 250 200 50 20

163 402 69 452 93 950 57

Tabell 17-7: Avfallshantering dr 2001 (méingder i ton).

17.10 FORSLAG TILL ATGARDER

O Bertrda myndigheter pa Gotland uppmuntrar kontinuerligt dtervinning och materialutnyttjande.
O De storre industrierna understker mdjligheterna att minska miingden och 6ka &tervinningsgraden av
branschspecifikt avfall. Undersékningen ska vara genomford fore 1998,

O For att oka atervinningsgraden och minska mingden miljofarligt avfall bland bygg- och rivningsav-
fall, erbjuder Gotlands kommun besiktningar av rivningsbyggnader from 1997.

Q Alternativ till deponering av littnedbrytbart organiskt avfall utreds fére ar 1998.
QO Radgivning om killsortering och lokal kompostering erbjuds av kommunen fr o m 1996.
Q En ny riskklassificering av samtliga gamla avfallsupplag gors fore 1998.
Q En plan fér hur och nir samtliga nedlagda avfallsupplag och mark som &r férorenad ska Atgirdas,

framtas fore r 1998,

Q En mellanlagringsstation for industrins miljéfarliga avfall anordnas fére 1998.
(U Mdjligheterna till birgning och slutligt omhéndertagande av dumpad ammunition i Rammtrésk un-

dersoks av militéiren foére 1998.

O Den blyférorenade sand som finns i nedlagda kulfing pa gamla A7-omrédet samt i den tillfilliga
deponin for skjutbanesand pa Hallarna ska slutligt omhéndertas fére 1999,

0 Kommunen genomfor insamling av specifika miljostérande avfallsslag typ termometrar och andra

kvicksilverhaltiga avfallsslag, kasserad elektronikutrustning mm.
Q Grovtipparna stings och ersitts med bemannade dtervinningscentraler fore 1999.
O Overledning av lakvatten till avloppsreningsverken i Slite och Visby upphér fére 1999.
U Kommunens avfallsplan revideras fore 2000.

0 Framtida deponiresurser utreds fore 1998,

17-14



O Gotlands kommmun utreder om minskade kopparhalter i slammet fran Visby avloppsreningsverk kan
erhéllas genom avhirdning av renvattnet. Utredningen ska vara klar fére 1997.

O Linsstyrelsen ska i samarbete med Gotlands kommun, Almi och linsarbetsndmnden mfl diskutera
formerna for hur ett samarbete kring avfallsfrigorna ska kunna utvecklas. Samarbetet ska ha bland
annat féljande innehall:

e etablering av itervinningsforetag och andra foretag inom avfallssektorn
e marknadsforing av utsorterade restprodukter
e information till avfallsproducenter och andra aktrer inom avfallssektorn

Nationellt beslutade atgiirder - Ovrigt
Riksdagen har dven beslutat om f6ljande inriktning av avfallsarbetet [7]:

¢ En avfallsplan skall finnas i varje kommun. Planen ska bland annat beskriva vilka dtgirder som planeras
for att dels minska avfallsmingden och dels ta hand om avfallet pa ett miljériktigt och resurshushdllande
SAtt.

0 Kasserade kyl- och frysskap skall omhédndertas pé ett miljoriktigt sitt senast frin och med 1995.
0 Ett femérigt program for efterbehandling och sanering av gamla avfallsupplag och fororenade mark- och
vattenomraden skall genomforas.
¢ PVC-plast (polyvinylklorid) avvecklas som forpackningsmaterial.
0 PET-flaskan som engdngskirl avvecklas.
0 Avloppsslam som anviinds fér jordbruksindamal fir endast anvindas om metallhalten inte Gverstiger for:
Bly 100 mg/kg TS* far dverskridas med det dubbla fram t o m 1997
Kadmium 2 fir overskridas med det dubbla fram t o m 1997
Koppar 600 fir overskridas med det dubbla fram t o m 1997
Krom 100
Kvicksilver 2,5 far Gverskridas med det dubbla fram t o m 1997
Nickel 50
Zink 800

* mg/kg torrsubstans
Det finns dven griansvirden for hur hog metallhalten fir vara i den mark dér avloppsslammet ska spridas. Av-
loppsslammet skall innehAllsdeklareras av producenten och fér bara spridas p4 vissa typer av jordbruksmark.

0 Av lagen om kemiska produkter framgar uttryckligen att tillverkare och importérer ir skyldiga att byta ut
miljéfarliga kemiska produkter mot mindre farliga (substitutionsprincipen).

0 Materialbalanser, miljévarudeklarationer och miljofarlighetsmirkning ska utvecklas som viktiga komple-
ment till annan produktinformation.

0 Atga‘rder skall snarast vidtas for att kraftigt begriinsa och, dir s& &4r nédvindigt frin miljosynpunkt, helt

upphéra med anvindningen av halogenerade organiska dmnen, tungmetaller och deras féreningar samt &v-

riga sérskilt miljéfarliga kemikalier.

Statliga myndigheter bor vid sin upphandling ta vederborlig miljohénsyn.

Avfallsfrigorna bor ges en-tkad-uppmirksamhet vid myndigheternas arbete med prévning och tillsyn enligt

miljoskyddslagen.

0 Mycket hdrda miljékrav skall stiillas p4 omhiindertagande av avfall som inte kan Atervinnas.

< >
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18 HALSOSKYDD

Bullerkiillorna i vart samhille 6kar med tiden. Flest miinniskor utsetts for buller fran Visby flygplats.
Andra bullerkillor av betydelse 4r biltrafiken, skjutbanor/skjutfilt, industrier (frimst Cementa och
Nordkalk). Mycket stérningar beror ocksé pa higa ljudnivéer frin restauranger o dyl i Visby innerstad
under sommaren. Alla dessa bullerkillor beddms ligga kvar ungefar vid dagens niva.

Hela Gotland iir ett Iigriskomréde for radon. Dock finns nigra mycket begrinsade omraden med hogre
halter. !

18.1 Allmént

1 den yttre miljon utsitts minniskan for féroreningar huvudsakligen via fédan och inandningsluften. Det
Aremellertid ofta svart att sikert faststélla orsaksamband mellan sjukdomar och miljdpaverkan. Ett
samband finns for en del sjukdomar i luftvigarna, allergiska sjukdomar och dven for storningar pa
reproduktion och barnets tidiga utveckling. De miljéfaktorer som idag sarskilt bor uppmirksammas for
att undvika hélsorisker ar:

e luftféroreningar i titorter med niromréden, t ex kvivedioxid, ozon, inandningsbara partiklar (stoft),
vissa flyktiga organiska dmnen samt polyaromatiska kolviiten.

organiska miljégifter samt metaller som kvicksilver och kadmium i vissa livsmedel

buller

joniserande och icke joniserande strilning

elektromagnetiska filt

Halsa och vilbefinnande kan #ven piverkas av faktorer som innebir restriktioner pa vér livsforing, t ex
dilig badvattenkvalitet, illaluktande utslépp , riskfyllda milj6er, rokning mm.

Det 4r f n inte mbjligt att redovisa nigon aktuell analys av folkhilsoldget i Gotlands lin varken ndr det
giller tillstand, trender eller orsakssamband. For att finna forklaringsmodeller till ev skillnader mellan
Gotlands lin och landet som helhet i friga om livslingd, dodlighet, sjukdom och hilsa for olika
befolkningsgrupper  krivs ett fortlopande och medvetet folkhdlsoarbete som ett led i
samhillsplaneringen.

18.2 Buller

Buller #r allmiint forekommande i vart samhélle. Bullerkillorna 4r av manga olika slag. Det ér
okiint hur manga ménniskor som &r storda av buller frin de olika kiillorna.

Enligt naturvérdsverkets miljomal for vigtrafikbuller bor den ekvivalenta utomhusnivén pa ling
sikt inte dverstiga 55 dBA. Det #r inte kint hur ménga fastigheter i linet som har ljudnivier som
Sverstiger 55 dBA. Bullernivén kar med antalet bilar sd bullernivierna kan befaras dka dven om
bilarna blir mer tystgdende.

Den storsta kiillan till bullerstérningar i ldnet utgdrs av flygbuller. Vid Visby flygplats
férekommer bade civil och militir verksamhet. De militira flygplanen orsakar hogst buller.
Bullret fréin de civila flygplanen kommer att minska nér nya flygplan introduceras medan bullret
fran den militira trafiken snarare okar vid introduktionen av JAS. Ovriga Killor till flygbuller
utgdrs av ambulanstransporter (helikopter) till Visby lasarett samt ett fatal mindre flygfalt.
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Buller

Buller kan definieras som allt icke énskvirt ljud. Bullrets stérande verkan beror pa ett flertal faktorer
sasom frekvens, styrka, och varaktighet, var, nir och hur ofta det forekommer samt attityden till en
bullerkilla.

Bullrets frekvens (ton) miits i Hertz (Hz). Ett oskadat 6ra kan uppfatta ljud med frekvenser mellan 20
och 20 000 Hz. Férmagan att uppfatta htga frekvenser avtar med stigande 4lder.

Bullrets ljudtryck miits i decibel (dB). Vid mitning av buller anviinds olika filter. A-filtret ir det
vanligaste och motsvarar i stort sett hur orat upplever ett ljud. Decibelskalan #r logaritmisk, vilket
innebdr att man inte kan addera métvirden pa normalt sitt. Som exempel kan nidmnas, att tva ljudnivier
pa vardera 70 dB tillsammans ger ljudnivin 73 dB. Ett ljud som 4r 10 dB starkare #n ett annat upplevs
som dubbelt sa starkt.

0 dB &r det svagaste ljud en normalhérande minniska kan uppfatta. 140-150 dB motsvarar ljudet vid ett
startande jetplan.

Knallpulverpistol 140 dBA impulsljud 6ver 140 dBA kan orsaka horselskador
Flygbuller 120 dBA

Rockkonsert 110dBA musik pa hog volym kan ge horselskador

Truckluftshorr 90 dBA

Trafikbuller 70-80 dBA ljudnivder éver 70 dBA gbr det svart att fora ett telefonsamtal
Normalt samtal 50-60 dBA

Ventilation 30-40 dBA

Surrande bin 1 dBA

Tabellen visar olika bullerkiillors styrka [1].

Ljudnivéerna anges antingen som ekvivalent nivi (genomsnittsniva) eller maximal niva.

Ljudet avtar med avstindet fran en bullerkilla, Ljudnivin avtar med 6 dBA per avstindsférdubbling fér
en punktkilla (till exempel en kompressor) och med 3 dBA for en linjekélla (till exempel viigtrafik).

Mycket héga ljudnivéer kan ge upphov till hérselskador. Normalt ligger det buller som finns i samhillet
under de nivder som kan ge upphov till horselskador. Buller har dock andra negativa effekter sisom
somn- och samtalsstorningar, forsimrad prestation och stressreaktioner. Buller kan éven ge besvir som
huvudvirk, illamaende och nervositet.

Vigtrafiken &r den stérsta bullerkiillan i landet. Omkring 1,6 miljoner minniskor i landet beriiknas ha en
ljudniva p4 minst 55 dBA ekv vid sina bostéder p4 grund av trafikbuller. 430 000 ménniskor beriknas
vara utsatta for lika hoga bullernivéer vid sina bostider pd grund av tagtrafik och 50 000 pa grund av
civil flygtrafik [2].

Regeringen har uppdragit 4t Vigverket att tillsammans med berérda myndigheter och
Kommunférbundet utarbeta ett program med syfte att minska storningarna frin vigtrafiken.
Programmet skall leda till att végtrafikbullret minskar till godtagbara nivder genom fysiska
skyddsétgirder. Uppdraget skall avrapporteras till regeringen viren 1995 [3]. Frigan om eventuella
bulleravgifter for att finansiera ett bulleritgérdsprogram bereds for nidrvarande inom regeringskansliet.
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De bullrande verksamheterna runt Visby som flygplats och militdra 6vningsomréaden férsvérar en
utbyggnad av Visby. Det blir mycket svart att bygga ut Visby om man vill fdlja
naturvirdsverkets foreslagna bullemormer.

I ldnet finns omkring 30-40 skjutbanor (varav 4 militdra) och 11 militira &vningsfalt.
Introduktion av nya vapen gor det svart att beddmma utvecklingen. Ménga génger bullrar nya
vapen mer in dldre varfér det finns en risk att bullerstorningen Skar.

All industriell verksamhet férorsakar nigon form av buller. De industrier som paverkar flest
ménniskor 4r Cementa i Slite och Nordkalk i Storugns. Bullerutbredningen frdn dessa industrier
kommer troligen att ligga kvar ungefir vid dagens nivi.

Ljudnivéer frn restauranger, pubar och &vrig musikverksamhet sommartid i Visby innerstad
gerupphov till bullerstorningar. Gotlands kommun har antagit nya riktvirden fér ljudnivaer frén
restauranger mm, se tabell 18.1. Ljudnivin frén denna typ av verksamhet kommer antagligen att
ligga kvar ungefir i niva med dagens situation.

Tid ~ |Ljudniva

18.00-22.30 60 dBA
22.30-01.00 35 dBA

01.00-07.00 45 dBA

Tabell 18-1: Gotlands kommuns riktviirden for liudnivder frin restauranger mm (momentanvirden).

Andra fritidsaktiviteter som kan orsaka bullerproblem #r motorsport (bl a rally, motorcross och
gokart) och modellverksamheter (bl a radiostyrda plan). Motorsportverksamheten héller pa att
samlas till en plats vid Visby avfallsdeponi fér att minimera storningen. Vattenskoterkérning i
ldnet 4r endast tilliten utanfér Sméjen (Hellvi).

18.3 Radon

Markradonproblemet pd Gotland #r litet. 1989 respektive 1992 genomftrdes markundersokningar pa
uppdrag av Gotlands kommun [4, 5]. T dessa understkningar klassas storre delen av kommunen som
ligriskomrade med avseende pa radon, medan en mindre del betecknas som normalriskomride. Som
exempel p4 ett omrédde med lokala férekomster av normalradonmark kan nimnas omrédet lings vistra
kusten frin Hogklint/Stenkumla till Martebo. I samband med den senare understkningen framstilldes
4ven en Gversikilig kommuntickande radonriskkarta (skala 1:100 000).

Uppdelning av riskomriden

Lagriskomraden Lera och silt samt kalt berg

Normalriskomrdden ~ Morin och normalt &ven sand och
grus

Omriden med lokal ~ Férekommer eventuellt i morén med

forekomst av forhsjd radiumhalt och i vissa jordar

| hégradon med grus, karstomraden.

Hogriskomraden Férekommer ej

Tabell 18-2: Kiilla: Sveriges Geologiska AB.
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18.4 Dricksvaiten

Forutom de dricksvattenproblem som tas upp i kapitel Grundvatten, finns det i Visby problem med
hoga halter av koppar i dricksvattnet. Orsaken &r att vattnet dr mycket hart och verkar korroderande pé
kopparledningarna i vira hus. Kopparn hérrér alltsa fran vattenledningarna inom fastigheterna, vilket
kan atgirdas antingen genom byte till annat ledningsmaterial eller genom avhiirdning av vattnet.

Hoga doser av koppar har beskrivits kunna ge toxiska effekter och koppar och kopparsulfat har anvints
som krikmedel. Krikningar och magsmiirtor har rapporterats redan efter si 1aga doser som 10-15 mg
koppar. Inga ndrmare undersdkningar for att utréna samband hilsa-kopparhalt i vatten har dock gjorts i
Visby.

Svenska grinsvirden for koppar i dricksvatten ér 1,0 mg/l vid tappstille utan spolning. Efter spolning
under ndgon minut sjunker kopparhalten och grinsvirdet ir da 0,2 mg/1.

Spolning négra minuter fére anviindning av vattnet framfér allt till barn &r att rekommendera. For att fa
ner kopparhalterna &r det dock erforderligt att vattnet avhérdas redan vid vattenverken.

Férhdjda kopparhalter i dricksvattnet kan vara bade ett folkh4lsoproblem och ett miljéproblem, eftersom
forhsjda kopparhalter i rétslammet frén reningsverken férhindrar dess anvindning i jordbruket. Det ir
angeliget att problemet snarast dtgirdas (se dven kapitlen Metaller och Avfall).

18.5 NATIONELLA MAL
18.5.1 Buller

O Bullret frén viigtrafiken bér inte éverstiga de nivder som anges i Naturvardsverkets miljomal,
se tabell 18-3 [6].

Bullernivd : Viigtrafik  Spirtrafik  Flyg |
Till ar 2000:

Ekvivalentniv4 ute" 70 65
Ekvivalentniva inne" 35 35 35
Maxniva inne 45 50 45

Pa ling sikt:

Ekvivalentnivi ute” 55 . 55 55
Ekvivalentniva inne" 30 30 30
Maxniva ute 70 70 70

UFr flyg anges flygbullernivd (FBN-nivd), en ekvivalentnivi som viktas med héinsyn till nér
pa dygnet bullret frekommer

Tabell 18-3: Naturvdrdsverkets miljomdl for buller, dBA.

18.5.2 Radon

O Socialstyrelsen har per den 1 januari 1994 faststillt att grinsvirdet 400 Bq/m3 radongas skall
gilla i bostadslokaler.
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18.6 MAL FOR GOTLANDS LAN
18.6.1 Buller

(7 Senast 2003 skall bullernivdn utomhus vid alla bostider utmed det statliga och kommunala
viignitet vara lidgre dn 65 dBA (ekvivalent niva).

() Naturvirdsverkets allminna rid skall vara vigledande for sektorerna, for den fysiska
planeringen samt vid prévning och tillsyn enligt miljéskyddslagen.

(3 De normer som miljs- och hilsoskyddsnimnden har antagit 1993 for ljudnivder frin
restauranger mm. skall féljas, se tabell 18-1 [7].

18.6.2 Radon

7 Bostider och allménna lokaler ska ha en radongashalt som inte dverstiger 200 Bg/m’ .

18.7 FORSLAG TILL ATGARDER
18.7.1 Buller

0 Kommunen och vigverket bor kartligga bostéider som 4r utsatta for storande végtrafikbuller
(> 55 dBA ekvivalent niva) senast 1997.

[ Kommunen bér uppritta saneringsplaner for bullerstérda omréden.

O3 Fordjupade 6versiktsplaner fér titorterna bér samordnas med bullersaneringsprogram.

18.7.2 Radon

O3 Gotlands kommuns versiktliga radonriskkarta utnyttjas som faktaunderlag vid nybyggnation pa &n.
O Vid byggnation pd grus och i karstifierade omradden bor man overvdga att i férvdg mita

markradonhalterna (alternativt bestimma radiumhalten).

(7 Vid byggnation pa moriin eller storre sprangstensfyllningar bér helst en kontroll géras av dtminstone

gammastralningen.

(3 Fortsatta inventeringar med kompletterande miitningar av markradon och radiumhalt i omréden med

grus eller grov sand.

(J Utféra en ndrmare undersékning av forhdjda radiumhalter (i likhet med den som finns véster om

Slite) om sidana férekommer mer allmént.
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19 RISKER OCH SARBARHET

Oljeutsléipp till havs férekommer regelbundet dret runt. Fréimst vintertid kan stora méingder sjofagel
drabbas av dessa utslipp. Den art som normalt 4r mest utsatt 4r alfigeln, detta bl a beroende pé att den
vintertid r den talrikaste andfigeln i Ostersjon. Trots en lagstiftning mot detta si minskar inte antalet
utslapp.

Av katastrofen i Tjernobyl véren 1986 lirde vi att omrﬁden lngt frin olycksplatsen kan drabbas av
radioaktivt nedfall. Det betyder att vi ocksd behéver beredskap mot olyckor i utlindska kiirnkraftverk
och att beredskapen méste vara landsomfattande. Men kiirnenergiolyckor kan, som vi sett, vara av
ménga olika slag och vi behdver ha beredskap mot dem alla. Ménga myndigheter pd central, regional
och kommunal niv3 #r dclakuga i beredskapen. Vid eft extraordindirt nédlige kan dven regeringen
komma att ingripa. ‘

19.1 Kiérntekniska anldggningar i var nédrhet

De stérsta och farligaste kiillorna for utsldpp av radioaktiva dmnen &r kdrnkraftverk, men radioaktiva
#mnen kan ocksa frigéras vid olyckor i forskningsreaktorer, kirnenergidrivna ubétar eller isbrytare eller
frén stortande satelliter med kérnreaktorer ombord.

19.1.1 Svenska karnkraftverk

Det finns 4 kirnkraftverk for elproduktion i Sverige, se figur 19-1.Tillsammans har de 12 reaktorer.
Samtliga svenska reaktorer har konsekvenslindrande system t ex inneslutning och anordning for filtrerad
tryckavlastning. Systemen dr avsedda att begriinsa utsldppen av radioaktiva &mnen till omgivningen, om
ett haveri skulle intréffa.

Sannolikheten for ett reaktorhaveri dr mycket lag fér samtliga svenska reaktorer. Vissa ytterst
osannolika hindelsesekvenser, sk restriskhaverier, skulle kunna medftra att ett reaktorhaveri féljs av
stora utslipp som inte begréinsats pa avsett vis av de konsekvenslindrande systemen. I beredskapsplane-
ringen har viss hidnsyn tagits till dessa restriskhaverier. Enligt SKI kan ingen enskild reaktor med ndgon
siikerhet sérskiljas frin de §vriga vad avser sannolikheten for restriskhaveri.

19.1.2 Utlandska karnkraftverk

Det finns ett antal kirnkraftreaktorer i Sveriges omgivning. De som brukar betraktas som mest osdkra
ir reaktorerna i Osteuropa. Nirmast ligger Ignalina i Litauen (50 mil frin Gotland), Sosnovy Bor vid
S:t Petersburg (60 mil frén Gotland) och Kola -pé-Kolahalvén. -Sammanlagt finns i Osteuropa 66
kiirnkraftreaktorer vara 29 i Ryssland. I Visteuropa finns 152 kirnkraftreaktorer, varav 4 i Finland och
21 i Tyskland. Det stora antalet reaktorer gor att man inte kan peka ut nagon speciell del av landet som
viisentligt mer hotad av utsldpp &n nigon annan. Tjernobylolyckan visade att ett utslipp kan firdas ling
viig med vidersystemen och utgéra en skaderisk langt fran kéllan.

Det finns enligt SKIs bedémning anledning att anta att sannolikheten for haveri med allvarlig hirdskada
dr Atminstone lika stor foér dessa reaktorer som for de svenska. Skulle ett sddant allvarligt hdrdhaveri
intriffa dr dock risken for utslipp stor, efiersom ménga av dessa reaktorer endast i begrénsad
omfattning har konsekvenslindrande system. Bland annat saknar flera egentlig inneslutning och
anordningar for filtrerad tryckavlastning.
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Kokvallanreikior eller BWR (Bolling Water Reacior)

& Tryckvatieneaklor aller PWR (Prossurized Waler Reacior)

Fér varje reaklor anges neltosleliekien och Artal 1r kommersiefl
idrifttagning.

)

FORSMARKSVERKET
Forsmarks Kraltgrupp AB
Forsmark 1 970 MW 1980
Forsmark 2 963 MW 1081
Forsmark 3 1068 MW 1985
=z £
BRANSLEFABRIK - Viisteras
ABB ATOM SLUTFORVAR FOR
Hai tillverkas  bransleelement och RADIOAKTIVT
Andid hard=omaonentar for s4an3ka DRIFTAYFALL {SFR;
och ullAndska reaktorer, Svansk Karnbransiehanienng A8

Karnkralisindusinns siutlorvar lof 1ag-
och medalakivl aviall Irdn reakior-
anill. Avan slutlorvar lor 1dgakin av-
lall frdn annan industa och spukvird
1988

RINGHALSVERKET

Vattenlall

Ainghals 1 750 MW 1976
Ringhals 2 BOO MW 1975
Ringhals 3 915 MW 1981
Ringhals 4 915 MW 1983

-~
i
Q) (,l n *l
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S =)/
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1

BARSEBACKSVERKET

Sydkralt AB

Barseback 600 MW 1975
Barseback 2 585 MW 1977

1

STUDSVIK NUCLEAR

Studswik AB

Forgkning, ulvackiing och demonslra-
unn. Forskningsreakior pd 50 Mw
Forbranningsugn l1o¢ lagakivi aviall
v&n industh, sjukvard och lorskring
tadan 1976, Tillverkming av kompak!
simulalorer 1or ulbildming och Iramng

av kraltverkspersonal,

b
UTBILDNINGSCENTRUM
1 STUDSVIK

hArnkrafisakerhol och Utbidning AB

Kérnkraltvarken drivar har en gemen-
sam skola fér kontrollrumsoperalo:
rers vidareutbildning och tramng | s
mulatorer

OSKARSHAMNSVERKET

OKG AB

Oskarshamn 1 442 MW 1972
Oskarshamn 2 605 MW 1975
Oskarshamn 3 1065 MW 1985

CLAB
Svensk Kainbransiehaniaing A8

Centrallager lor (mellanlagnng  av)
anvanl karnbransle, 1985

Figur 19-1: Svenska kiirnkraftanliggningar.
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Kamkraftverken | Norden har en Internationalit sett hog sa-
karhet. De har krafliga inneslutningar och sikerhetssyste-
mean badéms vara mycket tillférlitliga. S4 &r det inte | 6atra
Europa och OSS-staterna (tidigare Sovjetunionen). Oftast
saknar reaktorerna inneslutning, kvaliteten &r lagre och sd- *
kerhetstankandet skiljer sig fran det i dvriga Europa. :

[ inneslutning med filter

[ inneslutning utan filter

M ytan Inneslutning {)-
)| Stingd anlagqng

® Huvudstader ﬂp

Figur 19-2: Kirntekniska anliiggningar i ndromrddet.

Alltsedan i borjan av 90-talet pAgir ett intensivt samarbete pd kirnsikerhets- och stralskyddsomridet
med ldnderna 1 vart dstra ndromrade. Regeringen har fram till idag anslagit sammanlagt 122 milj kronor
for kidrnsdkerhetsinsatser, framst i Litauen och vid kirnkraftverket Ignalina och ytterligare 25 milj
kronor for strilskyddssamarbete med de baltiska linderna och med Ryssland. Darutéver har Sverige
hittills bidragit med 6 milj Ecu (ca 50 milj kronor) till en internationell kirnsikerhetsfond avsedd att
finansiera kortsiktiga sikerhetsforbittringar i de sémsta f d sovjetiska kiirnkraftverken, som pa grund av
energisituationen i berérda linder inte omedelbart kan stéingas.

19.1.3 Konsekvenser

Konsekvenserna av de méjliga olycksriskerna varierar inom ett stort spektrum. En olyckshéndelse som
rér t ex arbete med radioaktivt material inom sjukvird, forskning, industri eller i samband med
transporter av radioaktiva imnen torde vara ganska lokalt avgriansade. Olyckshdndelser med satelliter
kan medféra att relativt sma men starka stralkéllor blir utspridda 6ver stora omraden.

Konsekvenserna av en kirnkraftsolycka kan beroende pd vidder och vind, leda till omfattande skade-
verkningar. Olyckan i Tjernobyl visade att mycket omfattande utslipp av radioaktiva #mnen kan bli
foljden av ett svirt reaktorhaveri. Forvarningstiden i Sverige ér beroende, férutom av information frin
det land dér olyckan intriffar, av den skadade reaktorns geografiska placering och véderforhallanden.

Aven om de fysiska skadeverkningarna kan bedémmas bli ringa, innebdr medborgarnas ridsla och oro
for strdlningsrisker, att noggrann, entydig kartliggning och information om stralningsriskerna
(héindelseutveckling) dr nddviindiga for att forebygga oro och skador av psykisk art.

Om en olyckshéndelse kriver "sérskilda atgérder" dr ldnsstyrelsen ansvarig for riddningstjinsten.
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19.1.4 Beredskap

Efter Tjernobylolyckan fick Réddningsverket (SRV) regeringens uppdrag att se till att det skapades
beredskap mot kirnenergiolyckor dven i de lan som inte har kidrnkraftverk. Idag har alla léansstyrelser en
plan att félja i hiindelse av en stor kiirnenergiolycka inom eller utanfér Sverige. Foér Gotlands del finns
detta reglerat i "Plan for regional riddningstjinst" utgiven 1989-06. Denna plan revideras under hésten
1995. Planen innehaller bl a foljande delar:

HUVUDPLAN

grundliggande bestimmelser

organisation - uppgifter - delegering - gruppering
alarmering vid nddldge

informationsplan

samband

samverkan - samordning

SPECIALPLANER

e beredskap mot kéirntekniska olyckor samt sanering
Overtagande av kommunal raddningstjinst
skogsbrandbevakning
larmlistor
mm

Planerna har granskats av riiddningsverket som ocksa utbildar personalen att tillimpa dem i praktiken.
Réddningstjdnstplanen bildar ocksa stomme i ldnens beredskap vid andra stora olyckor.

19.2 Oljeutslédpp

Med oljeutslipp avses raolja eller dirur foérddlade oljeprodukter som av en eller annan anledning slippts
ut i vatten och minst bildar ett tunt skikt (film) som &r observerbar med 6gat eller pa elektronisk vig.

Utsldpp frén lasthanteringsverksamheten samt spolvatten fran rengdring av oljetankfartygens tankar,
tillats ej inom Ostersjén [1]

"Inom Sveriges sjéterritorium och ekonomiska zon samt Ostersjdomrddet utanfor dessa
vattenomrdden fdr olja inte slippas ut frdan fartyg utan skall behdllas ombord eller av-
ldmnas till mottagningsanordningar for olja.”[2]

Dir olja lastas i bulk i fartyg.och dir oljetankfartyg repareras. skall, .enligt SJOFS 1985:19, mottag-
ningsanordning for oljeavfall finnas. Sérskild debitering till fartygets dgare eller redare fér mottagning
av sadant avfall far inte forekomma under férutsittning att tidpunkt for aviimning samt mingd och typ
av avfall meddelas hamnen under normal arbetstid och senast 24 timmar fére avldmning [1].

Oljehaltigt vatten far dock [9], sldppas ut fran fartyg som inte ir tankfartyg och som har en bruttodrik-
tighet under 400, da vissa villkor &r uppfyllda [3]".

! Bruttodriktighet - Svensk officiell benimning som anger volymen av ett fartygs slutna utrymmen med
undantag for bl a tankar i dubbelbotten. Bruttodriktigheten anges i brutto registerton. 1 registerton dr 100
engelska kubikfot vilket motsvarar drygt 2,83 m’.
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Ett godkint dvervaknings- och kontrollsystem for oljeutsldpp skall finnas pd svenskt oljetankfartyg med
en bruttodriktighet 6ver 150 och pi annat fartyg med en bruttodriktighet av minst 400. Systemet &r
forsett med en registreringsanordning som ger en fortlopande registrering av utsldppet i liter per nautisk
mil och av den sammanlagt utslippta mingden eller oljehalten i utslippet och utslippshastigheten.
Uppgifter om tidpunkt och dag fér utslépp ska ingd i registreringen, som direfter skall bevaras i minst 3
&r, Systemet trider i funktion niir utsldpp gors. Och om utsldppshastigheten Gverstiger den tillatna eller
fel intriffar, stoppas utslippet automatiskt [1].

Utslidpp av olja inom svensk ansvarszon framgér av figur 19-3. Dljeutélﬁppen ligger till ca 75-80% runt
1 m’® och resterande del ligger i intervallet 10-100 m’. [4]

Utslédpp av olja inom svensk ansvarszon 1970-1995

600
500 E| hamn
Ol skargard
§ 400 M| Sppen sjb
isoo
o
Ezoo-
100
0
5 & &8 &8 §E 8 &8 B 8 & g %8 ¢&

Figur 19-3. Oljeutslipp i svenska farvatten 1970-1995. [Kiilla: Kustbevakningen, Centrala ledningen. ]

Sjofartsverket har 1990 konstaterat att de oljeutslipp som nar Sveriges kuster mycket sillan ér att
hérleda fran de stérre fartygen och rederierna. Dessa fartyg har ett trafikmonster som gor att sidana
operationer vanligen fir vinta till dess fartyget intrider i varmare havsvatten, vilket underlittar
rengoringen och dérigenom sparar brinsle [1].

De mindre tankfartygen, engagerade i s k cross trade i niromrédet, har inte samma mojligheter avseende
utnyttjande av en hégre havsvattentemperatur. Till detta kommer de mycket korta resorna mellan last-
och lossningshamn. Emellertid bér det, enligt Sjofartsverket, noteras att miljomedvetenheten dr mycket
god och vertridelser tillhér dirfor sillsyntheten. Smidiga och vil fungerande mottagningsanliggningar
ir hiir den enda 16sningen pa problemet, enligt Sjcfartsverket, i férening med en stréng kontroll [1].

”Principen om avgifisfrihet vid avldmning av fartygsavfall i svenska hamnar och de i
samband dirmed hiéga kostnaderna dessa drabbats av har medfort att de i stor ut-
strdckning hdvdar att fartygen skall utnyttja de regler som tilldter utsldpp till sjéss. Det
dr givetvis ocksd sd att fartygen sjilva énskar sd korta liggetider som mdjligt i hamnar-
na och dérfor inte vill ligga kvar for att ta iland avfall om detta kan undvikas. Dessutom
har man ont om lagringsutrymmen for avfallet ombord.” [3]

Utifrdn det ovan sagda #dr det mdjligt att hérleda utsldppen av olja frin svenska fartygsutslipp som
ligger inom ramen for vad nuvarande regler tilliter. Det dr emellertid troligt att utslipp forekommer i
strid mot gillande regler. Dessutom gor bl a svérigheterna med att identifiera den internationella sjofart
som trafikerar vattnen runt Gotland det svért att avgora varifran oljeutslippen kommer. Andra kiillor till
oljeféroreningar i kust och havsvatten ar utslipp frin land (t ex dagvatten som ej passerar oljeavskilja-
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re). Dessa kontinuerliga utslipp fran land tillhér den principiellt allvarligaste formen. Dirutéver
férekommer utslapp av olja i samband med olyckor som i sig inte dr mindre allvarliga.

Kustbevakningen arbetar utifrdn en foér Sverige dimensionerad hotbild satt till en olycka med ett utflode
av hdgst 5 000 ton. Sannolikheten fér en olycka pa mellan 500 - 5 000 ton var ir 1992 beriiknad till
80% per ar [5]. Oljeutslidpp frin olyckstillbud har ej férekommit pd senare ir. Vid forekommande
olyckstillbud har kustbevakningen i stort sett lyckats omhiinderta oljan [4]. Fér att undvika framtida
olyckor diskuteras hogre krav pa fartygskonstruktioner. Problemet med 6kande medeldlder och eftersatt
underhall i fartygsflottan, internationellt sett, kan emellertid vara tecken pi dalig lonsamhet, vilket
péverkar investeringarna. Nya internationella 6verenskommelser om hégre krav pa fartygskonstruktio-
ner kan darmed forsvaras.

19.2.1 Effekter av oljeutslapp

Av den olja som kommer ut till havet sjunker en del till botten och didar eller skadar de vixer och djur
som lever dir. Resten sprider sig pa ytan, blir en dodsfilla for sjéfaglar och smutsar ned kusterna.

P4 vira breddgrader ger oljeflickar ett bedriigligt intryck av lugnt vatten, dit sjcfigel lockas att landa.
Ett relativt litet oljeutslipp leder till skador pa sj6figlar i en annan utstrdckning 4n i mer tempererade
omrdden. Det dr viktigt med en intakt fjaderskrud i det klimat som rdder pa véra breddgrader.
Fullstandigt nedsmutsad eller utan flygforméga har dock sjéfageln svart att Sverleva oavsett klimat. En
oljeskada leder ofta till sjukdom och did genom att fageln far i sig olja vid fjéiderputsningen [1, 6].

Fagelarter med smi eller lokala populationer #r sérskilt sirbara. Ett exempel dr Ostersjorasen av
sillgrissla. Tre fjirdedelar av populationen hickar pa Karlséarna och vistas dir under drygt halva aret.
Till och med ett foérhallandevis litet utsldpp skulle kunna fa synnerligen allvarliga konsekvenser for
populationen. [6].

Antalet oljeskadade faglar #r enligt Kustbevakningens erfarenheter sirskilt stort i de gotlindska
farvattnet under januari och februari. Detta kan ha sin orsak i att pa vattnet flytande olja uppléses
langsammare med sjunkande vattentemperaturer samt att koncentrationen av &vervintrande sjofagel &r
mycket hog under dessa ménader. Bl a vistas under denna tid mer &n 4 miljoner Gvervintrande alfaglar i
Ostersjon! Den svenska Kustbevakningen har i sin dagliga flygévervakning ej observerat nagot storre
enskilt oljespill som skulle kunna sittas i samband med de stora midngderna oljeskadad fagel lings
Gotland [7].

Forklaringar till att det ej rdder ndgot samband mellan antalet avskjuten sjofigel pd Gotland och antalet
bekriftade oljeutsldpp i svenska farvatten dr naturligtvis att tiden och platsen for utsldppen varierar
samt variationen i tid och artkarakteristika m a p sj6faglarnas rérelsemonster (jmf figur 19-3).

Ar Avlivade sjofaglar
1963 10 000
1969 8 000
1970 6 000
1972 1 000
1973 7 000
1976 2 000
1984 12 000
1985 14 000
1994 4 500
1995 27 000

Tabell 19-1: Antal avlivade oljeskadade sjéfdglar pd Gotland 1960-1995.
Endast dr med minst 1000 avlivade faglar har tagits med, [Killa: Linsjaktvdrdaren.]
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Enligt Naturvardsverket visade flera undersokningar att den naturliga dodligheten fér de flesta vanliga
arter 4r betydligt hogre &n den som i vanliga fall férorsakas av oljeutsldpp [6].

Statens kriminaltekniska laboratorium har pa uppdrag av kustbevakningen utfort en jaimforande analys
pé olja och oljeskadade faglar som pétriffats under februari minad 1995 pé Gotland, Oland, Falsterbo-
nis och vid Polska kusten. Resultatet visar, grovt sett, att oljorna avviker fran varandra och dirmed
kommer fran olika utsldppskillor [8]. Detta bekriftar bilden av en rad olika mindre oljeutslipp (jmf
figur 19-3).

19.3 Andra olycksrisker

Transporter av farligt gods och lagring av stora miingder produkter innebir hilsorisker men kan ocksa
innebéra miljorisker. Tillfilligt kan stora mingder giftiga dmnen spridas i samband med en olycka.
Vattentikter och kinsliga naturomriden kan férorenas. Det dr dirfor av central betydelse ocksd for
miljovarden att férebygga sddana olyckor och ha en hog beredskap om de intréffar.

Linsstyrelsens raddningstjinstplanering, enl ovan, utgér dven stommen for linsstyrelsens beredskap
mot andra stora olyckor som kan intréffa i ldnet.

Gotlands kommun har genomfdrt en inventering och en bedémning av riskerna i kommunen inom
riddningstjanstens omrdde. Riskinventeringen/-analysen #r en grov analys som bygger pad risk-
identifiering och riskvirdering i enlighet med Statens riddningsverk " handbok i kommunal riskanalys".
Analysen skall di den kompletterats/firdigstillts utgéra grunden for dimensioneringen av ridd-
ningstjinsten bade vad avser den férebyggande och skadeavhjélpande verksamheten.

Genomférd riskinventering omfattar foljande omréden:

o Brand - framférallt skogsbrinder, brinder i flislager,sdgverk och industrier samt ladugérdsbrinder.
Stora risker finns for brand och explosion vid hantering och transporter av gasol bensin, naturgas
och kemikalier

Explosioner

Kemikalieolyckor

Trafik - vigtrafikolyckor och transporter av farligt gods

Flygtrafikolyckor

Fartygsolyckor - personskador och oljeutsldpp

Naturolyckor - skogsbriinder, ras, viiderlek

Kombinationsolyckor

19.4 NATIONELLA MAL

19.5 MAL FORGOTLANDS LAN
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19.6 FORSLAG TILL ATGARDER

O Med Gotlands kommuns riskinventering som grund (ev med kompletteringar avseende transport,
lagring och hantering av miljé- och hiilsosfarliga varor) utarbetas atgirdsprogram som genomfoérs i
samrad med bertrda foretag och transportérer. itgﬁrdspmgrammet kan bl a innehalla féljande:

e Vigvalsstyrning av miljofarliga transporter genom trafikplanering och bestimmelser i lokala
trafikforeskrifter. Transporter som kan hota vattentikter och kiinsliga naturomréden uppmiirk-
sammas sérskilt.

e Oversyn av férrddsbyggnader, invallningar och rutiner vid féretag som hanterar stérre ming-
der miljéfarliga kemikalier.

e Oversyn och modernisering av skyddsomraden for kommunala vattentikter.

e Firjebundna transporter med farligt gods ska frén sikerhetssynpunkt i méjligaste man ske till
och frin andra hamnar #n Visby.

O En plan f6r hur samordning och ledning av stérre saneringsinsatser och kontinuerliga mitningar av
den radioaktiva aktiviteten i Ostersjon ska ske pa ett effektivt sttt ska tas fram.

O Yrkeschaufforer, myndighetspersoner och linsinvdnarna ska ha god kinnedom om kommunens
vattenskyddsomréden.

O Lénsinvéinare som bor inom ett vattenskyddsomréade ska ha god kiinnedom om gillande foreskrifter
for vattenskyddsomradet

O Lénets milj6atlas revideras och kompletteras med prioriterade kustavsnitt betriffande skydd mot
oljeutslépp samt oljebekimpning.
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20 MILJOOVERVAKNING

Miljsovervakningen har som mél att ge underlag till beskrivningar av miljétillstand och foréndringar i
miljén, beddmningar av hotbilder och prognoser, analyser av olika utslappskillors och samhéllssekto-
rers paverkan pa miljén samt att limna underlag for Atgérder. Den regionala miljédvervakningen dr ett
verktyg fér utviirderingen av genomforda Atgirders praktiska resultat och kontroll om olika miljomél
uppnétts. Det regionala miljdovervakningsprogrammet kompletteras och utvecklas for ndrvarande i
samordning med nationella och lokala program och utgtrs av olika typer av dterkommande provtag-
ningar och inventeringar.

20.1 Inledning
20.1.1 Bakgrund

Miljoévervakning 4r ett instrument i att pAvisa effekter av och motivera nationellt, regionalt och lokalt
miljoarbete. Efterfragan pa regionalt miljobeskrivande information &r f n stor som underlag for det loka-
la och regionala miljdarbetet, for miljoanalyser infor landsbygdsutvecklingsprojekt mm och som infor-
mation till allménheten.

Miljsévervakningen skall dels ge underlag for fortlspande formulering av regionala miljémil och at-
girdsforslag, dels folja upp resultatet av genomforda dtgirder. Tillstandet i miljon &r en avgbrande ut-
gangspunkt for utformningen av Atgirdsférslag och Gvervakningen bor vara konstruerad sé att orsaks-
sammanhang kan analyseras. Generellt baseras det regionala programmet p4 Snskemalet att kunna pavi-
sa forandringar dver tiden, geografiska variationer samt orsakssamband i omréden med olika markfér-
hallanden och markanvindning,

Det ir viktigt att miljovervakningen ér en langsiktig verksamhet dir provtagningsprogrammens konti-
nuitet och stabilitet garanteras.

Fér att miljsévervakningen skall kunna anvéndas som ett instrument i miljévardsarbetet méste forind-
ringar i miljotillstindet kunna relateras till dess orsaker. Som komplement till Gvervakningen krédvs dar-
for att information samtidigt insamlas om féréndringar av t ex odlingsatgirder, markanvindning och
klimatologiska férhallanden.

Lénsstyrelsen svarar sedan 1994 for samordning av den regionala miljésvervakningen. Programmen
bedriv delvis av andra regionala och lokala myndigheter. Nedanstdende utgor inte en fullstindig
beskrivning av de olika programmen, men dr en beskrivning av deras inrikining.

20.1.2 Strategi och malséattning

Gotlands lin priglas av jord- och skogsbruk. Det finns endast ett fatal stérre punktutslépp i linet. Detta
innebir bl a att det finns litet underlag fér samordnad recipientkontroll utférd inom ramen for
kontrollprogram av miljéfarlig verksamhet. Storre vikt har dirfor lagts vid att undersékningar och
provtagningsprogram sker i regionala och lokala myndigheters regi.

Linsstyrelsen finner det viktigt att samtidigt kunna félja fordndringar av tillférseln till mark och vatten
av miljostorande &mnen, av éndrad markanvindning samt de dirav foljande effekterna pd ekosystemen.
Den regionala strategin fér miljévervakning baseras pd dnskemélet att erhlla en forbittrad integrerad
helhetssyn pA naturresursutnyttjande, miljopaverkan och naturvérd.
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Den allmiinna dvervakningsstrategin innebir att de olika 6vervakningsprogrammen ska samverka genom
att dels ge tidsutvecklingen, dels ge ytrepresentativa beskrivningar av miljéproblemen. Programmen
utformas darfor dels som kontinuerliga provtagningsprogram vid fasta stationsnit, dels som mer séllan
upprepade samtidiga provtagningar eller inventeringar, for att fa stdrre regionalt tickande beskrivning-
ar.

Flera aspekter av miljén planeras understkas samtidigt eller vid samma stationsnit, och integrerade
detaljstudier utféras i ett antal véldefinierade, mindre dréneringsomraden for att erhédlla mer detaljerad
tidsupplésning, kunskap om processer och olika markanvindningsatgirders piverkan.

Overvakningen av natur- och kulturlandskapet och den biologiska méngfalden har koncentrerats till
nyckelbiotoper 1 skogen, vegetation 1 dngs- och hagmarker, kartering av alvarmarker, vegetation och
hdckfaglar pa strandingar, vegetation i vatmarker, fladdermoss i odlingslandskapet, lavfloran i
dngsmarker, landmollusker och kransalger i de gotlindska sjoarna. Det finns fortfarande ett stort behov
av grundinventeringar av minga organismer och miljder.

Det nyligen utformade miljédvervakningsprogrammet skall nirmast ses som en utgingspunkt fér arbetet
med att utveckla ett langsiktigt regionalt miljoévervakningssystem fér Gotlands lin. Urvirdering och
utveckling av det regionala programmet avses vara en kontinuerlig process som dr beroende av
tillgéngligheten av godkiinda standardmetoder for undersékningarna, resurser och avviigning av limplig
kombination av delprogram.

20.1.3 Kvalitetsséakring och datahantering

Stor vikt ldggs vid kvalitetssdkringen av provtagningsdata, vilket innebdr att inventeringar,
proviagningar, instrumentation och analysmetoder foljer tillginglig standard och fastslagna
undersSkningstyper och att undersékningslokaler/provtagningsplatser 4r vil dokumenterade.

Dir Linsstyrelsen sjdlv agerar datavidrd &dr strdvan att rddata skall vara vill organiserad och
dokumenterad och provtagningsdata lagrade i PC-baserade databaser med omedelbar tillgéinglighet efter
granskning och rittning. Ambitionen #r att miljodata skall vara littillginglig inom regionen och utbyte
ske vid behov. Utveckling av mer rutinmissig informationséverforing bor diskuteras. Fordelarna med
att samla mycket av informationen 1 lokala GIS-relaterade databaser och system &4r stora genom den
okade tverskadligheten och littillgingligheten av materialet. Data kan enkelt klassas, kombineras och
presenteras.

Liénsstyrelsen efterstrivar att redovisning av resultat frin miljoévervakningen sker regelbundet med
rapporter som vid limpliga intervall utformas tematiskt med avseende pa olika miljéproblem.

20.2 Overvakningsstrategier for olika programomréden

20.2.1 Programomrade LUFT

Férekommande luftféroreningar hirror delvis frén killor utanfor lidnet. Overvakningsstrategin utgors
huvudsakligen av fortitning av nationella provtagningsprogram for att kunna kvantifiera den verkliga
tillférseln och beskriva utvecklingstendenser i fGroreningsbelastning map svavel, kvive och
tungmetaller. En mélsittning dr ocksa att &tminstone under en férsta programfas erhélla information om
eventuella geografiska variationer av nedfallet. Ett annat syfte #dr att studera effektsamband mellan
nedfall och ekosystem vilket kan ske genom att delprogrammen byggs upp kring befintlig och planerad
vegetationsdvervakning.
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Miljé- och hiilsoskyddskontoret miter luftkvaliteten i Visby. Genom stationen vid Hoburgen erhalls
bakgrundsbelasining m a p svavel- och kviivenedfall. Utokad regional dvervakning kan komma att
innefatta depositionsmétningar av svavel och kvive dels vid stationer pa Gppet filt, dels stationer i
skog dir dven Svervakning av skogens tillviixt och skogsskador mm sker. Som ett alternativ kan olika
modeller anvindas for att kartligga Nedfallet av rungmetaller har nyligen kartlagts genom en fortétning
av det nationella provtagningsnitet 1995 och kan anvindas som referens vid aterkommande, framtida
undersokningar.

Nirmast planeras en inventering av férekomsten ‘och halter av markndra ozon genomféras 1997 och
dtgirdsbehovet inom jordbruket planeras klarliggas genom mitningar av ammoniakhalter. Dessa
undersskningar utférs i forsta hand under en begrinsad period. I anslutning till en inventering av lavar
Gvervigs dven en utvirdering m a p lavar som luftkvalitetsindikatorer.

20.2.2 Programomrade HAV

Behovet av regionala beskrivningar av havsmiljon foreligger friimst som referenser till pigéende och
framtida verksamheter och fér att erhélla ett generellt regionalt underlag for beskrivningar av
miljoforandringar.

Genom ett pilotprojekt kommer regionala referensomrdden fér havsovervakning att etableras och
beskrivas. Programmet kommer i forsta hand att innehdlla delprogram fér Gvervakning av grunda,
vegetationsklidda havsbottnar och fér biologiska effektstudier m a p miljogifter i fisk.
Vidareutveckling av programmet sker efter utvirdering av pilotprojektet. Som regionalt delprogram
inkorporeras &ven den kommunala Svervakningen av badvattenkvaliteten som sker vid ca 45 stationer.

20.2.3 Programomrade GRUNDVATTEN

Strategin for att dvervaka grundvattnet baseras pi onskemil att dels kunna pévisa féréindringar i vat-
tenkvaliteten och geografiska variationer, dels kunna utréna orsakssamband. De olika delprogrammen
ska samverka genom att dels ge tidsutvecklingen, dels ge ytrepresentativa beskrivningar av vattenkvali-
teten i omriden med olika markanvindning och vattenuttag.

Effekter av fororeningar liksom effekter av dtgirder for att minska miljopaverkan pévisas ofta med viss
férdréjning beroende pa det provtagna grundvattnets omsittningstid, ett forlopp som kan paverkas av
vattenuttagets storlek. Inom ett pilotprojekt kommer detta metodproblem att belysas.

Overvakningen sker genom kontinuerlig provtagning bdde i storre (kommunala) och mindre
(enskilda) vattentiikter for att skapa tidsserier. Provtagningsplatser som utgors av enskilda vattentékter
har valts déir provtagning redan pagatt under en lingre period for att komplettera kommunala provtag-
ningsplatser i definierade problemomraden.

En ytrepresentativ bild av grundvatinets sammansdtining, speciellt med avseende pd mikrobiologiska .
fororeningar och nérsalter i jordbruksbygd erhills genom édterkommande provtagningar av ett storre
antal enskilda brunnar (ca 100). Valet av provtagningsplatser baseras pa att brunnarna tidigare be-
skrivits och provtagits, en del redan pa 1940- eller 1950—talet Avsikten dr dven att belysa férekomst av
bekidmpningsmedel i grundvattnet.

Grundvattendvervakning ingdr #dven i det integrerade évervakningsprogrammet i ett litet jordbruks-

omrdde, dir mélsittningen dr att resultat av undersdkningar av vattnets kretslopp, markanvindning,
nirsaltskillor och kemisk transport ska kunna sammankopplas.
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20.2.4 Programomrade SUIOAR OCH VATTENDRAG

Det nationella miljo6vervakningsprogrammet inrymmer en gotlindsk sj6 och tva stationer i vattendrag.
De regionala programmen utgor dels fortdtningar av dessa program, dels en integrering av
understkningar som soker beskriva sdvil omgivande faktorer och miljotillstind som ekosystem.
Provtagning planeras dels i storre drineringsomriden, dels i smi drineringssystem i jordbruksomride
respektive skogsbruksomrade, dir utslippskillor och markanvindningsatgirder kan kartliggas i detalj
for att erhdlla orsakssammanhang. Den regionala Overvakningen planeras dirvid framst ske av
néirsaltskoncentrationer i storre vattendrag och sjoar, nirsaltstransport till havet, kransalger i sjoar,
bottenfauna i vattendrag och av badvattenkvalitet.

Sedan 1988 har Linsstyrelsen drivit ett provtagningsprogram av ytvattnets kemiska sammansttning vid
ca 40 miitstationer i vattendrag. Detta program utvirderas f n och skall utgéra underlag for slutlig
utformning av delprogrammen och val av stationsplacering. En undersokning av bottenfaunan vid ett
antal av dessa stationer har nyligen utforts vilket ger ett bredare underlag och en referens for framtida
utveckling.

Vattnets kretslopp f6ljs genom integrerad évervakning i smé dréneringsomraden i ett jordbruksomrade
och ett skogsbruksomréde, med detaljstudier av markanvindning, néirsaltskéillor och kemisk transport
(integrerar flera programomraden).

Killbdckar och tempordra vattendrag hor ofta ihop med omrdden med andra hoga naturvirden.
Kunskap om organismerna i dessa vattendrag dr dock ofta bristfillig. En grundinventering av virdefulla
kéllbickar och temporira vattendrag planeras.

Lénet inrymmer ett 60-tal sjdar, de flesta mycket grunda, ofta mindre 4n 2 m djupa. Tre huvudtyper av
sjéar kan identifieras: djupare sprickdalssjoar, niringsfattiga grunda sjdar respektive néringsrika
slittsjoar i Ovre respektive nedre delar av drineringsomridena. I flera av sjdarna vixer sillsynta
kransalger. Hoten mot dessa dr inte akuta men det kan #nda vara motiverat att p4 sikt évervaka dem.
Vattendragen 4r generellt mycket ndringsrika och kraftigt belastade frin jordbruk och andra
nérsaltsutslédpp.

20.2.5 Programomriade VATMARK

Den snart avslutade inventeringen av linets vatmarker omfattar drygt 1000 objekt. I ett nationellt
perspektiv finns det pA Gotland méinga unika typer av vdtmarker och vatmarksvegetation, t ex agmyrar,
viitar och vegetationen i kiillkdrren. Manga vatmarker har forstorts eller dr kraftigt paverkade till foljd
av omfattande dikningar. Fortfarande sker olagliga dikningar med féljd att hoga naturviirden forloras.
Ett annat hot #r att inte tillréicklig hdnsyn tas i samband med skogsavverkningar och att det t ex uppstar
svara korskador vid korning pd otjilad mark. Upphord hévd paverkar ocksd ménga vitmarker, Ménga
vitar har sedan hivden upphort véxt igen med stora agbestand.

P4 Gotland finns ungefir en fjirdedel av landets havsstrandiingar. Strandingarna dr en vatmarkstyp
vars hidvdberoende dr mycket tydligt. Fagelfaunan och kirlvixtfloran reagerar snabbt pd upphord hivd.
Artrika samhillen ersdtts med en artfattig fdgelfauna och flora. Ett relativt nytt hot mot
havstrandingarna dr vindkraftexploateringen. Fundament och servicevigar #r en mycket konkret
paverkan, medan andra effekter som stérning av figelliv och landskapsbild 4r mer diffusa. Hivden pa
ménga strandingar stéds med Landskapsvardsmedel.

Ménga sillsynta landmollusker #r patriffade i de Gotlindska vatmarkerna. For nirvarande utvirderas
material fran tidigare inventeringar, och ett delprogram f6r hur man kan anvinda materialet i
miljéovervakningen skall foreslds. Projektet samordnas med Blekinge, Jénkoping, Kronoberg och
Kalmar lin.
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Mélsittningen med programmet Hr att Overvaka biotoper i ett urval vatmarker, att félja
héickfégelfaunan pd éns havsstrandéngar och att aterinventera och folja virdefulla landmollusklokaler.

20.2.6 Programomrade SKOGSMARK

Vid en nyligen utford undersskning konstaterades att epifytisk algbeldggning aterfinns pé 4-5 ar gamla
tall- och granbarr samt att vaxskiktet kring klyvppningarna pé dessa barr var forstorda. Uppskattning-
en var att i genomsnitt ca 25 % av ett enskilt barr var tickt av alger. Speciellt pd granbarren fanns
mycket pavixt av en svamp (Rhizosphaera kalkhoffi). Svampen anses gynnad av luftfororeningar, spe-
ciellt ma p kvive. Det foreligger alltsa risk for skador pa skog genom torr- och vitdeposition direkt pa
vegetationen, vilket ocksa dkar risken for angrepp av sekundira skadegbrare. Lufifororeningars pdver-
kan péd skogsmark och skog planeras Gvervakas genom ett integrerat Svervakningsprogram.

Markberedning, transporter markskador och avverkning kan medféra fordndringar av hydrologi och
nirsalttransporter. Uppmirksammade brister i niringstillstind i skogsmark och barr kan komma att
foranleda 6kad godsling av produktiv skog. Overvakning av skogsbrukets piverkan pé nérsalttransport
och hydrologi planeras ske i detaljerad skala. Vattnets kretslopp foljs genom integrerad évervakning i
smi drineringsomriden i ett skogsbruksomrade, med detaljstudier av markanvéndning, nérsaltskillor,
kemisk transport och biologisk mdngfald (integrerar flera programomraden).

Kalktallskog &r den dominerande skogsvegetationstypen pd Gotland. I ett nordiskt perspektiv har
Gotland ett stort ansvar for denna vegetationstyp. Gammal granskog pa friskare mark dr mycket
ovanligt och finns endast i smi fickor i dvrig skog. Barrskogarnas naturviirden hotas stindigt av
avverkningar, men Aven husbehovshuggandet, som ofta yttrar sig som ett systematiskt bortstidande av
torrtréid, hogstubbar och vindfillen, paverkar skogarnas mangfald negativt.

Skogsstyrelsens nyckelbiotopsinventering har medfért att minga omrédden med héga naturvirden
uppmirksammats, omraden som representerar ménga olika typer av skogliga naturvirden. Ambitionen i
skogsbruket ir att ta hansyn till dessa nyckelbiotoper, och vissa kommer ocksé att skyddas genom ett
biotopskydd. Det som saknas i nyckelbiotopsinventeringen &r mer detaljerad information om det
biologiska innehllet i objekten och hur detta péverkas av skogsbruket. Eftersom nyckelbiotoperna kan
antas representera ett tvirsnitt av den virdefullaste naturen i de gotlindska skogarna, dr det lampligt att
utgd ifrdn dem for att Gvervaka skogarnas djur och vixter.

20.2.7 Programomrade JORDBRUKSMARK

Péverkan av jordbruk p4 grundvatten och ytvatten inom regionen har tidigare dokumenterats. I ovansta-
ende beskrivna vervakningsprogram for Grundvatten och framfor allt fér Sjéar och vattendrag be-
tonas Gvergédningsaspekterna och vervakningsprogram inriktas speciellt pA undersokningsomraden
dominerade av jordbruk.

Intentionerna &r att ha funktionella provtagningsprogram att dels basera uppskattningar av linets totala
bidrag nérsalter till Ostersjon, dels kunna félja upp malsittningar om reducerade halter och nérsalt-
transporter i vissa prioriterade dréneringsomraden. Vattenkemisk provtagning utgdr dessutom en viktig
del av vervakningen av skyddsvirda djur- och vixtarter i limniska system, bl a i jordbrukslandskapet.

Forutom inriktningen av ovanstdende program, féljs genom ett delprogram inom programomrade Jord-
bruksmark vattnets kretslopp inom ett mindre jordbruksomréde. I undersokningsomradet sker (sedan ett
antal ar) detaljstudier av markanvindning, nérsaltskillor och kemisk transport. UtSkning av pro-
grammet att inkorporera évervakning av biologisk mdngfald Gvervags.
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Pi Gotland har mycket av det gamla kulturlandskapet bevarats. 13% av landarealen utgérs av
naturbetesmarker, och av landets lovbdrande @ngar finns cirka 30% pa Gotland. Ménga
naturbetesmarker och dngar har hittills hivdats med stéd av NOLA-/Landskapsvirdsmedel. P4 ménga
hall har omfattande restaureringsarbeten utforts. Overvakning kommer att ske genom att folja
vegetationen i naturbetesmarker och dngar dir skotseldtgiirder och betestryck finns dokumenterade.
Arbetet med att $vervaka vegetationen i de naturliga fodermarkerna samordnas med den dokumentation
och uppféljning av objekten med avtal om NOLA och Landskapsvérd som pabdrjas under 1995.

Gotland och Oland har ett nationellt ansvar for alvarmarker. De olika typerna av alvarmark hotas
frimst av upphord hivd med langsam igenvéxning som foljd. Situationen accentueras av att alvaren
oftast inte 4r attraktiva som betesmarker. Vegetationsévervakning for att fi yttickande beskrivning av
Gotlands alvarmarker 4r dérfér 6nskvird.

Ménga vixter och djur har sin huvudutbredning eller enda forekomst i landet i det gotlindska
odlingslandskapet. Lavfloran i dngs- och lévmarkerna 4dr mycket rik i ett nationellt perspektiv, och
manga hotade arter har hér sin huvudutbredning i landet. Fladdermusfaunan utmirks av en ovanligt hdg
individrikedom, och ingar i anslutning till st6rre I6vmarksomraden har stor betydelse for fladderméssen.
Lavar i dingsmarker respektive Fladdermusfaunan i odlingslandskapet planeras att 6vervakas.

20.2.8 Programomrade URBAN MILJO/HALSA

Programomradet saknar f n program.

20.2.9 Programomrade LANDSKAP

Den storskaliga landskapsbilden och foérekomsten av olika landskapselement utgér viktiga
forutsdttningar for den biologiska mangfalden. Det som i hog grad paverkar landskapet och utgér ett hot
mot virdefulla biotoper #dr exploateringar och strukturomvandlingar i samhillet. P4 Gotland finns
mycket av det gamla kulturlandskapet kvar och nagra stora exploateringshot finns inte for nérvarande.

Minga av de virdefullaste miljderna i odlingslandskapet har i dag ett automatiskt skydd genom
biotopskyddet. Lagstiftningen och information om biotopskyddets betydelse innebér att hédnsyn till dessa
miljéer successivt okar.

Overvakning av landskapets struktur och element har inte prioriterats i programmet. For att se trender i
landskapets utveckling ér sammanstillning och tolkning av &vrig information och andra projekt viktigt.

20.3 NATIONELLA MAL

O Att ge underlag till beskrivningar av tillstind och férdndringar i miljon,

O Att ge underlag for att identifiera och virdera miljoproblem, bedéma hotbilder och utféra prognoser.

O Att ge underlag for att klarligga olika utsldppskillors och samhéllssektorers paverkan pa miljon.

O Att ge fortlépande underlag till miljépolitiska handlingsalternativ och tgérder.

O Att miljsovervakningen utformas som langsiktig verksamhet, for att garantera stabila mitserier av
hég kvalitet samtidigt som det &r flexibelt och kan anpassas till férdndringar av miljoproblemen och
erhallna nya kunskaper.
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20.4 REGIONALA MAL

0 Att ge underlag for regionala miljotillstindsbeskrivningar,

(1 Att ge underlag for formulering och utvirdering av regionala miljémal och atgérdsforslag.

O3 Att ge underlag for utvirdering av alla mitbara miljomal i denna regionala miljostrategi.

03 Att de regionala programmen har samma programstruktur som de nationella men delvis andra del-
program

01 Att programmen dels #r riktade mot regionens specifika miljoproblem, dels ger information inom
omraden dir kunskapen hittills varit begridnsad.

O Att programmen skall samverka genom att dels ge tidsutvecklingen, dels ge ytrepresentativa be-
skrivningar av miljétillsténd och miljéproblem.

O Att Gvervakningen ir konstruerad sa att orsakssammanhang kan analyseras.

20.5 FORSLAG TILL ATGARDER

O Miljsévervakningsprogram kompletteras och utvecklas inom alla de definierade programomradena
luft, hav, grundvatten, sjdar och vattendrag, vAtmark, skogsmark, jordbruksmark, urban miljé/hélsa

och landskap.
O Regelbundna sammanstéllningar och analyser avseende miljoldget och ligesforandringar genomfd-

res.
0 Industrins miljdkontrollprogram integreras med 6vrig miljodvervakning i utvirderingar och analyser.

20.6 Rapporter fran den regionala miljéévervakningen

Foljande rapporter har publicerats pa Linsstyrelsen frén den regionala miljodvervakningen 1993-1996:

1994:
e Gotlands fladdermusfauna 1993.
e Aldre grundvattendata. En jimforande studie 1950-tal och 1994.

1995 :

e Regional miljéévervakning i Gotlands lén. Program.

e Kuvaliteten hos grundvattnet i 30 gotlindska vattentiikter 1989-1994.

e Forekomst av ringlav, trubbig brosklav och tridbrosklav lings en grusvig pd Gotland samt
dokumentation av lavfloran langs vigstrickor diir grusvig nyligen har belagts.

o Fagelflyttningen i Sundre, Gotland, vararna 1977-1992.

o Smadjuri gotlindska vatten. Inventering samt forslag till 6vervakningsprogram.

e Vixtniringsforluster till vatten fran ett jordbruksomrade pa Gotland 1989-94.

1996:

Typomréde pé jordbruksmark, Barlingbo avrinningsomrade. Arsredovisning 1994/95.

Metoder for dokumentation och uppféljning av landskapsvérd och NOLA, Gotland 1995.
Metoder for évervakning av epifytiska lavar.

Nedfallet av tungmetaller pi Gotland 1993-1995.

Inventering av hiickande faglar pa gotldndska strandidngar 1996.

Ringlav och trddbrosklav p4 Gotland - dokumentation for vervakning av tva hotade héinglavar.
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21 INFORMATION

Informationsarbetet méste snarare skapa dialog med viktiga malgrupper &n kommunicera férekomsten av ett
strategidokument. I den mén de inte redan finns maste fora etableras for att sprida strategin och trygga ater-
kopplingen frin dem som kan péverka det praktiska miljoarbetet.

Det strategiska informationsarbetet ska bedrivas mot de mest centrala malen inom de prioriterade proble-
momridena. Miljostrategin maste dirfér kompletteras med operativa planer fér informationsinsatser.

En plan for uppféljning av mAl och Atgirder ska uppréittas under 1997.

En strategi for det framtida miljdarbetet maste rymma beredskap for anpassning. Nér ny kunskap vinns, ndr
idag okiinda problem uppstér, maste strategin éndras. Informationsarbetet maste snarare skapa dialog med
viktiga malgrupper &n kommunicera forekomsten av ett strategidokument.

Bara genom stindigt lirande har strategin nagot lingsiktigt virde. I den mén de inte redan finns méste fora
etableras for att sprida strategin och trygga 4terkopplingen frin dem som kan péverka det praktiska miljo-
arbetet. En plan fér uppfoljning av mal och dtgirder ska upprittas under 1997.

21.1 Informationsplanering inom fem viktiga omraden

I miljbanalysen har ett tjugotal omrdden beskrivits, fem av dessa har ansetts mer betydelsefulla &n andra for
att n en ekologiskt héllbar utveckling pa Gotland. Dessa ir:

— Skyddet av den biologiska mangfalden

— Tillgangen pa rent vatten i tillricklig méngd

— Overgddningen av de gotlindska vattendragen och havet

~ Stora avfallsméingder och risker vid deponering av avfall

— Luftféroreningar och buller

For var och ett av dessa prioriterade problemomréden har de mest centrala milen for miljoskyddsarbetet
faststillts (del I, sid 12). Det ir mot dessa mal det strategiska informationsarbetet ska bedrivas. Miljdstra-
tegin méste dirfor kompletteras med operativa planer for informationsinsatser. En sédan plan bdr i korthet
innehdlla uppgifter om:

e angivna mél for respektive projekt
presentation.av. aktuella malgrupper
ansvarsférdelningen (vemn ska gora vad)
kanalval och medier (hur nér jag bist mélgruppen)
tidsplan och budget
hur uppféljningen ska ske

e o 9 9 @

Informationsplanering dr en del av den normala verksamhetsplaneringen for alla som har ansvar for att
driva miljoarbetet framdt.
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21.2 Malgrupper

Med utgangspunkt fran de fem ndmnda problemomradena kan ett antal prioriterade malgrupper identifieras:
energi- och transportforetag, industri och 6vriga sméforetag, jord- och skogsbruk, myndigheter och allméin-
het. Deras verksamheter ar mer eller mindre miljostérande och de paverkar ofta fler 4n ett av de tidigare
ndmnda problemomrédena.

De kanaler som redan idag dr etablerade till dessa grupper bor studeras. Fungerar de tillfredsstillande eller
kan de géras mer effektiva? Saknas kanaler, i sa fall bor de upprittas.

21.2.1 Energi- och transportféretag samt dvrig industri

De flesta miljostérande verksamheter &r tillstindspliktiga och naturliga kontaktytor f&r information till fére-

tagen finns redan. I samband med revideringar av kontrollprogram finns goda méjligheter till aterkoppling
och dialog.

Pé vissa omraden bland annat vad betriffar transporter av miljofarligt gods kan samarbetet mellan Lénssty-
relsen, Vigverket och dkerierna utvecklas.

Tidigare har Linsstyrelsen tagit initiativ till en drlig industrimiljédag for information och diskussion kring
aktuella miljofragor. Idag blir féretagen i alltfler branscher medvetna om miljéskyddets betydelse och séker
pd egen hand metoder att hja kvaliteten och bli "miljécertifierade”. Ett projekt har redan sjdsatts med
Linsstyrelsen som huvudman for att sprida kunskap om kraven for certifiering. Seminarier och erfaren-
hetsutbyte kommer att arrangeras, vilket ger goda tillfillen att sprida insikter om miljéproblem.

21.2.2 Jord- och skogsbruk

Inte minst genom Skogsvardsstyrelsens och LRF:s informationsverksamhet halls néringen a jour med miljo-
arbetet. LRF bedriver sedan en tid en kampanj for att profilera det svenska jordbruket som "pa vig mot
virldens renaste”. S4 har dven det moderna skogsbruket tagit fasta pa nya och mer krivande miljémal for
sin verksamhet.

Sévil miljo- och hilsoskyddskontoret vid Gotlands kommun som handldggare vid Linsstyrelsen besoker
regelbundet de gotlindska girdarna for tillsyn och information. Inom ramen fér introduktionen av EU:s
olika miljoéstéd kommer 600 girdar att besokas fram till och med 1997. Dessa méten dr personliga samtal
med hog kvalitet pa informationsutbytet och bér utnyttjas dven for presentation av miljostrategin.

Milj6- och hélsoskyddsndmnden har vidare ett foram “Jordbrukets miljofrigor” dir alla berdrda organisa-
tioner regelbundet diskuterar niringens speciella problem, hanteringen av slam, spillolja od.

21.2.3 Myndigheter

P4 tjinstemannanivd forekommer regelbundet erfarenhetsutbyten mellan gatukontoret, miljé- och hilso-
skyddskontoret vid Gotlands kommun och Linsstyrelsen. Samarbetsformerna, dven internt pa respektive
myndighet, maste hela tiden prévas for att vara sa effektiva som mdjligt.
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Ett samarbete kring ett gemensamt geografiskt informationssystem (GIS) haller pé att utvecklas mellan de
gotlindska myndigheterna. Det kommer att ge gemensam tillgéng till kartmaterial och annan information i
en och samma databas. Underlaget for beslut i olika drenden blir bittre och mer lattillgingligt.

21.2.4 Allmiinheten

Gotlands kommuns arbete for en hallbar ekologisk utveckling, satsningen pd Ekokommun Gotland/Agenda
21 har pagatt ndgra ar. Ekokommunen har blivit ett begrepp for minga linsinvanare. Information till all-
minheten har limnats pd ménga olika sitt, inte minst via lokala medier. Prioriteringar och mal i
"Miljéstrategi infér 2000-talet” bor komma till uttryck i det fortsatta arbetet fér Ekokommun Gotland.
Kommunens och Linsstyrelsens gemensamma arbete att gora allminheten medveten om véra miljoproblem
bor forstirkas.

Allt fler pA Gotland far mojlighet till uppkoppling pd Internet, framfor allt skolorna. En kortversion av
miljéstrategin bor finnas tillgdnglig pa "nitet”.

De lokala medierna spelar en viktig roll i informationsspridningen. Intresset att bevaka miljofragorna har
blivit allt starkare och bida tidningarna har regelbundet egna miljésidor. En aktiv presstjénst ska bedrivas.
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DEL I

Atgardskatalog






INNEHALLSFORTECKNING for DEL Il
Atgérdskatalog

ENERGI- OCH TRANSPORTSEKTORN
Kapitel 3 - Skogen
Kapitel 5 - Grundvatten
Kapitel 9 - Luftféroreningar - svavel och kvéve
Kapitel 10 - Vaxthuseffekten
Kapitel 18 - Halsoskydd

INDUSTRISEKTORN
Kapitel 4 - Vatmarker
Kapitel 5 - Grundvatten
Kapitel 9 - Luftfbroreningar - svavel och kvéve
Kapitel 10 - Véxthuseffekten
Kapitel 11 - Ozon
Kapitel 12 - Metaller
Kapitel 13 - Flyktiga organiska &mnen
Kapitel 14 - Stabila organiska amnen
Kapitel 15 - Bekdmpningsmedel
Kapitel 17 - Avfall och atervinning

JORDBRUKSSEKTORN
Kapitel 2 - Odlingslandskapet
Kapitel 4 - Vatmarker
Kapitel 5 - Grundvatten
Kapitel 6 - Sjdar och vattendrag
Kapitel 9 - Luftfdroreningar - svavel och kvave
Kapitel 10 - Vaxthuseffekten
Kapitel 15 - Bekdmpningsmedel
Kapitel 16 - Overgddning
Kapitel 17 - Avfall och atervinning

SKOGSBRUKSSEKTORN
Kapitel 3 - Skogen
Kapitel 4 - Vatmarker
Kapitel 6 - Sjdar och vattendrag
Kapitel B - Naturvardsplanering och naturskydd
Kapitel 10 - Véaxthuseffekten

GOTLANDS KOMMUN
Kapitel 3 - Skogen
Kapitel 5 - Grundvatten
Kapitel 9 - Luftféroreningar - svavel och kvéve
Kapitel 10 - Véaxthuseffekten
Kapitel 11 - Ozon
Kapitel 12 - Metaller
Kapitel 13 - Flyktiga organiska &mnen
Kapitel 14 - Stabila organiska &mnen
Kapitel 15 - Bekdmpningsmedel
Kapitel 16 - Overgddning
Kapitel 17 - Avfall och atervinning
Kapitel 18 - Halsoskydd
Kapitel 19 - Risker och sarbarhet
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LANSSTYRELSEN

Kapitel 1 - Biologisk mangfald och hotade arter.

Kapitel 2 - Odlingslandskapet

Kapitel 3 - Skogen

Kapitel 4 - Vatmarker

Kapitel 5 - Grundvatten

Kapitel 6 - Sjdar och vattendrag

Kapitel 7 - Takter

Kapitel 8 - Naturvardsplanering och naturskydd
Kapitel 9 - Luftféroreningar - svavel och kvave
Kapitel 10 - Vaxthuseffekten

Kapitel 11 - Ozon

Kapitel 12 - Metaller

Kapitel 13 - Flyktiga organiska &mnen

Kapitel 14 - Stabila organiska &mnen
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Amnesomradesvisa forslag till atgérder:

Energi- och transportsektorn

Kapitel 3 - Skogen

0 Markigare och eﬁtreprenﬁrer skall informeras och utbildas om Skogsvardsstyrelsens riktlinjer for
uttag av biobrinsle pa olika marktyper.

Kapitel 5 - Grundvatten

(1 Bedémning av ytterligare skyddatgirder for att forhindra risker vid olyckstillbud dir vigar gér ge-
nom kiinsliga omraden, t ex skyddsomraden for vattentikter.

Kapitel 9 - Luftféroreningar - svavel och kvéve

0 Miljérelaterade hamn- och farledsavgifter infors och samordningen mellan Ostersjshamnar okar.

O Atgiirder fér att minska utslippen frén stora fartyg i Visby hamn genomfores.

O Stérre restriktioner pa biltrafiken i Visby innerstad.

9 En kommunal energiplan arbetas fram senast 1997 och inriktas pa effektiv energianvéndning, spe-
ciellt pa elsparande Atgirder. Den innehéller 4ven en utvirdering av mojligheterna att ta tillvara
spillviirme frén industrier och andra anliggningar. Planen innehdller mal och riktlinjer for hogsta ac-
ceptabla energiforbrukning for tillkommande och befintlig bebyggelse.

Kapitel 10 - Véxthuseffekten

) Tekniska mojligheter att exportera el frin vindkraftverk till fastlandet iordningstills (allt eftersom
vindkraften byggs ut 8kar annars risken for att det lokala gotlindska elnitet Gverbelastas).

(3 Taxor och fasta avgifter ses dver for att i férsta hand péverka till ligre energiférbrukning.

(3 Kraftvirmeproduktion (el och virme) med biobrénslen prioriteras vid fornyelse av energisystemen.

(3 Kommunen erbjuder energiridgivning till allméinheten. Producenter och distributorer av energi med-
verkar till effektiv energianvindning hos konsumenten.

O En kommunal energiplan arbetas fram senast 1997 och inriktas pé effektiv energianvindning, spe-
ciellt pA elsparande atgirder. Den innehaller 4ven en utvirdering av mojligheterna att ta tillvara
spillviirme frén industrier och andra anliggningar. Planen innehdller mal och riktlinjer for hogsta ac-
ceptabla energiférbrukning for tillkommande och befintlig bebyggelse.

Kapitel 18 - Héilsoskydd

(7 Kommunen och viigverket bér kartligga bostider som ir utsatta for storande vigtrafikbuller (> 55
dBA ekvivalent niva) senast 1997.



Amnesomradesvisa férslag till atgérder:

Industrisektorn

Kapitel 4 - Vatmarker

O Ett informationsmaterial som beskriver vidtmarkernas virden och behov av skydd firdigstills under
1997 och distribueras till samtliga jordbrukare pa Gotland samt dven till de entreprendrer som syss-
lar med skogsbruks-, drinerings- och tiktverksamhet.

Kapitel 5 - Grundvatten

O3 Oversyn av tillstandspliktig verksamhets behov av kontrollprogram m a p grundvatten.

O Produktionsprocesser med inriktning sd att anvindningen av miljsfarliga substanser minimeras
(substitutionsprincipen).

O Utveckling av miljérapporterna for bittre Sversiktlighet over utvecklingen av miljépaverkan och
miljorisker.

O Mark som ir férorenad av miljégifter saneras pa fororenarens bekostnad.

O Tiéktverksamhet fortgar under tillfredsstéllande kontroll och beredskap fér olycksfallsutslipp.

a Aterstﬁllningsplaner och skydd av avslutade tikter fullféljs.

O Risker vid transport av miljéfarliga &mnen genom omraden med viktiga grundvattenresurser minime-
ras genom vigval och skyddsatgérder.

Kapitel 9 - Luftféroreningar - svavel och kvéve

O Cementas utsldpp av svavel- och kviveoxider minskas med 90 resp minst 70 % (koncessionsbeslut
finns) senast den 1 oktober 1998,

Kapitel 10 - Véaxthuseffekten

O Tillstdndspliktiga verksamheter enligt miljéskyddslagen gor energiplaner for att minska energian-
vindningen. Planerna foljs upp genom drlig rapportering i foretagets miljérapport.

O Niringslivet stimulerar bruket av fornyelsebara energikillor genom sin upphandling av el.

O Niringslivet underlittar introduktion av miljéanpassad fordonsteknik genom kommande fordonsin-
vesteringar.

Kapitel 11 - Ozon

O Ozonnedbrytande dmnen omhindertas pa ett milj6riktigt sétt

O Besiktning av rivningsbyggnader erbjuds av kommunen fr o m 1996 [17].

O Omhiindertagande av freon och halon bevakas.

O Vid skrotning av annat avfall med innehéll av ozonnedbrytande dmnen, som t ex bilar med
klimatanldggning, tas kéldmediet om hand.



Kapitel 12 - Metaller

O Berorda foretag byter ut giftiga metaller mot mer miljéanpassade dmnen.
(3 Fillningskemikalier med ligsta méjliga tungmetallhalt anvindes i kommunala reningsverk och vid
rening av processavloppsvatten i industrin.

Kapitel 13 - Flyktiga organiska égmnen

O Cancerframkallande dmnen, aromater, vissa aldehyder samt klorerade flyktiga organiska dmnen som
ej regleras i de centrala avvecklingsbesluten byts ut mot mindre giftiga dmnen, till exempel vattenba-
serade produkter eller alkoholer. Om byte inte ir méjligt eller om utsldppen inte kan minskas till en
godtagbar niv4 installeras rening av utslippen.

() Anvindningen av flyktiga organiska dmnen begriinsas vid killan via processinterna atgirder, t ex
genom byte av kemikalier eller appliceringsmetod.

Kapitel 14 - Stabila organiska @mnen

Minskad anviindning

(3 Berorda industrier skall aktivt verka for att miljéfarliga organiska dmnen avvecklas eller byts ut mot
mindre miljéskadliga.

(3 I samarbete med aktuella branscher bér myndigheter, genom information till allménheten, verka for
att fordndra konsumtionen i mer hilso- och miljoanpassad riktning.

Atgiirder for att minska utslippen

O Kommunen erbjuder besiktning av rivningsbyggnader fr o m 1997 [12]. Information ldmnas om hur
avfallet tas om hand pa ett miljoriktigt sétt.

0 Kommunen erbjuder byggarbetsplatser kéllsortering fr o m 1995 [12].

(1 Endast imnen som 4r behandlingsbara i avloppsreningsverk med konventionella reningsmetoder skall
ledas till kommunala reningsverk. Kommunen bér i egenskap av huvudman fér VA-anldggningar
genom en restriktiv anslutningspolicy medverka till att avloppsvatten med miljofarliga organiska
dmnen ej ansluts till reningsverken.

() Samtliga industrier som hanterar hilso- och miljofarliga dmnen i storre mingder gor en arlig
besiktning av skyddsanordningar och beredskap mot kemikalieutslipp omfattande bland annat
invallningar, éverfyllnadsskydd, larmanordningar, katastrofbassinger mm.

Saneringsatgarder

1 Senast 1997 ska linsstyrelsen och kommunen ha kinnedom om vilka férorenade markomraden som
behover saneras. Vid bedsmning av saneringsbehov ska hénsyn tas till befintlig och planerad
markanvindning.

Kapitel 15 - Bekdmpningsmedel

[ Kemikalieprojekt med information och tillsyn vad avser bekidmpningsmedel ska fortsétta. Informa-
tion ska #ven utgi till allménheten angéende anvindning av impregnerat virke.



Kapitel 17 - Avfall och atervinning

O De storre industrierna undersdker méjligheterna att minska méiingden och dka dtervinningsgraden av
branschspecifikt avfall. Unders6kningen ska vara genomférd fore 1998.

O En mellanlagringsstation for industrins miljéfarliga avfall anordnas fére 1998.

O Lénsstyrelsen ska i samarbete med Gotlands kommun, Almi och linsarbetsnimnden mfl diskutera
formerna for hur ett samarbete kring avfallsfrigorna ska kunna utvecklas. Samarbetet ska ha bland
annat féljande innehall:

e etablering av dtervinningsforetag och andra féretag inom avfallssektorn
e marknadsforing av utsorterade restprodukter
» information till avfallsproducenter och andra akttrer inom avfallssektorn



Amnesomradesvisa férslag till atgarder:

Jordbrukssektorn

Kapitel 2 - Odlingslandskapet

O Det ekologiska lantbruket, d v s lantbruk utan kemiska bekiimpningsmedel eller handelsgddselmedel,
skall ka till att &r 2000 omfatta minst 10 procent av linets dkerareal.

) Informationsinsatserna gentemot de brukare som hidvdar naturliga fodermarker - betesmarker och
dngsmarker - bor intensifieras. Kurser om dessa markers natur- och kulturmiljévirden och hur man
skoter markerna for att bevara dessa viirden skall anordnas under 1997.

(J Linets lantbrukare skall informeras om biotopskyddet i jordbruksmark och om skétsellagens hén-
synsregler samt om de natur- och kulturvirden reglerna avser att skydda.

OJ Ett antal dkermarker med virdefull ogriisflora bér dokumenteras vad giller skotseln, och avtal bér
tecknas med brukaren.

Kapitel 4 - Vatmarker

(3 Inslaget av vAtmarker i odlingslandskapet skall dkas genom informationsinsatser till ldnets lantbru-
kare om mdjligheten att erhalla miljostod for anldggande av vitmarker pa akermark.

1 Ett informationsmaterial som beskriver vitmarkernas virden och behov av skydd firdigstills under
1997 och distribueras till samtliga jordbrukare pd Gotland samt #ven till entreprendrer som sysslar
med skogsbruks-, drinerings- och tiktverksamhet.

Kapitel 5 - Grundvatten

O3 Aterstillande av vissa utdikade omréaden fér 6kad grundvattenbildning,
{7 Forbittrat skydd, vard och kontroll av egna brunnar och brunnsvatten pé jordbruksfastigheter.

Kapitel 6 - Sjdar och vattendrag

(3 Skogsvardsstyrelsen och linsstyrelsen ska med stéd av 21 § naturvérdslagen och 19b § naturvérds-
forordningen arbeta for att arbetsforetag som kan skada naturmiljén inom biotopen "Ortrika bick-
drig” inte kommer till stind.

(3 Information och rddgivning om behovet av skyddszoner mot vatten

Kapitel 9 - Luftféroreningar - svavel och kvéve

O Spridningsteknik for urin- och flytgddsel férbittras, t ex genom Skad spridning i viixande groda.
(3 Tickning av urin- och flytgodselbehallare genomférs (krivs enligt skotsellagen pa anlédggningar dver
10 djurenheter fr o m férsta juli 1997).

Kapitel 10 - Véxthuseffekten

(1 Inom jordbruket, liksom inom andra sektorer, paborjas en 6vergéng mot energieffektiva konstruktio-
ner baserade pé féryelsebara brinslen m a p arbetsmaskiner och arbetsredskap.



Kapitel 15 - Bekdmpningsmedel

O Samarbetet mellan Linsstyrelsen, kommunen och lantbrukets organisationer utvecklas ytterligare.
Anstrangningar gérs for att fa stor anslutning till EU:s miljéprogram.

O Linsstyrelsen skall fortsitta med radgivning inom "halveringsprogrammet” fér bdde minskad och
sikrare hantering av bekdmpningsmedel samt medverka i andra program med samma mélséttning t
ex integrerad produktion och ekologiskt lantbruk.

Kapitel 16 - Overgédning

O Gothemsans vattenvardsforbund bildas.

0O For 6vriga avrinningsomrdden bildar kommunen i samrdd med berorda intressenter
"atgérdsgrupper".

O LRF medverkar aktivt for att piverka linets jordbrukare att minska niringslickaget genom frivilliga
atgérder.

Kapitel 17 - Avfall och dtervinning

Q En mellanlagringsstation for industrins miljéfarliga avfall anordnas fore 1998.



Amnesomradesvisa férslag till atgérder:

Skogsbrukssektorn

Kapitel 3 - Skogen

() Linsstyrelsen upprittar senast under dr 1998 i samridd med SVS en plan for bildande av skogliga
naturreservat i ldnet.

(3 Skogsvérdsstyrelsen foljer upp och utviirderar olika skogliga dtgérder med avseende pa natur- och
kulturmiljévardshénsyn.

O Ett geografiskt informationssystem (GIS) liggs upp och ajourhélls omfattande omraden av intresse
for natur- och kulturmiljévérden.

O Skogsvarsstyrelsen inventerar och upprittar skotselplaner for titortsnira skogar i samrdd med kom-
munen.

O Markigare och entreprendrer skall infomeras och utbildas om Skogsvérdsstyrelsens riktlinjer fér
uttag av biobrénsle pa olika marktyper.

Kapitel 4 - Vatmarker

(3 Ett informationsmaterial som beskriver vitmarkernas virden och behov av skydd firdigstills under
1997 och distribueras till samtliga jordbrukare pa Gotland samt 4ven till entreprendrer som sysslar
med skogsbruks-, drinerings- och taktverksambhet.

Kapitel 6 - Sjéar och vattendrag

(3 Skogsvardsstyrelsen och linsstyrelsen ska med stdd av 21 § naturvérdslagen och 19b § naturvérds-
férordningen arbeta for att arbetsféretag som kan skada naturmiljon inom biotopen "Ortrika bick-
drig” inte kommer till stand.

Kapitel 8 - Naturvardsplanering och naturskydd

) Arbete med att sikerstilla ett antal omrdden med virdefulla vdtmarker, gammal 16v- eller granskog
samt omraden med virdefulla odlingslandskap.

Kapitel 10 - Vaxthuseffekten

(3 Inom jordbruket, liksom inom andra sektorer, paborjas en dverging mot energieffektiva konstruktio-
ner baserade pé fomyelsebara brinslen m a p arbetsmaskiner och arbetsredskap.



Amnesomradesvisa forslag till atgarder:

Gotlands kommun

Kapitel 3 - Skogen

O Skogsvardsstyrelsen inventerar och upprittar skotselplaner for titortsnira skogar i samrdd med
kommunen.

Kapitel 5 - Grundvatten

Enligt Gotlands kommuns &versiktsplan "prioriteras skyddet av grundvatten och dricksvattenférsérjning

fore andra ansprak”. I Gotlands kommuns vattenplan behandlas bl a féljande atgirdsforslag:

e Aterforande av slam fran enskilda avloppsanliggningar till Akermark

» Begrinsning av vattenuttag och avloppsutslédpp fran i forsta hand fritidshus

e Fortsatt inventering av enskilda avlopp i forsta hand m a p permanent bebyggelse

* Restriktioner m a p nya utslépp fran vattentoaletter i redan fororeningspdverkade omriden och om-
raden med risk for paverkan av enskilda avloppsanldggningar

e Redovisningskrav pa utvinningskapacitet och vattenkvalitet vid nybyggnation eller verksamhetseta-
blering i omraden med dterkommande vattenbrist

e Information till enskilda markigare m a p igenpluggning av oanviinda brunnar och borrhil som kan
sprida ytvatten med féroreningar direkt ner till grundvattensystemet

Gemensamhetslosningar m a p vatten och avlopp i miljékiinsliga omréiden férordas. I vattenplanen fore-
slds #ven att bedémningsunderlaget forbéttras. I planen, och genom Gotlands kommuns Agenda 21-
arbete (Eko-kommun), framgér att man har malséttningar for miljé- och kretsloppsanpassad teknik
speciellt inom avloppshanteringen, vilket bor ha stor betydelse fér grundvattnets langsiktiga resurs som
dricksvatten. Huruvida ovanstdende forslag kommer att antas dr f n inte klart. Praktiska utvirderingar
av effekter av ny teknik mdste anses vara av stort intresse.

Enligt kommunens vattenplan saknar 15 av 35 kommunala grundvattentiikter och 2 av 3 kommunala
ytvattentikter skyddsomrade (20% av vattnet frin kommunala vattentikter). Foljande Atgirdsforslag
kan dérfor tilldggas:

O Alla kommunala vattentikter bér snarast ha faststillda skyddsomraden.

O3 Oversyn av skyddsomridesgrinser och vattenskyddsforeskrifter vid kommunala vattentiikter.

O Inventering av befintlig miljéfarlig verksamhet inom vattenskyddsomraden.

O Okad tillsyn vid befintlig mitjofarlig verksamhet inom vattenskyddsomriden.

O Utvirdering av saneringsberedskap och vattenforsérjning vid olycksor inom vattenskyddsomraden.

O Kartliggning av behov av utdkning av kommunala VA-omraden.

O Utokad radgivning m a p VA-frigor (angéende enskild brunnsskétsel, reningsutrustning, avloppshan-
tering mm).

O Utviirdering av den s k "Gotlandsmodellen” f5r terbruk och rening genom lagring och bevattning
med avloppsvatten.

O Tillfredstillande beredskap fér snabba och adekvata édtgérder vid olyckstillbud .

O Forbittrad problemdversikt och uppféljning av utvecklingen m a p miljorisker och féroreningssitua-
tionen.

O Planering for att stédinsatser till miljévardsarbete i forsta hand sker i s k "prioriterade dréneringsom-
rdden (se vidare kapitel Overgédning).



Kapitel 9 - Luftféroreningar - svavel och kvave

0 En kommunal energiplan arbetas fram senast 1997 och inriktas pa effektiv energianviindning, spe-
ciellt pd elsparande atgirder. Den innehiller dven en utvirdering av mdjligheterna att ta tillvara
spillvirme fran industrier och andra anliggningar. Planen innehdller mil och riktlinjer for hogsta ac-
ceptabla energifrbrukning for tillkommande och befintlig bebyggelse.

O Storre restriktioner pé biltrafiken i Visby innerstad.

O Atgiirder for att minska utslippen frén stora fartyg i Visby hamn genomfGres.

O Miljérelaterade hamn- och farledsavgifter inférs och samordningen mellan Ostersjshamnar &kar.

Kapitel 10 - Véxthuseffekten

(9 Taxor och fasta avgifter ses dver for att i forsta hand paverka till ligre energiférbrukning.

() Kraftvirmeproduktion (el och virme) med biobrinslen prioriteras vid féryelse av energisystemen.

(3 Bebyggelseplanering tar hinsyn till lokalklimatet (solinstrdlning, vindpdverkan mm) i stSrre ut-
stréickning s att behovet av energi fér uppvirmning minimeras.

(9 Kommunen erbjuder energirddgivning till allminheten. Producenter och distributérer av energi med-
verkar till effektiv energianvéndning hos konsumenten.

O En kommunal energiplan arbetas fram senast 1997 och inriktas pé effektiv energianvindning, spe-
ciellt pA elsparande Atgdrder. Den innehéller 4ven en utvirdering av méjligheterna att ta tillvara
spillvirme fran industrier och andra anliggningar. Planen innehaller mél och riktlinjer for hogsta ac-
ceptabla energiférbrukning for tillkommande och befintlig bebyggelse.

O3 Klarare riktlinjer for etablering av vindkraft tas fram av Lansstyrelsen och Gotlands kommun

Kapitel 11 - Ozon

01 Kommunen ansvarar for en uppfoljningen av kéldmedel i kungorelsens bestimmelser.

0] Linsstyrelsen och riddningstjinsten i kommunen f6ljer upp att halon avvecklas till 1998.

[ Ozonnedbrytande d&mnen omhéndertas pa ett miljoriktigt sétt

(3 Besiktning av rivningsbyggnader erbjuds av kommunen fr o m 1996 [17].

(J Omhéndertagande av freon och halon bevakas.

(3 Vid skrotning av annat avfall med innehdll av ozonnedbrytande Z&mnen, som t ex bilar med
klimatanliggning, tas kéldmediet om hand.

Kapitel 12 - Metaller

O3 Berbrda foretag byter ut giftiga metaller mot mer miljéanpassade dmnen.

(1 Kommunen arbetar aktivt med atgirder i konsumentledet for att minska den diffusa belastningen av
miljofarliga metaller i varor och produkter.

(3 Forséljning av blyhaltiga rostskyddsmedel i detaljhandeln upphér.

(3 Kommunen infor ekologisk dagvattenhantering (ED) vid alla nyplanerade omraden, dir s &r mgjligt
(se dven kapitel Stabila organiska dmnen och kapitel Overg&dning).

) Dagvattenutslipp till kiinsliga vattenomréden inventeras. Vid behov tas itgdrdsplaner fram.

O Fillningskemikalier med ligsta méjliga tungmetallhalt anvindes i kommunala reningsverk och vid
rening av processavloppsvatten i industrin.

1 Gotlands kommmun utreder om minskade kopparhalter i slammet fran Visby avloppsreningsverk kan
erhéllas genom avhiirdning av renvattnet. Utredningen ska vara klar fére 1998.



Kapitel 13 - Flyktiga organiska @mnen

O Cancerframkallande &mnen, aromater, vissa aldehyder samt klorerade flyktiga organiska &mnen som
ej regleras i de centrala avvecklingsbesluten byts ut mot mindre giftiga #mnen, till exempel vattenba-
serade produkter eller alkoholer. Om byte inte 4r mdjligt eller om utslédppen inte kan minskas till en
godtagbar nivA installeras rening av utslippen.

0O Anvindningen av flyktiga organiska dmnen begrinsas vid killan via processinterna atgérder, t ex
genom byte av kemikalier eller appliceringsmetod.

O Kommunen informerar hushallen om vikten av att anviinda/installera ritt teknik vid eldning med fast
briinsle.

Kapitel 14 - Stabila organiska d&mnen

Minskad anviindning

O Berorda industrier skall aktivt verka for att miljofarliga organiska dmnen avvecklas eller byts ut mot
mindre miljoskadliga.

O I samarbete med aktuella branscher bor myndigheter, genom information till allmiénheten, verka for
att férandra konsumtionen i mer hilso- och miljéanpassad riktning.

Atggirder for att minska utslippen

O Kommunen erbjuder besiktning av rivningsbyggnader fr o m 1997 [12]. Information limnas om hur
avfallet tas om hand pa ett miljériktigt siitt.

O Kommunen erbjuder byggarbetsplatser killsortering fr o m 1995 [12].

O Endast &mnen som &r behandlingsbara i avloppsreningsverk med konventionella reningsmetoder skall
ledas till kommunala reningsverk. Kommunen bér i egenskap av huvudman fér VA-anliggningar
genom en restriktiv anslutningspolicy medverka till att avloppsvatten med miljéfarliga organiska
dmnen ej ansluts till reningsverken.

00 Samtliga industrier som hanterar hilso- och miljéfarliga dmnen i strre mingder gor en arlig
besiktning av skyddsanordningar och beredskap mot kemikalieutslipp omfattande bland annat
invallningar, 6verfyllnadsskydd, larmanordningar, katastrofbassénger mm.

Saneringsatgiirder
() Senast 1997 ska linsstyrelsen och kommunen ha kiinnedom om vilka férorenade markomriden som

behéver saneras. Vid bedomning av saneringsbehov ska hinsyn tas till befintlig och planerad
markanvindning.

Kapitel 15 - Bekampningsmedel

O Samarbetet mellan Linsstyrelsen, kommunen och lantbrukets organisationer utvecklas ytterligare.
Anstringningar gors for att fa stor anslutning till EU:s miljéprogram.

O Kemikalieprojekt med information och tillsyn vad avser bekéimpningsmedel ska fortsitta. Informa-
tion ska @ven utga till allminheten angdende anvindning av impregnerat virke.
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Kapitel 16 - Overgédning

O Gothemsans vattenvardsférbund bildas.

() Fér &vriga avrinningsomrdden bildar kommunen i samrdd med berérda intressenter
"dtgirdsgrupper".

(7 Lovsta landsbygdsgymnasium och SLU's forskningsstation Stenstugu bor praktiskt tillimpa och
vidareférmedla metoder att minska kviveldckage och kvivetransport fran jordbruksmark.

() Kommunen inventerar mojligheterna att anligga skyddszoner och véitmarker pa kommunens egna
marker. : :

7 Kommunen tecknar avtal (ekonomisk ersittning) om anléggning och skétsel av smadammar pa nigra
strategiska platser som Burgsviksén, Nérkan och Sjalsoan.

) Samtliga kommunala avloppsreningsverk granskas huruvida de kan kompletteras till /indras med
returvattensystem eller liknande.

O Havdhems avloppsreningsverk omprovas.

7 Lagringskapaciteten samt spridningsarealen fér avloppsvatten i Hemse utdkas, alternativt kan det
skapas forutsittningar for dversilning av renat vatten i konstgjord vitmark i anslutning till dammsys-
temen.

(3 Kommunen forbittrar kontrollen av briddningar vid reningsverk och ledningsniit dimensionerade for
6ver 500 personekvivalenter.

O Prévningen av Visby AR slutféres under 1996.

(3 Reningsverk med mildare krav dn 0,5 mg/l fosfor i utgéende avloppsvatten omprovas, hardare krav
4n 0,5 skall kunna komma ifriga fér omprévning om utsléppet har stor betydelse lokalt.

O Fordréjningsmagasin for dagvatten byggs i titorterna.

O Utsldppsvillkoren anpassas till att gilla bade reningsverk, ledningssystem och dagvatten.

) Kommunen bér i samband med planering av nya omréden i fortséttningen tillimpa lokalt omhéinder-
tagande av dagvatten dir detta ir mojligt och limpligt. Kommunen bér inventera méjligheterna att
infora detta inom befintliga omraden.

(3 Privata avlopp i de prioriterade omridena med enbart slamavskiljning forbiittras.

(1 Kommunen bér utreda méjligheterna att i de prioriterade omridena i vissa fall ansluta privata avlopp
till kommunalt VA-nit. Kretsloppsanpassade losningar kan krivas inom kinsliga omréaden. Detta in-
nebiir att det méaste finnas en koppling till jordbruk i nérheten.

03 Overgang till kretsloppsanpassade toalettsystem stimuleras bdde vid nybyggnation samt i befintliga
fastigheter i sévil permanent- som fritidshus.

(7 Fosforfria disk- och tvittmedel anvindands i de prioriterade omradena. Detta giller frimst konsu-
menter som inte 4r anslutna till kommunalt reningsverk. Lokal livsmedelshandel medverkar till detta
genom s#rskild marknadsféring.

() Kommunen bér inom de prioriterade omrddena vara restriktiv med att tillita utslipp av avlopps-
vatten frain WC frén nytillkommande bebyggelse. WC bér endast tillitas om avloppsvattnet kan in-
filtreras eller avledas till kommunalt VA-nit. Bad-, disk- och tvittvatten bor efter rening motsvaran-
de minst konventionell markbidd (50 procent fosforrening) om méjligt avledas till anlagd eller be-
fintlig vitmark/damm.

Kapitel 17 - Avfall och atervinning

Q Berérda myndigheter pa Gotland uppmuntrar kontinuerligt atervinning och materialutnyttjande.

QO For att oka atervinningsgraden och minska miingden miljofarligt avfall bland bygg- och rivningsav-
fall, erbjuder Gotlands kommun besiktningar av rivningsbyggnader from 1997.

QO Alternativ till deponering av littnedbrytbart organiskt avfall utreds fore ar 1998.

QO Rédgivning om killsortering och lokal kompostering erbjuds av kommunen fr o m 1996.

Q En ny riskklassificering av samtliga gamla avfallsupplag gbrs fore 1998.

Q En plan for hur och niir samtliga nedlagda avfallsupplag och mark som &r fororenad ska dtgiirdas,
framtas fore ar 1998.

QO En mellanlagringsstation for industrins miljofarliga avfall anordnas fore 1998.
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Q Kommunen genomfér insamling av specifika miljéstérande avfallsslag typ termometrar och andra
kvicksilverhaltiga avfallsslag, kasserad elektronikutrustning mm.

QO Grovtipparna stings och ersiitts med bemannade atervinningscentraler fére 1999,

O Overledning av lakvatten till avloppsreningsverken i Slite och Visby upphér fore 1999.

O Kommunens avfallsplan revideras fore 2000.

Q Framtida deponiresurser utreds fore 1998.

O Gotlands kommmun utreder om minskade kopparhalter i slammet frin Visby avloppsreningsverk kan
erhallas genom avhiirdning av renvattnet. Utredningen ska vara klar fore 1997.

Q Linsstyrelsen ska i samarbete med Gotlands kommun, Almi och linsarbetsnimnden mfl diskutera
formerna for hur ett samarbete kring avfallsfrigorna ska kunna utvecklas, Samarbetet ska ha bland
annat foljande innehall:

e etablering av atervinningsféretag och andra foretag inom avfallssektorn
e marknadsforing av utsorterade restprodukter
e information till avfallsproducenter och andra aktérer inom avfallssektorn

Kapitel 18 - Hédlsoskydd

Buller

O Kommunen och vigverket bor kartligga bostider som ir utsatta for stérande vigtrafikbuller
(> 55 dBA ekvivalent niva) senast 1997.

O Kommunen bér uppritta saneringsplaner for bullerstérda omriden.

O Férdjupade Gversiktsplaner for titorterna bér samordnas med bullersaneringsprogram.

Radon

O Gotlands kommuns &versiktliga radonriskkarta utnyttjas som faktaunderlag vid nybyggnation pa on.

O Vid byggnation pd grus och i karstifierade omraden bér man &verviiga att i férvig mita markradon-
halterna (alternativt bestimma radiumhalten).

O Vid byggnation p4 morin eller stérre springstensfyllningar bér helst en kontroll géras av &tminstone
gammastrilningen.

O Fortsatta inventeringar med kompletterande métningar av markradon och radiumhalt i omraden med
grus eller grov sand.

O Utfora en ndrmare undersdkning av férhdjda radiumhalter (i likhet med den som finns vister om
Slite) om sddana férekommer mer allmént.

Kapitel 19 - Risker och sarbarhet

0O Med Gotlands kommuns riskinventering som grund (ev med kompletteringar avseende transport,
lagring och hantering av miljé- och hilsosfarliga varor) utarbetas Atgirdsprogram som genomfors i
samrdd med berdrda foretag och transportdrer. Atgirdsprogrammet kan bl a innehélla féljande:

e Vigvalsstyrning av miljofarliga transporter genom trafikplanering och bestimmelser i lokala
trafikforeskrifter. Transporter.som kan hota vattentikter och kéinsliga naturomraden uppmérk-
sammas sirskilt.

o Oversyn av forradsbyggnader, invallningar och rutiner vid foretag som hanterar stérre miing-
der miljéfarliga kemikalier.

e Oversyn och modernisering av skyddsomriden fér kommunala vattentikter.

e Firjebundna transporter med farligt gods ska frén sikerhetssynpunkt i méjligaste man ske till
och fran andra hamnar 4n Visby.

O En plan for hur samordning och ledning av stérre saneringsinsatser och kontinuerliga métningar av
den radioaktiva aktiviteten i Ostersjon ska ske pa ett effektivt sitt ska tas fram.

O Yrkeschaufforer, myndighetspersoner och linsinvinarna ska ha god kiinnedom om kommunens vat-
tenskyddsomraden.
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Amnesomradesvisa forslag till &tgérder

Lansstyrelsen

Kapitel 1 - Biologisk méngfald och hotade arter.

[ Linsstyrelsen stiller regelbundet samman befintlig kunskap om samtliga gotldndska rodlistade arters
biotopkrav, férekomst pi Gotland m m.

(3 Linsstyrelsen utfor kompletterande inventeringar av vissa hotade arter och artgrupper.

3 Linsstyrelsen foljer inom ramen for den regionala miljéévervakningen utvecklingen hos vissa hotade
viixt- och djurarter liksom tillgdngen pa sidana miljder som har avgorande betydelse for dessa arters
fortlevnad pa Gotland.

Kapitel 2 - Odlingslandskapet

(3 Variationen i odlingslandskapet skall bibehdllas. Det biotop- och artrika dldre odlingslandskapet
skall sé lingt mojligt bevaras.

(3 Den allra strsta delen av de betesmarker som i dngs- och hagmarksinventeringen utpekats som sér-
skilt virdefulla (klass 1-3, ca 40 000 ha) skall dven fortséttningsvis skotas pé ett sddant sitt att na-
tur- och kulturmiljévirdena bevaras.

(3 All éngsmark som fortfarande hivdas (ca 300 ha) skall &ven fortsittningsvis fortsittningsvis skotas
pa ett sddant sitt att natur- och kulturmiljévirdena bevaras.

(7 Inslaget av vatmarker i odlingslandskapet skall okas genom informationsinsatser till linets lantbru-
kare om méjligheten att erhdlla miljostod for anliggande av vatmarker pa dkermark.

O Informationsinsatserna gentemot de brukare som hiivdar naturliga fodermarker - betesmarker och
dngsmarker - bor intensifieras. Kurser om dessa markers natur- och kulturmiljévérden och hur man
skéter markerna for att bevara dessa virden skall anordnas under 1997.

) Linets lantbrukare skall informeras om biotopskyddet i jordbruksmark och om skotsellagens héin-
synsregler samt om de natur- och kulturvirden reglerna avser att skydda.

(3 Ett antal dkermarker med virdefull ogrésflora bor dokumenteras vad giller skétseln, och avtal bor
tecknas med brukaren.

O Liénsstyrelsen skall intensifiera sitt arbete med radgivning om ekologiskt lantbruk och marknadsfo-
ring av ekologiskt odlade produkter liksom av kétt frin djur som betat pa naturliga betesmarker. Det
ekologiska lantbruket, d v s lantbruk utan kemiska bekimpningsmedel eller handelsgédselmedel,
skall ka till att &r 2000 omfatta minst 10 procent av linets dkerareal.

(J Négra sirskilt virdefulla odlingslandskap bor skyddas som naturreservat.

Kapitel 3 - Skogen

(3 Av staten anvisade medel for biotopskydd och naturvardsavtal skall till fullo utnyttjas.

O3 Uppgifter om férekomsten av hotade arter och deras biotopkrav samt kéinda fornlimningar och kul-
turmiljéer skall laggas in pa data och goras tillgingliga for berdrda inom skogsbruket.

(3 Linsstyrelsen upprittar senast under ar 1998 i samrid med SVS en plan for bildande av skogliga
naturreservat i linet.

(3 Ett geografiskt informationssystem (GIS) liggs upp och ajourhélls omfattande omraden av intresse
for natur- och kulturmiljévérden.

13



Kapitel 4 - Vatmarker

O Vitmarksinventeringen slutférs och resultatet publiceras senast hosten 1997.

0O Ett informationsmaterial som beskriver vitmarkernas virden och behov av skydd firdigstills under
1997 och distribueras till samtliga jordbrukare pa Gotland samt dven till entreprenérer som sysslar
med skogsbruks-, dréinerings- och tiktverksamhet.

O Arbetet med en bevarandeplan pabérjas. Planen bor vara klar senast den 31 december 1997.

O Ett fullgott skydd skapas for ett antal av de vatmarker som dr mest hotade och har hégst viirde.

O Informationsverksamhet i form av kurser, informationskvillar, naturvandringar och distribution av
informationsmaterial anordnas under perioden.

0O Mojlighetern att aterskapa ndgon av de utdikade myrarna bor utredas

Kapitel 5 - Grundvatten

O Utreda stirkt skydd genom avgrénsning av riksintresseomrdden fér grundvatten.

O Oversyn av tillstindspliktig verksamhets behov av kontrollprogram m a p grundvatten.

O Forbittra probleméversikt och uppféljning av utvecklingen m a p miljorisker och féroreningssitua-
tion genom miljéévervakning och miljéanalyser.

O Industrins miljokontrollprogram integreras med évrig miljéovervakning i utvirderingar och analyser.

O Aktivt befrdimja miljévinlig teknik.

O Okad tillsyn av férekommande miljéfarliga transporter, volymer och transportvigar.

O Planering for att stédinsatser till miljovardsarbete i forsta hand sker i s k "prioriterade dréneringsom-
riden (se vidare kapitel Overgddning).

Kapitel 6 - Sjéar och vattendrag

O Skogsvirdsstyrelsen och linsstyrelsen ska med stdd av 21 § naturvardslagen och 19b § naturvérds-
forordningen arbeta for att arbetsforetag som kan skada naturmiljén inom biotopen "Ortrika biick-
drig inte kommer till stind.

O Information och radgivning ska ges om behovet av skyddszoner mot vatten.

14



Kapitel 7 - Tékter

() Linsstyrelsen skall behandla tillstand till grustikter restriktivt for att gynna bergtikter och andra
alternativ

() For att frimja béttre hushllning med naturresurserna skall Linsstyrelsen medverka till att dka
marknadens kinnedom om vilka restprodukter som finns inom lénet och var de dr belégna.

Kapitel 8 - Naturvardsplanering och naturskydd

O3 Arbete piborjas med att lagra resultaten av hittills utforda naturinventeringar samt Svrig befintlig
kunskap om djur och viixters forekomst i lidnet i databaser.

O Framtida naturinventeringar bor i hogre grad in tidigare omfatta organismgrupper - mollusker,
insekter, lavar, svampar m fl - om vilkas férekomst i l4net vi i dag har endast bristfilliga kunskaper.

O3 Arbete piborjas med férdjupade naturinventeringar inom riksobjekten for naturvirden med avsikt att
nirmare precisera naturviirden och sikerstéllandebehoven.

(3 Arbete paborjas med att sdkerstilla ett antal omrdden med virdefulla vatmarker, gammal 18v- eller
granskog samt omradden med virdefulla odlingslandskap.

Kapitel 9 - Luftféroreningar - svavel och kvéve

(3 Cementas utslipp av svavel- och kviveoxider minskas med 90 resp minst 70 % (koncessionsbeslut
finns) senast den 1 oktober 1998.

O Spridningsteknik for urin- och flytgddsel forbittras, t ex genom &kad spridning i viixande groda.

(3 Tickning av urin- och flytgodselbehallare genomférs (krivs enligt skotsellagen pd anldggningar Sver
10 djurenheter fr o m forsta juli 1997).

(3 Besiktningar av vittringsskadors foréindring i tiden pd kulturbyggnader bor utféras for att skapa ett
jamférelseunderlag. Utvirdering av tidigare och nu anvinda konserveringsatgérders effekt ér av stor
vikt.

) Mitningar av ozonhalterna utféres.

Kapitel 10 - Véxthuseffekten

O Kraftvirmeproduktion (el och virme) med biobrinslen prioriteras vid férnyelse av energisystemen.

O3 Tillstindspliktiga verksamheter enligt miljoskyddslagen gor energiplaner for att minska energian-
viindningen. Planerna fljs upp genom érlig rapportering i foretagets miljérapport.

O Klarare riktlinjer for etablering av vindkraft tas fram av Linsstyrelsen och Gotlands kommun

Kapitel 11 - Ozon

Uttunning av ozonskiktet
(3 Linsstyrelsen och riddningstjinsten i kommunen f6ljer upp att halon avvecklas till 1998.

Markniira ozon
03 Undersikning av ozonhalterna i linet (planeras inom ramen for regional miljoévervakning 1997).

Kapitel 12 - Metaller

(3 Berérda foretag byter ut giftiga metaller mot mer miljdanpassade dmnen.
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Kapitel 13 - Flyktiga organiska d&mnen

O Cancerframkallande dmnen, aromater, vissa aldehyder samt klorerade flyktiga organiska dmnen som
ej regleras i de centrala avvecklingsbesluten byts ut mot mindre giftiga &mnen, till exempel vattenba-
serade produkter eller alkoholer. Om byte inte &dr mojligt eller om utsldppen inte kan minskas till en
godtagbar niva installeras rening av utslippen.

O Anvindningen av flyktiga organiska dmnen begrinsas vid killan via processinterna Atgirder, t ex
genom byte av kemikalier eller appliceringsmetod.

Kapitel 14 - Stabila organiska amnen

Minskad anviindning

O Berérda industrier skall aktivt verka for att miljéfarliga organiska #mnen avvecklas eller byts ut mot
mindre miljéskadliga. ‘

O I samarbete med aktuella branscher bér myndigheter, genom information till allmiinheten, verka for
att forandra konsumtionen i mer hilso- och miljoanpassad riktning.

Atgﬁrder for att minska utsléippen

O Endast dgmnen som dr behandlingsbara i avloppsreningsverk med konventionella reningsmetoder skall
ledas till kommunala reningsverk. Kommunen bér i egenskap av huvudman fér VA-anliggningar
genom en restriktiv anslutningspolicy medverka till att avloppsvatten med miljéfarliga organiska
dmnen ej ansluts till reningsverken,

O Samtliga industrier som hanterar hdlso- och miljofarliga dmnen i storre miingder gér en érlig
besiktning av skyddsanordningar och beredskap mot kemikalieutsldpp omfattande bland annat
invallningar, 6verfyllnadsskydd, larmanordningar, katastrofbasséinger mm.

Saneringsatgiirder

() Senast 1997 ska linsstyrelsen och kommunen ha kiinnedom om vilka férorenade markomriden som
behover saneras. Vid bedémning av saneringsbehov ska hénsyn tas till befintlig och planerad
markanvéndning.

Kapitel 15 - Bekdmpningsmedel

O Samarbetet mellan Linsstyrelsen, kommunen och lantbrukets organisationer utvecklas ytterligare.
Anstrangningar gors for att fa stor anslutning till EU:s miljéprogram.

O Lénsstyrelsen skall fortséitta med radgivning inom "halveringsprogrammet" fér bide minskad och
sdkrare hantering av bekdmpningsmedel samt medverka i andra program med samma mélsittning t
ex integrerad produktion och ekologiskt lantbruk.

O Kemikalieprojekt med information och tillsyn vad avser bekimpningsmedel ska fortsétta. Informa-
tion ska dven utga till allmdnheten angdende anvindning av impregnerat virke.

Kapitel 16 - Overgédning

O Linsstyrelsen koncentrerar ridgivningen till de prioriterade omrddena. Samtliga omriden beréiknas
vara klara 1996. Radgivningen omfattar alla gardar med 10 eller fler djurenheter. Det giller framfor
allt miljéinriktad vixtndringsradgivning, rddgivning om ammoniakbegridnsande atgirder respektive
ekologiskt lantbruk. Behovsanpassad godsling (se figur 16.5), anpassad jordbearbetning och fosfor-
fattiga diskmedel i mjolkrum #r viktiga ridgivningsinslag. Radgivning om grén mark kommer att
riktas till de gardar som pa grund av odlingsinriktningen kan f4 svart att uppfylla kraven.

O Prévningen av Visby AR slutféres under 1996.

O Reningsverk med mildare krav 4n 0,5 mg/] fosfor i utgdende avloppsvatten omprévas, hirdare krav
in 0,5 skall kunna komma ifriga for omprévning om utslippet har stor betydelse lokalt.

O Utsléppsvillkoren anpassas till att gilla bade reningsverk, ledningssystem och dagvatten.
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Kapitel 17 - Avfall och atervinning

O Bertrda myndigheter pi Gotland uppmuntrar kontinuerligt tervinning och materialutnyttjande.

O De storre industrierna underséker méjligheterna att minska mingden och 6ka dtervinningsgraden av
branschspecifikt avfall. Undersokningen ska vara genomférd fore 1998.

O En mellanlagringsstation fér industrins miljéfarliga avfall anordnas fore 1998.

O Lénsstyrelsen ska i samarbete med Gotlands kommun, Almi och linsarbetsnimnden mfl diskutera
formerna for hur ett samarbete kring avfallsfrigorna ska kunna utvecklas. Samarbetet ska ha bland
annat féljande innehall:

e etablering av Atervinningsféretag och andra foretag inom avfallssektorn
e marknadsforing av utsorterade restprodukter
e information till avfallsproducenter och andra akt&rer inom avfallssektorn

Kapitel 19 - Risker och sarbarhet

3 Med Gotlands kommuns riskinventering som grund (ev med kompletteringar avseende transport,
lagring och hantering av miljé- och hilsosfarliga varor) utarbetas atgérdsprogram som genomférs i
samrad med berérda foretag och transportérer. Atgiirdsprogrammet kan bl a innehélla féljande:

e Vigvalsstyrning av miljofarliga transporter genom trafikplanering och bestémmelser 1 lokala
trafikforeskrifter. Transporter som kan hota vattentékter och kénsliga naturomraden uppmiirk-
sammas sérskilt.

e Oversyn av forrddsbyggnader, invallningar och rutiner vid foretag som hanterar stérre ming-
der miljofarliga kemikalier.

¢ Oversyn och modernisering av skyddsomréden fér kommunala vattentikter.

e Firjebundna transporter med farligt gods ska fran sikerhetssynpunkt i méjligaste mén ske till
och frén andra hamnar 4n Visby.

(3 En plan for hur samordning och ledning av storre saneringsinsatser och kontinuerliga miétningar av
den radioaktiva aktiviteten i Ostersjon ska ske pa ett effektivt sitt ska tas fram.

O Yrkeschaufférer, myndighetspersoner och linsinvdnarna ska ha god kiinnedom om kommunens vat-
tenskyddsomraden.

() Linets miljoatlas revideras och kompletteras med prioriterade kustavsnitt betriffande skydd mot
oljeutslédpp samt oljebekdmpning.

Kapitel 20 - Miljoovervakning

O Miljévervakningsprogram kompletteras och utvecklas inom alla de definierade programomrédena
luft, hav, grundvatten, sjéar och vattendrag, vatmark, skogsmark, jordbruksmark, urban miljé/hilsa
och landskap.

03 Regelbundna sammanstillningar och analyser avseende miljolaget och ldgesférandringar genomfo-
res.

O Industrins miljékontrollprogram integreras med 6vrig miljé6vervakning i utvirderingar och analyser.

17



Amnesomradesvisa férslag till tgérder

Enskilda lansinvanare

Kapitel 4 - Vatmarker

O Ett informationsmaterial som beskriver vatmarkernas viirden och behov av skydd fardigstills under
1997 och distribueras till samtliga jordbrukare pa Gotland samt @ven till entreprendrer som sysslar
med skogsbruks-, dréinerings- och tiktverksamhet.

Kapitel 5 - Grundvatten

O Skydd, vérd och kontroll av egna brunnar och brunnsvatten.

O Igenpluggning av oanvinda brunnar och borrhdl som kan sprida ytvatten direkt ner till grundvatten-
systemet

O Upprustning av enskilda avlopp

Kapitel 10 - Védxthuseffekten

O Bebyggelseplanering tar hénsyn till lokalklimatet (solinstrdlning, vindpadverkan mm) i storre ut-
strackning sa att behovet av energi for uppvirmning minimeras.

O Kommunen erbjuder energirddgivning till allménheten. Producenter och distributérer av energi med-
verkar till effektiv energianvindning hos konsumenten.

Kapitel 12 - Metaller

O Forsiljning av blyhaltiga rostskyddsmedel i detaljhandeln upphér.

O Jdgare och sportskyttar dvergar frén blyhagel till hagel som inte &r miljoéfarliga. Jagarorganisationer
och fiskeorganisationer i ldnet i samverkan med leverantérer arbetar for en minskad anvindning av
blyhagel och blysinken.

Kapitel 13 - Flyktiga organiska &mnen

O Kommunen informerar hushéllen om vikten av att anvéinda/installera ritt teknik vid eldning med fast
brinsle.

Kapitel 14 - Stabila organiska @mnen

(3 I samarbete med aktuella branscher bér myndigheter, genom information till allménheten, verka fér
att fériindra konsumtionen i mer hilso- och miljbanpassad riktning.

Kapitel 15 - Bekdmpningsmedel

O Kemikalieprojekt med information och tillsyn vad avser bekimpningsmedel ska fortsitta. Informa-
tion ska dven utga till allménheten angiende anvindning av impregnerat virke.
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Kapitel 16 - Overgédning

O Gothemsans vattenvardsférbund bildas.

O For ovriga avrinningsomraden bildar kommunen i samrdd med berérda intressenter
"atgirdsgrupper".

O Privata avlopp i de prioriterade omriddena med enbart slamavskiljning forbéttras.

O Fosforfria disk- och tvittmedel anvindands i de prioriterade omradena. Detta giller frimst konsu-
menter som inte ér anslutna till kommunalt reningsverk. Lokal livsmedelshandel medverkar till detta
genom sérskild marknadsforing. '

Kapitel 19 - Risker och sarbarhet

O Yrkeschaufférer, myndighetspersoner och linsinvanarna ska ha god kdnnedom om kommunens vat-
tenskyddsomraden.

O Léansinvanare som bor inom ett vattenskyddsomréde ska ha god kidnnedom om gillande ftreskrifter
for vattenskyddsomradet
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