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Inledning

Gotland ar det lan i Sverige dar ojamforligt storst andel av skogsmarken dnnu betas med husdjur. Dess-
utom finns pa 6n mycket skogsmark med ett tridbestind som har vuxit upp under trycket av bete och
darfor kan sidgas dnnu bira en viss betesprigel, aven om betesdriften upphort f6r manga ar sedan. Av
dessa skal dr det naturligt att Lansstyrelsen, som pa Gotland dven omfattar skogsvardsmyndigheten, har
tagit initiativ till en studie av dessa skogar.

Studien har finansierats av Naturvardsverket, Skogsstyrelsen samt Kungliga Skogs- och Lantbruks-
akademien.

Fran borjan var avsikten att genomféra en inventering av betade skogar och kartligga den totala arealen
1 linet. Efter samrad med Naturvardsverket dndrades inriktningen till en metodstudie med syftet att fa
fram mer kunskap om vilka naturvirden som egentligen dr knutna till betade skogar, hur man ska
bedéma dem och dessutom hur man kan ga till viga for att inventera dem.

Ansvariga for studien har varit Karin Wagstrém och Hjalmar Croneborg vid Linsstyrelsen i Gotlands
lin. Artinventeringar har utforts av Fabian Mebus (karlvixter), Annika Forsslund (lavar), Elsa Bohus
Jensen, Kerstin Gahne och Ake Edvinsson (svampar), Hakan Tjungberg (dyngbaggar) samt av Bjoérn
Cederberg, Anders Nilsson och Lars Norén (vildbin, humlor, blomflugor och dagfjirilar). Den
statistiska analysen har utférts med hjilp av Anders Lofgren. Aven Sven G. Nilsson, Per Johansson och
Johnny de Jong har varit till hjalp i olika skeden. Rapporten ér skriven av Hjalmar Croneborg.



Sammanfattning

En nu gillande definition av skogsbete lyder: ”Tydligt betespriglade omraden med 4ldre, extensivt
nyttjade barr-, 16v- eller blandskogsbestind som uppkommit genom naturlig féryngring.
Omridena har under bestindens uppvixt och mognad utan lingre uppehall betats 4tminstone
in pa 1960-talet av histar, notkreatur, far eller getter”.

Skogsbete som brukningsform har en lang historia i vart land. Foérst under mitten av forra seklet upp-
hérde betesdriften pa utmarkerna i stor skala. Skogsbete dr det markslag i Sverige som idag har minst
andel kvar av sin tidigare utbredning.

Denna studie redovisar ett sitt att lokalisera skogsbeten genom att anvinda kartmaterial 1 digital form.
Inventeringsmetodiken maste dock anpassas till de forutsittningar som finns i det omrade man wvill
inventera.

En filtstudie genomférdes under aren 2000 och 2001, dir olika organismgrupper inventerades i dels
betade barrskogar, dels i sadana icke betade barrskogar som valdes ut for att i Gvrigt likna de betade
skogarna. Fragestillningen var alltsa vilken betydelse pagdende betesdrift har for biologisk mangfald 1
skogsmark.

Resultaten visar att flera grupper ar signifikant mer artrikt representerade i betade skogar dn 1 icke
betade. Detta giller kirlvaxter, vissa lavar, marksvampar, dyngbaggar, vildbin och vissa blomflugor.
Den absoluta majoriteten av dessa organismer gynnas av solinslapp i1 skogen. En slutsats dr alltsa att en
luckig och solvarm skog Gppnar for en rik mangfald av organismer, som annars inte patriffas i skogs-
mark.

Betade barrskogars naturvirden kan sigas vara kopplade till tre egenskaper: ling kontinuitet som trid-
birande mark, ett halvéppet, luckigt tridskikt samt betesdjurens paverkan. En skog som uppfyller dessa
kriterier 4r sannolikt ett skogsbete med héga naturvirden. Aven kulturmiljévirden ir betydelsefulla i
dessa marker.



Betespraglad barrskog i Sydsverige

Vad ir ett skogsbete? — Definitioner och beskrivningar

Begreppet betad skog dr ganska nytt. Att det gar betesdjur i skogen har varit en sjilvklarhet sedan
urminnes tid. Forst under 1800-talet borjade man 6verhuvudtaget diskutera att betesfreda skogsmark.
Idag har omvandlingen av vara skogsmarker blivit sa totalt genomgripande, att en skog som betas
kommit att ses som ndgonting anmarkningsvirt. Det har gatt sa langt att inneborden av skogsbete som
markanvindning har gatt férlorad, och man kan istillet se skogsbete behandlas som vore det en natur-
typ. Man blandar alltsi samman begreppen markslag och naturtyp. Markslaget dr utmarksbete, eller
egentligen markanvindningen bete samt virkestikt, svedjning med mera. Naturtypen ér inte en enda:
det kan vara hillmarker, tallhedar, 6rtrika granskogar; i stort sett alla typer av skog har betats under
lingre eller kortare perioder av var historia. Graden av paverkan pa skogen dr heller inte en enda: i
princip fir man tinka sig att utmarkerna varierat frin 6ppen hed till sluten gammelskog, och allt dire-
mellan.

I dagens rationellt brukade skogslandskap ir skogsomraden som inte slutavverkats och planterats under

1900-talet avvikande. Bland dessa avvikande bestand, som alltsa rymmer olika typer av ildre skog, har
man trots allt identifierat skogsbete som en egen typ

Lauritse i Ala.

L

Beskrivning av »ildre betespriglad skog” i naturvardslagstiftningen

“Tydligt betespriglade omraden med ildre, extensivt nyttjade barr-, 16v- eller blandskogsbestaind som
uppkommit genom naturlig féryngring. Omradena har under bestindens uppvixt och mognad utan
lingre uppehall betats dtminstone in pa 1960-talet av histar, notkreatur, far eller getter” (Skogsstyrel-
sens allminna rad till férordningen om omradesskydd enligt miljobalken SKSES 2000:1).

Jordbruksverkets miljéstod

Jordbruksverkets definition, som ligger till grund f6r innevarande femarsperiods miljostod till skogs-
beten lyder: ”bete inom ett omrade som huvudsakligen bestir av skogsmark med ett till 6vervigande
del spontant uppkommet tridbestind. Tridbestindet skall ha inslag av gamla trid eller pa annat sitt
visa pa att en ling kontinuitet rader 1 tridskiktet. Omradet skall sakna pétagliga indikationer pa stor-
skaliga kontinuitetsbrott som t.ex. trakthygge eller pa att marken anvints som indga. Omradets
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markvegetation skall vara betespriglad och innehalla vixtarter eller ha en vegetationsstruktur som visar
pa en langvarig beteshivd” (Jordbruksverkets foreskrifter, SJVEFS 2001:42). Beskrivning av betad
skog” 1 nyckelbiotopinventeringen

Definition. Betespriglade omriaden med éldre, extensivt nyttjade barr- och blandskogsbestind som
uppkommit genom naturlig foéryngring. Omradena har under bestindens uppvaxt och mognad utan
lingre uppehall betats dtminstone in pa 1960-talet av hastar, nGtkreatur, far eller getter. Biotopen har en
langvarig kontinuitet som tridbevuxet bestind.

Kinnetecken. Ofta idldre skog som genom bete och plockhuggning fitt en skiktad och olikaldrig
bestandsstruktur med inslag av typiska glintor. Ibland finns det gott om stora myrstackar och i glin-
torna finns ofta kirlvixtarter som indikerar artrik graismark, till exempel stagg, dngsvidd, kattfot och
blodrot. Linga tridkronor och granar med grenar nira stambasen som gar i backen (kjolgranar) ar
vanliga inslag 1 biotopen betad skog.

Signalarter. Garnlav, talltagel, sotlav, nastlav, gammelgranlav, fjilltaggsvampar, sotriska, klumpfotade
spindelskivlingar, korktaggsvampar, luddticka (Norén m.fl. 1995).

Visterhuse i
Hangvar.

For att forenkla allt detta har Marten Aronsson vid Skogsstyrelsen foreslagit tre grundkriterier f6r vad
som ir ett skogsbete:

® FEitt skogsbete skall ligga pa utmark.
® FEitt skogsbete skall betas idag, eller betet skall ha upphort sa pass nyligen att det gar att ateruppta.

® Fitt skogsbete skall ha en historia som tridbirande mark, vilket inte dr detsamma som krav pa
skoglig kontinuitet. En mark som wvarit 6ppen men dnda tridbdrande kan bira grundliggande
kvaliteter fran dldre skogsekosystem in i nutid.

Med betespriglad barrskog avses i denna rapport skogar med ett tridskikt som kan sdgas vara priglat av
betesdrift. Begreppen skogsbete och betad skog anvinds hir synonymt f6r skogar dir bete bedrivs idag,
eller bedrivits in i sen tid. Betespriglade dldre skogsbestind ddr betesdriften upphort, och rationellt
brukade likaldriga bestand dir bete bedrivs idag dr dock helt olika skogstyper, som kan skilja sig mycket
ifran varandra i karaktir och naturvirde. Ett skogsbete i mer snidv bemarkelse ar alltsa: ett dldre betes-
priglat skogsbestind med pdgaende eller nyligen upphort bete.



Markanvindningshistoria

Allmint

Idag har vi vant oss vid en uppdelning i skogslandskap och odlingslandskap. Sa har det inte alltid varit.
Tvirtom har utmarkerna, det vi idag kallar skogen, under nistan hela det svenska jordbrukets historia
varit en nédvindig del av odlingssystemet. For att forsta utmarkernas historia maste man darfor se till
helheten, hur jordbrukets historia i Sverige har sett ut. Detta omfattande dmne behandlas uttémmande i
Myrdal (1998 — 2002). En modell for forstielse av minniskans markutnyttjande redovisas i1 Natur-
vardsverket (1989) och i Ekstam & Forshed (2000). Grunden utgérs av minniskans formaga att till-
varata tillgdngliga resurser. Samtidigt styrs utvecklingen av manga

andra saker, sisom rddande syn pa naturen, maktférhallanden i e
samhillet, tillganglig teknologi och mycket annat.

Historisk
tid

Under hela den langa tiden fran éldre stendlder fram till bérjan av ek ] =t 4 5

1900-talet har den Overgripande utvecklingen gatt at samma hall:
akermark och o6ppna fodermarker har vidgats mer och mer, pa
bekostnad av skogen, som 1 motsvarande grad glesats ut, nyttjats och
tringts tillbaka. Detta har skett i vagrorelser: vissa perioder har
priglats av befolkningsékning och okat markutnyttjande, andra 1
perioder av tillbakaging och aterbeskogning. Utvecklingen kan ke
illustreras med ett diagram frin Gotland, baserat pa forhallan-det
mellan pollen fran trid och pollen fran
gris, odlade vixter och enbuskar.

Subatlantisk tid

Jirndlder

Bronsalder

Schematiserat 2000
pollendiagram.

Subboreal tid

Yngre stendlder

3000_|

Jagarstenalder (fram till ca 3 800 f. Kr.)

De forsta jagar- och samlarkulturerna levde 1 granslandet mellan hav
och skog, f6r att kunna dra nytta av badadera. Man far fére-stilla sig =
att skogen, pa samma sitt som havet, framstod som en outtomlig och d
o6verblickbar vidd, som man pa sin hojd kunde utnyttja en mycket liten del av. Minniskor levde av
fangst: sal, fisk, fagel och dven landlevande djur, kompletterat med vad vixtligheten 1 nairomradet kunde

erbjuda.

Atlantisk

lho0o

Aldre
stendlder

Skogen

Den allra ildsta tidens bjork- och tallskogar hade i sédra Sverige, tack vare ett klimat varmare dn
dagens, ersatts av ddellévdominerade skogar pa manga hall. Paverkan pa skogen bestod 1 ett uttag for
husbehov. Sannolikt skapade man dven luckor i skogen for att dra till sig betande villebrad.

Rojgodslingsjordbruk (ca 3 800 — 400 f. Kr.)

De férsta jordbrukarna hogg ned skog i mindre ytor, for att sedan nyttja den ndring som frigjorts till
enkla former av dkerbruk. Efter ett par ars odling 6vergick man till att beta marken. Dessa sma tidiga
akrar flyttade pa sd sitt runt i nirheten av boplatserna. Man nyttjade dven svedjning till att forbattra
betet i stérre omraden. I en sluten skog med en liten paverkan av minniskan finns inte mycket bete att
himta. Man madste Oppna skogen for att fi marken att bli foderproducerande. Man tog ocksa 16v till
djuren under denna tid. Tamboskap hélls pa ett mycket mer extensivt sitt 4n vi nu 4r vana vid. Klima-
tet tillit djuren att finna sin foda sjilva dven under vintern, de var alltsa aldrig installade, utan samlades
bara ithop vid vissa tillfillen. Det innebar sannolikt att djur svalt ihjal under svara vintrar, och att man
kompenserade det genom att halla sig med ganska mycket djur per hushall. Detta sitt att f6rsorja sig
krivde stora arealer. Befolkningsutvecklingen gjorde ocksa att alltmer mark togs 1 ansprak med tiden.



Skogen

Det ar osikert i vilken omfattning skogarna paverkades. Utnyttjandet av skogen var sannolikt till stor
del inriktat pa att forbittra betet. Klart dr att ddellévtriden, och framfér allt almen, minskade under
loppet av denna linga period. Det hinger sannolikt samman med att dessa trad vixer pa de bordigaste
jordarna, och darfér kom att missgynnas forst av minniskans behov av 6ppna fodermarker. Adellv-
triden 4r ocksa mest attraktiva som foder. Olika typer av skottskogar var troligen vanliga. Dessa for-
indringar tyder dnda pd en relativt omfattande paverkan pa skogen. Efterhand som markerna kom att
utnyttjas mer, utarmades de rika ddellovskogarnas ackumulerade niringskapital. Tall, bjork och al, som
ar bade mindre betesbegirliga och mindre krisna vad galler stindort, kom att dominera mer.

Minniskor hade borjat kunna anvinda och omforma skogen. Sannolikt var det dnda sa att kring bebod-
da trakter bredde stora outforskade och ogenomtringliga skogar ut sig.

Kreatursgodslingsjordbruk (ca 400 f. Kr. — bérjan av 1900-talet)

Manga olika faktorer bidrog sannolikt till att man efterhand kom att 6verga till fasta akrar, som alltsd
maste godslas for att behalla sin bordighet. Klimatet férsimrades sa att man blev tvungen att utfodra
husdjuren for att halla dem vid liv 6ver vintern. Skérd av vinterfoder blev moéjlig genom jarnsmidet. Ett
jordbrukssystem etablerades, som byggde pa att man utnyttjar stora arealer (ing och utmarksbete) for
att arligen ta ut en liten mingd niring, som sedan ackumuleras till dkermarken via djuren och deras
godsel. Proportionerna mellan aker, ang och utmarksbete kunde vara 1:7:20 i det dldre odlingssystemet,
det vill siga endast 1/28 av den brukade marken var dker. Endast indgorna var instingslade. P4 utmar-
kerna gick flera gardars djur ’klov om kl6v”, de skiljdes 4t endast genom 6ronmarkning och liknande.
Detta samfillda bete upphorde egentligen inte forrin till sist laga skifte gjorde att dven utmarken skif-
tades och stingslades in i fallor.

Skogsmarkerna blev pa ett annat sitt dn tidigare en oundginglig férutsittning for gardens f6rsorjning.
De bordigare jordarna, som tidigare huvudsakligen nyttjats som betesmarker, omfordes till dng och
aven till aker. I dessa marker ersattes 16vtikt for direkt bete av 16vtikt for torkning till vinterfoder.
Djuren maste finna sin féda pa svagare marker. Hir radde ett visst samspel: i det hart reglerade bysam-
hillet fick en brukare inte halla fler djur ute i allmdnningarna dn han kunde féda 6ver vintern. Pa sa vis
var det giardens dngsareal som via miangden vinterfoder begrinsade djurantalet i skogen.

Skogen kom ocksa att nyttjas till mycket annat dn bete: virke till byggnader och stingsel, ved till upp-
virmning och trikol, uttag av stubbar till tjirbrinning och mycket annat. Aven utingar fér vinterfoder-
tikt och svedjning for spannmalsodling pa tillfalliga akrar férekom i olika omfattning langt fram i
historien. Traktvis har kalkbrinning och jirnhantering haft stor betydelse. Aven skogsbrinder var
vanliga pa manga hall, savil naturliga som anlagda i avsikt att forbéttra betet. Svedjebrukets betydelse
tor hur skogsmarken har formats ska inte underskattas. En viktig faktor dr ocksa de vilda diggdjuren:
hjortdjur som ilg, radjur och kronhjort tringdes undan eller férsvann fran sédra Sverige under 1700-
och 1800-talen. Biverns utdoende omkring ar 1800 medforde en pa sikt forandrad vattenregim pa
manga hall.

De stora férandringar som brukar sammanfattas med begreppet den agrara revolutionen tar egentligen
sin borjan redan under 1700-talet. Under 1800-talet utokades akerarealen visentligt, vilket medforde att
akermarkens egentliga resursbas dng och utmark utsattes for allt hardare pafrestningar. Mycket av aker-
marken kom ocksa till genom uppodling av dngsmark. Denna utveckling ledde till att utmarkerna
avskogades alltmer. 1800-talet framstir som en generellt sett tridfattig period, jamfért med tidigare
skeden.
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Skogen
Under bérjan av denna langa period vandrar bok och avenbok in i sédra Sverige, och granen bérjar sin
expansion norrifran.

Skogarna blev alltmer 6ppna, sirskilt nara gardarna. Langre bort var paverkan mindre pataglig. Perioder
av befolkningsutveckling och nykolonisation har omvixlat med perioder av tillbakagiang. I s6dra Sve-
rige kunde utnyttjandet dnda bli sa intensivt att utmarken till sist blev helt avskogad och 6vergick i
Oppna hedar. Ju lingre norrut i landet man kommer, desto mindre andel av all mark var indgor, och
desto mindre var djurens paverkan pa skogen. Istillet var systemet med fibodar utbrett. I stort sett all
skogsmark har varit betad, 1 hela landet. Beldgg finns dven fran Norrlands inland. Ett exempel ar lokal-
namn som mandagsmossen och tisdagsmyren. Dessa namn ar ett arv fran perioder av betesbrist, dven
lingt ut 1 skogen var alltsd betet hart reglerat mellan brukare.

Man far tinka sig att landets nuvarande skogsmarker ticktes av alla 6vergangar mellan sluten gammal
”orord” skog och helt 6ppna hedar, och att virkesférrad och luckighet varierat valdigt mycket i tid och
rum. Markens férmaga att ge foder var det viktiga. Vi fick vart gamla Sverige, tickt av grassvilar.

Stenstugu i
Bunge.

Rika adellovskogar fanns sannolikt kvar i landskapet langt fram i historisk tid, men under 1700- och
1800-talen trings adellovskogen tillbaka mer eller mindre fullstindigt. De éddla 16vtriden lever sedan
kvar endast i starkt paverkade kulturmarker, huvudsakligen dngar. Generellt sett har 16vtrid
missgynnats hela tiden, sdrskilt starkt just under 1700- och 1800-talen.

Synen pa skogen forindrades, frin en outtomlig enorm vildmark till en viktig resurs i naturahushall-
ningen, 1 stort sett helt och hallet tagen i ansprak. Sirskilt i sédra Sverige finns manga vittnesbérd om
tvister och reglering av utnyttjandet av utmarkerna. Anda var skogen ett férrad att himta ur, snarare 4n
en mark dir man maste sa for att kunna skoérda. Detta 1 kontrast till indgomarken, dir man var nogsamt
medveten om vikten av foryngring och vard av triden.

Konstgodslingsjordbruk och modernt skogsbruk (1900-tal)

Redan under 1800-talet inférde man odlade fodervixter i vixelbruk, och himtade pa sa vis vinterfodret
pa akermark. Senare Overgick man aven till att lata djuren beta kultiverade vallar och betesmarker. Allt
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detta blev moijligt genom forindrad teknik, vaxtféradling, starkare dragdjur och mycket annat. Den
starka kopplingen mellan utmark och indga brots: dng och utmarksbete blev allt mindre viktiga for
jordbruket. Det hdrda trycket pa utmarkerna avtog alltmer. Slutpunkten i den utvecklingen var 1950-
talets breda genombrott f6r anvindning av kvivegddsel. All niring kunde foras in “utifran”, och man
hade inte lingre behov av att, via djuren, himta den ur egna marker. Det var ocksa just under 1950-talet
som i stort sett all betesdrift i skogsmark kom att upphoéra. Idag bedrivs skogsbete endast vid
kvarvarande fibodar, i vissa skogar pa Gotland samt mycket sparsamt i 6vriga delar av landet.

Staten har sedan mycket ling tid dlagt bonder att betala skatt genom att leverera skogliga produkter som
till exempel tjara. Men forst under 1800-talet, med sagindustrins maojligheter att ta ut stora volymer ur
skogen, kom en industriell drift igang. Virket fick ett virde utover sjilvhushéllningens, det blev en
exportvara och en inkomstkilla f6r markagaren. Det ledde till att man alltmer kom att se till skogens
produktionsférmaga med avseende enbart pa virke, ett helt nytt synsatt. De flesta omriaden framstod da
som bedrovliga: urhuggna pa alla trid som kunde ge ordentliga stockar, kvar stod gamla, skadade och
senvuxna individer. Forna tiders jittetrdd och enorma virkesforrad hade férlorat sig i ett sagans dunkel.

Man borjade betrakta foryngring av skog som en noédvindig del av markanvindningen, och da identi-
fierades betet som ett stort problem, sirskilt nir det gillde getter. Bestimmelser om bete och skogs-
toryngring kom under slutet av 1800-talet, och sedan i den forsta skogsvardslagen 1903. Da beaktades
dnnu saval jordbrukets som det begynnande skogsbrukets behov av skogsmarken. Under 1900-talets
lopp har detta forindrats, sa att den del av lagstiftningen som handlar om skogsmarkens produktions-
formaga idag enbart beaktar virkes- och fiberavkastning.

Skogen

Gamla tiders blidning och plockhuggning kom ur bruk. Istillet inférdes trakthyggesbruk, och en
systematisk satsning pa tall och gran, pa bekostnad av 16vskog och periodvis till och med blandskog.
Skogsmark med bestand av gamla skadade trdd skulle avverkas och planteras. Tita likaldriga bestind av
torhallandevis unga men vixtliga trid blev foljden. Ett storskaligt inférande av provenienser av fraim-
mande ursprung var ocksa en kraftig forindring 1 skogsmarken.
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Skogsbeten — en studie fran Gotland

Gotlindska skogsbeten

Naturliga forutsittningar

De naturliga forutsattningarna pa Gotland avviker pa flera viktiga sitt fran dem pa det svenska fast-
landet.

Berggrund och jordarter

Berggrunden bestar nistan helt och hallet av kalksten, avlagrad
under silur. Det enda undantaget dr ett smalt strak av sandsten pa

s6édra Gotland. Kalkstensberggrunden ér dock inte likadan over = % .
hela 6n. I stora omriaden dominerar den hardare revkalkstenen,

uppbyged av korallrev. Denna typ av kalkberggrund har en for-
héllandevis stor motstandskraft mot notning, vittringen gar lang-
samt och de jordlager som blir féljden ér tunna. I andra delar
byggs 6n upp av mer littvittrad margelsten, uppbyged av sedi-
mentirt bildad kalksten, med inslag av ler. Detta till skillnad fran
Oland, som helt saknar denna mjukare typ av berggrund.

Den morin som ticker mycket av berggrunden, sirskilt i margel-
stensomradena, dr dven den kalkrik. Ovanpa den har senare =
sand-, grus-, ler- och torvbildningar avlagrats i olika strak. De
enda mer silikatrika jordarna dr isilvstransporterade sandav-
lagringar.

Gotlands

berggrund.
Dessa olika inslag ar ofta mosaikartat fordelade 6ver landskapet, o= Gratt: revkalksten
fa omraden ér helt enhetliga vad giller berggrund och jordarter. h Vitt: mirgelsten
Klimat

Det omgivande havet ger Gotland firre frostnitter per ar dn i andra landsdelar pa samma breddgrader.
Gotland har ocksa patagligt fler soltimmar per ar.

Arsmedelnederborden varierar normalt mellan 450 och 550 millimeter, en mycket lag siffra jamfort
med stora delar av Ovriga landet. De sydvistra delarna av Gotland ar torrast. Typiskt dr ocksa att
nederborden dr mycket ojimnt férdelad dver 6n, sirskilt under sommarhalvaret.

Avdunstningen ar hog, vilket innebar att den resulterande humiditeten blir mycket lag. Variationen 6ver
aret dr stor: marker som star under vatten under var och férsommar kan under sensommar och host
torka ut helt, for att ater vattenfyllas under vintern. Avdunstningen paverkas ocksia mycket av vinden,
som kan ha en starkt uttorkande verkan i utsatta ligen. Samtidigt karaktiriseras Gotland av en hog
luftfuktighet under sensommar — hést - vinter, huvudsakligen genom havets inverkan. Fore de stora
myrutdikningarna under 1800-talet och borjan av 1900-talet var lokalklimatet sannolikt patagligt fukti-
gare i stora delar av 6n.

Gotland ir tillrackligt stort fOr att det skall bli en klimatisk skillnad mellan kustomraden och de centrala

delarna, nagot som ocksa avspeglar sig i vegetationen. Till exempel finns vixter som ér kust- respektive
inlandsbundna.
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Sarskilda naturvarden

Barrskog pa kalkberggrund férekommer i ett strak 6ver norra Europa, och ett motsvarande i sydvistra
Europa, medan det diremot i stort sett saknas diremellan. Gotland, med sin héga andel av landarealen
tickt av tallskog, dr ett av de viktigaste kdrnomrddena i den norra utbredningen. Hir finns storre
sammanhidngande omraden, detta till skillnad fran 6vriga Skandinavien, dir kalkbarrskog mest fore-
kommer som sma 6ar och fragment.

Botvalde i
Gothem.

Det 1 stora drag platta men i liten skala svagt kuperade landskapet skapar en smaskalig variation i
jorddjup, hydrologi och naringsinnehall. Detta i motsats till starkt kuperade landskap, dir mer entydiga
gradienter utbildas utefter storre sluttningar och liknande.

Kombinationen av torrt, varmt klimat och en extensiv markanvindning som pa manga hall lever kvar
in 1 sen tid skapar forutsittningar for en flora och fauna av stort intresse. Manga av de gris- och ortrika
skogarnas vixter och djur har med storsta sannolikhet mycket linge haft en sydostlig utbredning i
Skandinavien. Andra har troligen haft lingt storre utbredning i landet 4n idag, men har tringts tillbaka
eller férsvunnit helt, mycket pa grund av att de férut griasbirande halvéppna utmarkerna pa andra hall
omformats till helt slutna bestand. Just pa Gotland finns dnnu ett visst livsrum kvar f6r manga av dessa
viarmekrivande arter. Detta giller vissa vaxter som till exempel solvinda, svinrot och praktbrunért, men
ocksa manga virmekrivande insekter. En organismgrupp som helt styrs av férekomst av kalkbarrskog
ar kalkberoende mykorrhizasvampar pa tall och gran. For méanga av dessa har Gotland ett stort ansvar.

Markanvindningshistoria

Utvecklingen pa Gotland foljer 1 stora drag den som skisserats ovan. Mycket ar givetvis osikert vad
giller skogarnas innehall och utseende langt tillbaka i tiden. Vissa forfattare forestiller sig ett Gotland
med mycket héga virkesférrad, mer eller mindre outnyttjade storskogar, som forst i historisk tid fullt ut
togs 1 ansprak. Andra menar att r6jgodslingsjordbrukets svedjande och betesdrift redan under brons-
alder forindrade manga marker mot 6ppenhet och till och med markforstorelse och utarmning (se t.ex.
Sjobeck 1952). Man forestiller sig att vad som idag ér ytterst svaga och karga tallbevuxna marker en
gang burit battre jordman och varit 16vtridsbevuxna. Stora skogsbrinder i omraden med tunt jordticke,
sarskilt pa norra Gotland, kan ocksd ha férsimrat markens avkastningsformaga fér mycket ling tid
framéver.

14



Nigra faktorer dr sirskilt viktiga for att forsta vad som dr speciellt for utmarkernas historia pa Gotland.
En ar att byar aldrig har funnits. De partsklyvningar som, trots anstringningar fran brukarna for att
undvika dem, trots allt kommit till stind genom historien har inte lett till att egentliga byar bildats. Man
kan dirfor egentligen inte heller tala om byallminningar pa Gotland. Andra system fOr att gemensamt
utnyttja de stora betesresurserna utvecklades. Det berittas om stora hjordar av fir som strévade runt,
och sa kallad lammskiljning om hosten. Just far och getter fick ga ute daret om, och det var just under
vintern, da de tvangs finna sin foda i skogen, som deras paverkan pa ungtrdd och buskar blev sa stark.
Denna inriktning av boskapsskotseln pa Gotland var sirskilt viktig pa delar av norra Gotland, pa Far6
och pi Storsudret. Aven histar holls manga ginger pa liknande sitt. Den geometriska kartan som
redovisar landskapets utseende pa Gotland omkring ar 1700 ger heller inte stod for att alla utmarker
skulle ha varit instingslade vid den tiden.

Nigot som ocksa kan ha haft inverkan ar att Gotland var danskt under 300 ar, fram till ar 1645. Detta
kan ha lett till en viss efterslipning, dir svenska statliga reformer genomfordes i ligre grad. Stormakts-
tidens etablering av frilsegods kom heller aldrig till stind pa 6n. Den stérsta enskilda markégaren var,
och dr sa dn idag, kyrkan. I stort sett all annan jord var bondedgd. 1800-talets skiftesreformer, och
dirmed instingslingen av utmark, som ju kan ses som en f6ljd av skiftena, genomférdes mycket lang-
samt eller inte alls. I en forvaltningsberittelse fran tiden omkring ar 1900 talas om “gotlindningens sed
att under lingre tid, 4n annorstides 1 riket brukas, anlita skogsmarkerna till bete at sina hemdjur” (Kar-
dell 1988). I Hall socken pa norra Gotland genomfordes skifte under 1950-talet, 1 delar av Rute socken
torst under 1970-talet, och omraden pa Ostra Far6 dn dnnu oskiftade.

Kalkbrinning har av naturliga skil varit lingt mer omfattande pa Gotland 4n pa andra hall. Det har
varit en hantering som slukat mycket stora mingder ved, nagot som forstirkt 1700- och 1800-talens
utarmning av skogsmarken. Ett tecken pa virkesbristen var skattebefrielsen for stenhus, som infordes
1757. Stora ink6p av skogsmark, som genomférdes av de tidiga sagverksbolagen lings norrlandskusten,
var sannolikt inte lika lockande fér entreprenérerna pa Gotland. Det mesta kidnda exemplet pa sadant
sa kallat baggbdleri var bréderna Graham, som under 1800-talet inférde angdrivna sagverk och képte in
mycket skog pa rot. Deras drift ledde dock aldrig till att Gotland fick bolagsskog. De enda stérre bolag
som idag dger mark pa én ir kalkbolagen. An idag ir den absolut 6vervigande delen av Gotlands
skogsmark 1 enskild dgo. Skogsbete har pa si vis levt kvar frimst genom enskilda gardars traditionella
brukningssitt, som i ovanligt lag grad ersatts av andra markigarférhallanden och markutnyttjanden.

Niagot som ocksa har paverkat utseendet hos dagens skogar ir det stora behovet av 16vved, frimst
bjork, som radde dren omkring andra varldskriget. Pa manga hall ledde det omfattande uttaget till att
l6vandelen i skogen sjonk patagligt.

Skogstyper

Den produktiva skogsmarken pa Gotland omfattar ungefir 124 000 hektar, varav omkring 112 000,
eller 90 %, ir barrskog (Skogsstyrelsen 2001). Uppskattningsvis ytterligare 30 000 hektar dr skogliga
impediment.

Gotlindsk skogsmark har atskilliga ganger delats in i olika typer (se t. ex. Ekstam m.fl. 1984 och Bj6rn-
dalen 1987). Detta har gjorts pa olika grunder, flera av dem utifrain vegetationssamhallen. Hirifran
kommer termerna dngsbarrskog och hedbarrskog, som alltsa avser skogar dir marken ar rik pa gris och
orter, respektive pa forvedade ris och lavar. Detta dr naturligtvis starkt beroende av markférhallanden
som berggrund, jordart, hydrologi med mera. Samtidigt férindras markvegetationen av bete. Manga
skogsmarker som linge varit gris- och Ortrika har 6vergatt till hedliknande ristyper sedan betet upphort.
Pa Gotland har denna férindring inte haft samma omfattning som i andra delar av landet, beroende
dels pa naturliga forutsittningar, dels pa att skogsbetet pa manga hall levt kvar lingre in i var tid.
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Ett annat sitt att dela in skogsmarken i typer dr att mera direkt utga fran berggrund och jordarter. Pa
Gotland kommer detta att i stor utstrickning kretsa kring graden av kalkpaverkan. Anvinder man
termen kalkbarrskog pa samma sitt som i urbergsdominerade landsdelar, méaste man konstatera att en
mycket stor del av Gotlands skogar kan kallas kalkbarrskogar.

Markférhallandena, och didrmed skogstyperna, 6vergar i varandra utan skarpa grinser, bade vad galler
egenskaper och utbredning. Allt ligger sammanflitat om vartannat i landskapet, fi omraden ar egent-
ligen sdrskilt enhetliga. Gotlands barrskogar kan dnda grovt indelas pa foljande sitt.

Nedbjirs i
Horsne med
Bara.

Kalkbarrskog

Detta dr den dominerande skogstypen pa Gotland. Stindortsindex varierar fran T14 och uppat. Jord-
djupet ir storre dn en meter. Pa den mer littvittrade margelstenen ligger ofta kalkrika jordarter, vilket
ger bordiga jordar. Dessa skogar kallas ofta angstallskogar, eftersom de kan vara rika pa orter, savil bla-
och vitsippa som till exempel svinrot och en del orkidéer. Smal- och bredbladiga gristyper med 6rn-
briken och begynnande inslag av ris dr mycket vanliga dir betet upphort sedan linge. Nagra vanliga
arter ar bergsslok, blihallon (salmbir), lundskafting och dngskovall. Dessa skogars ibland 6ppna, nar-
mast parkliknande karaktir 4r normalt resultatet av langa tiders betesdrift. Idag dr de stadda i férand-
ring, enbuskarna titnar och tridens foryngring blir en annan. Det viktigaste tradslaget dr tall, men dven
gran kan under mer gynnsamma férhillanden néd god tillvixt. Man kan finna inslag av trid som bland
annat ek, ask, 16nn, oxel och bjérk, men ocksa buskar som till exempel en, brakved och olvon. Utan
fortlopande luckhuggning sluter sig ofta kronticket trots betesdjurs nirvaro.

Alvarskog

Alvarskog dr en extrem typ av kalkbarrskog. Den utbreder sig huvudsakligen i omriden med revkalk-
sten. Jordlagren dr tunnare, och kalkpaverkan dr mycket stark. Markens stindortsindex nar som hogst
T12. Jorddjupet ar mindre dn en meter. Det ror sig alltsa om skogar med laga virkesférrad pa svag
mark, vilket dven innefattar skogklidda impediment som hillmarker och klapperstensvallar. Termen
kalkhilltallskog avser en del av dessa marker. Tallen dominerar stort, och den gran som férekommer ér
senvuxen och risig. I marker dir hivden upphort pagar en lingsam foryngring av bland annat tall, ask,
ek och olika slags oxel. Buskarna titnar, mest en, men ocksda hagtorn, slan, oxbir, getapel och olika
rosor. Samtidigt dr uttorkning och niringsbrist begrinsande faktorer, som gor att markernas utseende
forindras langsammare 4n pa andra hall. Markvixtligheten ar ofta mycket rik pa torktiliga 6rter och
gris. Nagra vanliga arter dr filtsippa, backtimjan, blodniva, farsvingel, tulkort, Sankt Pers nycklar och
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olika arter fetknopp. I vissa typer ticks marken av mj6lonmattor. Det finns ocksd omrdaden med tunna
sandlager och mycket ljung. I de mest karga markerna, dir vaxtticket inte kan sluta sig, dominerar
istallet lavar och mossor.

Barrskog med svag kalkpdverkan

Dessa skogar finner man huvudsakligen 1 omraden med tjocka lager sand pa berggrunden. Det storsta
straket 4r det som bygger upp Gotska Sandén och éstra Fars. Aven i medeltredingen, mellersta Got-
land, finns omraden dir kalkpaverkan i 6versta jordlagret nairmast dr obefintlig. Ocksa i dessa skogar ar
tall det viktigaste tridslaget, dock ofta med ett stort inslag av gran, och i en del marker stir granskogen
tit. Pa grovre sand kan utseendet bli hedliknande, med lavar, mossor, ljung och andra ris. Detta ir
gotlinningens birskogar, med lingon, blabir, ekorrbir, linnea och olika arter pyrola. I omraden med
mer finkornig sand, ddr markens férmaga att halla vatten och niring dr stérre, finner man savil ristyper
som gristyper. Man stoter pa varfryle, harsyra, krustatel och ibland gotlandsmara. I fuktigare svackor
kan man finna vitmossor, nagra kalkskyende grids och oOrter, samt pa nagra hall tridslag som klibbal.

Hajdes Storhage i
Frojel

Skogsbeten idag

Dagens skogsbetesomraden pa Gotland dr valdigt olika stora. En del dr sma begrinsade betesmarker,
klidda av skog. Andra smé skogsomraden ingar i storre fallor med 6ppen betesmark. I vissa delar av
Gotland, sirskilt pa norra 6n, finns dndd omfattande skogsbeten kvar i drift. Pa svagare mark kan bete
och plockhuggning vara den enda mojliga markanvindningen. Foryngring efter slutavverkning har
ibland visat sig vara ndstan ogenomférbar. Pa bittre jordar kan skogsbeten dnnu leva kvar, som en
sjalvklar del av gardens markinnehav, just som en foljd av att den gotlindske jordbrukaren manga
ganger ocksa dger skogsmark, ofta i nira anslutning till garden.

17



Langt ifran all betad skogsmark pa Gotland hyser héga naturvirden. Det dr inte ovanligt med skogliga
atgirder inne i betesskogen: avverkningar, instingslade planteringar och ungskog. En mer tidskrivande
plockhuggning dr da ersatt av trakthyggesbruk, om édn i liten skala. Man kan ocksa se hela skiften med
produktionsskog instingslade och betade. Andra skogar har vuxit igen till ett alltfér titt, ibland oge-
nomtringligt tillstind. Godselpaverkan av stodutfodring dr vanligt. I en del skogar ir betestrycket sa
lagt att paverkan blir nirmast obefintlig.

Betesdrift

Fir

Idag dominerar det sa kallade pilsfaret, men dven kottraser, och korsningar dem emellan, dr vanliga.
Det finns ocksa besittningar av den gamla lantrasen gutefar pa sina héll. P4 manga svaga marker ar ofta
farbete den mest andamalsenliga markanvindningen. Djuren ér vil anpassade till torrt, lagt och 6rtrikt
foder. De trivs simre i grovt hogvuxet gris med hég vattenhalt. Daremot dter de 16v med f6rtjusning.

Not

Aven om utmarkerna alltid varit firens, har man 4ven latit néten ga ute. Langt tillbaka i tiden gick dven
mjolkkor pd utmarkerna. Senare holl man korna hemmavid, och lit ungdjur och sinkor ga ute i skogen.
Ett inslag som helt férsvunnit med mekaniseringen dr dragdjuren, oxarna. Idag utgér mjolkkorna en
minskande andel av mangden notboskap. Istillet 6kar andelen kottraser. Det beror dels pa alla brukare
som slutar med mjolkproduktion men inte med not, och dels pa att kéttraserna dr mer laimpliga i busk-
rika naturbetesmarker. Mjolkrasdjuren éter helst grds och mer ogirna buskar, till skillnad fran kéttraser,
dar vissa ar kinda for att kunna “’stida upp” i igenvuxna buskrika skiften.

Histar

Liksom oxarna forsvann histarna med jordbrukets mekanisering. Forst under de senaste decennierna
har hastar blivit vanligare igen, nu som riddjur. Hastar betar foretridesvis gris. Deras paverkan pa trad
brukar inskranka sig till att de barkar av en och annan 16vtradstam.

En speciell féreteelse pa Gotland dr skogsrussen, en kvarleva fran forna tiders djurhéllning. Forr i tiden
fanns dessa halvvilda hastar pa flera héll pa 6n. Russet lever kvar mest som tamhist, men 4n idag finns
en grupp som lever kringstrovande aret om 1 skogen, och bara samlas ihop vid vissa tillfallen. Omradet
kallas Russpark, tva stora fallor (omkring 300 hektar vardera) pa Lojsta hajd pa sédra Gotland.

Getter

Nufértiden halls i stort sett inga getter alls pa 6n. Tidigare var det dock ett inte ovanligt inslag, sarskilt
hos smabrukare med knappa resurser. Geten, som har kallats fattigmans ko, dr det hirdigaste av hus-
djuren, och livnir sig pa nistan vad som helst. Paverkan pa skoglig foryngring kan bli avsevird, vilket dr
ocksa anledningen till att den forst av alla husdjur motades bort frin skogsmarken.

Avverkning

Uttag av virke sker idag mera sillan i form av att man féller enstaka trad. I stora fallor dr det vanligt
med ytor dir man har bedrivit trakthyggesbruk. Hygget maste da stingslas in sarskilt, tills de nya triden
hunnit vaxa till sig. Idag gors utglesningar ibland i samband med att man r6jer 1 buskskiktet for att klara
skotselkraven i Jordbruksverkets miljostodssystem.

Ovrigt

Tjarbranning, kolning och liknande férekommer idag endast i mycket begrinsad omfattning, framst
genom hembygdsféreningar och liknande. Tékt av grus och sten f6r enskilda jordbrukares behov dr
ddremot inte ovanligt.
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Nybingels i Gothem.
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Metodik for att lokalisera betade skogar

Tidigare metoder

Fore 1980-talets borjan genomfoérdes naturinventeringar utan mojligheten att Gverblicka all mark.
Istallet fick man forlita sig pa den lokalkinnedom som fanns tillganglig. Resultatet blev ofta att man
kunde ringa in manga viktiga omriden, men kunskapen om vad som fanns utanfér dem var dnda
bristfillig. En del storre skogsbeten pekades ut, men nagon systematisk inventering utférdes inte.

Flygbildstolkning

Senare kom man att borja utnyttja flygbilder, framfor allt till de stora landstickande inventeringarna,
bland annat av dngs- och hagmarker, vatmarker och nyckelbiotoper. Fér tolkning av vegetation anvin-
des frimst infrardda flygbilder. En annan inventering av stor betydelse dr OSI (6versiktlig skogsin-
ventering), aven den utférd med flygbilder som grund, dock inte infraréda i nagon storre utstrickning.
Den stora férdelen med dessa metoder ar att man ticker in all landareal.

Att bete bedrivs i en skog dr inte ndgot som framtrider tydligt i flygbild. Tolkning av infraréda flyg-
bilder kan dock vara en mojlig metod for att som ett forsta steg fa fram glesa och luckiga skogar Gver-
huvudtaget (Kinell 1994).

Viktiga underlag
OsI

Framfor allt kan man anvinda OSI till att lokalisera dldre bestind (Andersson m.fl. 1993). Vill man géra
detta med hjilp av GIS-verktyg stéter man dock pa problem. OSI finns, eller skall finnas, tillginglig di-
gitalt, men tyvirr inte som analyserbara ytor, utan bara som punkter samt en rasterbild.

Angs- och hagmarksinventeringen 1987-92

Betade skogar ingick egentligen inte i denna inventering, utan togs bara med da de ingick som en del i
betesfillor med inventerad 6ppen grismark, ett ofullstindigt och delvis slumpmissigt urval. Anda ir
resultatet frain denna inventering det enda rikstickande som finns. Totalt redovisas drygt 11 000 hektar
for landet, huvudsakligen fibodskog och skog pa Gotland (Naturvardsverket 1997). Man avsig endast
skogar pa tidigare utmark, inte igenvuxna bestind inne i indigohagmark.

Nyckelbiotopinventeringen 1988-

Forarbetena bygger till stor del pi OSI och pa tolkning av infraréda flygbilder. Skogsbeten ingir som
en kategori i instruktionen (Norén m.fl. 1995), men har visat sig vara mycket svar att skilja ut fran andra
skogstyper 1 flygbilder.

Viktiga kriterier nar man vill leta nyckelbiotoper med hjalp av OSI ir hog triadalder, tradslag, bestands-
volym och kommentarer som bete, olikaldrigt, férsumpat, vindfillen, torrtrid och liknande. Nagon
ging anvinds termen hagmark. Oftast saknas indé indikationer pa skogsbete i OSI-materialet. Olik-
aldriga skogsbeten dir det finns inslag av gamla trad ér oftast beskrivna utifran ett yngre tradskikt, som
normalt kan inga i betade skogar. Som exempel kan nimnas att ett av de mer intressanta skogsbetena
hade en angiven bestandsalder om cirka 80 ar. Objektet blev funnet genom att det lig nira en vig.
Dessutom har det varit svart att hitta signalarter 1 dessa bestand. En bidragande orsak dr att marksvam-
par dr mer svarinventerade dn lavar och mossor. Marksvampar ir en grupp som dr viktigare i betade
skogar dn i andra typer. Av dessa skil redovisar nyckelbiotopinventeringen mellan 1994 och 1998 pa
Gotland en helt liten areal av typen skogsbete, endast 120 hektar (total areal nyckelbiotoper pa Gotland
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ar for narvarande drygt 4 000 hektar). Dirutover finns det inne 1 betesfallor andra typer av nyckelbio-
toper.

Jordbruksverkets blockkartor fran 1996 och framat

De skiften dir brukaren uppbidr miljostod for skogsbete finns tillgiangliga i digital form, den sa kallade
blockkartan. Den ar dessutom av intresse eftersom minga brukare vid starten 1995/96 ritade in alla
skiften under eget bruk, dven om de inte sokte nagot miljoéstéd. Det innebdr, atminstone pa Gotland,
att betade barrskogar utanfér miljostodet gar att hitta pa det sittet. Tyvarr aterstar da ett antal instangs-
lade och betade skogar, dir jordbrukaren inte redovisat fallan till myndigheterna. Ofta dr det dessutom
just dessa brukare som dnnu haller en traditionell drift igang.

Ekonomiska kartan
Idag finns ekonomiska kartan tillginglig digitalt. Grundliggande landskapsdata som aker, skog, Ovrig
Oppen mark gar att ytberakna och analysera.

Historiska kartor

Av historiskt kartmaterial kan man 1 de flesta fall utlisa om ett visst omride varit indga eller utmark.
Normalt sett dr dagens skogsmark dven gardagens, det vill siga gamla utmarker. Men de skogar som
ligger pa gamla indgor dr moéjligen men inte sakert mindre intressanta. Det innebar att historiska kartor
inte kan anvindas for att sikert utesluta att ett omrade kan vara ett intressant skogsbete idag.

Analys med hjilp av digitala kartor

Under slutet av 1990-talet har allt mer geografisk information blivit tillganglig digitalt, och allt fler hel-
tickande analyser av landskap kan géras. Kvaliteten dr givetvis beroende av underlagsmaterialet. En
avgorande fordel dr dnda att man kan sammanstilla kunskap pa ett delvis nytt sitt. Ett exempel ar
mojligheten att kunna jamfoéra skogsbetena med dngs- och hagmarksinventeringens resultat.

Mal f6r urvalet

Malet ar att ringa in all mark som skulle kunna vara ett intressant skogsbete, sa snivt som mojligt.

Ur all barrskog vill man urskilja:
1. Naturligt féryngrad skog, ej slutavverkad och planterad under 1900-talet

Ur denna areal:
2. Skog med pitaglig betesprigel i trad- och buskskikt

Ur denna areal:
3. Skog med betesdrift idag

Till det kommer yngre likaldriga skogar med betesdrift idag.

Man vill ocksa kunna klassa skogarna, dels 1 olika typer, dels efter bedomt naturvirde.

Metod

I arbetet med denna studie utvirderades mojligheterna att anvinda de underlag som beskrivits ovan.
Det huvudsakliga problemet ar alltsa att det dr sa svart att inventera skogsbeten med hjalp av flygbilds-
tolkning. Man vill alltsa i forsta steget utesluta sa mycket skogsmark som maojligt med andra metoder.
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Pa forsok digitaliserades OSI-avdelningarna i en socken pi Gotland. Direfter kan man séka ut alla
bestand Gver en viss alder. Eftersom betade skogar dr olikaldriga, och ibland till och med redovisas som
gallringsbestand i OSI, sattes lagsta alder till 60 ar. Ur detta urval kan man sedan soka ildre skog.
Avverkningar karteras bort. Denna digitalisering dr orimligt tidskrivande. En invindning dr ocksa att
OSI bérjar bli inaktuellt.

Den metod som gav bist resultat i denna studie var att ta fram all barrskog som ligger i betesfallor, det
vill sdga storre delen av alla skogar med aktuell betesdrift. Detta nir man genom att sdka Gverlappning-
en mellan ekonomiska kartans utbredning av barrskog och Jordbruksverkets karta 6ver jordbruksskif-
ten, sa kallade block. Man gar pa sa sitt motsatt vig mot vad som beskrivits ovan. Forst karteras skog
med betesdrift idag, ur den arealen forséker man sedan urskilja gammal skog.

Resultat pa Gotland

En analys enligt ovan, som alltsd karterar all barrskog som finns inne i nagot block, redovisar en total
areal 1 linet pa 12 600 hektar (se kartan pa nista sida). Detta om man raknar bort alla smaomraden
mindre dn ett tunnland. Vid en digital kartanalys som denna redovisas ett stort antal mycket sma
omraden, som vid en gingse inventering inte skulle ha tagits med. Den sammanlagda arealen av
smaomradena mindre dn ett tunnland ar omkring 500 hektar.
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Skogsbeten pa Gotland

I Barrskog i jordbruksblock
I Barrskog

Diskussion

All instingslad betesmark i drift pa Gotland ér inte anmald till Jordbruksverket, och salunda inte heller
redovisad digitalt som block. Detta giller aven betad skog. Det har inte varit méjligt att inom ramen for
denna studie underséka hur stor areal som tillkommer. I Bunge och Rute socknar pa norra Gotland har
markerna filtbes6kts, och ddr visade sig kartan stimma mycket vil.
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I andra socknar tycks resultatet vara mer tveksamt. I en férstudie till Bunge socken.
denna studie filtbesoktes all skogsmark i tva socknar pa Gotland, for att

.. mse Barrskog i jordbruksblock
utréna var man bedrev skogsbete (Persson 1997).

— Barrskog

tzzzzz Jordbruksblock

Sirskilt pa Faré kan en hel del areal komma att liggas till. En grov :
uppskattning dr det finns ytterligare omkring 1 000 hektar betad skog pa Gotland, utéver de 12 60
som redovisas ovan. Den totala arealen skulle da ligga mellan 13 000 och 14 000 hektar.
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I andra lan dn just Gotlands lin kommer en analys som denna, av
barrskog och jordbruksblock, sannolikt att ge en fOrsumbart liten Stenkumla socken.

areal. Andra metoder kan komma att visa sig mer anvindbara. Det | arskogi jordbruksblock

kan ocksa vara s att man, i brist pa skogsbeten i drift, 4r mer intres- = g::;:::len —

serad av betespriglade bestind déir hivden upphort. Detta i syfte att

vilja ut limpliga marker dir man kan ateruppta betesdriften. Sidana

skogar kan dessutom ofta vara av intresse for naturvarden dven om man inte har mojlighet att lata beta
dem.

En klassning av de betade skogarnas typ och naturvardsintresse dr inte mojlig att géra utan faltbesok.
Vissa bedémningar kan dnda goras utifran kartan: storlek, férekomst av flera omraden inom samma
landskapsavsnitt och liknande. Aven OSI och nyckelbiotopinventeringen kan anvindas som stéd for att
lokalisera ung- respektive gammelskog inom dessa omraden.

Slutsats

I dagsliget dr det déirfor inte mojligt att ange en enhetlig metodik som skulle fungera i hela landet. For-
utsittningarna i form av underlagsmaterial och egenskaper hos eftersékta skogar maste fa styra. Den
ovan beskrivna metoden ir inda den som givit bast resultat i denna studie.
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Filtstudien: en jimforelse av betade och betesfredade skogar

Metod

En tidigare studie av skogsbetets betydelse genomférdes 1 Gotalands skogsbygder (Andersson m.fl.
1993). Den syftade till att belysa skillnaderna mellan tre skilda typer: betespraglade ildre bondeskogar,
urskogsartade skogar och vanliga kulturskogar.

Provytor

I denna studie har vi inte jimfért skogsbeten med helt andra typer av skogar, utan begrinsat fragestall-
ningen till att underséka betydelsen av betesdjurens nirvaro i skogen. For att isolera denna faktor
valdes tjugo skogsbeten 1 drift pa Gotland. Urvalet gjordes subjektivt, och syftade till att ticka in lite
skilda typer av skogar, och frian skilda delar av linet. For varje provyta i ett skogsbete valdes en betes-
fredad jimforelseyta i en skog som liknade den betade ytan sa mycket som mojligt med avseende pa
landskap, marktyp, skogens alder, virkesférrad och struktur. Skillnaderna finns huvudsakligen i busk-
och faltskikt. Det innebar att tridskiktet aven i1 de betesfredade ytorna kan sigas ha en viss betesprigel.

I ett fall saknas den betesfredade jimforelseytan (Ala socken), och 1 ett av de andra paren avverkades
den betesfredade skogen vintern 2000/01 (Horsne med Bara socken). Sammanlagt finns alltsd 38 prov-
ytor, eller 19 par.

Inventeringsytorna lades fast med ett kort jirnrér nedslaget 1 mark, kring vilket definierades en cirkelyta
med radien 56,4 meter, vilket ger en area om 1 hektar. Ytornas storlek valdes med tanke pa att flera
skilda organismgrupper skulle inventeras. For karlvaxter kunde en mindre yta varit tillrdcklig. For fly-
gande insekter var ytan egentligen for liten. For lavar och svampar dr 1 hektar sannolikt ganska lamp-
ligt: en mindre yta gor att ovanliga arter alltfor sillan kommer med, en stérre yta blir alltfor arbets-
krivande att inventera. Art-area-analyser eller motsvarande har inte utférts f6r de olika grupperna.

Inventering

Ytorna inventerades forst skogligt, det vill siga markférhallanden, stindortsindex, virkesforrad, trad-
alder och liknande, men dven strukturer som luckighet, férekomst av dod ved med mera. Inventerings-
blanketten kan studeras i bilaga 10.

Under sommaren dr 2000 inventerades sedan karlvaxter, lavar och dyngbaggar i alla ytorna, och under
hosten ar 2000 inventerades svampar. Sommaren ar 2001 inventerades slutligen vildbin, humlor och i
viss utstrackning dven blomflugor och andra nektarsékande insekter. Inventeringsmetodik beskrivs i
respektive bilaga.

For samtliga organismgrupper redovisas resultaten som férekomst respektive icke forekomst i varje
provyta. For vissa grupper finns dven uppgifter om de olika arternas ymnighet (abundans).

Andra potentiellt intressanta grupper som tyvirr inte inventerats dr faglar, fladdermdoss, olika insekts-
grupper som fjirilar, ved- och marklevande skalbaggar samt mossor.

Mossor

I denna studie pa Gotland har inventering av mossor utelimnats, eftersom det inte ar troligt att man
skulle hitta ndgon mangfald av intressanta arter. Detta dr méjligen speciellt f6r Gotland, 1 andra delar av
s6dra Sverige kan man kanske forvinta sig ett annat utfall. En del arter i sliktena Barbula och Pottia
gynnas av ett hart betestryck. Generellt dr det formodligen arter som lever pa tridbaser som ir av
intresse. En sddan art som inte ar ovanlig pa Gotland ir nalkvastmossa.
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Resultat och diskussion

Skogliga egenskaper
For att kontrollera att de betade och betesfredade skogarna inte skiljer sig alltf6r mycket fran varandra
har parade jimforelser med Wilcoxons matched pairs text genomforts for nagra skogliga data.

Skogliga egenskaper N |Z p

Stindortsindex 19 10,76 0,44
Virkesforrad 17 0,34 0,73
Tridmedelh6jd 19 10,55 0,58
Andel trad éver 100 ar 19 (1,39 |0,16
Antal luckor mindre dn en tradlingd |19 0,40 0,69
Antal luckor storre dn en tradlingd |19 |1,26 0,21

Detta ger vid handen att de betesfredade skogarna inte avviker fran de betade skogarna pa ett signi-
fikant sitt, just med avseende pa de egenskaper som testats. Det dr dirmed mer sannolikt att skillnader i
arters upptradande 1 de tva skogstyperna beror just pa faktorn betesdjurs nirvaro respektive franvaro.
Ett urval skogliga data, jimte beskrivningar av omradena, aterfinns i bilaga 1.

Kirlvixter
Karlvixter Alla arter Rédlistade arter  Signalarter
Totalt antal funna arter 309 4 13
I betad skog 282 3 10
Endast i betad skog 85 1 2
I betesfredad skog 224 3 11
Endast 1 betesfredad skog 27 1 3
I bide och 197 2 8

Parade jaimforelser av artantal 1 betad och betesfredad skog har genomfoérts:

Alla arter Signalarter

Parat t-test Wilcoxons matched pairs test
N =19 N =19

t= 3,78 Z =0,11

p = 0,0014 p=091

Gotlindsk barrskog dr patagligt mycket mer artrik 4n vad som ir fallet i 6vriga Sydsverige. Totalt an-
tecknades 309 arter, varav ungefir 100 var vanligt f6rekommande (Mebus 2000). Négra av de arter som
lever spridda pa Gotland dr ovanliga eller saknas i 6vriga landet. Detta giller en del orkidéer, saisom vit
skogslilja, purpurknipprot och skogsknipprot, men dven till exempel firgmara, krissla, praktbrunort,
bergsskrabba och gris som piggror, lundskafting och dlvixing. Vissa av de arter som i Gvriga landet
uppfattas som knutna till soléppna vilhdvdade fodermarker vixer allmint i gotlindsk barrskog. Det
bista exemplet ir kanske svinrot, som har visat sig vara vanligare 1 betesfredade skogar. Det giller ocksa
bland annat nattviol, Sankt Pers nycklar, brudbréd och i viss man kattfot, som patraffats dven 1 skogar
med sedan linge upphord hivd. Pa svag mark kan alltsa den s.k. dlskliga fasen vara mycket ling.

Vixter som ar vanligare i betesfredad skog ar bergsslok, liljekonvalj, lingon och ljung. Diremot kunde

ingen skillnad konstateras for andra arter som man kunde férvanta sig skulle uppvisa samma monster.
Det giller blabir, mjolon, stenbir, krustatel och liten sandlilja.
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Nigra arter tycks andd kunna fungera som hivdindikatorer i gotlindsk skog. De ir: liten bliklocka,
darrgris, rosettjungfrulin, svartkdimpar, varbrodd, backtimjan och solvinda.

Lundskafting dr nagot av ett specialfall. Den ratas uppenbart av betande djur, och man ser den ofta som
kvarstdende i en 1 Ovrigt nagorlunda vilbetad mark.

Orkidéer foredrar sinsemellan ganska olika levnadsbetingelser, och kan inte som grupp anvindas for att
indikera t.ex. langvarigt bete. Vissa arter gynnas till exempel av upphort bete, sasom vit skogslilja.

Undersokningen visade dnda klart att det 4r mer artrikt i betade skogar dn i obetade. Artantalet per
hektar var i medeltal 81 f6r betade skogar, jamfort med 63 for betesfredade omraden. Motsvarande
siffra per kvadratmeter var 17,4 f6r betade och 14,1 £6r betesfredade skogar.

Undantag fran regeln att betade omraden ar mer artrika finns dock, till exempel kan ett vildigt hart bete
leda till en nedsliten grissvil, i en utstrickning att 4ven normalt hivdgynnade arter gar tillbaka.

Relativt fa signalarter och rodlistade arter lever 1 dessa marker. De fd som dnda patriffades var inte mer
frekventa 1 betade 4n i betesfredade skogar. Studien tyder alltsa pa att de inte kan utnyttjas som indika-
torer pa hoga naturvirden i dessa skogar.

For en mer fullstindig redovisning av resultaten, se bilaga 2.

Lavar

Ett urval av arter, kallade virdearter, som bedoms vara intressanta i dessa skogar pa Gotland gjordes.
Dessa listas 1 bilaga 3. En anpassning till region och biotoptyp ir nédvindig, till exempel ir inte de arter
som anges som signalarter for nyckelbiotoper (se ovan) med allihop.

Lavar Alla arter »”Virdearter” Rodlistade arter  Signalarter
Totalt antal funna arter 53 24 8 13
I betad skog 49 22 6 11
Endast i betad skog 11 8 5 5
I betesfredad skog 42 16 3 8
Endast i betesfredad skog 4 2 2 2
I bide och 38 14 1 6

Parade jaimforelser av artantal 1 betad och betesfredad skog har genomforts:

Alla arter Signalarter
Parat t-test Parat t-test
N =15 N =15

t= 1,38 Z =191
p=0,19 p=0,08

De fyra vanligaste arterna i undersékningen var Calicinm glancellum, Chaenotheca chrysocephala, Chaenotheca
ferruginea och Usnea hirfa. De tva vanligaste virdearterna var Arthonia lencopellaea och Hypocenomyce friesii.

Betad skog tenderar att hysa fler arter an betesfredad skog. Detta monster framtrader tydligt vid analys
av de sa kallade virdearterna. Artantalet per hektar var i medeltal 14,0 f6r betade skogar, jamfért med
11,4 £6r betesfredade omraden. Ser man pa samtliga inventerade arter framtrider dock inte en sidan
skillnad. For ytterligare information se bilaga 3. De vanliga arter som finns med bland det totala inven-
terade artmaterialet forekommer ofta i bade betade och betesfredade provytor och 6verskuggar darfor
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effekten av de kvalitativa virdearterna som forekommer sillan men oftare i betade an betesfredade
provytor.

Det var alltsa inte helt uppenbart att artrikedomen var hogre i betade 4n i betesfredade provytor. Aven
manga betesfredade provytor hade hoga virden, vilket kan bero pa att all skog pa Gotland under ling
tid priglats av bete och att dessa betesstrukturer dven bestatt i en del av de provytor som representerar
betesfredad skog.

Det kan ocksa vara sa att lavar endast pa ett ganska indirekt sitt gynnas av betesdjurens nirvaro.
Mycket viktigt dr substratkvalitet. Det mest pafallande som framkom i denna studie var den stora
betydelse som enbuskar av en viss kvalitet har f6r lavfloran. Enbuskar som star 1 betade skogar kan bli
ordentligt gamla, och anta en speciell karaktir av den langvariga betespaverkan. Grenarna blir gamla
och solexponerade. En stor del av de mer intressanta fynden gjordes just pa gamla, betespraglade enar.

I betade skogar idr gran ett viktigare tridslag dn tall. Sannolikt dr det kopplat till att sa stor andel av
granarna i dessa bestind ir senvuxna. Pda Gotland finns dock manga tallskogar dir gran saknas helt. I
betesfredade skogar dr dod ved av storre betydelse som lavsubstrat 4n 1 betade skogar, sannolikt framst
for att tillgangen till dod ved dr simre i betad skog. Sammanlagt patriffades atta arter endast pa enbus-
kar, tre arter endast pa gran, ingen enbart pa tall, medan fyra arter patriffades endast pa dod ved.

Hinglavar patriffades inte i en sadan omfattning att de kan sigas vara limpliga som signalarter just pa
Gotland.

For en mer fullstindig redovisning av resultaten, se bilaga 3.

Svampar
Svam \par Alla arter Rédlistade arter  Signalarter
Totalt antal funna arter 281 25 55
I betad skog 254 24 53
Endast i betad skog 135 11 23
I betesfredad skog 146 14 32
Endast 1 betesfredad skog 27 1 2
I bide och 119 13 30

Parade jaimforelser av artantal 1 betad och betesfredad skog har genomforts:

Alla arter Signalarter
Parat t-test Parat t-test
N =19 N =15

t = 4,84 t = 4,05

p = 0,00013 p = 0,00075

Inventering av marksvampar skiljer sig nagot fran inventering av kirlvixter, mossor och lavar. Med en
noggrann inventering av de senare grupperna ir det mojligt att fa en 1 det nidrmaste fullstindig bild av
artinnehallet 1 ett omrade. Sa icke nir det giller marksvampar. Genetiska undersékningar av mycel i
matjorden tyder pa att de arter man ser flest fruktkroppar av inte alls dr de vanligaste under markytan.
Istallet kan vissa skinnsvampar och andra med mycket oansenliga fruktkroppar vara de som dominerar.
Dessutom avgér vidret under sdsongen om en viss art bildar fruktkropp ett visst ar. Sammantaget
innebir det att ett icke-fynd inte innehaller nagon information. Det finns bara patriffade arter, nagot
mer vet vi inte. Hosten 2000 var torr, och inventeringsresultatet delvis magert. Materialet kan alltsa
endast anvindas med stor forsiktighet.
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De arter som patriffats uppvisar dnda ett tydligt monster: det ar mycket mer artrikt i betade skogar. Det
giller savil om man betraktar alla arter som om man ser pa signalarter.

Intressant att notera 4r en grupp som typiskt ar knuten till ings- och hagmarker, dngsvaxingar (slaktet
Hygrocybe). Av 11 patriffade arter fanns 9 endast i betade skogar, samtliga ir signalarter. Nagra andra
slakten som endast dr representerade i de betade skogarna dr Boletus (idelsoppar), Clavulingpsis (ings-
och hagfingersvampar), och dven Entoloma underslikte Leptonia (noppingar). Aven jordstjarnor (sliktet
Geastrum) ar vanligare 1 betade skogar, 3 av 6 patriffade arter fanns endast i betade skogar.

Bland signalarterna framtridde nagra som var mer vanliga i betade skogar dn i betesfredade. Det giller
trimst Cortinarius calochrous, Cortinarius elegantior, Cortinarius salor, Hydnum albidum, Hygrocybe virginea, Hygro-
phorus discoidens, Ramaria flava (coll.) och Sarcodon imbricatus. De rodlistade arterna dr 1 de allra flesta fall
patraffade endast enstaka ganger, vilket gor en utvirdering vansklig. De ir dnda som grupp betraktade
klart oftare funna i betade skogar.

En lista Over intressanta arter funna under inventeringen finns i bilaga 4.

Dyngbaggar

Dyn gb aggar Alla arter  Rédlistade arter
Totalt antal funna arter 28 8

Denna djurgrupp utsdger naturligtvis ingenting om jaimforelsen mellan betade och betesfredade skogar.
Dyngbaggar ir anda ett gott exempel pa den sammansatta karaktiren av naturvirden 1 betad skog. De
kan sigas héra hemma i 6ppen mark, men ir samtidigt en viktig del av betade skogars biologiska mang-

fald.

En besvirlig ytterligare begrinsning visade sig vara att det inte var en sjalvklarhet att finna farsk spill-
ning vid inventeringstillfallet. Det innebir att endast 15 av 20 betade skogsomraden kunnat inventeras
pé dynglevande djur, och vissa av dem endast i begrinsad omfattning. Nagra tendenser framtrider dnda
ur materialet.

De skogar som har en soléppen, luckig, varm och torr karaktdr ar mer artrika 4n de som ar slutna,
skuggiga och fuktiga.

Forekomst av blottad jord ér en viktig faktor for dessa djur. Hir samverkar jorddjup och betestryck. Pa
bordiga jordar krivs ofta ett mycket hart betestryck for att jordblottor ska bildas i nagon nimnvird om-
fattning. Detta till skillnad frain magra och steniga marker, som med dagens djurhallning i praktiken blir
de marker dir man finner blottad jord.

Nirhet till 6ppen vilhivdad betesmark idr ocksa nagot som tycks gora att man hittar fler arter 1 en betad
skog. Moijligen beror det pa att den Oppna marken hirbirgerar en kill-population, som fyller pa med
individer ut i omgivningen. Men sannolikt dr det andra faktorer som styr, sisom just smaskaliga kvali-
teter som foérekomst av varm, blottad sandjord.

Avmaskningsmedlens mycket kraftiga inverkan pa dessa djurs livsbetingelser kan inte nog understrykas.
Lokaler som av allt att déma borde vara helt optimala kan vara nistan helt tomma pa dyngbaggar. Det
ar helt avgorande att brukarna vinjer sig vid att avmaska djuren nir de befinner sig nigon annanstans
an 1 naturbetesmark och utmarksskog.
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En mer fullstindig redogorelse f6r inventeringen och dess resultat finns i bilaga 5.

Humlor och bin

Humlor och bin Alla arter  Rdodlistade arter
Totalt antal funna arter 42 4
I betad skog 39 4
Endast i betad skog 29 4
I betesfredad skog 13 0
Endast 1 betesfredad skog 3 0
I bade och 10 0

Parade jamforelser av artantal 1 betad och betesfredad skog har genomforts:

Alla arter

Wilcoxons matched pairs test
N=12

7 =173

p = 0,083

Sammanlagt under studien identifierades 181 individer fordelat pa 32 arter solitira bin och 9 arter
humlor samt honungsbi. Artrikedomen av vilda bin visar sig vara klart hogre i de betade ytorna dn i de
betesfredade, i medeltal 4,4 arter/yta mot 1,9.

Individtitheten dr ocksa hogre 1 de betade ytorna. Totalt noterades 117 individer 1 de betade ytorna mot
04 i1 de obetade. For de solitira bina ér skillnaden mycket pataglig. Humlorna var mera jamnt férdelade:
Fem arter med flest individer i betade och fem arter med flest i obetade, sammanlagt 33 individer i
betade ytor mot 49 i obetade.

En mer fullstindig redogorelse finns i bilaga 6.

Blomflugor
Blomflu oor Alla arter  Rddlistade arter
Totalt antal funna arter 49 0
I betad skog 38
Endast i betad skog 19
I betesfredad skog 30
Endast 1 betesfredad skog 11
I bide och 19

Parade jaimforelser av artantal 1 betad och betesfredad skog har genomforts:

Alla arter

Wilcoxons matched pairs test
N =12

Z = 0,51

p =096

I de 12 jimforbart studerade ytparen hade de betade ytorna i medeltal 4,2 arter och 8,3 individer medan
de obetade hade 5,6 arter och 13,1 individer. I 9 av ytparen var det absoluta antalet arter hogre 1 obeta-
de bestind och i resterande 2 var det lika stort som i1 obetade bestand. I 10 av ytparen var individantalet
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hogre 1 obetade bestind och i 1 ytpar var det hégre 1 det betade bestindet. Forklaringen syns vara att
den 6verviagande artandelen tillhor underfamiljen Syrphinae, vilka i larvstadiet ar rovdjur pa bladloss.
Man kan misstinka att bladlusférekomst missgynnas av bete. Av det artrika sliktet Cheilosia
(underfamiljen Milesiinae) registrerades totalt 3 arter och 8 individer, alla inom betade ytor. Sliktets
arter ir fytofaga, de aktuella arterna i de basala delarna av fibblor, maskrosor och smérblommor. Dessa
vixters forekomst och atkomlighet gynnas av bete. Slutsatsen dr att obetade skogsbestand har hégre
diversitet och storre populationer av blomflugor dn betade skogsbestaind pa Gotland, men att vissa
arter/grupper gynnas av bete.

Inte mindre an 10 av de 11 registreringar som gallde individer av sillsynta arter gjordes pa betade prov-
ytor. Forklaringen kan vara att skogsbete ger storre antal habitat for arter med utsatta krav betriffande
yngelplatser och larvsubstrat. Slutsatsen ar att férekomst av manga sillsynta blomflugearter pa Gotland
gynnas av skogsbete.

En mer fullstindig redogérelse finns i bilaga 7.

Dagfjirilar
Da gfjéizﬂa r Alla arter Rddlistade arter
Totalt antal funna arter 14 0
I betad skog 9
Endast 1 betad skog 3
I betesfredad skog 11
Endast i betesfredad skog 5
I bade och 6

Parade jamforelser av artantal i betad och betesfredad skog har genomférts:

Alla arter

Wilcoxons matched pairs test
N =11

7 =0,21

p=0,83

I de bada grupperna av provytor visar sig artrikedomen vara lika stor oavsett férekomst av bete. I fem
av de 11 ytparen dr artrikedomen storre i obetade och i tre 4r den storre 1 betade ytor, medan den i tre
par ir lika stor. Det hogre sammanlagda individantalet i de obetade ytorna kan forklaras av tva par-
ningsageregationer av kvickgrisfjaril. Om man bortser fran dessa och endast riknar dem som fore-
komst, r individantalet likvirdigt i betat och obetat. Medelantalet arter per yta ar 2,1 i betat och 2,2 i
obetat. Vissa arter patriffades dock endast i den ena typen av ytor.

En mer fullstindig redogérelse finns i bilaga 8.

Sammanfattning av inventeringsresultaten

En jaimforelse mellan betade och betesfredade barrskogar visar att man i betade skogar finner en storre
artrikedom av:

o Kirlvixter

e Lavar (giller mer sillsynta arter, for vanliga arter ingen skillnad)

e Marksvampar

e Dyngbaggar

e Vildbin
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e Blomflugor (giller mer sillsynta arter, for vanliga arter ingen skillnad).

For andra undersokta grupper, humlor, dagfjirilar och vissa grupper av lavar, kunde ingen skillnad
mellan betade och obetade skogar noteras. Vissa grupper av blomflugor dr vanligare i obetade skogar.

Diskussion

Sammantaget visar denna filtstudie att betesdjurens nirvaro 1 skogsmark medfor att skogens biologiska
mangfald dr patagligt mycket storre dn i jaimforbar skog utan betesdrift. Den 6kade mangfalden av
karlvixter och dyngbaggar ir knuten till kvaliteter hos 6ppna betesmarker. For dessa grupper giller att
ju mer hagmarksartad en betad skog ir, desto rikare mangfald. For lavar, svampar, humlor och bin ar
dock en soloppen yta i skyddat ldge inne i skogen mer gynnsamt dn en helt 6ppen stor betesmark. Tva
lokaler i studien som framstod som mycket intressanta for flera organismgrupper, Lansa pa Fir6é och
Hagrojr 1 Rone, ir bigge glesa pa griansen till hagmarksartade. Ingen studerad grupp visar pa ckad
artrikedom 1 alltmer skuggiga och slutna skogar.

Slutsatsen dr alltsa att en skog dir det finns gott om soléppna ytor dr en biologiskt mycket gynnsam
milj6. Betesdjuren dr inte absolut nédvandiga for att skapa en sidan mosaikstruktur, men en stor
mingd organismer gynnas av betesdjurs narvaro. Dagfjirilar och en del blomflugor kan utgbra ett
undantag genom att de tycks vara gynnade av en sa kallad ilsklig fas, ett Oppet eller halvéppet tillstand
som drdjer sig kvar efter att betesdriften upphért. Manga nektarsékande insekter missgynnas av ett hart
bete, som minskar blomningen i filtskiktet.

Manga arter dr alltsa frimst knutna till betesdriften, och till en artrik kirlvaxtflora. Det giller karlvix-
terna sjilva, pollen- och dynglevande insekter samt fornanedbrytande marksvampar. Féga férvanande
ar grupper med en sidan ekologi representerade med fler arter i betade skogar dn 1 betesfredade. Andra
grupper, frimst de epifytiskt levande lavarna, gynnas indirekt genom ljusinslapp och betespriglade trad
och buskar. Mykorrhizasvampar pa tall och gran ir ju 1 forsta hand knutna till triden, och styrs ocksa av
faktorer som tridkontinuitet. Anda ir dven de mer artrikt forekommande i betade bestand.

En observation ér att blommande trid och buskar dr av mycket stor betydelse for djurlivet. Finns
gynnsamma solbelysta bryn med nektar- och pollenproducerande vixter i skogen, kommer till exempel
bin att pa ett tydligt sdtt vara samlade dar.

Tittar man pa rodlistade arter dominerar marksvamparna. Sannolikt beror det pa att kombinationen av
barrtrid och betespaverkat faltskikt har blivit sa ovanlig. De rodlistade arter som patriffats listas 1 bilaga
9.

Korrelationstest mellan organismgrupper (med avseende pa totalt artantal i1 olika lokaler) har genom-
forts. Inga sikra slutsatser har dock kunnat dras. En analys av inventeringsmaterialets tendens till sa
kallad nestedness har ocksa genomforts. Resultaten visar sig dock dven de vara svira att dra slutsatser
av.
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Betade barrskogars ekologi

Overgripande

Vir svenska natur dr, med jordens biologiska matt mitt, mycket ung. De tiotusen ar som gatt sedan
inlandsisen drog sig tillbaka skall stillas mot de drmiljoner man talar om nir det giller levande organis-
mers utveckling, och deras féormaga att férindra sina egenskaper som en anpassning till omgivningen.
De egenskaper arterna uppvisar ar en foljd av anpassningar fran tidigare skeden, sannolikt 1 helt andra
omraden. Det innebdr att om vi ser en artrik milj6 idag, s ar den artrik darfor att den pa olika satt
innehaller strukturer eller pd annat sitt liknar en naturtyp som haft stor utbredning under tidigare linga
tidsperioder. Storningar och den skogliga dynamik de ger upphov till skapar livsrum som befolkas av de
organismer som finns tillgingliga ur spridningssynpunkt, livsrum som ar mer eller mindre limpliga sett
ur varje enskild arts perspektiv.

I boreala skogsekosystem riknar man normalt inte med att viltbete tillh6r de starkast styrande stor-
ningsfaktorerna. Man arbetar mer med hydrologiska och topografiska modeller f6r hur ofta marker
oversvaimmas respektive brinner (se till exempel Naturvardsverket 1996). Storningarna ér da storskaliga,
det vill sdga har ett inflytande pa landskapsniva. Exempel kan vara biverdimmen som édndrar hydro-
login i en hel dalgang, eller brinder som paverkar stérre delen av en as.

Aven i nemorala skogsekosystem #r naturligtvis stérningar av eld, vatten och vind av stor betydelse. I
dessa skogar betraktas dock dven paverkan av stora betande djur som ett mycket viktigt inslag i den
skogliga dynamiken. Man tinker sig att bete har varit en del av 16vskogens liv pa jorden under armiljo-
ner, vilket innebér att manga organismer hunnit utveckla anpassningar bade till bete som stérning och
till den skogliga struktur som blir féljden av betet (se till exempel Naturvardsverket 2000). Man tinker
sig ocksa att storningar i nemorala skogar dr av en mer smaskalig karaktir, som ger upphov till en sa
kallad luckdynamik. Det innebir att en skog kan vara halvoppen och luckig under mycket ling tid,
endast luckorna i sig sjdlva 6ppnas och vixer igen.

Med termen boreonemorala skogsekosystem, som dr beteckningen pa stora delar av vart lands natur,
avser man en slags blandning av de tvd, sa att inslag fran bade norr och séder gor sig gillande samtidigt.

I barrskog, som om den limnas orord férmodas anta boreala naturskogskvaliteter, forstirks denna
blandning av den éldre utmarksanvindningen. Betet skapar livsrum fOr arter som annars inte skulle
kunna leva i barrskog, arter som dr beroende av stérningar som annars forknippas med nemorala
skogsekosystem.

Skogliga egenskaper

Man kan sarskilja tre typer av egenskaper som tillsammans bildar grunden foér skogsbeten: ling konti-
nuitet som tridbirande mark, ett halvéppet, luckigt tradskikt, och betesdjurens paverkan.

Egenskaper som ir kopplade till 1dng kontinuitet som triadbidrande mark.
= Tillgang till riktigt gamla trid
= Forekomst av grov dod ved

Detta dr kvaliteter som egentligen bara forutsitter franvaron av total avskogning, antingen genom trakt-
hyggesbruk, eller genom att marken brukats som dker.
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I dagens landskap ir skogar med ling kontinuitet som tridbirande mark en bristvara. Fér arter som ir
knutna till sadan skog fir de omraden som finns kvar, av rena bristskil, en nyckelroll f6r fortlevnaden.
Den tidsrymd under vilken en mark har varit tridbarande har stor betydelse for vilken mingd arter man
kan finna (Naturvardsverket 1996). Mycket tyder pd att det finns manga arter med relativt liten f6rmaga
till spridning och nyetablering, som inte dyker upp i ett skogsbestind férrin efter ling tid. En fullstin-
dig avskogning kommer att medféra att en stor mingd arter forsvinner. Vissa kan overleva dven om
marken dr relativt Oppen, bara det star kvar nagra trid. Andra arter kriver ling kontinuitet som sluten
skog. Sadana arter har troligen varit spridda 1 hela landet under tidigare skeden, men idag saknas manga
av dem 1 s6dra Sverige. De dr ofta knutna till substrat som kréiver ling tid att utvecklas. Ett exempel kan
vara rosenticka, som kriver grov dod ved (Larsson 1997). Den traditionella utmarksdriften innebar
dock ett ganska omfattande uttag av dod ved till brinsle, vilket betyder att dagens skogsbeten generellt
sett ofta dr fattigare pa déd ved dn mer naturskogsartade bestind. Den déd ved som férekommer 1
skogsbeten dr dnda av stor betydelse.

Hagrojr vid
Anggirde i
Rone

Egenskaper som ir kopplade till ett halvoppet, luckigt tillstand.

® Fo6rekomst av pionjartrid
® Frivixande, vidkroniga trid
= Solinslipp: ljus och virme, gradienter mot skuggiga smamiljGer

En gles skog med luckor i krontaket kommer alltsa att kunna utgora livsrum fOr ett stort antal arter som
kriver sol och viarme for att trivas, arter som saknas i mer slutna bestand.

Ett halvoppet, luckigt skogligt tillstind kan orsakas av flera olika processer, dar traditionell utmarks-
anvindning bara dr en. Bete dr alltsa inte en forutsittning. Svedjebruk eller naturliga brinder kan pa

svag mark skapa ett forhallandevis langvarigt skogligt tillstind av denna typ. Hir fir man tinka sig alla
gradskillnader i 6ppenhet och virkesférrad.

Egenskaper som ir kopplade till betesdjurs paverkan.
Dessa egenskaper dr frimst knutna till mark och féltskikt.

= Forhallandevis h6g omsittning av forna
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§ Norrbys i
Othem

* Forekomst av trampskador i vixtticket och blottad jord
= Laga niringsnivder i markvitskan
= Tillgang till godsel

De tvd sistnimnda punkterna innebir ingen motsigelse eftersom betesdrift utan tillskottsutfodring
totalt sett Over sdsongen ger ett uttag av naring ur den betade marken.

Aven trid- och buskskikt paverkas, sirskilt vad giller foryngring. Uppstar en lucka i en betesfredad
skog, kommer foryngring av ljuskrivande pionjirtrid att kunna ske i den 6ppna ytan. I ett betat skogs-
bestind kommer féryngringen av trid och buskar att vara hinvisad till undangémda skrymslen i titare
partier runtom luckan. Sjilva den 6ppna ytan kommer istéllet att vara bevuxen med gris och Orter. Det
g0r ocksa att luckor blir mer stabila, vilket kommer att skapa forutsittningar for trad som star i anslut-
ning till luckor att bli mer vidkroniga.

* Forsvarad tridforyngring

* Minskat inslag av 16vtrad

= Okat inslag av skadade trid

= Okat inslag av ljuskrivande buskar

Nidrhetsprincipen

Manga organismer dr beroende av att flera av de olika
strukturer som namnts ovan finns nira varandra. En
mosaikartad struktur, savil i liten skala inne i en skog, som
1 storre skala over ett landskap, dr dirfér gynnsamt. Manga
specialiserade arter lever i intrikata samspel med andra, och
vars och ens 6ver-levnad dr pa sa sitt beroende av att det
finns livsrum for 6vriga. Vilkinda exempel ar karlvaxt —
fjaril — myra, eller ved — svamp — svartbagge. Vissa av
dessa sammankopplade processer dr knutna till betesdjurs
paverkan, sasom spillning — dyngbagge — daggmask— fagel.

Verkegards pa Faro
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Storningsregim
Vanligt 1 betade skogar ér att paverkan dr storst nirmast brukningscentrum vad giller bade betestryck
och virkesuttag. Det innebar att i ett omrade kan storningsintensiteten vara ganska olika 1 olika delar.

Ett inslag som paverkade skogen mycket i gingna tider var bruket att lita djur gi ute storre delen av
aret utan tillskottsutfodring. Idag betas skogsmark antingen endast under betessisongen eller dret om,
men dd med tillskottsutfodring.

Vixter, svampar och djur

Pa vilket sitt kommer de skogliga egenskaperna att paverka olika organismgrupper? Varje art har sin
ckologi, och svaren for hela grupper kan givetvis inte bli annat dn helt allmint hallna.

En av de viktigaste grunderna for att ett omrade skall kunna hysa en rik mangfald ir mosaikstruktur
och variation. Ingen enskild struktur kan gynna alla organismer, se till exempel Naturvardsverket
(1998). Detta dr nagot av det viktigaste med betespriglad ildre barrskog: att den 1 sa hog grad rymmer
en mangfald av smamilj6er, frin 6ppna glintor och upptrampade stigar till risiga och svaratkomliga
betesrefugier.

Karlvaxter

Franvaro av storskaliga storningar som trakthyggesbruk innebdr mojligheter for arter med lang etab-
leringstid, sasom orkidéer, att vandra in och leva i en skog. Samtidigt kan till exempel en skogsbrand
oka mangfalden genom att méjliggora successioner av andra karlvixter.

Manga fler kirlvixter trivs bittre i soloppna miljder dn i skuggiga. Luckighet kommer enbart av det
skalet att ge 6kad artrikedom i skog.

Ett stort antal arter har utvecklat anpassningar till paverkan av betande djur. Exempel pa sidana ir
giftighet eller bitter smak, taggar och térnen samt hég halt av ndringsfattiga substanser i blad och
stjalkar. Ettariga arter, beroende av drlig frogroning, gynnas av trampets storning av faltskiktet. Det
finns alltsd méanga arter med egenskaper som gor att de kan hivda sig i en betespaverkad mark.

Det langsamma men langsiktiga uttaget av niring som betesdriften innebédr missgynnar vixter som har
formaga att vixa sig stora vid héga kvivenivaer. Istillet gynnas manga stresstiliga orter, halvgris och
gris, 1 man av soloppna luckor. Aven i jimnare, glesa men enhetligt halvskuggiga bestind kan marken
tickas av grissvalar, om dn ofta mindre artrika. Langvarigt bete missgynnar framfér allt skogens ris.

Ju hogre betestryck, desto mer kommer marken att tickas av en artrik matta av storningstaliga arter.
Detta upp till en viss grans: gangna tiders betestryck, sirskilt vintertid, kunde innebéra ett markslitage
som ledde till en minskad artrikedom i faltskiktet. En sidan typ av drift existerar inte idag, endast i vissa
begrinsade omriden som fungerar som rastfallor f6r histar kan man se liknande effekter.

Ju lagre betestryck, desto mer kommer storningskinsliga arter som tidigare tringts undan att kunna
etablera sig i skyddade ligen, och desto mer kommer floran att likna den i obetade skogar. I dagens
skogslandskap dominerar arter som uthirdar skuggiga miljéer, och som i hég grad konkurrerar om
utrymmet genom att missgynna andra vixter. Ett viktigt exempel ar blabar, en art som har brett ut sig
vildigt mycket sedan det landskapstickande gamla utmarksbetet upphérde.

Forekomst av kalk i berggrund eller jordart skapar forutsittningar f6r en annorlunda och delvis mer
artrik flora.
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Lavar (endast epifyter)

Manga lavar drar nytta av de substrat som ar speciella for skogar med ling kontinuitet som tridbédrande
mark med forekomst av doda, déende eller gamla trad. Vissa arter tycks ocksa ha en spridningsbiologi
som gor att limpliga omraden maste finnas tillgingliga under lang tid i ett landskap foér att de ska
komma att etablera sig.

En luckig och olikéldrig skog tilliter storre mingd nederboérd och dagg lingre ned pa trid och till mar-
ken, vilket gynnar arter pa ved och bark med héga krav pa hog luftfuktighet. Samtidigt dr miljon ljus.
Ett slutet och likdldrigt tradskikt bildar ett tak som hindrar en del nederb6rd och dagg att na marken,
samtidigt som miljon blir moérk och skuggig. Enbuskar, som 1 likaldriga slutna skogsbestind for en
tynande tillvaro eller till och med skuggas ihjil, kan na hog alder i betade bestand. Gamla enar har visat
sig vara ett viktigt substrat f6r lavar. Det finns alltsa méanga ved- och barklevande arter som gynnas av
ljus6ppna glintor med hog luftfuktighet 1 dldre skog. De mest krivande, och didrmed kinsliga, tridle-
vande arterna hittar man bara i sidana milj6er. Ett exempel ar ringlav.

Kombinationen av plockhuggning och bete skapar ett luckigt tridskikt. Glest stiende granar och tallar
kan utveckla ett vidkronigt vixtsitt, nigot som skapar fler vixtplatser for lavar.

Kantzoner som hindrar genomblasning och didrmed uttorkning dr viktiga, speciellt i mindre skogsomra-
den.

Att traden tvingas foryngra sig under trycket av betande djur ger manga ganger upphov till skadade och
dirmed angripna trad. Detta leder ofta indirekt till senvuxenhet, en synnerligen viktig kvalitet. Trid som
av olika skil blir senvuxna bildar ett mycket gynnsamt substrat f6r manga lavar.

Déd ved skapad av minniskan, som exempelvis gamla omalade byggnader, kan vara viktiga substrat.
Sarskilt giardesgardar av trd var sannolikt betydelsefulla f6rr, och dr det ofta 4n 1 den man de finns kvar.

Mossor

Aldre skogar kan erbjuda gynnsamma forutsittningar f6r mossor, men den traditionella utmarksan-
vindningen innebar oftast att inga lagor blev liggande, vilket missgynnat méanga arter.

En luckig och varierad skoglig struktur kan innebira tillgang till skrymslen och vrir, nigot som ir
gynnsamt for en del arter. Ett extensivt betestryck kan innebdra en 6kad artmangfald av marklevande
mossor eftersom vissa arter etablerar sig i jordblottor, rotviltor och andra storda smamiljer.

Ofta dr fuktiga sumpskogar intressanta miljder f6r mossor. Sadana skogar tycks inte ha utsatts for
betestryck i samma utstrickning, och de skogsbeten som finns idag omfattar séillan sumpskog.

Sammantaget synes skogsbete inte vara nagot som gynnar mossor generellt, aven om vissa marker kan
vara rika.

Svampar

For de mykorrhizabildande arterna, som lever i symbios med trad, buskar, gris och orter, dr en oav-
bruten tillgang till virdvixt under ling tid ndgot som ger méjlighet f6r manga arter att etablera sig. Det
vill sdga att skogar med ling kontinuitet som tridbdrande mark ger férutsittningar f6r en artrik svamp-
flora. D6d ved i olika stadier utnyttjas, och skapas, av ett stort antal arter.
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En luckig skog dr fordelaktig for de flesta marklevande svampar, dels genom ljusinslipp som ger
varmare lokalklimat, dels genom skogsomslutna glintor som ger fuktigare lokalklimat. Mycket tyder pa
att ett halvéppet skogligt tillstaind gynnar det stOrsta antalet arter (se till exempel Johansson 2000).

I en skog som betas under lang tid kommer 16vtrid att missgynnas. Detta giller dock i forsta hand
ddellovtrad knutna till rikare mark, sisom ask, alm och lind. Till dessa trad édr forhallandevis fa svamp-
arter knutna. De viktigaste l6vtriden dr ek, bok och bjork, trid som inte har samma krav pa bordiga
jordar, utan just utvecklat ett samspel med ett stort antal mykorrhizasvampar istillet.

Omsittning av forna ger en minskad podsolering pa silikatrika jordar. Vissa studier tyder ocksa pa att
hég férnaomsittning stimulerar bildning av fruktkroppar. Huruvida det finns méanga svampar som lever
kvar under ling tid i obetade bestind, utan att bilda fruktkroppar, méd limnas osagt. Betade marker
synes i alla fall vara mer artrika.

Historiskt var det sannolikt sa att i en betad utmark var betestrycket ojamnt. Ju lingre fran garden desto
svagare betestryck. Denna variation dr dven den en gynnsam faktor f6r hog mangfald. Vissa arter tycks
gynnas av en ganska mattlig storning, medan andra trivs i valbetade grassvalar.

Kalkpaverkan skapar livsutrymme for ett stort antal arter som inte trivs pa silikatgrund. Sarskilt om-
raden med tunna jordar och stark kalkpaverkan bir en sirpriglad och intressant artsammansittning.
Rorligt markvatten dr gynnsamt, ofta kan man se att det finns fler arter just i sluttningar. Méanga fler
arter trivs pa torr till frisk mark an pa fuktig till blot mark.

Vissa grupper synes vara kinsliga f6r hoga kvivenivaer i markvitskan. Det giller sirskilt mykorrhiza-
levande arter. De fyller sin viktigaste funktion for sina vardtrdd just i situationer av hard konkurrens om
tillginglig niring, och missgynnas alltsi av niringséverskott i marken. Aven manga arter som lever i
grismark, sisom dngsvaxingar, noppingar, jordstjairnor och vissa fingersvampar, missgynnas kraftigt av
kvivegddsling. Samtidigt finns andra arter som tvirtom lever pa att utnyttja och bryta ned niringsrika
substrat, till exempel vissa champinjoner. Spillning utnyttjas och omsitts av ett antal arter, bland annat
vissa sprodingar, blicksvampar och smasvampar ur skilda grupper.

Aven fér vedlevande svampar var de orikneliga kilometrarna trigirdesgirdar med storsta sannolikhet
ett viktigt substrat.

Insekter

Allmént

Stabila miljéer, som under ling tid undgatt drastiska férdndringar, kommer att kunna befolkas av in-
sekter som kriver komplicerade samspel med andra arter for att kunna Gverleva. Méinga sa kallade
gammelskogskvaliteter dr gynnsamma for ett stort antal arter, inte minst genom tillgdng till d6d ved och
gamla och skadade trad. Tillgingen till substrat dr en kraftigt styrande faktor for insektslivet. Sarskilt
solbelyst dod ved har en nyckelfunktion for ett stort antal arter.

Sol6ppna varma sandiga marker dr generellt gynnsamma f6r de flesta insekter, sirskilt om det finns
blottad jord. Farre arter dr knutna till mer skuggiga miljéer. Sjilva brynen mellan solvarmt och skuggigt
ar viktiga: hir lever manga insekter som kréver tillgang till bade och, utan linga avstand.

Betespaverkan medfor hogre frekvens skadade och senvuxna trdd, vilket innebidr en 6kad tillgang till

vednedbrytande svamp, som bildar livsutrymme for ett stort antal insektsarter. Vissa insekter ar knutna
till senvuxen gran, ett substrat som ocksa har kommit att bli en bristvara i stora delar av landet.
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Langvarigt skogsbete missgynnar de flesta 1ovtrad och buskar, nigot som ér negativt for stora grupper
av insekter. Ett 16vinslag Okar drastiskt mangden arter som kan leva i en betad barrskog. Sirskilt gynn-
samt dr rikligt blommande trdd och buskar sasom hagtorn och slan. Manga arter utnyttjar nektar och
pollen under delar av sin livscykel, 4ven sidana som 1 andra faser kan vara till exempel vedlevande.

En ortrik kirlvixtflora innebér ocksa livsrum for ytterligare ett stort antal insekter, manga monofaga.
Foljefaunan till vixtlevande arter, predatorer och parasiter, ar oerhort artrik. Finns en virdvixt eller ett
substrat under gynnsamma forhallanden, sa finns insekter som lever ddr, och da finns ndgra som ut-
nyttjar vad de limnat efter sig, och da finns nagra som éter upp dem, och da finns ndgra som parasiterar
pa dem, och sa vidare.

En vanlig uppfattning ér att en hog tithet av vanlig stackmyra ér ett positivt inslag i skogsbeten. Detta
maste dock delvis revideras: myrorna, och den myrmekofila faunan, har givetvis sin plats 1 naturen, men
samtidigt 4r stackmyran en aggressiv art som dter upp och konkurrerar ut ett stort antal andra arter, sa
att insektsfaunan totalt sett kan bli fattigare.

Tillgang till fukt och/eller vatten dr gynnsamt.

Dynglevande insekter

Forekomst av husdjursspillning 1 skogsmark for in livsutrymme for ytterligare ett helt skra av insekter.
Viltbete tycks inte kunna erbjuda samma gynnsamma férhéllanden, sannolikt for att de mer kriavande
dyngbaggarna inte trivs om betesintensiteten dr lig och markvixtligheten frodig.

Det viktigaste for dyngbaggar ar hart betade solvarma sandjordar. De skulle i princip kunna trivas bra 1
betade gamla sand- och grustag, det vill siga helt 6ppna marker. Men det verkar dnda vara viktigt med
nirhet till ett tridbirande omrade. En intressant fauna av dyngbaggar finner man alltsa i skogsbeten i
den mdn de har just en 6ppen och solvarm karaktir, helst pd sand. I slutna, mer skuggiga och fuktiga
skogsbeten finner man inte manga arter.

Paleockologiska studier pagar, dir man daterar torvlagerféljder och tittar bland annat pa insektsfaunan i
mossig gammelskog i Siggaboda i sédra Sméland. Gar man ned ett par decimeter i torven, motsvarande
ungefir 150 dr, finner man en mycket artrik fauna av dyngbaggar. Det forekommer bade idag vanliga
arter, och sidana som nu ar rédlistade. Ett exempel ér streckdyngbaggen, som forefaller ha varit nagor-
lunda vanligt f6rekommande vid den tiden. Streckdyngbaggen ir en art som idag endast dr kind fran ett
litet fatal lokaler pa Gotland. En artrik och krivande fauna av dyngbaggar visar att skogarna inte bara
betades, utan betades mycket hart — sa hart att grissvilen borjar slitas ned. Detta tillstand 1 utmarkerna
hade sannolikt en topp just under mitten av 1800-talet.

Vildbin och humlor

Humlor och solitirt levande bin utgér en ekologiskt sirskilt viktig grupp eftersom de svarar f6r huvud-
delen av pollinationstjinsterna i vara ekosystem och har stor betydelse f6r frosittningen hos kirlvixt-
floran. De flesta biarterna anldgger sina bon 1 gangar i marken och ir beroende av hég marktemperatur,
littgravd markstruktur och god dranering. Flera arter dr beroende av larvgangar i trd, giarna doda sol-
belysta stammar med mycket klickhal fran skalbaggslarver, i mirgen pa vedartade vixter eller i murken
ved. Ett fatal bygger sina celler inuti tomma snickskal eller i under stenar. Humlorna utnyttjar huvud-
sakligen Gvergivna smadgnagarbon som boplatser, bide ovanpa markytan, i murkna stubbar och under
marken.

Hur dessa djur paverkas av skogsbete ar inte klarlagt. Nagra saker forefaller dnda gilla. Hart bete kan
innebara att blomrikedomen minskar kraftigt, vilket skulle missgynna individantalet av blombesokare.
Samtidigt kan betet pa lingre sikt forvintas bidra till att skogsbestind halls mer 6ppna. Detta gynnar
faltskiktet, vilket ocksd borde gynna artrikedomen av pollinatérer. Betet och trampet fran boskap
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medfor att markvegetationen halls lagvixt. Detta borde innebira att marken blir mer limplig for
markboende solitira bin.

Fladdermoss

Fladdermdss gynnas av skogsbete genom tillgang till spillning med atféljande insektsfauna och gles ve-
getationsstruktur som ger skydd mot predatorer samtidigt som det édr litt att mandvrera. De soker sig
till platser med hog insektstillgang genom en 6rtrik, solexponerad och 16vrik vegetation med blomman-
de trid och buskar. Férekomst av hamlade trid eller grévre ddellévtrad med héligheter 4r gynnsamt. En
positiv faktor dr om den betade skogen ligger i anslutning till vatten dar det klicks mycket fjaidermygg.
Med undantag av spillningen gar allt detta att skapa utan skogsbete. Fladdermoss ar alltsa inte pa nagot
sitt beroende av skogsbete, men den milj6 som uppkommer till f6ljd av bete gynnar fladdermossen, pa
samma sitt som lovingarna gynnar fladdermdssen. Omgivande biotoper dr dock ofta avgérande f6r om
l6vinget/skogsbetet ska hysa en rik fladdermusfauna.

Andra diggdjur

Stora vilt betande klévdjur som ilg, radjur och hjortar missgynnas av att behéva konkurrera med tam-
boskap. Denna interaktion har tidigare sannolikt varit av stor betydelse. Idag gir betesdjuren, om de alls
ror sig i skog, 1 instingslade féllor, skilda fran 6vrig skogsmark.

Faglar

En del fagelarter lever just i halvéppna, luckiga, varierande marker. Helt féljdriktigt har de ocksa miss-
gynnats kraftigt av landskapsutvecklingen idag. Exempel dr gok, goktyta, nattskdrra och dubbeltrast.
Luckig barrskog tycks ocksa vara gynnsamt for vissa hinglavar som 1 sin tur gynnar smafaglar da de
finner mat i dessa pa vintern. Lavarna utnyttjas ocksa till bomaterial.

En rikare markstruktur, med 6kat smaliv i form av daggmaskar, grasuggor, insekter med mera, ger

Okade fodoresurser f6r rovlevande faglar.

Landmollusker

Landmollusker behover tillgang till kalk, fukt och skydd. I en betad skogsmark finner man dem dérfor i
betesrefugier av olika slag, sisom stubbar och sma snar. Ett hart betestryck missgynnar dem.
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Kriterier f6r naturvirdesbedémning

Mycket av dagens skogslandskap har kommit att bli sa enahanda, och sa ogynnsamt f6r sa manga orga-
nismer, att skog som pa ett patagligt sitt avviker fran ett rationellt skott bestind kan betecknas som
intressant for naturvirden. En av grunderna f6r bedémning av betade barrskogars naturvirden ar sa-
ledes en enkel bristanalys. Betad skog har minskat sa mycket, och det aterstar idag sa lite, att det bara av
det skalet har blivit en skogstyp att virna om.

Det dr viktigt att man inte ser for sig ett visst utseende, och bestimmer sig: detta dr ett skogsbete. De
storningar som har bidragit till att skapa skogsbeten har varierat betydligt i intensitet, vilket innebdr att
man istllet maste tinka sig alla gradskillnader, fran “opéaverkad” skog till alltmer urhuggna, betade,
brinda och stérda marker, med helt 6ppna hedar som ytterlighet at andra hallet.

Vad utmirker en betad barrskog med hoga naturvirden?

De egenskaper som ir utmirkande for en betad barrskog med hoga naturvirden kan delas in 1 tva
grupper: gammelskogsviarden och kulturpaverkan (Andersson m.fl. 1993). Betade barrskogars virde
ligger alltsa just i kombinationen av gammal skog och kulturpaverkan. Med kulturpaverkan avses hir ett
traditionellt utmarksutnyttjande, si som det bedrevs i det dldre kreatursgddslingsjordbruket (se ovan).

Vissa av de traditionella gammelskogskvaliteterna galler dven for skogsbeten. De ir:
e Hog tradalder
e Ling obruten kontinuitet som tridbdrande mark

Franvaro av kulturpaverkan, som normalt anvinds som kriterium for att peka ut virdefulla gammel-
skogar, far alltsa omvind betydelse.

Till kulturpaverkan i skog knyts:

e Olikaldrigt tradskikt

e Luckighet

e Pagiende bete och plockhugening

Olikaldriga och luckiga bestind kan skapas av andra processer 4n genom minniskans och husdjurens
paverkan, och kan darfor dven sigas vara gammelskogskvaliteter i mer allman bemairkelse. I de flesta
fall 4r det dock méinniskan och husdjuren som givit upphov till de luckiga och olikaldriga bestand vi ser
idag. Att bete och plock- eller luckhuggning bedrivs i bestandet ér i detta sammanhang nagonting posi-
tivt, jamfort med upphord skotsel.

Ett antal strukturer kan anvindas som st6d vid naturvirdesbedomning. Positiva faktorer ar:
e Tillging till grova aldre trdd: spirrgreniga granar, tallar med grova déda grenar

e Tillgang till senvuxna trad

e Tillgang till fukt

e Luckor och glintor med blottad sandig jord

e Luckor och glintor med artrik kirlvixtflora

Viktiga artgrupper utéver karlvixter ar:
e Vissa epifytiska lavar

e Marksvampar

e Dyngbaggar

e Vildbin

43



e Vissa blomflugor
Samt dessutom:

o Mossor

e TDaglar

e Fladdermdss

e Ljirilar

e Vedlevande skalbaggar

e Marklevande skalbaggar.

Vissa inslag missgynnas av den ildre utmarksanvindningen. Eftersom de dr generellt positiva f6r biolo-
gisk mangfald, kan de dndé anvindas dir de trots allt f6rekommer. De ir:

e Tillgang till doda och d6ende trid, sarskilt 1 solbelyst lige.
e Tillgang till 16vtrad och buskar

Ovrigt

Mer generella kriterier som normalt anvinds for att vilja ut skyddsvird skog giller naturligtvis dven
skogsbeten. De ir:

e Storlek

e Representativitet for skogstypen

e Mangfald av naturtyper och arter i omradet

e Forekomst av sallsynta eller pa annat sitt sarpriglade naturtyper och arter i omradet

e Forutsittningar for att bevara befintliga naturvirden

e Forutsittningar att aterskapa och utveckla naturvirden.

Negativ paverkan

Ett i 6vrigt intressant skogsbete kan vara paverkat av processer och ingrepp som dr negativa for just de
virden som utgdr grunden for skogstypen.

e Lang tid sedan bete upphoérde, hog grad av igenvixning 1 falt- och buskskikt

e Mer storskaliga skogliga dtgirder

e Ingrepp 1 mark, sisom tiakt av sand, grus och sten

e Tillférsel av niringsimnen, genom godsling, lingvarig stodutfodring, upplag, atmosfiriskt nedfall
eller pa annat sitt.

Hur ser en mer trivial betad barrskog ut?

I en rationellt brukad skogsmark kan man, om man vill, slippa betesdjur sa fort triden hunnit bli sa
stora att djuren inte lingre skadar dem. Resultatet blir en betad skog, om dn av mindre intresse for
naturvarden. Typiska drag for en sidan skog ar:

e  Mer likaldrig, mer lik gallringsskog

e Nistan inga gamla trid

e Nistan ingen dod ved

e Nistan inga luckor

e Vedartade ris och grova gris, ett "lock” av ormbunkar, frimst 6rnbriken

Genom luckhuggning och intensivt bete kommer man dock att kunna aterskapa mycket av den gamla
bondeskogens virden. Skogen blir solvarmare, och marklevande ris ersitts av gris och orter. I gynn-
samma fall kan element fran édldre betespriaglad skog finnas kvar som inslag i betesfallan.
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Skogsbeten 1 dagens naturvardsarbete

Under huvuddelen av 1900-talet betraktades skogsbete mest som en dlderdomlig kvarleva av ildre
tiders 1 vara 6gon ineffektiva markanvindningssystem. Detta synsitt, tillsammans med jordbrukets
rationalisering och det moderna skogsbrukets storskaliga genomférande under 1960- och 1970-talen,
fick till f6ljd att skogsbetet i stort sett helt och héllet upphorde. Sedan dess har en omsvingning gt
rum: skogsbete som fenomen har blivit en del av myndigheternas ansvar for biologisk mangfald inom
de areella niringarna. Eftersom skogsbeten bildar en 6vergang mellan vad som idag delas upp i skogs-
landskap och odlingslandskap, fordelas insatser for att gynna betesdrift i skog och de skogstyper betet
ger upphov till pa flera myndigheter.

I vissa avseenden faller skogsbeten inom Skogsvardsorganisationens ansvarsomride. Skogsbeten ir,
som niamnts, en av skogstyperna i inventeringen av nyckelbiotoper (Norén m.fl. 1995). Inventeringen
redovisar sammanlagt omkring 100 000 hektar mark, varav 0,8 %, eller ungefir 800 hektar, av typen
skogsbete (Skogsstyrelsen 1999). 1 skogsvardslagen ingar de som en hinsynskrivande biotop och
virdefull kulturmiljé enligt 30 § (Skogsstyrelsen 1999). Det innebir att skogsbeten kan omfattas av
Skogsvardsorganisationens verktyg for hansyn till naturvarden: radgivning, bidrag f6r natur- och kultur-
vardande dtgirder i skogsbruket (s.k. Nokds), naturvardsavtal, eller juridiskt omradesskydd, biotop-
skydd. I arbetet med det nationella miljomalet “Levande skogar” kommer skogsbeten att beaktas under
delmailet skogens kulturmiljévarden.

Skogsbeten ingir ocksa i arbetet med odlingslandskapet. Det tidiga 1990-talets landskapsvardsavtal for
betesdrift upprittades dven i skogsbeten. Tydligast kommer det idag till uttryck genom Jordbrukd-
verkets program for landsbygdsutveckling, dir skogsbete dr en sirskilt utpekad klass i miljostodet till
biologisk mangfald och kulturmiljévirden i betesmarker och idngar. Jordbrukssektorns motsvarande
miljomal, kallat ”Ett rikt odlingslandskap”, innefattar dven det skogsbeten. Man har centralt stéllt upp
mal for livsmiljéers omfattning, dar siffran 14 000 hektar for hela landet nimns som malsittning. Man
uttalar ocksa att betad skog maste 6ka i omfattning i andra lin dn Gotland (Jordbruksverket 1999).

Storre sammanhingande skogsbeten hanteras dessutom av Naturvardsverket. I nagra fall har skogsom-
raden med betesdrift utpekats som omraden av riksintresse (Lansstyrelsen i Gotlands lin 2001). De kan

ocksa inga 1 naturreservat, bildade helt eller delvis f6r att bibehalla betesdriften i skogen.

Den viktigaste insatsen for att skogsbete ska kunna leva kvar som kulturform gérs givetvis av brukarna
sjalva.
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Kulturmiljovirden

Den omvandling av utmarkerna som dgt rum under 1900-talet dr kanske den mest genomgripande
landskapsfoérindringen i Sverige under de senaste arhundradena. Detta paverkar naturligtvis inte bara
livsmiljber och arter, utan dr ocksa av stor betydelse i ett kulturhistoriskt perspektiv. Det ér inte bara ett
kulturlandskap som férsvunnit, det dr en hel livsforing, med allt vad det innebir av folkliga traditioner,
forestillningar och benimningar. De skogsbeten som dterstar formedlar nagot av det linga arv av
vallning, kolning, tjirbrinning och mycket annat som hor denna svunna virld till. Det viktigaste kultur-
miljévirdet, knutet till skogsbete, dr alltsa sjilva markanvindningen, och det skogliga utseende den ger
upphov till.

Kulturmiljévirdena kan sagas besta i

e Markanvindningen i sig

e Limningar som vittnar om markanvindningen, till exempel stingselrester

e Vixt- och djurarter vars ndrvaro vittnar om markanvindningen

e Andra limningar i dessa marker som i och for sig inte nédvindigt dr kopplade till skogsbete.

Kulturmiljovard

Kulturmiljévirden i skogsmark redovisas oftast som fornlimningar, betraktade som enskilda punkt-
objekt 1 terringen (se t.ex. Skogsstyrelsen 1992). Det kan rora sig om boplatser, gravar, kolbottnar,
kvarnar, killor och si vidare. Skogsniringens arbete med dessa fragor handlar f6r det mesta om att
undvika negativ paverkan pa dem, sirskilt giller det fragan om hyggesbearbetning. Man arbetar ocksa
med underhall och vard.

Det bor darutover ligega i kulturmiljévardens intresse att det finns kvar utmarksskogar med traditionell
markanvindning, med sirskild betoning just pa minniskans verksamhet i skogen. Det giller alltsa inte
bara de fornlimningar som ligger i idag betade skogar, utnyttjandet av hela markomradet dr en kultur-
milj6évirdande insats.
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Skotselfragor

Inget skogsbete dr det andra riktigt likt. I varje bestind maste man bérja med att identifiera befintliga
naturvirden, och vad skotseln skall syfta till. Ofta kan det handla om motsatt strivan mot produktions-
skogsbruk, det vill siga luckighet istillet f6r slutenhet, olikaldrighet istallet for likaldrighet, och liknande.

Virkesuttag

Nir man tar ut virke bor man forsoka skapa och vidmakthalla en olikaldrig struktur i bestandet, det vill
sdga att genom smaskaliga uttag blida skogen. Det innebir att man tar ut flest unga trid, firre medel-
stora, och fa eller inga ildre trad, beroende pa forutsittningarna. Det dr mycket viktigt att vissa trdd och
tradgrupper limnas ororda, att aldras naturligt.

Luckighet ér en vildigt viktig karaktir. Om man glesar ut i ett igenvixande skogsbete far man inte gallra
1 vanlig skoglig mening, sa att ett bestand i jamnt férband blir resultatet. Istillet bér man luckhugga:
utvidga befintliga luckor, vilja ut en éldre tall eller nagot blommande trid, och hugga rent s6der som
det. En omvaxlande karaktir mellan 6ppet och slutet ar vad som efterstrivas. Pa svaga marker finns en
viss risk att om man hugger hart sa kommer en hel del av de trid man laimnar kvar att senare torka ihjal,
och resultatet blir glesare in man tinkte sig. Anpassning till topografi och hydrologi krivs. Overhuvud
taget ar det sa att en lyckad rojning kriver mycket ”fingertoppskinsla”. Samtidigt kan det ligga en kva-
litet 1 att olika brukare tinker och gor pa olika sitt, sett Gver hela landskap, givet att de haller sig till
vissa grunder.

I ovrigt giller liknande hansynsfrigor som 1 annan skog: limna dod ved, fristall ek, gynna girna ett visst
l6vinslag, var aktsam med och r6j fram fornlimningar, och s vidare.

Bete

1900-talet har limnat oss en myckenhet marker i olika stadier av igenvixning i arv. Med dagens jord-
brukssystem tenderar betesmarker att hamna i ett av tva tillstand: antingen helt upphérd hivd och ett
slutet tillstind, eller helt genomr6jt och vil betat. Nagon hivdregim som ger upphov till tillstind som
ligger nagonstans diremellan existerar knappast idag. Inte heller bedrivs niagot bete med en sa hard
beldggning att grissvalen slits ned och jorden blottas, ndgot som inte var sa ovanligt forr. Olika grader
av betesintensitet kommer att gynna olika organismgrupper, och olika arter inom grupperna. Inom
storre utmarksbeten har betestrycket sannolikt varierat betydligt.

Just i skogsbeten ir det dock inte sd ovanligt med ett ganska svagt betestryck. Sdrskilt mindre skogs-
dungar ute i storre 6ppna beten far ofta ett snarigt utseende, djuren nyttjar dem mest till en skuggig
viloplats att idissla pa. Andra skogsbeten utgérs av inhdgnade sma féllor, dir betestrycket kan vara
hardare.

Nir det giller trid och buskar kan man tinka sig olika skotselformer som resulterar i skogliga strukturer
som liknar betade skogars. Paverkan pa filtskiktet dr dock svarare att efterlikna utan djur.

Miljéstéd
For omraden dir brukaren uppbir miljostéd fran Jordbruksverket regleras markanvindningen av foére-
skrifterna (SJVES 2001:42). De ir:

e Trid och buskar av igenvixningskaraktir ska tas bort
e Marken ska drligen betas sa att ingen skadlig ansamling av férna sker.
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Det ir inte tillitet att:
e Sprida kemiska bekimpningsmedel
o (Godsla
o Kalka
o Konstbevattna
e Bedriva tikt av jord och sten
e Utfora annat som kan skada natur- och kulturmiljévarden.

Dessa regler ir generella f6r hela landet, mdéijlighet till regional anpassning saknas. Kraven kan innebira
en icke 6nskvird likriktning av betade skogars utseende, sarskilt nir det giller r6jning av den sa kallade
igenvixningsvegetationen. Det férekommer att brukaren skapar en 7park’” for att kinna sig siker pa att
uppfylla kraven.

Generellt sett har dnda miljostodet stor betydelse for att motivera brukare att fortsitta med eller ater-
uppta betesdrift i skogsmark. Férhoppningsvis kan skogsbete leva kvar som brukningsform, och bru-
karna forvalta det rika arv av savil kunskaper som livsmiljéer som ér knutet till dessa marker.

Utmarksbete vid Lilla Hiftings, Hangvar
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Bilagor

Bilaga 1. Beskrivningar av inventerade omrdden

ID |Hivd SOCKEN NAMN Area |NBI |AoH [NR |[Stindorts|Virkes [Andel [Andel trid [D6d [D-L
index forrad [tall  [>1004ar |ved [poing
)|
1b bete Faro Verkegards 30  |helt helt  |x T14 80 100 90 3 10
1bf  [betesfred Odehoburga delvis  |helt T14 90 100 80 15 11
2b bete Faro Lansa 248 |delvis |helt T14 50 100 30 4 14
2bf  |betesfred Svens nej helt T14 60 100 60 4 9
3b bete Bunge Stenstugu 65 |nej helt T20 150 15 70 1 10
3bf  |betesfred Nors nej nej T18 120 60 50 0 7
4b bete Fleringe Skymnings 213 |nej helt T12 70 100 70 7 8
4bf  |betesfred Nors nej nej T14 60 100 15 5 5
5b bete Rute Sigfride 86 |ngj helt T14 140 | 60 60 28 10
5bf  [betesfred Alvans nej nej T14 110 80 45 9 8
6b bete Hall Nors (Gronbjirgsklint) 180 |n¢j helt |x T14 110 95 60 7 10
6bf  [betesfred Medebys (Jannklint) nej nej X T12 90 95 50 22 9
7b bete Hangvar Viisterhuse 68  |helt helt T16 90 40 65 10 9
7bf  |betesfred Skilstide nej nej T18 110 60 60 7 9
8b bete Othem Norrbys (Forsviden) betesfallan 45 |nej helt T14 60 95 20 18 11
8bf  |betesfred Norrbys (Forsviden) nej helt T12 50 95 0 18 10
9b bete Hejnum Mallgérds betesfillan 46 |helt nej T12 50 80 75 119 | 11
9bf  [betesfred Mallgérds helt nej T12 50 90 75 41 10
10b  |bete Lokrume Stora Haltarve 11 |delvis |nej T20 130 50 80 0 8
10bf  [betesfred Hajdes nej nej T20 180 70 80 7 6
11b  |bete Horsne-Bara  (Nedbjirs 7 |helt nej T18 130 30 75 9 9
11bf  |[betesfred Simunde nej nej T18 130 70 65 1 -
12b  |bete Gothem Nybingels 14 |nej helt T16 110 60 70 1 10
12bf  [betesfred Hage nej nej T18 120 40 60 10 7
13b  |bete Gothem Botvalde 10 |helt nej T14 100 50 50 3 10
13bf  [betesfred Tummungs nej nej T16 130 80 75 3 7
14b  |bete Endre Kvie 73 |nej nej T12 60 95 60 21 11
14bf  [betesfred Kvie backe nej nej T12 90 75 31 8
15b  |bete Stenkumla Snickarve 33 |helt nej T12 60 60 10 15
15bf  [betesfred Gardrungs delvis  [nej T14 60 45 5 13
16b  [bete Vall Roleks 17 |helt  [helt T14 120 | 80 80 4 10
16bf  [betesfred Roleks betesfredat helt nej T14 110 90 75 4 8
17b  |bete Ala Lauritse 5 |delvis |helt T14 120 90 65 4 11
18b  |bete Frojel Stora Hajdes (Hajdes storhage) 197 |nej nej X T22 230 70 65 2 8
18bf  [betesfred Stora Solbjirge nej nej T20 180 80 50 8 5
19b  |bete Levide Mallgards (Russpark s6dra) 339 [nej nej T16 110 90 65 1 8
19bf  [betesfred Bondatve nej nej T16 130 90 65 2 6
20b  |bete Rone Anggirde (Hagrojr) 56 |delvis [helt T14 120 | 100 70 7 12
20bf  |betesfred Anggirde nej nej T18 180 | 100 70 11 7
AREA: betesfallans areal (provytan dr hela tiden 1 hektar, 1 betade savil som betesfredade skogar)
NBI: ligger provytan i en nyckelbiotop?
AoH: ligger provytan i en dngs- och hagmark (inv. 1991/92)?
NR: ligger provytan i ett naturreservat?
Déd ved: antal doda tradstammar i provytan

D-L poing: antal poing enligt Drakenberg - Lindhe



i Ostersjén Tz

Shjurerrde

1 bete. Faré Verkegards

Kalkbarrskog

En gles tallskog pa frisk mark med ganska fa enbuskar och en tit jimn grassval. Triden star
relativt jamnt fordelade och det hela ger ett parkliknande intryck. Marken var tidigare igenvuxen
av ungtrid och buskar, men réjdes igenom i1 samband med naturreservatsbildning 1998. En tit
grissval ticker marken. Lagvuxna arter som vildlin och fagelstarr férekommer.
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Jordart: moranmargel.

Omradet har varit betat utan lingre uppehall sa linge nagon kan minnas.
Markslag omkring ar 1700: utmark.

1 betesfred. Far6 Odehoburga

Kalkbarrskog

En gles tallskog pa fuktig mark med ett visst inslag av 16vtrad som ask, bjork och silg. Busk-
skiktet borjar bli titt, frimst vaxer hir en, men ocksd brakved, hagtorn och olvon. En liten
vatmark, bevuxen med ag, ingar. En del dngsnycklar och nattviol star kvar i det hdga griset.

Jordart: morinmargel.

Betesdriften upphorde under 1980-talet, men var innan dess vildigt extensiv, djuren trivdes inte i
de fuktiga markerna utan holl sig pa annat hall.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

2 bete. Far6 Lansa

Alvarskog

En betesmark som vixlar mellan 6ppna partier, tita dungar av ungskog och glest stiende dldre
trid. Marken dr svagt kuperad, och vixlar mellan torrare asar med tunt jordlager och fuktigare
straik. Gott om enbuskar. I 6ppna ytorna finner man en rik flora, hiar vixer sma Orter som
sandnarv och lasbriken bland tulkért och farsvingel.

Jordart: kalkstensgrus.

Omradet har varit betat utan lingre uppehall sa linge nagon kan minnas.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

2 betesfred. Faro Svens
Alvarskog

Gles tallskog pa torr mark med ganska titt med enbuskar, med ett litet inslag av 16v saisom oxel,
rénn och rosor. Oppna luckor ingir. En gris- och 6rtrik markvegetation med arter som slitter-
fibbla, alvarglim och gott om vit skogslilja breder ut sig.

Jordart: kalkstensgrus.

Betesdriften upphorde under 1930-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.
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3 bete. Bunge Stenstugu
Kalkbarrskog

En tit men ocksé luckig granskog med inslag av tall pa frisk mark. I sédra delen 6ppnar sig ett
bryn med hasselbuskar mot en Oppen betesmark. Vegetationslésa barrmattor under granarna
omvixlar med Ortrika grasytor. Hir vixer bland annat kattfot, fagelstarr, kndgras och vildlin.
Jordart: moranmargel med visst inslag av strandgrus och dven sand.

Omradet har varit betat utan lingre uppehall sa linge nagon kan minnas.

Markslag omkring ar 1700: dng.

3 betesfred. Bunge Nors

Kalkbarrskog

Grandominerad skog pa frisk mark, dock med visst inslag av tall. Skogen ér urgallrad och ganska
gles. Under barrtriden star nagon enstaka oxel och idegran, tillsammans med hassel, skogstry och
andra buskar. Marken 4r bitvis stérd, med kirlvixter som svinmolke och korsért, men hir finns
ocksd orter som slatterfibbla och nattviol.

Jordart: strandgrus.

Betesdriften upphorde under 1960-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

4 bete. Fleringe Skymnings
Alvarskog

Gles, genomsiktlig tallskog pa torr mark. Betet haller marken 6ppen, endast nagon enstaka oxel
och en finns hir och var. Oppna alvarytor omvixlar med en del griasbevuxna partier och mjélon-
mattor under tallarna. Orter som salepsrot, brudsporre och kattfot férekommer.

Jordart: kalkstensgrus.

Omradet har varit betat utan lingre uppehall sa linge nagon kan minnas.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

4 betesfred. Fleringe Nors
Alvarskog

En lagvuxen tallskog i forhallandevis kuperad terring, titt igenvuxen med enbuskar och en del
oxel. Marken ticks av ris: ljung, lingon och mj6lon. I sédra delen 6ppnar sig skogen mot alvar-
mark. I en svacka finns ett fuktigare parti.

Jordart: kalkstensgrus.

Betesdriften upphorde under 1960-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.
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5 bete. Rute Sigfride

Kalkbarrskog

En luckig barrblandskog med nagon enstaka apel. Trots bete stiar enbuskar och slan bitvis ganska
tatt. I luckor vixer gris och oOrter. Ett fuktigare strak med en liten back skir genom ytan. Hir
finner man en del vixter knutna till vattnet, sisom bdckveronika, strandlysing och svalting.

Jordart: morinmargel.
Omradet har varit betat utan lingre uppehall sa linge nagon kan minnas.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

5 betesfred. Rute Alvans

Kalkbarrskog

Talldominerad skog pa frisk mark, med inslag av gran, oxel, ronn och apel. Enbuskar, brakved
och slan sluter sig alltmer. Markvegetationen dr grasrik, men hir finns ocksa gott om o6rter som
blodniva, blodrot och svinrot.

Jordart: morinmargel.
Betesdriften upphorde under borjan av 1970-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

6 bete. Hall Nors (Gronbjirgsklint)

Alvarskog

En gles tallskog pa en svag sluttning av gamla strandvallar, med ett litet inslag av gran. Buskar
saknas nastan helt, hir stir nigon enstaka en, hagtorn och slan. I den ytterst torra och magra
marken lever en del grias och orter.

Jordart: kalkstensgrus.
Omradet har varit betat utan lingre uppehall sa linge nagon kan minnas.

Markslag omkring 4r 1700: utmark.

6 betesfred. Hall Medebys (Jannklint)

Alvarskog

Pa kalkstensberget star en gles och lagvuxen tallskog med nagon senvuxen gran pa torr mark. Hir
finns gott om buskar, mest en, men ocksa rosor, hassel, hagtorn, brakved, slan och ndgon berbe-
ris. I vissa partier ticks marken av mjolon, i andra av liljekonvalj. Gris och Orter som varirt och
bockrot finns hir ocksa. En kérvig upp over berget skir genom ytan.

Jordart: kalkstensgrus.
Betesdriften upphorde under 1960-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.



7 bete. Hangvar Visterhuse

Kalkbarrskog

En luckig barrblandskog, med enbuskar och sly av r6nn och oxel, tillsammans med hagtorn och
rosor. I luckor pa frisk mark vixer gott om gris och orter. Hir finns till exempel klasefibbla,
slatterfibbla och vildlin. Ndgra sma omraden pa torrare mark ingar.

Jordart: morinmargel.

Omradet har varit betat sedan nuvarande brukare kom till girden 1950. Under 1930- och 40-talen
var det ett uppehall dd skogen inte betades.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

7 betesfred. Hangvar Skilstide

Kalkbarrskog

Luckig barrblandskog, forhallandevis tatt igenvuxen med buskar. Marken ar frisk men nagra
fuktigare smaomraden ingar ocksd. Hir star mest en och brakved, men ocksé en del hassel, slan,
hagtorn och rosor. Igenvixande men dnnu rikt pa gris och 6rter som varirt, nattviol och blod-
nycklar.

Jordart: morinmargel.
Betesdriften upphorde under 1940-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

8 bete. Othem Notrrbys (Forsviden) betesfillan

Alvarskog

En gles tallskog, pa senare ar genomrdjd till ett buskfattigt och genomsiktligt tillstind. En del
oxel och senvuxen gran férekommer, tillsammans med lite en, slan och rosor. Bland tulkért och
blodniva kan man hitta knagris, vildlin och loppstarr. Marken dr torr och karg, ute pa éppna
alvarytor vixer bland annat alvarklofibblan.

Jordart: kalkstensgrus, stillvis med tunt lager av mordanmargel.

Omridet har varit betat sedan 1993. Under de forsta aren darefter genomfordes omfattande
réjningar. Innan 1993 stod skogen utan betesdjur sedan 1950, da den éldre driften upphorde.

Markslag omkring 4r 1700: utmark.

8 betesfred. Othem Norrbys (Forsviden)

Alvarskog

Luckig och lagvuxen tallskog pa torr mark, med nagot inslag av gran och rénn. Hir finns gott om
enbuskar, men ocksa brakved, getapel och berberis. Marken ar huvudsakligen bevuxen med gris
och orter som backtimjan, firgmara och blodnava. Hir kan man finna arter som kattfot, flug-
blomster och svirdkrissla. En hillmark och vissa lavtickta strak med inslag av tulkrt och mjélon
ingar.
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Jordart: kalkstensgrus.

Betesdriften upphérde omkring ar 1955. Perioden innan dess nyttjades marken till bete 4t ung-
histar, ”sto-hagen”.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

9 bete. Hejnum Mallgards betesfillan

Alvarskog

En luckig barrskog pa torr mark. Hir vixer mest tall men ocksa en hel del risig och senvuxen
gran, tillsammans med ung ek, ask och nigon idegran. Enbuskarna stir ganska titt. Aven brakved
och rosor férekommer. Gris och Orter vixer relativt glest 1 den svaga marken, med arter som
firgmara och backtimjan, men ocksa kattfot, alvarfibbla och alvarglim.

Jordart: kalkstensgrus.
Omradet har varit betat sedan 1980-talet. Inga réjningar har genomforts. Hir finns ocksa idag en
i6gonfallande mingd dod ved. Den dldre driften upphérde under 1930-talet, dérefter stod skogen

utan betesdjur 1 ett halvsekel.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

9 betesfred. Hejnum Mallgards
Alvarskog

Gles talldominerad skog med inslag av gran och rénn. Enbuskarna star titt pa den torra och
karga marken. Marken tdcks till stor del av mossor och lavar, men dven grds och 6rter som
targmara, faltsippa och kattfot férekommer.

Jordart: kalkstensgrus.

Betesdriften upphorde under 1930-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

10 bete. Lokrume Stora Haltarve

Kalkbarrskog

En ganska tit men dnda luckig barrblandskog pa frisk mark, med ett litet inslag av ask, bjork, oxel
och rénn. En och sldn 4r vanliga. Aven hagtorn och rosor finns hir. En 6rtrik markvegetation
breder ut sig. I skogsbrynet ligger en brya. Hir finner man fuktmarksvixter som mannagris och
dltranunkel.

Jordart: morinmargel med inslag av sand.

Omradet har varit betat utan lingre uppehall sd linge nigon kan minnas.

Markslag omkring ar 1700: utmark.
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10 betesfred. Lokrume Hajdes

Kalkbarrskog

En talldominerad barrblandskog pa frisk mark. Skogen ar uppvuxen men ganska gles och genom-
siktlig dnda. Olika 16vtrid som ek, asp, oxel, ronn och silg férekommer sparsamt, tillsammans
med fataliga buskar. Hir vixer en, slan, olvon och rosor. Marken ticks av gris, med visst inslag
av blabirsris, men dven arter som spindelblomster, loppstart, gotlandsmara och murgrona.

Jordart: morinmargel med inslag av sand.
Betesdriften upphérde 1969.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

11 bete. Horsne-Bara Nedbjars

Kalkbarrskog

En granskog med inslag av tall och nagon enstaka apel pa frisk mark. Hir finns inte mycket
buskar, niagra enar, rosor och lite hagtorn. En 6rtrik markvegetation breder ut sig i glintor och
luckor. Man kan hitta 6rter som gullviva, nattviol och 6gonpyrola. Genom ytan gar en korvag,
och vid den ligger ett jordupplag.

Jordart: morinmargel.
Omradet har varit betat utan lingre uppehall sd linge nigon kan minnas.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

11 betesfred. Horsne-Bara Simunde
Kalkbarrskog

En ganska luckig barrblandskog pa frisk mark, med ett litet inslag av 16vtrid som ask, oxel och
rénn. Hir fanns ganska gott om en, slan, brakved och hagtorn. Rikligt med grds och en del Orter
tickte marken. Skogen slutavverkades vintern 2000/01.

Jordart: morinmargel.

Betesdriften upphorde under 1950-talet.

Markslag omkring ar 1700: hage.

12 bete. Gothem Nybingels

Kalkbarrskog

En relativt tit men dnda luckig barrblandskog pa frisk mark. Trots betet star enbuskarna bitvis
tatt, sarskilt 1 brynet 1 vistra delen. Hir vixer ocksa hagtorn, slain och rosor. En ortrik grissval
ticker stora delar av marken. En korvig leder in till ett inhdgnat sojde (tjardal).

Jordart: morinmargel.

Omrédet har varit betat utan lingre uppehall sa linge nagon kan minnas.
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Markslag omkring 4r 1700: utmark.

12 betesfred. Gothem Hage

Kalkbarrskog

En gles barrblandskog pa frisk mark med ett visst inslag av yngre 16vtrad: ek, ask, 16nn, apel, oxel
och rénn foryngrar sig sporadiskt. Aven hassel, hagtorn, brakved, getapel, skogstty, slin och en
borjar titna. Olika gris bildar ett tjockt lager 6ver marken.

Jordart: morinmargel.
Betesdriften upphorde under 1960-talet.

Markslag omkring ar 1700: hage.

13 bete. Gothem Botvalde

Kalkbarrskog

En barrblandskog pa torr till frisk mark. Ung ask, apel, oxel och rénn férekommer, tillsammans
med en, hagtorn, skogstry, olvon och andra buskar. En 6rtrik markvegetation med gott om pur-
purknipprot och vit skogslilja ticker marken. En korvig skir genom ytan.

Jordart: morinmargel.
Omradet har varit betat utan lingre uppehall sd linge nigon kan minnas.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

13 betesfred. Gothem Tummungs

Kalkbarrskog

Gles tallskog med inslag av gran. Har vixer gott om enbuskar, men ocksa ung oxel och rénn,
brakved, rosor och andra buskar. Ytan ligger pa frisk mark, bevuxen av hégvuxna gris och nagra
orter.

Jordart: morinmargel.
Betesdriften upphorde under 1960-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

14 bete. Endre Kvie

Alvarskog

En gles tallskog pa svagt kuperad torr mark. Hir finns ett visst 16vinslag: ek, apel, rénn och oxel.
Enbuskarna star bitvis titt, tillsammans med oxbir, slin och berberis. Delar av marken ticks av
mjolonmattor, i Gvrigt gott om torrbacksorter som backtimjan, bergsskrabba, firgmara, prakt-
brunért och tulkoért.

Jordart: kalkstensgrus.
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Omrédet har varit betat sedan 1997. Inga r6jningar har genomférts. Den dldre driften upphorde
under 1950-talet, dérefter stod skogen utan betesdjur.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

14 betesfred. Endre Kvie backe

Alvarskog

En ganska tit men dnda luckig tallskog med inslag av gran. Ek, ask, 16nn, apel och rénn féryngrar
sig 1 den torra marken. Skogen ir tit och snarig av buskar, frimst en men ocksa slan, hagtorn,
rosor och higgmispel. Under buskarna finns mattor av mj6lon och oxbir, i luckor lever en del
orter kvar, bland annat blodniva, filtsippa och alvarfibbla.

Jordart: kalkstensgrus.
Betesdriften upphorde under 1950-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

15 bete Stenkumla Snickarve

Alvarskog

En lagvuxen och varierad blandbarrskog i torr men kuperad terring. En djup halvig skir genom
ytan. Enstaka ask och figelbir vixer bland enbuskar, slan och hagtorn. I steniga hojdligen idr
markvegetationen gles, 1 svackor vixer titare med gris och orter som kattfot, backtimjan och
firgmara.

Jordart: kalkstensgrus, hir och dir med inslag av sand.

Omradet har varit betat sedan mycket linge, enda uppehillet i sen tid 4r en period pa 6-7 ar,
under 1970-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

15 betesfred. Stenkumla Gardrungs
Alvarskog

En barrblandskog med inslag av 16vtrdd som ek, 16nn, fagelbir, oxel och rénn. Marken dr kupe-
rad men huvudsakligen torr, dven i svackor. Omradet dr snarigt av en, slin, oxbir, rosor och
nagon enstaka berberis. Markvegetationen dr huvudsakligen gris- och Ortrik.

Jordart: kalkstensgrus.

Betesdriften upphérde under 1950-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.



16 bete. Vall Roleks betesfallan

Kalkbarrskog

En luckig tallskog med ganska stort inslag av gran pa torr, flack mark. Lovtrid som ask, fagelbir
och oxel férekommer sparsamt. Enbuskar ir vanliga, tillsammans med en del slan, hagtorn och
rosor. I bryn och 6ppningar finner man en Ortrik markvegetation med arter som jungfrulin,
firgmara och gotlandsmara.

Jordart: tunna lager av moranmargel.

Omrédet har varit betat utan lingre uppehall sa linge nagon kan minnas.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

16 betesfred. Vall Roleks
Kalkbarrskog

En gles, 6ppen tallskog pa torr, flack mark. Gran, ek, oxel och ronn foéryngrar sig underifran. En
del enbuskar och nagot slan vixer ocksd i omradet. Markvegetationen domineras av grds och
vanliga skogsmarksorter.

Jordart: tunna lager av moranmargel.

Betesdriften upphorde under 1970-talet.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

17 bete. Ala Lauritse
Kalkbarrskog

En luckig tallskog med nagot inslag av gran. Hir finns gott om enbuskar, sirskilt 1 brynet mot
soder. En gris- och ortrik vegetation breder ut sig 6ver torr men 4nda svagt sluttande mark.
Jordart: kalkstensgrus och tunna lager av moranmirgel, kalkstenen gar i dagen i sma kndlar.

Omradet har varit betat utan lingre uppehall sa linge nagon kan minnas.

Markslag omkring ar 1700: dng.

18 bete. Frojel Stora Hajdes (Hajdes storhage)

Barrskog med svag kalkpaverkan

En f6r gotlindska forhallanden hogvuxen och reslig barrblandskog, med enstaka ek, bjork, oxel
och rénn. Marken ar frisk men fuktigare delar ingar. En del en star hir men 1 6vrigt inga buskar.
Markvegetationen ar av ristyp, dominerad av blabar, lingon och gris. I ett strak breder revlummer
ut sig. I ytan vixer dven nagra orter, bland annat skogsknipprot.

Jordart: grusblandad sand.

Omradet har varit betat utan lingre uppehall sa linge nagon kan minnas.

Markslag omkring ar 1700: utmark.
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18 betesfred. Frojel Stora Solbjirge

Barrskog med svag kalkpaverkan

En urhuggen och ganska gles tallskog med inslag av gran och nagot 16v, bland annat ek, bjork
och roénn. Darunder vixer en del en och brakved. Marken, som ir dikad men dnnu fuktig till
trisk, ticks av gris, tillsammans med en del 6rter, bland annat gronpyrola och klockpyrola.

Jordart: grusblandad sand.
Betesdriften upphorde f6r mer dn 100 ar sedan.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

19 bete. Levide Mallgérds (Russpark s6dra)

Kalkbarrskog

Gles, oppen tallskog pa svagt sluttande, frisk mark straxt under en lag inlandsklint. Har finns
ocksa en del gran och nagon bjork och rénn. Enbuskar, slan, hassel, brakved, hagtorn, skogstry
och rosor vixer ganska sparsamt. En gris- och 6rtrik markvegetation ticker marken.

Jordart: kalkstensgrus och tunna lager av moranmargel.
Omradet har varit betat utan lingre uppehall sa linge nagon kan minnas.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

19 betesfred. Levide Bondarve

Kalkbarrskog

En gles och luckig tallskog med inslag av gran och ndgon ek och bjérk. Hir vixer gott om
enbuskar, men ocksa skogstry, brakved, hagtorn, slan och rosor. I vissa partier dominerar ljung,
men i andra finner man en Ortrik gridsvegetation, med arter som slatterfibbla, klasefibbla och

vildlin. En koérvig 16per genom ytan, som sluttar svagt it vister. Marken Gvergar frin torr till
trisk.

Jordart: kalkstensgrus och tunna lager av moranmargel.
Betesdriften upphorde f6r mer dn 50 ar sedan.

Markslag omkring ar 1700: utmark.

20 bete. Rone Anggarde (Hagrojr)

Kalkbarrskog

En gles, nirmast hagmarksartad tallskog pa frisk mark. Marken ar 6ppen och genomsiktlig efter
tidigare r6jning, hir star idag enstaka enbuskar, tillsammans med enstaka hagtorn, slan och rosor.
En o6rtrik grassval priaglad av intensivt bete ticker marken.

Jordart: sand.

Omrédet har varit betat sedan 1980-talet. Den éldre driften upphérde 1957, och darefter var var
betestrycket svagt under ett par decennier. Under 1990-talet genomférdes en r6jning av buskar.
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Markslag omkring 4r 1700: utmark.

20 betesfred. Rone Anggérde vigskilet
Kalkbarrskog

En gles tallskog pa frisk mark. Hir star dven en del 16vtrad, ek, ask, bjork, apel, oxel, rénn och
silg. Enstaka buskar av en, mabir, skogstry och rosor stir under triden. Markvegetationen
priglas av storningar, kvivepaverkat och dominerat av hégvuxna gris.

Jordart: sand och grus.

Betesdriften upphorde under 1960-talet.

Markslag omkring ar 1700: hage.
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Bilaga 2. Inventeringsresultat: kirlvixter

Fabian Mebus, Lénsstyrelsen i Gotlands lin

Syfte

Syftet med den praktiska delen av den hir studien dr att undersdka om det finns skillnader 1
kirlvaxtfloran mellan betade och betesfredade barrskogar pa Gotland. Med skillnader avses hir
fraimst artdiversitet pa tva olika skalor, dvs. 1 forsta hand artantal per kvadratmeter och i andra
hand det totala antalet arter per undersokningsyta (en hektar). Vidare undersoks om det finns ett
samband mellan eventuella skillnader i diversitet och jordart och dirmed skogsmarkens stand-
ortsindex. Nagra arters, frimst hdvdindikatorer och typiska igenvixningsarter, frekvens i betade
och betesfredade skogar analyseras for att se om de dr vanligare 1 en av biotoperna. Skillnader i
orkidéers artantal och frekvens mellan betade och betesfredade skogar analyseras ocksa. Dess-
utom undersoks om signalarters antal och frekvens skiljer sig at mellan de tva biotoperna och om
det finns en korrelation mellan deras forekomst och férekomst av rédlistade arter. Vidare un-
dersoks om signalarter ar vanligare i nyckelbiotoper dn i Gvrig skogsmark och om deras fore-
komst kan korreleras till omraden med hog artdiversitet per kvadratmeter eller hektar.

Inventeringsarbetet

Inventeringsarbetet utférdes mellan den 5 juni och 3 juli 2000 och omfattade totalt 38 hektar
skogsmark varvid 760 smarutor (1 kvadratmeter) detaljinventerades (se nedan). Hjalmar
Croneborg och Karin Wigstrom (Lénsstyrelsen i Gotlands lin) hade under var och férsommar
samma ar valt ut 19 par skogsomraden i 17 olika gotlindska socknar. Varje par bestod av tva
jimforelseytor, dvs. en betad och en ickebetad yta, vilka var avsedda att motsvara varandra bl.a.
med avseende pa tradslagsammansittning. Ett tjugonde par 1 Ala socken hade wvid
inventeringstillfallet dnnu ej markts ut och foll darfér utanfor ramen fér inventeringen. Strivan
att placera varje betat del-omrade i anslutning eller direkt nirhet av sitt motsvarande betesfredade
omrade kunde ¢j alltid fullféljas varfér nagra jimforelseytor kom att ligga flera kilometer ifrin
varandra. Inventerings-ytorna utgjordes av en hektar stora cirklar med en radie av 56,5 meter i
varje delomrade och var markerade med bla. snitslar i centrum och i fyra kantpunkter i
viderstrecken N, S, O och V. I varje yta detaljinventerades 20 smarutor (1 kvadratmeter) varvid
alla inom rutan patriffade kirlvixtarter 1 faltskiktet noterades. Trid och buskar kom alltsa inte att
omfattas av inventeringen. Inte heller hallon (Rubus idaeus) och rosor (Rosa sp.) noterades
eftersom de snarare tillhér busk- an falt-skiktet. Daremot antecknades blahallon (Rubus caesins)
och stenbir (Rubus saxatilis) p g a deras krypande vixtsitt.

Tio rutor lades ut pa en nord-syd axel genom centrum och tio pa motsvarandes sitt 1 ost- vistlig
riktning. Smarutorna utplacerades med jamna mellanrum varvid den forsta rutan pa varje axel
alltid lades ca. fem meter ifrin respektive kantmarkering. Avstinden uppmites genom stegning,.
Om rutan kom att hamna pa ett trid eller storre stenblock forflyttades rutan i sidled. Avslutning-
svis antecknades dessutom alla arter inom hela cirkelytan som inte patriffats 1 ndgon smaruta.
Varje omradespar inventerades under en arbetsdag (ca dtta-tio timmar).

I samband med ytornas markering i filt uppmittes respektive antecknades av ovannimnda
personer bla. tridslagsammansittning och aldersfordelning, luckighet, markvegetationstyp,
buskar, markfuktighet, marklutning, utférda skogsvardsatgirder, stindortsindex, férekomst av
d6d ved, hamlade tridd och betespriglade buskar.
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Datamaterialet behandlades i statistikprogrammet Statistica 99. Vid samtliga analyser valdes loka-
ler som slumpmissig faktor.

Namnskicket féljer Mossberg m.fl. 1992 med undantag {6r alvarglim (Silene uniflora ssp. petraea)
som foljer Girdenfors, ed. 2000.

Osiakerhetsfaktorer

Eftersom varje lokal bara besoktes en gang under inventeringen finns risk for att extremt tidig-
blommande och snabbvissnande arter savil som extremt sent blommande arter ibland férbisetts.
Detta giller framforallt nagra smavuxna arter pa torrt underlag sisom nagelort (Erophila verna),
vararv (Cerastinm semidecandrum), alvararv (Cerastinm pumilum), grusbricka (Saxifraga tridactylites),
stenkrassing (Homungia petraea) mm. Till de senblommande som moijligtvis missats hor t.ex.
knutnarven (Sagina nodosa) och 6gontrést (Euphrasia spp.).

Vidare var vegetationen pa nigra lokaler vid inventeringstillfallet mycket kortbetad eller starkt
uttorkad vilket forsvarade artbestimningen.

Eftersom de flesta grisarter vid inventeringsperiodens borjan dnnu ej gatt i ax artbestimdes dessa
pa blad och snirp vilket inte minst p g a o6verensstimmelse i litteraturen (Mossberg m.fl. 1992,
Fagelfors m.fl. 1993, Klapp m.fl. 1990) i enstaka fall kunde ge upphov till osikerhet. Ett speciellt
tack riktas har igen till Bo G6ran Johansson f6r talamodig och facklig hjilp med artbestimning-
en.

Ovanniamnda brister anses dock inte ha nagon storre effekt pa dataunderlaget som ligger till
grund for de statistiska analyser som genomforts, eftersom varje paromrade nistan alltid inven-
terades pa samma eller efterfoljande dag vilket innebar att eventuella fel borde ha uppkommit i
lika stor utstrickning i bada jamforelseytor.

Inventeringsresultat

Resultat

Totalt patriffades 309 kirlvixtarter (inklusive underarter och former) i de 38 hektaren inventerad
skogsmark. Ur tabellen kan dessutom artantal for varje omrade och varje enskild arts frekvens i
varje omrade, dvs. antal smarutor i vilka arten 1 fraga hittades, utlasas.

Diskussion

Manga arter har endast hittats pa ett eller ndgra fa lokaler. Enligt inventeringen patriffas dock
omkring 100 arter relativt regelbundet i gotlindska barrskogar, vilket ur ett svensk perspektiv ar
en mycket hog siffra.

Inventeringen visar ocksa att ett antal arter respektive underarter som saknas eller dr ganska
sillsynta pa fastlandet (atminstone utanfor kalkomraden) dr vanliga i Gotlands barrskogar. Hit
hor t. ex. liten sandlilja, kalktrav, firgmara, lund- och backskafting, pigeror, luddstarr, svird-
syssla, oxbir, skogs- och purpurknipprot, bergskrabba, krissla (Inula salicina), grusslok, praktbrun-
ort, faltsippa och dlvixing.

Dessutom tycks ett antal arter pa Gotland visa en nagot avvikande ekologi 4n vad de brukar gora

pa fastlandet, vilket gor att de ofta patriffas riktligt i 6ns barrskogar medan de édr knutna till andra
biotoper pa fastlandet. Till denna grupp kan bl.a. visp- och slankstarr, jordtistel, brudbrod, vit-
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mara, gulmara, blodniva, solvinda, tvablad, sankt pers nycklar, nattviol, rosettjungfrulin, gra- och
smafingerort, backsmorblomma och kanske speciellt svinroten raknas.

Forklaringen till detta sdrdrag i Gotlands flora dr naturligtvis i forsta hand berggrundens kalk-
paverkan. I viss man kan ocksd Gotlands speciella klimat med det héga antalet soltimmar ha
betydelse. Vidare ar det dock sakert ocksa den langa traditionen av skogsbetet och det smaskaliga
bondeskogsbruket som bidrar till att de gotlindska skogarna priglas av en mycket speciell flora.
Detta kan i sin tur betyda att skogarnas sirdrag pa Gotland 16per risk att sa smaningom utjaimnas
om betestrycket fortsitter att minskas och skogsbruksmetoder dndras. Framforallt kommer
kanske de ljuskrivande, sma och konkurrenssvaga arterna saisom rosettjungfrulin och solvinda,
som idag dr sa vanliga 1 skogarna, att drabbas av denna utveckling.

Artantal per hektar

Resultat

Det hogsta artantalet per cirkelyta noterades i det betade omradet nr 12 med 123 arter per hektar.
Lagst artantal uppvisade det betesfredade omradet nr 16 med 38 arter per hektar. Det
genomsnittliga artantalet 1 de betade ytorna ar ca. 81 medan det ligger pa ca. 63 1 de betesfredade.

Det foreligger en statistisk skillnad i det totala artantalet mellan betade och betesfredade skogar
(Wilcoxons Matched Pairs Test, N= 19, Z= 3,06, p= 0,002).

Diskussion

Skillnaden i det totala antalet kirlvixter per hektar mellan de betade och betesfredade omraden
kan forklaras med att bete som storningsfaktor forekommer. Konkurrensférhallandena blir
annorlunda med foljd att ett stort antal arter kan samexistera. I de betesfredade ytorna expanderar
ett mindre antal konkurrenskraftiga arter pa bekostnad av de sa kallade hivdgynnade arterna.

Aven om konkurrensfoérhillanden tycks vara den avgérande orsaken till de i vissa fall markanta
skillnaderna i artantalet per hektar har ocksia andra faktorer en viss betydelse. For det totala
artantalet 1 en inventeringsyta spelar omradets heterogenitet med avseende pa forekomst av
smabiotoper en stor roll. I méanga av de undersokta ytor som uppvisade ett hogt artantal per
hektar (t.ex. de betade ytorna nr 3, 5, 10 och 12) finns det dven en hég variation 1 omradets
markforhallanden, krontakets slutenhet och minsklig paverkan i form av gliantor, bryn, traktor-
spar, stigar, stillastiende och rinnande vatten osv. De arter som noterats utover de som utgor
huvudvegetationstypen av en yta och som i forsta hand star for ett pafallande hogt totalt artantal
ir ofta knutna till dessa inspringda smabiotoper. Risker med att enbart anvinda sig av det totala
antalet karlvixter 1 ett omrade av en viss storlek for att jamfora olika havdregimer ar darfor stora.
En starkt igenviaxande skog utan nagon form av hivd kan t.ex. uppvisa hogre artantal dn en
vilbetad skog med lang hivdkontinuitet om den férstndmnda korsas av en traktorvig, bick eller
dylikt.

Den pavisade skillnaden i artantalet mellan betad och betesfredad skog pa Gotland kan dven an-
vindas for att styrka det som inledningsvis har sagts om betesskogens karaktirsdrag. Betesskogen
kinnetecknas av inslag av glintor, trampade stigar, vattenhal, mm. och gor detta 1 betydligt storre
utstrickning 4n vad fallet dr i ickebetade skogar. Djurens nirvaro ar avgorande for att hjilpa till
att bevara och utoka dessa fran huvudvegetationstypen avvikande smabiotoper genom att t.ex.
hélla traktorvigar 6ppna och skapa trampade 6ppna ytor lings befintliga vattendrag, vilket gor att
dven fler konkurrenssvaga arter kan upptrada hir.

En annan orsak till att en ytas totala artantal bor anvindas med stor forsiktighet vid jamforande
studier av detta slag dr att manga arter visserligen minskar drastiskt vid upphérd hiavd men anda
kan hélla sig kvar i enstaka exemplar pd sma ytor som fungerar som refugier. Detta giller speciellt
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tor Gotland dir igenvixningsprocessen ofta dr si oerhort utdragen att det kan drdja mycket
linge, kanske mer dn en mansalder, innan en art definitivt utgar fran ett omrade. I de gotlaindska
kalkhillstallskogarna dr det t.ex. inte ovanligt att triffa pa havdindikatorer sisom kattfot, sma-
fingerort, harmynta och rosettjungfrulin i sedan linge ohdvdade miljder. Den omstrukturering av
floran som tycks ske efter upphord hivd, frin en jimn utspridning av manga arter over en storre
yta 1 betade miljéer till en mer koncentrerad férekomst av samma arter 1 betesfredade omraden,
aterspeglas 1 forsta taget inte heller i det totala artantalet av ett undersokt omrade. Denna
omstrukturering borde diremot mirkas tydligt i en jimforelse av artantalet pa en mindre skala,
tex. medelantal arter i slumpmissigt utlagda smarutor. Av samma anledning 4dr dven
undersokningar av frekvensforandringar av enstaka arter limpligare 4n inventering av det totala
artantalet vid uppfoljning av ett omrades vegetationsutveckling efter upphérd havd.

Artantal per kvadratmeter

Resultat

En statistisk analys av artantalet per kvadratmeter i de 760 inventerade smarutorna visade
skillnader mellan betade och betesfredade skogar (Nested Anova, F19, 741= 17,35, p< 0,001),
dvs. antalet arter i betade skogar dr hégre dn i betesfredade.

I 15 av de inventerade omradena uppvisar den betade ytan ett betydligt hégre artantal per
kvadratmeter dn den obetade, i tvda omraden (nr 6 och nr 15) dr artantalet ungefir lika hogt 1 bada
jamforelse-ytor och i ytterligare tva omriaden uppvisar den betesfredade ytan hogre artantal per
kvadratmeter in den betade (nr 8 och Nr 18). De tre hogsta artantalen pa en kvadratmeter
noterades fran en ruta i den betade ytan nr 3 med 37 arter och fran tvé rutor i den betade ytan nr
12 med 35 resp. 33 arter. HOogst genomsnittligt artantal i en cirkelyta noterades i de betade
omradena nr 12 (25,25 arter per kvadratmeter), nr 20 (21,85 arter per kvadratmeter) och i omrade
nr 7 (21,9 arter per kvadratmeter). Omrade nr 7 uppvisade dessutom det hogsta artantalet per
kvadratmeter i en betesfredad yta (20,5 arter per kvadratmeter). Ligst genom-snittligt artantal 1 en
betad yta noterades i omride nr 18 (10,15 arter per kvadratmeter) medan det ligsta i en
betesfredad yta lig pa 7,1 arter per kvadratmeter i omrade nr 20. Det genomsnittliga artantalet per
kvadratmeter i alla betade omraden ligger pa 17,44 och i de betesfredade pa 14,06 arter per
kvadratmeter.

Tabell 1. Resultat av den statistiska analysen (Nested Anova) av artantal per kvadratmeter.

Degr. of

Freedom MS F p
LOKAL 18 331,88 1,23 0,326
HAVDFORM (LOKAL) 19 268,99 17,35 < 0,001
Error 722 15,50

Diskussion

Undersokningen ger stod for hypotesen att havd i form av bete leder till hogre diversitet. I tre av
de omraden som uppvisar avvikande moénster finns det nirliggande forklaringar till inventering-
ens utfall. Att artantalet per kvadratmeter var ungefir lika hogt 1 jimforelseytorna i omrade nr 6
beror antagligen pa att markfuktigheten i ytorna dr mycket lag och att f6r hart bete och tramp pa
detta underlag kan paverka artantalet negativt, samtidigt som den betesfredade ytan befann sig
fort-farande i den ilskliga fasen. Aven resultatet i omride nr 8 kan delvis forklaras med samma
resonemang. Hir kan dock dven den relativt nyligen genomférda omfattande réjningen i den
betade ytan vara av betydelse. Resultatet frin omradet nr 18 diskuteras nedan.
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Det dr emellertid inte bara betet som kan std for den pavisade skillnaden mellan betade och
betesfredade omriaden. Andra faktorer sisom klimat, jordart och manskliga ingrepp kan ha viss
betydelse f6r florans och diversitets utformning. En forutsattning for att kunna avgora betets
betydelse for skillnaden dr att man sa langt som méjligt utesluter de andra faktorerna genom att
vilja jimforelseytor som motsvarar varandra pa bista méjliga sittet. Idealfallet utgors foljaktligen
av tva omraden som grinsar mot eller ligger mycket nira varandra och som utom hivdformen
garanterar liknande staindortsfaktorer for faltskiktets kirlvixtflora. Hérvid dr framforallt jordart
och fuktighetsférhallanden avgorande. Att en perfekt jamférelse aldrig kan vara mojlig siger sig
dock sjilvt.

I den hir undersékningen kan forutsittningarna for en god jamférelse inte anses vara helt upp-
fyllda i alla inventeringsytor. Detta beror mojligtvis pa att jamforelseytorna inte enbart utvaldes
med hinsyn till kirlvixtfloran utom dven till epifytiska lavar, marksvampar och insekter.

Omraden dir andra faktorer 4n enbart hivden anses ha paverkat artantalet per kvadratmeter pa

ett patagligt sitt dr foljande:

e nr 1 Firo, dir markfuktigheten skiljer sig at

e nr 3 Bunge, dir en nyligen utférd gallring i den betesfredade ytan paverkat faltskiktet

e nr 18 Frojel, dir betestrycket i den betade ytan var férsvinnande lagt och gallring 1 den
betesfredade ytan paverkat faltskiktet

e nr 20 Rone, dar filtskiktet i den betesfredade ytan bar tydliga spar av manskliga aktiviteter
sdsom tippning av jord.

Den betesfredade ytan i omrade nr 1 hade hégre markfuktighet 4n den betade och vixtligheten
var mycket frodig vilket fé6rmodligen paskyndat utkonkurreringen av en del arter. Gallringen i den
betesfredade ytan i omrade nr 3 har medfort kvivelickage och 6kat ljusinslipp och férmodligen
aven har paverkat artantalet per kvadratmeter negativt. I de tva sistnaimnda fallen tycks betet anda
vara den dominerande och avgorande faktorn med avseende pa artantalet per kvadratmeter. Den
betade ytan i om-rade nr 18 skulle diremot med stor sannolikhet uppvisa hogre artantal per
kvadratmeter om betestrycket vore hogre och dirmed ytterligare forstirka den redan tydliga
skillnaden 1 artantalet per kvadratmeter mellan betade och betesfredade skogar. I omrade nr 20
skilde sig artantalet per kvadratmeter mellan den betade och den betesfredade ytan at mest av alla
undersokta ytor. Skillnaden skulle dock vara avsevirt mindre om den betesfredade ytan inte hade
storts sd mycket av minskliga ingrepp som férmodligen utgjorde den viktigaste orsaken till att
artantalet per kvadratmeter flickvis blev mycket lagt.

I alla 6vriga omraden kan foérutsittningarna for att kunna avgora betets betydelse for artantalet
per kvadratmeter anses vara godtagbara. Resultatet verifierar darfér teorin att betet som en
intermedidr stérning medfor en utjimning av arternas inbordes konkurrensférhallanden och leder
pa detta satt till hogre artantal och biologisk méangtald.

Skillnader i artantal per kvadratmeter relaterad till jordart och bonitet

Att undersokningen av sambandet mellan artantal per kvadratmeter och jordart/bonitet
genomfordes 1 den hir studien har tva anledningar. Bada grundar sig pa icke kvantifierade
subjektiva observationer 1 filt. Den ena ar att féltskiktet pa magra marker, dvs. kalkhillar och
mycket tunna 16sa avlagringar under inventeringen tycktes uppvisa en mindre utpriglad skillnad i
artantal per kvadratmeter mellan betade och betesfredade ytor dn vad fallet var pa rikare jordar.
Den andra ir att manga av de betes-fredade, igenvixande tallskogarna pa dessa magra marker
atminstone delvis tycktes befinna sig i den élskliga fasen och dirfor uppvisar relativt hog artantal
per kvadratmeter jimfért med betesfredade ytor pa rikare jordar.
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For att kunna genomfora statistiska analyser tilldelades varje omrade en av foljande tva jord-
artsklasser: a) rikare jordarter, dvs. morinmirgel, lermargel, sand och grusblandad sand och
sandig morin och b) magrare jordarter, dvs. berg i dagen (revkalksten, lagrad kalksten, margel-
sten) och strandgrus.

Resultat

Ingen korrelation mellan bonitet och differens av den genomsnittliga artantalet per kvadratmeter
mellan betade och betesfredade ytor kunde pavisas (Spearman Rank Order Correlations). Inte
heller jordart paverkar differensen (Mann-Whitney U Test). De storsta skillnaderna finns dock i
om-raden med bittre jordarter (nr 20, 12, 10).

Diskussion

Det skulle kunna forvintas att igenvixning forsiggar fortare i miljoer med mer produktiva jord-
arter som haller fukten bittre 4n de ovan nimnda magra jordarna. Resultatet tyder dock pa att
forindringen med avseende pa artantal per kvadratmeter som sker under successionen uppvisar
samma monster i bada milj6er, dvs. oberoende av jordart och bonitet. Detta kan tolkas som att
igenvix-ningsprocessen med avseende pa artantal gar laingsammare pa produktiva jordar dn vad
man skulle kunna tro alternativt att artantalet minskar fortare pa magra jordar dn observationer i
falt liter formoda. En osikerhetsfaktor i analysen édr dock att uppgifter om igen-
vixningsperiodens lingd efter upphord hiavd for varje omrade saknas. Det kan inte uteslutas att
skillnader i artantal per kvadratmeter skulle kunna kopplas till jordart om betet hade upphért vid
samma tidpunkt i alla undersokta ytor.

Frekvensanalys: Hivdindikatorer

Frekvensanalyser av ett antal havdindikatorer (undantag: lundskafting) har genomforts. Med en
arts frekvens avses antal smarutor 1 vilka arten hittades. ’sb” star for slatter- och betesindikator 1
ings- och hagmarksinventeringen pa Gotland och ”A” f6r kategori A (Ekstam m.fl. 1997), dvs.
arter som 1 en tidig successionsfas minskar i méingd vid utebliven havd.

Resultat

Tio arter har undersokts. Fem arter (blaklocka, darrgris, rosettjungfrulin, svartkdmpar, va-
rbrodd)visade sig vara vanligare i betade skogar, tre arter (backtimjan, lundskafting, solvinda)
visade en trend mot att vara vanligare i betade skogar, en art (svinrot) ar vanligare 1 betesfredade

skogar och en art (brudbréd) visade inga frekvensskillnader mellan betad och betesfredad skog
(se tabell 2).

Tabell 2. Tabellen visar om arter &r vanligare i betade eller betesfredade skogar i 19 parvisa jamforelser. T (trend)= 0,1> p
>0,05, *= 0,05> p >0,01, **= 0,01> p >0,001 (Wilcoxons matched pairs test). Sh= slatter- och betesindikator, A= kategori A (se
vanster).

Bete Betesfred

Backtimjan sb T

Bliklocka sb ok

Brudbrod sb ingen skillnad
Darrgris sb, A ok

Lundskafting T

Rosettjungfrulin sb, A *

Solvinda sb T

Svartkimpar A *ox

Svinrot sb *
Varbrodd sb *
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Diskussion

Arter som skall kunna anvinds som tillforlitliga havdindikatorer maste uppfylla kravet pa att vara
starkt knutna till hivdade miljéer och att inte eller endast i ringa antal finnas i ohdvdade miljéer
eller i sadana miljéer dir hiavden for lang tid sedan upphort. De hir undersokta arterna anses vara
tor allminna pa Gotland aven i betesfredade skogar for att kunna tjina som bra betesindikatorer.
Frekvensanalysen visar dock att nistan alla dessa arter férekommer i ldgre frekvens i betesfredade
skogar eller uppvisar atminstone en sadan tendens (trend), vilket betyder att de finns kvar i ligre
antal eller kan pa sikt t o m 16pa risk att férsvinna fran de flesta skogar dir betet upphért. Lund-
skafting dr varken en betesindikator eller tillh6r kategori A. Betesdjuren, kanske framforallt far,
tycks dock rata vaxten med foljd att man pa sensommaren inte sillan kan se yviga ax av griset 1
en annars vilbetad skog. Att arten visar en trend av att vara vanligare i betade skogar tyder pa att
lundskafting indirekt gynnas av skogsbete. Att svinrot dr vanligare 1 betesfredade skogar forklaras
av att den dr ytterst begirlig som fodervixt och darfor starkt missgynnas av bete. Arten dr i mot-
sats till fastlandet mycket vanlig i gotlindska skogar och saknar hir definitivt havdindikator-
virde. Att brudbrod inte visar nagon frekvensskillnad mellan betade och betesfredade skogar
kunde redan misstinkas under faltarbetet. Arten klarar sig bra i betade miljéer bla. p g a att den
ar rosettvaxt och utvecklar relativt sma blad tryckta till marken medan den 1 betesfredade skogar
ofta kinnetecknas av hoga blad som verkar vara konkurrenskraftiga. Samma sak galler svinroten
som till skillnad fran sitt utseende i slattermarker ofta utvecklar stora, uppitriktade, langsmala
blad i betesfredade skogar.

Frekvensanalys: Igenvixningsarter

En motsvarande frekvensanalys som ovan har genomférts fOr ett antal arter som ofta anses vara
gynnade av upphord hiavd (blabir, lingon, liten sandlilja, ljung, mj6lon,) och sidana som under
inventeringen tycktes vara vanligare 1 betesfredade skogar.

Resultat

Nio arter har undersokts. Tre av arterna (bergslok, liljekonvalj, lingon) uppvisar hogre frekvens i
betesfredad skog, en art (ljung) visar en trend att vara vanligare i betesfredad skog, och fem arter
(blabir, liten sandlilja, mjolon, krustatel, stenbir) uppvisar ingen frekvensskillnad mellan betad
och betesfredad skog (Wilcoxons matched pairs test, se tabell 3.).

Tabell 3. Tabellen visar om arter ar vanligare i betade eller betesfredade skogar i 19 parvisa jamforelser. T (trend)= 0,1> p
>0,05, *= 0,05> p >0,01, **= 0,01> p >0,001 (Wilcoxons matched pairs test).

Bete  Betesfred

Bergslok *
Blabar ingen skillnad
Liljekonvalj ok
Lingon *
Liten sandlilja ingen skillnad
Ljung T
Mjélon ingen skillnad
Krustatel ingen skillnad
Stenbir ingen skillnad

Diskussion

En allmin uppfattning ar att olika ris utgor typiska igenvaxningsarter och gynnas av upphort bete
i skogsmark (bl.a. Andersson m.fl. 1993). Resultatet visar dock att endast lingon har hogre frek-
vens 1 betesfredade skogar. Ljung uppvisar visserligen en trend at samma hall men varken blabar
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eller mjolon dr vanligare 1 betesfredade 4n i betade skogar. I fallet blabir kan detta bero pa att
arten Overhuvudtaget dr ganska sillsynt 1 de allra flesta undersokningsytorna. En annan forklaring,
som giller inte bara ris utan ocksid de andra arter som inte uppvisade nagon skillnad mellan
miljGerna, dr att arterna finns utspridda i enstaka exemplar i betade skogar men uppnir flickvis
dominans forst efter att hivden upphort. For att kunna uttrycka sig om dessa arters frekvens-
torindringar skulle antagligen en annan inventeringsmetod 4n den i den hir studien valda
(1kvadratmeter smarutor) vara limpligare, t.ex. uppskattning av tdckningsgrad eller liknande.
Aven liten sandlilja anses vara gynnad av upphért bete (bla. Pettersson 1958) vilket dock ej kan
bekriftas av under-sékningen. Liljekonvalj ddremot tycks vara beteskidnslig och kan endast i
betesfredade miljéer utbilda stérre bestaind vilket har foéranlett Bjorndalen att namnge en
kalktallskogstyp efter arten (Bjorndalen 1987). Bergslok bedomdes efter inventeringsarbetet vara
en av de viktigaste igenvix-ningsarterna i den grisdominerade successionen och att arten har
hégre frekvens i betesfredade miljder dr dirfor inte forvanansvirt.

Orkidéer

En timligen spridd uppfattning ar att orkidéer skulle minska starkt eller t o m forsvinna helt nar
betet i gotlindska skogar upphor. Orkidéer har dirfér undersékts med avseende pa artantalet och
ytornas diversitetsindex (Simpsons diversitets Index) i betade och betesfredade skogar. Simpsons
diversitets Index tar hinsyn till bade artantal och arternas frekvens (Begon m.fl. 1996).

Resultat
Artantalet orkidéer dr inte hogre i1 betesfredade dn 1 betade skogar (Wilcoxons Matched pair test).
Inte heller Simpsons diversitetsindex skiljer sig 4t mellan de tva miljéerna (Wilcoxons matched
pair test).

Diskussion

Analysen visar att det inte finns nagon tendens att antalet orkidéarter minskar efter upphérd hivd
i de undersokta ytorna. Flera av de hogsta frekvens- och artantalssiffror hittas just 1 betesfredade
ytor (t.ex. omrade nr 2, 5, och 7). Resultatet sdger dock ingenting om de olika arternas frekvens-
forindringar. Det kan t.ex. misstinkas att nagra arter sisom nattviol, dngsnycklar, jungfru marie
nycklar, brudsporre och sankt pers nycklar som anges som slatter- och betesindikatorer i dngs-
och hagmarksinventeringen pa Gotland minskar relativt snabbt medan andra arter gynnas i en
forsta fas av igenvaxning. Sistndmnda tycks t.ex. gilla for svirdssysslan som noterades i betydligt
flera exemplar i de betesfredade ytorna. Inventeringen innehaller dock fér fa observationer av
dessa arter for att kunna genomfora statistiska tester. En forklaring till att orkidéer enligt resultat
¢j minskat efter upphort bete skulle kunna vara att igenvaxningen inte har natt ett tillrickligt
framskridet stadium i de undersokta ytorna. Resultatet tyder diaremot tydligt pa att orkidéer som
grupp ej minskar i en tidig fas av igenvixning.

Karaktirsarter i igenvixningsprocessen

Nedan foljer en 6versiktlig beskrivning av igenvaxningsprocessen i gotlindska barrskogar efter att
betet har upphort. Beskrivningen fokuserar pa karlvaxter i faltskiktet och baseras pa de observa-
tioner som gjordes under inventeringen av de 38 ytorna 1 olika skogstyper.

Tgenviixning i gotlindska skogar efter upphird héivd

Angiende faltskiktets igenvixning i gotlindska barrskogar kan grovt tva utvecklingslinjer ur-
skiljas: a) en risdominerad och b) en grisdominerad. Den risdominerade igenvixningen marks
frimst pa torra, magra marker, dvs. framforallt pa kalksten med endast tunt ticke av 16sa av-
lagringar och pa strandgrus. Riset breder ut sig i relativt langsam takt och manga Orter kan at-
minstone flickvis halla sig kvar linge. Dominerande arter pa de inventerade ytorna var mj6lon
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som kunde bilda tita mattor, lingon, ljung, och oxbir, dven den mattbildande. Ljungens fram-
marsch tycktes med avseende pa 6rtmangfalden vara mest férodande.

En annan form av risdominerad igenvixning pa frisk mark uppvisade kirlvixtvegetationen i en
betad yta (omrade nr 18) med ett uppenbarligen mycket lagt betestryck: Marken ticktes av blabir
och revlummer under ett titt bestand av ornbriken.

Den grisdominerade igenvixningen mirks pa ett bredare spektrum av jordar dock tydligast pa
mer produktiva sisom morinmairgel och sandig morin. Hir blir manga grisarter mycket hogre dn
de flesta Orter och breder ut sig i snabb takt. Speciellt kvivande dr den ofta tjocka mattan av
fjolarsgras. Manga olika grasarter verkar ha férmaga att snabbt expandera men i inventering-
sytorna var bergslok och krustitel foljda av backskafting och piggrér vanligast. Pa fuktigare
marker spelade blatitel en viktig roll. Aven ilvixing, knylhavre och bergrér kunde ibland visa sig
konkurrens-starka. Vid enstaka lokaler bildade ocksa halvgrisen lundstarr (Carex montana) och
luddstarr storre sterila bestaind. De flesta av dessa grasarter finns dven med relativt hog frekvens i
de betade ytorna men halls dir laga av betesdjuren. Den massiva férnabildningen forhindras pa
detta sitt och grisen kan samexistera med manga konkurrenssvaga érter och gris.

Den dlskliga fasen

Rent allmint giller att karlvixtvegetationen i ett betat omrade upplever en uppblomstringstid,
den s.k. dlskliga fasen, nir betet upphor. Denna fas kan vara av mer eller mindre lang varaktighet
beroende pa bla. jordart och hydrologi. Pa simre, magra jordar dr processen mera utdragen, pa
bittre jordar kan den redan klinga av efter ett fital ar. Gotlands kalkhallmarker borde tillhora de
miljéerna i landet dir den ilskliga fasen varar som lingst, i vissa fall flera decennier. Aven sedan
linge av bonden Gvergivna kalkhallmarksskogar kan bjuda pa en yppighet av blommande blod-
niva, svirdsyssla, liten sandlilja, liljekonvalj, stor blaklocka, axveronika, rodblommig form av
angskovall, praktbrunért, mm.

Den ilskliga fasen karakteriseras av att de flesta arter skjuter 1 héjden och gar i blom efter att i
manga dr ha hallits nere av bete med begrinsade moijligheter att bilda frén. Artantalet kan till en
borjan stiga nagot beroende pa att arter som starkt missgynnas av bete kan etablerar sig medan de
som har dragit fordelar av betestrycket dnnu ej har minskat. Denna tidsperiod uppfattas 1 sin
frodighet allmint som estetiskt mycket tilltalande. Successivt tar dock ett mindre antal vixter
6verhand, arttithet och artantal minskar och blomsterprakten upphor eller blir atminstone
mindre pataglig.

I trid- och buskskiktet marks ett 6kat inslag av 16vtrid men speciellt pa Gotland kan ocksa en-
buskar bilda tita snar. Patagligt dr ocksa att det sker en stark foryngring av gran medan tallféryng-
ringen minskar drastiskt pa manga marker, dock ej pa de torraste, som tidigare varit overldgset
talldominerade. Denna utveckling forklaras kanske bist av att granen riaknas till sekundartrad-
slagen som effektivt féryngrar sig i skydd av ett befintligt krontak. Tallen tillh6r ddremot pion-
jartradslagen. Man skulle ocksa kunna tinka sig att tallen dr mera beteskidnslig men bevis f6r detta
saknas.

Avslutningsvis ett citat ’fran skogminnens hall” av Kardell (1991) angiende successionspro-
cessen efter upphort bete: ”Den sista lirdomen man kan dra, r att skogen alltid kommer tillbaka,
den dag kreaturen erbjuds annat bete och deras dgare har tillrackligt vilfyllt skafferi. Da gar solen
ater upp 6ver marken och belyser de forsta tallplantorna, som grott i den av klovar nedslitna
jorden”.

XXII



Signalarter och rédlistade arter

Signalarter dr en typ av indikatorarter som anvindes under nyckelbiotopsinventeringen. Fore-
komsten av signalarter i skogsmiljoer skall indikera hoga naturvirden, dvs. biologiskt vardefulla
skogsbestind som eventuellt kan klassas som nyckelbiotop (biotop dir det forekommer eller
forvintas finnas rodlistade arter). Krav pa en bra signalart dr bl.a. att den har en jaimn utbredning
och ofta finns 1 omriden med héga naturvirden och att den ar dessutom starkt knuten till sidana
miljoer, dvs. den saknas i miljoer med liga naturvirden (SS 1994b, SVS 1999, Nitare m.fl. 1992).
For att kunna fungera som tillférlitlig signalart maste en art alltsa uppfylla kriterierna av att vara
vanligare i nyckelbiotoper dn 1 6vrigt skogsmark och visa en korrelation till férekomst av réd-
listade arter. Manga signalarter anvinds som indikatorer for lang skoglig kontinuitet vilket bor
dock tillimpas med stor forsiktighet. Kirlvixter som signalarter visar framforallt pa mark-
kontinuitet men ger ocksa information om tillgang pa niring och vatten (Olsson 1993).

For att ta hinsyn till signalarternas regionala indikatorvirden pa Gotland har de adderade indi-
katorvirdena for alla noterade signalarter (efter Skogsstyrelsen 1994b) i en yta anvinds vid de
statistiska analyser som genomforts.

Resultat

Det finns ingen skillnad i signalarternas férekomst mellan ytor som utpekats som nyckelbiotoper
(14 av totalt 38 ytor) och 6vriga ytor (Mann-Whitney U Test). Det finns inte heller nagot sam-
band mellan férekomst av signalarter och rodlistade arter (generaliserad linjair modell med
binominial responsvariabel Typ 3 likelihood ratio test). Det finns ingen skillnad 1 férekomst av
signalarter mellan betade och betesfredade skogar (Mann-Whitney U Test). Ingen korrelation
mellan férekomst av signalarter och arttantal per hektar eller kvadratmeter kunde pavisas (Spear-
man Rank Order Correlation). I betade skogar foreligger det dock en korrelation mellan fore-
komst av signalarter och artantal per kvadratmeter (Pearsson Product Moment Correlation, t =
2,19, "= 0,27, p = 0,047, N= 15). I betesfredade ytor saknas denna korrelation.

Diskussion

Resultatet tyder pa att kirlvixter som organismgrupp inte dr limpliga som indikatorarter for
nyckelbiotoper och férekomst av rédlistade kirlvixter pa Gotland. Detta har dven kunnat
konstateras i en undersékning i Skiane och Roslagen (Gustafsson 2000). Resultatet visar ocksa att
nyckelbiotopsinventerare pa Gotland inte ha anvant karlvixter i nagon storre utstrickning under
identifieringsarbetet av nyckelbiotopsobjekt eftersom kirlvixtsignalarter dr inte vanligare i ut-
pekade nyckelbiotoper dn i 6vrig skogsmark (néstan alla av de 1 den hir studien undersdkta om-
radena har besokts av nyckelbiotopsinventerare).

De flesta av de noterade signalarterna trivs 1 miljder med héga pH-virden (Ellenberg m.fl. 1992).
De indikerar dérfér kanske snarare vissa markliga standortsfaktorer, framforallt férekomst av
kalk.

Att férekomsten av signalarter inte heller tycks vara kopplade till omradets hdvdstatus eller dess
artantal per kvadratmeter eller hektar betyder att de dven dr timligen virdelosa med avseende pa
identi-fiering av skogsbeten. Nistan alla av de i den hir studien hittade signalarterna dr dessutom
skogs- eller lundarter och signalerar foljaktligen en mera sluten typ av vegetation. Intressant ar
dock den pavisade korrelationen mellan férekomst av signalarter och artantal per kvadratmeter 1
betade skogar. Enligt resultatet skulle forekomst av flera signalarter kunna anvindas som
indikation f6r hogt artantal per kvadratmeter i en betad skog.
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Tabell 4. Signalarter och rddlistade arter i undersoékningsytorna. NT= hotkategori Near Threatened (Missgynnad) efter Garden-
fors (red.) 2000. 1 = visst indikatorvérde, 2 = hogt indikatorvarde, 3 = mycket hogt indikatorvarde. Med "sammanlagd frekvens”
avses antal smarutor i vilka arten noterades.

Art Regional t Kategori i Antal ytor (av 38) Sammanlagd
indikatorvirde rédlistan 2000 dir arten férekom frekvens i alla 38 ytor

Anacamptis pyramidalis NT 1 1

salepsrot

Botrychium lunaria 3 1 1

lasbriken

Epipactis helleborine 1 8 19

skogsknipprot

Galium rotundifolinm 3 NT 2 3

gotlandsmara

Hedera helix 1 1 1

murgrona

Inula ensifolia NT 1 1

svirdkrissla

Lathyrus vernus 3 4 23

varart

Listera cordata 3 1 1

spindelblomster

Listera ovata 2 13 17

tvablad

Moneses uniflora 3 2 2

ogonpyrola

Neottia nidus-avis 2 6 6

nastrot

Ophrys insectifera 3 1 1

flugblomster

Pyrola chlorantha 2 9 11

gronpyrola

Roegneria canina 1 6 8

lundelm

Sanicula europea 2 11 13

sarlika

Silene uniflora ssp. NT 2 2

Dpetraea

alvarglim

Hog artdiversitet i skogen kriver bete

Undersokningen visar att kirlvixtfloran i betade skogar pa Gotland utmirks av hogre artantal per
kvadratmeter 4n den i betesfredade skogar. Manga konkurrenssvaga arter férekommer 1 hogre
frekvens och mer jimt utspridda 1 de betade skogarna vilket ger goda forutsittningar for att
kunna uppritthalla en stabil population. Flertalet av dessa hiavdgynnade arter ar idag pa stark
tillbakagang 1 landet 4ven om de pa Gotland fortfarande ar relativt vanliga. Barrskogsbeten ar
dirfér med avseende pa biologisk méngfald av kirlviaxtfloran viktiga biotoper att bevara, skéta
och om sa behovs restaurera och aterskapa.

Fortskridna igenvaxningsstadier (bade ris- och grisdominerade) som kunde observeras pa manga
mindre men ibland ocksa stérre sammanhingande ytor visade att arttitheten och artmangfalden
kan sjunka drastiskt i betesfredade ytor. Dessa ytor ger en féraning om hur enformigt stérre delen
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av skogslandskapet pa Gotland kommer att se ut om betet upphor. I ett siadant landskap fore-
kommer ménga av de konkurrenssvaga arterna bara flickvis och ar dirfor ocksa kinsligare for
storningar 1 form av t.ex. avverkning.

Enligt undersékningen dr dock inga rédlistade kirlvixtarter eller sidana som kan indikera fore-
komst av rodlistade arter (signalarter) knutna till biotopen skogsbete. Inte heller orkidéer verkar
vanligare 1 betade 4n i betesfredade skogar dven om en forskjutning i artsamansittning inom
gruppen kan mistinkas. Med avseende pa rodlistade arter dr skogsbete dirfér sannolikt mer
skyddsvirt for andra artgrupper dn kirlvixter. Ndgra exempel dr vissa rodlistade lavar som kriver
den glesa struktur som idr karakteristisk for betade skogar, ett antal rodlistade skalbaggsarter som
ir beroende av spillning och tramp men ocksa av nirhet till skogsmark och nagra rédlistade
marksvampar.

Bete dr en nodvindig forutsittning for att bibehélla dagens artsammansattning och det karak-
teristiska 6rt- och artrika kirlvixtfiltskiktet i gotlindska skogar. Aven om det kan dréja linge
innan manga arter forsvinner i storre utstrickning medfor en upphérd betesdrift en storskalig
torindring och utarmning av floran i gotlindska barrskogar. Detta dr speciellt allvarligt eftersom
barrskog dr 6ns vanligaste vegetationstyp.

XXV



Bilaga 3. Inventeringsresultat: Iavar

Annika Forssiund, Gavle kommun

Syfte

Syftet med denna studie ar att undersoka betade barrskogars betydelse f6r den biologiska méang-
falden med utgangspunkt fran lavfloran. Studien ar en del i en storre undersckning i vilken dven
andra organismgrupper som kirlvixtflora, marksvampsflora och insektsfauna undersoks pa lik-
nande vis.

Metod

Indikatorarter

Ett antal lavar som indikerar lavrika miljoer valdes subjektivt ut. De utvalda arterna ska kunna
indikera lavrika milj6er, vara sa pass manga och si pass vanliga att resultatet gir att analysera
statistiskt. Denna avvigning ér inte helt enkel. Darfor har urvalet delvis utgatt fran vedertagen
kunskap och delvis fran enskilda lichenologers kunskap om den gotlindska lavfloran. Lavarna ar
himtade fran rodlistan (ArtDatabanken, Gdrdenfors, U., Ridlistade arter i Swverige 2000, 2000.),
signalartslistan (Skogstyrelsen, Nitare, ]., Signalarter indikatorer pa skyddsvird skog, 2000.) samt fran
ekologisk katalog 6ver lavar (ArtDatabanken, Hallingbdck, T., Ekologisk katalog dver lavar, 1995.). 1
den sistndmnda kategorin har ibland naturvirdesdata saknats for sydostra Sverige men funnits
med for mellersta Sverige. I dessa fall har jag tagit med arterna i studien. Lavar som bedomts
intressanta att studera utifran ett gotlindskt perspektiv har tagits fram tillsammans med Per
Johansson. Dessa lavar utgbrs exempelvis av Lecanora albella och Caloplaca herbidella, som pa
Gotland foretridesvis forekommer pa gamla senvuxna enar, samt alla knappnalslavar Caliciales
som patriffas. Flera knappnalslavar saknas pd Gotland, som exempelvis Calicinm trabinellum,
medan den ekologiskt sett mycket lika arten Calicium glancellum ir mycket allmin, aven 1 jamforelse
med min erfarenhet fran fastlandet. Mzcrocalicium ahlneri saknas och dess ekologiska nisch kan
tyckas vara ersatt av Microcalicium disseminatum. Vid inventeringen upplevdes Ochrolechia szatalaénsis
dven som en karaktirsart for gamla enar varfér den togs med i undersokningen. Abundans av
hinglavar (Bryoria, Ramalina och Usnea), som idr mindre vanliga pa Gotland jamfoért med fast-
landet, mittes dven.

Inventering

Lavarna eftersoktes pa 15 lokaler 1 parvisa provytor inom likvirdiga barrbestind som betas res-
pektive icke betas. Vatje provytan utgjordes av 1 hektar stor cirkel och lavarna inventerades ge-
nom fri sékning utifran ett mittkors i nordsydlig respektive Gstvistlig riktning samt utifran en
cirkel i ytans ytterdel. Denna metod har bland annat tillimpats av M. Kuusinen, som kommit
fram till att 95% av alla eftersékta lavar ticks in (Kuusinen, M. & Siitonen, |., Epiphytic lichen diversity
in old-growth and managed Picea abies stands in southern Finland, Journal of 1 egetation Science, 1998.).

Inventeringsarbetet pagick mellan den 19 juni och den 8 juli ar 2000. Artbestimning och analys
av materialet har gjorts under hésten 2000.

Analys
Mialet ar att kunna svara pa frigorna:
e om betade barrskogar har fler krivande lavar 4n betesfredade barrskogar
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e om nagot substrat i skogsmilj6 dr sdrskilt viktigt £6r de undersokta lavarna
e om nagot substrat dr sdrskilt viktigt f6r hotade, signal- och naturvirdesarter

Malet med analysmetod dr att kunna separera inverkan av bete frin lokalernas inneboende
beskaffenhet, men de statistiska analyser jag anvint mig av tar inte hdnsyn till detta. Analyserna
behandlar materialet som tva jaimforbara kategorier; bete och betesfred.

Datamaterialets normalférdelning analyserades med hjilp av Liljefors test och Shapiro-Wilks” W-
test. Rottransformering tillimpades dd detta rekommenderas for diskreta virden som vanligen
upptrider Poissionfordelat (Sokal, R . Roblf, |., Biometry, 1981.).

For att undersdka om antalet fynd skiljer sig signifikant* (95 % konfidensgrad) mellan betad och
betesfredad skog anvindes dubbelsidigt T-test for jimna varianser. Provytorna inom varje lokal
gav 1 vissa fall dven intrycket av att vara av olika karaktir vilket har gjort att materialet inte
analyserats med parvis T-test. Variansernas homogenitet testades med Levenes test och Brown-
Forsythes test.

For dataanalyserna anvindes STATISTICA 5.5.

Artantal
Testen utfordes dels for det totala antalet inventerade arter och dels endast for arter som 1 litte-
ratur bekriftats indikera naturvirde, i fortsittningen kallade vdrdearter, se tabell nedan.

Substrat

Vidare analyserades materialet deskriptivt for vilket som var det frimsta substratet, for det totala
antalet fynd av inventerade arter och for antalet fynd av virdearter uppdelat i betad respektive
betesfredad skog.

Resultat

Artlistan utgérs av 53 arter, varav 11 arter endast férekom 1 betad skog och 4 arter endast fore-
kom i betesfredad skog. Virdearterna ir 24 till antalet, varav 9 rédlistade, 13 signalarter och 23
fran ekologisk katalog Gver lavar. Av virdearterna férekommer 8 endast i betad skog och 2 en-
dast i betesfredad skog. For en art Bacidia fraxinea saknas f6r narvarande uppgift.

De fyra vanligaste arterna i undersokningen var Chaenotheca ferruginea, Chaenotheca chrysocephala,
Usnea hirta, och Calicinm glaucellum. De tva vanligaste vardearterna var Hypocenomyce friesii och
Arthonia lencopellaca.

Normalfordelning

Materialet for det totala antalet fynd och antalet fynd av endast virdearter, i betad respektive
betesfredad skog visade sig ej avvika signifikant* fran normalférdelning med Liljefors test och
Shapiro-Wilk test. Detta giller dven for det rottransformerade materialet. Rottransformeringen
torbattrade resultatet i tva fall; fOr totala antalet lavfynd i betesfredad skog och for antalet fynd av
virdearter i betad skog.

Homogenitet

Testen (Levene och Brown-Forsythe) visar att variansen i materialet inte dr signifikant* inhomo-
gen.
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Artantal

Antalet inventerade arter ar storre 1 betad skog dn i betesfredad skog. Medelvirdet dr 14,0 arter i
betad skog och 11.8 arter i betesfredad skog. For det totala antalet fynd finns ingen signifikant
skillnad i artantal mellan betad och betesfredad skog, inte heller med rottransformerade virden.

For antalet fynd av virdearter finns en *signifikant skillnad (P = 0,049) i artantal mellan betade
och betesfredade skogar med de rot-transformerade virdena. Utan transformerade virden blir
analysresultatet endast en trend (P = 0,057). Medelvirdet ar 3,5 virdearter per hektar 1 betad skog
och 2,2 virdearter per hektar 1 betesfredad skog. Skillnaden ges av ett hogre, eller tendens till
hogre, antal fynd av virdearter 1 betade skogar.

Substrat

Fordelningen av antalet fynd av de inventerade arterna uppdelat pa substrat visar att gran var det
totalt sett vanligaste substratet. Detta giller frimst i betesfredad skog, dir gran stod for storst
andel fynd, foljt av tall och sedan en. I betad skog finns ndstan ingen skillnad mellan substraten.
Andelen fynd pa ved ir storre i betesfredad skog jamfért med betad skog. Andelen fynd av de
totala inventerade arterna pa hassel dr generellt mycket liten.

Fordelningen av antalet fynd av vardearter uppdelat pa substrat uppvisar ett annat monster an
totala antalet fynd. En dr det substrat som har storsta andelen fynd av virdearter i betad skog
men inte i betesfredad skog. Betesfredad skog féljer det generella ménstret for det totala antalet
inventerade arter utom genom att ha ligst andel fynd pa ved. Betad skog uppvisar ett annat
monster med ldgsta andel av virdearter pa gran, detta jamfért med hogsta andel pa gran for totala
antalet inventerade arter. Andelen fynd av virdearter pa hassel dr mycket liten. Bland virdearterna
fanns 8 arter endast pa en, 0 arter endast pa tall, 3 arter endast pa gran och 4 arter endast pa ved.

Diskussion

Artantal

Betad skog tenderar att ha fler arter dn betestredad skog. Detta monster framtrider tydligt vid
analys av de sd kallade virdearterna men inte vid analys av det totala inventerade lavarna. De
vanliga arter som finns med bland det totala inventerade artmaterialet forekommer ofta i bade
betade och betesfredade provytor och 6verskuggar darfor effekten av de kvalitativa virdearterna
som férekommer sillan men oftare i betade dn betesfredade provytor.

For att hoja kvalitén pa studien kan urvalet av inventeringsarter dndras till att bara gilla virde-
arter, men detta Okar kravet pa ett stort antal provytor 1 och med att virdearterna dr fa och ovan-
liga. Bland virdearterna skulle dven Arthonia leucopellaea och Hypocenomyee friesii kunna tas bort dé
de inte tycks ha ndgot indikatorvirde pa Gotland. Ett ambitiGsare scenario for urvalet av inven-
teringsarter ar att forst undersoka vilka lavar som limpar sig som indikatorer pa Gotland med
hjalp av en sa kallad NSS-analys. Ett annat sitt dr att mata abundansen av olika virdearter som
vid hog abundans indikerar en rik lavflora, f6r varje provyta. (Detta har mitts f6r hinglavar,
Bryoria och Usnea men materialet har inte analyserats.)

Under inventeringen var det inte uppenbart att artrikedomen var hogre 1 betade provytor an i
betesfredade provytor. Aven minga betesfredade provytor hade hoéga virden, vilket bland annat
kan bero pa att all skog pa Gotland under ling tid priglats av bete och att dessa betesstrukturer
dven bestatt 1 en del av de provytor som representerar betesfredad skog.

Ett par provytor framstod som toppobjekt vid inventeringen, den betade skogen vid Lansa pa
Faré och den betade skogen vid Anggirde i Rone. Direfter finns ett antal av bade betade och
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betesfredade provytor som gav ett mycket intressant intryck ur lavsynpunkt. Detta giller; Hejnum
Bete & Betesfred, Hangvar Bete, Hall Betesfred och Nybingels i Gothem Bete.

Substrat
Lavforekomsten pa olika substrat har inte analyserats statistiskt men jag vill anda passa pa att
spekulera 6ver eventuella monster.

Fordelningen av antalet fynd av det totala inventerade lavmaterialet uppdelat pa substrat ar storst
pa gran, sedan foljer tall, en, ved och hassel i fallande ordning. Om dessa fynd i flesta fall och till
storsta del utgbrs av vanliga arter med relativt generella substratkrav skulle denna fallande sub-
stratordning dven kunna aterfinnas i substratens generella férekomst i bestanden.

Enen karakteristisk for betade skogar

En tycks vara det viktigaste substratet for virdearter 1 skog. Enarnas substratkvalitet verkar vara
gynnad av bete. Detta stods av att forekomsten av vardearter 1 betesfredad skog uppvisar ett
avvikande féredelningsmonster pa substraten gentemot férdelningen av den totala férekomsten
virdearter och férdelningen av virdearter i betad skog. I betesfredad skog dr andelen fynd av
virdearter ligre pa en jamfort med tall och gran.

Intrycket av enen som ett intressant lavsubstrat forstirks dven av fynd av exklusiva arter pa en
som Arthonia vackhii och Pachyphiale carneola vilka vanligtvis forekommer pé ddellovtrad.

Enar som vixer exponerat tycks utveckla ett titt grenverk tickt av barr medan enar i skog, dar
ljustillgangen dr mindre, blir glesa och producerar firre barr. Enar tycks dven glesna med stigande
alder. Eftersom lavar ir ljusberoende utgér tita enar dir grenar och stam skuggas av enbarren ett
simre substrat dn glesa enar med god ljustillging. Enar dr mycket ljuskrivande och kan darfor
varken etablera sig eller bli gamla 1 tit skog. En kan uppna en ansenlig dlder vilket gor att sanno-
likheten for att nagon lavmodul (spridningsenhet) ska triffa en gammal en ar storre dn for ett
kortlivat substrat. De lavar som lyckas etablera sig pa enen kan dven 6verleva under lang tid. I
betad skog kan enar tinkas vara kontinuitetsbirande eftersom tradskiktet genomhuggits genom
tiderna och den doda veden tagits om hand. Aven om lavar ir anpassade till att klara torka ir
troligtvis omgivande vegetation som kan bevara fukten viktig for lavfloran. Kontentan av detta ér
att gamla enar som vixer i luckor i skog tycks vara det optimala lavsubstratet.

Ett extensivt bete som skapar varierad skog med luckor som ger stor ljustillgang och dungar av
buskar och trid som bibehaller fuktigheten kan vara ett sitt att garantera den storning som kravs
for att bevara dessa strukturer och arterna som 4r beroende av dem.

Forslag pa fortsatta studier

e Framtagning av indikatorarter for lavar med hjalp av ”nested species subsets” (NSS-analys).

e Undersokning av enens betydelse som substrat, jimforelse mellan betad skog och 6ppen
betesmark.

Artlista 6ver Vardearter

Uppdelade efter rodlistan (ArtDatabanken, Gardefors, U., Rédlistade arter i Sverige 2000, 2000.),
signalartslistan (Skogstyrelsen, Nitare, J., Signalarter indikatorer pa skyddsvird skog, 2000.) samt frin
ekologiska katalog = X (ArtDatabanken, Hallingbdick, T., Ekologisk katalog dver lavar, 1995.) och
(Skogsvardsstyrelsen i Gavleborgs lin, Art och biotopbevarande i skogen, 1997 ) = A & B.
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Arthonia spadicea
Bacidia fraxinea
Calicium parvum
Chaenotheca xyloxena
Cladonia parasitica

Cyphelium tigilare

Hypocenomyce friesii

Microcalicium disseminatum

Ophegrapha varia
Ramalina dilacerata

Thelotrema lepadinum

Vulpicida juniperina
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slat 16nnlav
liten spiklav
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olivklotterlav
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havstulpanlav

enlav

hogt
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hogt
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X
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Bilaga 4. Inventeringsresultat: svampar

Hir redovisas inte samtliga arter, endast rodlistade arter, signalarter

samt nagra till.
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Genus Epitet Svenskt namn N S
wn et

Albatrellus subrubescens lammticka NT 5
Boletus luridus eldsopp S 3
Cantharellus lutescens roédgul trumpetsvamp S 18
Chamaemyces fracidus droppskivling VU 1
Clavariadelphus  truncatus flattoppad klubbsvamp S 11
Clitocybe alexandri pluggtrattskivling NT 2
Cortinarius atrovirens svartgron spindling NT S 3
Cortinarius aureopulverulentus  puderspindling NT S 1
Cortinarius caesiocanescens duvspindling NT S 6
Cortinarius calochrous fagerspindling S 14
Cortinarius corrosus bullspindling NT S 5
Cortinarius delaportei * 1
Cortinarius dionysae Denises spindling NT S 3
Cortinarius elegantior kungsspindling S 7
Cortinarius fraudulosus granrotspindling NT 12
Cortinarius fuscoperonatus sotbandad spindling NT 3
Cortinarius glaucopus strimspindling S 4
Cortinarius meinhardii aggspindling NT S 3
Cortinarius mussivus odorspindling NT 19
Cortinarius odorifer anisspindling S 20
Cortinarius percomis kryddspindling NT S 5
Cortinarius pseudoglaucopus violettrandad spindling NT S 2
Cortinarius salor bla slemspindling S 7
Cortinarius venetus olivspindling S 13
Cortinarius violaceomaculatus 2
Cortinarius violaceus I6vviolspindling S 1
Dermoloma cuneifolium grabrun sammetsmusseron 2
Entoloma alcalinophilus * 1
Entoloma catalaunicum rosabrun nopping 1
Entoloma cetratum skogsrodhétting 1
Entoloma chalybaeum bldnopping 1
Entoloma sericeum silkesrodhatting 3
Entoloma serrulatum naggnopping 2
Geastrum berkeleyi strav jordstjarna VU S 1
Geastrum fimbriatum fransig jordstjarna S 4
Geastrum pectinatum kamjordstjarna S 1
Geastrum quadrifidum fyrflikig jordstjarna NT S 2
Geastrum rufescens rédbrun jordstjarna NT S 3
Geastrum triplex kragjordstjarna S 5
Gomphus clavatus violgubbe NT S 1
Hydnellum aurantiacum orange taggsvamp S 1
Hydnellum concrescens zontaggsvamp S 2
Hydnellum ferrugineum dropptaggsvamp S 4
Hydnellum peckii skarp dropptaggsvamp S 6
Hydnum albidum vit taggsvamp VU S 9
Hygrocybe ceracea sprod vaxskivling S 1
Hygrocybe colemanniana brun &ngsvaxskivling NT S 1
Hygrocybe conica toppvaxskivling S 10
Hygrocybe fornicata musseronvaxskivling S 1
Hygrocybe insipida smavaxskivling S 1
Hygrocybe lepida kantarellvaxskivling S 1
Hygrocybe persistens spetsvaxskivling S 2
Hygrocybe pratensis angsvaxskivling S 2
Hygrocybe psittacina papegojvaxskivling S 1
Hygrocybe quieta luktvaxskivling NT S 1
Hygrocybe virginea vit vaxskivling S 6
Hygrophorus agathosmus doftvaxskivling 15
Hygrophorus discoideus diskvaxskivling S 6
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Lactarius scrobiculatus svavelriska

Limacella glioderma brun klibbskivling

Sarcodon imbricatus

Tricholoma aurantium brandmusseron
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Bilaga 5. Inventeringsresultat: dyngbaggar

Hafkan 1 jungberg, Paleoekologiska laboratoriet, Lunds universitet

Allmiant

Dyngbaggar (dvs de spillningslevande arterna i skalbaggsfamiljen Scarabaeidae) dr en djurgrupp
som pa senare ar kommit att uppmarksammas allt mer i1 naturvarden. En pafallande stor andel av
vara dyngbaggar dr hotade, och i vissa grupper sasom sliktet Onthophagus ir rentav samtliga
svenska arter rodlistade. Bland dyngbaggarna aterfinns ocksd nagra av de skalbaggar som upp-
visar den mest drastiska tillbakagingen — arter vilka under efterkrigstiden gatt fran att ha varit
utbredda och lokalt allminna till att nu vara akut utrotningshotade. Hoten mot dyngbaggarna ir
manga, men ett av de viktigaste dr utan tvekan den starka minskningen av arealen betesmark.
Denna minskning har varit allra stérst nir det giller de betade skogarna. Betad skog ir i stora
delar av landet en nastan helt férsvunnen naturtyp, och var kunskap om dess dyngbaggesam-
hillen 4r sa gott som obefintlig. Studier av subfossila insektsrester i torvmark, tillsammans med
spridda faunistiska observationer fran 1800-tal och tidigt 1900-tal, ger dock vissa indikationer.
Flera arter vilka 1 dag karakteriserar Oppna, hart betade torrmarker av stipp- eller alvartyp, fore-
kom for 100 ar sedan i betade utmarksskogar i sédra Smaland, marker som i dag ar triviala barr-
blandskogar (Ljungberg, opubl.). Bland dessa arter aterfinns ndgra av vira mest hotade dyng-
baggar, bland annat en (streckdyngbageen, Aphodius merdarius) som 1 dag sa vitt kint endast finns
kvar pa Gotland. Méjligheten att f6r forsta gangen erhalla kunskap om den betade skogens dyng-
baggar var det som vickte mitt intresse fOr detta inventeringsuppdrag.

Metodik

Dyngbaggar dr pa manga satt littinventerade, i och med att de som bade larver och fullvuxna
uppehaller sig 1 substratet, vilket i sin tur ér litt att lokalisera. Dérfér var min ursprungliga for-
hoppning att det skulle gé att ticka in faunan pa ett tillfredsstillande sitt i ett relativt stort antal
betesmarker, trots att en mycket begrinsad tid stod till mitt férfogande. Insamlingarna skedde i
huvudsak manuellt, genom att dyngan och markskiktet nirmast under densamma genomletades.
Inventeringsarbetet utférdes under tre petioder; pa férsommaren (29-31/5), hogsommaren (18-
22/7) och hoésten (7-9/9). Detta for att i mojligaste man finga upp arter med skilda livscykler.
For méinga arter giller nimligen, att de férekommer talrikt som adulter endast under en relativt
kort del av sommarhalvaret. For att konstatera de mest utpriaglade hostarterna (t.ex. Aphodius
paykulli och A. conspurcatus) hade férvisso dven en insamlingsperiod i oktober behovts, men tiden
medgav inte detta.

Ett ovantat stort problem visade sig vara, att 6ver huvud taget hitta spillning inom provytorna.
Flera av lokalerna har av grisvegetationen att déma under inventeringsperioden varit till synes
ohdvdade, och dven de lokaler dir betesdjur funnits har ofta varit sa extensivt hiavdade att det
varit svart eller omojligt att hitta tillrickligt farsk spillning inom provytan. I flera fall har jag darfor
tvingats soka efter spillning dven utanfor cirkeln. Tack vare dyngbaggarnas stora rorlighet ar detta
inget allvarligt problem, si linge man befinner sig i samma betesféilla och 1 samma biotoptyp.
Atskilliga ganger har jag dock, trots denna liberala tolkning av provytan, tvingats ge upp. Endast
pa en av de undersokta lokalerna (Rone) kunde jag vid alla tre beséken samla in ett tillfreds-
stallande material. F6ga Overraskande utmirker sig just denna lokal genom det ojamf6rligt storsta
antalet arter.
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Den knappa och of6rutsigbara tillgangen pa substrat har ocksd medfort att mer detaljerade jam-
torelser mellan lokaler dr svira att géra. Av denna anledning prioriterades Gversiktliga insamlingar
framfér mer kvantitativa insamlingsmetoder. I tabellen har darfor de olika arternas frekvens
skattats grovt efter en tregradig skala (1 = enstaka, 2 = flertalig, 3 = talrik).

Allmint om dyngbaggefaunan

Totalt innehéller materialet 28 arter, foérdelade pa sliktena tordyvlar (Geotrupes, 2 arter), horn- och
dvirgdyvlar (Onthophagus, 5 arter) och egentliga dyngbaggar (Aphodius, 21 arter). Materialets frag-
mentariska karaktir framgar av att ingen art patriffades pa alla de undersckta lokalerna. En smula
Overraskande dr att flera arter som betraktas som typiska skogsarter saknas, sa t. ex. Aphodius
depressus och A. tenellus. Den stora variationen 1 antalet funna arter (fran 2 till 21 per lokal) beror
delvis pa den ojimna tillgingen pa substrat, men det ar pafallande att dven flera lokaler dar farsk
spillning fanns att tillga utmirker sig genom ett lagt artantal. Vid Ala och Vall studerades dven
helt 6ppna partier (de arter som endast patraffades i fallans Gppna del dr markerade med 7*” i
tabellen); men om dessa arter utesluts, faller lokalerna i tva tydliga grupper — en artfattig (2-5
arter) och en artrik (>10 arter). Ocksa Aphodius brevis har uteslutits vid denna jamforelse, eftersom
den skiljer sig fran andra dyngbaggar i sitt val av substrat. Den utvecklas nimligen i gammal, torr
spillning, ett substrat som inte undersoktes pa alla lokaler, varfér fynden i denna inventering ar
mer slumpmassiga.

I den artfattiga gruppen aterfinns Bunge, Lokrume, Horsne-Bara, Gothem (Nybingels), Endre,
Vall, Ala och Levide. Med undantag av Endre (se nedan) idr alla dessa lokaler ritt slutna, gran-
dominerade skogar av frisk 6rt/ristyp, ofta med riklig mossa i markskiktet. Nagra rodlistade arter
patraffades ej pa dessa lokaler (vid Vall patriffades 3 rodlistade arter, men de patraffades alla i
tallans 6ppna del).

De artrikaste lokalerna Faré (Verkegards och Lansa), Hall, Hangvar, Othem, Stenkumla och
Rone behandlas narmare i nista stycke. Dessa lokaler ar alla relativt 6ppna, talldominerade skogar
pa utpriglat magra, sandiga eller steniga jordar. Markvegetationen domineras av gris, och ar
oftast gles, med talrika markblottor. Ocksa lokalen Vall fortjdnar ett omnamnande, trots att
flertalet arter dar patraffades i betesfallans 6ppna del. Just férekomsten av ett sydvant skogsbryn
ger nimligen ett mycket gynnsamt mikroklimat. Den akut hotade streckdyngbaggen (Aphodius
merdarins) patriffades hir pa en av sina fa kvarvarande svenska lokaler. Férekomsten av bade
Oppna och skuggiga partier dr gemensam for de fa lokaler dér arten finns kvar. Méjligen fordrar
arten en sadan variation i betesmarkens struktur, vilket ocksa kan forklara varfoér den 4r sa utsatt.

Som ovan nimnts faller en lokal (Endre) ur monstret, och utmirktes av en mycket art- och indi-
vidfattig dyngbaggefauna, trots att de yttre forutsittningarna (jordmdn, Sppenhet, fuktighets-
torhallanden, markvegetation) liknar de artrika lokalerna ovan. Hir kunde jag vid ett tillfalle
observera, att trots riklig tillging pa farsk kospillning i ett sandigt sydvint skogsbryn inte en enda
dyngbagge kunde insamlas (ca 15 mockor undersékta)! Detta kan inte bero pa nagot annat dn att
dyngans beskaffenhet var helt olimplig, en forklaring som stirktes av att dyngans konsistens och
lukt avvek fran det giangse. Sannolikt har betesdjuren stodutfodrats. Vid ett av mina besok ater-
fanns kreaturen i en del av fallan dir stora hogar av ruttnande potatis hade lagts ut. Om kor Gver
huvud taget dter potatis, och om detta kan gora deras spillning olimplig som substrat f6r dyng-
baggar, kan jag ej uttala mig om. Det borde dock vara en sjilvklarhet att stédutfodring, liksom
behandling med avmaskningsmedel, ¢j bor tillatas i virdefulla naturbetesmarker.

De artrikaste lokalerna

Vid jaimforelser mellan lokalerna maste den ojimna férekomsten av dynga hallas 1 minnet. Att vid
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ett enda insamlingstillfille kunna konstatera 10-11 arter (som vid Hangvar och Othem) fir be-
traktas som ett mycket gott resultat, och tyder pa att lokalen hyser en artrik fauna. Utover de har
uppriknade lokalerna skulle jag vilja ligga till Hejnum, Bjdrs (diar 6ver huvud taget ingen spillning
kunde patriffas), som en lokal med stor potential. Samtidigt maste ett varningens finger hojas for
faran av ett alltfor extensivt bete. Att det varit sa svart att patraffa dynga pa flertalet lokaler dr en
toljd av det laga betestrycket, vilket naturligtvis 1 sig har en negativ inverkan pa mark- och vege-
tationsstruktur.

Farg, Verkegards

Bristfalligt undersokt p.g.a. dalig tillgang pa spillning. Forekomst av de rodlistade Onthophagus
ovatus och O. fracticornis. Ocksa Aphodius punctatosulcatus ir en relativt ovanlig art.

Faro, Lansa
Bristfalligt undersokt p.g.a. dalig tillgang pa spillning. Férekomst av den rédlistade Onthophagus
fracticornis. Ocksa _Aphodins zenkeri ir en relativt ovanlig art.

Hall, Gronbjdrgsklint
Bristfilligt undersokt p.g.a. dalig tillgang pa spillning. Férekomst av den rodlistade Onthophagus
Joannae. Ocksa Aphodins zenkeri ir en relativt ovanlig art.

Hangvar, 1 dsterhuse
Bristfalligt undersokt p.g.a. dalig tillgang pa spillning. Forekomst av de rodlistade Onthophagus
Joannae, O. fracticornis och Aphodins luridus.

Othem, Norrbys

Bristfalligt undersokt p.g.a. dalig tillgang pa spillning. Nagra rodlistade arter konstaterades ej, men
man bor da halla 1 minnet att spillning endast kunde patraffas vid besoket i juli, da flera av for-
sommararterna ej lingre ar aktiva.

Stenkumla, Sndckarve

Bristfalligt undersckt p.g.a. dalig tillgang pa spillning. Nagra rodlistade arter konstaterades ej,
kanske frimst beroende pa att spillning p.g.a. ett mycket extensivt bete férekom ytterst sparsamt.
Aphodins punctatosuleatus ir emellertid en relativt ovanlig art.

Vall, Roleks

Inga anmirkningsvarda arter inom provytan, men betesfillan fortsitter séderut som en Oppen,
hart betad torrmark. I skogsbrynet och ut pa den 6ppna marken patriffades de rodlistade Ontho-
phagus joannae, Aphodins merdarins och A. sordidus.

Rone, Anggirde

Studiens artrikaste lokal, vilket delvis forklaras av att endast hér fanns riklig tillgang pa substrat att
undersoka vid alla tre besokstillfallena. Forekomst av de rodlistade Onthophagus ovatus, O. fracti-
cornis, O. similis och Aphodius luridus; utanfor provytan dessutom Onthophagus nuchicornis.

Rodlistade arter

Forutom de rodlistade arterna har hir ocksa Aphodins zenkeri omnamnts.

Onthophagus joannae, Joannas dvirgdyvel (EN)
Patriffad vid Vall (i den 6ppna delen av betesfallan), Hangvar (talrikt) och Hall. En av vara sill-
syntaste Onthophagus-arter, och starkt minskande under 1900-talet. Denna och den féljande arten
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ar ytterst snarlika, och deras utbredning ar p.g.a. tidigare sammanblandning daligt kind. Sdkra
exemplar ar tidigare kinda fran Skane, Blekinge, Halland och Vistergétland, men arten dr inte
tidigare rapporterad frain Gotland. Denna inventering antyder att O. joannae fortfarande ar ritt
utbredd pa Gotland, men den férekommer enbart pa hart betade lokaler. Nagra fynd fran betad
skogsmark dr tidigare ej kinda.

Onthophagus ovatus, matt dvirgdyvel (EN)

Patriffad vid Rone och vid Verkegards pa Far6. En av vara sillsyntaste Onthophagus-arter, med
sikerhet kind endast frin Blekinge (1800-talsfynd) Oland och Gotland. P4 Oland har den gatt
mycket starkt tillbaka, och kunde vid en inventering 2000 patraffas pa endast en lokal. Arten har
alltsd 1 dag sin starkaste nordiska férekomst pa Gotland (den ar utdéd i Danmark), men ar dven
hir betydligt sillsyntare dn foregaende art. O. ovatus torekommer liksom O. joannae enbart pa hart
betade lokaler. Négra fynd fran betad skogsmark ir tidigare ej kinda.

Onthophagus nuchicornis, rakhorndyvel (NT)

Patriffad vid Rone, men ej inom provytan, utan pa helt 6ppen sandmark i omedelbar anslutning
dartill. Var minst ovanliga och mest utbredda Onthophagus, men ritt starkt knuten till rena sand-
marker.

Onthophagus fracticornis, krokhorndyvel (NT)

Patriffad vid Rone, Hangvar och pa de tva Faro-lokalerna. Generellt sett ovanligare dn fore-
gaende, men mindre krisen pa jordmanen och dirfor lokalt mer frekvent dn denna. Nagra fynd
fran betad skogsmark ir tidigare ej kinda.

Onthophagus similis, mindre horndyvel (NT)

Patriffad vid Rone, savil inom provytan (tillsammans med O. fracticornis) som pa oppen sandmark
(tillsammans med O. nuchicornis). I likhet med O. nuchicornis en sandmarksart, men med en sydligare
utbredning. Férekomsterna pa Gotland dr de nordligaste i landet. Nagra fynd fran betad skogs-
mark ir tidigare ej kinda.

Aphodins luridus, spracklig dyngbagge (VU)

Patriffad vid Hangvar och Rone, pa bida lokalerna i sillskap med bl.a. Onthophagus fracticornis. En
minskande art som tidigare var utbredd i s6dra och mellersta Sverige, men i nuldget endast dr
kind frin Skine, Oland och Gotland. Nigra fynd frin betad skogsmark ir tidigare ej kiinda.

Aphodius zenkeri, skuggdyngbagge (ej rédlistad)

Patriffad vid Lansa pa Far6 samt vid Hall. Tycks vara specialist pa far- och hjortspillning, girna
pa m. el. m. skuggig mark. Upptogs pa 1993 ars rodlista som hinsynskrivande, men har sedan
strukits, da den forefaller vara stadd 1 6kning. Ej begrinsad till betesmark, utan férekommer
ocksa 1 viltspillning i trivial skogsmark. Det dr dock alltjimt en relativt sillsynt och mycket lokal
art.

Aphodins merdarius, streckdyngbagge (CR)

Patriffad vid Vall, i den 6ppna delen av betesfallan. Observerades ocksa pa tva andra lokaler, vid
Frojel resp. Lirbro. Gemensamt for dessa tre lokaler dr att de innehaller savil 6ppna som skuggi-
ga partier. Alla tre betas dessutom av hist (vid Vall sambetas fallan av hast och n6t, vid Lirbro av
hist och far). A. merdarius ir den av vara dyngbaggar som uppvisar den mest drastiska tillbaka-
gangen under efterkrigstiden. Tidigare var den utbredd Gver hela landet, men har under de se-
naste dartiondena endast patriffats pd Gotland. Uppges i litteraturen férekomma savil pa 6ppen
mark som i skog.
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Aphodius sordidus, heddyngbagge (NT)

Patraffad vid Vall, i den 6ppna delen av betesfallan. Ocksa denna art var fordom utbredd 6ver en
stor del av landet, men ér i nuldget begransad till Skane, Oland (dir den ir vanlig pa Stora alvaret)
och Gotland, samt ett par lokaler i Uppland.

Gemensamt for flertalet av de rodlistade arter som patriffades ar alltsa att de inte tidigare ar
kinda som skogslevande. I stillet anses de alla vara karakteristiska for Gppna, hart betade
torrmarker sisom Skanes sandfilt och Olands alvarmarker. Som ovan antytts kan dock denna
knytning till det 6ppna landskapet delvis vara en artefakt, beroende pa att de vilhdvdade betes-
skogarna si gott som helt har f6rsvunnit.

Vad siger denna studie om dyngbaggefaunan i betade skogar?

Lokalerna i denna studie valdes inte ut med tanke pa dyngbaggefaunan, utan utifran andra krite-
rier sasom t.ex tradskiktets beskaffenhet, forekomst av dod ved etc. Med avseende pa de faktorer
som dr viktiga for dyngbaggar dr de foljaktligen ratt heterogena. Grovt kan lokalerna indelas i tva
kategorier:

1. Halvoppna, solvarma skogar, oftast talldominerade. Undervegetationen ir grisdominerad, och
ofta sparsam. Marken ir torr och mager, antingen sandig eller stenig (av alvartyp).

2. Mer slutna, skuggiga skogar, oftast grandominerade. Undervegetationen ar rikare, med t.ex.
ornbriken och blabarsris, girna med mossa 1 markytan.

Trots materialets ofullstindighet star det helt klart, att de for dyngbaggefaunan intressanta sko-
garna uteslutande édterfinns i den forsta kategorin. Till del dr detta ingen storre Gverraskning, da
det dr val kint att ett varmt mikroklimat i kombination med litta jordar dr positivt for manga
dyngbaggar. Delvis kan dock jamférelsen vara orittvis. En mycket viktig faktor for manga arter ar
nimligen forekomsten av markblottor, och i friskare terring krivs ett ritt hogt betestryck for att
astadkomma en sadan markstruktur. Eftersom betestrycket i dag ar generellt ganska lagt, kommer
friskare skogstyper att i hogre utstrickning visa igenvaxningstendenser, medan de extremt magra
skogarna av naturliga skil har en sparsammare vegetation, dven vid lagt betestryck.

Gemensamt for flertalet av de artrika lokalerna idr ocksa att 6ppen, vilhiavdad betesmark finns i
omedelbar anslutning till den betade skogen. Inte heller detta dr sirskilt Overraskande. For det
forsta erbjuder en mosaik av 6ppna och skuggiga partier livsrum for fler arter, vilket skapar for-
utsittningar for ett hogre artantal. For det andra kan en och samma art mycket val under olika
arstider eller vid skilda viderleksférhallanden vara beroende av olika habitat, och dirfér ha storre
mojlighet att uppritthalla en population i en strukturellt mangformig betesmark.

Det ir alltsa inte sa att betad skog inte automatiskt ar vardefull f6r dyngbaggefaunan. I stillet ar
det betesmarkens struktur, jordmanen och betestrycket som édr avgérande. Inom parentes kan
nimnas att detsamma fér Gvrigt ocksd giller Oppna naturbetesmarker, dir manga floristiskt
hogintressanta lokaler har en timligen trivial och artfattig dyngbaggefauna. Denna studie visar
dock entydigt att de betade skogarna har en mycket stor potential som lokaler f6r hotade dyng-
baggar, om de hivdas pa ritt sitt. Att “klassiska 6ppenmarksarter” som Onthophagus joannae, O.
ovatus, O. fracticornis och Aphodius luridus ocksa férekommer i betad skogsmark var éver huvud
taget ¢j tidigare kint, och studien har dessutom gett virdefull kunskap om biotopkraven hos
Aphodins merdarins, en av vira mest hotade dyngbaggar.
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Inventerings b 2b 4b 6b 7b 8b 10b 11b 12b 14b 15b 16b 17b 19b 20b
omradesnummer

Omradesnamn FV FL BS HG HV ON LS HB GN EK SS VR AL LM RA
forkortning

betesdjur F F N NF F N N N N N H NH N H NF
insamlingar B T = T T e S e
Art Rodl.

Geotrupes spiniger 2 2 1 2
Geotrupes stercorarius 2 1 1 2x  1* 2
Onthophagus joannae EN 2 3 1*

Onthophagus ovatus EN 1

Onthophagus nuchicornis  NT 2%
Onthophagus fracticornis  NT 2 2 2 3
Onthophagus similis NT 1
Aphodius erraticus 1 2 1 2 2% 3 1
Aphodius fossor 2 1 3 8 1 3 2
Aphodius haemorrhoidalis 1 1 1 2% 1 1
Aphodius brevis 1 e
Aphodius rufipes 2 2 2 3 3 1 i 3 1 2 3 2 2 3
Aphodius luridus VU 1 1
Aphodius zenkeri 1 2

Aphodius pusillus 3 2 2 3 g @ 3
Aphodius contaminatus 3 3 3 3 3 3
Aphodius equestris 8 1 3
Aphodius distinctus 3*

Aphodius punctatosulcatus 1 1 1
Aphodius prodromus 1 2 1 3 3 3 2
Aphodius merdarius CR s

Aphodius fimetarius 1 2 2 1 2 1 1 2 2 2
Aphodius foetens 2 1 2
Aphodius ater 2 2 1 3 1 2 2 1 3
Aphodius borealis 1 2 2 1 3 1 2 3
Aphodius sordidus NT 1*

Aphodius rufus 3 3 8 3 2 2 3 3 3
Aphodius ictericus 1

Totalt (ej*, **) 13 12 2 10 11 10 2 3 2 3 10 5 4 2 2

Funna arter av dynglevande bladhorningar pa de undersokta lokalerna. Endast lokaler dir dyng-
baggar vid nagot tillfille kunde patriffas har medtagits. Lokaler: FV = Far6, Verkegards, FL. =
Far6, Lansa, BS = Bunge, Stenstugu, HG = Hall, Gronbjirgsklint, HV = Hangvar, Visterhuse,
ON = Othem, Norrbys, LS = Levide, St. Haltarve, HB = Ho6rsne-Bara, Nedbjirs, GN = Got-
hem, Nybingels, EK = Endre, Kvie, SS = Stenkumla, Snickarve, VR = Vall, Roleks, AL = Ala,
Lauritse, LM = Levide, Mallgirds, RA = Rone, Anggirde. Betesdjur: N = nét, F = far, H = hist.
Forekomst/avsaknad av firsk dynga vid de tre insamlingstillfillena (maj, juli, september) marke-
rad med + resp. - (V-+-7 betyder alltsa att spillningsfaunan endast undersoktes i juli). Arternas
frekvens anges med en tregradig skala (1 = enstaka, 2 = flertalig, 3 = talrik).
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Bilaga 6. Inventeringsresultat: humlor och bin

Med vilda bin avses hir humlor och solitirt levande biarter, totalt ca 285 arter i Sverige. De utgor
en ekologiskt sirskilt viktig grupp eftersom de svarar f6r huvuddelen av pollinationstjansterna 1
vara ekosystem och har stor betydelse for frosittningen hos kirlvixtfloran. De flesta biarterna
anligger sina bon i gangar i marken och dr beroende av hog marktemperatur, littgravd mark-
struktur och god drinering. Flera arter dr beroende av larvgangar i trd, girna déda solbelysta
stammar med mycket klickhal fran skalbaggslarver, i mirgen pa vedartade vixter eller 1 murken
ved. Ett fatal bygger sina celler inuti tomma snickskal eller under stenar. Humlorna utnyttjar
huvudsakligen 6vergivna smagnagarbon som boplatser, bide ovanpa markytan, i murkna stubbar
och under marken.

Valet av denna insektsgrupp for studiet av biologisk mangfald i betade och obetade skogar
motiveras av att man inte kinner till effekten av skogsbetet. Inga liknande studier har tidigare
gjorts som kan ge nagra indikationer. Det fanns dock vissa funderingar och hypoteser innan
filtarbetet: Bete innebdr att blomrikedomen minskar, vilket skulle missgynna individantalet av
blombesokare. Samtidigt kan betet pd lingre sikt férvintas bidra till att skogsbestand hélls mer
oppna. Detta gynnar filtskiktet, vilket ocksa borde gynna artrikedomen av pollinatorer. Betet och
trampet fran boskap medfor att markvegetationen halls lagvaxt. Detta borde innebira att marken
blir mer lamplig f6r markboende solitira bin och mindre limplig f6r humlearter som bor ovanpa
markytan.

Metodik

Undersokningen utférdes 2001 under perioderna 15-20 maj, 5-10 juni, 15-17 juni, 13-16 juli
och 10-14 augusti. Observationstiden var 30 minuter i varje provyta i nagorlunda tjanlig viderlek,
tyvirr ej optimalt vid varje omrade. Dock skilde sig inte viderbetingelserna patagligt mellan betad
och obetad provyta inom varje par. En stor del av faltarbetet spolierades dock av otjinlig vader-
lek. De pa forhand bestimda undersékningsperioderna sammanfoll mycket vil med regniga
veckor med undantag av perioden 1 juni, vilken en stor del av resultaten bygger pa.

Nigra par undersckningsytor uteslots ur studien: Pa yta 11bf (bf = betesfred) hade skogen slut-
avverkats och i paret 17b/17bf (bete=b) bedémdes tridskikten vara alltfor tita och otypiska for
att passa i studien. Generellt var manga andra bestand ocksa mycket tita, vilket gav ett klent eller
inget utfall f6r de studerade grupperna (t.ex. 9b/bf, 12b/bf, 13b/bf och 18b/bf).

De arter som kunde bestimmas i filt noterades enbart, ibland med st6d av beliggexemplar som
insamlades, medan svirbestimda exemplar genomgiende samlades in for senare bestimning.
Samtidigt med solitira bin och humlor noterades och insamlades dven blomflugor. Dessutom
noterades dagfjirilar under perioden 5-10 juni. Blommande kirlvixter noterades vid varje be-
sokstillfalle i samband med att ytans avgrinsning rekognoserades, dvs. utom observationstiden.

Resultat

Sammanlagt under studien identifierades 188 individer fordelat pa 32 arter solitira bin och 9 arter
humlor samt honungsbi. Artrikedomen av vilda bin visar sig vara klart hégre 1 de betade ytorna
in i de obetade, i medeltal 4,56 arter/yta mot 2,00 (SD 4,48 resp. 1,91). Skillnaden ir statistiskt
signifikant (Z = 2,27; p = 0,02; Wilcoxons matched-pairs test). De allra hogsta artantalen finner
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man i de betade ytorna enligt f6ljande rangordning av de fem hogsta: 13, 13, 10, 10, 8 arter mot 5,
5, 5, 4, 4 1 de obetade. I de olika jimférelseparen hade 10 ytor hogre artrikedom i den betade
ytan, 1 fem var artantalet lika eller lika med noll i bada ytorna och i tre fanns fler arter i de
obetade. Tydligare blir skillnaden om man ser till artantalet av enbart de solitira bina. Da blir
medelvirdet 3,17 arter i betade ytor mot 0,83 i obetade (Z = 2,55; p = 0,01).

Individtitheten 4dr ocksd hogre 1 de betade ytorna. Totalt noterades 123 individer i de betade
ytorna mot 65 i de obetade. For de solitira bina dr skillnaden mycket pataglig. For 30 arter pa-
triffades flest exemplar i betade ytor, medan tva arter hade fler individer i obetade ytor. Sam-
manlagt 91 individer mot 16. Humlorna var mera jamnt fordelade: Fem arter med flest individer 1
betade och fem arter med flest i obetade, sammanlagt 32 individer i betade ytor mot 49 i obetade.

Vedlevande bin

Vissa biarter viljer att anldgga sina bon i larvgangar 1 déd ved, vilka huvudsakligen fororsakas av
skalbaggslarver. Cellerna liggs en efter en i rad, provianteras med pollen, beliggs med ett dgg och
torsluts, varefter nista cell vidtar. Vedboende arter finns bl.a. inom familjen buksamlarbin (Mega-
chilidae: sarskilt sliktena Chelostoma, Osmia och Megachile). Av de itta arterna av familjen patriffades
éverhuvudtaget ingen i en obetad yta. Aven citronbin (sliktet Hylaens) kan bo i klickhal i ved,
men ocksd i vixtstinglar och i mirgen i avbrutna kvistar. Bida av de tvd patriffade arterna hade
flest individer i betade ytor. Den stora Gvervikten av vedboende arter i betade bestind beror
ftormodligen pa effekter av glesare tradskikt, vilket bade ger solbelyst ved och hégre blomrikedom
1 de mattligt betade ytorna.

Rodlistade arter

Fyra rodlistade arter patriffades, varav tre vid samma observationstillfille (1 yta 2b) pa Faro. Tva
av dessa arter dr nira associerade med varandra.

Fibblesandbi, Andrena fulvago, och dess boparasit gokbiet Nomada facilis. Andrena fulvago har sin
huvudsakliga utbredning i 6stra Sverige upp till Dalédlven. Det ir en sallsynt art som foérekommer i
solexponerade glantor 1 skogsmark. Den samlar pollen uteslutande pa fibblor. Arten betecknas
som Missgynnad (N'T) i den svenska rédlistan.

Ett mycket intressant fynd var gékbiet Nomada facilis, vilken dr bedomd som Starkt hotad (EN) 1
rodlistan. Bade honor och hanar sags ansamlade ca en decimeter fran en bodppning av A. fulvago.
Ytterst fa observationer dr gjorda av virdvalet hos IN. facilis och tidigare tycks det endast finnas
indikationer om att den boparasiterar det hos oss mycket sillsynta sandbiet Andrena humilis. Ut-
bredningen och forekomsterna av IN. facilis tyder dock pa att nagon annan vardart ocksa utnyttjas.
Observationen av flera honor intill ett bo av A. fulvago maste ses som ett starkt indicium pa att
denna dr en virdart for gokbiet. A. fulvago tycks inte tidigare vara angiven som virdart for N.
Sacilis.

Sandbiet Andrena labiata som betecknas som Missgynnad (NT) patriffades i samma provyta som

de bada ovannimnda arterna pa Far6 (yta 2b).

Humlor

Mosshumla Bowbus muscorum, som ir klassad som Missgynnad (NT), patriffades i Levide (yta
20b). Arten dr en Oppenmarksart och ir inte att forvinta 1 skogsmiljoer generellt sett, men den
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luckiga betespriglade skogen i ytan kan dnda erbjuda bomdijligheter. Arten orangebrun rygg och i
ovrigt gulharig.

Den utseendemassigt likartade Gotlandshumlan Bowzbus pascuorum ssp. gotlandicus, med mera jaimnt
brun beharing dr den humleart som har den hogsta individtitheten i undersékningen. Just denna
art bygger girna bo 1 vinterbon av smadgnagare och har darfér en viss preferens f6r mark med
buskrik och/eller tuvad, obetad mark nir det giller bosok. Aven skogsmark med utvecklat
mosskikt limpar sig f6r bobyggnad. Den visar en viss 6vervikt i betesfredade ytor (19 mot 13 i
betade).

Annu tydligare preferens fér obetad skog visar jordhumlan Bombus lucorum (21 mot 6 i betad).
Den ir till skillnad mot sin stoérre slakting Bombus terrestris mera skogsbunden. Den stora Gver-
vikten i individantal i obetade ytor (49 mot 32 i obetade) forklaras delvis av en kraftig ansamling
av niringssokande drottningar (13 st) pa en stor berberisbuske i en av ytorna (6bf) samt f6rmod-
ligen av att den obetade skogen innehaller rikare mojligheter till bobyggnad dn den betade.

Art Rodl. Antal fynd i Antal fynd i Totalt
betade ytor  betesfredade antal fynd
ytor

Hylaeus communis
Hylaeus confusus
Andrena haemorrhoa

Andrena fulvago NT 1 1
Andrena carantonica

Andrena falsifica

Andrena labiata NT

Andrena minutula

Andrena ?saundersella
Halictus rubicundus

Halictus tumulorum
Lasioglossum leucopus
Lasioglossum morio
Lasioglossum punctatissimum
Lasioglossum rufitarse
Lasioglossum albipes
Lasioglossum calceatum
Lasioglossum fratellum
Lasioglossum leucozonium
Lasioglossum zonulum
Sphecodes ephippius
Specodes ?minutula

Eucera longicornis

Hoplosmia spinulosa
Chelostoma rapunculi

Osmia leiana truncatula

Osmia uncinata

Osmia bicolor

Megachile centuncularis
Megachile versicolor
Megachile circumcincta
Nomada facilis EN
Bombus terrestris

Bombus lucorum coll.

Bombus lapidarius

Bombus soroeensis

Bombus (Psithyrus) bohemicus
Bombus (Psithyrus) campestris
Bombus jonellus

Bombus muscorum NT
Bombus pascuorum gotlandicus
Apis mellifera
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Antal arter 1 betade och icke betade ytor.

Antal individer i betade och icke betade ytor.
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Bilaga 7. Inventeringsresultat: blomflugor

Som en extra studie av typiska blombesokande insekter 1 relation till skogsbete insamlades blom-
flugor (Diptera: Syrphidae) inom provytorna. Med hinsyn till datainsamlingsforfarandet ger detta
insektmaterial anvindbara resultat ur tva aspekter. For det férsta, under perioden 6-10 juni ut-
fordes parvisa provyteinventeringar inom 11 ytpar under jaimférbara yttre forhéallanden. Detta
material kan avsl6ja skillnader 1 diversitet och populationsstorlek mellan betade och obetade
skogsbestind. For det andra, hela periodens (15 maj—14 augusti) insamlingar som gjordes mer
sporadiskt kan avsl6ja skillnader vad giller mer eller mindre sillsynta arter i betade och obetade
skogsbestand.

I de 11 jimforbart studerade ytparen hade de betade ytorna i medeltal 4,2 arter och 8,3 individer
medan de obetade hade 5,6 arter och 13,1 individer. I 9 av ytparen var det absoluta antalet arter
hogre 1 obetade bestind och 1 resterande 2 var det lika stort som 1 obetade bestind. I 10 av yt-
paren var individantalet hégre 1 obetade bestand och 1 1 ytpar var det hogre 1 det betade bestan-
det. Forklaringen syns vara att den 6vervigande artandelen tillhor underfamiljen Syrphinae, vilka 1
larvstadiet dr rovdjur pa bladléss. Man kan misstinka att bladlusférekomst missgynnas av bete.
Av det artrika sliktet Cheilosia (underfamiljen Milesiinae) registrerades totalt 3 arter och 8 indivi-
der, alla inom betade ytor. Slaktets arter dr fytofaga, de aktuella arterna i de basala delarna av
fibblor, maskrosor och smérblommor. Dessa vixters forekomst och atkomlighet gynnas av bete.
Slutsatsen ir att obetade skogsbestand har hogre diversitet och stérre populationer av blomflugor
an betade skogsbestind pi Gotland, men att vissa arter/gruppet gynnas av bete.

I hela materialet finns ingen rodlistad blomflugeart. Det 6vervigande antalet utgors av mycket
vanliga och vitt spridda arter. Dock finns flera som kan betecknas som sallsynta: Paragus bicolor
(3b), Eupeodes nielseni (2b), Helophilus affinis (6bf), Eumerns flavitarsis (15b), Chrysotoxum vernale (14b),
Heringia heringi (11b), Volucella inanis (11b) och Pelecocera tricincta (1bf, 2b, 4b, 15b). Inte mindre dn
10 av de 11 registreringar som gillde individer av sillsynta arter gjordes pa betade provytor. For-
klaringen kan vara att skogsbete ger storre antal habitat for arter med utsatta krav betriffande
yngelplatser och larvsubstrat. Slutsatsen ar att forekomst av manga sillsynta blomflugearter pa
Gotland gynnas av skogsbete.

Art Antal fynd

Baccha elongata

Baccha obscuripennis
Cheilosia albitarsis
Cheilosia flavipes
Cheilosia praecox
Chrysotoxum vernale
Dasysyrphus hilaris
Dasysyrphus pinastri
Dasysyrphus venustus
Epistrophe nitidicollis
Episyrphus balteatus
Eristalis horticola
Eristalis interrupta
Eristalis pertinax
Eumerus flavitarsis
Eumerus strigatus
Eupeodes corollae
Eupeodes nielseni
Eupeodes nitens
Helophilus affinis
Helophilus pendulus
Helophilus trivittatus
Heringia heringi
Leucozona lucorum
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Art

Antal fynd

Melangyna “lasiophthalma
Melangyna umbellatarum
Melanostoma mellinum
Melanostoma scalare
Meliscaeva cinctella
Myathropa florea
Paragus bicolor
Parasyrphus annulatus
Parasyrphus vittiger
Pelecocera tricincta
Pipiza bimaculata
Pipiza quadrimaculata
Platycheirus clypeatus
Platycheirus cyaneus
Rhingia campestris
Sericomya silentis
Sphaerophoria batava
Sphaerophoria scripta
Sphaerophoria virgata
Syritta pipiens

Syrphus ribesii
Syrphus torvus
Syrphus vitripennis
Volucella bombylans
Volucella inanis
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Bilaga 8. Inventeringsresultat: dagfjirilar

Dagfjarilar inventerades 1 betade och obetade provytor 5-10 juni 2001. Observationstiden var 30
minuter 1 varje provyta i tjanlig viderlek dock ej optimal vid varje objekt. Dock skilde sig inte
viadret patagligt mellan de olika paren av ytor. Samtidigt noterades dven blomflugor, solitira bin
och humlor.

I de bada grupperna av provytor visar sig artrikedomen vara lika stor oavsett forekomst av bete. I
fem av de 11 ytparen ir artrikedomen storre 1 obetade och i tre dr den storre 1 betade ytor, medan
den 1 tre par ar lika stor. Det hégre sammanlagda individantalet i de obetade ytorna kan forklaras
av tvd parningsaggregationer av kvickgrasfjaril. Om man bortser fran dessa och endast raknar
dem som férekomst, dr individantalet likvirdigt i betat och obetat. Medelantalet arter per yta dr
2,1 i betat och 2,2 1 obetat. Vissa arter patriffades dock endast i den ena typen av ytor.

Kvickgrasfjaril — Forekomst pa fyra betade och fem obetade ytor, saledes likvirdigt. Diremot
toreligger betydligt hogre individtithet 1 tva obetade bestand (ytorna 1bf och 7bf). Fjirilen ir en
utpraglad skogsart som dock kriver viss gleshet 1 tridskiktet som ger attraktiva solbelysta pro-
jektionsytor pa marken. Forekomst av bredbladiga gris som ér larvens foda dr avgoérande for ett
bra reproduktionshabitat. Bada omriadena med stort individantal utgors av fuktig mark. Arten
missgynnas troligen nagot av skogsbete.

Berggrasfjiril — Forekomst (fyra betesfredade och tva betade ytor) forklaras huvudsakligen av
inslag av korvigar eller bergimpediment i undersékningsytorna.

Bjornbarssnabbvinge. — Férekomst pa fem ytor, alla betesfredade. Arten trivs i glintor och bryn,
med tillgang till blabir och andra Vaccinium-arter, larvens naringsvixter. Troligen gynnas arten av
upphorande bete.

Kattostvisslare — Férekomst pa sex betade och en obetad yta. Solbelysta bryn och torra dngs-
marker med lagt, betat féltskikt gynnar arten. Larven lever 1 bladrullar av Pofentilla- och Fragaria-
arter.

Skogssmygare — Forekomst dr beroende av bestand av kirringtand, larvens niringsvixt. Arten
gynnas férmodligen av 6ppethallande genom bete i kombination med férekomst av solexponera-
de dngar, backar, bryn och korvagar.

Slutsatsen blir att inga generella skillnader i artantal eller frekvens av dagfjirilar kan sigas finnas
mellan betad och betesfredad skogsmark pa Gotland pa grundval av det begrinsade materialet 1
undersokningen. Nagra, med tanke pa olika habitatspecialisering, forvintade skillnader i preferens
bland enskilda arter styrks dock, dir vissa tycks gynnas medan andra missgynnas av bete.

Inga av de patriffade arterna dr rédlistade 1 Sverige eller har sirskilt naturvardsintresse, utan kan
siagas tillhora trivialfaunan med allmidnna och vitt utbredda arter. Det skulle dock vara av visst
intresse att gora en mer grundlig inventering av dagfjirilfaunan.

Art svenska Antal fynd

Erynnis tages Skogssmygare 2
Pyrgus malvae Kattostvisslare 7
Anthocaris cardamines Aurorafjaril 1
Leptidea sinapis Skogsvitvinge 1
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Art svenska Antal fynd

Vanessa atalanta Amiral 1
Boloria aquilonaris Prydlig parlemorfjéril 7
Mellicta athalia Grobladsnatfjaril 2
Pararge aegeria Kvicksgrasfjaril 9
Coenonympha pamphilus  Kamgrasfjaril 1
Lasiommata petropolitana  Berggrasfjaril 6
Callophrys rubi Bjornbarssnabbvinge 5
Lycaena phleas Liten guldvinge 2
Polyommatus icarus Puktérneblavinge 1
Celastrina argiolus Tosteblavinge 2
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Bilaga 9. Rodlistade arter

Hot- Antal provytor

kategori | med forekomst
Kirlvixter
Anacamptis pyramidalis salepsrot NT 1
Galium rotundifolium gotlandsmara NT 2
Inula ensifolia svardkrissla NT 1
Silene uniflora ssp. Petraea alvarglim NT 2
Lavar
Arthonia zwackhii frostflick EN 1
Cladonia parasitica dvirgbigarlav NT 1
Cyphelium tigillare sydlig ladlav NT 1
Evernia divaricata ringlav VU 1
Ophegrapha ochrocheila orangepudrad klotterlav NT 3
Pachyphiale carneola adelkronlav VU 2
Ramalina obtusata trubbig brosklav VU 1
Usnea barbata gropig skigglav EN 1
Svampar
Albatrellus subrubescens lammticka NT 5
Chamaemyces fracidus droppskivling VU 1
Clitocybe alexandri pluggtrattskivling NT 2
Cortinarius atrovirens svartgron spindling NT 3
Cortinarius aureopulverulentus | puderspindling NT 1
Cortinarius caesiocanescens duvspindling NT 6
Cortinarius corrosus bullspindling NT 5
Cortinarius delaportei - - 1
Cortinarius dionysae Denises spindling NT 3
Cortinarius fraudulosus granrotspindling NT 12
Cortinarius fuscoperonatus sotbandad spindling NT 3
Cortinarius vitellinus dggspindling NT 3
Cortinarius mussivus odorspindling NT 19
Cortinarius percomis kryddspindling NT 5
Cortinarius pseudoglaucopus | violettrandad spindling NT 2
Entoloma alcalinophilus - - 1
Geastrum berkeleyi striv jordstjarna VU 1
Geastrum quadrifidum tyrflikig jordstjarna NT 2
Geastrum rufescens rédbrun jordstjirna NT 3
Gomphus clavatus violgubbe NT 1
Hydnum albidum vit taggsvamp VU 9
Hygrocybe colemanniana Brun dngsvaxskivling NT 1
Hygrocybe quieta luktvaxskivling NT 1
Inonotus tomentosus luddticka NT 2
Sarcodon fennicus bitter taggsvamp NT 3
Tricholoma aurantium brandmusseron NT 2
Tricholoma squarrulosum fjallfotad musseron NT 1
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Hot- Antal provytor

kategori | med férekomst
Dyngbaggar
Onthophagus joannae Joannas dvirgdyvel EN 3
Onthophagus ovatus matt dvirgdyvel EN 5
Onthophagus nuchicornis rakhorndyvel NT 1
Onthophagus fracticornis krokhorndyvel NT 4
Onthophagus similis mindre horndyvel NT 1
Aphodius luridus spracklig dyngbagge VU 2
Aphodius merdarius streckdyngbagge CR 1
Aphodius sordidus heddyngbagge NT 1
Humlor och bin
Andrena fulvago - NT 1
Andrena labiata - NT 1
Nomada facilis - EN 1
Bombus muscorum mosshumla NT 1

Tva svamparter 4r med trots att de inte dr upptagna pa rédlistan. Det beror pa att de inte klassats

annu (alltfor fa fynd).
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Bilaga 10. Inventeringsblankett
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Inventering av betespraglad barrskog pa Gotland ar 2000

Inventeringsyta: en cirkel om 1 hektar, radien blir da 56,4 meter

Socken

Betat omrade

nummer

Obetat jamforelseomrade

Datum

nummer

oSl

Bestand-nummer

Standortsindex

Virkesforrad

Tradmedelhojd

Kommentar

Trad

Aldersklasser (%)

Tradslag | Andel

enstaka

<100 ar

> 100 ar

> 150 ar

Grova trad finns

Luckighet

Markvegetation

Luckor mindre &n en tradhdjd

Ristyper

(tiondelar)

Luckor storre 8n en tradhojd

Orttyper

(tiondelar)

Lavtyper

(tiondelar)

Buskar

Art

Enstaka

Tamligen allméan

Riklig

Markfuktighet

Marklutning

Torrt

(tiondelar) | Plant

Friskt

(tiondelar)

Svagt sluttande

Fuktigt

(tiondelar)

Sluttande

Blott

(tiondelar) |Klint

|:| Hallar

[ ] Blottad jord

|:| Dike

|:| Vattendrag

|:| Brya (vattenhal)




Jordartskartan

Utforda atgarder

> 5 ar sedan <5 ar sedan |Pagaende idag

R6jning
Gallring/plockhuggning
Bete

Djurslag

Ovriga skogliga strukturer

(antal) Tradslag | Stéende Liggande |Sol |Skugga/halvskugga

Dod ved

Vidkroniga/
sparrgreniga trad

Hamlade trad

Senvuxna trad

Betespragladebuskar

|:| Angs- och hagmark (inv. 1990)

|:| Nyckelbiotop (inv. 1998) Typ

|:| Skyddad mark
|:| Miljdstod
Avstand till narmsta liknande bestand: |:| > 1 km |:| <1km

Gransar till:
Aker
Betesmark

Skog
Vatten

Tidigare markanvandning
1700

1870
1930

Fornlamningar

Andra kulturspar
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