i Linsstyrelsen
GOTLANDS LAN

Smadjur i gotlandska vattendrag

Rapport nr 1 2004 fran Lansstyrelsens livsmiljoenhet




Smadjur i gotlandska
vattendrag

LIMNODATA HB
FRESHWATER RESEARCH

PER-ERIK LINGDELL OCH EVA
ENGBLOM

Omslagsbild: Sotvattensmérlan Gammarus pulex hor till karaktarsarterna
I gotlandska sjoar och vattendrag. Genom den hdga kansligheten for surt
vatten, och kravet pa relativt rent vatten, hér den ocksa till de viktigare
indikatorarterna med avseende pa vattenkvalitet. Foto Limnodata HB.

ISSN 1403-8439

LANSSTYRELSEN | GOTLANDS LAN - LIVSMILJOENHETEN - VISBY 2004



Smadjur i gotldndska vattendrag

En studie av vattenlevande smadijur i 10 vattendrag
inklusive Lummelundagrottan maj 2004

. o o AE . - _° Sy i ke, 38 I M
Sétvattensmarlan Gammarus pulex hor till karaktérsarterna i gotlandska sjar och vattendrag. Genom den héga

kansligheten for surt vatten, och kravet pa relativt rent vatten, hor den ocksa till de viktigare indikatorarterna
med avseende pa vattenkvalitet.

LIMNODATA HB

Freshwater research

2004-09-02

Par-Erik Lingdell och Eva Engblom

Gunnilbo 14 tel. 0222/28283  Org.Num. 916510-8045
739 92 Skinnskatteberg  E-mail limnodata.hb@mbox300.swipnet.se



Ansvarsforhallanden och bakgrund

Par-Erik Lingdell, LIMNODATA HB, ar ansvarig for inventering i falt och for provtagning ar 2004 samt for
utvérdering av bottenfauna, for rapportens utformning och for alla fotografier utom det pa sidan 25. Utvardering
av bottenfauna har skett med programvara utvecklad av Lingdell. Lingdell utvecklar ocksa index for
vattenkvalitetsbedomningar samt utvarderar olika former av bottenfaunadata at Naturvardsverket. Lingdell &r
medlem i tva av kommittéerna inom artdatabanken vid SLU dar rodlistning av bla bottenfauna sker.

Eva Engblom, LIMNODATA HB, &r ansvarig for artbestdmning av bottenfauna och for alla teckningar av djur
som &terfinns i rapporten. Engblom klacker och odlar arter ur bottenfaunasamhallet samt utvecklar
artbestamningslitteratur som anvands av universitet, hogskolor och naturvardande myndigheter.

Vi har bada arbetat med bottenfauna i mer &n 30 &r och undersokt bottenfauna fran tusentals vatten runt om i
vérlden. Tillsammans har vi forfattat mer dn 200 rapporter inom amnesomradet. Vi haller forelasningar och
kurser i limnisk taxonomi och limnisk ekologi vid universitet och fér myndigheter. LIMNODATA HB startades
ar 1982.

Adressen till oss bada ar

LIMNODATA HB
Gunnilbo 14
739 92 Skinnskatteberg

tel. 0222/28283
mail limnodata.hb@mbox300.swipnet.se

Engblom och Lingdell ar ansvariga for provtagning ar 1981 och 1991. Per Holmberg, pH Limnokonsult, tel.
08/7701653, ar ansvarig for provtagning ar 1995. Per Holmberg har bla ansvarat for provtagning inom
naturvardsverkets IKEU-projekt och intensivvattendragsprogram.

Dokumentation

Dokumentation i form av urplockade och bestdmda djur &r konserverade i etanol och forvaras i LIMNODATA
HBs bottenfaunaarkiv. Dokumentation i form av lokalfotografier och lokalbeskrivningar finns som original i
LIMNODATA HBs databas. Vid forfragningar avseende material skall det anges vilken lokalkod och vilket
undersokningsdatum forfragan avser.

Leverans till bestéllare

1. Ett ej halslaget ohéftat original av denna rapport.

2. Ett halslaget och haftat exemplar av denna rapport.

3. EnCD innehallande;

3.1. Microsoft Word-filen BFGotland2004.doc innehallande denna rapport.

3.2. Excel-filen BIGotland2004.xls innehallande biologiska index och parametrar avseende alla gotlandska
bottenfaunaprov registrerade i Limnodatas databas.

3.3. Excel-filen BFGotland2004.xls innehallande alla artlistor avseende alla gotlandska bottenfaunaprov
registrerade i Limnodatas databas. Filen innehaller ocksa varden pa BpHI och BMWP samt hotkategorier.
Vidare anges vilka arter och djurgrupper som ingatt vid analys av Sorensens likhetsindex (Sorensen, 1948).

Kartor
©Lantmateriverket. De utklippta kartdelarna harror fran Lantmateriverkets Sverigekarta och Réda karta pa CD-
rom.

Kontaktperson pa Gotland

Erik Tornblom, Livsmiljoenheten, Lansstyrelsen i Gotlands l1an, 621 85 Visby, tel 0498/292119. Térnblom var
ocksa med vid provtagningen i Halordn och Lummelundagrottan och tog lokalfotografiet pa sidan 25 i
sistnd&mnda.




Innehall

Sammanfattning

Inledning

Material ...

Metoder

Insamlingsmetoder och materialhantering i falt

Analys av

Utvardering av bottenfauna

Resultat

Jamforelse av olika bottenfaunaparametrar mellan Gotland och fastlandet

bottenfauna

Lokalfaktablad

GO39.
GO70.
GO42.
GO31.
G0O29.
GO77.
GO060.
G093.
. Lummelundaan. Lummelunda grottor. ......................ooc..i.
G092.
G0O88.
GO25.
GO26.
GO80.
. VAgumebacKen ... ...
GO59.
GO91.
G090.

G094

G081

GOo.

GO73.
GO74.
GO68.
GO43.
GO33.
GO67.

Diskussion

Féroreningsindex och grad av stérning

BUrgSVIKSAN ..ot

Snoder a

Snoder &. Levidebacken. ...............ocoiii

Snoder a

Id&. VAStergarnsan .........ccccoviviiiiiiiiiiiiin

Ida. Vastergarnsan

Ida&. VAStergarnsan............oooviiiiiiiiii e

Lummelundaan

Lummelundaan

Vagumebacken

Dalhemsan. Gotheman

Dalhemsan. Gotheman ..............c.ccoooiiiiiiiiiii e

Gotheman

GOthemMAN ...

Storsundsan

IS (o 10 g Lo [S3- o S

Narkan

NAKAN. e

Narkan

Haloran. ...

Storningar i gotldndska vatten utdver kemisk férorening

Likhetsanalyser

Gruppering av vatten utifran innehall av olika djurformer

Ett gotlandskt bottenfaunaindex? ..o,

Notiser avseende nagra rodlistade arter

Taxonomiska fragetecken

Litteratur
Fragor och

SVaAl i

Anmarkning avseende beddmningsgrunder



Sammanfattning

Den har rapporten har uppratts pa uppdrag av lansstyrelsen i Gotlands lan. Rapporten redovisar forekomst av
bottenfauna vid 25 lokaler i 10 skilda vattendrag under maj 2004. Med bottenfauna avses vattenlevande smadjur
som snackor, musslor, iglar, kréftdjur, slandlarver med flera. Manga djurgrupper inom bottenfaunan har s
specifika krav pa sin miljo, och pa kemi-/fysikaliska forhallanden i vattnet, att de sedan lange anvants som
indikatorer avseende bla férsurnings- och féroreningsstatus. Bottenfaunan innehaller ocksa ett antal arter vars
nuvarande utbredning och numerar bedomts vara hotad, sadana arter har forts upp pa den sa kallade rodlistan.
Utifran de arter och djurgrupper som patraffades i de gotlandska vattendragen redovisas bedémningar av
forsurnings- och fororeningsstatus, forsok gors ocksa att beddma faunistiska varden. Resultaten redovisas i form
av "lokalfaktablad” i rapporten och i sammanfattningen nedan.

Analys av ett antal parametrar och index relaterade till bottenfauna gav féljande indikationer

1. Gotlandska vattendrag synes innehélla farre djurformer men fler individer &n vattendrag pa fastlandet

(medeltal ca 34 mot 42 djurformer resp 3500 mot 1600 individer). Sid 14-15.

6 av de 25 lokalerna innehdll héga faunistiska varden, bla i form av rédlistade arter. Se aven sid 47-48.

Bottenfaunaindex som relaterar till forsurning (BpHI-a och BpHI-n) indikerar att inget gotlandskt vattendrag

varit féremal for forsurning.

4. Bottenfaunan i enskilda gotlandska vattendrag hade laga likheter med dito i fastlandsvattendrag och ganska
hdga mot dito i andra gotlandska vattendrag (medel 62% mot 72% likhet i sammanséttning av skilda
djurformer). Sid 17-42.

5. Bottenfaunaindex som relaterar till fororening (POEPT, ASPT och Danskt faunaindex) indikerar att
samtliga 10 gotlandska vattendrag varit foremal for stark till mycket stark storning. Bottenfaunan uppvisade
saledes stora avvikelser fran den som forvantas forekomma under ostorda férhallanden. Tabell 1.

2.
3.

Forfattarnas bedémningar och obeservationer &r som féljer

6. Punkt 1-4 ovan 6verensstimmer med var bedémning.

7. Sannolikt skadas bottenfaunan i manga Gotlandska vattendrag av temporart hog grumlighet i vattnet samt
tempordar uttorkning delvis orsakade av vegetationsrensningar, utdikningar och kanalisering. Sid 44.

8. Var bedémning ar att de gotlandska vattendragen ar mindre stérda an vad som indikeras under punkt 5 ovan.
Orsaken till att POEPT, ASPT och Danskt faunaindex felklassar gotlandska vatten &r att dessa index till stor
del bygger pa andra djurgrupper n de som patraffats pa Gotland. Det medfér att gotlandska vattendrag
knappast kan erhalla poéngtal indikerande annat an starkt till mycket starkt storda vattenmiljoer. Ett
fororeningsindex, grundat pa de djurformer som faktiskt forekommer pa Gotland, skulle battre kunna
aterspegla den verkliga fororeningsgraden. | kapitlet - Ett gotlandskt bottenfaunaindex? — diskuteras ett
sadant index. Sid 43-46.

Resultat och bedémningar sammanfattas i tabell 1-3 och i figur 1-4

Tabell 1. Biologiska parametrar i gotlandska vattendrag ar 2004. Kod anger Limnodatas lokalkod, numren i kod aterfinns pa
Oversiktskartan pa sidan 12. Datum anger provtagningsdatum. AT=antal taxon och Al=antal individer. Shannon anger faunans
diversitet, ju hdgre varde desto jamnare férdelning av antalet individer pa funna taxon. BpHI-n indikerar surhetsstatus, ju hogre
varde desto lagre surhetsgrad, varden storre eller lika med 2,5 anger att pH sannolikt inte understigit 5,5 vid hogfléde. POEPT,
ASPT och DFI (Danskt faunaindex) indikerar graden av storning/férorening i vattendraget, ju hdgre varde desto mindre grad av
stoérning. K1 anger hur vardena ASPT/Danskt faunaindex skall tolkas enligt Bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999). K2
anger samma sak men utifran forfattarnas bedémning. Tabell 2. anger vad vardena i K1 och K2 betyder. BV och FV anger var
beddmning av biotop- resp faunavarde dar H anger ett hogre varde an dar angivelse saknas. | kolumn F anges om vi bedomer
att vattenkvaliteten/biotopforhallandena forbattrats (B) eller forsamrats (S), Ny anger att lokalen inte undersokts tidigare. |
kolumn R anges hotkategorin for den mest hotade art som patraffades i lokalen dar VU betyder sarbar art och DD att
kunskapsbrist rader (se aven tabell 3). Gulmarkerade koder visar lokaler som vi anser har ett sarskilt hdgt naturvarde.

Kod Datum Vattendrag AT Al[ Shannon| BpHI-n|POEPT| ASPT|DFI| K1| K2 F |BV|FV| R
GO39 |2004-05-24(Burgsviksan 28 2902 2,12 2,73 28| 3,75/ 3| 5/5(2-3] S H |VU
GO70 |2004-05-25|Snoder a 43 1413 1,95 3,04 7| 4,33] 3| 5/5|1-2

G042 |2004-05-24|Snoder a 54| 8367 1,79 3,44 12| 441 3| 55|12 S|H|H
G031 |2004-05-25|Snoder a 42| 16526 0,74 3,86 11| 4,40( 3|55 3

G029 |2004-05-27(Ida 36 3472 2,38 2,71 22| 4,57 3| 4/5| 2 H

GO77 |2004-05-27(Ida 26| 1910 1,98 3,71 22| 4,13| 3| 5/5| 3| S DD
GO60 |2004-05-27(Ida 44| 2508 2,24 3,37 42 4,60 3| 4/5] 2-3 H DD
G093 |2004-05-27|Lummelundaan | 46| 3954 1,94 345 20| 4,79| 4| 4/4{ 2-3| Ny

G092 |2004-05-26(Lummelundaan | 32| 2799 1,91 3,61 5| 5,00 4|4/4/1-2|Ny|[H | H |VU
G088 |2004-05-26|Irea 31| 5947 0,86 3,42 36| 4,62 4| 4/4] 2 H




Tabell 1. Forts.
Kod Datum Vattendrag AT Al[ Shannon| BpHI-n|POEPT| ASPT| DFI| K1 K2 BV|FV| R
G025 |2004-05-26|Irea 27| 6544 1,60 3,68 3| 4,67 3|4/534| B
G026 |2004-05-26]lrea 36 2680 1,97 4,08 27| 4,75 5| 4/3| 2-3 H | H |DD
G080 (2004-05-26|Vagumebacken | 30| 12128 0,97 3,71 5 4,27] 3| 5/5|3-4 H DD
G081 [2004-05-25|Vagumebacken | 24| 1903 1,64 3,33 18| 4,08/ 3|55 3| B DD
GO59 (2004-05-27|Dalhemsan 37| 3764 2,18| 4,56 22 532 5(33 2 B|H|H|VU
G091 [2004-05-27|Dalhemsan 39 1155 2,86] 3,75 18| 4,39 4| 5/4] 3| Ny
GO90 [2004-05-27|Gotheman 36 1190 2,08 3,48 23| 4,14| 3| 5/5( 3| Ny
GO9 |2004-05-25|Gotheman 43| 2388 1,91 4,00 31| 4,74 4(4/4( 3| B|H]|H
GO73 |2004-05-25|Storsundsan 36| 4697 1,72 2,96 43| 4,57 3| 4/5| 1-2 H
GO74 [2004-05-25|Storsundsan 45| 11747 1,65 3,34 16| 5,03 3| 4/5| 1-2 H|H
G068 |2004-05-25|Narkan 50( 7276 1,791 3,42 15| 4,57 3| 4/5/2-3] B | H DD
G043 |2004-05-25|Narkan 45| 6469 2,02 3,24 5| 435 3|55 3 B|H
GO33 |2004-05-25|Narkan 18 180 1,88 2,50 3| 3,82 3|55 4 S
GO67 (2004-05-24|Haloran 38 2195 2,09] 2,65 25 4,05 3| 5/5| 34
Tabell 2. Betydelsen av klasserna i kolumn K1 och K2 i tabell 1 (efter Naturvardsverket, 1999).
Klass |Betydelse

1 |Inga eller obetydliga effekter av stdrning

2 |Mattliga effekter av storning

3 |Tydliga effekter av stérning

4 |Starka effekter av storning

5 [Mycket starka effekter av stérning

Tabell 3. Rodlistade arter som vid nagot tillfalle patraffats i de gotlandska vattendrag som undersdktes ar 2004. Numren efter
landskapsbeteckningen i kolumn Kod aterfinns pa 6versiktskartan pa sidan 12. Se aven kapitlet Notiser avseende nagra
rodlistade arter pa sid 47-49 for vidare diskussion. Hotkategori enligt Gardenfors (2000).

Kod [ Provtagnings- |Vattendrag Rédlistad art Hotkategori Antal
datum individer

G0O26| 1991-05-21 |lre a Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 4
G0O26| 2004-05-26 |lre a Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 1
GO39| 2004-05-24 |Burgsviksan Velia saulii Tamanini, 1947 VU (Sarbar) 1
GO59| 1991-05-22 |Dalhemsan Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 3
GO59| 2004-05-27 |Dalhemsan Astacus astacus (Linnaeus, 1758) VU (Séarbar) 1
GO59| 2004-05-27 |Dalhemsan Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 5
GO60| 1991-05-22 |lda Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 3
GO68| 1995-05-11 |Narkan Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 18
GO68| 2004-05-25 |Narkan Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 2
GO77| 1995-05-13 |lda Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 22
GO80| 1995-05-13 |Vagumebacken |Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 10
GO80| 2004-05-26 |Vagumebacken |Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 2
GO81| 1995-05-13 |Vagumebacken |Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 1
GO092| 2004-05-26 [Lummelundaan [Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD (Kunskapsbrist) 4
G092| 2004-05-26 |Lummelundaan |Crunoecia irrorata (Curtis, 1834) VU (Sarbar) 1

Anmérkning: Flera nyfynd har gjorts av arten Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 i hotkategori DD (Kunskapsbrist) pa savél fastlandet som
pé Gotland. Flera av fynden harrér fran fororenade vatten och det ar tveksamt om arten skall std kvar pé rodlistan. Forekomst av denna art
har inte paverkat var bedémning av naturvarde i tabell 1.



Velia saulii Tamanini, 1947, fran lokal GO39 i Burgsviksan 2004-05-24. De fa
svenska fynden av arten harror uteslutande fran Gotland.

Hotkategori VU (Sarbar)
Moérk backlépare
Hemiptera (Skinnbagge)

Tinodes pallidulus McLachlan, 1878
Hotkategori DD (Kunskapsbrist)
Trichoptera (Nattslanda)

Lepidostoma hirtum som ar snarlik Astacus astacus (Linnaeus, 1758)
Crunoecia irrorata (Curtis, 1834) Hotkategori VU (Sarbar)
Hotkategori VU (Sarbar) Flodkrafta

Trichoptera (Nattslanda)

Figur 1. Rodlistade arter som patraffades i gotlandska vattendrag maj 2004. Hotkategori enligt Gardenfors (2000). Se ocksa
sidan 47-49.
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. Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758)
Ephemeroptera (Dagslanda)

FOI 3
Heptagenia fuscogrisea (Retzius, 1783)
Ephemeroptera (Dagsléanda) Siphlonurus aestivalis (Eaton, 1903)
FOI 3 Ephemeroptera (Dagsléanda)

FOI 4

Wormaldia subnigra McLachlan, 1865
Trichoptera (Nattslanda)

FOI 4
Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775) Adgapetus ochripes Curtis. 1834
Trichoptera (Nattslénda) ’ Tprichoptera ?Nattslénéa)
FOI 3 FOI 3

Figur 2. Nagra relativt féroreningskansliga arter som patraffats pa Gotland och som troligen kan utgdéra stommen till ett
gotlandskt bottenfaunabaserat féroreningsindex. FOI anger féroreningsindex som I6per fran 1 till 5 dar 1 anger mycket
fororeningstaliga djurformer och 5 mycket renvattenkravande former. FOI 3 har tilldelats arter som kraver tamligen rent vatten.
Arter med FOI 4 aterfinns normalt endast i mattligt paverkade vatten. Flertalet fororeningskansliga arter kan dock patraffas i
forsande/strommande val syresatta partier i fororenade vatten. (Se Degerman & al. (1994) avseende FOl-index). Se aven sidan
46.



Oulimnius tuberculatus (Mller, 1806)
Skalbagge (Backbagge)

FOI 3
Gammarus pulex (Linnaeus, 1758)
Kraftdjur éséf‘éa(tgnsma”a) Centroptilum luteolum (Miller, 1776)
Dagslanda

FOI 3

Figur 2 forts. Nagra relativt féroreningskansliga arter som patraffats pa Gotland och som troligen kan utgéra stommen till ett
gotlandskt bottenfaunabaserat féroreningsindex. FOI anger féroreningsindex som Ioper fran 1 till 5 dar 1 anger mycket
fororeningstaliga djurformer och 5 mycket renvattenkravande former. FOI 3 har tilldelats arter som kraver tamligen rent vatten.
Arter med FOI 4 aterfinns normalt endast i mattligt paverkade vatten. Flertalet féroreningskansliga arter kan patraffas i
forsande/strommande val syresatta partier i férorenade vatten. (Se Degerman & al. (1994) avseende FOIl-index). Se aven sidan

46.

Ephemerellidae - Perlodid

= ” " Rhyacophilidae . reriodigae

DagslandBa,\/l(vO/I;isOkrypare ) Nattslanda ("Knottjagare”) Béckslénda ("Vattenpérior”)
BMWP 7 BMWP 10

Figur 3. Exempel pa nagra insektsfamiljer som anses krava rent vatten. Familjerna, som ar allméant forekommande pa fastlandet
aven i tamligen fororenade vattendrag har inte patraffats pa Gotland. Troligen ar det framst invandringshistorik och inte
fororeningsgrad som ar orsak till att de inte patraffats i gotlandska vatten. BMWP (ASPT) anger hur féroreningskanslig/kansligt
for storning insektsfamiljen ar, indexet I6per fran 1 till 10 dar 1 anger mycket toleranta djur och 10 mycket stérningskansliga djur.
Se Armitage & al. (1983), Hellawell (1986) samt Naturvardsverket (1999) avseende BMWP och ASPT. Se aven sidan 43.



Figur 4. Karaktarsarter i gotlandska vatten. 1) Grasugga (endast Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758)), 2) Backsléanda (endast
Nemoura cinerea (Retzius, 1783)), Snackor (framst Radix balthica coll), 4) Maskar (Oligochaeta), 5) Artmusslor (Pisidium), 6)
Svidknott (Ceratopogonidae), 7) Fjadermyggslarver (Chironomidae framst Tanytarsini), 8) Slamslandor (framst Caenis luctuosa
(Burmeister, 1839)), 9) Sétvattensmarlor (Endast Gammarus pulex (Linnaeus, 1758) ar 2004), 10) Iglar (framst Erpobdella
octoculata (Linnaeus, 1758)), 11) Backbagge (endast Oulimnius tuberculatus (Mdller, 1806) ), 12) Nattslandor (framst
Limnephilus lunatus Curtis, 1834), 13) Knottlarver (Simuliidae), 14) Musselkréaftor (Ostracoda), 15) Skinnbaggar (framst Sigara
striata (Linnaeus, 1758)) och 16 trollslandor (framst Coenagrion).



Inledning

Den har rapporten har upprattats pd uppdrag av lansstyrelsen i Gotlands lan. Rapporten beskriver bottenfauna i
25 lokaler i 10 gotlandska vattendrag som provtogs maj ar 2004. Med bottenfauna avses vattenlevande smadjur
som snackor, musslor, iglar, kraftdjur, slandlarver med flera. Manga fagel- och fiskarter nyttjar bottenfauna som
foda och ar helt beroende av fungerande bottenfaunasamhallen. Ett flertal djurgrupper inom bottenfaunan har sa
specifika krav pa sin miljo, och pa kemi-/fysikaliska forhallanden i vattnet, att de sedan lange anvants som
indikatorer pa limniska forhallanden.

Fordelen med bottenfaunaprovtagning, jamfort med provtagning av vatten for kemisk analys, &r att bottenfaunan
kan avspegla kemi-/fysikaliska forhallanden bakat i tiden, medan ett vattenprov bara kan ange det kemi-
[fysikaliska forhallande som radde just ndr provet togs. For att registrera exv det lagsta pH som ratt vid hogflode
kravs i det ndrmaste kontinuerlig vattenprovtagning, medan det kan racka med ett enda bottenfaunaprov for att
med nojaktig noggrannhet erhalla en indikation pa hur lagt pH varit som lagst. pH kan ju sjunka fran varden
kring 7 vid normalflode till 4 vid hogflode, dvs vattnet kan bli 1000 ganger surare. Patraffas 3-ariga
forsurningskénsliga bottenfaunaarter indikerar det att pH inte understigit artens toleransgréns den senaste 3-
arsperioden.

Bottenfaunan innehaller ett antal arter vars nuvarande utbredning och numerar bedémts vara hotad, sadana arter
har forts upp pa den sa kallade radlistan (Gardenfors, 2000). Hoten utgors framst av jordbruk, skogsbruk,
reglering, utdikning, kanalisering, forsurning och férorening. Sjoar och vattendrag som innehéller rodlistade
arter bor betraktas som sarskilt skyddsvarda.

I rapporten redovisas lokalfaktablad dar forsok gors att bedoma fororeningsstatus/paverkansgrad samt
biotopvérde och faunavérde i var och en av de understkta lokalerna.

Rapportens syften
Den unders6kning som redovisas i rapporten utgor ett komplement till de matningar av vattenkemiska variabler
som genomforts sedan 1988 inom den samordnade recipientkontrollen i Gotlands l1&n och har flera syften:

1. Att oka kunskapen om biologiska variabler och framfor allt bottenfauna i paverkade gotlandska vattendrag.
2. Att utgdra ett delunderlag vid start av ett dvervakningsprogram for bottenfauna i vattendragen.
3. Att ta fram biologisk information till klassning av ekologisk status (Ramdirektivet for vatten).
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Material

Tabell 4. Undersokta lokaler. Kod anger lokalkoder fér prov tagna ar 2004, de aterfinns aven pa kartan i figur 5 pa nasta sida.
Ekod anger lokalkoder som enligt planen skulle ha provtagits ar 2004 men som av olika anledningar utesléts fran provtagning. |
de fall de ersatts av en ny lokal anges den nya lokalkoden i kolumn Kod. Ja i kolumn NyLokal anger att lokalen ar helt ny vilket
innebér att data fran tidigare ar saknas. | kolumn TP Artal anges vid vilka tidigare artal som prov tagits i den aktuella lokalen.
Artal inom parentes anger att lokalen ersatts av en ny narliggande lokal men att jamférelse i tid av bottenfauna likval gérs i
rapporten. X- och Y-koor samt hojd 6ver havet (Hoh) avseende den lokal vars lokalkod anges under Kod ges i rikets nats
system.

Kod | Ekod [ NyLokal | Provtagningsdatum [TP Artal X-koor Y-koor Hoéh|Namn Huvudsystem
GO39 2004-05-24 1991 6333900 | 1650900 2|Burgsviksan Burgsviksan
GO70 2004-05-25 1995 6357028 | 1655633 43|Snoder a Snoder a
G042 2004-05-24 1991 6356100 | 1648850 25|Snoder a Snoder &

(Levidebacken)
GO31 2004-05-25 1981 6347145 | 1643656 10|Snoder a Snoder a
G029 2004-05-27 1981, 1995 [ 6378000 | 1645200 20|lda Vastergarnsan
GO77 2004-05-27 1995 6375830 | 1643670 13|Ida Vastergarnsan
G060 2004-05-27 1991 6373600 | 1643450 10|lda Vastergarnsan
G093| G087 Ja 2004-05-27 (1995) 6404474 | 1656076 42|Lummelundadn |Lummelundaan
G094 Ja 2004-05-26 ~640450 | ~165490 | ~10(Lummelundadn [Lummelundaan
(Grottan)
G092| GO27 Ja 2004-05-26 (1981) 6404699 | 1654747 2[(Lummelundaan [Lummelundaan
G088 2004-05-26 1995 6406260 | 1664930 37]|lre & Ire &
G025 2004-05-26 1981 6408200 | 1667100 25|lre & Ire d
G026 2004-05-26 1981, 1991 [ 6416250 | 1665850 2[lre & Ire &
G080 2004-05-26 1995 6408040 | 1679050 10|Vagumebacken |Vagumebacken
G081 2004-05-25 1995 6406800 | 1679400 1[Vagumebacken [Vagumebacken
G059 2004-05-27 1991 6372250 | 1658650 35|Dalhemsan Gotheman
G091 Ja 2004-05-27 6382016 | 1661739 22(Dalhemsan Gotheman
G090 Ja 2004-05-27 6384617 | 1668540 10|Gotheman Gotheman

GO9 2004-05-25 1981 6391350 | 1676200 3[Gotheman Gotheman
GO73 2004-05-25 1995 6385300 | 1676570 7|Storsundsan Storsundsan
GO74 2004-05-25 1995 6387100 | 1678690 2(Storsundsan Storsundsan
G068 2004-05-25 1995 6355490 | 1662170 24|Narkan Narkan
G043 2004-05-25 1991 6351700 | 1669450 2[Narkan Narkan
G033 2004-05-25 1981, 1995 | 6352750 | 1672780 1[Narkan Narkan
G067 2004-05-24 1995 6344080 | 1661080 13|Haloran Haloran

Ej | GO66 2004-05-24 1995 6348400 | 1645350 9[Snoder a Snoder a

Lokal GO87 ersattes med den nya GO93 enér sistnamnda representerar en storre del av Lummelundaans
avrinningsomrade &n vad lokal GO87 gér. Den nya lokalens struktur medfor ocksa att det &r lattare att erhalla i
tiden jamforbara prover.

Lokal GO27 ersattes med den nya GO92 enér sistnamnda liampar sig battre for langsiktig Gvervakning av
vattenkvalitetsforandringar.

Lokal GO66 ersattes inte med en ny lokal. Snoder & &r fran lokal GO66 och en Iang stracka uppstréms sa hart
kanaliserad att det ar mycket svart att ta bottenfaunaprov. Det 4r pga av de branta stranderna férenat med livsfara
att ens forsdka. Den nedstroms liggande lokalen GO31 beddms dock fungera minst lika bra vid langsiktig
effektuppféljning som vad GO66 skulle ha gjort om den inte hade kanaliserats.

Lokal GO94 &r ny och omfattar ett antal skilda vattenmiljéer inne i Lummelundagrottorna.

Lokalerna GO90 och GO91 &r nya och kompletterar tidigare lokaler i Gothemans vattensystem.
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Metoder

Insamlingsmetoder och materialhantering i f&lt

Aren 1991, 1995 och 2004 samlades bottenfaunan in med metod M42 (Naturvérdsverket 1996b), proven togs
dock i enhetliga miljoer, dvs lokalerna delades inte in i en fors- och en selmiljo. I korthet gar M42 ut pa att 30
skilda bottenytor om ca. 0,2 m? stérs med foten under en sammanlagd tid av ca. 5 sekunder varunder delar av det
bottenmaterial och de djur som virvlas upp samlas in i en hav med diameter 16 cm och maskvidd ca 1,5 mm.
Normalt tas 3 prov langs 10 profiler dér ett prov tas sa ndra stranden som majligt, ett mitten av vattendraget, eller
ut till vadbart djup, samt ett prov mellan namnda prov. Avstandet mellan profilerna &r 5 meter dar dock meter 25
hoppas 6ver. Ibland ar det inte mgjligt att ta prov enligt profilmodellen, vid Idgvatten med fa Gppna vattenytor,
eller vid omréaden dar tex gronalger i det narmaste tacker bottnen, kan prov ofta bara tas i vattenfyllda omréaden
dar bottnen ar synlig (hadanefter kallade fria ytor). M42-metoden tillhor de proportionella metoderna vilket
innebar att en ungefarlig bild av proportionera mellan skilda djurformer erhélls. Insamlat material behandlas som
ett samlingsprov och konserveras i 96% etanol. Prov tagna fore ar 1991 samlades in med metod M9 som framst
syftade till att understka férekomsten av dagslandor. Provtagningsforfarandet &r identiskt med det som galler for
M42, dock plockas djuren ut i falt varfor manga smavuxna djurformer missas, det innebér att resultat fran metod
M9 inte direkt kan jamforas med dito fran metod M42. Vérde efter metodkoden anger hur manga prov som togs,
beteckningen M42.30 anger saledes att 30 prov togs med metod M42.

I lokal GO94 inne i Lummelundagrottan togs prov med ej standardiserad metodik i skilda biotoptyper varvid ett
urval av djur synliga med blotta 6gat plockades ut. Understkningen var endast orienterande med syftet att
undersdka om en stdrre framtida provtagningsinsats inne i grottsystemet kunde anses vara motiverad.

Analys av bottenfauna

Insamlat material analyserades under mikroskop vid 6 till 400 géngers forstoring. Minst en individ av varje taxa i
provet plockades ut varefter individantalen beraknades utifran ett delprov om minst 10% av den totala mangden
bottenmaterial. Artbestamningen drevs sa langt méjligt till de nivaer som ges i Degerman & al. (1994), dvs mer
detaljerat &n i Bedomningsgrunder (Naturvardsverkets, 1999). Normalt kan juvenila stadier och dggstadier inte
artbestammas, det kan ocksa vara omojligt att artbestamma djur som skadats svart vid provtagningen. Ett antal
djurformer kan endast artbestammas av ett fatal experter runt om i varlden, i detta arbete bestams djur vi sjélva
inte beharskar till slakte, familj eller hdgre enhet. Manga djurformer kan inte alls artbestdammas enér det saknas
artbestdmningslitteratur.

Utvardering av bottenfauna
Utifran pétraffade djurformer vid de undersokta lokalerna beraknades bla index/parametrar enligt tabell 5.

Tabell 5. Biologiska index och parametrar som beraknats med avseende pa metod M42.30 samt dessas referenser och
anvandningsomraden. *-tecken anger index/parametrar som kunnat beraknas aven fér metod M9.30, dock utan att bli direkt
jamférbart med varden fran metod M42.

Referens
Degerman & al (1994)

Index/parameter Ungefarlig betydelse/anvandning

Allman. Ju hégre antal desto "battre/finare” bottenfauna.
Allman. Dock hég naturlig variation.
Allman. Dock hog naturlig variation.

Ju hégre varde desto jamnare fordelning av individantalen pa
olika djurformer. Ett Iagt vérde kan indikera en stérd milj6.

Antal djurformer*

Antal individer totalt

Antal individer per djurform
Shannon-index

Shannon (1948)

BMWP-index* Hellawell (1986) Ju hogre varde desto "renare” vatten.
ASPT-index* Naturvardsverket (1999) Ju hogre varde desto “renare” vatten.
POEPT-index Lingdell & Engblom (1999) [Ju hdgre varde desto "renare” vatten.

Danskt faunaindex

Naturvardsverket (1999)

Ju hdgre varde desto "renare” vatten.

BpHI-index normerat*®

Lingdell & Engblom (2004)

Ju hégre varde desto mindre forsurat vatten.

BpHI-index (enstaka djurform)*

Lingdell & Engblom (2002)

Ju hégre varde desto mindre foérsurat vatten.

Rodlistade arter*

Gardenfors (2000)

Beddmning av faunavarde/naturvarde.

Likhetsanalys*

Sorensen (1948)

Ju hégre likhet med faunan i lokaler som redan bedémts som
skyddsvarda desto mer skyddsvard bedéms den aktuella
lokalen vara. En lokal med normal artrikedom och Iag likhet
med andra lokaler kan ocksa anses ha ett hogt naturvarde
pga ett ovanligt bottenfaunasamhalle. Analysen ger ocksa ett
matt pa féréndringar i fauna med tiden.

Likhetsanalysen baseras pa en fauna som reducerats ner till en inom jamférelsematerialet enhetlig taxonomisk niva. Filen
BF Gotland2004.xIs p& CD-rom skivan anger vilka taxonomiska nivéer som ingick i likhetsanalysen, dar anges ocksa varden pd BMWP
(ASPT) och BpHI. Vérdet pd ASPT ar lika med vardet pd BMWP dividerat med antalet po4nggivande taxon.
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Resultat

Resultaten redovisas som en jamforelse av olika bottenfaunaparametrar mellan Gotland och fastlandet. Vidare
ges "lokalfaktablad” for de enskilda lokalerna.

Jamforelse av olika bottenfaunaparametrar mellan Gotland och fastlandet

Tabell 6. Minimum-, maximum- och medelvarde samt standardavvikelse avseende ett antal bottenfaunaparametrar i vattendrag
pa Gotland (n=53 prov) och pa fastlandet (n=1201 prov) dar bottenfaunan samlats in med metod M42. Se kapitlet metoder
avseende parametrarnas betydelse. Data avseende de 53 gotlandska proven finns pé den bifogade CDn BIGotland2004.xIs.

Antal taxon| Antal individer| Shannon|POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI

Gotland Min-max 17-54 180-16526( 0,7-2,9| 0-97| 2,5-4,6 21-146| 3,5-5/4 2-5
Medeltal+StdAv 3419 349943318 1,8+0,5 32+28| 3,4+0,5( 87+32| 4,4+0,4| 3,2+0,5

Fastlandet Min-max 2-91 6-20793| 0,5-3,8| 0-99| 1,7-54| 2-280| 2,0-7,3 1-7
Medeltal+StdAv 42+14 1621+1562| 2,5+0,5( 59+24| 3,5+0,7 136x44| 6,1£0,6| 6,1+1,2

Som framgar av tabell 6 ovan och figur 6 pa nasta sida sa synes det som anges i tabell 7 nedan gélla.

Tabell 7. Jamforelse av olika bottenfaunaparametrar mellan Gotland och fastlandet. Se kapitlet metoder avseende
parametrarnas betydelse. Se aven tabell 6 och figur 6.

Parameter

Vardet pa Gotland jamfért med fastlandet

Ungefarlig betydelse jamfort med fastlandet

Antal taxon

Vasentligt lagre

Lagre biologisk mangfald

Antal individer

Vasentligt hogre

Hogre naringstillgang

Shannon-index

Vasentligt 1agre

Lagre biologisk mangfald

BpHI-n Farre laga varden Mindre foérsurningsskadat
POEPT-index Vasentligt 1agre Mer férorenat
BMWP Vasentligt 1agre Mer férorenat
ASPT Vasentligt lagre Mer foérorenat

Danskt faunaindex

Vasentligt lagre

Mer foérorenat

Om vérdena pa POEPT, BMWP, ASPT och Danskt faunaindex tolkas rakt av synes det inte finnas “rena”
vattendrag pa Gotland, flertalet klassas da som att de ar foremal for starka till mycket starka effekter av stérning,
vilket ar de “samsta” betygen ett vattendrag kan fa i Bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 1999). Sa ser
naturligtvis inte verkligheten ut, i kapitlet diskussion pa sidan 43 redovisas darfor pa vilka sétt Gotlandska
vattendrag avviker fran fastlandsvattendrag samt formodade skal till dessa avvikelser.
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Figur 6. Jamforelse mellan olika bottenfaunaparametrar i vattendrag pa Gotland och pa fastlandet. Figurerna anger minimum-
och maximum varde samt medianvarde, vidare anges 5%, 25%, 75% och 95% percentilen. Gotlandska data bygger pa 53 och
fastlandsdata pa 1201 bottenfaunaprov insamlade med metod M42 i vattendrag. Se sidan 13 avseende parametrarnas
betydelse. Se aven tabell 6 och 7 pa féregaende sida.
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Lokalfaktablad

I lokalfaktabladens huvud anges lokalkoden samt nar lokalen undersoktes. Om bokstaven R star efter lokalkoden
sa betyder det att rodlistad art patraffats dar. Vidare anges X- och Y-koordinat i rikets nats system. Darefter
anges var, och pa vilken sida av vattendraget, provet togs. Star det hoger sida s avses den hogra sidan av
vattendraget nar det iakttas i uppstromsriktning. Det anges ocksd om proven togs inom profiler eller i fria ytor
(se sidan 13, stycket Insamlingsmetod och materialhantering i falt). Slutligen anges eventuella tidigare
provtagningsdatum och eventuella anmérkningar.

Det finns fler lokalfotografier i Limnodatas databas &n det som visas i lokalfaktabladet. Utdraget ur Rdda kartan
anger lokalens ungefarliga lage och pa den lilla Gotlandskartan anges var pd Gotland lokalen ligger.

Symbolen anger att intermediart renvattenkravande marlkraftor (Gammarus) noterats i lokalen.

Symbolen . anger att den renvattenkrévande dagslédndan Siphlonurus aestivalis noterades dér.

Lokalbeskrivningen ger allméanna karaktaristika avseende bottenfaunalokalen. Under resultat redovisas en tabell
med varden pa nagra av de biologiska index som redovisas pa sidan 13 i stycket Utvardering av bottenfauna.
Som jamférelse anges min- och maxvérde samt medeltal och standardavvikelse avseende de 53 bottenfaunaprov
som tagits med metod M42.30 pa Gotland. Siffror inom parentes i kolumn - Antal taxon — anger antal taxon
enligt den forenklade modellen i Bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999).

Tabell 8. Den verbala
betydelsen av olika %-
uella likhetsintervall.

% |Likhet Under likhetsanalys redovisas forst likheten i sammanséttning av olika djurformer
<60 |Mycket lag i aktuell lokal & 2004 med dito for samma lokal vid eventuellt tidigare
6064 |Lag provtagningstillféalle, darefter vilket annat gotlandskt vattendrag som hade en

sammanséattning av djurformer som var mest snarlik den som pétraffades ar 2004 i
den aktuella lokalen. Vidare anges vilket vatten pa fastlandet som hade den hogsta

64-68 |Ganska lag

68-72 |Normal _ likheten med den aktuella lokalen. Tabell 8 hr intill anger den verbala betydelsen
72-76 |Ganska hdg av olika %-uella likhetsintervall.
76-80 |Hog

>80 |Mycket hog

Efter likhetsanalysen redovisas viktig bottenfauna, eventuella férdndringar i denna, samt eventuella
observationer av fisk. Dérefter foljer ett stycke som avhandlar rdlistade arter och féroreningskéansliga
djurgrupper.

Under slutsatser redovisas bla beddmningar avseende féroreningsstatus. Bedémningen redovisas dels i text och
dels som en Klass vars betydelse féljer den i Bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999). Vid denna
bedémning har vi forsokt ta hansyn till de kanda faunistiska forhallandena pa Gotland, de synes ju inte medge att
tex ett rent kallvatten klassas som annat an ett starkt till mycket starkt stort vatten enligt bedémningsgrunder. Det
maste kraftigt podngteras att var egen bedémning ar helt subjektiv, en mer objektiv bedémning kréaver att ett
bottenfaunaindex utvecklas for gotlandska forhallanden. Se kapitlet — Ett gotlandskt bottenfaunaindex? —
avseende majligheterna att konstruera ett sadant.

Inom parentes efter Klass anges vilken klass det aktuella vattendraget skulle hamna i utifran ASPT resp. Danskt
faunaindex, BG (4/5) anger da att ASPT klassade vattendraget som kraftigt stort medan Danskt faunaindex
klassade vattendraget som varandes foremal for mycket starka effekter av storning (Se tabell 2 pa sidan 5
avseende klassgranser). Slutligen ges en beddémning avseende férandringar i fororeningsstatus med tiden samt en
bedémning av hur vérdefull vi anser biotopen resp den funna faunan vara.

Kursiva siffror eller texter, exklusive art- och slaktesnamn, anger att jamforelsen/utsagan bor tolkas med
forsiktighet, tex pga avvikande provtagningsmetod.
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Burgsviksan. GO39. R. 2004-05-24. 6333900/1650900. 10-60 meter uppstroms bro. Forst 25 m hoger
darefter 25 m vénster sida. Profiler. Aven undersokt 1991-05-13.

L okalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde normalvattenstand. Backen var 1-2 m bred, som mest 0,3 m djup och vattenhastigheten

0,01-0,40 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av grus, smasten och sten pa lerunderlag. Flackvis var det gott
om dy. Den rika vattenvegetationen utgjordes av bla av iris, bdckmérke, kolvass, fraken och kaveldun. Det var
ont om gronalger. M&ngden fraken nérmast vagen var vésentligt hogre 2004 &n 1991.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI &
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1991-05-13 30 (25) 2008 1,73 19,5 2,78 69 4,31 3
2004-05-24 28 (19) 2902 2,12 284 2,73 45 3,75 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1991 var mycket 1ag, 55%. Stdrsta likhet med annan gotlandsk lokal var hig, 79% (GO81.
Véagumebacken. 2004). Storsta likhet med fastlandslokal var ganska lag, 64% (UP80. Horssjobacken.
Stockholms lan. 1993). Horssjobacken paverkas av bla Arlanda flygplats och saknade renvattenkravande
djurformer.

Allmanna djurformer, viktiga forndringar i fauna samt fisknotiser

2004 dominerades faunan av fjadermyggor (framst Tanytarsini). Nattslandan Limnephilus lunatus var allmén
saval 1991 som 2004. Snackan Potamopyrgus antipodarum, som patraffades i mangd 1991, var ganska vanlig
ocksé 2004. Artmusslor (Pisidium) var mycket vanliga 2004 och ganska vanliga 1991. Ett flertal skalbaggar och
nattslandor som patraffades 1991 aterfanns inte 2004. 1991 noterades spigg. 2004 erhdlls en storspigg samt
fiskyngel.

Rodlistade arter och fororeningskénsliga djurformer

Ar 1991: Rodlistade arter patraffades ej. Ar 2004: Backloparen Velia saulii Tamanini, 1947, i hotkategori sarbar
(VU). Se sid. 6 och 46 avseende ndmnda art. Intermediart fororeningskansliga nattslandor var vanligare 1991 &n
2004.

Diskussion och slutsatser

Mycket 1&g likhet mellan 1991 och 2004 i kombination med lagre ASPT-index samt att vissa skalbaggar och
nattslandor som fanns 1991 inte patréffades 2004 indikerar att faunan 2004 var mer stord &n dito 1991. Detta i
kombination med den hoga likheten med den fororenade Vagumebacken indikerar att faunan i Burgsviksan
péaverkats av fororeningar. Forandringarna i bottenfauna kan dock troligen till en del forklaras av temporart
mycket Iaga vattenstand eller temporar uttorkning varfor lokalen bara bor klassas som mattlig till tydligt
féroreningspaverkad (Klass 2-3 (BG 5/5)). Vi bedomer att forhallandena forsamrats. Mattligt hogt
biotopvarde. Mycket hogt faunavéarde.
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Snoder a. GO70. 2004-05-25. 6357028/1655633. 0-50 meter uppstréms "ruttet spangfaste?”. Hoger sida.
Profiler. Aven undersokt 1995-05-11

N !

L okalbeskrivning
Vid besokstillfallet rddde normalvattenstand. An var ca. 6 m bred, som mest 1,2 m djup och vattenhastigheten

lagre an 0,05 m/sek. Bottnen bestod mest av sand, dy och véxtrester. Inslag av grus, smasten och sten fanns. Den
sparsamma vattenvegetationen utgjordes av bla av vattenmynta, starr, nate och svalting. Det var ont om
gronalger.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI g
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1995-05-11 38 (29) 593 2,44 17 3,85 90 4,74 3 @
2004-05-25 43 (34) 1413 1,95 6,5 3,04 91 4,33 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1995 var ganska lag, 67%, vilket dock var den storsta likheten. Storsta likhet med annan gotlandsk
lokal var 1ag, 62% (GO68. Narkan. 2004). Storsta likhet med fastlandslokal var lag, 61% (VS452. Norsstjarn.
Vastmanlands lan. 2003). Norstjarn &r en kéllpaverkad asgropssjo som innehdll renvattenkravande djurformer.

Allménna djurformer, viktiga for&ndringar i fauna samt fisknotiser

Grasuggor (Asellus aquaticus) dominerade faunan 1995 och de var an talrikare 2004. Ganska vanliga saval 1995
som 2004 var nattsl&ndan Limnephilus flavicornis. | vrigt noterades ett antal forandringar i djurformer med
relativt Idga individantal. Fisk noterades vare sig 1995 eller 2004.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
1995, 2004: Raodlistade arter patraffades inte. Ett antal intermediart féroreningskansliga skalbaggs- samt
nattslands- och trollsldndsarter noterades.

Diskussion och slutsatser

Likhetsanalysen indikerar tamligen instabila forhallanden, det maste dock poangteras att endast enstaka individer
noterades av flera av de djurformer som noterades 1995 men ej 2004 och tvartom, saledes kan slumpen ligga
bakom den Iaga likheten. Avsaknaden av mycket fororeningskansliga djurformer indikerar att en
fororeningssituation forelegat. Det kan dock med fog hdvdas att den funna faunan var "finare” an forvantat mot
bakgrund av lokalens enformighet och det sakta rinnande vattnet. Lokalen bor darfor klassas som ej eller
obetydligt till mattligt féroreningspaverkad (Klass 1-2 (BG 5/5)). Vi bedomer att forhallandena var i stort
ofdrandrade. Mattligt hogt biotopvarde. Mattligt hogt faunavarde.
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Snoder &. (Levidebacken). GO42. 2004-05-24. 6356100/1648850. Fran nedre dammtroskel och
50 meter nedstréms. Hoger sida. Profiler. Aven undersokt 1991-05-13.

Lokalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde normalvattenstand. Backen var 1,5-5 m bred, som mest 0,3 m djup och

vattenhastigheten 0,05-0,40 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av grus, smasten och sten, delvis pa
lerunderlag. Den rika vattenvegetationen utgjordes av bla av backmarke, kabbeleka, vattenmynta och starr. Det
var ont om grénalger.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon|POEPT| BpHI-n] BMWP| ASPT DFI
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6] 21-146| 3,5-5/4 2-5
Medel+StdAv 34+9 3499+3318( 1,8+0,5( 32+28| 3,4+0,5( 87+32| 4,4+0,4| 3,2+0,5
1991-05-13 30 (26) 10077 1,68 18,8 3,11 94 4,70 3
2004-05-24 54 (43) 8367 1,79 12,2 3,44 119 4,41 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1991 var lag, 65%. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var ganska hog, 74% (GO43. Narkan.
2004). Storsta likhet med fastlandslokal var ganska lag, 67% (UP174. Ravalnshécken i Stockholms lan. 1991).
Ravalnshacken, som paverkas av stadsbebyggelse mm, inneholl ett flertal intermediart renvattenkravande
djurformer, béacken &r troligen kéllpaverkad.

Allménna djurformer, viktiga forndringar i fauna samt fisknotiser

Snéckan Valvata cristata samt artmusslor (Pisidium), som var synnerligen talrika 1991, patraffades i betydligt
mindre mangd 2004. Fjadermyggor, som helt dominerade faunan 2004, noterades i vasentligt lagre numerar
1991. Tamligen allmén saval 1991 som 2004 var snackan Bithynia tentaculata. Nattslandan Limnephilus lunatus,
som var vanlig 1991, patraffades i lagre numerar 2004. Dagslandan Siphlonurus aestivalis, som var mycket
vanlig 1991, var pga av pagaende utklickning mindre talrik 2004, samma galler for backslandan Nemoura
cinerea. Intressant var det tamligen individrika bestandet av backbaggen Oulimnius tuberculatus ar 2004, arten
noterades inte alls 1991. Smaspigg, som inte noterades 1991, patraffades i mangd 2004.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
Ar 1991, 2004: Rodlistade arter patraffades inte. Den renvattenkravande dagslandan Siphlonurus aestivalis samt
ett antal intermediart kansliga skalbaggs-, dagslands- och nattslandsarter patraffades.

Diskussion och slutsatser

Likhetsanalysen indikerar tdmligen stora fordndringar vid jamforelse av 1991 mot 2004, till en del kan detta

forklaras av att manga taxon enbart patraffades som enstaka individer vilket ger utrymme for slumpen. 1991

noterades inte den damm dér provtagningen avslutades 2004, kor betade runt dammen vilket kan ha péverkat
faunan. Lokalen bor dock klassas som ej eller obetydligt till mattligt fororeningspaverkad (Klass 1-2 (BG
5/5)). Vi bedomer att forhallandena var nagot forsamrade. Hogt biotopvarde. Hogt faunavarde.
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Snoder a. GO31. 2004-05-25. 6347145/1643656. 0-50 uppstroms koordinat. Vnster sida. Fria ytor.
Lokalen bérjar i hojd med en brun trakur vid &ns sodra strand. Aven undersokt 1981-05-16.

Lokalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde lagvattenstéand. An var totalt ca 9 m bred mellan vallarna dar dock merparten var

torrlagt. Djupet i de strémma partier som fanns var som mest 0,3 m och vattenhastigheten var 0-0,30 m/sek.
Bottnen bestod av sma mingder grus, smasten och sten pa klippunderlag. Den rika vattenvegetationen utgjordes
av bla av backmarke, igelknopp, starr och kaveldun. Det var ganska ont om gronalger.

Resultat

Antal taxon| Antal individer| Shannon|POEPT| BpHI-n] BMWP| ASPT DFI &
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
MedelxStdAv 34+9 3499+3318( 1,8+0,5( 32+28| 3,4+0,5( 87+32| 4,4+0,4| 3,2+0,5 ]
1981-05-16] 23 (21) 407 70 467 3 S
2004-05-25 42 (37) 16526 0,74 10,5 3,86 110 4,40 3 /( (

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1981 var 63%. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var intermediart hdg, 71% (GO43.
Narkén. 1991). Storsta liknet med fastlandslokal var ganska 1&g, 64% (SO465. Malaren i Stockholms lan. 1991).
Lokalen, som péaverkas av utflode fran en reningsverkspaverkad back , inneholl renvattenkravande djurformer.

Allménna djurformer, viktiga féradndringar i fauna samt fisknotiser

Sotvattensmarlan (Gammarus pulex), som helt dominerade faunan 2004, var mycket vanlig ocksa 1981. Allmant
férekommande arter 2004, som ej noterades 1981, var klotmusslor (Sphaerium corneum coll.), dagslandan
Caenis luctuosa samt nattslandorna (Limnephilus lunatus ) och (Athripsodes cinereus). Iglar (Erpobdella
octoculata), grasuggor (Asellus aquaticus) och snackan (Bithynia tentaculata) var allmént forekommande saval
1981 som 2004. Allmant férekommande 1981 var en nattslanda av Limnephilus sparsus typ, den noterades inte
2004, taxonomiska svarigheter foreligger dock varfor uppgiften avseende 1981 kan komma att revideras. 1981
noterades gadda och fiskyngel. 2004 noterades ingen fisk.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
Ar 1981, 2004: Rédlistade djurformer pétraffades inte. Ett antal intermediart kansliga skalbaggs- samt
dagslands- och nattslandsarter patraffades.

Diskussion och slutsatser

Faunan synes ha genomgatt tamligen stora forandringar vid jamforelse mellan 1981 och 2004. Det laga
vattenstandet &r 2004 resulterade i mycket hoga individantal. Trots 1agt vattenstand fanns ett flertal turbulenta
strdmmande partier vilket innebdr att syrgashalterna kan vara tdmligen hdga &ven vid stark
fororeningsbelastning. Den tamligen hoga andelen iglar i kombination med rikt bestand av klotmusslor indikerar
att en fororeningssituation foreligger. Den ganska rika forekomsten av sotvattensmarlor indikerar att
paverkansgraden inte kan betraktas som stark. Lokalen bor klassas som tydligt fororeningspaverkad (Klass 3
(BG 5/5)). Vi bedomer att forhallandena var i stort oférandrade. Mattligt hogt biotopvarde. Mattligt hogt
faunavérde.
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Ida (Vastergarnsan). GO29. 2004-05-27. 6378000/1645200. 70-130 meter nedstroms bro. VVnster
sida. Profiler. Aven undersokt 1981-05-16 och 1995-05-13. 1981 togs provet narmare bron an &ren darefter.

Lokalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde normalvattenstand. Backen var 2-4 m bred, som mest 0,3 m djup och vattenhastigheten

0,2-0,7 m/sek. Bottnen bestod av grus, smasten, sten och block. Den ganska rika vattenvegetationen utgjordes av
bla kabbeleka, backmérke, vattenmynta och vanligt mannagrés. Flackvis var det ganska gott om gronalger

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1981-05-16 14 (13) 3,10 46 4,60 3
1995-05-13 34 (27) 2614 1,41 92,3 3,60 68 4,25 5
2004-05-27 36 (29) 3472 2,38 21,8 2,71 96 4,57 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1981 var 45%. Likheten med 1995 var ganska hdg, 72%, vilket ocksa var den storsta likheten.
Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var intermediart hdg, 69% (GO88. Ire a. 2004). Storsta likhet med
fastlandslokal var ganska 1&g, 64% (SO555. Marsjéan i Sodermanlands lan. 1993). Marsjoan ar ett
skogsvattendrag som innehdll renvattenkravande djurformer, an ar troligen kallpaverkad.

Allmanna djurformer, viktiga férndringar i fauna samt fisknotiser

Backslandan Nemoura cinerea, som helt dominerade faunan 1995, var tamligen allmént forekommande ocksa
1981 och 2004. Sétvattensmarlor (Gammarus pulex), som dominerade faunan 2004, var allmanna dven 1981
men patraffades endast i enstaka exemplar 1995. Snéickan Radix balthica coll., och backbaggen Oulimnius
tuberculatus var allmént forekommande 2004, betydligt farre exemplar noterades 1995 och inga alls 1981.
Snackan Valvata piscinalis, som var allman 2004, noterades inte alls 1981 och 1995. Spigg noterades saval
1981, 1995 som 2004.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer

Ar 1981, 1995, 2004: Rédlistade djurformer pétréffades inte. Ar 2004: Den renvattenkrévande nattslandan
Oligostomis reticulata (en individ) samt ett antal intermediart kansliga tvavingar, skalbaggs- och nattslandsarter
noterades.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgétt tamligen mattliga forandringar vid jamforelse av 1995 mot 2004. Vattnet var strommande
varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha patraffats om vattnet varit oférorenat. Férekomsten av ett
antal tamligen renvattenkréavande arter indikerar dock att fororeningspaverkan inte kan betraktas som tydlig.
Lokalen bor klassas som mattligt fororeningspaverkad (Klass 2 (BG 4/5)). Vi bedémer att férhallandena var i
stort oforandrade. Ganska hogt biotopvarde. Mattligt hogt faunavarde.

21



Ida (Vastergarnsan). GO77. R. 2004-05-27. 6375830/1643670. 0-50 meter uppstréms gamla bron.
Vénster sida. Profiler. Aven undersokt 1995-05-13.
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Lokalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde normalvattenstand. Backen var 3-4 m bred, som mest 0,3 m djup och vattenhastigheten

0,10-0,50 m/sek. Bottnen bestod mest av grus, smasten och sten tackta av slam. Den sparsamma
vattenvegetationen utgjordes av bla starr och fraken. Vegetationen var betydligt rikligare ar 1995. Det var ganska
ont om grénalger

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon|POEPT| BpHI-n] BMWP| ASPT DFI
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9| 0-97| 2,5-4,6| 21-146| 3,5-54 2-5
MedelxStdAv 34+9 3499+3318( 1,8+0,5( 32+28| 3,4+0,5( 87+32| 4,4+0,4| 3,24+0,5
1995-05-13 37 (33) 2905 2,14 46,4 3,5 95 4,13 3
2004-05-27 26 (20) 1910 1,98 21,6 3,71 66 4,13 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1995 var intermediart hog, 68%. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var ocksa intermediart
hog 69% (GO60. Ida. 2004). Storsta likhet med fastlandslokal var 1ag, 63% (UP79. Halmsj6backen i Stockholms
lan. 1993). Halmsjobacken paverkas av bla Arlanda flygplats men innehdll 4ndd ett antal intermediart
renvattenkravande djurformer.

Allménna djurformer, viktiga férandringar i fauna samt fisknotiser

Backslandan Nemoura cinerea, som helt dominerade faunan 1995, patraffades inte alls 2004, arten kan dock ha
varit utklackt 2004. Ar 2004 dominerades helt av fjadermyggor (framst Tanytarsini), fjadermyggor var ganska
vanliga ocksé 1995. Grasuggor (Asellus aquaticus) och sotvattensmarlor (Gammarus pulex) var mindre allmant
forekommande 2004 an 1995. Vanlig béde 1995 och 2004 var backbaggen Oulimnius tuberculatus och
nattslandan Limnephilus lunatus. Fler arter och individer av snackor patraffades 1995 an 2004. 1995 noterades
sma fiskyngel och 2004 smaspigg.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer

Ar 1995: Ett fint bestand av den rodlistade nattslandan Tinodes pallidulus i hotkategori kunskapsbrist (DD)
noterades. Arten patraffades inte 2004. Ar 1995, 2004: Intermediart kansliga dag- och nattslandsarter
patraffades.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt tamligen méttliga forandringar vid jamforelse av 1995 mot 2004. Vattnet var strommande
varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha pétraffats om vattnet varit oférorenat. Att sa fa taxon
patraffades 2004 jamfort med 1995 kan bero pa hogre fororeningsgrad 2004 dn 1995. Forekomsten av ett antal
tamligen renvattenkravande arter indikerar dock att fororeningspaverkan inte kan betraktas som mycket stark.
Lokalen bor klassas som tydligt fororeningspaverkad (Klass 3 (BG 5/5)). Vi bedémer att forhallandena var
nagot forsamrade. Mattligt hogt biotopvarde. Mattligt hogt faunavarde.
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Ida (Vastergarnsan). GO60. R. 2004-05-27. 6373600/1643450. 0-50 meter uppstréms bro.
Vanster sida. Profiler. Aven undersokt 1991-05-22.
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Lokalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde normalvattenstand. Backen var 4-5 m bred, som mest 0,3 m djup och vattenhastigheten

0,10-0,90 m/sek. Bottnen bestod mest av grus, smasten, sten och block. Den ganska sparsamma
vattenvegetationen utgjordes av bla backmérke, vattenmynta, kolvass, dunort, starr, svalting och andmat. Det var
flackvis ganska gott om grénalger

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI &
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1991-05-22 33 (30) 1275 1,68 69,5 4,35 91 4,55 3
2004-05-27 44 (37) 2508 2,24 4272 3,37 115 4,60 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1991 var ganska hdg, 74%. Storsta likhet med annan gotlédndsk lokal var hég, 77% (GO91.
Dalhemsan. 2004). Storsta likhet med fastlandslokal var mycket 1dg, 59% (UP174. Ravalnshécken i Stockholms
lan. 1991). Ravalnsbacken, som paverkas av stadsbebyggelse mm, innehdll ett flertal intermediart
renvattenkravande djurformer, backen ar troligen kallpaverkad.

Allménna djurformer, viktiga férandringar i fauna samt fisknotiser

1991 dominerades faunan helt av dagslandan Caenis luctuosa, arten var ganska vanlig ocksa 2004.
Fjadermyggor (frdmst Tanytarsini) dominerade faunan 2004, de var tdmligen ovanliga 1991. Backslandan
Nemoura cinerea , grasuggan Asellus aquaticus, sétvattensmarlan Gammarus pulex och nattslandan Limnephilus
lunatus var allmant forekommande saval 1991 som 2004, dock pétraffades fler individer 2004. Backbaggen
Oulimnius tuberculatus, som var ganska ovanlig 1991, var timligen allman 2004. 1991 noterades smaspigg och
2004 sma fiskyngel. En yngre pojke angav att han metat upp en liten gadda strax nedan provtagningslokalen.

Rodlistade arter och fororeningskénsliga djurformer

Ar 1991: Ett fatal individer den rodlistade nattslandan Tinodes pallidulus i hotkategori kunskapsbrist (DD)
noterades. Arten pétraffades inte 2004. Ar 1991, 2004: Intermediart kansliga skalbaggs-, dagslands- och
nattslandsarter patraffades.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt mattliga forandringar vid jamforelse av 1991mot 2004. Vattnet var strmmande varfor
fler renvattenkravande djurformer borde ha patraffats om vattnet varit ofdrorenat. Forekomsten av ett antal
tamligen renvattenkravande arter indikerar dock att féroreningspaverkan inte kan betraktas som stark. Lokalen
bor klassas som mattligt till tydligt fororeningspaverkad (Klass 2-3 (BG 4/5)). Vi bedomer att forhallandena
var i stort oférandrade. Ganska hogt biotopvarde. Mattligt hogt faunavarde.
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Lummelundaan (Lummelunda kanal). GO93 (ersatter lokal GO87). 2004-05-27.
6404474/1656076. 0-50 meter uppstroms bro. Vénster sida. Profiler. Ny lokal. Den uppstréms liggande lokalen
G087 undersoktes 1995-05-14. Se dven kartskiss pa sidan 26.
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Lokalbeskrivning
An rinner fram i en djup ravin med branta kanter, det &r svart/farligt att ta sig ned till &n. Nedstréms lokalen finns

sk slukhdl dar delar av vattnet rinner ner. Vid besokstillfallet rddde normalvattenstand. An var ca 4 m bred, som
mest 0,25 m djup och vattenhastigheten var 0,1-0,4 m/sek. Bottnen bestod mest av grus, smasten, sten och block
tackta av slam. Diverse sopor vanprydde bottnen. Den mycket rika vattenvegetationen karaktériserades av
backmarke, inslag av andmat och bladvass noterades. Det var ganska ont om gronalger

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon|POEPT| BpHI-n] BMWP| ASPT
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9| 0-97| 2,5-4,6| 21-146| 3,5-54
MedelxStdAv 34+9 3499+3318( 1,8+0,5( 32+28| 3,4+0,5| 87+32| 4,4+0,4
1995-05-14 20 (15) 313 2,22 39,6 3,64 42 3,82
2004-05-27 46 (40) 3954 1,94 19,6 3,45 139 4,79

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med den uppstroms liggande lokalen GO87, som biotopmassigt avviker mycket fran GO93, var endast
48% (1995). Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var hog, 76% (GO68. Narkan. 2004). Storsta likhet med
fastlandslokal var intermediart hog, 68% (UP174. Ravalnsbécken i Stockholms I&n. 1991). Ravalnsbacken, som
paverkas av stadsbebyggelse mm, innehdll ett flertal intermediart renvattenkravande djurformer, backen &r
troligen kallpaverkad.

Allménna djurformer ar 2004 samt fisknotiser

Faunan dominerades av fjadermyggslarver (framst Tanytarsini). Grasuggan Asellus aquaticus, sdtvattensmarlan
Gammarus pulex, nattsldandan Limnephilus lunatus och backbaggen Oulimnius tuberculatus hérde till
karaktarsarterna. Sma fiskyngel noterades.

Radlistade arter och féroreningskénsliga djurformer ar 2004
Radlistade arter patraffades inte. Intermedidrt fororeningskansliga dagslandor, trollslandor, skinnbaggar,
nattslandor och skalbaggar noterades.

Diskussion och slutsatser

Vattnet var strommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha patraffats om vattnet varit oférorenat.
Den relativt hoga andelen iglar indikerar fororeningspaverkan. Forekomsten av ett antal tamligen
renvattenkravande arter indikerar dock att féroreningspaverkan inte kan betraktas som stark. Lokalen bor klassas
som mattligt till tydligt fororeningspaverkad (Klass 2-3 (BG 4/4)). Méttligt hogt biotopvarde. Mattligt hogt
faunavérde.

Enligt lansstyrelsen kan totalkvavetoppar upp emot 15 mg/l upptrada i Lummelundaan. Vi bedémer att lokalen
péverkas av renare grundvattenuppstrémning som skapar refuger for lite kansligare arter.
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Lummelundaan. Lummelundagrottan. GO94. 2004-05-26. Ca. 640450/165490. Sméprov i
vattenhal och "backar" i grottan med ej standardiserad metodik. Se dven Kkartskiss pa sidan 26.

Foto 2004-05-26 taget av Erik Térnblom, Lst Gotlads lan.

Par-Erik Lingdell studerar "vita” grasuggor i baljan.
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Lokalbeskrivning R
Inom grottorna finns ett flertal |soIerade vatten-

fyllda hal likval som strommande béckliknande
partier och en underjordisk sjo. Bottenmaterialet
utgors mest av kalk i olika storleksfraktioner.
Bottenmaterialet var uppblandat med grén andmat
och grona finfordelade vaxtdelar samt pengar och
andra "offrade” smaforemal. Att vixtmaterialet var
gront indikerar att det ganska nyligen forts fran
Lummelunda kanal till grottorna genom slukhalen.
Delar av grottan &r upplysta pa artificiell vag

medan andra helt saknar belysning. Den artificiella belysningen beddms vara for svag for att kunna forklara att

vaxtdelarna var gréna.

Noterade och patraffade djurformer samt fisknotiser.

Oring i 2-4 hektos-klassen noterades i tva skilda delar av grottan. Vid hogvatten kan de troligen ta sig till grottan
fran nedstroms liggande omraden. Grasuggan Asellus aquaticus och sotvattensmarlan Gammarus pulex var sa
allmant forekommande att 6ringarna knappast torde lida brist pa foda. Troligen har namnda kraftdjur, liksom
6évrig bottenfauna, forts med strommen genom slukhalen fran Lummelunda kanal.

Djurgrupp/art TI
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) 1
Lumbricidae 1
Spirosperma ferox Eisen, 1879 2
Gordiidae 1
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 3
Gammarus pulex (Linnaeus, 1758) 2
Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 2
Notonecta glauca Linnaeus, 1758 1
Plectrocnemia sp. 1
Limnephilus lunatus Curtis, 1834 -1
Simuliidae 2

Radix balthica coll.

Bathyomphalus contortus (Linnaeus, 1758)

Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758)

Valvata cristata O. F. Miiller, 1774

Valvata piscinalis (O. F. Miller, 1774)

Theodoxus fluviatilis (Linnaeus, 1758)

Pisidium sp.

Tabellen anger vilka djurgrupper/arter som patraffades
i grottan. Under TI anges hur allmént férekommande
djurgruppen/arten var dar —1 anger att levande
exemplar inte noterades. Av nattslandan Limnephilus
lunatus patraffades endast ett antal hus. Av snackor och
musslor patraffades bara skal. Uppenbarligen 6verlever
inte snackor och musslor de forhallanden som rader i
grottan.

1 anger att endast ett fatal individer noterades, 2 att det
var ganska gott om individer och 3 att det var mycket
gott om individer.

Vita” grasuggor patraffades, men det var ocksa gott
om normalfargade s&dana. Ovriga levande djur var
normalfargade. ”Vita” grasuggor ar allmant
forekommande i gotlandska sjoar med ljus
kalkslambotten. Mycket hogt biotopvarde. Mattligt
hdgt faunavérde.
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Lummelundadn. GO92. R. Ersitter lokal GO27. 2004-05-26. 6404699/1654747. 0-50 meter
nedstroms "dammtrdskel”. VVanster sida. Profiler. Ny lokal. Den nedstroms liggande lokalen GO27 undersoktes
1981-05-16. OBS! Namnda lokaler ligger i en gren som kommer frdn Lummelundagrottan som férmodligen tar
emot vatten fran Lummelundadn genom slukhélen dar.

Inom denna stricka finns ett antal slukhal

G093
G087

Utfléde fran
Lummelundagrottan

Vig 149 J
mot Visby Vatten fran slukhal till Lummelundagrottan?

Lokalbeskrivning
An rinner fram genom ett parkliknande landskap. Vid besokstillfllet rédde normalvattenstand. An var 1-7 m

bred, som mest 0,3 m djup och vattenhastigheten var 0,1-0,8 m/sek. Bottnen bestod mest av grus, smasten, sten
och block. Omraden med hdg andel tradrétter under vatten noterades. Den sparsamma vattenvegetationen
utgjordes av mossor. Det var ont om gronalger.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon|POEPT| BpHI-n] BMWP| ASPT DFI
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9| 0-97| 2,5-4,6| 21-146| 3,5-54 2-5
MedelxStdAv 34+9 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28( 3,4+0,5| 87+32| 4,4+0,4| 3,2+0,5
1981-05-16 12 (9) 5,00 23 3,83 3
2004-05-26 32 (25) 2799 1,91 5,3 3,61 80 5,00 4
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Lummelundaan. GO92. Forts.

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med den nedstréms liggande lokalen GO27 understeg 40% (1981). Storsta likhet med annan gotlandsk
lokal var intermediart hog, 70% (GO8S8. Ire 4. 2004). Storsta likhet med fastlandslokal var ocksé intermediart
hdg, 68% (VS151. Ormkérrsbacken i Vastmanlands lan. 1992). Ormkarrsbécken, som ar en smarre skogshack,
inneholl renvattenkravande djurformer, backen &r kéllpaverkad. Likheter dverstigande 50% erhélls med ett
flertal kallor och kallpaverkade vattendrag.

Allménna djurformer samt fisknotiser
Faunan ar 2004 dominerades av fjadermyggslarver (framst Orthocladiinae). Grasuggan Asellus aquaticus och
sotvattensmérlan Gammarus pulex horde till karaktarsarterna. Sistndmnda art var allmén dven 1981.

Rédlistade arter och féroreningskénsliga djurformer

En individ av den rodlistade nattslandan Crunoecia irrorata i hotkategori sarbar (VU) noterades. Se sid. 6 och
46 avseende namnda art. Ett fatal individer den rodlistade nattslandan Tinodes pallidulus i hotkategori
kunskapsbrist (DD) patraffades. Intermediart fororeningskansliga nattslandor, tvavingar och skalbaggar forekom.
Ett flertal Gringar inklusive 0+ noterades saval 1981 som 2004. 1981 noterades idliknande fiskar.

Diskussion och slutsatser

Vattnet var strommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha patraffats om vattnet varit oférorenat.
Franvaron av iglar och férekomst av nattslandan Crunoecia irrorata, som ar en typisk kallvattenart, indikerar
dock kraftig paverkan av kalluppstromning med rent och kyligt vatten. Resultaten fran likhetsanalysen indikerar
ocksa paverkan av kallvatten. Troligen bestar vattnet i GO92 av en blandning av rent grundvatten fran
Lummelundagrottorna och av vatten som strommat ner till grottorna genom slukhalen fran den tamligen
fororenade egentliga Lummelundadn (Lummelunda kanal). Lokalen bor klassas som ej eller obetydligt till
maéttligt fororeningspaverkad (Klass 1-2 (BG 4/4)). Vi bedomer forhallande &r 2004 vid lokal GO92 som i
stort oforandrade jamfort med den nedstroms liggande lokalen GO27 ar 1981. Mycket hogt biotopvéarde.
Mycket hogt faunavérde.
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Ire &. GOB88. 2004-05-26. 6406260/1664930. 12-62 meter uppstréms bro. Héger sida. Profiler. Aven
undersokt 1995-05-14.

L okalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde normalvattenstand. Backen var 5-7 m bred, som mest 0,2 m djup och vattenhastigheten

0,1-0,6 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av grus, smasten, sten och ”slam”. Den ganska rika
vattenvegetationen utgjordes av bla backmarke, vattenmynta, iris, fraken, bladvass och nate. Det var flackvis
ganska gott om gronalger.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI &
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1995-05-14 29 (23) 1549 2,09 23 3,35 62 4,13 4
2004-05-26 31 (25) 5947 0,86 35,8 3,42 60 4,62 4

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1995 var hdg, 76%, vilket ocksa var den storsta likheten. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal
var ganska hdg, 72% (GO68. Narkan. 1995). Storsta likhet med fastlandslokal var 1ag, 63% (VS246.
Ensjobacken i Vastmanlands 1&n. 1992). Ensjébécken, som &r en smarre skogsback, innehdll ett flertal
intermediért renvattenkravande djurformer.

Allmanna djurformer, viktiga féréndringar i fauna samt fisknotiser

1995 dominerades faunan av sotvattensmérlan Gammarus pulex, arten var allmén &ven 2004. Fjadermyggor
(framst Tanytarsini) dominerade helt 2004, de var allméant forekommande dven 1995. Vanliga saval 1995 som
2004 var backslandan Nemoura cinerea, backbaggen Oulimnius tuberculatus samt nattsl&éndorna Agapetus
ochripes och Limnephilus lunatus. 2004 noterades sma fiskyngel.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
Ar 1995, 2004: Rodlistade arter pétraffades ej. Intermediért fororeningskansliga skalbaggs- och nattslandsarter
noterades. Bla patraffades nattslandan Agapetus ochripes.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt mattliga forandringar vid jamforelse av 1995 mot 2004. Vattnet var strommande varfor
fler renvattenkravande djurformer borde ha patraffats om vattnet varit ofdrorenat. Forekomsten av ett antal
tamligen renvattenkravande arter indikerar dock att féroreningspaverkan inte kan betraktas som tydlig. Lokalen
bor klassas som mattligt fororeningspaverkad (Klass 2 (BG 4/4)). Vi bedémer att forhallandena var i stort
ofdrandrade. Hogt biotopvarde. Mattligt hogt faunavarde.
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Ire &. GO25. 2004-05-26. 6408200/1667100. 5-55 meter uppstroms bro. Vanster sida. Profiler. Ej vadbart.
Prov frén land. Aven undersokt 1981-05-15 d& diket var nyrensat och néstan saknade vegetation.
- Lugrr
)
- .29

Lokalbeskrivning
Vid besokstillfallet rddde normalvattenstand. Diket var ca 3 m brett, som mest 0,5 m djupt och vattenhastigheten

var 0,01-0,10 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av lera. Inslag av grus, smasten och sten noterades. Den
ganska rika vattenvegetationen utgjordes framst av bladvass. Vattenmynta och andmat fanns ocksa. Det var
flackvis ganska gott om grénalger. 1981 var diket ganska nyrensat och vegetationen betydligt sparsammare.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon|POEPT| BpHI-n] BMWP| ASPT DFI &
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9| 0-97| 2,5-4,6| 21-146| 3,5-54 2-5
MedelxStdAv 34+9 3499+3318( 1,8+0,5( 32+28| 3,4+0,5( 87+32| 4,4+0,4| 3,2+0,5
1981-05-15 16 (15) 3,85 54 4,15 3
2004-05-26 27 (24) 6544 1,6 2,7 3,68 84 4,67 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1981 understeg 40%. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var ganska lag, 64% (GO43.
Narkén. 2004). Storsta likhet med fastlandslokal var mycket lag, 56% (SO367. Kagghamraan i Stockholms lan.
1988). Kagghamraan ar en jordbrukspaverkad havsoringsa, den innehdll renvattenkravande djurformer.

Allménna djurformer, viktiga férandringar i fauna samt fisknotiser

2004 dominerades lokalen ensidigt av sndckan Potamopyrgus antipodarum, arten noterades inte 1981.
Sotvattensmarlan Gammarus pulex var allman saval 1981 som 2004. Nattslandan Limnephilus lunatus som var
vanlig 2004 péatraffades inte 1981. Fisk noterades inte.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
Ar 1981, 2004: Rédlistade arter patraffades ej. Mycket fororeningskénsliga arter patraffades inte, dock noterades
ett fatal individer av intermediart kansliga djurformer.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt mycket stora forandringar vid jamforelse av 1981 mot 2004. Merparten av
forandringarna kan forklaras av att 1981 var an nyrensad och saknade vegetation medan en sadan hade vaxt upp
igen 2004. Vattnet var strommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha patraffats om vattnet varit
oférorenat. Den relativt hdga andelen iglar i kombination med det 14ga antalet intermediart fororeningskansliga
djurformer indikerar att lokalen bor klassas som tydligt till starkt fororeningspéaverkad (Klass 3-4 (BG 4/5)).
Normal férekomst av sotvattensmarlor gor att lokalen inte enbart kan klassas som starkt férorenad. Vi bedémer
att forhallandena var forbattrade. Mattligt hogt biotopvarde. Mattligt hogt faunavarde.
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Ire &. GO26. R. 2004-05-26. 6416250/1665850. 0-50 meter uppstréms trabro. Hoger sida. Profiler. Aven
undersokt 1981-05-16 och 1991-05-21.

L okalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde normalvattenstand. Backen var 1,5-5,0 m bred, som mest 0,8 m djup och

vattenhastigheten 0,1-1,1 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av grus, smasten och sten. Den ganska rika
vattenvegetationen utgjordes mossor, bla kélmossa. Ovrig vegetation som noterades var backmérke,
vattenmynta, starr och korsandmat. Det var flackvis ganska gott om grénalger. Sma mangder blagrénalger fanns
ocksa.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon|POEPT| BpHI-n] BMWP| ASPT DFI
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9| 0-97| 2,5-4,6| 21-146| 3,5-54 2-5 a
MedelxStdAv 34+9 3499+3318( 1,8+0,5( 32+28| 3,4+0,5( 87+32| 4,4+0,4| 3,2+0,5
1981-05-16 13 (8) 3,56 39 5,57 3
1991-05-21 23 (21) 1337 1,29 11,5 4,11 70 4,67 4
2004-05-26 36 (30) 2680 1,97 27,4 4,08 95 4,75 5

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1981 understeg 40%. Likheten med 1995 var ganska lag, 64%, vilket dock var den storsta likheten.
Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var lag, 62% (GO77. 1da. 2004). Storsta likhet med fastlandslokal var
mycket 1ag, 53% (VS137. Vastra Skalsjon i Vastmanlands 1an. 1993). Vastra Skalsjon ar en kalkad smarre
skogssjo med roding, den innehdll ett flertal intermediért renvattenkravande djurformer.

Allménna djurformer, viktiga for&ndringar i fauna samt fisknotiser

1991 dominerades faunan helt av sétvattensmarlan Gammarus pulex, arten var allman dven 1981 och 2004.
Fjadermyggor (framst Orthocladiinae) dominerade 2004, de var ganska vanliga ocks& 1991. Den pé& Gotland
ganska ovanliga nattslandan Hydropsyche siltalai var allméan saval 1981, 1991 som 2004. Backbaggen
Oulimnius tuberculatus, som inte patraffades 1981, var vanlig 1991 och 4n vanligare 2004. 1981 noterades
gadda och "mortfisk”. Ett flertal 6ringar, dven 0+, noterades saval 1981 som 1991 och 2004.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer

Ar 1991, 2004: Den rédlistade nattslandan Tinodes pallidulus i hotkategori kunskapsbrist (DD). 2004 patraffades
den fororeningskansliga nattslandan Lype phaeopa. Intermediért fororeningskénsliga skalbaggs- och
nattslandsarter noterades 1991 och 2004 men ej 1981.

Diskussion och slutsatser

Avsaknaden av intermediart renvattenkravande arter 1981 kan troligen forklaras av att &n var nyrensad langre
upp i systemet vilket torde ha lett till si 6kad grumlighet att faunan skadats i nedstréms liggande delar. Faunan
har genomgatt relativt stora forandringar vid jamforelse av 1991 mot 2004 vilket indikerar instabila forhallanden.
Vattnet var strtommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha patraffats om vattnet varit oférorenat.
Den laga andelen iglar i kombination med forekomst féroreningskanslig art indikerar att lokalen bor klassas som
mattligt till tydligt fororeningspaverkad (Klass 2-3 (BG 4/3)). Vi bedémer att forhallandena var i stort
oférandrade ar 2004 jamfort med 1991. Mycket hagt biotopvarde. Ganska hdgt faunavéarde.
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Vagumebéacken. GO80. R. 2004-05-26. 6408040/1679050. 0-50 meter nedstréms bro. Hoger sida.
Profiler. Aven undersokt 1995-05-13.

L okalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde normalvattenstand. Backen var 2-4 m bred, som mest 0,3 m djup och vattenhastigheten

0,2-0,7 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av sand, grus, smasten och sten. Den sparsamma
vattenvegetationen utgjordes av bla vattenmynta. Det var flackvis ganska gott om grénalger. Sma mangder
blagraénalger fanns ocksa.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI a
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1995-05-13 25 (19) 2060 1,86 7,7 3,75 62 4,13 3
2004-05-26 30 (23) 12128 0,97 53 3,71 64 4,27 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1995 var mycket hog, 80%, vilket ocksa var den storsta likheten. Storsta likhet med annan
gotlandsk lokal var ganska hog, 74% (GO68. Narkan. 2004). Storsta likhet med fastlandslokal var ganska lag,
65% (VS246. Ensjobécken i Vastmanlands l1&n. 1992). Ensjobécken, som &r en smarre skogsback, innehdll ett
flertal intermedidrt renvattenkrdvande djurformer.

Allmanna djurformer, viktiga féréndringar i fauna samt fisknotiser

Sotvattensmarlan Gammarus pulex och nattslandan Limnephilus lunatus var mycket allmanna savél 1995 som
2004. 2004 dominerades lokalen av fjadermyggor (framst Orthocladiinae). Sndckan Potamopyrgus antipodarum
och artmusslor (Pisidium), som var vanliga 1995, patraffades i ndgot mindre omfattning 2004. Ett litet fiskyngel
noterades 2004.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
Ar 1995, 2004: Den rédlistade nattslandan Tinodes pallidulus i hotkategori kunskapsbrist (DD). En intermediért
fororeningskanslig tvavinge noterades 1995. 2004 patraffades ej fororeningskansliga djurformer.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt sma forandringar vid jamforelse av 1995 mot 2004 vilket indikerar timligen stabila
forhallanden. Vattnet var strommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha pétraffats om vattnet
varit oférorenat. Den relativt hdga andelen av igeln Helobdella stagnalis i kombination med avsaknad av
fororeningskanslig art fransett Gammarus pulex indikerar att lokalen bor klassas som tydligt till starkt
fororeningspaverkad (Klass 3-4 (BG 5/5)). Vi bedomer att forhallandena var i stort oforandrade. Ganska hogt
biotopvarde. Mattligt hogt faunavirde.
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Vagumebéacken. GO81. R. 2004-05-25. 6406800/1679400. 0-50 meter nedstroms stenbro. Hoger
sida. Profiler. Aven undersokt 1995-05-13 pa ungefar samma stélle som ar 2004.

L okalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde négot Gver normalvattenstand. Backen var 1-3 m bred, som mest 0,5 m djup och

vattenhastigheten var 0,1-0,3 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av "lera”, dy och véxtrester. Inslag av sand,
grus, smasten och sten noterades. Den ganska rika vattenvegetationen utgjordes av bla mannagras och
vattenmynta. Det var flackvis ganska gott om gronalger.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI &
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1995-05-13 22 (13) 254 2,08 72 3,75 36 4,50 3
2004-05-25 24 (18) 1903 1,64 18 3,33 53 4,08 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1995 var mycket 1ag, 52%. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var dock hég, 79% (GO39.
Burgsviksan. 2004). Storsta likhet med fastlandslokal var 1dg, 63% (SO331. Husbyan i Stockholms l4n. 1988).
Husbyan paverkas av samhélle, jordbruk och kalluppflode, den inneh6ll ett antal intermediart renvattenkravande
djurformer.

Allmanna djurformer, viktiga féréndringar i fauna samt fisknotiser

1995, da hela bottenfaunasamhallet var mycket individfattigt, dominerades faunan av nattslandan Limnephilus
lunatus, arten var ganska vanlig aven 2004. 2004 dominerades lokalen ensidigt av fjadermyggor (framst
Orthocladiinae). Sotvattensmérlan Gammarus pulex, som ej noterades 1995, var ganska allmén 2004.
Nattslandan Limnephilus lunatus var ganska vanliga saval 1995 som 2004. 1995 noterades storspigg. Smaspigg
noterades saval 1995 som 2004.

Rodlistade arter och fororeningskénsliga djurformer
Ar 1995: Den rédlistade nattslandan Tinodes pallidulus i hotkategori kunskapsbrist (DD), arten noterades inte
2004.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt stora forandringar vid jamforelse av 1995 mot 2004 vilket indikerar instabila
forhallanden. Vattnet var strommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha pétraffats om vattnet
varit ofororenat. Avsaknad av intermediart fororeningskanslig art fransett Gammarus pulex indikerar att lokalen
bor klassas som tydligt fororeningspaverkad (Klass 3 (BG 5/5)). "Kolonisation” av sétvattensmarlor gor att vi
bedomer att forhallandena var forbattrade trots det lagre ASPT-indexet. Mattligt hogt biotopvérde. Mattligt
hogt faunavérde.
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Dalhemsan (Gotheman). GO59. R. 2004-05-27. 6372250/1658650. 0-50 meter uppstréms bro.
Vanster sida. Profiler. Aven undersokt 1991-05-22.

‘(Bondarve

o
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Lokalbeskrivning

Vid besokstillfallet radde normalvattenstand. Backen var 4-6 m bred, som mest 0,5 m djup och vattenhastigheten
var 0,2-0,6 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av grus, smasten och sten. Den ganska sparsamma
vattenvegetationen utgjordes av bla bdckmérke, vattenmynta, kabbeleka, bladvass, nate och starr. Det var ont om
gronalger.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4
1991-05-22 42 (38) 2293 1,62 27,8 3,71 139 4,79
2004-05-27 37 (32) 3764 2,18 22,3 4,56 117 5,32

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1991 var mycket 1ag, 58%. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var 1ag, 62% (GO88. Ire a.
2004). Storsta likhet med fastlandslokal var mycket 1&g, 48% (SO502. Skillebyan i Stockholms lan. 1991).
Skillebyan paverkas av samhélle och jordbruk, den innehdll ett antal intermediart renvattenkravande djurformer.

Allménna djurformer, viktiga férandringar i fauna samt fisknotiser

An dominerades saval 1991 som 2004 av sotvattensmarlan Gammarus pulex. Grasuggan Asellus aquaticus,
dagslandan Caenis luctuosa samt nattsl&éndorna Polycentropus flavomaculatus och Agapetus ochripes var
vanligare 2004 an 1991. Sju av de nio snackarter som noterades 1991 patraffades ej 2004. Fisk noterades inte.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer

Ar 1991, 2004: Den rédlistade nattslandan Tinodes pallidulus i hotkategori kunskapsbrist (DD). Ar 2004: Den
rodlistade flodkréaftan (Astacus astacus) i hotkategori sarbar (VU). De intermediart fororeningskansliga
nattslandorna Athripsodes cinereus och Hydropsyche angustipennis pétraffades, liksom den féroreningskansliga
nattslandan Wormaldia subnigra, endast 2004. Ett flertal andra intermedidrt fororeningskansliga djurformer
noterades dven ar 1991.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgétt stora forandringar vid jamforelse av 1991 mot 2004 vilket indikerar instabila
forhallanden. En stor del av den laga likheten kan tillskrivas forandringarna i snackfaunan. Vattnet var
strommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha pétraffats om vattnet varit oférorenat.
Forekomsten av en fororeningskanslig art och ett flertal intermedidrt fororeningskéanslig arter indikerar dock att
lokalen bara bor klassas som mattligt fororeningspaverkad (Klass 2 (BG 3/3)). Vi bedémer att forhallandena
var forbattrade. Ganska hogt biotopvarde. Mycket hdgt faunavarde.
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Dalhemsan. (Gotheman). GO91. 2004-05-27. 6382016/1661739. 0-50 meter uppstroms bro.
Hdoger sida. Profiler. Ny lokal.

L okalbeskrivning
Vid besokstillfallet rddde normalvattenstand. An var ca 8 m bred, som mest 0,4 m djup och vattenhastigheten var

0,1-0,5 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av sand, grus, smasten och sten, naken klippa fanns ocksa. Den
ganska rika vattenvegetationen utgjordes av bla bdckmarke, vattenmynta, mannagrés, dundrt, nackros, iris,
bladvass, svalting och andmat. Det var ont om gronalger.

Resultat &
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5 e
f””‘%

Medel+StdAv 349 3499+3318| 1,8+£0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
2004-05-27 39 (35) 1155 2,86 18,3 3,75 123 4,39 4

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Tidigare prov saknas. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var hig, 77% (GOG60. 1da. 2004). Storsta likhet
med fastlandslokal var lag, 63% (UP174. Ravalnsbacken i Stockholms lan. 1991). Ravalnshécken, som paverkas
av stadsbebyggelse mm, innehdll ett flertal intermediért renvattenkrdvande djurformer, bécken &r troligen
kallpaverkad.

Allménna djurformer 2004 samt fisknotiser

An dominerades av fjadermyggor (framst Chironomini och Tanytarsini) samt av grasuggan Asellus aquaticus
och artmusslor (Pisidium). Allmént férekommande var sétvattensmérlan Gammarus pulex, dagsldndan Caenis
luctuosa, backbaggen Oulimnius tuberculatus och nattsldéndan Limnephilus lunatus. Fisk noterades men kunde
inte artbestdmmas.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer 2004
Rodlistade arter patraffades inte. Ett antal intermediart féroreningskansliga dagslandor, nattslandor och
skalbaggar noterades.

Diskussion och slutsatser

Vattnet var strtommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha patraffats om vattnet varit oférorenat.
Trots forekomst av ett antal intermediart féroreningskanslig arter indikerar den relativt rika forekomsten av iglar
att lokalen bor klassas som tydligt féroreningspaverkad (Klass 3 (BG 5/4)). Mattligt hogt biotopvarde. Mattligt
hogt faunavérde.
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Gotheman. GO90. 2004-05-27. 6384617/1668540. Fran végslut och 50 meter nedstroms. Vanster sida.
Ej vadbart. Prov fran land. Profiler. Ny lokal.

A2

Lokalbeskrivning
Vid besokstillfallet rédde normalvattenstand. An var gissningsvis mellan 15 och 20 m bred, som mest ca 1 m

djup och vattenhastigheten var 0,01-0,10 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av lera och dy. Den ganska rika
vattenvegetationen utgjordes av bla kolvass, mannagras, gdddnate, badckmarke, bladvass, igelknopp och andmat.
Det var ont om grénalger.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28( 3,4+0,5| 87+32| 4,4+0,4| 3,2+0,5
2004-05-27 36 (30) 1190 2,08 23,1 3,48 91 4,14 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Tidigare prov saknas. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var intermediart hog, 68% (GO43. Narkan.
2004). Storsta likhet med fastlandslokal var 1ag, 62% (VS370. Kungsérabécken i Vastmanlands lan. 1994).
Kungsarabacken, som paverkas av jordbruk, innehdll ett flertal intermediart renvattenkravande djurformer.

Allménna djurformer 2004 samt fisknotiser

An dominerades av fjadermyggor (framst Chironomini och Tanytarsini). Allméant férekommande var
grasuggan Asellus aquaticus, virvelmasken Planaria torva? och nattslandan Limnephilus lunatus. Fisk
observerades men kunde inte artbestimmas.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer 2004
Rodlistade arter patraffades inte. Enstaka individer av intermediért féroreningskansliga dagslandor, nattslandor,
skinnbaggar, skalbaggar och tvavingar noterades.

Diskussion och slutsatser

Trots att vattnet var langsamt strommande borde fler renvattenkravande djurformer ha patraffats om vattnet varit
oférorenat. Biotoptypen lampar sig val for renvattenkravande arter som tex dagsléandan Siphlonurus aestivalis.
De laga individantalen av intermediart fororeningskéanslig arter indikerar att lokalen bor klassas som tydligt
fororeningspaverkad (Klass 3 (BG 5/5)). Mattligt hogt biotopvarde. Mattligt hogt faunavarde.
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Gotheman. GO9. 2004-05-25. 6391350/1676200. 10-60 meter uppstroms bro. Vanster sida. Fria ytor.
Aven undersokt 1981-05-13.

Vit

Lokalbeskrivning
Vid besokstillfallet rédde négot 6ver normalvattenstand. An var gissningsvis ca 10-15 m bred, som mest 0,4 m

djup och vattenhastigheten var 0,1-1,1 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av grus, smasten, sten och block,
naken klippa fanns ocksa. Den ganska rika vattenvegetationen utgjordes av bla backmarke, vattenmynta, iris,
kabbeleka, nackros och starr. Det var flackvis ganska gott om gronalger.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI &
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1981-05-13 26 (24) 3,46 78 4,88 3
2004-05-25 43 (36) 2388 1,91 30,9 4 128 4,74 4

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1981 var 57%. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var ganska hdg, 73% (GO91. Dalhemsan.
2004). Storsta likhet med fastlandslokal var 1&g, 63% (NA47. Taljedn i Orebro l4n. 1994). Téljeén, som paverkas
av jordbruk och samhélle, innehdll ett flertal renvattenkrdvande djurformer.

Allménna djurformer, viktiga férandringar i fauna samt fisknotiser

2004 dominerades lokalen av fjadermyggor (framst Orthocladiinae). Sotvattensmarlan Gammarus pulex och
knottlarver var allmanna savél 1981 som 2004. Grasuggan Asellus aquaticus var ganska vanlig saval 1981 som
2004. Nattslandan Limnephilus lunatus, som var allman 2004, noterades inte 1981. Gadda noterades 1981. Ar
2004 observerades fisk (< 10 cm langa) som dock inte kunde artbestimmas.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
Ar 1981, 2004: Rédlistade arter noterades inte. Intermediart féroreningskénsliga nattslandsarter patraffades.
2004 insamlades en individ av den fororeningskénsliga nattslandan Wormaldia subnigra.

Diskussion och slutsatser

Faunan synes ha genomgatt relativt stora férandringar vid jamforelse av 1981 mot 2004 vilket indikerar
instabila forhallanden. Vattnet var hastigt strtommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha
pétraffats om vattnet varit oférorenat. Den Iaga andelen iglar i kombination med férekomst fororeningskanslig
art indikerar dock att lokalen bara bor klassas som tydligt fororeningspaverkad (Klass 3 (BG 4/4)). Vi
bedomer att forhallandena var forbattrade. Hogt biotopvarde. Ganska hogt faunavarde.
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Storsundsan. GO73. 2004-05-25. 6385300/1676570. 5-55 meter uppstroms bro. Vanster sida. Profiler.
Aven undersokt 1995-05-12.

L okalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde négot Gver normalvattenstand. Backen var 2-3 m bred, som mest 0,5 m djup och

vattenhastigheten var 0,2-0,6 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av sand, grus, smasten och sten pa mjukt
underlag. Den ganska rika vattenvegetationen utgjordes av bla fréken, kabbeleka, starr och vattenmynta.
Gronalger noterades inte.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1995-05-12 34 (30) 1563 2,38 887 3,54 124 5,39 3
2004-05-25 36 (30) 4697 1,72| 42,8 2,96 105 4,57 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1995 var ganska lag, 67%. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var intermediart hog, 69%
(GO42. Snoder &. 1991). Stérsta likhet med fastlandslokal var 13g, 58% (SO286. Stensjoan i Stockholms lan.
1994). Stensjoan som ar en skogsback, paverkas av kalkat vatten fran Stensjon, den inneh6ll ett flertal
intermediért renvattenkravande djurformer.

Allmanna djurformer, viktiga féréndringar i fauna samt fisknotiser

2004 dominerades faunan ensidigt av fjadermyggslarver (framst Tanytarsini). Allméant forekommande saval
1995 som 2004 var backslandan Nemoura cinerea. Allmanna 2004 men nagot mindre vanliga 1995 var
grasuggan Asellus aquaticus, skalbaggen Oulimnius tuberculatus, nattslandan Limnephilus lunatus och
artmusslor (Pisidium). Vanliga 1995 men mindre vanliga 2004 var dagsldndorna Centroptilum luteolum och
Leptophlebia vespertina. Dagslandor som pétraffades 1995 men ej 2004 var bla Siphlonurus aestivalis och
Heptagenia fuscogrisea. Nattslandor som var ganska vanliga 1995 men ovanliga 2004 var bla Tinodes waeneri
och Micropterna sequax. Fisk noterades inte.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
Ar 1995, 2004: Rédlistade arter patraffades ej. Ar 2004: Féroreningskanslig art (skinn av Siphlonurus aestivalis)
samt intermedidrt fororeningskénsliga dagslandor, nattslandor och skalbaggar noterades.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt relativt stora forandringar vid jamforelse av 1995 mot 2004 vilket indikerar instabila
forhallanden. Stora delar av variationen kan forklaras av att flera arter, bla dagslandan Siphlonurus aestivalis, var
utklackta. Mangder av farska skinn av ndmnda art noterades i strandvegetationen vilket visar att arten fortfarande
var allman inom lokalen. Vattnet var strommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha patraffats
om vattnet varit oférorenat. Att sétvattensmarlor (Gammarus) ej noterades &r méarkligt. Forekomsten av en
fororeningskanslig art (skinn) och ett flertal intermediart féroreningskansliga arter indikerar dock att lokalen bara
bor klassas som ej eller obetydligt till mattligt fororeningspéverkad (Klass 1-2 (BG 4/5)). Vi bedomer att
forhallandena i stort var oforandrade. Mattligt hogt biotopvarde. Ganska hogt faunavarde.
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Storsundsan. GO74. 2004-05-25. 6387100/1678690. 0-5 meter uppstroms bro. 0-45 meter nedstroms
bro. Vanster sida. Profiler. Prov togs ej i den karrliknande strandmiljon. Aven undersokt 1995-05-12.

L okalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde négot Gver normalvattenstand. Backen var 3-12 m bred, som mest 0,4 m djup och

vattenhastigheten 0,2-0,7 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av sand, grus, smasten och sten, naken klippa
noterades ocksa. Den ganska rika vattenvegetationen utgjordes av bla backmarke, vattenmynta, kabbeleka och
"grés”. Det var flackvis ganska gott om groénalger.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI & A
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5 ;
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1995-05-12 45 (38) 5729 1,43 90 3.1 115 4,6 3
2004-05-25 45 (40) 11747 1,55 16,2 3,34 146 5,03 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1995 var intermediart hog, 68%. Stdrsta likhet med annan gotlandsk lokal var ganska hég, 74%
(GO43. Narkan. 2004). Storsta liknet med fastlandslokal var mycket lag, 57% (OG46. Takern i Ostergétlands
lan. 1985). Takern &r en slattsjo som paverkas av jordoruk och samhélle, sjén inneh6ll ett flertal intermediart
renvattenkréavande djurformer.

Allmanna djurformer, viktiga féréndringar i fauna samt fisknotiser

2004 dominerades faunan ensidigt av fjadermyggslarver (frdmst Tanytarsini och Chironomini). Allméant
forekommande saval 1995 som 2004 var nattslandan Limnephilus lunatus. Allmanna 2004 men nagot mindre
vanliga 1995 var dagslandan Cloeon inscriptum, grasuggan Asellus aquaticus, backbaggen Oulimnius
tuberculatus, nattslandan Hydropsyche angustipennis samt flera sndckarter. Dagslandan Siphlonurus aestivalis
noterades saval 1995 som 2004. Vanlig 1995 men mindre vanlig 2004 var backslandan Nemoura cinerea. Fisk
noterades men kunde inte artbestammas.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer

Ar 1995, 2004: Rodlistade arter pétraffades ej. Ar 2004: Féroreningskanslig art (dagsléandan Siphlonurus
aestivalis) samt ett flertal intermediért fororeningskénsliga dagslandor, trollslandor, nattslandor och skalbaggar
noterades.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt relativt méttliga forandringar vid jamfarelse av 1995 mot 2004 vilket indikerar normalt
stabila forhallanden. Vattnet var strommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha patraffats om
vattnet varit oférorenat. Att sétvattensmarlor (Gammarus) ej noterades ar méarkligt. Férekomsten av en
fororeningskanslig art och ett flertal intermediart fororeningskansliga arter indikerar dock att lokalen bara bor
klassas som ej eller obetydligt till méattligt fororeningspaverkad (Klass 1-2 (BG 4/5)). Vi bedémer att
forhéllandena i stort var oférandrade. Mycket hogt biotopvarde. Ganska hogt faunavarde.
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Narkan. GO68. R. 2004-05-25. 6355490/1662170. 0-50 meter nedstroms gangbro. Héger sida. Profiler.
Aven undersokt 1995-05-11.

L okalbeskrivning
Vid besokstillfallet radde normalvattenstand. Backen var 4-7 m bred, som mest 0,6 m djup och vattenhastigheten

var 0,2-0,8 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av sand, grus, smasten, sten och block. Den sparsamma
vattenvegetationen utgjordes av bla vattenmynta, backmérke, mannagras, iris och svalting. Kélmossa och andra
mossor noterades ocksa. Det var ganska ont om grénalger.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI &
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1995-05-11 33 (26) 1838 2,04 16,5 3,45 74 4,35 3
2004-05-25 50 (40) 7276 1,79 15,1 3,42 128 4,57 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1995 var intermedidrt hdg, 71%. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var hég, 78% (GOA43.
Narkan. 2004). Storsta likhet med fastlandslokal var ganska lag, 65% (UP174. Ravalnsbacken i Stockholms Ian.
1991). Ravalnshécken, som paverkas av stadshebyggelse mm, inneh6ll ett flertal intermediart renvattenkravande
djurformer, backen &r troligen kéllpaverkad.

Allmanna djurformer, viktiga féréndringar i fauna samt fisknotiser

2004 dominerades faunan ensidigt av fjadermyggslarver (framst Tanytarsini). Allméant forekommande saval
1995 som 2004 var sotvattensmérlor (Gammarus pulex ). Allménna 2004 men mindre vanliga 1995 var
grasuggan Asellus aquaticus, backbaggen Oulimnius tuberculatus, nattslandorna Hydropsyche angustipennis och
Limnephilus lunatus samt ett antal snéckarter och &rtmusslor (Pisidium). Ganska vanlig 1995 men mindre vanlig
2004 var backslandan Nemoura cinerea. Dagslandan Cloeon inscriptum, som var ganska vanlig 2004, noterades
inte alls 1995. Fiskrom noterades 1995 och sma fiskyngel 2004.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
Ar 1995, 2004: Den rédlistade nattslandan Tinodes pallidulus i hotkategori kunskapsbrist (DD). Intermediért
fororeningskansliga nattslandor och skalbaggar noterades.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt relativt méttliga forandringar vid jamfarelse av 1995 mot 2004 vilket indikerar ganska
stabila forhallanden. Vattnet var strommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha pétraffats om
vattnet varit oférorenat. Den relativt rika forekomsten av iglar indikerar i kombination med besténd av
intermediart fororeningskansliga arter att lokalen bor klassas som mattligt till tydligt féroreningspaverkad
(Klass 2-3 (BG 4/5)). Vi bedomer att forhallandena var forbattrade. Ganska hogt biotopvarde. Mattligt hogt
faunavarde.
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Narkan. GO43. 2004-05-25. 6351700/1669450. 20-70 meter uppstroms bro. Vanster sida. Fria ytor. Aven
undersokt 1991-05-14.

L okalbeskrivning
Vid besokstillfallet rddde normalvattenstand. An var 8-14 m bred, som mest 0,4 m djup och vattenhastigheten

0,1-0,7 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av sand, grus, smasten och sten pa kalkklippa. Den mycket rika
vattenvegetationen karaktériserades av stora méngder gronalger, vidare noterades vattenmynta, backmarke, iris,
igelknopp, kolvass, kaveldun och harslinga.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4
1991-05-14 33 (31) 1602 2,24 47 3,84 87 4,35
2004-05-25 45 (38) 6469 2,02 53 3,24 113 4,35

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1991 var ganska hdg, 75%. Storsta likhet med annan gotlédndsk lokal var hdg, 79% (GO59.
Dalhemsén. 1991). Stérsta likhet med fastlandslokal var 13g, 63% (SO453. Anstasjédiket i Stockholms I4n.
1990). Anstasjédiket, som rinner genom lévskog, innehdll ett flertal intermediért renvattenkravande djurformer.

Allménna djurformer, viktiga férandringar i fauna samt fisknotiser

2004 dominerades faunan ensidigt av sotvattensmarlor (Gammarus pulex), 1995 patraffades betydligt farre
exemplar. Vanliga 2004 men nagot mindre vanliga 1995 var grasuggan Asellus aquaticus, dagslandan Caenis
luctuosa och nattslandan Limnephilus lunatus. Vanliga 1995 men mindre vanliga 2004 var sndckan Bithynia
tentaculata. 1991 noterades mangder med id. Smaspigg noterades sdval 1991 som 2004.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
Ar 1991, 2004: Rédlistade arter pétraffades inte. Intermediért fororeningskansliga dagslandor, nattslandor,
skinnbaggar och skalbaggar noterades.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt relativt stora forandringar vid jamforelse av 1995 mot 2004 vilket indikerar instabila
forhallanden. Vattnet var strommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha pétraffats om vattnet
varit ofororenat. Den relativt rika férekomsten av iglar indikerar i kombination med bestand av intermediart
fororeningskansliga arter att lokalen bor klassas som tydligt fororeningspaverkad (Klass 3 (BG 5/5)). Vi
bedomer att forhallandena var forbattrade. Ganska hogt biotopvarde. Mattligt hogt faunavérde.
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Narkan. GO33. 2004-05-25. 6352750/1672780. 30-80 meter uppstroms bro. Vanster sida. Profiler. Ej
vadbart. Prov fran land. Aven undersokt 1981-05-16 och 1995-05-11. 1995 togs endast 20 prov mot 30 ar 2004.

Lokalbeskrivning
Vid besokstillfallet rddde n&got dver normalvattenstand. An var ca 14 m bred, éver 2 m djup och

vattenhastigheten var maximalt 0,1 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av lera, dy och véxtrester. Den ganska
rika vattenvegetationen karaktariserades av bladvass. Det var ont om gronalger.

Resultat
Antal taxon| Antal individer| Shannon|POEPT| BpHI-n] BMWP| ASPT DFI
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9| 0-97| 2,5-4,6| 21-146| 3,5-54 2-5 o
MedelxStdAv 34+9 3499+3318( 1,8+0,5( 32+28| 3,4+0,5( 87+32| 4,4+0,4| 3,2+0,5
1981-05-16 3(2) 2 8 4 3
1995-05-11 17 (10) 899 1,29 0 3,78 21 3,5 2
2004-05-25 18 (14) 180 1,88 2,9 2,5 42 3,8 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1981 understeg 40%. Likheten med 1995 var mycket lag, 50%. Storsta likhet med annan gotlandsk
lokal var 61% (GO17. Dike till Abburmyr. 1981). Storsta likhet med fastlandslokal var lag, 62% (BO63.
Torrgérdsvatten i Véstra Gotalands 1an. 1985). Den lilla sjén, som ligger i barrskog, inneh6ll renvattenkrévande
djurformer.

Allménna djurformer, viktiga forndringar i fauna samt fisknotiser

1995 dominerades faunan ensidigt av stora mangder fjadermyggor (framst Chironomini) och tdmligen rikt
bestand av faborstmaskar (Oligochaeta). 2004 karaktariserades den individfattiga faunan av fjadermyggor
(framst Tanytarsini) och faborstmaskar (Oligochaeta). 1981 noterades dod mért samt en doft av svavelvate. 1995
noterades storspigg och braxenliknande fisk samt att sedimentet luktade illa. 2004 noterades ddd och déende
abborre. Massddd av fisk har inte noterats!

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
Ar 1991, 2004: Rédlistade arter patraffades inte. Enstaka individer av intermediart fororeningskansliga
djurformer noterades.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt mycket stora forandringar vid jamforelse av 1995 mot 2004 vilket indikerar mycket
instabila forhallanden. Vid besokstillfallet 1981 noterades dod mort och stank av svavelvate, 1995 noterades att
bottnen stank (notis av Per Holmberg), 2004 noterades déd och déende abborre samt att bottenmaterialet luktade
illa. Den totala dominansen av féroreningsgynnade djurformer gor att lokalen bor klassas som starkt
féroreningspaverkad (Klass 4 (BG 5/5)). Vi bedémer att forhallandena var forsamrade. Méttligt hogt
biotopvarde. Mattligt hogt faunavarde. Enligt lansstyrelsen paverkas lokalen tidvis av saltvatteninflode. Det kan
inte uteslutas att namnda forhallande paverkat bottenfaunan pa ett satt som medfor att den nu klassats som mer
stord av ndringsdmnen &n vad den egentligen ér.
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Haloran. GOG67. 2004-05-24. 6344080/1661080. 5-55 meter uppstroms bro. Vnster sida. Profiler. Aven
undersokt 1995-05-11.

Lokalbeskrivning
Vid besokstillfallet rddde normalvattenstand. An var 1,5-2,5 bred, som mest 0,4 m djup och vattenhastigheten

0,1-0,3 m/sek. Bottnen bestod huvudsakligen av lera, sand, grus, smasten och sten. Den ganska rika
vattenvegetationen karaktariserades bla av backmaérke, iris, fraken, kolvass och dundrt. Grénalger noterades inte.

Resultat &
Antal taxon| Antal individer| Shannon{POEPT| BpHI-n| BMWP| ASPT DFI
Min-max 17-54 180-16526| 0,7-2,9] 0-97( 2,5-4,6| 21-146| 3,5-5,4 2-5
Medel+StdAv 3419 3499+3318| 1,8+0,5| 32+28| 3,4+0,5| 87+32( 4,4+0,4| 3,2+0,5
1995-05-11 32 (24) 3266 2,22 38,3 3 41 4,1 3
2004-05-24 38 (30) 2195 2,09 252 2,65 77 4,05 3

Likhetsanalys (andel gemensamma djurformer) avseende fauna fran reducerad taxalista

Likheten med 1995 var ganska lag, 67%. Storsta likhet med annan gotlandsk lokal var intermediart hog, 68%
(GO68. Narkan. 1995). Storsta likhet med fastlandslokal var ganska lag, 67% (VS381. Kvarnbrobacken i
Vastmanlands lan. 19994). Kvarnbrobacken, som paverkas av jordbruk, innehdll ett flertal intermediart
renvattenkrévande djurformer.

Allménna djurformer, viktiga for&ndringar i fauna samt fisknotiser

2004 dominerades faunan ensidigt av fjadermyggslarver (framst Tanytarsini). Allméant forekommande saval
1995 som 2004 var grasuggan Asellus aquaticus. Allman 2004 men nagot mindre vanlig 1995 var nattslandan
Limnephilus lunatus. Vanliga 1995 men mindre vanliga 2004 var backsldndan Nemoura cinerea, nattslandan
Limnephilus flavicornis, sndckorna Radix balthica coll. och Valvata cristata samt artmusslor (Pisidium). 2004,
men ej 1995, noterades mangder med fiskyngel. | falt noterades spigg ar 2004.

Rddlistade arter och féroreningskénsliga djurformer
Ar 1995, 2004: Rodlistade arter pétraffades ej. Glesa bestand av intermediart féroreningskansliga tvavingar,
nattslandor och skalbaggar noterades.

Diskussion och slutsatser

Faunan har genomgatt relativt stora forandringar vid jamforelse av 1995 mot 2004 vilket indikerar instabila
forhallanden. Vattnet var strommande varfor fler renvattenkravande djurformer borde ha patraffats om vattnet
varit ofororenat. Den relativt rika forekomsten av iglar och grasuggor indikerar i kombination med endast glesa
bestand av intermediart féroreningskansliga arter att lokalen bor klassas som tydligt till starkt
fororeningspaverkad (Klass 3-4 (BG 5/5)). Det kan inte uteslutas att faunan paverkats av lagt vattenstand eller
uttorkning. Vi bedomer att forhallandena i stort var oférandrade. Mattligt hogt biotopvarde. Mattligt hogt
faunavérde.

42



Diskussion

Fororeningsindex och grad av stérning

Inget av de manga biologiska index som konstruerats for att bedéma hur fororenat eller hur stort ett vattendrag
eller en sjo ar kan invandningsfritt anvandas vid beddmning av gotlandska forhallanden. Det beror framst pa att
manga arter och djurgrupper som anses indikera rena och/eller ostorda forhallanden, och som ger hdga index-
poang, helt enkelt inte finns eller ar daligt representerade pa Gotland. Det &r inte den har rapportens syfte att i
detalj analysera anvandbarheten av olika index i Gotlandska vatten och exemplen nedan pekar bara pa nagra av
de svagheter som ar forknippade med ett antal index.

LIMNODATA:s fororeningsindex (Degerman & al, 1994).

Vattenkvaliteten bedéms utifran fororeningskansligaste forekommande art/djurgrupp. Méanga av de kansligaste
djurgrupperna i detta index finns inte pd Gotland, inte ens i de renaste kallvattendragen. Manga av de relativt
kansliga arter som faktiskt finns pa Gotland har sadana livscykler att det &r stor risk att de missas genom att
provtagningen utfors for sent eller for tidigt pa aret. Risk finns saledes att en ren kallback klassas som fororenad
fast den inte &r det.

LIMNODATAS POEPT-index (Lingdell & Engblom, 1998)

Detta index bygger pa att dagslandor, backslandor och nattslandor innehaller flera fororeningskansliga arter an
manga andra djurgrupper. Ju hogre andelen &r av namnda insektsordningar desto renare/mer opaverkat borde
sjon/vattendraget vara. Pa Gotland blir vardena pa detta index mycket "vingliga” av samma orsak som namnts
avseende indexet ovan. | mitten av maj kan vérdet vara mycket hogt och indikera ett rent vatten medan det i
slutet av maj kan vara lagt och indikera ett fororenat vatten, detta enbart beroende pé att tex en dagslandsart
klackt ut och inte ersatts av en annan lika kéanslig art.

ASPT-index (Naturvardsverket, 1999)

I jordbrukspaverkade strommande vatten pa fastlandet ar det vanligt med forekomst av ett antal djurfamiljer som
anses kréava eller gynnas av ostorda forhallanden och som darfor kan ge hogt ASPT-index indikerande mindre
storda miljoer. Nagra exempel pa sadana familjer, av manga moéjliga, ar backslandsfamiljerna Leuctridae,
Perlidae och Perlodidae som inte patraffats pa Gotland. Den enda backslandefamilj som patraffats pa Gotland ar
Nemouridae och da endast den mycket fororeningstaliga arten Nemoura cinerea. Namnda art, som ger lagre
poéngtal an tex Leuctridae och Perlodidae, ar vanlig i alla typer av gotlandska vattendrag, fran fororenade
jordbruksaar till rena kallvattendrag. Om arter ur tex familjerna Leuctridae och Perlidae funnits p& Gotland borde
de ha funnits i alla mer turbulenta vatten som &r val syresatta, dvs ocksa i de strommande delarna av
jordbrukspaverkade vatten som tex Ire & och Snoder 4, vilka da skulle ha erhéllit ett hogre ASPT-index som
tydligt skulle ha skilt ut dem frén mer fororenade vattendrag som tex Halorén och Narkan. Samtidigt ar
lagpoanggivande snackor, som ju gynnas bade av kalkrika forhallanden och av naringsrika forhallanden, mycket
vanliga pa Gotland, dven i de rena kéllvattendragen, det drar ner ASPT-index i néstan alla Gotlandska vatten.
Det finns ytterligare ett antal faunistiska skillnader mellan fastlandet och Gotland som drar ner siffervardet pa
ASPT-index och far Gotlandska vatten att framsta som mer fororenade &n vad de ar jamfort med fastlandsvatten.

Danskt faunaindex (Naturvardsverket, 1999)

Det danska faunaindexet bygger forst pa berdkning av ndgot som kallas diversitetsgrupper, det finns positiva
grupper som “indikerar rena vatten” och negativa som "indikerar férorenade vatten”. Till de positiva hér bland
annat varje familj av backslandor och som redan nimnts har endast en enda art patréffats pa Gotland.
Backbaggeslaktena Elmis och Limnius samt nattslandefamiljen Rhyacophilidae, som dven de raknas till de
positiva diversitetsgrupperna, har inte heller pétraffats pa Gotland. Merparten av de negativa
diversitetsgrupperna, dit bla grasuggor, maskar samt ett antal iglar och tvavingar hor, ar dock allmant
forekommande i alla typer av gotlandska vattendrag inklusive rena kéllvattendrag. Det antal diversitetsgrupper
som kravs for att ga vidare i en annan tabell for att berakna den slutliga poangen erhélls genom att antalet
positiva diversitetsgrupper minskas med antalet negativa sadana. Utifran antalet diversitetsgrupper, som i
gotlandska vatten nastan alltid maste bli Iagt oavsett vattenkvalitet, erhalls den slutliga poangen utifran
forekomst av ett antal slakten och familjer inom olika grupper dar flera inte alls finns eller &r sallsynta pa
Gotland. I grupp 1, som ger de higsta indexvardena indikerande de renaste vattnen, har endast 2 av de 13
ingdende djurgrupperna patréffats pa Gotland. | grupp 2 har endast 4 av 12 djurgrupper noterats pa Gotland, dar
dock de 3 dagslandsfamiljerna innehéller betydligt farre arter pd Gotland 4n pa fastlandet. Den sannolikt
naturliga avsaknaden av ménga storningskansliga djurformer i gotlandska vatten medfor att det danska
faunaindexet klassar dessa som mer stérda &n vad de ar jamfort med fastlandsvatten.
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Det maste kraftfullt poangteras att &ven om forhallandet mellan kemisk fororeningsgrad och de biologiska index
som avhandlades pa foregaende sida ofta &r signifikant s beror det pa att en mangd vattendrag ingér i analyserna
nar sambanden studeras, korrelationen ar dock vanligen mycket lag. Det ar darfor aventyrligt att uttala sig om
kemisk fororeningsgrad i ett enskilt objekt utifran vardet pa ett bottenfaunaindex. Ett vattendrag kan vara mycket
kraftigt fororenat och ha tex 10 mg/totalkvave per liter och dnda halla en mycket artrik och fin bottenfauna
beroende pa att vatten av hdgre kvalitet trycker upp i bottnarna eller pa att vattnet ar strommande/forsande och
val syresatt. Omvant kan indexen indikera stark till mycket stark storning i ett fint kéllvattendrag beroende pé att
de djurformer som indexen bygger pa av naturliga orsaker saknas eller ar daligt representerade dar.

Det enligt forfattarna korrekta sattet att tolka ett bottenfaunaindex som indikerar ingen eller obetydlig paverkan
ar att det undersokta vattnet antingen ar oférorenat vid nagon punkt eller att mindre férorenat vatten nagonstans
trycker upp i bottnarna alternativt att vattnet nagonstans &r val syresatt, endast kemisk analys kan ge svar pa
vilket som galler. Omvant galler att om ett index indikerar ndgon form av stérning maste alla naturliga orsaker
till detta uteslutas innan vattendraget kan klassas som antropogent stort.

Stérningar i gotldndska vatten utbver kemisk fororening

Vid sidan av kemiska fororeningar stérs manga gotlindska vatten av vegetationsrensningar, av utdikningar och
av kanalisering, dvs verksamheter som temporart resulterar i kraftigt 6kad grumlighet och dérmed féljande
igensattning och omformning av vattendragsbottnarna. Hur svart faunan skadas av namnda verksamheter beror
naturligtvis pa verksamheternas omfattning. De flesta vattenlevande smadjur skadas likval av hég grumlighet i
vattnet och ménga ar beroende av att halrum under och mellan stenar och dylikt inte satts igen av tex slam.

En effekt av vegetationsrensning, utdikning och kanalisering ar att vattendragen helt eller delvis kan torka ut,
detta i hdgre omfattning an om namnda atgarder inte utforts. Vattendrag som regelbundet torkar ut har en annan
sammansattning av bottenfauna an vad vattendrag som aldrig torkar ut har, och vattendrag som temporart torkar
ut, lat sdga vart tredje till vart femte ar, kan ha en artsammanséttning som ligger “mitt i emellan”. | manga fall
kvarstar dock smarre golar med stillastdende vatten dven vid temporar uttorkning, framforallt i vattendragens
dvre delar. Ett flertal kénsliga arter, ocksa 6ring, kan 6verleva i sadana gélar om syrgashalterna inte blir for laga,
och/eller vattentemperaturerna for hdga. Nar vattnet stiger kan bottenfaunan aterkolonisera vattendraget fran
sadana golar. Om ett vattendrag rinner fran en sjo, eller om det innehéller kontinuerligt flodande vattenkéllor dar
kansliga arter kan 6verleva, kan stora delar av faunan kolonisera inom en vecka efter det att vattnet p& nytt borjat
fléda. | vattendrag som inte innehaller sjoar eller vattenkallor, och som darfor saknar naturliga refuger dar
bottenfaunan kan 6verleva, kan det droja mer &n 10 ar innan aterkolonisation sker efter det att vattnet pa nytt
borjat floda. Vattendrag i jordbruksintensiva omraden stors vanligen oftare an vart 10:e &r varfor en naturlig
fauna aldrig hinner byggas upp i sddana vatten. For att kunna folja och bedoma fororeningsrelaterade storningar
pa fauna med tiden ar det uppenbarligen nédvandigt att ha en tids- och omféangsmassig uppfattning om
vegetationsrensningar, utdikningar och kanalisering samt god kunskap om vattendragets mojligheter att
kvarhalla bottenfauna inom refuger under torrperioder.

Vart att namna ar att temporara vattendrag pa fastlandet, av samma typ som de gotlandska, ofta hyser nog manga
fororeningskansliga djurformer for att méjliggéra en rimligt korrekt bedémning av féroreningsgrad. Exempel pé
sadana djurformer ar backslandefamiljerna Leuctridae och Perlodidae samt nattslandefamiljen Rhyacophilidae
som inte noterats pa Gotland.

Likhetsanalyser
Resultaten av likhetsanalyserna paverkas naturligtvis i hog grad av de storningar som diskuterats ovan men

ocksa av provtagningstidpunkten. Resultaten fran likhetsanalyser kraver god kunskap om de vatten som ingar i
analysen for att kunna forstas, forst da far tex utsagan att faunan i Burgsviksan var mest snarlik dito i
Vagumebéacken en reell innebord. Forfattarna har inte den kunskap som kravs for att fullt ut forsta vad resultaten
fran likhetsanalyserna, internt inom Gotland, egentligen séger.
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Gruppering av vatten utifran innehall av olika djurformer
Dendrogrammet nedan visar hur de lokaler som undersoktes 2004 grupperar” sig utifran de djurformer som
patraffades dar. Exempelvis kan utldsas att lokal GO81, Vagumebacken, har en sammansattning av djurformer
snarlik den i lokal GOS80 i samma vattendrag. Lokal GO70, det lugnflytande partiet av Snoder & strax nedstroms
sjon néra Lojsta kyrka, verkar ha en lite udda sammanséttning av djurformer jamfort med den vid évriga lokaler.
Resultaten "avviker” naturligtvis fran de som erhélls med Sorensens likhetsindex, bla pga av att dendrogrammet
nedan dr uppbyggt utifrdn samtliga patraffade djurformer medan analysen av Sorensens likhetsindex utforts pa
utvalda enhetligt taxabestdmda djurformer. Det finns en méangd statistiska och numeriska metoder for att
gruppera lokaler utifran sitt innehall av skilda djurformer och ocksa metoder for att analysera vad som skiljer
grupperna at utifran saval biotiska som abiotiska kringvariabler. Var mening &r att den begransade mangd prov
och kringvariabler vi har tillgang till, samt det faktum att artlistorna ar 2004 endast harror fran ett enda
provtagningstillfalle, gor att det ar mindre meningsfullt att forsoka sig pa en serids och faunistiskt relevant
gruppering av undersokta lokaler. Temperaturskillnader mm mellan vattendrag medfor att skillnader i
bottenfaunans tidsmassiga utveckling i hog grad kommer att paverka analysen, forst om flera prov tas samma ar
fas en mer komplett bild av vilka djurformer som faktiskt funnits inom respektive lokal under aktuell tidsperiod.
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Figur 7. Distans mellan bottenfaunasamhallenas innehall av olika djurformer i de 24 vattendrag som underséktes med metod
M42 ar 2004. Lokalkoder enligt tabell 4 pa sidan 11 och figur 5 pa sidan 12.
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Ett gotlandskt bottenfaunaindex?

Var slutsats 4r att Gotlandska vatten bor bedomas utifran andra index an de som tidigare avhandlats. Mojligheten
att ta fram ett specifikt gotlandskt index baserade péa gotlandska forutsattningar bor diskuteras, val av
provtagningstidpunkt, val av provtagningsmetod, val av indikatortaxa och val av kvantifieringssystem utgor da
viktiga delmoment att ta stallning till.

Provtagningstidpunkt avseende ett ev gotldndskt bottenfaunaindex

Ett antal av de relativt féroreningskansliga gotlandska insektsarterna ar vinterarter, dvs de forekommer som
larver och inte som &gg under vintern, for dessa arter spelar det ingen roll om provtagning utfors under tidig var
eller sen host. Exempel pa relativt fororeningskansliga vinterarter dr dagslandorna Heptagenia fuscogrisea
(Retzius, 1783) och Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758). Andra arter & sommararter som ligger som agg
under vintern, hit hor t. ex. den renvattenkradvande dagslandan Siphlonurus aestivalis (Eaton, 1903), som &r en av
Gotlands viktigaste indikatorarter. Arten kan endast patraffas som larv under varen/férsommaren, framst under
maj manad. Vart forslag ar darfor att bedomning av gotlandska vatten skall grunda sig pa provtagning under maj.

Provtagningsmetod avseende ett ev gotldndskt bottenfaunaindex

Flera av de viktiga gotldndska indikatorarterna har sin huvudsakliga férekomst i biotoper som técks bast med
metod M42 varfor vi férordar den metoden, M42 ger dessutom den mest representativa bilden av en lokals
fauna. Enligt Karlsson (1998) ar M42 ocksa den mest kostnadseffektiva metoden. Trots den grova maskvidden
(1,5 mm) héller M42 kvar lika manga smavuxna individer som vad metoder med 0,5 mm maskvidd gor (op cit.),
det beror pa att oavsett maskvidd kommer haven att innehalla stora mangder finpartikulart material som i sig
héller kvar sma djurformer. Enligt forfattarna ar M42 den metod som lampar sig bast for langsiktig 6vervakning
trots att det i Naturvardsverket (1996b) anges att metoden ar avsedd for inventering.

Indikatortaxa avseende ett ev gotldndskt bottenfaunaindex

Ett antal relativt fororeningskansliga taxon som kan inga i ett gotlandskt index &r, forutom de arter som namndes
under provtagningstidpunkt ovan, bla sétvattensmarlor (Gammaridae), nattslandefamiljerna Philopotamidae,
Glossosomatidae, Sericostomatidae och Lepidostomatidae, dagslandan Centroptilum luteolum (Mller, 1776)
och backbaggen Oulimnius tuberculatus (Mller, 1806). Nagot som maste diskuteras ar till vilken niva
bestdamningsarbetet skall drivas, tex art, slakte eller familj, dar vi forordar artniva.

Kvantifieringssystem avseende ett ev gotlandskt bottenfaunaindex

Ett mycket kostsamt moment inom bottenfauna ar att rakna individer, ffa i prov fran de mycket individrika
gotlandska vattnen. Mot bakgrund av den mycket stora naturliga variationen i individrikedom férordar vi ett
gotlandskt index, som liksom ASPT och flera andra index, baseras pa forekomst/icke forekomst, det skulle i hig
grad reducera kostnaden for ett bottenfaunaprov. Alternativt kan individrikedomen bedémas i en skala, tex 1-3
dar 1 kan ange farre &n 10 individer, 2 mellan 10-50 individer och 3 fler &n 50 individer. Bra att ha i atanke &r att
det kravs i snitt 116 kvantitativa surberprov for att erhalla en rimlig bild av antalet individer/m? av en given art
vid ett givet tillfalle (Lingdell & Engblom, 2004). Det &r ocksa viktigt att betanka att individantalen/m? inom en
lokal kan variera med mer dn en 1000-potens under aret (op cit.). Det ar saledes inte latt att forsta inneborden av
skillnader i individantal av en given art mellan olika provtagningstillfallen da endast 30 prov tas, exv som vid
metod M42.

Hellawell (1986), Resh & Jackson (1983) och Resh & McElravy (1983) rekommenderas for den som vill lasa
mer om provtagningsmetoder, kvantifiering osv.
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Notiser avseende nagra rodlistade arter

I tabell 9 pa nasta sida redovisas samtliga gotlandska fynd av rodlistade arter som finns registrerade i Limnodatas
databas. Nedan ges nagra notiser avseende rodlistade arter noterade ar 2004.

TRICHOPTERA. Tinodes pallidulus McLachlan, 1878. Hotkategori DD (Kunskapsbrist) i Gardenfors (2000).
Arten tillhor familjen Psychomyiidae som &r ett indikatortaxa inom kalkningsverksamheten, dock utifran andra
arter an T. pallidulus. I Sverige innehaller slaktet Tinodes dven arten Tinodes waeneri (Linnaeus, 1758) som
patraffats i ett antal gotlandska sjoar och vattendrag. Fransett de manga fynden av Tinodes pallidulus pa Gotland
aren 1991, 1995 och 2004 har arten patraffats i Skane nagon gang fore ar 1942 (Forsslund & Tjeder, 1942).
Enligt Peder Wiberg-Larsen muntligen skall fynd aven ha gjorts i Sméland. Arten synes likval ha sin
huvudsakliga svenska hemvist pa Gotland.

Enligt Solem & Gullefors (1996) har T. pallidulus pétraffats i Danmark och Sverige men inte i Finland eller
Norge. De svenska fynden har gjorts i Skane, Blekinge, Oland och Gotland (op cit, Gullefors (2004)). Artens
allmanna forekomst pa Gotland, samt det faktum att den finns i vattendrag med olika grad av
fororeningsbelastning, i kombination med nyfynden pa fastlandet, gor att vi bedomer det som tveksamt om arten
skall kvarsta som rodlistad i kategori DD, vi bedémer for narvarande att den helt bor avforas fran rodlistan och
vi har inte heller tagit hansyn till arten da vi bedomt faunavéarden i vattendragen.

Enligt Edington & Hildrew (1981) bygger arter i familjen Psychomyiidae fastsittande tunnelliknande ror. Réren
bestér av mineraldelar mm som hélls ihop av "silke” som larven framstéller. Sddana rér (uppskattningsvis 1-4
cm langa och 4-6 mm breda) har noterats pa ovansidan av algbevuxna storre stenar i ett flertal Gotlandska
vattendrag. Rérens bakanda verkar ofta vara sondertrasad, det synes som om denna slits ut och att larven bygger
pa rorets framanda vartefter det att den forflyttar sig framat. Larverna livnar sig genom att skrapa av atbart
material fran den yta som finns framfor roret, de haller sig fast inne i roret med andkrokarna varfor de snabbt kan
dra sig in om fara skulle hota. Att i detalj studera denna arts mindre vél kénda ekologi kan vara ett intressant
gotlandskt forskningsprojekt.

TRICHOPTERA. Crunoecia irrorata (Curtis, 1834). Hotkategori DD (Sarbar) i Gardenfors (2000).

Arten tillhor familjen Lepidostomatidae som i Sverige dessutom innehaller arten Lepidostoma hirtum Fabricius,
1775) som ocksa pétraffats pd Gotland, framst i sj6ar i lanets norra halva. Vara fa fynd av Crunoecia irrorata pé
svenska fastlandet harror uteslutande fran kallvattenpaverkade smérre vattendrag. Fransett pa Gotland har vi
funnit arten i Vasterg6tland, Narke, Uppland och Géstrikland. Enligt Gullefors (2004) har arten dessutom
patraffats i Skane, Dalarna och Halsingland. Wallace et al. (1990) uppger att arten patraffats bland 16v i sma
rannilar och fuktstrak. C. irrorata hor till de husbyggande nattslandorna och kan precis som L. hirtum bygga hus
som ar fyrkantiga i genomskarning. De forsta varven pa huset kan besta av mineralpartiklar medan de sista
bestar av vegetabiliskt material. Den enda svenska art i 6vrigt som bygger hus som ar fyrkantiga i
genomskarning ar Brachycentrus subnubilus Curtis, 1834, som dock inte patraffats pa Gotland.

HEMIPTERA. Velia saulii Tamanini, 1947 (Mork backlopare). Hotkategori DD (Sarbar) i Gardenfors (2000).
Arten tillhor familjen Veliidae (Backlopare). Slaktet Velia innehaller i Sverige dessutom arten V. caprai
Tamanini, 1947, som patraffats i ett antal gotlandska vattendrag. Velia uppehaller sig precis som de vanliga
skraddarna vanligtvis pa ytan av vattnet. Hittills har vi, med ett undantag, enbart funnit slaktet i strommande
vatten. Undantaget utgdrs av en smarre vastmanlandsk tjarn med kraftig infléde av kallt k&llvatten. De storsta
”svérmarna” av Velia har noterats under strandndra skuggande markoverhdng. I mer strémmande exponerade
partier forankrar de sig vanligen vid nagot fast foremal, de kan tillfalligtvis ocksé krypa upp pa land. Velia ar
rovdjur som snappar at sig insekter som kommer drivande med vattnet. Enligt Carl-Cedric Coulianos (Coulianos
& Ossiannilsson, 1976, samt muntligen juli 2004) har gotlandska fynd av V. sauli tidigare gjorts i en liten back
som rinner genom Klintehamn samt i en liten back nara Kneippbyn. Han anger ocksa att arten i Sverige endast
noterats pd Gotland samt att bada Velia-arterna patraffats i Danmark och Norge. V. sauli, men inte V. caprai, har
patraffats i Finland. V. caprai dr allman pa svenska fastlandet. Att V. sauli inte patraffats pa det svenska
fastlandet &r minst sagt mérkligt.
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Tabell 9. Rédlistade arter pa Gotland registrerade i Limnodatas databas 2004-08-14. Hotkategori enligt Gardenfors (2000).
Teckningar visande arterna i tabellen sidan 6 och 49.

Kod Datum Fyndlokal X-koordinat | Y-koordinat [Rddlistad art Hot
GO12( 1991-05-17 |Medeby. Kalkbrott nara 6423950 1681000 |Astacus astacus (Linnaeus, 1758) VU
GO59 | 2004-05-27 |Dalhemsan 6372250 1658650 |Astacus astacus (Linnaeus, 1758) VU
GO12( 1981-05-13 |Medeby. Kalkbrott nara 6423950 1681000 |Caenis macrura Stephens, 1835 DD
GO12]| 1991-05-17 |Medeby. Kalkbrott nara 6423950 1681000 |Caenis macrura Stephens, 1835 DD
GO51 | 1991-05-16 [Myrasju och Kélningstrask. 6424400 1682100 |Caenis macrura Stephens, 1835 DD
Trask mellan
GO51| 1991-05-16 |Myrasju och Kdlningstrask. 6424400 1682100 |Cloeon schoenemundi Bengtsson, 1936 \Y{V)
Trask mellan
G092 | 2004-05-26 |Lummelundaan 6404699 1654747 |Crunoecia irrorata (Curtis, 1834) VU
GO71| 1995-05-12 |Hoxelmyr 6360300 1645300 |Hirudo medicinalis Linnaeus, 1758 NT
G026 | 1991-05-21 |lrea 6416250 1665850 |[Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
G026 | 2004-05-26 (Irea 6416250 1665850 [Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
GO59 | 1991-05-22 [Dalhemsan 6372250 1658650 |Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
GO59 | 2004-05-27 |Dalhemsan 6372250 1658650 |Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
G060 | 1991-05-22 |Ida 6373600 1643450 [Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
G068 | 1995-05-11 [Narkan 6355490 1662170 |[Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
GO68 | 2004-05-25 |Narkan 6355490 1662170 |Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
GO77| 1995-05-13 |Ida 6375830 1643670 |[Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
G080 | 1995-05-13 |Vagumebacken 6408040 1679050 |Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
G080 | 2004-05-26 |Vagumebacken 6408040 1679050 |[Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
G081 | 1995-05-13 |Vagumebacken 6406800 1679400 |Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
G092 | 2004-05-26 |Lummelundaan 6404699 1654747 |[Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 DD
GO41]| 1991-05-13 |Muskmyr 6315900 1645450 |Tricholeiochiton fagesii (Guinard, 1879) NT
G030 | 1995-05-12 |Klintehamn. A nara 6366400 1643450 [Valvata macrostoma Mérch, 1864 NT
GO36| 1980-01-01 [Fardume trask 6411350 1686050 |Valvata macrostoma Moérch, 1864 NT
GO39 | 2004-05-24 |Burgsviksan 6333900 1650900 |Velia saulii Tamanini, 1947 VU

De enda sdkra svenska fynden av dagslandan Cloeon schoenemundi Bengtsson, 1936,
och skinnbaggen Velia saulii Tamanini, 1947, har gjorts pa Gotland.

Det maste kraftfullt poangteras att det inte kan uteslutas att en del av de fynd av dagslandan Procloeon bifidum
(Bengtsson, 1912) som redovisas i skilda rapporter, egentligen avser Cloeon schoenemundi Bengtsson, 1936.
Den bakomliggande orsaken till detta ar att Bengtsson av misstag skickade larver av den da okanda C.
schoenemundi till Tyskland nar han egentligen avség att skicka P. bifidum (se Bengtsson, 1936). Larverna, som
Bengtsson senare beskrev som C. schoenemundi, och som hade skickats till Tyskland som P. bifidum, samlades
in av Wesenberg-Lund nagonstans pa Furusden i Danmark. | Tierwelt Deutschlands (1930) kom darfor larven av
C. schoenemundi att kallas P. bifidum, ett fel som sedan fordes vidare till den danska bestdmningsnyckeln i Dall
& al. (1987) dar larven kallas Procloen sp. Sowa (1980) har, utifran stor likhet med de gélar som Bengtsson
beskrev 1936, beskrivit arten utifran franskt material. Sowa anger samtidigt att materialet inte &r
tillfredsstéllande vad géller att komplettera Bengtssons otillrackliga originalbeskrivning.

1991-05-16 samlade Limnodata in larver av Cloeon i ett trdsk mellan sjéarna Myrasju och KéIningstrask.
Larverna, som senare klicktes upp i Limnodatas laboratorium, visade sig innehélla tva Cloeon-arter, dels C.
simile Eaton, 1870 och dels en "ny” art. Galarna pa den “nya” arten éverensstamde med beskrivningen av de
galar pé larver som Bengtsson (1936) gav for C. schoenemundi och imago hanars genitalia 6verensstamde med
den beskrivning som Sowa (1980) gav for det han missténkte var C. schoenemundi. Den enda beskrivningen fran
svenskt material av larv och vingade stadier av det som rimligen ar akta C. schoenemundi baseras nu pa
gotlandskt material och aterfinns i Engblom (1996). Samtliga 803 fyndtillfallen (10 000-tals larver) av Cloeon pa
fastlandet i Limnodatas samlingar har reviderats av Eva Engblom som sékerstallt att inga fynd av C.
schoenemundi aterfinns dar. Engbloms artbeskrivning baserat pa gotlandskt material har starkt uppfattningen att
det verkligen ar arten C. schoenemundi som Sowa (1980) beskrivit utifran franskt material. Ett litet utrymme for
osdkerhet avseende C. schoenemundis nuvarande artstatus finns dock fortfarande kvar beroende pa den
otillrackliga originalbeskrivningen samt att det material Wesenberg-Lund samlade in inte l&ngre finns kvar.
Figur 9 och 10 visar nagra artkaraktaristika avseende det som just nu anses vara Cloeon schoenemundi
Bengtsson, 1936.
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i / Hirudo medicinalis

Cloeon schoenemundi Caenis macrura Linnaeus, 1758
Bengtsson, 1936 Stephens, 1835 Blodigel
Dagslanda Dagslanda

Tricholeiochiton fagesii
(Guinard, 1879)
Nattslanda

Valvata macrostoma
Morch, 1864
Snacka

Figur 8. Rodlistade arter som patraffats i gotlandska vatten fore ar 2004.

Figur 9. Géle 1, 3, 6 och 7 fran larv av Cloeon schoenemundi Bengtsson, 1936 insamlad i ett trask mellan sjéarna Myrasju och

Kolningstrask 1991-05-16 (lokal GO51). Se vidare i Sowa (1980) och Engblom (1996).

Figur 10. Genitalia av imago hane fran 1) Cloeon schoenemundi Bengtsson, 1936 insamlad i ett trdsk mellan sjéarna Myrasju
och Kolningstrask 1991-05-16, 2) Cloeon praetextum Bengtsson, 1914 och 3) C. simile Eaton, 1870. Se vidare i Sowa (1980)

och Engblom (1996).
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Taxonomiska fragetecken

Den nattslanda inom familjen Limnephilidae som i rapporten och i Excel-filen BFGotland2004.xls anges som
Limnephilus sparsus-typ ar foremal for revidering. Det kan inte uteslutas att det ar fraga om en eller flera helt
andra arter. Den har inte raknats som en egen art da jamférelser gors mellan antalet arter erhalina av SLU inom
riksinventeringen och antalet arter som Limnodata fann 2004.

Det finns fler frgetecken kring nattslandor inom familjen Limnephilidae, slaktet Limnephilus, men de ar for
narvarande inte foremal for revidering. | de fall fragetecken finns anges ett fragetecken efter artnamnet i Excel-
filen BFGotland2004.xls, detta géller aven for andra djurgrupper dar osékerhet avseende artstatus foreligger.

Den savslanda som i Excel-filen BFGotland2004.xls anges som Sialis sp. ar féremal for revidering. Den har inte
raknats som en egen art da jamforelser grs mellan antalet arter erhéllna av SLU inom riksinventeringen och
antalet arter som Limnodata fann 2004.

Den virvelmask som i Excel-filen BFGotland2004.xls anges som Planaria torva-typ ar foremal for revidering.
Den glider i skrivande stund omkring i ett av forfattarnas akvarier. Det torde vara sakerstallt att det endast &r
frdga om en enda art pd Gotland och den har raknats som en egen art da jamforelser gors mellan antalet arter
erhallna av SLU inom riksinventeringen och antalet arter som Limnodata fann 2004 vilket dock endast
marginellt paverkat resultatet av jamforelsen

Savil virvelmaskar som nattslandor inom familjen Limnephilidae innehéller sannolikt arter som &r
renvattenkrdvande och som kan utgdra viktiga komplement till ett eventuellt gotldndskt féroreningsindex baserat
pa bottenfauna.
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Fragor och svar

Lansstyrelsen pd Gotland delgavs en forhandsrapport med syftet att beredas mojlighet att stalla fragor i
anslutning till rapportens innehall. Flertalet inkomna fragor kretsar direkt eller indirekt kring amnet — Hur
palitlig &r bottenfauna som instrument vid bedomning av fororeningspaverkan? Eftersom manga av svaren pa
fragorna direkt eller indirekt handlar om samma sak ges hér en “sammanfattning” av svaren.

Sammanfattande svar

1. Bottenfaunadata fran ar 2004 innehaller betydligt mer biologisk information &n dito fran Riksinventeringen
ar 2000 och ger ett battre underlag vid beddmning av forsurnings-, fororenings- och naturvardesstatus.

2. Korrelationen mellan totalkvave/totalfosfor och individantal av enskilda arter &r mycket lag.

3. Korrelationen mellan totalkvave/totalfosfor och olika biologiska index &r 1ag.

4. Den laga korrelationen som anges i punkt 2 och 3 innebr att ett vattendrag p& kemiska grunder kan klassas
som utsatt for mycket starka effekter av stérning medan det pé biologiska grunder kan klassas som mattligt
stort.

5. Forhallandena i punkt 2-4 beror bla pa att flertalet indikatortaxon i forsta hand ar syrgaskravande. Det ar
vanligt att vattendrag med totalkvavetoppar om 10 mg/liter och mer hyser renvattenkravande arter inom
turbulenta omraden med hogre syrgashalter.

6. Storningar pa bottenfauna fran saltvatteninstromning, kanalisering, utdikning, vegetationsrensning och
uttorkning mm kan maskera effekter av andra storningar i sa hog grad att beddmningen av
fororeningspaverkan utifran bottenfauna kan bli felaktig.

Det ar naturligtvis ett berattigat krav fran en uppdragsgivare till en utforare att sistnamda kan definiera vad som
avses med fororeningskanslig art. Det ar mindre roligt att som utforare tvingas medge att fragan inte har ett
vetenskapligt underbyggt svar. Orsakerna till detta &r bla att den grundlaggande vetenskapen taxonomi har varit
forsummad i snart ett arhundrade i Sverige, att experimentella studier & mycket ovanliga samt att kopplingar
mellan kemi och bottenfauna inte kan analyseras utifran verkliga data enar sddana saknas. Bristen pa taxonomisk
forskning i Sverige ar oursaktlig medan det ar lattare att forsta att kunskapen om kopplingarna mellan kanda”
arter och kemi ar undermalig. De praktiska provtagningsproblem som maste losas for att ens fa grovt rattvisande
faltdata att analysera kan latt upplevas som odverstigliga. Lingdell & Engblom (2004) diskuterar ett antal av de
fragestallningar som bor beaktas utifran data som kommer fran forsurnings- och kalknings-programmen.
Flertalet frgestallningar som tas upp i op. cit. ar relevanta dven vad galler fororening varfor de tva viktigaste tas
upp nedan.

7. Vattendrag ar inte tata rannor. Lag korrelationen mellan kemi och bottendjur beror bla pé att ”fel” kemi
kopplats till artfynden.

Vid sidan av att fororenade vattendrag kan hysa fororeningskansliga arter i val syresatta partier kan de ocksa
gora det dar grundvatten av hdgre kvalitet trycker upp i vattendragsbottnarna. | "férsurade vatten” kan pH i
ytvattnet understiga 5,5 medan det i bottenvattnet kan éverstiga 5,5. Indikatortaxa avseende forsurning antas ta
skada eller slas ut vid pH under 5,5. Sctvattensmarlan Gammarus pulex har patraffats vid pH 4,8 i ytvattnet
samtidigt som pH i bottenvattnet var 6,2. Utan tillgang till kemi i bottenvattnet fas latt uppfattningen att
Gammarus pulex utsetts till indikatortaxa pa felaktiga grunder. Inom recipient- och kalkeffektsprogram i
vattendrag tas normalt bara ytvattenprov vilket innebér att den kemi som radde dar bottenfaunan faktiskt fanns i
stort alltid saknas. En foljdeffekt ar att ndr bottenfaunaindex avsedda att avspegla férorening skall konstrueras
utifran befintliga data s kopplas fel kemi till de skilda artfynden vilket sedan ger upphov till "felaktiga” index
och lag korrelation mellan kemi och biologi.
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8. Manga bottendjur driver med vattnet och de djur som patraffats inom en provtagningslokal kan ha befunnit
sig dar fran endast ndgon sekund till manga ar.

Flertalet bottenfaunaorganismer dverlever kortvarig vistelse vid 1ag syrgashalt, 1agt pH, hog grumlighet, hoga
kopparhalter osv. Det ar dock inte sékert att de langvarigt skulle 6verleva de kemiska forhallanden som rader
inom en provtagningslokal. Mycket fororeningskansliga arter kan likvél erhallas i bottenfaunaprov fran en
extremt fororenad lokal och orsaka "felaktiga” beddmningar av graden av stdrning. Flertalet djur driver med
vattnet. Det ar naturligtvis mycket svart att koppla "ratt” kemi till fynd av sidana arter, de har ju genomlevt alla
kemiska forhallanden som rétt inom de omraden de vistats i under nedstromsdriften.

9. Limnodata har tillgang till midngder med data avseende ytvattenkemi i ”férorenade” vatten men inte i nagot
enskilt fall till bottenvattenkemi. Limnodata har sdledes inte mojlighet att uppratta ens grova gransvarden
avseende narsalter for olika bottenfaunaarter, vi tror inte att ndgon har data som pa seriésa grunder medger
detta.

OBSERVERA

Kemisk analys av vatten och analys av bottenfauna ger svar pa tva helt skilda fragestallningar. Kemisk analys
kan bara grovt indikera vilka forutsattningar som finns for existensen av olika bottenfaunasamhallen och da bara
i ndra anslutning till provtagningslokalen, endast bottenfaunaprov kan visa vilka arter som faktiskt uppehdll sig
dér just da. Férekomsten av forsurnings- och/eller féroreningskansliga arter, likvéal som av rodlistade arter, anger
bara att ndgonstans i vattendraget har det fram till provtagningstidpunkten funnits forutsattningar for dessas
Overlevnad. Bottenfauna kan inte anvandas for att berdkna hur mycket nérsalter mm som lacker ut till haven, det
kan endast kemisk analys gora. Ett vattendrag med exv totalkvave 12 mg/l kan innehalla uppstrémning av renare
grundvatten som medger férekomst av kénsligare arter medan ett annat vatten med totalkvave 8 mg/l kan sakna
sadan uppstromning och kansliga arter. Det kemiskt mer fororenade vattnet, med hdgre belastning pa havet, kan
saledes hysa en "vérdefullare” sotvattensfauna &n vad det ndgot mindre férorenade kan.

Nedan redovisas inkomna fragor och Limnodatas svar pa dessa.

Fraga 1: Jamforelse med Riksinventeringsdata, hur forhaller resultaten sig? | och for sig har olika metoder
anvants men kan du siga nagot?

Svar: Data fran 2004 ars undersokning har gett betydligt mer biologisk information om vattendragen an vad
Riksinventeringen fran ar 2000 har gjort vilket for Limnodatas del i hog grad underlattar bedémning av
forsurnings-, férorenings- och naturvérdesstatus. Pa artniva gav 2004 ars undersokning mer an fyra ganger sa
mycket information som den fran ar 2000. Bada undersékningarna anger enligt Limnodatas uppfattning en for
hog grad av storning i gotlandska vattendrag jamfort med fastlandsvattendrag beroende pa att tillgangliga
fororeningsindex till stor del grundar sig pa djurformer som inte patraffats eller ar daligt representerade pa
Gotland.

Inom Riksinventeringen tas 5 prov med handhav (SIS) inom en stracka av 10 meter med en stor hdv med 0,5 mm
maskvidd. Dessutom letas det efter djurformer i biotoper som inte tacks av den ordinarie provtagning. Vid M42,
som anvandes 2004, togs 30 prov inom en stracka av 50 meter med en mindre hadv med maskvidd ca 1,5 mm.
Det ar att forvanta att den storre arbetsinsatsen vid M42 skall resultera i fler djurformer. Normalt erhélls dubbelt
sd méanga djurformer med M42 inom Limnodatas projekt som med ”SIS-hav” inom Riksinventeringen, ett

forhallande som ocksa galler pa Gotland.

En viktig skillnad ar att proven fran Riksinventeringen tagits under hosten (november) medan Limnodatas
provtagning &r 2004 togs under varen/forsommaren (maj). Avsaknaden av prov med M42 under hésten och SIS-
hav under varen gor att det saknas underlag for att mer seriost diskutera vad skillnaden i provtagningstidpunkt
betyder for den slutliga bedémningen av graden av stérning/férorening. Konstateras kan dock att for Gotland
mycket viktiga indikatorarter som dagslandan Siphlonurus aestivalis inte kan patraffas som larv under senhésten
medan den normalt skall kunna patraffas under hela maj manad. Oavsett metod finns saledes risk for att vissa
vattendrag skulle klassas som mer stérda utifran hostdata an utifran vardata.

Tabell 10 pa nasta sida listar varden och medelvarden avseende ett antal bottenfaunaparametrar vid lokaler som

provtogs med SIS-hav november 2000 vid Riksinventeringen och med M42 under maj 2004. Av tabellen
framgar att medelvarden fran SIS-haven genomgaende understiger medelvarden fran M42. Data fran M42
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indikerar saledes négot mindre storda forhallanden i vattendragen &n vad data fran SIS gor. Férmodligen skulle
skillnaderna minska om SIS-proven togs under maj.

Tabell 10. Lokalkod, vattendragsnamn, antal erhallna taxon (AT) och individer (Al), Shannon-index, POEPT-index, Limnodatas
normerade surhetsindex (BpHI-n), BMWP- och ASPT-index samt Danskt faunaindex (DFI). Lokaler provtagna ar 2000 ar
desamma eller mycket narbelégna till lokaler provtagna 2004. Ar 2000 anvéandes SIS-h&v och 2004 M42.

Kod |Vattendrag Datum AT Al Shannon [POEPT |BpHI-n |[BMWP |ASPT |DFI
Ire & 2000-11-14 |16 1235 1,29 15 3,9 55 4,6 4
Dalhemsan 2000-11-09 |19 1588 1,24 8 3,9 56 43 5
Storsundsan 2000-11-12 |18 3831 1,28 6 3,1 65 5,0 3
Lummelundaan (2000-11-14 |14 539 1,06 11 3.3 49 4,5
Medeltal 16,8 |1798 1,22 10 3,5 56 4,6 3,8

GO26 |Ire & 2004-05-26 |36 2680 1,97 27 4.1 95 4,8 5

GO59 |Dalhemsan 2004-05-27 |37 3765 2,18 22 4,6 117 53 5

GO74 |Storsundsan 2004-05-25 |45 11747 1,55 16 3,3 146 5,0 3

G092 |Lummelundaan |2004-05-26 (32 2799 1,91 5 3,6 80 5,0 4
Medeltal 37,5 (5248 1,90 18 3,9 110 5,0 4,3

Antal taxon ar ett begrepp som ar foremal for standig diskussion endr det ar sa svart att jamfora resultaten fran
skilda utforare av artbestamning. | tabell 11 nedan redovisas tre skilda satt att se pa detta. | kolumn Ra anges det
totala antalet taxon i taxalistan fran resp lokal och utférare, i kolumn Red anges antalet taxon nar det reducerats
ner till nivaerna i bedomningsgrunder och i kolumn arter antalet specifika arter. Ju fler djur som bestams till art
desto battre bedoémningsunderlag erhalls varfor denna niva ar den intressantaste. Av tabellen framgar att av 37,5
taxon i raform bestamde Limnodata i snitt 19,8 till artniva, motsvarande data fran Riksinventeringen ar 16,8
taxon resp 4,8 arter. Saledes har betydligt mer biologisk information erhallits om vattendragen ar 2004 &n ar
2000.

Tabell 11. Antal taxon fran ralista (Ra), antal taxon efter reduktion till nivderna i bedémningsgrunder (Red) samt antal specifika
arter erhallna av LD 2004 och vid Riksinventeringen 2000. Vid Faktor anges hur méanga fler taxon och arter som noterades 2004
an 2000.

LD 2004 SLU 2000
Kod [Vattendrag Ra ([Red |Arter [R4 |Red |Arter
GO26 (Irea 36 |30 (17 16 (16 |4

G092 |Lummelundaan (32 |25 |13 14 |14 |2
GO74 |Storsundsan 45 (40 |26 18 (18 |5
G059 |Dalhemsan 37 |32 |23 19 (18 (8
Medeltal 37,5 131,8 |19,8 |16,8 (16,5 (4,8
Faktor 22 11,9 4,2

Fraga 2: Tycker du att det & ndgot som &r svart att bedoma vad det galler resultaten fran de gotlandska
vattendragen?

Svar: Ja! Manga mycket viktiga renvattenkravande arter synes av naturliga skal saknas pa Gotland. Det medfor
att underlaget for att beddma graden av storning i vattendragen blir mycket magert och darmed mycket vingligt.
For Limnodatas del forsvaras bedémningarna i mycket hog grad av att vi vet for lite om vattendragen med
avseende p& om och i s fall nar de vegetationsrensats, dikats ut, kanaliserats, varit torrlagda osv.

Det kanns relativt tryggt att bedoma att Storsundsan och Levidebacken (Snoder &) ar foremal for ingen eller
obetydlig storning till maximalt mattlig stérning utifran forekomst av dagslandan Siphlonurus aestivalis. Det
kanns ocksa tamligen tryggt att bedoma att vattendrag med forekomst av Gammarus i snitt bor vara mindre
storda an vattendrag dar Gammarus saknas. Problemet med avsaknad av Gammarus &r bla att bedéma vilken typ
av storning som ar aktuell. Om vattendraget ar kontinuerligt vattenférande, och om det saknas andra
fororeningskansliga arter, torde det pa Gotland i flertalet fall vara svart att forklara detta annat 4n med direkt
fororening utan att for den skull veta vad fororeningen bestar i. Djur kan d6 av manga olika orsaker. Se sista
stycket i kapitlet - Anmarkning avseende bedémningsgrunder — pa sidan 57 avseende Gammarus pulex.

Ett vanligt problem pd Gotland, likval som pa fastlandet, r att det savél visuellt i naturen, som pé kartan, tydligt
kan framga att ett vattendrag ar sa kraftigt jordbrukspaverkat att det finns skal att anta att totalkvavehalterna kan
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dverstiga 10 mg/l. Ett vattendrag med s& hoga totalkvéavehalter maste beddmas som kraftigt stort. Samtidigt ar
det mer regel &n undantag att féroreningskansliga arter patraffas i turbulenta och val syresatta delar av sddana
vattendrag varfor de pa biologiska grunder kan klassas som mattligt storda.

Fraga 3: Storsundsan betraktar vi mer eller mindre som ett referensvattendrag pa Gotland vad det géller
narsaltshalter och transport av nérsalter. Nérsaltshalterna &r mycket laga for gotlandska forhallanden och de
arealspecifika forlusterna klassas enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet som laga eller mycket laga. Vad
det galler bottenfauna bedéms an varit utsatt for stérning. Vad kan denna stdrning besta i, &r det kanalisering och
dikesrensningar som avses?

Svar: Vi tror inte att Storsundsan varit foremal for nadgon storning av namnvird omfattning.

I tabell 2 i sammanfattning har vi bedémt att stérningen bor betraktas som ingen eller obetydlig alternativt
mattlig (index 1-2 i kolumn K2 i tabellen). Bedémningen ingen eller obetydlig (index 1 i kolumn K2) grundar vi
bla pa forekomsten av den fororeningskansliga dagslandan Siphlonurus aestivalis. Den for oss svarforstaeliga
avsaknaden av den relativt renvattenkrévande sotvattensmarlan Gammarus pulex, som i évrigt hor till
karaktarsarterna i Gotlandska vattendrag, gor att vi garderat oss med tillagget mattlig storning (index 2 i kolumn
K?2). Observera att garderingen gors pga av kunskapsbrist hos Limnodata och inte pa nagot faktiskt forhallande,
nagot lurt ar det likval, dock nagot naturligt lurt tror vi.

Utifran beddémningsgrunder skall stérningen pa Storsundsan betraktas som stark enligt ASPT-index och som
mycket stark enligt Danskt faunaindex (index 4/5 i kolumn K1). Att ndmnda bottenfaunaindex klassar
Storsundsan som starkt resp. mycket starkt stord torde till dvervigande delen bero pa att manga
fororeningskansliga djurformer som ingdr i dessa index av naturliga orsaker helt saknas eller ar daligt
representerade pa Gotland. Namnda index ar inte lampliga att anvanda pa Gotland.

Fraga 4: Lummelundaan &r en av de mest paverkade av narsalter med bland annat totalkvévetoppar upp emot 15
mg per liter. Med avseende pa bottenfauna bedoms an ha en relativt lag fororeningsbelastning. Hur kan det
komma sig? Ar det sa att forekomsten av strommande vatten har en effekt som gynnar bedémningen av
fororeningssituationen?

Svar: Det &r mycket sannolikt att forekomsten av strommande vatten medfért att bedémningen av
fororeningssituationen utifran bottenfauna ger en missvisande bild av graden av storning. Effekterna av storning
i Lummelundadn bedéms av béade ASPT-index och Danskt faunaindex som stark saval uppstroms
Lummelundagrottan (lokal GO93) som nedstréoms den gren som I6per genom grottan (lokal GO92). Namnda
index har féljaktligen index 4/4 i kolumn K1 i tabell 2 i sammanfattningen.

Var bedémning i kolumn K2 anger méttlig till tydlig storning uppstroms grottan (index 2-3) och ingen eller
obetydlig till mattlig stérning nedstréms grottan (index 1-2). Forekomsten av ett antal relativt
fororeningskansliga djurformer uppstréms grottan, bla av Gammarus pulex och skalbaggen Oulimnius
tuberculatus, indikerar att fororeningspaverkan inte bor betraktas som stark. Namnda arter synes inte vara
kénsliga for hoga ndrsalthalter i sig medan de &r synnerligen kénsliga for syrgasbrist. Troligen skulle de avlida
uppstroms Lummelundagrottan om vattnet inte syresattes av det rinnande vattnet. Den rika férekomsten
fororeningsgynnade iglar indikerar ju att en fororeningssituation faktiskt forelag. Det kan dock inte uteslutas att
det finns fickor dér grundvatten av béttre kvalitet trycker upp och dér kansligare arter kan dverleva. An ar ju
djupt nedskuren i en ravin med porosa kalkbergsvaggar vilket underlattar sddan utstrémning.

Vattnet i Lummelundadn nedstroms grottorna (bla GO92) torde utgoras av en blandning av fororenat vatten fran
Lummelundadn och renare kyligt grundvatten fran grottorna. Rimligen bor det finnas omraden med kyligare
vatten nedstroms grottorna an i den egentliga Lummelundadn (GO93). Vattnet nedstréms grottorna &r turbulent
samtidigt som det kyligare vattnet i sig medger hégre syrgasinnehall. Den relativt rika forekomsten av 6ring 0+
och fororeningskanslig bottenfauna kan inte forklaras med annat &n att det atminstone finns fickor med vatten av
hogre kvalitet frdn Lummelundagrottorna fram till lokal GO92.
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Fraga 5: Punkt GO33 i Narkan paverkas vid hogvatten och palandsvind av saltvatten. Detta borde kanske
namnas i texten om det har en stor inverkan pa bottenfaunan och dess sammansattning.

Svar: Sannolikt kan den undermaliga sotvattensfaunan delvis forklaras av att lokalen paverkas av saltvatten.

Vi visste inte vid var bedémning att paverkan av saltvatten fanns. Ingen av de djurformer som patraffades hor till
dem man forvantar sig att finna vid saltvattenpaverkan. Vi bedomer det likval som mycket svart, alternativt
omojligt, att utifran bottenfauna bedéma fororeningssituationen i saltvattenpéverkade lokaler. Storningar pa
faunan orsakade av annat &n saltvatten kommer att till oként stor del maskeras av de direkta effekterna av
saltvatten. Vi bedémer att fortsatt provtagning av bottenfauna vid denna lokal & mindre intressant.

Fraga 6: | lokalfaktabladen, varfor gors jamforelser med en fastlandslokal? Tycker inte det kanns relevant.

Svar: Den laga medellikheten som framkom vid jamforelse av faunan pa Gotland med dito pa fastlandet har
styrkt var uppfattning att det behovs ett specifikt gotlandskt bottenfaunaindex for att beddma
fororeningspaverkan och stérning i gotlandska vatten.

Pa fastlandet ar det ofta relevant med den har typen av jamforelser medan en jamforelse mellan Gotland och
fastlandet kan synas vara mindre relevant. Dock gor vi alltid dessa jamforelser eftersom det &r forst efter det att
de gjorts som det framgar om de var relevanta eller inte. Det finns ett varde i att fa en siffra i stallet for en
beddmning pa Gotlandsfaunans likhet/olikhet med dito pa fastlandet. Teoretiskt sett skulle det ha varit mgjligt att
mycket hog likhet hade erhallits mellan en gotlandslokal och en fastlandslokal och dar data fran sistnamnda hade
varit s omfattande att det hade varit lattare att forstd varfor faunan i gotlandslokalen ség ut som den gjorde.

Fraga 7: Konsekvenser av torka/uttorkning?

Svar: | rapporten aterfinns ett nyskrivet stycke som avhandlar detta (sidan 44, stycket - Stérningar i gotlandska
vatten utdver kemisk fororening).

Fraga 8: Vilka skillnader finns tidsmassigt for aterkolonisation géllande olika arter?
Svar: Det finns inga allmangiltiga svar pa denna fraga.

Slumpen spelar ofta en avgdrande roll. Normalt antas flygande djur, dvs de flesta insekter, kunna aterkolonisera
snabbare an icke flygande djur som snéckor, kraftdjur och iglar m. fl. Det finns dock exempel pa att det kan ta
mer an 10 ar for flygande djur att kolonisera likval som det finns exempel pa att snackor koloniserat redan inom
ett ar efter en vattenmiljovardande atgard.

Vid omfattande vegetationsrensningar i kontinuerligt vattenférande gotlandska vattendrag bér merparten av

faunan ha “aterkoloniserat” inom en vecka, numeraren kommer dock att vara lagre. | rapporten aterfinns ett

nyskrivet stycke som delvis avhandlar kolonisationsfragor (sidan 44, stycket - Storningar i gotlandska vatten
utdver kemisk férorening).

Fraga 9: Hur ofta bor man ta prover for att relativt snabbt upptacka forandringar?
Svar: Det finns inget bra svar pa denna fraga.

Vid ett utslapp av ett for en art giftigt amne i ett vattendrag slas arten ut vartefter det att giftet sprider sig i
nedstromsriktning och sa lange halterna ar letala. | takt med att giftet sprider sig nedat i vattensystemet minskar
halterna av giftet fran den punkt dar giftet ursprungligen slapptes ut. Arter fran uppstroms liggande omraden kan
i takt med att gifthalterna minskar och giftet sprider sig nerat snabbt aterkolonisera de drabbade delarna. For att
kunna detektera den hér typen av stérning kan det krdvas tatare &n veckovis bottenfaunaprovtagning.

De prov som tagits pa Gotland av Limnodata ca vart 10:e ar indikerar i huvudsak tamligen mattliga forandringar
i bottenfauna. Det indikerar i sin tur att om vattendragen storts i mellantiden s& har storningarna inte varit
allvarligare an att faunan i stort aterhamtat sig till den genomsnittliga niva som forhallandena medger inom
denna tidsperiod. Flertalet “normala” storningar torde bara i undantagsfall noteras vid 10-ars intervall. Vi gissar
att 3-5 ars intervall skulle kunna fanga upp ett tillrackligt stort antal av de strningar, exklusive forandringar i
nérsaltstatus, som vi beddémer vara intressanta (effekter av vegetationsrensningar mm). For att 6ka
kunskapsnivan vore det mycket intressant att erhalla arsvisa data av syrgashalter inom bottenfaunalokaler under
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lagvattenperioder med hog vattentemperatur. Halterna bor da métas in situ mycket néra bottnen och ange hogsta
och lagsta halt inom lokalen genom att méatning utfors i det minst och i det mest turbulenta omréadet.

Fraga 10: Vilka kopplingar finns med nérsaltsnivaer och olika arter? Tex Gamarus pulex klarar inte hdga nivéaer
av ... Att den inte klarar av surt vatten &r ju inte sa intressant pa Gotland.

Svar: Korrelationen mellan totalkvéve/totalfosfor och individantal av enskilda arter &r mycket lag.

Det ar for nérvarande inte meningsfullt att upprétta ens en extremt grov tabell 6ver dessa “kopplingar”.
Gammarus klassas i de flesta indexsystem, ocksa i Limnodatas egna, som intermediért talig gentemot strning.
Klassningen av Gammarus som intermediart storningskénslig bygger dock framst pa stora mangder empiriska
“gissningar” av storningsgrad i vattendrag dar Gammarus finns respektive saknas. Stérningsgraden ar da bara
delvis bedomd utifran narsaltsforhallanden mm och mest utifran det allmanna intryck som féas av andel jordbruk,
gissad paverkan fran industri och samhéalle mm.

Merparten av alla djur som anges vara storningskénsliga i de index som till en del syftar till att beskriva
fororeningsstatus &r i verkligheten kénsliga for syrgasbrist. Ju hogre halt av naringsdmnen desto storre risk for att
syrgasbrist skall uppsta i vattendragens ej strommande delar och/eller mer uppvarmda delar. Om vattnet ar nog
turbulent, och inte alltfor varmt, torde flertalet av de djur som klassas som stérningskénsliga kunna 6verleva
aven vid totalkvavehalter om 15 mg/l.

Fraga 11: Vore ocksa informativt med nagon form av tabell som visar karaktarsarterna for omradet och kritiska
narsaltsnivaer for dessa.

Svar: Karaktarsdjur pa Gotland ges i sammanfattningen. Det ar troligen inte riktigt relevant att tala om kritiska
narsaltnivaer. Se svaret pa frga 10. Filen BFGotland2004.xls, innehaller vérden pa "fororeningsindex” for
samtliga taxon. Limnodata arbetar dock pa att ta fram en tabell som sa gott det gar avser att redovisa
karaktarsarter for olika geografiska omraden och kritiska nivaer avseende bla narsalter for dessa arter. Mycket
arbete kvarstar och finansiering saknas varfor det lar dréja nagra ar innan tabellen ar klar, bla aterstar ett antal
taxonomiska fragestallningar att utreda. Det &r tveksamt om tabellen kommer att bli sarskilt hallbar enér riktiga
kopplingar mellan nérsalter och bottenfauna i stort saknas.

Anmarkning avseende beddmningsgrunder

Klass 5 - Mycket starka effekter av storning — bor reserveras till vattendrag som helt domineras av
fjadermyggslarver (Chironomus sp.) och faborstmaskar (Tubifex sp.). Inslag av mycket taliga djur som grasuggor
och vissa iglar kan férekomma inom klassen. | Bedémningsgrunder anges att — Enbart ett fatal toleranta arter
forekommer -. Inget vattendrag pa Gotland uppfyller villkor som medger att de kan klassas som varandes
foremal for — Mycket starka effekter av storning. Pa fastlandet finns dock sédana vattendrag.

Klass 4 — Starka effekter av stérning — bor reserveras till vattendrag som helt domineras av de djur som formar
klass 5. Inslag av bla snackor, sévslandor och luftandande skalbaggar kan férekomma inom klassen. Intermediart
kansliga arter bor helt saknas for att ett vattendrag skall klassas som varandes foremal for — Starka effekter av
stérning. | Bedémningsgrunder anges att — Bottenfaunan uppvisar stora avvikelser fran den som forekommer
under ostorda forhallanden. Fa vattendrag pa Gotland uppfyller villkor som medger att de kan klassas som
varandes foremal for — Starka effekter av storning -. Pa fastlandet finns ett flertal sddana vattendrag. Pa Gotland
ar det bara Narkan (lokal GO33) som helt klart hor till klass 4, lokalen paverkas dock av saltvatten. Gotlandska
vattendrag som med stor tvekan skulle kunna hanforas till klass 4 &r Ire & (lokal GO25), Vagumebacken (lokal
G080) och Haloréan (lokal GO67). De tre sistnamnda lokalerna innehéller dock ”intermediart” kansliga
djurformer vilket medfor att vi inte kan klassa dem som tydliga 4:or vilket vi inte heller har gjort.

Ett sarskilt problem nér det skall beddmas om ett vattendrag hor till klass 4 eller 3 &r hur intermediart kanslig
Gammatrus pulex skall bedémas vara. Vi ar medvetna om att vi i rapporten inte har varit helt konsekventa vid
hanteringen av detta och vi vet for narvarande inte hur problemet skall I6sas. De intermedidrt kansliga arterna
behdver uppenbarligen delas in i fler klasser an de som for narvarande finns. | grunden bestar problemet med
Gammarus pulex i hur man skall bedéma férekomst alternativt avsaknad av denna art i relation till forekomst
resp. avsaknad av andra taxon. | Danskt faunaindex har problemet "16sts” genom att Gammarus direkt eller
indirekt ingdr i samtliga “renhetsgrupper ” som sedan avgor vilken klass vattendraget skall tilldelas enligt

57



bedémningsgrunder. Det &r synd att det skall vara s& svart att fa ett bra grepp om ett sa viktigt indikatortaxa som
ju Gammarus pulex anda &r. Pa fastlandet kan Gammarus saknas i ett vattendrags 6vre forsurade delar, vara
vanlig i de mellersta jordbrukspaverkade delarna, for att darefter saknas i de nedre delarna dar vattendraget kan
vara paverkat av saval jordoruk som industri och samhalle.
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