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Tabell 1. Sjéuppgifter for Fardumetrask

Koordinater: 641007-168425
Lan: Gotland (22)
Kommun: Gotland

Fiskregion:
Program: Uppdrag
Tidigare provfiskad:

Hojd dver havet (m): 10
Sjoyta (ha): 331
Maxdjup (m): calbm

Vattensystem (SMHI):  Kustomrade mellan Gotheman & Snoderan (117 och 118)  Medeldjup (m):
Syddstra Sverige under Hogsta Kustlinjen (60)

Inventeringsfiske 1985, 1989 och 1999

Inledning
Fiskar ar liksom andra organismer kénsliga for
fordndringar 1 sin livsmiljo. Rubbningar i
miljon kan darfor fa stora konsekvenser for
fisksamhallet. Av den orsaken é&r fisk en viktig
pusselbit nir man bedémer miljopaverkan i
sjoar och vattendrag. Att just fisk anses
lamplig som en indikator p& miljostorningar
beror bland annat pa att fisk har lang livslangd
och ofta lever hela sitt liv i samma vatten och
dérfor paverkas av bade kortvariga och
langvariga fordndringar av vattnets kvalitet.
Fardumetrésk &r beldgen pa norddstra
Gotland. Sjon ligger ungefér 10 meter ver
havsytan med en yta pa ca 330 hektar. Darmed
ar Fardumetrésk en av Gotlands till ytan storsta
sjoar. Sjon dr dock grund, storsta djupet dr bara
cirka 1,5 meter, och bottnen tdcks av bankar av
kalkrik gyttja, som under sommarens lagvatten
kan na upp Over vattenytan. Sjon ar reglerad.
Tidigare var sjon nagot djupare men den
sdnktes 60 centimeter i mitten av 1800-talet.
Sjon har stora 6ppna vattenytor men ocksa
vidstriackta bestand av vass och ag med inslag
av sav och bredkaveldun. Botten ticks ocksé
till stora delar av kransalger (se bild).

Mitt i sjon ligger en ca 15 hektar stor 6 kallad
Storholmen. Sedan 1999 dr 6n naturreservat
med syfte att bevara en pa Gotland unik typ av
vatmark med dess sédrpriglade flora och fauna
(l&nsstyrelsen 2005). Dessutom é&r 6n sedan
2005 klassad som ett Natura 2000 —omrade.
Natura 2000 &r ett ndtverk av EU-ldndernas
mest skyddsvérda naturomréden och ska hejda
utrotningen av arter och livsmilj6er. Sverige
har 4 071 Natura 2000-omréden och vilka
omréden som valts ut och varfor finns listade
pa en sirskild webbplats, Sveriges Natura
2000-omraden, som nas via Naturvardsverkets
hemsida www.naturvardsverket.se.

Ar 2006 provfiskade
Sotvattenslaboratoriets miljoforskningsgrupp
Fardumetrésk pa uppdrag av lansstyrelsen i
Gotland och Sétvattenslaboratoriets
alprojektgrupp under ledning av Hakan
Wickstrom. Sjon ingar i den regionala
miljédvervakningen pa Gotland och provfisket
ar en del av undersokningarna. 1980 och 1989
gjordes omfattande utséttningar av al i
Fardumetrésk. Provfisket dr dérfor ocksa ett
led i att folja effekterna pé fisksambhéllet efter
alutsittningarna.

Foto: Anders Asp

Den kalkrika gyttjebotten i Fardumetrésk ticks av kransalger.




Provfiskemetodik

Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium har
provfiskat sjéar runt om i landet sedan mitten
av 1900-talet, och da framst i syfte att samla
kunskap om fiskarternas forekomst, tithet,
livshistoria och relation till omgivningen.
Genom ett mangarigt arbete har
Sotvattenslaboratoriet tagit fram en
standardiserad provfiskemetodik som beskrivs
i Kinnerback (2001) och i Handboken for
miljoovervakning (Naturvardsverket 2001).
Metoden har successivt utvecklats och anvénds
numera som standard inom olika
miljoovervakningsprogram. Fran och med ar
2005 &r den dessutom standard i 6vriga
Europa. Poéngen med att utfora
standardiserade provfisken &r att resultaten kan
jdmforas med andra sjoar som provfiskats pa
samma sétt och med tidigare provfisken fran
samma sj0.

Malséttningen med ett provfiske ar att fa
en bild av fisksamhéllet i sjon. For att uppné
detta &r det viktigt att fanga ett representativt
urval av sjons fiskbestand. Detta kraver att det
fiskas pé alla djup och i olika typer av omraden
(habitat) dér fisk kan féorekomma. Vid ett
standardiserat provfiske ldggs déarfor ett antal
bottensatta dversiktsnét som slumpas over hela
sjons yta och inom olika djupzoner. Antalet nét
bestdms av sjons yta och djup. Ju storre och
djupare en sjo ar desto stdrre blir nétinsatsen.
Detta for att provfisket ska omfatta alla typer
av omréden. Niten som anvéinds &r
oversiktsnét av typen “Norden”. Néten dr 30 m
langa, 1,5 m djupa och bestér av 12 sektioner
med olika maskstorlekar mellan 5-55 mm
maskstolpe. Dessa nit dr konstruerade sa att de
fangar de flesta arter och storlekar av
fiskbestandet i sjon. Provfiske med

Foto: Patrik Clevestam

oversiktsnét ger en 6gonblicksbild av
fiskartsammanséttningen, den relativa
forekomsten och storleksstrukturen hos de
enskilda fiskarterna som finns i den
provfiskade sjon.

For att kunna jédmfora provfiskeresultat
mellan sjdar av olika storlek som dérfor
provfiskats med olika antal nit, normaliseras
provfiskeresultatet genom att den totala
fingsten divideras med det totala antalet nét
som anviandes vid provfisket (fangst per
anstrdngning).

Fardumetrésk har en yta av 330 hektar
och ska darfor provfiskas med 24
bottennétsanstrangningar. Eftersom sjon &r
grundare dn 3 meter bestér sjon av bara en
djupzon (0-3 meter). I praktiken dr dock den
fiskbara ytan betydligt mindre &n 330 hektar
eftersom de stora vegetationsbiltena och
grundomrédena inte dr mdjliga att fiska med
nit. Dérfor reducerades nétinsatsen till 16 nét
vilket ansags tillrackligt for att provfisket ska
betraktas som standardiserat. Néten slumpades
sedan Over hela sjons fiskbara yta.

Forutom att artbestimma alla faingade
fiskar langdméts samtliga individer till
nédrmaste mm och végs artvis for varje nét. Vid
Sotvattenslaboratoriets provfisken ingar
dessutom provtagning for dldersanalys som
rutin vid féltarbetet. I regel provtas de
vanligast forekommande arterna (abborre,
mort, gddda och braxen samt alla laxfiskar).
Av praktiska skil &r det oftast inte mojligt att
provta hela fangsten utan det tas ett stickprov
av fiskar som ska spegla langdfoérdelningen i
fingsten for respektive art. Alla individer i
stickprovet ldngdmits, végs och kdnsbestims.

Genom att kénna till ett fiskbestands
aldersstruktur kan man fa kunskap om de olika

Foto: Wilhelm Thelemann

Bild frén Steinmetz & Miiller 1991

Figur 1. Foto av otoliter fran al (t v), ett fjall fran mort (mitten) och géallock fran abborre (t h). Pa fjallet och
gallocket syns arsringarna tydligt medan pa alotoliterna framtrader arsringarna riktigt bra forst efter att otoliten

behandlats.



arternas rekrytering, tillvaxt,
populationsstruktur och fiskens livshistoria.
Aldern hos en fisk kan uppskattas genom att
studera de arsringar som bildas pa olika delar
av fiskens benvdvnader (se exempel figur 1).
Arsringarna skapas genom att fiskens
amnesomséttning och ddrmed tillvaxt skiljer
sig mellan arstiderna. Vid éldersbestimningen
anvénds fiskens otoliter (horselstenar) och som
komplement kan fjill (karpfiskar, sik, oring
och harr), géllock (abborre) eller
cleithrumbenet (gddda) anvéndas. Otoliterna
utgor delar av fiskens horsel- och balansorgan
och finns placerade i fiskens huvud. Generellt
ger otoliter en sékrare uppskattning av fiskens
alder medan fjéll och géllock beskriver
tillvixten béttre. For att 6ka sidkerheten vid
aldersbestdamningen ar det darfor bra att
anvinda bada vdvnaderna.

Vid provfisket i Fardumetrésk togs
prover for dldersanalys fran abborre, mort,
gidda, sutare och ruda. Dock har inte proverna
analyserats.

Jamforelser med tidigare provfisken

I Fardumetrésk
Fardumetrésk har provfiskats vid tre tidigare
tillfallen; 1985, 1989 och 1999. Vid dessa
provfisken tillimpades inte den nuvarande
standardiserade metodiken. Vid provfisket
1989 anvéndes oversiktsnit av typen
Drottningholm 12 och Drottningholm14. Totalt
fiskades med 18 nét varav 3 Drottningholm14-
nét och 15 Drottningholm12-nét. Néiten
fiskades dessutom kopplade och placerades pa
djup 6ver 1 meter. Vid provfiskena 1985 och
1999 anvindes ocksa 18 kopplade nét men da
anvéndes endast Drottnigholm12 nét. Jamfort
med de nordiska néten saknar
Drottningholm12 néten de minsta
maskstorlekarna och har nagra stérre maskor
(Drottningholm12 néten har maskstorlekar
mellan 10-75 m m). Drottningholm14 néten
har 14 maskstorlekar mellan 6,25-75 mm. Det
medfor att i synnerhet smé fiskar inte fingas
lika effektivt med de dldre néten.
Tillampningen av olika metodiker och
provfiskenét medfor att kvantitativa
jamforelser mellan resultaten mellan aren inte
kan utforas utan att virdena korrigeras. For att
korrigera fangsten fran Drottningholm14-nét
till Norden12 nét finns berdknade
korrektionsfaktorer for abborre och mort
(Kinnerbick 2001). Daremot finns inga

korrektionsfaktorer for att rdkna om fangsten
fran Drottningholm12 nét till Norden12 nit.
Samma problem uppstod nér vi skulle
utvérdera resultaten fran provfisken i Roxen
och Glan frén ar 2001 (Dahlberg & Engstrom
2002). Dessa sjoar hade ocksé provfiskats
tidigare med Drottningholm14 och
Drottningholm12 nét, dock hade bada
ndttyperna anvints vid samma
provfisketillfdlle. For att kunna jamfora
resultaten gjorde Kerstin Holmgren en mall for
att korrigera fingsterna i de gamla
Drottningholm12 néten till Drottningholm14
nét som kan anvéndas nér bada néittyperna
anvints vid samma provfiske. Mallen utgar
fran antalet fangade fiskar i 1-cm langdklasser.
I nésta steg kunde fangsterna dérefter
korrigeras till nordiska nit. Detta medfor att
resultatet fran provfisket 1989 kan korrigeras
till Nordiska nit.

For abborre verkar Drottningholm12-
och Drottningholm14- niten fanga ungefar lika
fran och med att fisken natt en langd av ca 90
mm. Enligt S6tvattenlaboratoriets totala
erfarenhet fangas 80-100 mm abborrar bést i
maska 10, 60-80 mm féngas bést i maska 8 och
50-60 mm fangas bést i maska 6,25. For att
kvantitativt jamfora fangsterna mellan aren
uteslots darfor sma abborrar under 90 mm i
berdkningarna.

Nar det géller mort verkar
Drottningholm12 och Drottningholm14 néten
finga ungefir lika nér morten nétt en léngd av
ca 80 mm. Enligt Sotvattenlaboratoriets
erfarenhet fangas 90-110 mm mort bast i
maska 10, 70-90 mm mort 1 maska 8 och 50-70
mm fangas bist i maska 6,25. Vid provfisket
1989 miittes inte ldngden pa 17 mortar och
darfor kan jamforelser for mort endast kan
goras mellan 1985, 1999 och 2006. For att
kvantitativt jamfora fangsterna mellan aren
uteslots darfor sma mortar under 80 mm i
berdkningarna.

I nésta steg korrigerades fangsterna till
Nordiska genom att antalet i varje ldngdklass
multiplicerades med korrektionsfaktorn enligt
Kinnerbéck 2001. Slutligen korrigerades dven
fangsten for ndtselektivitet genom att
multiplicera antalet fiskar i varje langdklass
med en tredjegradsekvation som uppskattar
den relativa langdfordelningen.



Tabell 2. De nio variablerna som ingar i FIX. Den kursiverade beteckningen utgér variabelns namn i figurerna i rapporten.

. Antal naturligt forekommande arter (Antal arter)
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. Artdiversitet av naturligt forekommande arter (Shannon-Wieners H’) (Diversitet)

. Relativ biomassa av naturligt forekommande arter (Biomassa)

. Relativt antal individer av naturligt forekommande arter (Antal individer)

. Andel cyprinider (karpfiskar) av den totala fangsten baserad pa& biomassa (Karpfiskar)

. Andel fiskatande percider (abborrfiskar) av de totala fangsten baserad pa biomassa (Fiskatande fisk)
. Férekomst av forsurningskansliga arter och stadier (Férsurning)

. Andel biomassa av arter taliga mot ldga syrgashalter (Syrebrist)

. Andel biomassa av frammande arter (Frammande arter)

Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(FIX)

For att underlétta analyser av resultat fran
miljoundersokningar har i Naturvardsverkets
regi utarbetats bedomningsgrunder for
miljokvalitet. Ett led i arbetet med
beddmningsgrunderna var att utveckla ett
system for att bedoma tillstdnd och paverkan
pa svenska fisksamhillen (Appelberg med
flera 1999, Naturvardsverket 1999). Med hjélp
av ett index, kallat FIX (svenskt FlskindeX), ar
det meningen att det skall vara méjligt att
kunna gora en bedomning med avseende pa det
nuvarande tillstandet i sjon nér det géller
exempelvis surhet, ndringsstatus eller annan
miljopéverkan med hjilp av fisksamhéllet. For
att indexet skall kunna anvéndas fullt ut krévs
att provfisket utfors med standardiserad
metodik (Appelberg 2000).

De faktorer som paverkar enskilda
fiskarters och fisksamhaillens struktur och
funktion kan delas in i tre huvudgrupper; Yttre
faktorer som till exempel klimatforhallanden
(abiotiska), det ekologiska samspelet i sjon
som bland annat styrs av konkurrens och
predation (biotiska) samt forédndringar dver tid.
For att svara mot detta har nio variabler utvalts
att inga i fiskindexet (Tabell 2).

Vid bedomningen av respektive
indikatorvariabel jamfors det uppmaétta vardet
med ett jimforelsevarde. Jaimforelsevirdena
berdknas som enkla samband mellan
indikatorn och de mest betydelsefulla
omgivningsvariablerna (Appelberg med flera
1999). D4 jamforelseviardena dr berdknade med

Tabell 3. Klassning av avvikelsevarden i sjoar enligt FIX.

hjalp av provfiskedata fran
Sétvattenslaboratoriets databas speglar de
tillstandet for svensk fiskfauna i relativt sma
ndringsfattiga sjoar under mitten av 1990-talet.
Detta gor att jamforelsevirdet symboliserar ett
‘typiskt’ tillstand istéllet for ett virde i
”opaverkat tillstand”.

Klassningen av avvikelsen for varje
variabel baseras p& kvoten mellan uppmatt
virde (provfiskeresultatet) och
jamforelsevardet. Klassningen gors mellan 1
och 5, dér 1 indikerar ingen eller obetydlig
avvikelse fran det forvintade medan klass 5
representerar en mycket stor avvikelse fran
forvantat varde (Tabell 3).

EQRS, ett nytt fiskindex

Under 2005 har Sotvattenslaboratoriet pa
uppdrag av Naturvardsverket utarbetat ett
forslag pa nya bedomningsgrunder for fisk
(Holmgren med flera 2006). Det foreslagna
fiskindexet, EQRS8 (Ecological Quality Ratio
baserat pa 8 indikatorer, tabell 4) har flera
likheter med FIX, bland annat &r nagra av
indikatorerna gemensamma. Den storsta
skillnaden ligger i uppskattning av
indikatorvérden vid referensforhallanden. Béda
metoderna jamfor det observerade virdet med
ett berdknat objektspecifikt referensvérde, men
1 det senare fallet har det funnits betydligt
bittre underlag, bland annat vattenkemi och
kalkningsdata, for att uppskatta
indikatorvérden vid referensforhallanden.
Forutsittningarna for statusbeddmning med
EQRS ér att:

Klass  Bendmning

Ingen eller obetydlig avvikelse
Liten avvikelse

Tydlig avvikelse

Stor avvikelse

Mycket stor avvikelse
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Tabell 4. De atta variabler som ingar i EQR8. Den kursiverade beteckningen utgor variabelns namn i figurerna i rapporten.

0 1N D A~ W —

. Antal inhemska arter (Antal arter)

. Artdiversitet Simpson's D, antal individer (Diversitet, antal)
. Artdiversitet Simpson's D, biomassa (Diversitet, biomassa)

. Relativ biomassa av inhemska arter (Biomassa)

. Relativt antal individer av inhemska arter (Antal individer)

. Medelvikt i totala fingsten (Medelvikt)

. Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar av totala fangsten baserad pd biomassa (Andel piscivorer)
. Kvot abborre / inhemska karpfiskar baserad pa biomassa (Abborre/karpfisk)

1)  Sjon ska ha naturliga forutsattningar att
hysa fisk, ett antagande som kan
grundas pa historiska data eller
expertbedémning utifran kannedom om
forhallanden i liknande sjoar.

2)  Data &r fran ett standardiserat provfiske
med Nordiska 6versiktsnat, enligt
Handboken for miljoévervakning
(Naturvardsverket 2001).

3)  Det finns uppgifter om sjons altitud,
sjoarea, maxdjup, arsmedelvarde i
lufttemperatur, och sjéns belagenhet i
forhallande till hogsta kustlinjen.

For varje indikator berdknas avvikelsen mellan
observerat och det modellerade jaimforvardet.
Den standardiserade avvikelsen ar Z-vérdet
som presenteras i figurerna i rapporten. Alla
indikatorerna i EQRS &r dubbelsidiga vilket
innebdr att de reagerar pa bade relativt 1dga och
relativt hoga véirden. Berdkningarna av EQRS
resulterar slutligen i ett P-virde mellan 0 och 1
for varje indikator. Det sammanvigda EQRS &r
medelvirdet av P-viardena och skall
representera en viss ekologisk status enligt
vattendirektivet (tabell 5). Grinserna ar satta
utifran sannolikheterna att felklassa en sjo.
Exempelvis dr sannolikheten att en opéverkad
referenssjo klassas som paverkad mindre &n
5% vid EQR8 = 0,72. Vid EQR8 = 0,15 é&r det
mindre dn 10% risk att en paverkad sjo klassas
som en opaverkad referens. Vid grinsen
mellan god och mattlig status (0,46) ar
sannolikheten 37 % att en sjo blir felklassad i
bada grupperna av sjoar, d v s att en paverkad
sjo blir klassad som referens och vice versa.
Detta skall dock tolkas som att ju nirmare 0,46
EQRS-virdet ar desto osékrare blir
klassningen.

Indikatorer i FIX och EQRS8

Antal arter/Artdiversitet

Ju fler arter som forekommer desto storre ar
diversiteten. Men diversitetsmatten beskriver
ocksa hur mangden fisk av olika arter forhaller
sig till varandra. Ett hogt vérde pa diversiteten
indikerar att arterna dr jamnt fordelade medan
ett lagt varde tvartom indikerar att
fisksamhéllet i hog grad domineras av en eller
ett fatal arter. I en sjo paverkad av ndgon
miljéstdrning kan man férvénta att diversiteten
sjunker som en foljd av att vissa fiskarter
expanderar pa andra arters bekostnad.
Exempelvis klarar abborre och giddda sura
forhallanden béttre &n mort och braxen medan
mort, braxen och andra karpfiskar gynnas i
nadringsrika sjoar pa bekostnad av rovfiskar. I

bada indexen ingar indikatorerna antal arter

och diversitet. I FIX anvinds Shannon-
Wieners H baserad pa biomassa som
diversitetsmatt medan Simpson’s D baserad pa
saval antal individer som biomassa anvands i
EQRS.

Relativt antal individer och biomassa

Dessa matt ar ekvivalenta med total
fingst/anstrangning i antal och vikt och &r de
vanligaste matten nar man jamfor provfisken
mellan olika sjoar eller tillfédllen. De speglar i
hog grad néringshalten och okar saledes fran
ndringsfattiga till niringsrika sjoar. I NORS,

Nationellt register 6ver sjoprovfisken, ar

medelvérdet 1 bottennét ca 30 individer och 1,5
kg per nét. Matten anvands i savil FIX som
EQRS.

Tabell 5. Klassning av ekologisk status enligt EQR8

Status och klass EQRS8
Hog (1) >72
God (2) >0,46 & <72
Mattlig (3) >0,30 & <0,46

Otillfredstéllande (4) > 0,15 & <0,30
Dalig (5) <0,15




Medelvikt i totala fangsten

Detta &r helt enkelt total vikt av samtliga arter
dividerat med det totala antalet individer och
anvéinds i EQRS8. Virdet beror pa
storleksstrukturen i fisksamhillet och har en
indirekt koppling till aldersstrukturen. Det kan
t ex Oka vid bristande rekrytering och minska
vid hogt fisketryck pa storre individer. Virdet
kan vara 1agt i niringsrika sjoar som domineras
av sméfisk, eller hogt om biomassan
domineras av stora individer av karpfisk.

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar
Mattet indikerar avvikelser i fisksamhéllets
funktion, vanligen beroende pé att mort,
braxen och andra karpfiskar gynnas av
néringsrika forhéllanden. Den konkurrenssvaga
abborren himmas da i sin tillvdxt och far svart
att na fiskdtande storlek, vilket resulterar i en
relativt 14g andel fiskdtande abborrfiskar. 1
riktigt sura sjoar kan andelen bli mycket hog
men da beror det pé att rekryteringen uteblivit
under en f6ljd av ar och endast stora individer
aterstar. Aven det omvinda #r vanligt i sura
sjoar, d v s en mycket 14g andel fiskdtande
abborrfiskar, som da ofta beror pa att abborren
har en mycket dalig tillvaxt (Dahlberg 2005).
Indikatorn baseras pa biomassa och anvénds i
bade FIX och EQRS.

Kvot abborre/karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa
bade surhets- och nérsaltsstress. Ett hogt véirde
kan indikera surhet medan ett 1agt virde

indikerar hoga nérsaltshalter. Indikatorn
anvinds enbart i EQRS.

Andel cyprinider

Anvinds i FIX dér en hog andel cyprinider
(karpfiskar) indikerar hdga nirsaltshalter
medan en 14g andel kan indikera surhet.

Forekomst av forsurningskansliga arter och
stadier

Detta matt anvinds i FIX och ger virdet 1, 3
eller 5 beroende pa hur sma individer det
fangats av vissa forsurningskinsliga arter, t ex
mort.

Andel biomassa av arter taliga mot laga
syrgashalter

I framf6rallt grunda och néringsrika sjéar kan
syrenivan under vissa perioder bli sa 14g att
stora delar av fisksamhéllet slas ut eller tvingas
fly ut i vattendragen. Bade ruda och sutare
klarar emellertid mycket 1aga syrehalter och
kan ddrmed bli de dominerande arterna i den
hér typen av sjéar. En hog andel av en eller
bada dessa arter i fAngsten indikerar saledes
laga syrenivaer. Indikatorn ingar enbart i FIX.

Andel biomassa av frammande arter

Denna indikator anvénds ocksé bara i FIX och
ar ett matt pa hur mycket det ekologiska
samspelet i sjon dr paverkat av arter som inte
ar ursprungliga i landet. Som frimmande arter
raknas t ex karp, regnbage och backroding och
som planterats in pd manga stéllen.

Foto: Anders Asp

En &l simmar omkrina i Fardumetrask (t v). En &l har attackerat en fanoad abborre och mort i natet (t h).



Antal per bottennatsanstrangning for olika arter Vikt (g) per bottennatsanstrangning for olika arter
Sutare

Sarv 23 (4,9%)
4,0 (85%

Ruda Sutare 875,8
0,06 (0,1%) (34,6%) @ Abborre
Mot @ Gers
6,7 (14,2%) m Gadda
0 Mort
Gadda @ Ruda
0,18 (0,4%) W Sarv
Sarv 182,2 I Sutare
Gers (3,4%) Abborre
2.5 (5,3%) 712 (66,5%) Rt(‘f%% 3047 (56%)
Mért 121,6
(2,2%) (0,2%)
Figur 2. Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstrangning av de olika arterna vid provfisket 2006 i Fardumetrask
Resultat fran liknande sjoar Resultat och diskussion
FIX och EQRS baseras péa ett material av Fardumetrésk provfiskades mellan 13 och 17
referenssjoar inom ett intervall av olika juli, 2006. Vid provfisket fingades sju arter;
storlekar och altitud. Bedomningarna blir abborre, gers, gddda, mort, ruda, sarv, och
teoretiskt mer osékra for sjdar ndrmare sutare (tabell 6, figur 2 och 3). Dessutom
granserna av och utanfor de intervall som forekommer &l i sjon men ingen al fangades
ingick i referensmaterialet. For EQRS ar vid provfisket. Det dr inget ovanligt eftersom
intervallen; altitud 10 — 894 m Over havet, al sdllan fastnar i nit. Ddremot fanns det
sjoarea 2 — 4236 hektar, maxdjup 1 — 65 meter, tydliga spér av élar i néten, sa kallade
arsmedelvérde 1 lufttemperatur -2 — +8°C. ”alsnurror” som uppstér nér alen, i ett forsok

Fardumetrésk &r en sjo som ligger néra att dra loss en potentiell bytesfisk som redan
gransen for maxdjup och for altitud. Darfor fastnat, tvinnar nitet (se bild pa foregéende
kan det ocksé vara intressant att jimfora sida). Dessutom observerades ett flertal alar
resultatet i Fardumetrask med ett urval av simmandes i sjon.
andra sjoar som mer liknar Fardumetrésk. Fardumetrésk dr ddrmed en relativt
Dirfor gjordes ett urval fran NORS av sjdar artrik sj0. Medel for referensmaterialet med
med ett maxdjup grundare &n 3 meter och en liknande sjoar var fem arter (Tabell 9). De
altitud lagre dn 15 meter 6ver havet. Dessutom arter som forekommer i Fardumetrésk ar ocksé
utesldts sjoar norr om Uppsala 14n. Totalt fanns de vanligaste forekommande arterna i
33 sjdar (forutom Fardumetrisk) i databasen referensmaterialet (Tabell 10). Abborre dr den
som svarade mot villkoren. Noteras bor att 15 vanligaste arten (30 sjoar) foljt av mort (28),
av dessa sjoar ligger pa Gotland. sarv, (19), gidda (18), ruda och sutare (17)

4 av 33 sjoar hade provfiskats med samt gers (11). I ovrigt forekommer ytterligare
standardiserad metodik, 9 sjoar med 11 arter i referensmaterialet (Tabell 10).
inventeringsmetodik och resterande provfisken Den totala fangsten per anstrdngning var
var oklassificerade. Nagra av sjoarna hade 47,0 individer respektive 5423 gram i
provfiskats vid mer 4n ett tillfalle och for dessa Fardumetrésk (Tabell 6). Fangsten &r darmed 1
sjoar valdes det senaste provfisket. For hela nivd med referensmaterialet (ca 55 individer
referensmaterialet berdknades antal arter och och 5,4 kg per anstringning). I antal
forekomsten av olika arter. For kvantitativa dominerades fangsten av abborre (66,5 %),
matt anvindes endast provfisken som utforts dérefter av mort (14,2 %), sarv (8,5 %), sutare
antingen med standardiserad eller (4,9 %) och enstaka individer av vriga arter
inventeringsmetodik (13 sjdar). Som (figur 4 och figur 5). I vikt bestod fangsten till
jamforelsevirden berdknades antal och vikt per 56 % av abborre, 34 % av sutare och
anstridngning av respektive art (tabell 8). resterande del av Gvriga arter.
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Figur 3. Antal och vikt (g) per anstrangning + standardavvikelse for provfisket 2006.

Féngsten av abborre &r betydligt hogre i
Fardumetrésk jaimfort med referensmaterialet,
bade i antal och vikt. Abborre genomgér tre
olika sa kallade ontogenetiska stadier under sin
levnad. Som yngel éter den i forsta hand
djurplankton for att vid nagot storre storlek
borja 4ta bottendjur. Nér fisken vuxit till
ungefar 12-15 cm borjar den alltmer Sverga till
fiskdiet och vid storre storlekar &n 20 cm
bestar dieten till storsta delen av fisk. Abborren
ir en tdmligen konkurrenssvag art i det
planktonétande stadiet. Beroende bland annat
pa néringstillgang och konkurrens fran det
ovriga fiskbestandet kan det vara ett stort steg
att vixa sig tillrackligt stor for att pa ett
effektivt sétt kunna dta de mindre fiskar som
finns i sjon. Storleksférdelningen hos fangsten
av abborre i Fardumetrdsk, med ménga fiskar i
alla storlekar fran 3 cm upp till 40 cm,
indikerar att reproduktionen fungerar och att
abborren har mojlighet att véixa sig stor i sjon.
Sannolikt beror det pa att fodotillgangen ar god
bade for fiskdtande och ej fiskdtande abborre.
Det tingades manga sutare i Fardumetrédsk
(2,31 st per nét respektive 1875 kg per

anstrangning). [ referensmaterialet &r den
genomsnittliga fangsten av sutare 1,1
respektive knappt 1,2 kg per nét. Sarv, sutare
och ruda &r arter som foredrar att leva i grunda,
vegetationsrika omraden. Fardumetrisk ar
dérfor en perfekt miljo for dessa arter.
Generellt forefaller rekryteringen vara god for
de flesta arterna da det fangades rikligt med
sma individer av abborre, gers, mort och
sutare. Storleksfordelningen i fingsten av de
olika arterna framgér av figur 4.

Vid provfisket &r 2006 lades néten pé
djup fran 0,2-1,3 meter. | manga av niten,
framst de som 1ag grundare &dn 1 meter, var
ménga av de fangade fiskarna delvis uppétna
av faglar. Bland annat observerades ett flertal
trutar vid néten (se bild nedan). I vissa nit var
hela sektioner i princip tomda péa fisk men det
fanns spar av fenor och andra fiskdelar som
visade att det hade suttit fiskar i sektionen (se
bild). Enligt provfiskarna var det i forsta hand
mortar och sarvar som var angripna. Det ar
darfor troligt att 1 synnerhet fingsten av sarv
och mort underskattats vid provfisket 2006.

Det fangades ett fatal gdddor vid

Foto: Anders Asp

Trutarna astadkom omfattande skador pa fiskar som fangades i naten.



provfisket. Det kan kanske tyckas forvanande for att fAngas. Till skillnad fran t ex abborre

da det sdkerligen forekommer en hel del giddda och mdrt som dr mer rorliga, star gdddan ofta
1 sjon. Det &r dock inget konstigt utan beror pa stilla pa ungefédr samma plats och gor endast
att nitfiske inte &r ndgon bra metod, korta utfall nir den jagar. Darfor fangas i regel
atminstone sommartid, for att fanga ett for sjon relativt fa gdddor vid provfiske. Ett
representativt antal gdddor (Kinnerbéack 2001). natprovfiske dr av den orsaken ingen bra
Nitfiske 4r en sa kallad passiv fangstmetod metod fOr att ta reda pa hur vanlig gédda &r i
som kréver att fisken méste simma in i nitet en sjo.
Antal abborre i Fardumetrask ar 2006 Antal moért | Fardumetrask &r 2006
e e -1 TR L
STGMSE:_-_;EZ%QS“ St Dov. ga%%%ﬁ 2
80+ E D 117 A
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40 101 ---
20 s1-- B0 y---------------
0- 0 r—7 71 1 !] L T
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Antal gers i Fardumetrask ar 2006 . Antal sutare i Fardumetrask ar 2006
Pl R
M =6,8125
Stdg{}‘;idag 988 sta. %a::fzza 09?8 513
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Antal sarv i Fardumetrask ar 2006

Mean=15,1031
Std. Dev. =3,4477
N =64

| RN N N R T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 &0
Langd (cm)

Foto: Anders Asp

Figur 4. Storleksférdelningen hos fangsten av abborre, mort, gers, sutare och sarv vid provfisket 2006.

10



Fangst av abborre
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W Antal per anstr 4530,1
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B Antal per anstr

3647.9 o Vikt (g) per anstr
32,5 311 3258,9
2162,9
7,4
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Figur 5. Korrigerat antal och vikt per anstréangning fér abborre och mért vid de olika provfisketillfallena i Fardumetrésk.
Notera att abborrar under 90 mm och mértar under 80 mm uteslutits ur berékningarna.

Jamforelser med tidigare provfisken i
Fardumetrask

Vid samtliga provfisken i Fardumetrésk (1985,
1989, 1999 och 2006) har det fangats samma
sju arter. Abborre har dominerat fangsterna
foljt av mort, och sutare har utgjort en
betydande del av fangsten vid alla tillfallen.
Eftersom det anvints olika nét vid de olika
provfiskena gar det endast att gora kvantitativa
jadmforelser med hjélp av korrigerade vérden
for abborre och mort. Fangsten av abborre var
den hogsta i antal vid provfisket 2006 och i
vikt 1999 (figur 5). Jamfort med Gvriga ar var
det i forsta hand abborrar runt 10 och 15 cm
som var fler vid 2006 ars provfiske (figur 6).
De hogsta fangsterna av mindre abborrar
gjordes 1999 och 2006 och vid 1999 ars
provfiske fangades fa abborrar mellan 15 och
20 cm jadmfort med Ovriga ér. Vid samtliga
tillfallen har relativt ménga stora potentiellt
fiskdtande fiskar fangats.

Korrigerad storleksférdelningen for abborre

o ——2006
= ~
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Gy
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s24+--—-——-—-JWALMN-- -
=
<

0 B~

Antal per anstrdngning

Vid provfisket 1989 mdttes inte alla
mortar och det dr darfor uteslots det aret i
berdkningarna. Fangsten av mort var tydligt
lagre 2006 jamfort med 1985 och 1999 (figur
5). I forsta hand &r det fiskar mellan 6ver 12
cm som é&r betydligt farre &r 2006 (figur 6). Det
ar sannolikt att minskningen till stor del beror
pa att mortar som fastnat i ndten var ett
populért byte for trutar (se ovan). Vid
provfiskena 1985, 1989 och 1999 placerades i
stort sett alla nét pa stérre djup dn 1 meter och
provfiskarna upplevde da inga problem med att
féglar tog fisken ur néten (Olof Filipsson
muntligen).

Korrigerad storleksfordelningen for mort

3 S ——2006| - _ _.
1999

4] —=—1085|
2 4 YAy NN - - ______.

O T v T T T T T T T T
o o o o o o o o o o o
n o n o Te] o n o n o
— — N N ™ ™ < < [Te)

Langd (mm)

Figur 6. Korrigerad storleksférdelning fér abborre (t v) och mort (t h) for de olika provfisketillfallena i Fardumetrésk. Notera
att abborrar under 90 mm och mértar under 80 mm uteslutits ur berékningarna.
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Antal arter

Diversitet |
Vikt |
Antal

Andel fiskatande fiskar

Andel cyprinider

Forsurning
Syrgas
Frammande arter
Sammanvagd bedémning
0 1 2 3 4 5
Figur 7. Klassificering av provfiskeresultatet enligt FIX
Klassificering enligt FIX och EQR8 EQRS

FIX

Vid 2006 ars provfiske dverensstimde
fangsten med det forvantade och den
sammanvagda bedomningen klassades som 1
(Figur 7, tabell 11). Trots att sjon innehéller sju
arter borde den mojligen ha hyst nagon
ytterligare art da antalet arter var nagot farre dn
forvantat (klass 2). Abborrens dominans i
fangsten medforde att diversiteten (klass 3) var
lagre dn forvantat. Detta tillsammans med en
relativt hog fangst av sutare medforde att
biomassan var ndgot hogre dn forvéntat och att
andelen arter taliga mot laga syrgashalter (ruda
och sutare) var hogre én forvéntat.

Antal arter a) |5

Diversitet, antal o4
Diversitet, biomassa | o3
Biomassa | @2
Antal individer :I 1
Medelvikt
Andel piscivorer 7:|
Abborre/karpfisk
Sammanvagd beddémning
Klass
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Resultatet av bedomningen enligt EQRS var
liknande som for FIX for de enskilda

indikatorerna. Dock skilde sig den

sammanvigda bedomningen mellan FIX och

EQRS. Enligt EQR8 hamnade den

sammanvégda bedomningen i klass 4 vilket

motsvarar “otillfredsstidllande ekologisk

status”.

Ju nédrmare 1 p-vérdet ér for en indikator
desto ndrmare referensvirdet &r
provfiskeresultatet. I Fardumetrask ligger

ménga av indikatorernas p-vérde lagt.
Diversiteten, antal; antal individer, medelvikt,

andel piscivorer ar betydligt l4gre dn forvintat
(Figur 8 a, tabell 12). P-virdet sdger dock inget

om indikatorn &r hogre eller ldgre dn

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, biomassa

Biomassa

Antal individer

Medelvikt
Andel piscivorer

Abborre/karpfisk

b)

O Z-Varden

-4,00 -3,00 -2,00

-1,00

0,00

1,00

2,00

3,00

Figur 8 a och b. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQR8. Den fargade stapeln i figur (a) illustrerar gréanser mellan

de olika klasserna av ekologisk status (tabell 5) Observera att klassgranden endast galler den sammanvagda bedémningen

och inte de enskilda indikatorerna. Figur (a) anger p-varden d v s att ju narmare 1 desto narmare referensvardet. Figur (b),
med z-varden, visar om avvikelsen ar hdgre (storre &n 0) eller Iagre &n referensvardet (mindre &n 0).
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referensvardet. For att fa reda pa riktningen
maéste darfor Z-virdena studeras. Z-védrdena ar
lagre &n referensvérdet for antal arter,
diversitet antal, diversitet biomassa och antal
individer (Figur 8 b, tabell 12). Daremot &r z-
vardena hogre an referensvirdet for biomassa,
medelvikt, andel piscivorer och kvoten
abborre/karpfisk (Figur 8 b, Tabell 12).

Den lagre diversiteten beror pa att abborre
dominerar fangsten starkt bade i antal och vikt.
Antalet individer ar ocksé lagre dn forvéntat
vilket delvis kan forklaras av att fangsten
formodligen underskattats pa grund av att
faglar atit ur néten. Dock forekommer rikligt
med stora individer av bade abborre och sutare
vilket medfor att biomassan till och med ar
ndgot hogre in jimforvirdet. Aven andelen
piscivorer och medelvikten &r darfor betydligt
hogre dn forvantat.

Resultatet av klassningen av den
sammanvigda bedomningen ska dock
betraktas med bakgrund att sjon ligger pa
gransen for det intervall av sj0ar som anvéindes
for att berdkna referensvardet i EQRS. De
noterade avvikelserna dr formodligen normala
for ett fisksamhélle vanligt i grunda,
vegetationsrika sjoar néra kusten. Denna
slutsats stods ocksa av att resultaten i
Fardumetrésk vil dverensstimmer med
resultaten for referenssjoarna som mer liknar
Fardumetrésk. I Fardumetrésk ar dven de
kemiska vdrdena bra och de flesta kemiska
parametrarna klassas oftast i hog eller god
status (Eklund 2005).

Erkénnanden

Sétvattenlaboratoriets miljoenhet vill tacka
fiskeréttsdgarna i Fardumetrésk for att vi fick
tillstand att utfoéra provfisket i sjon. Tack till
Rolf Gydemo pa lansstyrelsen Gotland som
hjélpte till med att formedla kontakterna med
fiskeréttségarna.

Ett sérskilt tack till Peter Westin och
Anders Nissling som hjélpte till att transportera
baten till sjon och till forsoksstationen i Ar
som lat oss disponera deras lokaler i samband
med provtagningen.

Forfattaren vill ocksa rikta ett sarskilt
tack till provfiskarna Anders Asp och Tanja
Martins.
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Tanja Martins tar hand om en av Fardumetrasks stora abborrar.
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Tabell 6. Totala fangsten for de olika arterna i Fardumetrask

Fardumetrésk
641007,
168425
Djupzon <3 m Tabell 7. Medellangden for de olika arterna i Fardumetrask
Bottennat
Antal nat 16 Fardumetrask
Totalantal Abborre 500 641007, 168425
Gers 40 20060713
Gédda 3 Medel Storst Minst Antal
Mort 107 Abborre 167,90 451 39 500
Ruda 1 Gers 68,13 112 33 40
Sarv 64 Gadda 341,33 600 133 3
Sutare 37 Mort 116,66 231 60 107
TOTALT 752 Ruda 403,00 403 403 1
Totalvikt Abborre 48759 Sarv 151,03 237 54 64
(9) Gers 207 Sutare 26,98 550 46 37
Gadda 1525
Mort 1945
Ruda 1404
Sarv 2915
Sutare 30013
TOTALT 86768
Medelvikt  Abborre 97,52
(9) Gers 5,18
Gadda 508,33
Mort 18,18
Ruda 1404,00
Sarv 45,55
Sutare 811,16
TOTALT 412,84
Antal/nat Abborre 31,25
Gers 2,50
Gadda ,19
Mort 6,69
Ruda ,06
Sarv 4,00
Sutare 2,31
TOTALT 47,00
Vikt/nat Abborre 3047,44
(9) Gers 12,94
Gadda 95,31
Mort 121,56
Ruda 87,75
Sarv 182,19
Sutare 1875,81
TOTALT 5423,00
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Tabell 8. Fangsten per anstrangning for de olika arterna i referenssjéarna.

Fangst per anstrangning i referenssjoarna

Bottennat
Antal Vikt
N Medel Median Stdav VarKo* Medel median Stdav VarKo*

Abborre 13 16,5 13,2 15,4 93,3% 896,0 665,4 684.4 76,4%
Benloja 3 3,9 3.8 2,2 56,5% 32,8 30,3 20,6 62,8%
Bjorkna 6 11,6 7,7 13,7 118,0% 442.9 4357 3439 77,6%
Braxen 5 6,9 6,1 5,5 79,8% 928.3 7533 7292 78,6%
Faren 1 0,5 0,5 0,0% 62,8 62,8 0,0%
Gers 8 1,2 0,9 1,0 82,4% 11,3 8.5 8,1 71,5%
Gidda 9 0,3 0,3 0,2 57,4% 282,9 136,3 369,3 130,5%
Mort 13 221 23,4 15,7 71,3% 787.,7 681,8 624.6 79,3%
Ruda 12 9.8 6,3 10,4 106,9% 26172 1003,3 3863,5 147,6%
Sandkrypare 1 0,0 0,0 0,0% 0,3 0,3 0,0%
Sarv 6 4,2 4.4 3,0 71,4% 399.9 439.4 293.6 73,4%
Sutare 3 1,1 1,0 0,8 70,7% 1178,0 1203,5 826.4 70,2%
Totalt 14 55,8 51,4 31,1 55,6% 5372,4 4736,1 3759,8 70,0%

*= variationskoefficient (standardavvikelse/medelvirde)

Tabell 10. Frekvensen av olika arter i referenssjéarna.
Tabell 9. Antalet arter i referenssjéarna

Art Antal sjoar
Antal arter Abborre 30
N 33 Mort 28
Medel 5.2 Sarv 19
Median 5 Gidda 18
Std. Avvikelse 3,0 Ruda 17
Minimum 0 Sutare 17
Maximum 13 Gers 11
Braxen 7
Bjorkna 6
Benloja 3
Smaspigg 2
Faren 1
Karp 1
Sandkrypare 1
Skarpsill 1
Skrubba 1
Storspigg 1
Stromming 1

16




Tabell 11. Resultatet av klassificeringen enligt FIX

Provfiske- Jamfor-
resultat varde Klass

Antal arter 7,0 9.4 2
Diversitet 0,5 0,6 3
Antal individer 47,0 66,3 1
Biomassa 5423,0 3052,8 2
Andel karpfisk (%) 41,8 65,9 1
Andel fisk-dtande fisk (%) 46,8 14,7 1
Forsurning 1
Syrebrist 3
Frammande arter 1
Sammanvigd bedémning 1
Tabell 12. Resultatet av klassificeringen enligt EQR8

Provfiske- Resultat Referens-

resultat (Log) varde Z-varde P-vérde
Antal arter 7,00 8,40 -0,91 0,36
Diversitet, antal 2,11 3,02 -1,59 0,11
Diversitet, biomassa 2,28 3,16 -1,17 0,24
Biomassa 5423,00 3,73 3,64 0,46 0,65
Antal individer 47,00 1,68 2,19 2,11 0,03
Medelvikt 115,38 2,06 1,23 3,54 0,00
Andel piscivorer 0,47 0,12 2,02 0,04
Abborre/karpfisk 1,34 0,13 -0,08 0,44 0,66

P-varde  Klass
Sammanvigd beddmning 0,26 4,00
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