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SAMMANFATTNING

Den marina mjukbottenfaunans sammansittning ir en av de parametrar som under en lang f6ljd av
ar anvints inom miljo6vervakningen, bade i Sverige och utomlands. Redan pa 1920-talet utfordes
standardiserade provtagningar av mjukbottenfauna pa ett antal kustnira lokaler, bl.a. runt Gotland.
De flesta av dessa provtagningsstationer kom senare att inga 1 det nationella milj6-
overvakningsprogrammet (PMK) for mjukbottenfauna. Nir nu ett regionalt miljo6vervaknings-
program med bottenfauna i Gotlands kustvatten initieras var malet att anvanda gamla provtag-
ningsstationer 1 si stor utstrickning som mojligt. Dirutdver valdes ett ytterligare antal provtag-
ningsstationer ut for att studera de lokala foérhallandena 1 ndgra omraden, nimligen Farésund,
Vigumeviken, Burgsviken och Klinteviken.

Mjukbottenfaunans sammansittning utgér ett mycket bra matt pa ett vattenomrades miljOstatus,
eftersom de bottenlevande organismerna dr férhallandevis stationdra och relativt linglivade och
diarmed vil speglar milj6férhallandena pa platsen 6ver en lingre tid. Olikheter 1 miljokinslighet
mellan olika bentiska taxa har utnyttjats till att ta fram ett s.k. bentiskt miljokvalitetsindex (Benthic
Quality Index, BQI). Enligt EU’s vattendirektiv ska miljokvalitén i varje vattenomrade klassas till
nagon av de fem klasserna Hog, God, Mattlig, Otillfredsstillande och Dalig. Denna bedémning gors
limpligen med utgangspunkt fran flera olika parametrar, bla. bottenfaunans sammansittning.
Klassgrinserna for en bedémning utifran bottenfaunans sammansittning grundar sig pa beraknade
BQI-virden och idr olika f6r olika vattenomraden.

Sedimentprover for kvantifiering av mjukbottenfauna togs 1 maj 2006 pa totalt 31 stationer runt
Gotland pa djup mellan 6 och 100 m. Av dessa utgor 15 stycken ”gamla” provtagningsstationer med
tillgdngliga bottenfaunadata fran minst ett tillfalle under 1920-talet, 1970-talet eller 1980-talet. Utover
dessa “ordinarie” stationer valdes fyra omraden ut f6r undersékning enligt ovan.

Tva av de 31 stationerna, som lag under haloklinen, uteslots ur sammanstallningarna, eftersom dessa
inte kan anses som representativa for omradet 1 6vrigt. De flesta stationerna hade sandiga sediment
av olika beskaffenhet.

Miljokvaliteten 1 de specialstuderade omradena Vigumeviken och Klinteviken bedomdes, med
utgangspunkt fran bottenfaunans sammansittning, som god, men till f6ljd av forhallandevis hoga
titheter av fjadermygglarver, med ett lagt miljoklassningsvirde, och laga titheter av kriftdjur, med
héga miljoklassningsvirden, gjordes bedomningen att vattenkvaliteten i Farésunds ar simre.

I det fjarde specialomridet Burgsviken togs, p.g.a. sedimentets beskaffenhet, for fa prover for att en
samlad bedomning av milj6kvaliteten skulle kunna goras.

Den samlade bedémningen av miljokvalitén utifrin bottenfaunans sammansittning pa de 13
“ogamla” provtagningsstationerna 6ver haloklinen var att miljokvaliteten i Gotlands kustvatten ar
god. En jimforelse med ildre data fran 1920-talet, 1970-talet och 1980-talet, antyder att
miljokvaliteten 4r ungefir densamma som under 1920-talet, dvs. har varit god under hela denna
period. Det genomsnittliga miljéindexvirdet pa de undersékta stationerna har dock sjunkit
kontinuerligt sedan borjan av 1980-talet, vilket dr oroviackande. Det dr darfor viktigt att f6lja upp
den fortsatta utvecklingen. Av vikt dr ocksa att bevaka den lokala miljokvaliteten 1 Farésund och att
forsoka finna forklaringar till de laga indexvirden som noterades fr.a. i omradet nirmast Far6sunds
samhalle.



INLEDNING

Den marina mjukbottenfaunans sammansittning ir en av de parametrar som under en lang foljd av
ar anvints inom miljéovervakningen, bade 1 Sverige och utomlands. Under aren 1982-1988 ingick ett
antal kustlokaler runt Gotland i det nationella miljéovervakningsprogrammet (Cederwall,, 1982,
1983, 1988a, 1988b), men sedan 1989 ingar endast utsjolokaler i den nationella miljéovervakningen.
Redan pa 1920-talet utférdes standardiserade provtagningar av mjukbottenfauna pa ett antal
kustnira lokaler runt Gotland, Oland (Hessle, 1923) och i Stockholms skirgird (Hessle, 1924).
Samtliga dessa lokaler aterbescktes med provtagningar 1972, varvid exakt samma redskap och
metodik anvindes som 50 ar tidigare. Hirvid kunde noteras en kraftig 6kning av biomassan pa
stationer 6ver haloklinen och en minst lika kraftig minskning av biomassan under haloklinen
(Cederwall och Elmgren, 1980). De flesta av dessa provtagningsstationer kom senare att ingd i det
nationella miljoovervakningsprogrammet (PMK) fér mjukbottenfauna (t.ex. Cederwall, 1988b).
Tretton av Hessle’s provtagningsstationer runt Gotland har dirmed besokts atminstone nagon gang
under 1970- och 1980-talet. Vid dessa tillfillen har dock provtagningen utférts med effektivare
redskap (vanVeen-huggare) dn det som Hessle anvinde (Petersen-huggare), varfér en direkt
jamforelse inte ar mojlig.

Nir nu ett regionalt miljoévervakningsprogram med bottenfauna i Gotlands kustvatten initieras var
malet att anvinda Hessle’s gamla provtagningsstationer 1 sa stor utstrickning som mojligt. Darutover
har ett ytterligare antal provtagningsstationer valts ut for att studera de lokala foérhallandena i nagra
omraden (se nedan).

Mjukbottenfaunans sammansittning utgér ett mycket bra matt pa ett vattenomrades miljOstatus,
eftersom de bentiska organismerna ar forhallandevis stationdra och relativt langlivade och darmed
vil speglar milj6férhallandena pa platsen over en lingre tid (Leppakoski, 1975). Detta giller fr.a. de
arter som saknar planktoniska spridningsstadier (larver), sasom kriftdjuren Monogporeia affinis,
Bathyporeia pilosa och Saduria entomon. Dessa har ocksa visat sig vara sirskilt kinsliga for olika typer av
miljopaverkan, tex. liga syrehalter 1 omraden med en hog belastning av organiskt material i
kombination med dalig vattenomsittning (Johansson, 1997). Monoporeia affinis anvinds dirfér som en
sirskild indikatorart inom miljo6vervakningen (Eriksson & Sundelin, 2004). Andra arter, sisom
polychaeterna  Nereis  diversicolor och  Pygospio  elegans, dr mer robusta, medan exempelvis
chironomidlarver och manga oligochaeter t.o.m. gynnas av organisk fororening (Leppikoski, 1975).
Dessa olikheter 1 miljokanslighet mellan olika taxa har utnyttjats till att ta fram ett s.k. bentiskt
miljokvalitetsindex (Benthic Quality Index, BQI), vilket dr uppbyggt av tre faktorer; proportionen
mellan kinsliga och toleranta arter, antalet arter och antalet individer, varvid den férstndmnda
faktorn utgoér den dominerande delen av indexet. BQI kan variera mellan O (helt ”déda” bottnar)
och ca 22 (mycket hog miljéstatus) (Blomqvist et al., 2006). Vid framtagandet av detta index har man
givit varje taxon ett specifikt miljoklassningsvirde baserat pa den relativa abundansen av respektive
taxon vid ett stort antal undersékningar av bottenfaunans sammansittning i olika omraden med
olika grad av miljobelastning, dvs. varje taxons miljckanslighet. Denna relation ar dock dven kopplad
till variation i salthalt, varfér miljoklassningsvirdet for ett taxon kan variera mellan svenska
vistkusten och olika delar av Ostersjon (Rosenberg et al., 2004). Blomgqvist et al. (2006) anger dirfor
1 tabellform miljoklassningsvirden for olika bentiska taxa indelat i regioner. Fér en beskrivning av
hur BQI beriknas, se metodikavsnittet nedan.

Enligt EU’s vattendirektiv ska miljokvalitén 1 varje vattenomrade klassas till nagon av de fem
klasserna Hog, God, Mattlig, Otillfredsstillande och Dalig. Denna bedémning gors limpligen med
utgangspunkt frin flera olika parametrar, bl.a. bottenfaunans sammansittning. Klassgrinserna fér en



bedémning utifran bottenfaunans sammansittning grundar sig pa beriknade BQI-virden och ir
olika for olika vattenomraden (Blomgqvist et al., 2000).

Sveriges kustvatten dr indelat i totalt 25 typomriaden och miljokvalitén ska berdknas for vart och ett
av dessa. De gotlindska kustvattnen ingér i tva typomriden; omrade 10 (6stra Olands och sydéstra
Gotlands kustvatten samt Gotska Sandon) och omrade 11 (Gotlands vistra och norra kustvatten),
vilka enligt Blomqvist et al. (2006) ir de kustomraden i egentliga Ostersjén som 4r minst belastade
med ndringsimnen och dessutom har hég vattenomsittning. Man kan dirmed férvinta sig en god
miljokvalitet i bdda dessa omraden. 1 hir foreliggande undersokning har ett gemensamt
miljoklassningsvirde beraknats f6r de gotlindska provtagningsstationerna, oavsett om dessa ligger
inom omrade 10 eller 11.

MATERIAL OCH METODER

Sedimentprover for kvantifiering av mjukbottenfauna togs frin Sjofartsverkets fartyg M/S
Fyrbyggaren den 13-21 maj 2006 pa totalt 31 stationer runt Gotland pa djup mellan 6 och 100 m.
Provtagningarna utférdes av Hans Cederwall, Institutionen fér Systemekologi, Stockholms
universitet. Av de besokta provtagningsstationerna ligger tre stycken inom typomrade 10, ovriga
inom typomrade 11 (Tabell 1, Figur 1). Enligt direktiven f6r bedémning av miljkvalitet i Ostersjons
kustvatten (Blomqvist et al., 2000) ska endast prover tagna 6ver haloklinen tas med i beridkningarna.
I hir foreliggande undersékning har diarmed stationerna H115 (100 m djup) och 3116 (72 m djup)
uteslutits fran vidare analys. Att dessa stationer dr beligna under haloklinen framgar tydligt av
salthalterna (Tabell 1).

Av de 31 undersokta stationerna utgor 15 stycken “gamla” provtagningsstationer med tillgingliga
bottenfaunadata frin minst ett tillfille under 1920-talet, 1970-talet eller 1980-talet. Dessa 15
stationer, som ligger spridda i kustvattnen runt hela Gotland, benimns i redovisningen som
“ordinarie” stationer. Pa 13 av dessa finns data dnda sedan 1920-talet (Tabell 6). Utéver dessa
“ordinarie” stationer valdes fyra omraden ut for en mer detaljerad undersokning. Inom vart och ett
av dessa utvaldes, férutom en “ordinarie” station, slumpmassigt ytterligare fem stationer. Dessa
omraden var Farosund (station FA1-FAS5 samt 3118), yttre Vigumeviken vid Slite (station VA1-VA5
samt H120), yttre Klinteviken (station KILL1-KI.10 samt 4005) och Burgsviken (station BUG samt
4131). I det sistnimnda omridet kunde, p.g.a. sedimentets beskaffenhet, dock endast en av de fem
nya stationerna (BUG) provtas. I enlighet med direktiven (Blomqvist et al., 2006) togs ett
bottenfaunaprov pi varje station. Detta ger inte tillférlitliga data per station utan
provtagningsstationerna anvinds som stickprov for berakning av omrades-medelvirde. Den ovan
redovisade provtagningsstrategin ger dirmed ett medelvirde f6r 13 “ordinarie” stationer spridda
runt hela Gotland, vilka kunde jimféras med ildre data, samt specifika omradesmedelvirden for
Farosund (6 stationer), Vigumeviken (6 stationer), Klinteviken (6 stationer) och Burgsviken (2
stationer) (se Tabell 3 och 4 samt Fig. 2-11).

I enlighet med direktiven (Blomqvist et al., 2006) togs sedimentproverna fér kvantifiering av
bottenfauna med en VanVeen-huggare med provtagningsytan 0,1 m’. Sedimentproven sillades
genom maskvidden 1x1 mm och det utsiallade materialet konserverades i 4% formaldehyd (10%
formalin) med tillsats av Bengalrosa och buffrad med hexametyltetramin.

Utover ett bottenhugg f6r kvantifiering av faunan togs vid alla ”ordinarie” provtagningsstationer
(utom 3130) tva vattenprover for bestimning av bottenvattnets salthalt och syrehalt. Salthalten
bestimdes med salinometer (WTW LF 196) och syrehalten bestimdes med Winkler-titrering. Vid de
12 stationer dir sedimentet var tillrickligt finkornigt togs ocksé tva sedimentproppar med en s.k.
Asko gravity core sampler (Ankar & Elmgren, 19706) {6r analys av sedimentets vattenhalt och halt av



organiskt material. Dessa sedimentparametrar bestimdes senare vid Institutionen fér Systemekologi,
Stockholms universitet. Sedimentproverna torkades 6ver natt vid 80°C, vigdes for bestimning av

vattenhalten och brindes dérefter i 2 timmar vid temperaturen 500°C £6r bestimning av halten
organiskt material.

De formalinkonserverade bottenfaunaproven analyserades i stereomikroskop med forstoringen 10,5-
40X. Hirvid artbestimdes alla taxa utom amphipoder av sliktet Gammarus, snickor av sliktet
Hydrobia, musslor av sliktet Cerastoderma (hjirtmusslor) samt oligochaeter (glattmaskar) och
chironomider (fjidermygglarver). Antalet individer av olika taxa bestimdes och sorterades ut for
biomassabestaimning. Vatvikten bestimdes genom att utplockade djur fick rinna av pa filterpapper
och vigdes sedan pa en balansvig (Mettler Toledo BD 202) med noggrannheten 0,01 g. Dessa
vatvikter omraknades till skalfri torrvikt med hjilp av omrikningsfaktorer i Ankar & Elmgren
(1970).

Erhallna abundansdata anvandes for att berakna Benthic Quality Index (BQl) for varje
provtag-ningsstation enligt formeln:
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Dir S = antalet arter, Sy, 4. = antalet klassade arter, N = antalet individer per 0,1 m”,
N, = totalt antal individer, N; = antalet individer av art i, N = totalt antal klassade individer.

tot totklassade

Erhéllna BQI-virden anvindes for att bedéma miljéstatus vid varje station genom jamférelse med
de grinsvirden mellan miljoklasserna Hog, God, Mattlig, Otillfredsstillande och Dalig som anges i
Blomqvist et al. (2006). Hela det undersokta omradets miljostatus beraknades utifrin principen att
det sanna omridesmedelvirdet for indexet, dvs. medelvirdet mellan de undersdkta stationernas
BQI-virden, med 80 % sikerhet ska ligga 6ver grinsen mellan God och Mattlig for att omradets
miljostatus ska bedomas som god. Detta innebir att man f6r en bedémning av omradets miljOstatus
riknar fram 20%-percentilen av de uppmaitta BQI-virdena och jaimfor denna med de uppsatta
klassgranserna (Blomgqvist et al., 2000).

RESULTAT

Omvarldsdata

Samtliga provtagningsstationer dir prover pa bottenvattnet togs, utom de bada under haloklinen
nordvast om Faré (H115 och 3116), uppvisade goda syreforhallanden och en salthalt pa 6,6-6,9 psu
(Tabell 1). De bada stationerna under haloklinen har uteslutits ur sammanstillningarna nedan,
eftersom dessa inte kan anses som representativa for omradet 1 Gvrigt.

Sedimentets beskaffenhet pa de 31 provtagningsstationerna redovisas i Tabell 2. De flesta
stationerna hade sandiga sediment av olika beskaffenhet. Undantag fran detta utgjorde de djupare
bottnarna nordvist om Fard (4138, H115, 3116 och 3117) och grundare bottnar i Farésund (FA2-
FA5 samt 3118) och pa station VA5, precis utanfér hamnen i Slite, vilka hade ett finkornigare
sediment. Pa de flesta av de sandiga stationerna kunde inte sedimentproppar for analys av vattenhalt
och organisk halt tas. De uppmitta virdena av dessa parametrar pa den sandiga stationen FA1
antyder dock att bade vattenhalten och halten organiskt material 4r lag pa denna typ av bottnar. Av



tabellen framgar dven 1 Gvrigt en tydlig korrelation mellan dessa parametrar. De hogsta halterna av
bade vatten och organiskt material 1 sedimentet uppmaittes pa gyttjiga bottnar, savil pa storre djup
(H115 och 3116) som p4 grundare vatten (t.ex. FA2, 3118 och VAS5).

Bottenfauna

Bottenfaunans genomsnittliga abundans i de fyra specialstuderade omradena och pa de ”ordinarie”
provtagningsstationerna 6ver haloklinen redovisas 1 Tabell 3, medan motsvarande biomassavirden
(skalfri torrvikt) anges i Tabell 4. Medelvirdena f6r dominerande taxa visas ocksa grafiskt i figurerna
2-5 och f6r hela bottenfaunan 1 figurerna 6 och 7. Bottenfaunans procentuella sammansattning anges
1 figurerna 8-10.

Farosund

I Farésund undersoktes bottenfaunan pa sex stationer med djup mellan 7 och 12 m (FA1-FA5 samt
3118) (Tabell 1, Fig. 1) med mestadels gyttjiga bottensediment (Tabell 2). Bottenfaunan dominerades
hir av musslor, fr.a. Ostersjomussla, Macoma baltica, blamussla, Mytilus edulis och hjirtmussla,
Cerastoderma sp., bade avseende abundans (Tabell 3, Figur 8) och biomassa (Tabell 4, Fig. 9). Hoga
abundanser noterades hir ocksa for tusensnickor, Hydrbia sp., och fjidermygglarver,
Chironomidae. Fjidermygglarverna var hir i genomsnitt mer dn dubbelt si vanliga som i nagot av de
andra specialstuderade omradena och eftersom de var storvuxna var den genomsnittliga biomassan
10 ganger hogre dn 1 nagot annat omrade. Dessa hoga genomsnittsvirden beror helt pa att mycket
héga abundanser (833-1702 ind./m’) noterades pa de tre stationerna nira Fargsunds samhille (FA2,
FA4 och 3118), medan de 6vriga stationerna i Farosund uppvisade betydligt ligre virden. Pé station
FA1, i den norra delen av sundet noterades inga fjidermygglarver alls. D4 chironomider har ligsta
miljoklassningvirde (1) och da kriftdjur, som exempelvis Monoporeia affinis, med hogsta
miljoklassningsvirde (15) uppvisade laga abundanser i Farsund, fick flera av stationerna i detta
omride forhallandevis liga BQI-virden, sirskilt stationerna FA2 och 3118 med de hdogsta
chironomidabundanserna (Tabell 5). 20%-percentilen fér BQI i Firésund kom dirmed att ligga
under gransen f6r miljoklassningen God (Fig. 11).

Vagumeviken

De undersokta stationerna i Vagumeviken utanfor Slite (VA1-VA5 samt H120) var mycket grunda
(djup 5,5-8,5 m) och hade mestadels ett sediment som dominerades av finsand (Tabell 1, Fig. 1).
Undantag var stationerna VA3 och VA5 med finkornigare sediment och vid VA5, nirmast Slite,
med relativt hég halt av organiskt material (Tabell 2). Aven i detta omride dominerades
bottenfaunan av mollusker, fr.a. Hydrobia sp. och Macoma baltica (Tabell 3 och 4, Fig. 8 och 9), men
dven den lilla roérbyggande havsborstmasken Pygospio elegans (Fig. 2) och slammirlan, Corophinm
volutator (Fig. 3) uppvisade héga abundanser. Skillnaden mellan de enskilda stationerna var stor, vilket
aterspeglas 1 de relativt hoga spridningsmatten for flera taxa. En  sdrstillning intar hir
fiidermygglarverna (Chironomidae) av vilka noterades 0 ind./m* vid station VA1 men hela 1665
ind/ m® vid station VA5, nirmast Slite. Detta resulterade i ett relativt lagt BQI-virde for station
VAS5. De héga BQI-virdena for 6vriga stationer i omradet innebar dock att omridets miljéstatus i
sin helhet kan bedémas som god. 20%-percentilen for BQI ligger en bra bit 6ver grinsen for
miljoklassningen God och var hogre savil 1 de Ovriga specialstuderade omradena som for de
ordinarie provtagningsstationerna runt Gotland (Fig. 11).



Burgsviken

Det grusiga och steniga sedimentet i yttre Burgsviken gjorde det mycket svart att ta bottenhugg i
detta omrade. Férutom pa den ordinarie stationen 4131 togs hir bottenhugg frin endast en
ytterligare station (BUG) (Tabell 1, Fig. 1), trots att detta var ett av de fyra omradena som skulle
specialstuderas. Eftersom endast tvd hugg kunde tas i omradet blev spridningen mellan dessa (s.e.)
stor f6r de flesta taxa. Detta giller i allra hogsta grad for glattmaskar (Oligochaeta) som uppvisade en
mycket hog abundans (25784 ind./m” pa den ordinarie stationen 4131, men bara 287 ind./m” pa
station BUG (Tabell 3, Fig. 8). Detta innebir givetvis ocksa ett mycket hogt virde pa den totala
abundansen, med hogt spridningsvirde, 1 Burgsviken (Tabell 3, Figur 6). Da oligochaeter har lig
individuell vikt och inga andra taxa uppvisade nagra storre titheter i omradet var den totala
biomassan i Burgsviken i genomsnitt ligre 4n 1 de andra omradena. Liksom inom andra omriden
dominerades biomassan dven hir av mollusker (Macoma baltica och Mytilus edulis) (Tabell 4, Fig. 9).
Da Oligochaeta, som dominerade abundansen sa kraftigt, har ligsta miljoklassningsvirde, kom BQI-
virdet pa station 4131 att bli mycket lagt, med miljokvalitetsklassningen Dalig, dvs. ldgsta
miljokvalitetsstatus, medan miljokvalitén pa den andra stationen i yttre Burgsviken (BUG) klassades
som God (Tabell 5). Eftersom provresultat erh6lls frain endast tvd stationer 1 Burgsviken gjordes
ingen generell miljoklassning av omradet.

Klinteviken

I yttre Klinteviken undersoktes bottenfaunan pd sex stationer (KLI1-KL10 samt 4005) inom
djupintervallet 12-19 m (Tabell 1, Fig. 1). Sedimentet var sandigt pa samtliga dessa stationer (Tabell
2). Bottenfaunans sammansittning skiljde sig ganska mycket frin de Ovriga special-studerade
omradena. Den abundansmissigt dominerande arten var havsborstmasken Pygospio elegans, med
mycket hog individtithet speciellt pa station 4005 (Tabell 3, Fig. 2 och 8). Relativt h6g abundans
noterades ocksa f6r molluskerna Hydrobia och Macoma (Tabell 3, Fig. 8). Vitmarlan, Monoporeia affinis,
som har ett hogt miljoklassningsvirde (15), fanns hir i betydligt hogre individtithet dn 1 de Ovriga
specialstuderade omradena (Tabell 3, Fig. 2), sirskilt pa station KI.4 (148 ind./m’). Biomassan
dominerades, liksom i andra omraden, av musslorna Macoma baltica (5stersjomussla) och Mytilus edulis
(blamussla) (Tabell 4, Fig. 9). Samtliga sex provtagningsstationer inom omradet hade relativt hoga
BQI-virden och miljokvalitetsklassning God (Tabell 5). 20%-percentilen f6r BQI f6ll dirmed en bra
bit 6ver grinsen for miljokvalitets-klassningen God (Fig. 11).

”Ordinarie” provtagningsstationer over haloklinen

De totalt 15 provtagningsstationer som ingatt i tidigare provtagningar under 1920, 1970 och/eller
1980-talet kan i Tabell 1, 2 och 5 identifieras som alla stationer som inte har beteckningen FA, VA,
BU eller KIL. Dessa stationer ér spridda i kustvattnen runt hela Gotland, vilket framgar av kartan i
Fig. 1, och har ett vattendjup mellan 6 och 100 m. Medelvirden av abundans och biomassa pa 13 av
dessa med djup mindre dn 70 m, dvs. som ligger 6ver haloklinen, anges i resultattabellerna 3-4 samt
figurerna 2-7 som ordinarie stationer. Bottensedimentet inom det undersdkta djupintervallet runt
Gotland dr mestadels sandigt och samtliga dessa “ordinarie” stationer, utom 3117 vister om Far6
och 3118 i Farosund, hade ett sanddominerat sediment (Tabell 2). I och med provtagningsstrategin
med 13 provtagningsstationer spridda runt hela Gotland och ett bottenhugg fran varje station var
spridningen kring medelvirdena stor f6r de flesta taxa. Till f6ljd av det stérre antalet prover (13) var
dock spridningen i regel inte storre dn 1 de specialstuderade omridena, med 2-6 delprover.
Observeras bor att ett av delproverna (dvs. en av provtagningsstationerna) i vart och ett av dessa
specialstuderade omraden ocksi ingar 1 det “ordinarie” stationsnitet. Det hdogsta
abundansmedelvirdet noterades fér Oligochaeta (Tabell 3, Fig. 10), vilket helt far tillskrivas station
4131 1 yttre Burgsviken, med ett extremt hogt individ-antal av denna grupp som ju ocksa gav det



specialstuderade omradet Burgsviken en mycket hég abundans (se ovan). Relativt h6g genomsnittlig
abundans noterades ocksa f6r havsborstmasken Pygospio elegans, med hoga titheter pa stationer savil
Oster (station 3119) som vister om Gotland (station 4002 och 4005), 6stersjomusslan, Macoma baltica,
och den s.k. tusensnickan, Hydrobia sp., iven de med hoga titheter bade Gster och vister om 6n
(Tabell 3, Fig. 10). Fjidermygglarver, Chironomidae (station 3118), och slammirla, Corgphium volutator
(station 3130), forekom med hég tithet pa en station vardera, men mycket liga titheter eller helt
saknade pa ett flertal andra stationer, vilket gav dem hdéga spridningsmatt kring medelvirdena
(Tabell 3, Fig. 2). Abundansmedelvirdet f6r vitmarla, Monoporeia affinis, var dubbelt sa hogt som 1
Klinteviken, vilken 1 sin tur hade betydligt hégre abundans dn de 6vriga specialstuderade omradena
av denna indikator pd god miljokvalitet (Tabell 3, Fig. 2). Hog tithet av vitmirla noterades pa
enskilda stationer bade 6ster (station 3119, 3121 och 3124) och vister om Gotland (station 4005).
Biomassan pa de ”ordinarie” provtagningsstationerna dominerades stort av Ostersjomussla, Macoma

baltica, (Tabell 4, Fig. 10).

Beriknade virden pa Benthic Quality Index (BQI) f6r de enskilda provtagningsstationerna anges i
Tabell 5. Av de “ordinarie” provtagningsstationerna Over haloklinen fick station 3117 vister om
Far6, med endast tva funna arter, samt 3118 i Far6sund, med hég abundans av chironomider, liga
BQI-virden och kvalitetsklassningen Otillfredsstillande. Det allra lagsta BQI-vardet notera-des dock
pa station 4131 i yttre Burgsviken, med sin extremt hoga tithet av oligochaeter, vilket gav denna
enskilda station miljoklassningen Dalig. Trots dessa liga miljokvalitetsvirden pa vissa stationer
innebar dock de héga genomsnittliga titheterna av t.ex. kriftdjuren Monoporeia affinis och Corophium
volutator att 20%-percentilen f6r BQI pa de “ordinarie” provtagningsstationerna runt Gotland lig
over grinsen for miljokvalitetsklassningen God. Sammantaget indikerar dirmed resultatet av denna
undersokning att de gotlindska vattnen generellt sett dr av god miljokvalitet.

DISKUSSION

Provtagningsstrategin vid denna undersékning har foljt de rekommendationer f6r bedomning av ett
vattenomrades miljomassiga kvalitet som anges av Blomqvist et al., (2006). Harvid har endast ett
bottenhugg tagits pa varje provtagningsstation. Blomqvist et al., (2006) motiverar denna strategi med
att man under de givna forutsittningarna har ett begrinsat antal prover till sitt férfogande och att det
ar storre skillnad mellan provtagningsstationer dn inom provtagnings-stationer. Man far en bittre
skattning av ett omrades medelvirde genom att besoka fler stationer pa bekostnad av antalet replikat
(prov per station). Denna strategi innebir givetvis samtidigt att man inte far nagra sikra data for
varje enskild provtagningsstation. Blomqvist et al. anger vidare att antalet replikat (dvs. antalet
provtagningsstationer) inom ett omrade inte bor vara firre dn fem. Det innebar att de data som har
anges for det specialstuderade omradet Burgsviken egentligen dr for osiakra. Man kan dock dnda inte
bortse fran det faktum att en av de tva stationerna i Burgsviken (4131) hade ett mycket lagt BQI-
virde, till f6ljd av en mycket hog tithet av oligochaeter.

Den formel f6r berikning av Benthic Quality Index (BQI) som anvints har som viktigaste grund
den tabell 6ver olika taxas miljokinslighetsvirde som anges i Blomqvist et al. (2006). Dessa virden
grundar sig pa olika taxas relativa forekomst i ett stort antal undersokta omraden med olika grad av
milj6storning. Trots detta maste man komma thédg att denna miljokanslighets-klassning utgor
resultatet av en subjektiv bedémning och i vissa fall utgor ett relativt trubbigt verktyg. I denna
undersokning drogs pa nagra stationer BQI-virdet ner till f6ljd av hoga titheter av glattmaskar
(Oligochaeta) och/eller fjadermygglarver (Chitonomidae). Dessa bida grupper har i Blomqvist et al.,
(2000) lagsta miljoklassningsvirde (dvs. 1) oavsett art. Det dr dock endast vissa familjer av
oligochaeter (fr.a. Tuficidae) som gynnas av organisk fororening och tal laga syrehalter, medan andra
ar mer kénsliga och vissa dr inte alls limpliga som indikator pa miljokvalitet (se t.ex. Sirkka, 1996).
Detsamma giller rimligen dven f6r chironomidlarver. En annan faktor som gor dessa



miljokanslighetsklassningar till ett trubbigt redskap ar att ingen hinsyn tas till skillnader 1 kdnslighet
tor olika typer av miljostorning. Dessa invandningar till trots bor de ligre BQI-varden och darav
foljande miljokvalitetsklassning som noterats pa nagra stationer 1 Farésund och pa en station 1 yttre
Burgsviken tas som ett varningstecken, som bor f6ljas upp. Noterbart ar att station 4131 1 yttre
Burgsviken redan pa 1920-talet (Hessle 1923) uppvisade en hog tithet av oligochaeter, resulterande 1
ett lagt BQI-virde (Tabell 6). Det ir dock svirt att forsta vad orsaken till denna liga
miljokvalitetsklassning skulle kunna vara. Artbestimning av marina oligochaeter ar mycket svart och
tidskrivande, men om detta gjordes pa materialet frin denna station samtidigt som
miljokanslighetsklassningen av oligochaeter gjordes per art kanske bilden skulle bli en annan. Kort
sagt, man kanske inte ska bedoma alla oligochaeter lika 1 detta avseende.

I Tabell 6 redovisas BQI-virden f6r samtliga 15 ”ordinarie” provtagningsstationer fran hér
foreliggande undersokning jamférda med motsvarande virden som med samma metodik berdknats
pa data fran tidigare provtagningar pa dessa stationer. Som namnts ovan kan man med den anvinda
provtagningsstrategin inte dra nagra lingtgaende slutsatser om varje enskild station, men man kan i
alla fall se ndgra intressanta monster. De tva stationerna under haloklinen (H115 och 3116) hade
redan pa 1920-talet laga BQI-virden och har si haft under hela den angivna perioden. Det kinns
dirmed motiverat att betrakta dem som ej representativa for omradet 1 6vrigt och utesluta dem fran
analysen av miljokvalitén i Gotlands kustvatten. Som nimnts ovan hade den avvikande stationen
4131 1 yttre Burgsviken ett lagt BQI-virde redan pa 1920-talet, men man kan notera att
indexvirdena var hogre pa 1970- och 80-talen, for att direfter sjunka igen. Man kan ocksa notera att
enskilda stationer har varierat en del mellan perioderna, men att de flesta stationer hela tiden hallit
sig Over griansen for miljokvalitetsklassningen God (3,8). Den enda av dessa stationer som ligger 1
Farosund dr 3118. Noterbart dr att miljokvalitetsindex kontinuerligt sjunkit pa denna station for att
nu ligga under grinsen f6r miljokvalitetsklassningen Otillfredsstillande, vilken i typomrade 10 och
11 ligger pa 2,5 (Blomqvist et al., 2000).

I Fig. 12 jamfors den sammantagna miljokvalitén i Gotlands kustvatten pa grundval av BQI-virdena
pa de totalt nio provtagningsstationer Over haloklinen som édr gemensamma foér alla de fem
perioderna mellan 1920 och 2006. Staplarna anger medianvardet samt 20%- och 80%-percentilerna.
Dessa nio stationer ir spridda runt hela 6n och figuren visar att miljokvalitén (20%-percentilen)
under hela denna period legat 6ver gransen for kvalitetsklassningen God. Vid denna jimforelse,
liksom nidr enskilda stationsdata jamfors (Tabell 6), bor man ha i dtanke att Hessle’s provtagningar
pa 1920-talet gjordes med ett ineffektivare redskap (Petersen-huggare) dn det som anvints sedan
1970-talet (VanVeen-huggare). Med det sitt pa vilket kvalitetsindexet beriknas, dvs. den relativa
férekomsten av olika taxa betyder mer dn absoluta tal, b6r dock detta inte ha nigon stérre betydelse
for en jamférelse av miljokvalitetsvirdena. Slutsatsen blir siledes att miljokvalitén i Gotlands
kustvatten har varit god under hela perioden fran 1920-talet och att kvalitetsindex idag ar ungefar
detsamma som pa 1920-talet. Indexvirdena har dock sjunkit kontinuerligt sedan 1980-talets borjan,
vilket gor att situationen dnda kinns nagot oroande, med tanke pd att detta dr ett omrade mitt ute i
Ostersjon i stort sett utan lokala féroreningskillor.

Trots att den sammantagna analysen ger vid handen att de gotlindska kustvattnen har en god
miljokvalitet bér, mot bakgrund att indexvirdena sjunkit sedan borjan av 1980-talet, den fortsatta
utvecklingen av omradets miljokvalitet bevakas. Av vikt dr ocksa att bevaka den lokala miljokvalitén i
Far6sund och att forsoka finna forklaringar till de laga indexvirden som noterades fr.a. i omradet
niarmast Farsunds samhalle.



TACK

Tack till Hans Cederwall, Institutionen for Systemekologi, Stockholms universitet, som utférde all
provtagning av bottenfauna, sediment och bottenvatten, analyserade bottenvattnets salt- och syrehalt
och ansvarade for analyserna av sediments vattenhalt och halt av organiskt material. Ett tack ocksa
till Mats Blomqvist, Hafok AB, som bistatt med samtliga dldre data, forsett mig med programvara
for berikning av Benthic Quality Index samt dess 20%-percentiler och framstillt kartan i Fig. 1.
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Tabell 1. Provtagningsstationer fér bottenfauna 2006.

Station Typomrade

FA1
FA2
FA3
FA4
FA5
3118
3119
3121
VA1
VA2
VA3
VA4
VA5
H120
3124
3125
3130
BU6
4131
4005
KIL1
KIL.2
KI4
KL7
KL10
4002
H137
4138
H115
3116
3117

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
10
10
10
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

Position

Latitud
N 57°53,592'
N 57°51,809'
N 57°52,548'
N 57°52,327"
N 57°51,236'
N 57°52,4486'
N 57°49,6887'
N 57°39,9675'
N 57°42,1798'
N 57°42,2445'
N 57°42,2990"
N 57°42,5480"
N 57°42,7922'
N 57°42,9850"
N 57°28,1273'
N 57°18,4128'
N 57°07,6880"
N 57°01,9280"
N 57°02,1574'
N 57°19,0148'
N 57°18,545'
N 57°22,293'
N 57°20,837'
N 57°19,391'
N 57°21,963'
N 57°51,4287'
N 57°51,0117'
N 57°52,8099"
N 57°58,0229'
N 57°56,5690"
N 57°56,6686'

Longitud
E 19°02,199'

E 19°04,065'
E 19°03,956'
E 19°02,619'
E 19°05,469'
E 19°02,3300'
E 19°11,7649'
E 18°54,0697"
E 18°49,8570'
E 18°49,478¢'
E 18°49,1630'
E 18°49,2290'
E 18°48,5901'
E 18°49,0060'
E 18°57,0769'
E 18°45,2942'
E 18°29,2800'
E 18°07,8120'
E 18°12,2882'
E 18°05,7422'
E 18°07,764'
E 18°07,161'
E 18°06,657'
E 18°06,597"
E 18°08,647'
E 18°35,9960'
E 18°47,0048'
E 18°47,7614'
E 19°02,5479"
E 19°02,2919'
E 19°03,7809'

11

Bottenvattnets
Djup  salthalt (psu) syrehalt (mg/1)
7m _ _

12 m _ -
9,5m _ _
9,5m _ _
7,5 m _ _

11m 6,6 12,02

25 m 6,8 13,33
24 m 6,8 13,34

8 m 6,6 12,13
8,5m _ _
6,5 m _ _
55m _ _
7,5 m _ _

6 m _ -
23,5 m 6,9 12,46
11,5m 6,7 12,97

6 m _ -

18 m _ -

7 m 6,7 11,71

19 m 6,8 13,18

12m _ _

15m 6,8 12,75

18 m _ -

17 m _ -

12m _ -

17 m 6,6 13,43

7 m 6,7 13,51
445 m 6,8 12,62
100 m 8,1 0,00

72 m 8,1 5,75

44 m 6,9 12,40

b



Tabell 2. Sedimentkaraktirer pa provtagningsstationerna for bottenfauna 2000.

Station
FA1
FA2
FA3
FA4
FA5
3118
3119
3121
VA1
VA2
VA3
VA4
VA5
H120
3124
3125
3130
BU6
4131
4005
KI.1
KIL.2
KIL4
KIL7
KL10
4002
H137
4138
H115
3116
3117

Sedimentbeskrivning
Gyttjeblandad finsand

Mjuk lerig gyttja
Mjuk lerig gyttja
Mjuk lerig gyttja
Relativt styv gyttjig lera
Lerig, sandblandad gyttja
Finsand
Sandig lera
Lerig finsand
Lerig finsand
Mjuk gyttjig lera
Lerig finsand
Mjuk lerig gyttja
Finsand
Siltig finsand
Lerig finsand
Gyttjig finsand
Fin och grov sand med grus och stenar
Fin och grov sand med grus och stenar
Finsand
Siltig finsand
Fin och grov sand med grus och stenar
Siltig finsand
Siltig finsand
Siltig finsand
Finsand
Siltig finsand
Sandig och siltig gyttja
Mjuk laminerad gyttjig lera
Mycket mjuk lerig gyttja
Siltig finsand

12

Organhalt (%)
1,29
17,95
430
10,27
2,92
17,71
2,26

423

13,94

4,76
11,02
22,56

Vattenhalt (%
29,77

87,16
56,87
78,63
43,64
88,03
41,99

55,79

80,87

57,52
84,68
93,99

H,S-lukt



Tabell 3. Bottenfaunans genomsnittliga abundans (ind./m’ £ s.e.) i de fyra specialstuderade

omradena och pa alla ordinarie provtagningsstaioner med djup <70 m.

Oligochaeta
Nereis diversicolor
Pygospio elegans
Bylgides sarsi
Obest. polychaeta
Neomysis vulgaris
Mysis mixta
Mysidae obest.
Diastylis rathkei
Idotea chelipes
Jaera albifrons
Saduria entomon
Monoporeia affinis
Bathyporeia pilosa
Gammarus sp.
Corophium volutator
Crangon crangon
Chironomidae
Hydrobia sp.
Theodoxus fluviatilis
Macoma baltica
Cerastoderma sp.
Mya arenaria
Mytilus edulis
Obestamd

Totalt

Farésund Vigumeviken Burgsviken Klinteviken
56,9+46,2 69,4+220 13035+12748 355297
90,2+52,8 51,3+10,8 91,3+82,6 60,9+19,1
4,16+2,84 4951284 65,2+56,5 1380£669

0 0 8,70£8,70 0
4,1614,16 5,55+4,12 4,3514,35 0

0 1,39£1,39 0 0

0 0 0 1,45£1,45

0 0 0 0

0 0 0 0
2,781278 0 0 0
12,5£12,5 6,941+4,52 0 4,3514,35

0 1,39£1,39 8,7048,70 1,45+1,45
2,781278 4,1612,84 0 60,9+39,5

0 0 0 2,90£2,90
12,5£12,5 2,781278 100£100 1,45%1,45
31,9+14,8 641£309 4,3514,35 18,8+17,2

0 0 0 2,90+1,83
697£274 2821259 17,4£0,0 0
850£216 2104576 8,7048,70 354£196
2,78+2,78 11,1+5,1 4,35+4,35 0
1127+430 823171 126117 416x105
249+168 132141 0 66,7+50,1

142+£55 179£36 0 68,1£30,1

121£113 51,3%16,0 383£35 600£595

0 0,94+3,34 139+139 8,7045,50
34061848 48681938 1399612848 3403+852
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Ordinarie stationer

212141974
109+54
784+358
0
10,66,2
0,64+0,64
0
0,64+0,64
0,64+0,64
3,2043,20
0
1,92+1,01
12172
0
16,7+15,3
165+159
0
1334131
6314265
0,64+0,64
7514139
57,8+31,4
46,6+18,1
46,8428.9
2144214
502241910



Tabell 4. Bottenfaunans genomsnittliga biomassa (g skalfti torrvikt/m? * s.e.) i de fyra

specialstuderade omradena och pa alla ordinarie provtagningsstaioner med djup <70 m.

Oligochaeta
Nereis diversicolor
Pygospio elegans
Bylgides sarsi
Obest. Polychaeta
Neomysis vulgaris
Mysis mixta
Obest. Mysidae
Diastylis rathkei
Idotea chelipes
Jaera albifrons
Saduria entomon
Monoporeia affinis
Bathyporeia pilosa
Gammarus sp.
Corophium volutator
Crangon crangon
Chironomidae
Hydrobia sp.
Theodoxus fluviatilis
Macoma baltica
Cerastoderma sp.
Mya arenaria
Mytilus edulis
Obestamd

Totalt

Burgsviken Klinteviken

Fardsund  Vagumeviken
0,004 £ 0,003 0,006 £ 0,003 0,50 £ 0,47
097+0,39  0,69+0,37  0,51+0,49
0,003+ 0,002 0,078 0,051 0,054 + 0,036
0 0 0,060 % 0,060
0 0,010 0,008 0,009 + 0,009
0 0,003 £ 0,003 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0,002 £ 0,002 0 0
0,003+ 0,003 0,001 0,001 0,004 + 0,004
0 0,001 £0,001 0,28 +0,28
0,001 £0,001 0,008 £ 0,005 0
0 0 0
0,052+ 0,052 0,024 +0,024 0,14 +0,14
0,030 £0,015  0,85+042 0,009 £ 0,009
0 0 0
2044098  020£0,20  0,019+0,016
0,46 £ 0,17 1,100,229 0,003 0,003
0,002+ 0,002 0,013+0,008 0,013 +0,013
2,70 £ 0,95 1,92 40,39 1,41 £ 1,41
1474083  0,62+0,20 0
1,24 + 0,56 1,81 0,66 0
2,68 €257 0,81 +0,60 1,24 +0,79
0 0,03£0,02 0,005+ 0,005
11,64+455  8,18+1,67  427+149
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0,05 + 0,04
0,56 + 0,35
0,19 + 0,11
0
0
0
0,003 £ 0,003
0
0
0
0,0007 £ 0,0007
0,007 £ 0,007
0,11 + 0,07
0,0003 + 0,0003
0,007 £ 0,007
0,022 + 0,021
0,15+ 0,12
0
0,13 + 0,07
0
2,15 + 0,66
0,50 + 0,28
0,33+ 0,18
1,42+ 1,42
0,08 + 0,08
5,69 1,08

Ordinarie stationer

0,09 + 0,07
0,51 £ 0,22
0,21 + 0,08
0,034 £ 0,034
0,017 £ 0,010
0,001 £ 0,001
0
0,0001 + 0,0001
0,003 £ 0,003
0
0,0007 £ 0,0007
0,21 £ 0,20
0,20 + 0,12
0
0,025 + 0,022
0,33 + 0,33
0
0,48 + 0,48
0,32+ 0,14
0,002 £ 0,002
2,57 + 0,62
0,26 + 0,16
0,28 + 0,12
0,07 £ 0,04
0,0008 + 0,0008
5,62 40,94



Tabell 5. Benthic Quality Index (BQI) och dirav foljande miljokvalitetsklassning pa samtliga
provtagningsstationer f6r bottenfauna 2000.

Station BQI Kvalitetsklassning

FA1 5,23 God
FA2 1,61 Ortillfredsstillande
FA3 438 God
FA4 3,26 Mattlig
FA5 6,40 Hog
3118 2,02 Otillfredsstallande
3119 5,48 God
3121 5,00 God
VA1 6,15 God
VA2 7,60 Hog
VA3 5,69 God
VA4 7,09 Hog
VA5 3,47 Mattlig
H120 4,99 God
3124 9,17 Hog
3125 5,52 God
3130 6,77 God
BUG6 4,28 God
4131 1,20 Dalig
4005 441 God
KI.1 5,18 God
KI.2 4,42 God
K14 5,96 God
K17 513 God
KI1.10 4,82 God
4002 513 God
H137 5,32 God
4138 4,45 God
H115 0 Dalig
3116 0 Dailig

3117 2,33 Ortillfredsstillande
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Tabell 6. Benthic Quality Index (BQI) pa samtliga ordinarie provtagningsstationer baserat pa tidigare
provtagningstillfillen pa 1920-talet, 1970-talet och 1980-talet jamfért 2006.

Station  1920-23 1976-77 1982-84 1987-88 2006

3118 5,60 4,19 3,94 354 2,02
3119 7,64 3,87 9,80 10,09 548
3121 3,97 9,66 6,42 5,85 5,00
H120 4,64 6,13 4,99

3124 4,03 8,69 9,94 1053 9,17
3125 7,33 5,70 6,02 491 5,52
3130 435 7,12 7,94 4,89 6,77
4131 2,33 4,90 4,58 354 1,20

4005 7,64 8,69 441
4002 8,36 7,78 513
H137 2,36 5,37 5,32
4138 4,06 6,96 6,89 505 445
H115 2,50 0 0
3116 1,26 3,03 1,27 0,52 0

3117 3,39 711 8,31 8,12 233
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Figur 1. Provtagningsstationer for bottenfauna 2006.
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Figur 2. Genomsnittlig abundans (ind./m” * s.e.) av polychaeter och arthropoder i de fyra
specialstuderade omradena och pa alla ordinarie provtagningsstationer med djup <70 m.
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Figur 3. Genomsnittlig abundans (ind./m” % s.e.) av mollusker i de fyra specialstuderade omridena
och pa alla ordinarie provtagningsstationer med djup <70 m.
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Figur 4. Genomsnittlig biomassa (g skalfri torrvikt/m” £ s.e.) av annelider och arthropoder i de
specialstuderade omradena och pa alla ordinarie provtagningsstationer med djup <70 m.
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Figur 5. Genomsnittlig biomassa (g skalfri torrvikt/m” % s.e.) av mollusker i de specialstuderade
omradena och pa alla ordinarie provtagningsstationer med djup <70 m.
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Figur 6. Total genomsnittlig abundans (ind./m’ £ s.e.) av bottenfauna (> 1 mm) i de fyra
specialstuderade omradena och pa alla ordinarie provtagningsstationer med djup <70 m.
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Figur 7. Total genomsnittlig biomassa (g skalfri torrvikt/m® + s.e.) av bottenfauna (> 1 mm) i de fyra
specialstuderade omradena och pa alla ordinarie provtagningsstationer med djup <70 m.
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Figur 8. Procentuell genomsnittlig férdelning av bottenfaunans abundans i de fyra
specialstuderade omradena.
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Figur 9. Procentuell genomsnittlig fordelning av bottenfaunans biomassa (skalfri torrvikt) i de
fyra specialstuderade omradena.
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Figur 10. Procentuell genomsnittlig férdelning av bottenfaunans abundans respektive biomassa
(skalfri torrvikt) pa de ordinarie provtagningsstationerna med djup <70 m.
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Farésund Vagumeviken Klinteviken Ordinarie stat.

Figur 11. Benthic Quality Index (BQI) i tre av delomradena samt pa samtliga ordinarie
provtagnings- stationer med djup <70 m, 2006. Staplarna visar medianvarde samt 20%-
och 80%- percentilerna. Den vagrita linjen anger gransvardet for
miljokvalitetsklassningen God (3,8).
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Figur 12. Benthic Quality Index (BQI) pa de nio provtagningsstationer runt Gotland med djup
<70 m som ir gemensamma for provtagningarna pa 1920-talet, 1970-talet, 1980-talet och
2006. Staplarna visar medianvirde samt 20%- och 80%- percentilerna. Den vagrita linjen
anger gransvardet for miljokvalitetsklassningen God (3,8).
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