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1. Sammanfattning

Linsstyrelsen i Gotlands 1dn har genomfort screening av miljogifter. I den hér rapporten
presenteras resultaten av analyser av 18 substanser/substansgrupper som undersokts ar 2006
till augusti 2009. For varje substans presenteras fakta, var proverna har tagits och resultat.

De substanser som analyserats inom miljogiftsscreeningen kan delas upp i tre grupper efter
den beddmning som gjorts av dem av ldnsstyrelsen 1 Gotlands lén.
1. De som inte behover foljas vidare.
2. De som bor bevakas till exempel genom att f6lja kunskapsutveckling och provtagning
pa andra platser eller genom information till olika aktorer.
3. De som kan vara aktuella for uppfdljande provtagning pa Gotland.

I den tredje gruppen terfinns ldkemedel, nonylfenol och tennorganiska foreningar.

2. Inledning

Under dren 2006-2009 har Lansstyrelsen 1 Gotlands 1dn har deltagit 1 miljogiftsscreeningen
tillsammans med Naturvdrdsverket och 0vriga ldnsstyrelser. I den hér rapporten finns de
resultat som kommit fram till och med augusti 2009. Med “’screeningundersékningar” menas
oversiktliga inventeringar. Screening innebér att métningar genomfors vid ett tillfélle for att se
om ett visst amne kan hittas 1 miljon och vilken miljo som riskerar att exponeras. De éar ett
forsta led i att identifiera de kemiska &mnen som kan medfora hélso- och miljoproblem.
Genom screeningen av miljogifter kan vi fa ett béttre grepp om vilka miljogifter som finns
och som kan komma att stélla till milj6- och hilsoproblem i framtiden. Miljogiftsscreening ér
en del av arbetet med miljokvalitetsmalet Giftfri miljo.

Genom att undersdkningarna samordnas mellan Naturvardsverket och lansstyrelserna far vi
ett storre underlag trots att det oftast bara tas enstaka prover i varje 14n. Hoga halter ger en
indikation d&ven om resultaten inte dr statistiskt sékerstdllda. Screening anvénds for att ge
underlag for beslut om dmnet i fraga ska foljas upp nationellt eller pa ldnsniva. Resultaten kan
ocksé ge underlag till om andra typer av atgarder for att begransa riskerna med dmnet behover
vidtas. Uppgifterna har hdmtats frdn de rapporter som tagits fram inom Naturvédrdsverkets
miljogiftsscreening och fran artiklar om de &mnen som screenats. Lansstyrelsen i Gotlands ldan
har samarbetat med Tekniska forvaltningen, Gotlands kommun vid val av substanser och
provtagningsplatser. Analyser av prover fran Visby avloppsreningsverk har till viss del
bekostats av Tekniska forvaltningen, Gotlands kommun.

Miljogifter har ocksé analyserats inom andra projekt pd Gotland som till exempel
bekdampningsmedel, eller inom arbetet med fororenade omraden. Resultaten frén de studierna
finns inte med i den hér rapporten.



Provtagningspunkter



3. Metod
3.1. Plats

Beroende pé vilka @mnen som valts ut olika ar har platserna och matrisen varierat. Som
utgdngspunkt har lansstyrelsen Gotlands lén valt att ta prov fran Gothemsén som Gotlands
storsta avrinningsomrade och fran Visby avloppsreningsverk. Beroende pa vilka substanser
som har ingatt i screeningen har prover dven tagits vid flera andra platser.

3.2. Matris

[ forsta hand har vattenprov tagits men for de substanser, som med storre sannolikhet hittas 1
fast material har prov pa jord, sediment eller slam valts.

3.3. Typ av prov

Proverna pd ytvatten och sediment/slam har tagits som stickprov. Det innebér att en viss
mingd samlas in vid en tidpunkt. Prov pa renat avloppsvatten fran Visby avloppsreningsverk
har oftast tagits som dygnsprov. Det innebér att avloppsvatten samlas under hela dygnet och
variationer i utslapp over tid kan fangas in. Vid provtagning av vattendirektivsimnen togs
bade stickprov och prov med sé kallad passiv provtagare som satt ute i félt i en manad.

3.4. Tidpunkt

For att fa ett battre jamforelsematerial har samordning i tid skett mellan lénsstyrelserna. De
flesta prov har tagits i september.

3.5. Ekotoxikologiska effektnivéer

Uppmitt halt i miljon jamfors med ekotoxikologiska effektnivaer. Det finns olika testmetoder
for att ta reda pé ett &mnes toxicitet och metoderna gér i1 princip ut pa att forsoksorganismer
utsitts for olika doser av ett misstinkt giftigt &mne under viss tid.

Forkortning Forklaring

LC50, 96 h Den dos dé 50% av organismerna dor efter 96 timmar (Lethal
concentration)

EC50 Légsta koncentration (halt) som ger effekt hos 50% av organismerna

IC50 Liagsta koncentration som ger ororlighet (Immobilitet) hos 50% av
organismerna

NOEC Légsta koncentration utan effekt (No effect concentration)

PNEC Hogsta berdknade koncentration utan effekter pa miljon (predicted no
effekt concentration)




4. Resultat
4.1. Liakemedel

4.1.1. Fakta

De ldkemedelssubstanser som analyserats pa Gotland ingar i1 preparat vars effekter &r;
1. smdrtstillande, angestdimpande eller fungerar som sémnmedel
2. antiinflamatoriska — anvénds for att lindra smérta, ddmpa inflammationer.
3. hormoner — anvinds som preventivmedel eller efter klimakteriet
4. antibiotika — hdmmar tillvaxt och reproduktion av bakterier

Likemedel kan komma ut i miljon efter att de passerat manniskokroppen eller da oanvidnda
lakemedel inte sorteras ut och ldmnas till apotek utan istéllet hamnar pa fel plats. Eftersom
lakemedel tagits fram for att vara stabila och ge verkan under s lang tid som mojligt 1
manniskokroppen tar de ofta lang tid att bryta ner i miljon. De flesta ldkemedel &r efter att de
lamnat ménniskokroppen vattenlosliga varfor vattenmiljon dr den mest utsatta. Nagon
miljobedomning av ldkemedel har tidigare inte krdvts innan de godkéants. Det finns darfor
valdigt lite data (f4 undersokningar) om i vilka halter olika 1dkemedel hittats i miljon och
vilken paverkan de kan ha. Idag, 2009, finns forslag att 4ven ta med miljobeddomning i det
regelverk som reglerar anvindningen inom Europeiska unionen, men inget dr &nnu beslutat.
P& den svenska marknaden finns ca 1200 aktiva substanser i 7600 olika produkter
(Lédkemedelsverket 2004). Konsumtionen av ldkemedel har mer &n fordubblats fran ar 1987
till &r 2007. Den har okat fran 3 till 6,5 miljarder dygnsdoser. Idag finns ett frivilligt system
med miljoklassificering av ldkemedelssubstanser framtaget av Likemedelsindustriforeningen
1 samarbete med Likemedelsverket, Sveriges Kommuner och Landsting, Apoteket AB samt
Stockholms Léns Landsting och kopplat till FASS.

Grupp 1 Substanserna har en potential att paverka vattenlevande organismer som groddjur
och fisk.

Grupp 2 Ar de substanser som hittats oftast i prov frin avloppsreningsverk och i miljén i
Sverige men bedoms idag inte ha nagra effekter 1 miljon i de halter de hittas.

Grupp 3 Hormoner dr den grupp av substanser som vi idag vet har en paverkan i miljon dven i
Sverige. (Fisk nedstroms svenska avloppsreningsverk, Larsson et al 1999, Funbosjon 1
Uppland, Andersen et al 2002)

Grupp 4 Diskuteras da de kan ge sa kallade resistenta bakterier.



4.1.2. Provtagna platser, tidpunkt

Grupper av lakemedels- Visby AVR Gothemsan Langeshage grv | Follingbo Skogsholm grv
substanser grv
Analgetika Fentanyl, Fentanyl,
sept 2007 Dextropropoxife | Dextropropoxife
n n
Anestetika Propofol Propofol
sept 2007
Dopaminagonister Bromkriptin Bromkriptin
sept 2007
Neuroleptika Thioridazin Thioridazin
sept 2007
Dibensodiazepiner Klozapin Klozapin
sept 2007
Bensodiazepiner Flunitrazepam, Flunitrazepam, Oxazepam Oxazepam Oxazepam
sept 2007 och Dazepam, Dazepam,
sept 2008 for oxazepam Nordiazepam Nordiazepam
Oxazepam Oxazepam
Lugnande Risperidon, Risperidon,
sept 2007 Zolpidem Zolpidem
SSRI Sertralin, Sertralin, Citalopram Citalopram Citalopram
sept 2007 och Fluoxetin, Fluoxetin,
sept 2008 for Citalopram Citalopram och | Citalopram och
Paroxetin Paroxetin
Anti-inflamatoriska Ibuprofen, Ibuprofen, Ibuprofen, Ibuprofen, Ibuprofen,
sept 2008 Naproxen, Naproxen, Naproxen, Naproxen, Naproxen,
Ketoprofen, Ketoprofen, Ketoprofen, Ketoprofen, Ketoprofen,
Diklofenak Diklofenak Diklofenak Diklofenak Diklofenak
Hormon ,sept 2008 Estradiol Estradiol Estradiol Estradiol Estradiol
Antibiotika Ciprofloxacin, Ciprofloxacin, Ciprofloxacin, Ciprofloxacin | Ciprofloxacin,
sept 2008 Norfloxacin Norfloxacin Norfloxacin , Norfloxacin | Norfloxacin




4.1.3. Resultat

Av tabell 1 4.1.2 framgér vilka substanser av lidkemedel som har analyserats och var proverna
tagits. De substanser som dr markerade med fet text har hittats.

I grundvatten som provtagits vid Skogsholm, Langeshage och Follingbo har inga rester av
lakemedel detekterats.

I ytvatten dvs Gothemsan vid Horsne och Aminne har fran grupp 1; Oxazepam hittats bade ar
2007 och ar 2008. Oxazeapam finns i ldkemedlet Sobril och aterfanns dven i alla ytvattenprov

pa fastlandet som ingick i miljogiftsscreeningen &r 2007.

Halter av lakemedel i Gothemséan

Substans Halt (ng/l)

Oxazepam ar 2007 Horsne | 24

Oxazepam ar 2008 Aminne | 1,2

Gothemsan, Horsne
I utgdende renat avloppsvatten fran Visby reningsverk aterfanns;

Gruppl; Nordiazepam , Oxazepam, Zolpidem, Citalopram och Paroxetin.
Grupp 2; Ibuprofen , Naproxen, Ketaprofen och Diklofenak
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Halter av lakemedel i Visby avloppsreningsverk

Substans Halt (ng/l) | Substans Halt (ng/l)
Nordiazepam 14 Ibuprofen 50
Oxazepam 2007; 2008 580, 2300 | Naproxen 190
Zolpidem 13,8 Ketaprofen 200
Citalopram 530 Diklofenak 150
Paroxetin 56

4.1.4. Bedomning

Den beddmning som IVL gjort dr att for de substanser dir det finns tillgéngliga
ekotoxikologiska data &r halterna som hittats dr si pass laga att det inte dr ndgon risk for
effekter i miljon pa Gotland. Det skall dock pépekas att den kunskap som finns idag om
substansernas miljopéverkan dr otillracklig och for flera substanser saknas data.

Naturvardsverkets slutsats for hela Sverige ar att substanserna som visade hogst riskkvot var
etinylestradiol och estradiol, samt dven ibuprofen i utfloden fran flera avloppsreningsverk.

Eftersom vi vet for lite om effekterna av ldkemedel i miljon, vet att de innehaller aktiva
substanser som inte bryts ner létt i naturen si bedomer Lansstyrelsen 1 Gotlands 1dn att arbetet
med att minska halterna av likemedelsrester som hittas i miljon méste fortsitta och
intensifieras. De halter som uppmatts i ytvatten och 1 renat avloppsvatten ligger i niva med
halterna i andra lan. Problemet &r alltsd nationellt och kanske dven internationellt. Ytterligare
provtagningar kan vara aktuella.

4.2. Veterinarmedicinska lakemedel

4.2.1. Fakta

Det finns ca 7200 likemedel for ménniskor och ca 400 som &r avsedda for djur pa svenska
marknaden. Anvindningen av veterindrmedicin har minskat mycket i Sverige sedan 1990-
talet. Under &r 2005 anvindes ca 16 ton antibiotika for djur mot ca 40 ton ar 1995 (rapport
5744, Naturvéardsverket) Anvdndningen av antiparisitira medel var ca 4 ton &r 2005. Precis
som for lakemedel for ménniskor saknas data om vilken miljopaverkan ménga av
substanserna har.

Vissa av substanserna som utvirderats i denna undersokning har klassificerats som farliga for
miljon. Lakemedelsverket har klassat oxytetracyklin, tylosin, dihydrostreptomycin och
ivermektin (MPA, 2004) mycket giftiga for vattenorganismer. Ivermektin dr dven en
potentiell bioackumulator.

De substanser som analyserades var:

Antibakteriella: Tetracykliner, Makrolider, Fluorokonoloner, Sulfonamider, Trimetroprim,
Aminoglykosider

Antiparasitara: Sulfonamider, Benzamidazoler, Tetrahydropyrimidiner, Makrocykliska
laktoner
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4.2.2. Provtagna platser, tidpunkt

Prov togs i Gothemsén vid Horsne 14 juni ar 2007. Totalt togs 63 prov, som analyserades pa
50 substanser, i1 hela Sverige under juni, augusti och september ar 2007 i allt frin backar som
rann genom omraden med stora djurbesittningar till storre vattendrag. De matriser som valdes
var yt- och grundvatten, sediment, godsel. De platser som valdes var omrdden med storre
djurbesittningar med nét eller svin.

4.2.3. Resultat

Inga av de analyserade substanserna hittades vid provtillfillet varken i prov frdn Gotland och
inte heller i de proverna som togs i Ovriga Sverige.

4.2.4. Bedomning

Resultaten pekar pé att de studerade veterindrmedicinska substanserna for not och
gris 1 Sverige inte har en miljoeffekt som kan péverka akvatiska ekosystem.

4.3.  Zinkpyrithion

4.3.1. Fakta

Zinkpyrition dr ett &mne som dr godként att anvindas som konserveringsmedel i kosmetiska
och hygieniska produkter samt som aktiv substans i mjillschampo. Det anviands ocksa 1
godkédnda bétbottenfarger, men tillats endast i farger for batar 6ver 12 meter i yrkesmissigt
bruk. Substansen dr inte godkénd att anvindas i1 batbottenfarger for konsumentbruk. Om
zinkpyrition anvénds som konserveringsmedel 1 kosmetiska och hygienska produkter far
ingdende halt hogst vara 0,5 %. Om zinkpyrition ddremot ingér som aktiv substans i
mjillschampo finns ingen haltgrins, produkter med zinkpyrition far dock inte skada
ménniskors hélsa. Zinkpyrition dr extremt giftigt for vattenlevande organismer. Zinkpyritions
nedbrytning dr mycket komplex. Snabb nedbrytning sker initialt och speciellt i ndrvaro av
solljus. Den totala nedbrytningen kan dock drdja flera veckor. I mjdllschampo som saldes pa
den svenska marknaden under 2003 anvidndes minst 10 ton zinkpyrition. I batbottenfarger som
saldes pa den svenska marknaden under samma period anvéndes 2,4 ton zinkpyrition. Detta
innebdr att anvdndningen av zinkpyrition i mjdllschampo &r fem génger sé stor som
anvindningen i batbottenfarger.

Tabellen visar zinkpyrithions giftighet for vattenlevande organismer

Art Exponeringstid | E(L)C50 (ug/l)
Fisk

Pimephales promelas 96 h 2,6
Oncohynchus myskiss 96 h 3,2

Test pd 5 olika arter 96 h 4-34

Kriftdjur Daphnia magna 48 h 3,6/34
Blotdjur Crassostrea virginica 96 h 22

Alg Selenastrum caprisonutum 120 h 28

Hogre vixt Lemna gibba 7 dygn 9,6

Héamtad fran Svenska Naturskyddsforeningen.
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4.3.2. Provtagna platser, tidpunkt

Vattenprov togs vid Gothemsan, Horsne och utgéende renat avloppsvatten som dygnsprov
fran Visby avloppsreningsverk. Proverna togs i juni &r 2006.

4.3.3. Resultat

I inget av proverna som togs pd Gotland var halten 6ver detektionsgransen (0,015 ug/l). 1
ovriga Sverige detekterades zinkpyrithion endast i tre vattenprov och da i 1aga halter.

4.3.4. Bedomning

Zinkpyrtion utgor inget stort problem vid utsldpp fran avloppsvatten. Det bryts ned snabbt i
miljon. Daremot finns risk for lokal akut skada av vattenlevande organismer om nigon till
exempel tvdttar haret i vattnet i ett mindre ytvatten. Det dr darfor viktigt med information om
mjallschampo till allmédnheten.

4.4. Silver

4.4.1. Fakta

Silver har anvints av ménniskan under artusenden och anviandningen har varierat fran i ren
metallisk form som smycken, prydnadsforemal, bordssilver och mynt till mer industriella
anvandningar som elektriska ledare, fotografi och medicinska tillimpningar. Silverjoners
antiseptiska egenskaper har utnyttjats inom likekonsten och pa senare tid dven 1
konsumentprodukter. Silver har pa senare tid dykt upp i produkter som kylskap,
tvittmaskiner, strumpor och skor. Bakteriers formiga att utveckla resistens mot antibakteriella
medel har gett anledning till oro i samband med anvindningen av silver i bakteriostatika.
Apoteket slutade 1 maj 2006 att silja plaster innehéllande silver och Stockholms léns landsting
ar restriktiva med att anvidnda den typen av silverprodukter.

Tabellen visar gifftighet av silver féreningar for vattenlevande organismer

Art Tid och test Halt (mg/l) | Amne

Fisk

Onocorrhynchus myskiss LC50, 4 dygn 0,012 AgNO3

Onocorrhynchus myskiss LC50, 7 dygn 0,032 Ag+

Daphnia magna IC5096 h 0,02 Ag2S

Daphnia magna IC5096 h 0,05 AgNO3

Daphnia magna EC50 21 dygn 0,0029- AgNO3
0,0039

Alg

Selenastrum capricornutum NOEC 7 dygn 10 Na AgS203

Gymnodium sp NOEC 2 dygn 0,002-0,010 | Ag+

Héamtad frdn Measurements of Silver in the Swedish Screening Program 2007
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4.4.2. Provtagna platser, tidpunkt

Provplatserna var Gothemsan, Aminne och Visby avloppsrenigsverk. Proverna togs sista
veckan 1 september ar 2007. Provet fran Gothemsan var ett stickprov och provet av utgdende
renat avloppsvatten var ett veckoprov for att fanga in toppar.

4.4.3. Resultat

I Gothemsén uppmiittes en silverhalt av 16 ng/I vilket ligger 1 nivd med dvriga ytvatten som
provtogs i undersdkningen. Halten i utgdende avloppsvatten fran Visby avloppsreningsverk
var 12 ng/l och medianvérdet for totalt 78 avloppsreningsverk var 13 ng/l.

Tabellen nedan visar halter i ytvatten fran screeningen i hela Sverige.

[ngil] Receiving waters
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20 1
; H ] < LOD = LoD
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m&ﬁy <& & " & Q’Qf aﬁ & 2@‘\€ ur;p *
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o
IMedan mias en tahell med vppmiitta halter 1 olika provtyper.

Provmatris Antal prov Koncentration Ag
Referenssjéar, ytvatten 3 & - 10 ng/l
Referenzsjdar, sediment 3 5 - 22 mg'kg torrvike

Referenzsjoar, fiskkott 3 < 0,21 pa/kg vitvikt
Grundvatten 3 5-7 ng/l
Gl:-eh:‘rnlgpa;s::-a;;l.na t a3 3,0 - 280 ng/l
E-E"ua!'uclat kommunal: = < 5,0 - 1400 ng/
avloppsvatten
Kemmunalt avloppsslam 41 0,12 - 46 mg/kg torrvikt
Recipient, ytvatten 10 < 3,0 - 23 ng/
Redipient, sediment 12 0,68 - 44 mg/kg torrviks
Recipient, fiskkott 21 < 0,21 - 1,0 pg/kg vatvikt
Dagvatten 4 71 - 480 ng/
Lakvatten fran avfallsanldogning 3 13 - 830 ng/l
Avloppsvatten frin tvatterier 2 18 och 54 ng/
&vloppsvatten fran sjukhus 8 5.0 - 71 ng/l
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Resultaten fran screeningen visar att silver sprids till vattenmiljoer via utgaende vatten fran
avloppsreningsverk, dagvatten och deponier. Processer vid reningsverken minskar
silverhalten i avloppsvattnet men reningsgraden varierar mycket. Det avskilda silvret hamnar i
slammet. I 28 % av de analyserade slamproverna uppmattes halter hogre dn det foreslagna
gransvirdet for slam som far anvinds pé dkermark. I dagsldget bidrar inte avloppsvatten fran
sjukhus eller tvitterier med storre méngder silver dn Ovriga samhéllet.

4.4.4. Bedomning

Halterna av silver i vattenmiljon pa Gotland ligger 1 nivad med 6vriga Sverige och ar laga 1
forhallande till de halter nér effekter uppkommer. Den 6kade anvéndningen inom vérd och
konsumentprodukter mérks inte &nnu, men bor bevakas om volymerna dkar dnnu mer i
framtiden.

4.5. Kadmium

45.1. Fakta

Kadmium har anvénts som ytbeldggning pa plat och som pigment i mélarfarg. Kadmium
sprids dven vid forbranning av fossila branslen och avfall och tidigare som fororening i
fosfatgddselmedel. Kadmiumhalterna i fisk i Ostersjon &r hdg men varierar mycket mellan
olika insjoar.

Huvudkdllan till kadmiumexponering for svensk allmédnbefolkning &r kost och tobaksrokning.
Ett typiskt intag av kadmium dr 10-15 pg/dag men endast nagra procent (motsvarande 100-
1000 ng/dag) absorberas i tarmen, dock en hdgre andel vid jarnbrist eller 14ga jairndepaer.
Kadmiumintaget kommer 1 huvudsak fran spannmadl, potatis och andra rotfrukter (Jarup
1998). Kadmium fordelas i kroppen med sérskilt hog koncentration i njuren. Kadmium kan
orsaka njur- och skelettskador. En sddan skada finns hos en betydande andel av
allmédnbefolkningen (kanske hos en fjardedel av kvinnor i 6vre medelaldern) dven 1 Sverige,
trots jamforelsevis laga kadmiumbhalter.

Miljokvalitetsnormer (eng. Environmental Quality Standars, EQS) f6r kadmium é&r olika
beroende pé vattnets hardhet:

AA-EQS =0,08-0,25 ug/l (beroende pé vattnets hardhet)

MAC-EQS = 0,45-1,5 pg/l (beroende pa vattnets hardhet)

Ekotoxikologiska effektnivaer fran rapport 5801, Naturvardsverket

Art Tid och test | Halt (ug/l)
Fisk Oncorhynchus mykiss LC50,96 h 7

Daphnia magna EC50 48 h 0,7

Alg Selenastrum capricornutum IC50 72 h 97

4.5.2. Provtagna platser, tidpunkt

Provplatserna var Gothemsan, Aminne och Visby avloppsreningsverk. Proverna togs sista
veckan 1 september ar 2007. Provet fran Gothemsén var ett stickprov och provet av utgaende
renat avloppsvatten var ett veckoprov for att fanga in toppar.
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4.5.3. Resultat
Halterna av kadmium var 19 ng/l i Gothemsan och 14 ng/l 1 Visby avloppsreningsverk.

4.5.4. Bedomning

Kadmiumbelastningen pa vattenlevande organismer bedoms som mycket lag.

4.6. Bly

4.6.1. Fakta

Forekomsten av bly 1 naturen kan vara naturlig, men kan ocksa bero pa fororeningar som
faller ner fran luften. Tidigare var blyad bensin en stor kélla till att fororeningarna spreds i
miljon. Bly dr en tungmetall som &r giftig for ménniskor och andra organismer. Halter 6ver 1
mikrogram per liter (mattligt hdga halter eller hogre) kan ge negativa effekter pa en del
vattenlevande organismer. Miljokvalitetsnormen for bly &r AA-EQS = 7,2 ug/I

Ekotoxikologiska effektnivaer fran rapport 5801, Naturvardsverket

Art Tid och test Halt (mg/l)
Fisk Oncorhynchus mykiss LC50,96 h 0,14
Daphnia magna EC50 48 h 0,1

Alg Selenastrum capricornutum IC50 72 h 0,14

4.6.2. Provtagna platser, tidpunkt

Vattenprov togs vid Gothemsan, Horsne och utgéende renat avloppsvatten som dygnsprov
fran Visby avloppsreningsverk i juni ar 2006.

Sista veckan i september ar 2007 var provplatserna Gothemsén, Aminne och Visby
avloppsreningsverk. Provet frin Gothemsén var ett stickprov och provet av utgédende renat
avloppsvatten var ett veckoprov for att finga in toppar.

4.6.3. Resultat

Halten av bly var 33 ng/l i Gothemsan, Aminne och 44 ng/l i Visby avloppsreningsverk ar
2007 och 34 ng/l i Gothemsan, Horsne och 139 ng/l i Visby avloppsreningsverk ar 2006

Plats Halt (ng/l) | Halt (ng/l)
ar 2006 ar 2007

Gothemsan, Horsne 34

Gothemsén, Aminne 33

Visby avr 139 44

4.6.4. Beddmning
Halterna av bly var mycket laga.
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4.7. Sukralos

4.7.1. Fakta

Sukralos dr ett naturfrimmande klororganiskt &mne som anvédnds som sotningsmedel. Det
anvinds bl.a. i light-drycker, ketchup och mejeriprodukter och dr 600 ganger sétare dn socker.
Amnet ir littlosligt i vatten och vid intag utséndras minst 95 % i oforindrad form. Ingen
ackumulering i organismen dr kind och nedbrytning eller omvandling har endast pavisats i
vattenmiljo under inverkan av mikroorganismer. Hos ménniskan gér det mesta av intaget
kemiskt ofdrédndrat genom kroppen och bryts inte heller ner 1 avloppsreningsverk eller
enskilda avlopp utan gar sedan ut i vattenmiljon. Amnet detekteras dérfor formodligen i alla
vattenrecipienter i Sverige som tar emot vatten fran avlopp och avloppsreningsverk. I ytvatten
ifran bakgrundssjoar och vattendrag som ligger uppstroms avloppsreningsverk, har inte
sukralos detekterats. EC50 for Daphnia magna (48 h) ar >1800 mg/1. De studier i djurférsok
som legat till grund for tillstdndsgivningen har visat mycket sma effekter. De
ekotoxikologiska effekterna pa lang sikt dr inte utredda, men de stabila egenskaperna kan gora
det till en potentiell ldnglivad organisk forening, dvs ett &mne som inte bor spridas till miljon.

4.7.2. Provtagna platser, tidpunkt

Det huvudsakliga syftet med denna Gversiktliga kartldggning var att bestimma
koncentrationer av sukralos i ndgra olika matriser i miljon i Sverige. Totalt bestimdes
sukralos i 57 prover. P4 Gotland valdes Gothemsén, Aminne och Visby avloppsreningsverk.
Proverna togs i september ar 2007.

4.7.3. Resultat

Halten av sukralos i renat avloppsvatten fran Visby avloppsreningsverk var 3900 ng/1 att
jamfora med medianvérdet av renat avloppsvatten frdn 25 olika avloppsreningsverk som var
4900 ng/l. I Gothemsan var halten under detektionsgrinsen (<2,3 ng/l) att jamfora med
bakgrunds sjoar/vattendrag utan paverkan. For sjoar/vattendrag 1 urbana omraden 1 6vriga
Sverige 14g halten av sukralos pé ca 500 ng/l. Sukralos aterfanns bara i sma méngder i
avloppsslam. Vid en berdkning av totala utsliapp fran svenska avloppsreningsverk baserad pa
medianvirdet i unders6kningen blir virdet 6 ton sukralos per ar. Sukralos dterfanns inte i
biota

Tabellen visar uppméatta halter av sukralos i screeningen i olika matriser.

Inkommande Utgdende Slam
avloppsvatten vatten Ygﬁa?ﬁ" (ng/g
(ng/1) (ng/1) 9 vatvikt)
# prov 6 29 15 6
Sukralos 3 530-7 920 1790-10 800 «<4-3 560 <1-135
DF (%) 100 100 73 83

DF=Detektionsfrekvens
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Tabellen visar halten av sukralos i utgaende renat avloppsvatten fran olika
avloppsreningsverk.
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4.7.4. Beddmning

Sukralos hittades i alla vatten som ar paverkade av avloppsutsldpp. Halterna var mycket laga i
Gothemsén. Halterna ér svarbedomda da det saknas ekotoxvérden att jamfora med, men
beddms inte utgéra nagot miljoproblem for vattenlevande organismer pa Gotland. Eftersom
fakta saknas bor ldnsstyrelsen Gotland f6lja kunskapsutvecklingen.

4.8. Biocider och organiska halogenider

4.8.1. Fakta

De substanser som analyserades var:

1.

2.

Tolylfluanid anvidnds som en fungicid vid odling av frukt och blommor, vid betning av
fron samt som en biocid 1 farger och trdoljor for exteriort bruk.

Cypermetrin som anvénds for bekdmpning av skadeinsekter i skogsbruket samt 1
villatradgardar.

Klortalonil som anvénds som en biocid 1 triimpregneringsprodukter samt (utanfor
Sverige) i batbottenfarger.

Propikonazol som anvénds for att bekdmpa pavéxt av svamp i farger och tréoljor.
Amnet anviinds ocksa som en fungicid inom lantbruket.

Kathon som anvinds for att bekdmpa mikroorganismer i en rad hushallsprodukter
sdsom schampo, tvalar och hudvérdsprodukter. Kathon anvénds dven i industriella
rengoringsprodukter samt inom pappersindustrin som ett slembekdmpningsmedel.
Observera att Kathon egentligen bestar av tvd dmnen, 2-methyl-3-isothiazolinone (MI)
samt 5-chloro-2-methyl-3-isothiazolinone (CMI).

18



4.8.2. Provtagna platser, tidpunkt

Prover togs i1 september 2007 pa utgdende renat avloppsvatten fran Visby avloppsreningsverk
(veckoprov), ytvatten (stickprov) och sediment frdn Gothemsan vid Aminne. For ytterligare
analyser av cypermetrin togs dven prov pé jord, sediment fran dike genom skogsplantering
och grundvatten vid tvéa nya skogsplanteringar.

4.8.3. Resultat

Inga av de analyserade substanserna aterfanns i prover tagna pa Gotland.

De flesta av substanserna dterfanns endast i ett fatal prover i hela Sverige. Cypermetrin var
den enda substans som patraffades i halter (i jord) som eventuellt kan ge effekter (ej pa
Gotland).

4.8.4. Bedomning

SWECOs bedomning &r att cypermetrin kan vara en mdjlig kandidat for vidare screening.
Dels for att de funna halterna i ytjord vid timmerlagringsplatser var ndra mojliga effektnivaer
och dels for att cypermetrin aterfanns 1 hilften av dagvattenproverna fran villatradgérdar.
Ovriga substanser behdver inte foljas vidare. Linsstyrelsen Gotlands 1in beddmer att inga av
substanserna for ndrvarande behover foljas upp inom lanet.

Gothemsan, Aminne
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4.9.

4.9.1. Fakta

LAS

LAS (linjér alkylbensensulfonat) &r en anjontensid som huvudsakligen anvinds i tvitt- och

diskmedel och som tillsats i smorjmedel. Den édrliga anvéndningen i Sverige dr ca 900 ton.

4.9.2. Provtagna platser, tidpunkt

Prover togs 1 september 2007 pa utgdende renat avloppsvatten fran Visby avloppsreningsverk

(veckoprov) och ytvatten (stickprov) frin Gothemsén vid Aminne

4.9.3. Resultat

Halterna av LAS i ug/l i prov fran Gotland (C10-C14 star for langden pa kolkedjan).

Plats C10 C11 Ci12 C13 Cl4 Sum
LAS LAS LAS LAS LAS LAS

Gothemsén | <0,0087 | <0.046 | <0,084 | <0,12 <0,006 | <0,26

Visby avr | 0,81 1,2 0,69 0,42 0,019 3,1

Resultaten visar att &mnet inte hittas i ytvatten, sediment eller jord fran bakgrundsomréaden.
Medianhalten av LAS frdn inkommande avloppsvatten (19 prov) var 360 ug/l. Medianhalten
av LAS fran utgdende avloppsvatten (26 prov) var 2,7 ug/l. Vid avloppsreningsverken var
reningsgraden hog, vilket innebir att halterna i1 utgdende vatten var ldgre én i inkommande
avloppsvatten. I medeltal aterfanns 33 % av till avloppsreningsverken inkommande LAS i
slammet. Endast ett slam fran ett avloppsreningsverk i Malmo, dverskred det gransvirde for
spridning pa jordbruksmark som foreslagits i EU.

Tabellen visar halten av LAS i utgaende avloppsvatten fran avloppsreningsverk i Sverige
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4.9.4. Beddmning

LAS-koncentrationen i sediment frén recipienter for avloppsvatten och urbana omraden (270-
1 600 ng/g TS) ar lagre &n de PNEC-virden for sotvattensediment (8 100 ng/g TS) och marina
sediment (4 900 ng/g TS) som aterfunnits i litteraturen. Dessa virden &r berdknade frin ett
begrinsat antal métdata och nagra studier tyder pa att de kan vara underskattade. De LAS-
koncentrationer som uppmatts i ytvatten fran urbana omraden och industriella recipienter var
lagre &n de PNEC-virden som berdknats ur omfattande underlag av toxicitetsdata. Alltsa
forvintas inte LAS medfora ndgra negativa effekter for organismer i vattenfasen.

De LAS-halter som uppmidttes i ytvatten pa
Gotland forvéntas inte medfora nigra negativa
effekter for vattenlevande organismer.
Ytterligare undersdkningar bedoms inte behdvas
inom lénet.

Gothemsan, utloppet vid Aminne
(foto Gunnar Britse)
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4.10. Vattendirektivsamnen

4.10.1. Fakta

De sa kallade vattendirektivsémnen som analyserades ér redan kédnda miljogifter som man
inom EU enats om att undersdka och dér de hittas arbeta for att fa bort dem. Till gruppen hor
exempelvis tungmetaller, PCB, DDT, PAH:er; bromerade flamskyddsmedel, bensen och
nonylfenol. Ramdirektivet for vatten ar ett EU-direktiv som forbinder medlemsstaterna att
senast 2015 se till att alla vattenforekomster &r av god kvalitativ och kvantitativ status.

God status for ytvatten &r indelat 1 tva delar, god ekologisk status och god kemisk status. God
kemisk status innebdr att en vattenforekomst inte fir ha hogre halter av vissa farliga &mnen én
vad som géller enligt vattendirektivet. Syftet dr att 1anderna skall vidta atgirder for att
forhindra att vatten blir fororenade med enskilda eller grupper av férorenande &mnen som
innebédr en milj6- och/eller hilsorisk i1 vattenmiljon. En forteckning 6ver 33 prioriterade
dmnen eller &mnesgrupper, varav 11 identifierats som prioriterade farliga &mnen, blev klar i
november 2001 efter gemensamt beslut av ldnderna. Forteckningen skall ses over vart fjarde
ar. Miljokvalietsnormer (eng. Environmental Quality Standars, EQS) har faststéllts for alla de
prioriterade @mnena (Direktiv 2008/105/EG). Miljokvalitetsnormen dr en koncentration av ett
dmne (eller grupp av dmnen) som for att skydda méinniskors hilsa och miljon, inte bor
overskridas. Miljokvalitetsnormerna skiljer sig at for inlandsvatten och andra vatten. Det finns
dessutom tvé typer av miljokvalitetsnormer for de prioriterade &mnena:

1. AA-EQS —den genomsnittliga koncentrationen av det aktuella &mnet berdknat under
ett ar. Syftet med denna typ av miljokvalitetsnorm &r att sdkerstélla den langsiktiga
kvaliteten 1 den akvatiska miljon.

2. MAC-EQS - den hogsta tillatna koncentrationen av det aktuella &mnet. Syftet med
denna miljokvalitetsnorm &r att begrinsa utsldppstoppar av prioriterade &mnen.

Medlemslidnderna maste sékerstdlla miljokvalitetsnormerna f6ljs. De maste ocksa
kontrollera och dvervaka sa att halterna i sediment och i vattenlevande organismer inte
okar.

I en annan screening av vattendirektivsimnen som genomforts av SWECO (2007) visades att
bada nonylfenol och TBT néstan inte patriffas dver LOQ i svenska ytvatten efter
september/oktober. Se mer om nonylfenol under kapitel 4.11.1

4.10.2. Provtagna platser, tidpunkt

I hela Sverige togs prover pa 92 platser under september 2006. Kemiska analyser utfordes
bade pé ofiltrerat och filtrerat (45 um) vatten. Dessutom anvéndes passiva provtagare med
vars hjdlp manadsmedelhalten i vatten kunde bestimmas. Tre typer av passiva provtagare
anvéndes 1 projektet: 1) semipermeabla membran provtagare (SPMD) f6r provtagning av
opolira organiska dmnen, 2) ”Diffusive Gradient in Thin Film” (DGT) for metaller och

3) "Polar Organic Chemical Integrative Sampler” (POCIS) for poldra/hydrofila organiska
dmnen. I filtrerade och ofiltrerade vattenprover analyserades alla 33 prioriterade &mnen
tillsammans med fysikaliska/ kemiska parametrar. I de passiva provtagarna analyserades 23
prioriterade dmnen.
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P4 Gotland togs stickprover i september r 2006 vid Gothemsan, Aminne och Visby
avloppsreningsverk (renat utgdende vatten). De passiva provtagarna satt ute fran 19 september
till 23 oktober vid bada platserna. I metallburen sattes baide SPMD och DOCIS. Pa egen lina
fastes PS-Metal, DGT ndgot uppstroms.

4.10.3. Resultat

Observera att de EQS virden som star med géller for halten i recipient. De halter som
uppmidtts fran Visby avloppsreningsverk &r i utgdende renat avlopppsvatten innan det nar
recipent och spéds ut.

Prioriterade &mnen passiva provtagare Gothemsan, Visby
Aminne avlopps-
reningsverk
Alaklor (ug/l), EQS=0,3 <0,0004 <0,0004
Antracen (ng/l1), EQS=100 <0,01 0,18
Atrasin (ug/l). EQS=0,6 <0,0006 <0,0006
Benso(a)pyren (ng/l), EQS=50 0,012 0,046
Benso(b)fluoranten&Benso(k)fluoranten (ng/1), 0,03 0,14
EQS =30
Benso(g,h,i)perylen&Ideno(1,2,3-cd)pyren (ng/l), | 0,029 0,032
EQS=2
Bly och dess foreningar (ug/l), EQS = 7,2 0,00239 0,00221
Diuron (pg/l), EQS =0,2 <0,003 <0,003
Endosulfan (pg/l), EQS =5 000 <320 2825
Fluoranten (ng/1), EQS =100 0,24 4,5
Hexaklorbensen (pg/l), EQS =10 000 14 39
Hexaklorcyklohexan (pg/l), EQS =20 000 186,5 2145,5
Isoproturon (ug/l), EQS =0,3 <0,002 <0,002
Kadmium och dess foreningar (pg/l), 0,00063 0,00339
EQS =0,08 - 0,25
Klorfenvinfos (pg/l), EQS = 0,1 <0,001 <0,001
Klorpyrifos (pg/l), EQS =30 000 <34 200
Naftalen (ng/l), EQS =2 400 <0,85 2,6
Nickel och dess foreningar (ug/l), EQS = 20 0,054 1,095
Pentabromodifenyleter (pg/l), EQS = 500 3 57
Pentaklorbensen (pg/l), EQS =7 000 <44 69
Pentaklorfenol (pg/1), EQS =400 000 <7,8 <3,7
Simazin (pg/1), EQS =1 <0,0007 <0,0007
Summa PCB (pg/l) 12,7 341
Trifluralin (pg/l), EQS =30 000 <5 <2,8
EQS =30 000 Triklorbensener (pg/l), 61 158
EQS =400 000

23



Prioriterade amnen ofiltrerat vatten Gothemsan, Visby
Aminne avlopps-
reningsverk
1,2-dikloretan (pg/l), EQS =10 <1 <1
Alaklor (ng/l), EQS = 0,3 <0,01 <0,01
Antracen (pg/l), EQS =0,1 <0,01 <0,01
Atrasin (pg/l), EQS = 0,6 <0,01 <0,01
Bensen (ug/l), EQS =10 <0,2 <0,2
Benso(a)pyren (ng/l), EQS = 0,05 <0,01 <0,01
Benso(b)fluoranten&Benso(k)fluoranten (pg/1),
EQS = 0,03 <0,01 <0,01
Benso(g,h,i)perylen&Ideno(1,2,3-cd)pyren (ug/l),
EQS = 0,002 <0,01 <0,01
Bly och dess foreningar (ug/l), EQS = 7,2 0,171 0,309
C10-13 Kloralkaner (ug/l), EQS = 0,4 <0,2 <0,2
Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) (ug/l), EQS = 1,3 <1 <1
Diklormetan (ug/l), EQS =20 <0,2 <0,2
Diuron (pg/l), EQS =0,2 <0,01 <0,05
Endosulfan (pg/l), EQS = 0,005 <0,01 <0,01
Fluoranten (pg/l), EQS =0,1 <0,01 <0,01
Hexaklorbensen (ng/l), EQS = 0,01 <0,01 <0,01
Hexaklorbutadien (pg/l), EQS = 0,1 0,014 0,014
Hexaklorcyklohexan (pg/l), EQS = 0,02 <0,015 <0,015
Isoproturon (pg/l), EQS = 0,3 <0,01 <0,01
Kadmium och dess foreningar (ug/l),
EQS = 0,08 - 0.25 0,0042 0,0423
Klorfenvinfos (pg/l), EQS = 0,1 <0,02 <0,02
Klorpyrifos (ug/l), EQS = 0,03 <0,02 <0,02
Kvicksilver och dess foreningar (ng/l),
EQS = 0,05 <0,002 <0,002
Naftalen (ug/l), EQS =24 <0,01 <0,01
Nickel och dess foreningar (ug/l), EQS =20 0,676 3,02
Nonylfenol (ng/l), EQS = 0,3 0,32 0,88
Oktylfenol (ng/l), EQS =0,1 <0,01 0,022
Pentabromodifenyleter (ug/l), EQS = 0,0005 <0,00015 0,00027
Pentaklorbensen (pg/l), EQS = 0,007 <0,01 <0,01
Pentaklorfenol (pg/l), EQS = 0,4 <0,1 <0,1
Simazin (ng/l), EQS =1 <0,01 <0,01
Summa PCB (pg/l) <0,0035 <0,0035
Tributyltinforeningar (ng/l), EQS = 0,2 <1 <1
Trifluralin (pg/l), EQS = 0,03 <0,01 <0,01
Triklorbensener (ug/l), EQS = 0,4 <0,015 <0,015
Triklormetan (pg/l1), EQS = 2,5 <0,1 0,31
Absorbans 254 nm 0,359 0,186
DOC (mg/l) 13 13
Konduktivitet (mS/m) 85,8 132
pH 7,8 7.4
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Prioriterade @mnen filtrerat vatten Gothemsan, Visby
Aminne avlopps-
reningsverk
1,2-dikloretan (pg/l), EQS =10 <1 <1
Alaklor (ng/l), EQS =0,3 <0,01 <0,01
Antracen (ug/l), EQS =0,1 <0,01 <0,01
Atrasin (pg/l), EQS = 0,6 <0,01 <0,01
Bensen (ug/l), EQS =10 <0,2 <0,2
Benso(a)pyren (ug/l), EQS = 0,05 <0,01 <0,01
ggnsso:(%)’gl;oranten&Benso(k)ﬂuoranten (ng/), <0,01 <0,01
ggnsso:(%,’l(l),(l))zperylen&ldeno(l,2,3—cd)pyren (ng/), <0,01 <0,01
Bly och dess foreningar (ug/l), EQS = 7,2 0,0782 0,0927
C10-13 Kloralkaner (ng/1), EQS = 0,4 <0,2 <0,2
Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) (ng/l), EQS =1,3 <1 <1
Diklormetan (ug/l), EQS =20 <0,2 <0,2
Diuron (pg/l), EQS =0,2 <0,01 <0,05
Endosulfan (ng/1), EQS = 0,005 <0,01 <0,01
Fluoranten (ug/l), EQS = 0,1 <0,01 <0,01
Hexaklorbensen (pg/l), EQS = 0,01 <0,01 <0,01
Hexaklorbutadien (pg/l), EQS = 0,1 <0,01 <0,01
Hexaklorcyklohexan (pg/l), EQS = 0,02 <0,015 <0,015
Isoproturon (pg/l), EQS =0,3 <0,01 <0,01
Kadmium och dess foreningar (pg/l),
EQS = 0,08 - 0.25 0,0059 0,0345
Klorfenvinfos (pg/l), EQS = 0,1 <0,02 <0,02
Klorpyrifos (ug/l), EQS = 0,03 <0,02 <0,02
Kvicksilver och dess foreningar (ng/l),
EQS = 0,05 <0,002 <0,002
Naftalen (ug/l), EQS =24 <0,01 <0,01
Nickel och dess foreningar (ug/l), EQS =20 0,911 2,93
Nonylfenol (ug/l), EQS = 0,3 <0,06 0,7
Oktylfenol (png/1), EQS = 0,1 <0,01 0,031
Pentabromodifenyleter (ug/l), EQS = 0,0005 <0,00015 <0,00015
Pentaklorbensen (ug/1), EQS = 0,007 <0,01 <0,01
Pentaklorfenol (ug/l), EQS = 0,4 <0,1 <0,1
Simazin (pg/l), EQS =1 <0,01 <0,01
Summa PCB (pg/l) <0,0035 <0,0035
Tributyltinforeningar (ng/l), EQS = 0,2 <1 <1
Trifluralin (pg/l), EQS = 0,03 <0,01 <0,01
Triklorbensener (ug/l), EQS = 0,4 <0,015 <0,015
Triklormetan (pg/l1), EQS = 2,5 <0,1 0,29
Absorbans 254 nm 0,359 0,186
DOC (mg/1) 13 13
Konduktivitet (mS/m) 85,8 132
pH 7,8 7,4
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Fo6ljande amnen bedoms utifrén sreeningstudien (for hela Sverige) vara de prioriterade &mnen
som bor uppmérksammas mest:

4-Nonylfenol forekom frekvent i nivaer 6ver EQS-vardet. AA-EQS-virdet 6verskreds
112 % av provpunkterna och forhdjda halter hittades 1 50 % av provpunkterna. Det
geografiska monstret for nonylfenol med laga halter i norra Sverige och hogre i landets
sOdra delar indikerar att nonylfenolhalten foljer befolkningstitheten och de urbana
omradenas utbredning 1 Sverige.

Kadmium-halterna var forhdjda i manga prover utan att overskrida EQS-véardet lika manga
génger som for nonylfenol. AA-EQS-virdet overskreds 1 ungefar 5 % av provpunkterna
medan forhojda halter pavisades 1 57 %. Det kunde inte pavisas nagra tydliga geografiska
skillnader i1 frekvensen av forhdjda halter. Detta tyder pd att kadmium &r ett allmént
forekommande dmne som hérstammar frén olika kéllor.

Tributyltenn (TBT). For TBT var bestimningsgransen mellan 5 och 10 génger hogre dn AA-
EQS virdet vilket har gjort tolkningen av resultaten osédker. Om en signifikant sankning skulle
kunna goras av bestimningsgrinsen dr det inte omdjligt att fler provpunkter skulle visa sig ha
TBT-halter 6ver EQS virdet. Ytterliggare nationell screening av TBT med mer utvecklade
analytiska metoder kan dérfor vara befogat.

Aven andra dmnen forekom sporadiskt nira EQS-virdet. Mest framtridande av dessa var bly
och nickel. Nar det géller de passiva provtagarna bedomdes DGT vara potentiellt lamplig for
provtagning av de prioriterade metallerna. Anvindandet SPMD och POCIS 6verensstimmer
for narvarande inte med riktlinjerna for provtagning i vattendirektivet men kan initialt
anvindas som hjilpmedel for att vidlja vilka prioriterade &mnen som skall analyseras i
overvakningsprogram.

4.10.4. Beddmning

Manga av vattendirektivsimnena dterfinns i samhiéllet och kan detekteras bade i renat
avloppsvatten och i ytvatten om &n i laga halter. Av de vattendirektivsimen som detekterades
pa Gotland var det enbart nonylfenol som éterfanns i sddan halt att det finns behov av
uppfoljning. Uppfoljning har gjorts se kap 4.11 nedan.

4.11. Nonylfenol

411.1. Fakta

Nonylfenoletoxilater har anvénds i1 en méngd olika produkttyper i Sverige som t ex ytaktiva
dmnen/tensider, farger, lacker, lim, medel for avfettning, polering och puts, rengdring,
metallytbehandling, titning (kitt), kyl och smdrj, emulgering, fargborttagningsprodukter,
bekdampningsmedel, bilvirdsprodukter och rostskydd.

Nonylfenoletoxilat bryts forhdllandevis lédtt ned i miljon och dé bildas nonylfenol som
nedbrytningsprodukt. Nonylfenol dr svarnedbrytbart och kan ansamlas 1 miljon. Det &r mycket
giftigt for vattenorganismer och kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i vattenmiljon.
Nonylfenol har ocksa rapporterats ge hormonstorande effekter. Anvandningen har minskat 1
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hela Norden sedan 80-talet. Amnet anviinds idag frimst inom kemiindustrin och firgindustrin.
Produkter for konsumenter som innehaller nonylfenol kan vara kosmetika, rengorings-
produkter, smorjoljor och fairg men kemikalien har dven hittats i hoga halter 1 nya textiler som
importerats bland annat i handdukar 1 en test utférd av SNF (Sveriges Naturskyddsforening).
Enligt den EU-gemensamma klassificeringen av nonylfenol finns det en mojlig risk for
nedsatt fortplantningsférméga och for fosterskador.

P& grund av riskerna med @mnena har man inom EU reglerat nonylfenol genom begransnings-
direktivet (76/769/EG) och vattendirektivet (2000/60/EG). Amnet regleras ocks4 indirekt
genom Europaparlamentets och rédets forordning (EG) nr 648/2004 om tvitt- och
rengdringsmedel, dven kallad detergentforordningen. For att undvika risker i miljon far tvatt-
och rengdringsmedel endast innehalla 14tt nedbrytbara tensider enligt detergentforordningen.
Det innebir att nonylfenoletoxilat inte far ingd i tvitt- och rengdringsmedel som anvénds
inom EU. Enligt begriansningsdirektivet fr nonylfenol och nonylfenoletoxilat inte siljas eller
anvandas i koncentrationer som &verstiger 0,1 procent for vissa &ndamal. Det giller bland
annat for viss rengoring, textil-, Iider- och metallbearbetning samt tillverkning av papper och
pappersmassa. Forbudet omfattar inte innehéll av nonylfenoletoxilat i fardiga produkter. Det
innebdr att dmnet kan forekomma 1 textil som importeras fran ldnder utanfor EU och séljs 1
Sverige. Miljokvalitetsnormen for nonylfenol 4r AA-EQS=0,3 ug/l och MAC-EQS=2,0 ug/1.

Vid screening ar 2006 var halterna hdgre i sodra Sverige vilket kan bero pé att den har en
direkt koppling till ménsklig aktivitet. Nonylfenol patraffades inte 1 en studie av
vattendirektivsimnen inom vattendistrikt Norra Ostersjon (2008) vilket skiljer sig mot
tidigare screeningar dér nonylfenol varit det storsta problemdmnet. En screening av
vattendirektivsimnen som genomfordes parallellt visade att nonylfenol néstan inte pétriffas
over LOQ 1 svenska ytvatten efter september/oktober.

Predicted No Effect Concentration (PNEC) for vissa fenoléara @mnen i vattenfasen

CAS nr Substans PNEC (ug/l) Referens
98-54-4 4-t-butylfenol 1,6 ECB
98-51-1 4-t-butyltoluen 56 ECB
95-48-7 2-metylfenol 2 ECB
108-39-4 3-metylfenol 6 ECB
106-44-5 4-metylfenol 110 ECB
140-66-9 4-t-oktylfenol 0,61

1806-26-4 Oktylfenol 0,01 IUCT
25154-52-3 Nonylfenol 0,33 RA(ES)
84852-15-3 Nonylfenol, grenad 0,33 RA(ES)

Hamtad fran Resultat fran screeningprogrammet 1996-2003, Naturvardsverket.

Ekotoxikologiska effektnivaer fran rapport 5801, Naturvardsverket

Art Tid och test Halt (mg/l)
Fisk Pimpehales promelas LC50,96 h 0,135
Daphnia magna EC5048 h 0,14

Alg Scenedesmus subspicatus IC50 72 h 1,3
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http://apps.kemi.se/begransningsdatabas/SokResultat.aspx?sprak=sv&namn=nonylfenol&egcas=&rf=0&ag=0
http://apps.kemi.se/begransningsdatabas/SokResultat.aspx?sprak=sv&namn=nonylfenol&egcas=&rf=0&ag=0
http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexapi!prod!CELEXnumdoc&numdoc=32000L0060&model=guichett&lg=sv
http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexapi!prod!CELEXnumdoc&lg=sv&model=guicheti&numdoc=32004R0648

4.11.2.

Provtagna platser, tidpunkt
Prov pa vatten togs 1 september ar 2008 som en uppfoljning av prover tagna ar 2006 (se
vattendirektivsimen 4.10). Ar 2006 togs prover i Gothemsén och pé utgéende renat

avloppsvatten fran Visby avloppsreningsverk.

Provplatser ar 2008

Plats Matris X koordinat Y koordinat
Langeshage Grundvatten 6389762 1648558
Skogsholm Grundvatten 6394440 1653500
Nirkan Y24 Ytvatten 6351333 1671442
Vistergarnsan Y38 Ytvatten 6372383 1641313
Gothemsan Ytvatten 6391370 1676270
Visby AVR Utgéende vatten 6391515 1647282
4.11.3. Resultat
Resultat fran provtagningen ar 2006
Plats Nonylfenol Nonylfenol
(filtrerat) (ng/l) | (ofiltrerad) (ng/l)
Gothemsan <60 320
Visby avr 700 880
Resultat fran provtagningen ar 2008
Plats 4-Nonyl 4-Nonyl 4-Nonyl 4-tert- 4-tert- 4-tert-
fenol fenol fenol Oktylfenol | Oktylfenol- | Oktylfenol-
(grenad) (grenad) - (grenad) - (ng/l) 1l-etoxylat 2-etoxylat
(ng/l) 1l-etoxylat 2-etoxylat (ng/) (ng/l)
(ng/l) (ng/l)
Langeshage <10 <20 <10 <2 <2 <2
Skogsholm 580 <20 <10 <2 <2 <2
Narkan <10 <20 <10 <2 <2 <2
Vistergarnsén | <10 <20 <10 <2 <2 <2
Gothemsan <10 <20 <10 <2 <2 <2
Visby avr <10 <50 <50 <2 <10 <10
4.11.4. Beddmning

Resultaten ar 2006 dverskred AA-EQS (arsmedel) for nonylfenol vilket &r 0,3 ug/l. Den
uppmitta halten i Gothemsan var da 0,32 ug/l och i utgdende vatten frdn Visby
avloppsreningsverk var den 0,88 ug/l i det ofiltrerade vattnet. Maxvirdet pd MAC-EQS=2,0

ug/l dverskreds inte. Det skall observeras att EQS géller for recipient och inte for

avloppsvattnet direkt fran avloppsreningsverk.
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De halter som uppmdittes i ytvatten och i vatten fran avloppsreningsverket 2008 mycket lagre
an 1 tidigare screeningen 2006. Diremot var halten i1 grundvatten fran Skogsholmstédkten
mycket hog. Andra undersokningar har visat att halten av nonylfenol varierar med &rstid och
halterna 1 vatten pd Gotland bdr undersokas tidigare pd sdsongen (maj-juni) i ett antal ytvatten
for att fa en bittre indikation om var max virdet ligger. Orsaken till den hoga halten av
nonylfenol 1 Skogsholmstékten bor undersdkas ndrmare av Tekniska forvaltningen, Gotlands
kommun.

4.12. Ftalater

412.1. Fakta

Ftalater dr samlingsnamnet pd en grupp kemiska &mnen som dr baserade pd dmnet ftalsyra.
Ftalater anvdnds bland annat som mjukningsmedel i plast. De forekommer i ett flertal olika
varor av mjukplast, huvudsakligen i PVC-plast. Plasten kan innehélla upp till 50 procent
mjukningsmedel. Vissa ftalater misstdnks pdverka médnniskans fortplantningsféorméga
(reproduktionsstorande). Dietylhexylftalat (DEHP), dibutylftalat (DBP) och butylbenzylftalat
(BBP) dr sadana som ar klassificerade som reproduktionsstdrande. Ftalater orsakar
hormonstérningar hos forsoksdjur. De har pavisats medfora betendeférdndringar hos djur och
ménniskor och anses generellt vara @&mnen som dmnen ar foremal for vidare studier och
utredning. Det mesta avseende toxicitetsdata for DINP har extrapolerats fram fran en annan
ftalat DEHP (dietylhexylftalat). En intagsgréins har foreslagits till 12 mg/kg kroppsvikt och
dag (EU 2001). Ingen effekt kunde noteras vid exponering av DINP for Daphnia Magna i
vatten (upp till 1 mg/l) (Brown et al 1998). Ftalater ar toxiska for alger

Med tanke pa den omfattande anvandningen av mjukgorare i samhillet kan man forvinta sig
att hitta ftalater mer eller mindre 6verallt. Eftersom d&mnena binder hért till partiklar forvantas
dmnena frimst patriffas i sediment, avloppsslam och pa partiklar i luft. Vid tillverknings-
omraden kan ftalater 4ven forekomma 1 jord.

4.12.2. Provtagna platser, tidpunkt

Prov togs i september ar 2008 i sediment frin Gothemsén, Aminne och pa slam fran Visby
avloppsreningsverk.

4.12.3. Resultat
Uppmatta halter av ftalater i ug/kg TS
Plats DEP DIBP DBP BBzP DEHP | DOP DINP DIDP
Gotehmsan | <0,3 <0,2 <0,3 <2,0 <3,0 <2,0 <30 <30
Visby avr | 3,6 14,0 23,0 9,7 7300 <5 8900 7200

Halterna i slammet fran Visby avloppsreningsverk ligger i niva med eller ldgre dn Gvriga
avloppsreningsverk i Sverige
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4.12.4. Bedbmning

Endast 14ga halter hittades i sediment fran Gothemsan, ddremot var halterna hoga i slam fran
Visby avloppsreningsverk. Det finns inga gransvirden och toxicitetsvarden ar osédkra.
Liansstyrelsen bor dérfor folja utvecklingen.

4.13. Tennorganiskaforeningar

4.13.1. Fakta

Kunskapen om de organiska tennféreningarnas (OTC) miljopaverkan &r huvudsakligen
begrinsad till &mnen som anvinds i1 bitbottenfarg. Dibutyltenn (DBT) anvidnds huvudsakligen
for att stabilisera PVC, men anvinds ocksa bland annat i farger och titningsmedel. Oktyltenn
(MOT, DOT) anvénds huvudsakligen for att stabilisera PVC, och i vissa material som
anvinds i forpackningar for mat. Tributyltenn (TBT) har anvénts som biocid i batfarg. Detta
forbjods 1988/2003 och forekomsten minskar, men TBT forekommer fortfarande i vissa,
ospecificerade tillimpningar. Trifenyltenn (TPT) &r en biocid for batfarg. Det finns ingen
registrerad anvéndning. Tricyklohexyltenn har ingen registrerad anvéndning.

TBT sprids huvudsakligen till vattenmiljon via batbottenfarger men ocksa fran utslépp fran
industrier samt lackage fran olika produkter (bl.a. plaster och gummi) Organiska
tennforeningar kan lufttransporteras. Darfor kan foreningarna dven forekomma i avldgsna
inlandsregioner. OTC-forekomst i marken harrérde uppenbarligen fran industrin, formodligen
som damm via ventilationen.

Exponering kan skada centrala nervsystemet, immunforsvaret, 6gon, fortplantningsférmagan
och foster hos djur och manniskor. TBT stor hormonproduktionen. Skadliga halter har
pavisats i vatten och sediment runt om i varlden. Sedan man upptickt att tennorganiska
foreningar 1 batbottenfarger sprids i omgivande vatten, dr det frimst inom detta omrdde som
undersokningar har utforts. De flesta undersdkningarna ror oxider av tennorganiska
foreningar. Tributyltennoxid (TBTO) ar mycket bioackumulerande och extremt giftigt for fisk
och blotdjur. TBT ar reproduktionsstérande hos marina snickor: hos t.ex. Nucella spp.
Orsakar @mnet imposex (manliga konskaraktérer hos honor). En preliminér riskuppskattning
visar att nivaerna av organiska tennféreningar dr nira eller 6ver de nivier som dr acceptabla
ur hilso- och miljosynpunkt i vissa omraden. Det dr stor risk att TBT sprids i skadliga halter 1
samband med muddring av stora hamnar.

Miljokvalitetsnormen for nonylfenol dr AA-EQS=0,0002 ug/l och MAC-EQS= 0,0015ug/I.

Ekotoxikologiska effektnivaer fran rapport 5801, Naturvardsverket

Art Tid och test Halt (ug/l)
Fisk Oncorhynchus mykiss LC50,96 h 1,4
Alg IC50 72 h 0,36
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4.13.2. Provtagna platser, tidpunkt
Prov togs 1 september ar 2008. De platser som, forutom de fasta, valdes var smabatshamnar
for att undersdka om det finns organiska tennféreningar dven dér. Att det ofta finns 1 hdga
halter 1 stora hamnar &r redan ként.

Plats Matris X koordinat | Y koordinat
Farosund Sediment 6420074 1693194
Slite Sediment 6396397 1650377
Flundreviken Sediment 6403188 1678940
Gothemsan Sediment 6391370 1676270
Visby AVR Slam 6391515 1647282

Prov pa vatten (Gothemsan och Visby avr) togs vid screening av vattendirektivsimnen, se
4.10.

4.13.3. Resultat
Forkortn. | Hela namnet Forkortn. | Hela namnet
MBT Monobutyltenn DPhT Difenyltenn
DBT Dibutyltenn TPhT Trifenyltenn
TBT Tributyltenn MOT Monooktyltenn
MPhT Monofenyltenn DOT Dioktyltenn

Halt av tennféreningar i ng/g TS

Plats MBT DBT TBT MPhT DPhT TPhT MOT DOT
Flundreviken 19,0 14,0 18,0 -5,7 -5,7 -0,2 12 -0,6
Farésund 60,0 42,0 38,0 8,3 27,0 14,0 1,7 0,7
Gothemsan 5,2 4,5 -0,9 24,0 25,0 -0,2 3,8 -0,6
Slite 39,0 17,0 14,0 10,0 24,0 2,8 19 -0,6
Visby avir 210,0 88,0 4,8 -6,5 -6,5 -0,2 25,0 11,0

TBT ingick dven i screeningen av vattendirektivsdmnen i vatten ar 2006 men da var
bestimningsgrinsen hogre dn EQS viardet dvs >1 ug/l. Halten i Gothemsan och Visby
avloppsreningsverk var dé vid bada platserna <1 ug/I.

4.13.4. Beddmning

For TBT anger Oslo-Pariskommissionen att den ekotoxikologiska maximala sékerhetsgransen
i miljon (EAC) till mellan 5-50 ng/kg TS i sediment. Lansstyrelsen i Gotlands 1an bedomer
dérfor halterna i sedimenten frdn smébatshamnarna och dven 1 slammet fran Visby
avloppsreningsverk som hdga. Halten i av TBT i sediment fran Gothemsén bedoms som lag.
Halten av TBT i vatten (Gothemsén och Visby avr) som provtogs under 2006 var < 1 ug/I.
Vidare undersokning av TBT och sammanstéllning av halter fran andra undersékningar t ex i
samband med muddringar bor goras for Gotland. Ett problem ér att kvantifieringsgranserna
for de metoder som anvénds ofta ligger en bit over aktuella EQS-virden.
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4.14. Kvartdra ammoniumforeningar

4.14.1. Fakta

I Sverige tillverkas flera typer av kvartdra ammoniumf6reningar. Da de ar fasta, ibland
svarlosliga, &mnen sédljs ravaran i form av 16sningar. Kvartdra ammoniumforeningar
forknippas vanligtvis med ytaktiva &mnen och har da fatt en fettloslig och en vattenldslig del.
De anvinds 1 rengorings- och skdljmedel och for desinficering. De forekommer alltsd i bl.a.
schampon, tork- och avrinningsmedel samt vaxer som tensider. Ocksa i farger och for att
modifiera egenskaper hos papper anvidnds kvartdra ammoniumforeningar, ofta har de reaktiva
sidogrupper eller innehaller ytaktiv lera.

Totalt finns 150 st kvartdra ammoniumforeningar registrerade i produktregistret (KEMI).
Eftersom de inte anses sd hilsoskadliga och att de tillsdtts i [dga mdngder i minga produkter
underskattas anviindningen ofta . Amnena har inga egentliga PBT-egenskaper (persistenta
(langlivade), bioackumulerande och toxiska (giftiga)) men den stora anvindningen av dessa
typer av tensider och eventuell sekundir giftverkan (som cellmembranpéverkan) motiverar en
screening av en eller flera i &mnesgruppen.

4.14.2. Provtagna platser, tidpunkt

Prov togs 1 september ar 2008. De platser som, forutom de fasta, valdes var yttterligare tva
ytvatten och tva kommunala grundvattentikter.

Plats Matris X koordinat Y koordinat
Langeshage Grundvatten 6389762 1648558
Skogsholm Grundvatten 6394440 1653500
Narkéan Y24 Ytvatten 6351333 1671442
Vistergarnsan Y38 Ytvatten 6372383 1641313
Gothemsan Ytvatten 6391370 1676270
Visby AVR Utgéende vatten 6391515 1647282
4.14.3. Resultat
Plats DDAC (ug/l) ATAC-C16 (ug/l)
Langeshage <0,05 <0,010
Skogsholm <0,05 <0,010
Nérkéan Y24 <0,05 <0,010
Vistergarnsan Y38 <0,05 <0,010
Gothemsan <0,05 <0,010
Visby AVR <0,05 <0,010
4.14.4. Beddmning

Eftersom inga halter av kvartira ammoniumfGreningar uppmattes i yt- eller grundvatten eller i
utgdende avloppsvatten pa Gotland bedoms de inte medfora utgdéra ndgot miljoproblem for
vattenlevande organismer. Ytterligare undersokningar bedoms inte behdvas inom lénet. I
ovriga Sverige uppmiittes halter i lakvatten och 1 utgdende avloppsvatten samt hoga halter i
slam.
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4.15. Estrar

4.15.1. fakta

Estern octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionate screenades. Denna
kemikalie kan donera en véteatom och ddrmed neutralisera fria radikaler. Den anvénds darfor
som en antioxidant, framst vid kemikalietillverkning och 1 plast och gummiprodukter, men
dven inom skogsbruket och av massaindustrin.

Vid de toxicitetstester i vattenmiljo som gjorts pa fisk och Daphnia dr vérdet for akuttoxicitet
over vardet for 16slighet 1 vatten.

4.15.2. Provtagna platser, tidpunkt

Prover togs i slutet september 2007 pa slam (veckoprov) fran Visby avloppsreningsverk och
sediment fran Gothemsan vid Aminne.

4.15.3. Resultat
Plats Halt
Gothemsan <0,24 ug/kg TS (69,2% TS)
Visby avr 0,62 ug/kg TS (95,0 % TYS)

Medel halten 1 slam frén avloppsreningsverk i studien var 7,5 ug/kg TS. Sammanfattningsvis
visar resultaten fran prover frn hela Sverige 1 denna screening pa att diffus spridning av
octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionate sker och att detta leder till
exponering av biota.

4.15.4. Beddmning

Estern octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionate beddms inte behova foljas
inom miljoovervakningen pa Gotland. Den hittades endast i 14ga halter.

4.16. Betongtillsatser

4.16.1. Fakta

Betongtillsatser anvinds i stora miangder i samhéllet och rorligheten bedoms som stor.
Etanolaminer anvinds i1 rengdringsmedel av olika slag som ex vis tvélar, som
korrosionsinhibitator i smorjmedel, skarvitskor och kylsystem. De forekommer dven i lim.
Toxiciteten varierar mellan olika tillsatser. Dietanolamin som ingér i studien &r ett
hogvolymsédmne med forhdllandevis 14ga ekotoxikologiska haltvarden.

4.16.2. Provtagna platser, tidpunkt

Prov togs fran renat avloppsvatten fran Visby avloppsreningsverk, frin Gothemsan (Aminne)
samt fran ytvatten och sediment vid betongindustri i Visby (x 6387573,y 1648898) i
september 2007.
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4.16.3. Resultat

Betongtillsatserna patriaffades inte 1 ndgot av de prov som togs pa Gotland (<25 ug/l). Di- och
trietanolamin patraffades i 6vriga Sverige endast vid ett fatal tillféllen 1 anslutning till mycket
stora punktkallor (ett infrastrukturprojekt med stora gjutningsarbeten samt en fabrik dér
etanolaminer tillverkas). Detta visar att dessa @mnen inte dr allmént spridda i miljon trots de
mycket stora méngder som anvénds arligen i Sverige. En trolig orsak &r att dessa &mnen bryts
ner forhédllandevis létt i den yttre miljon. De patriffade halterna vid utslappspunkterna
Oversteg i nagra fall de koncentrationer som skall undvikas for att med sdkerhet undvika
negativa effekter i den akvatiska miljon. Eftersom spadningen efter utsldppspunkten ar
mycket hog sé innebdr detta dock att halterna i recipienter kraftigt understiger mojliga
effektnivaer. Resultatet fran screeningen ger inga beldgg for nagot behov av vidare screening
av etanolaminer.

4.16.4. Beddmning

Betongtillsatser utgdr inte ndgot miljoproblem pd Gotland.

4.17. Triclosan

4.17.1. Fakta

Triclosan ér en klorerad fenolisk forening som anviands som biocid i manga
konsumentprodukter. En 6kad anvéndning har skett i sdvél kemtekniska produkter som i
andra konsumentprodukter, t. ex. textilier, skirbridor och diskdukar. Ar 2001 innehéll var
fjarde tub tandkrdm som saldes i Sverige triclosan. Sportklider (t. ex. cykelbyxor), 16sa
skosulor och sportstrumpor kan vara impregnerade med triclosan. Dessa produkter lanseras
och marknadsfors som antibakteriella. I en studie gjord av R&d och Ron (2000) testades ett
flertal olika konsumentartiklar med avseende pa triclosan. Testet visade att sportartiklar som
spiningbyxor, sportstrumpor och skosulor kdpta i svenska sportaffarer innehdll triclosan.
Detta illustrerar problemet med leverantorskedjor och behovet av att myndigheter och andra
organisationer utdvar tillsyn och kontroll. Triclosan anvinds som tillsats i plaster for att halla
ytorna bakteriefria, t. ex 1 skdrbrédor.

Triclosan ar relativt vattenloslig vid hogre pH-virden (pKa = 7.9) och kan spridas genom
vattendrag (t.ex. Kolpin et al., 2002). Hushallen &r en betydande utslédppskélla, da triclosan
fran t.ex. tandkrdm kan na vattendragen via avloppssystemet och avloppsreningsverken. Aven
frén textilvaror bor triclosan kunna I16sas ut i samband med tviétt. I avfallsled kan triclosan
spridas fran plastforpackningar och textilier, t.ex. frin deponier. Vid forbrinning av textilier
som impregnerats med triclosan kan hogklorerade dioxiner bildas.

Triclosan ar starkt toxisk for mikroorganismer men dven for fisk, Daphnia magna samt alger
(ECso = 1.5 pg/l) (Adolfsson et al., 2002). Berdknat ldgsta NOEC (koncentration dér inga
vattenlevande organismer skall paverkas) dr 0,5 ug/l i s6tvattenmiljoer.

4.17.2. Provtagna platser, tidpunkt

Prov togs i september ar 2008 pa ytvatten frin Gothemsén, Aminne och p4 utgdende vatten
frdn Visby avloppsreningsverk (dygnsprov).
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4.17.3. Resultat

Plats Halt i ng/I
Gothemsan <1
Visby avr 27

I de studier som genomforts inom screeningen har hoga halterna i slam, som uppgar till flera
mg/kg TS, hittats. Den maéttliga haltvariationen mellan avloppsreningsverken indikerar att
paverkan fran punktkéllor 4r mindre betydelsefull. Detta tyder sammantaget pa en stark
paverkan frdn hushall.

4.17.4. Bedbmning

Halterna som uppmiattes i renat avloppsvatten pa Gotland &r férhallandevis laga och 1
Gothemsan detekterades ingen triclosan. Triclosan bedéms darfor inte utgora nagot
miljoproblem for vattenlevande organismer. I slam frén andra avloppsreningsverk i Sverige
hittades forhallandevis hdga halter och med tanke pa den 6kade anvdndningen bor resultaten
foljas och dven métning goras pa slam pa Gotland som aterfors till akermark.

4.18. Bisfenol A

4.18.1. Fakta

Bisfenol A (BPA) ér en av virldens mest anvdnda kemikalier. De ldgmolekylira flytande
hartserna anvénds i produkter som lim och golvbeldggningsmaterial. De mer hogmolekyléra
fasta anvinds i farger och lacker. Bisfenol A ér det vanligaste miljofarliga &mnet inom
byggbranschen. Det finns ibland annat farg, plast, epoxylim, glas och keramik. Bisfenol A ar
ocksé en bestdndsdel i polykarbonatplast och forekommer dérfor i en méngd olika
vardagsprodukter. Gronsaks och matkonserver samt vatten- och vinforpackningar dér insidan
av forpackningen éar tickt av polykarbonatplast som kan licka det hormonstérande &mnet. En
annan anvandning for bisfenol A dr som antioxidationsmedel i produkter som anvinds i plast-
och gummiindustrin. Olika studier tyder pa att BPA har en 0strogenlik effekt. Det dr ocksa ér
klassificerat som irriterande och kan ge allergier.

Tabell toxicitet

Grupp Art Tid och test Halt (ug/l)

Fisk Pimephales promelas LC5096h 4,6
Pimephales p. Reproduktion | NOEC 164 d 0,016

Kriftdjur Daphnia magna EC50 48 h 10,2

Alger Selenastrum capricornutum EC50 96 h 2,73
Skeletonema costatum EC50 96 h 1,1

Bakterier Pseudonomas putida EC50 18 h >320 000

4.18.2. Provtagna platser, tidpunkt

Prov togs i september ar 2008 pa ytvatten frin Gothemsén, Aminne och pé utgdende vatten
frén Visby avloppsreningsverk (dygnsprov).
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4.18.3. Resultat

Halterna i bada proven fran Gotland var under detektionsgrins (<5ng/l). I prov pa utgdende
avloppsvatten fran andra avloppsreningsverk hittades hoga halter (1,3 ug/l).

4.18.4. Bedbmning
Bisfenol A bedoms inte behova maétas sirskilt pa Gotland.

5. Slutsatser

De substanser som analyserats inom miljogiftsscreeningen kan delas upp 1 tre grupper efter
den beddmning som gjorts av dem av ldnsstyrelsen i Gotlands lén.
4. De som inte behover foljas vidare.
5. De som bor bevakas till exempel genom att folja kunskapsutveckling och provtagning
pa andra platser eller genom information till olika aktorer.
6. De som kan vara aktuella for uppfoljande provtagning pa Gotland.

5.1.  De substanser som inte behover foljas vidare.

I den forsta gruppen placeras; Veterindrmedicinska lakemedel, kadmium, bly, biocider och
organiska halogenider, LAS, kvartira ammonium foreningar, estrar, betongtillsatser, bisfenol
A och de flesta vattendirektivsdmnen forutom nonylfenol och Tennforeningar.

5.2. De substanser som bor bevakas

I den andra gruppen placeras; zinkpyrithion, silver, sukralos, ftalater och triclosan.

Zinkpyrtion bedoms inte utgora nagot stort problem vid utslapp fran avloppsvatten. Det bryts
ned snabbt i miljon. Daremot finns risk for lokal akut skada av vattenlevande organismer om
nagon till exempel tvittar hdret i vattnet i ett mindre ytvatten. Det dr viktigt med information
om mjallschampo till allménheten.

Halterna av silver i vattenmiljon pa Gotland ligger i nivd med 6vriga Sverige och ar laga i
forhéllande till de halter nér effekter kan métas. Den 6kade anvdndningen inom vérd och
konsumentprodukter mérks &nnu inte men bor bevakas om volymerna okar.

Sukralos hittades i alla vatten som ar paverkade av avloppsutslépp. Halterna var mycket laga i
Gothemsén. Halterna ér svar bedomda déd det saknas ekotoxvérden att jimfora med men
beddms inte utgéra nagot miljoproblem for vattenlevande organismer pa Gotland. Eftersom
fakta saknas bor ldnsstyrelsen Gotland f6lja kunskapsutvecklingen.

Laga halter ftalter hittades i sediment fran Gothems&n men hoga i slam fran Visby
avloppsreningsverk. Det finns inga grénsvérden och toxicitetsvirden ér osdkra. Lansstyrelsen
bor folja utvecklingen.

Halterna av triclosan som uppmdittes 1 renat avloppsvatten pa Gotland dr forhallandevis laga
och 1 Gothemsan var halten under detektionsgrins. Triclosan bedoms darfor inte utgora nadgot
miljoproblem for vattenlevande organismer. I slam frdn andra avloppsreningsverk i Sverige
hittades forhallandevis hoga halter och med tanke pé den 6kade anvéndningen bor resultaten
foljas och dven mitning gdras pa slam pd Gotland som &terfors till dkermark.
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5.3.  De substanser som kan vara aktuella for uppfoljande
provtagning pa Gotland.

I den tredje gruppen éterfinns ldkemedel, nonylfenol och tennorganiska foreningar.

Léansstyrelsen 1 Gotlands ldns bedomning av ldkemedel ar att eftersom vi vet for lite om
effekterna i miljon, vet att de innehéller aktiva substanser som inte bryts ner létt i naturen, sé
maste arbetet med att minska halterna av ldkemedelsrester som hittas i miljon fortsitta och
intensifieras. De halter som har uppmitts i ytvatten och i renat avloppsvatten ligger i niva med
halterna i andra lan. Problemet &r alltsa nationellt och kanske dven internationellt. Ytterligare
provtagningar kan vara aktuella.

Halterna av nonylfenol vid screeningen ar 2006 (Gothemsén och Visby avloppsreningsverk)
overskred AA-EQS (&rsmedel) for nonylfenol vilket dr 0,3 ug/l. Det skall observeras att EQS
giller for recipient och inte for avloppsvattnet direkt frin avloppsreningsverk. De halter som
uppmidttes 1 ytvatten och i1 vatten frdn avloppsreningsverket 2008 mycket ldgre dn 1 tidigare
screeningen 2006. Diaremot var halten i grundvatten fran Skogsholmstakten mycket hog.
Andra undersdkningar har visat att halten av nonylfenol varierar med érstid och halterna 1
vatten pa Gotland bor undersokas tidigare pa sdsongen (maj-juni) i ett antal ytvatten for att fa
en béttre indikation om var max vérdet ligger. Orsaken till den hoga halten av nonylfenol 1
Skogsholmstidkten bor undersokas ndrmare av Tekniska forvaltningen, Gotlands kommun.

For TBT anger Oslo-Pariskommissionen att den ekotoxikologiska maximala sékerhetsgransen
1 miljon (EAC) till mellan 5-50 ng/kg TS i1 sediment. Lansstyrelsen i Gotlands 1an bedomer
dérfor halterna i sedimenten fran smébatshamnarna och dven i slammet fran Visby
avloppsreningsverk som hoga. Halten 1 av TBT i sediment fran Gothemsan bedoms som lag.
Halten av TBT i vatten (Gothemsan och Visby avloppsreningsverk) som provtogs under 2006
var < 1 ug/l att jamféra med EQS (arsmedel) som &r 0,0002 ug/l. Vidare undersékning av
TBT och sammanstéllning av halter frdn andra undersokningar t ex i samband med
muddringar bor goras for Gotland. Ett problem ar att kvantifieringsgranserna for de metoder
som anvénds ofta ligger en bit Over aktuella EQS-vérden.
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6. Kallor

De flesta rapporterna kan hittas i pdf format pa Naturvardsverkets hemsida.
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