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Forord

Redan 1983 inventerades tva gotlindska grustikter pa skalbaggar av Mikael S6rensson, som hittade en
stor méngd sallsynta arter. Sedan dess har kunskapen om sand- och grustikters hoga naturvirden okat i
landet och det har visat sig att det ar en viktig milj6 for en ling rad hotade arter. Flera sandlevande arter
omfattas av atgirdsprogram for hotade arter, bland annat svartpilsbi, stortapetserarbi, thomsonkagelbi,
liten mytlejonslinda, graishoppstekel, lippstekel, viddsandbi och guldsandbi.

Den hir rapporten ger en oversiktlig bild av mangfalden av gaddsteklar i de gotlindska tidkterna. Dels
har arterna eftersékts med havning, dels med hjilp av fillor i ett femtiotal tikter. Resultatet ir, inte
ovintat, att tikterna hyser en rik stekelfauna. Over 20 rédlistade arter hittades och minga nya lokaler
for dtgirdsprogramsarterna noterades. Dessutom hittades flera nya arter f6r Gotland och som pricken
over i en ny art for landet: finsk borstvagstekel.

Ett stort hot mot insekterna dr den efterbehandling som sker av tikterna, med utjimning, overtickning
med jord och plantering av tall, som forstor arternas livsbetingelser, ndgot som rapportforfattaren sag
farska spar av under inventeringen. I rapporten foéreslas hur efterbehandlingarna skulle kunna férbittras
sd att insektsfaunan istillet gynnas. Rapporten kan ses som ett forsta steg mot en bittre skotsel av
Gotlands sandmiljGer.

Inventeringen har genomférts av Jan Bergsten som sjilv svarar for rapportens innehall.

Oskar Kullingsjo
Koordinator, atgirdsprogram for hotade arter
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Sammanfattning

Under 2008 har ett flertal arter med speciella riddningsprogram fran naturvardsverket,

s.k. AGP-arter (&tgardsprogramarter) eftersokts i gotlandska taktmiljoer. Fokus har bland
annat legat pa att finna nya lokaler for tva hotade bin, Svartpélsbi (Anthophora retusa) och
stortapetserarbi (Megachile lagopoda). Nya lokaler for dessa bada arter har hittats i samband
med denna inventering. Ytterligare fynd av AGP-arter har gjorts pa enstaka lokaler. Liten
myrlejonsldnda (Myrmeleon bore), grashoppsstekel (Sphex rufocinctus), viddsandbi
(Andrena hattorfiana) samt guldsandbi (Andrena marginata) har kunnat konstateras.

Samtidigt har kontinuerligt samlande fonsterféllor stitt ute under april-juli i ett femtiotal
takter fOr att {4 in ytterligare fynd av hotade insektsarter i taktmiljo. Fridmst har gaddsteklar
artbestamts ur detta material. Sammantaget kunde drygt 20 rodlistade gaddsteklar konstateras
fran Gotlands téktmiljoer. Ett flertal nya landskapsfynd har gjorts. Dessutom hittades en ny
vagstekel for landet, finsk borstvéagstekel (Anoplius alpinobalticus).

En redogdrelse for biologiska grundelement som kravs for olika levande organismer i
taktmiljoerna visar att dessa reduceras kraftigt vid nuvarande efterbehandlingsarbeten, trots
att lagstiftning om efterbehandlingen frén borjan syftade till att aterstélla tiktomraden till
forhallanden innan brytning. Manga av de nuvarande rutinerna gar helt stick i stiv med att
skapa naturliga sand- och mineraljordsmiljoer och naturliga strukturer som hor till dessa.
Trots latt tillgédnglig kunskap om detta pa lansstyrelser fortsétter efterbehandling av takter
pa ett for floran och faunan férodande sitt. P4 Gotland har de senaste 0-5 aren massiva
efterbehandlingar i mycket stor skala skett som bidrar till att reducera den biologiska
mangfalden pa on.

Ré&d om nya rutiner foreslas nér det géller efterbehandlingsarbeten. Dessa presenteras i
rapporten och innebér att delar av nuvarande obehandlade takter undantas fran ingrepp vid
efterbehandling. Dessa delar utgoér virdekdrnor for flora och fauna sé att arter kan bevaras
under tiktens 0vriga efterbehandlingsprocesser. Sterila delar av tékten kan omstruktureras s
att fler topografiska element skapas édn vad som brukar vara fallet idag. Topografiska element
utgors av branter, kullar, terrasseringar samt mindre vattensamlingar m.fl. oregelbundenheter i
marken. Dessa dr nddvandiga for att bibehdlla en varierad naturmiljo, vilket framgér av denna
rapport. Deponerade massor bor inte anvdndas som dversta marklager vid efterbehandling.
Trid kan planteras i mindre dungar. Dessa enkla moment kan enkelt och billigt bevara
biologisk mangfald i landskapet i samband med efterbehandlingar av takter. Framst slipper
man omfattande markarbeten och forflyttningar av stora méngder massor. Men éven
skogsplanteringskostnader kan reduceras. Enligt lag ar det inte obligatoriskt att plantera trad
pa mark med hdga naturvirden. Takter har mestadels hoga till mycket hoga naturvérden.

En statistisk analys av en for mineraljordmarker representativ insektsgrupp, végsteklar,

visar att de negativa verkningarna av forstorda sandmiljoer genom exempelvis felaktiga
efterbehandlingar av takter, men dven genom andra marknéringar och bruk, verkligen har haft
en negativ verkan pé den biologiska méangfalden for denna exempelgrupp insekter. Analysen
koncentrerar sig pé skillnaderna mellan Stockholms och Gotlands lén eftersom likvérdigt
insamlade fallmaterial fran dessa omraden funnits tillgangligt genom denna inventering och
en liknande inventering i Stockholms 14n 2006.



Situationen for Stockholms ldn 2006 visar att ca 20% av végstekelfaunan dér ar hotad om
nuvarande markbruk i landskapet fortsétter. En av de viktigaste paverkande faktorerna for
sandlevande djur ér taktefterbehandlingar. Darfor dr sattet dessa genomfors pa av yttersta

vikt for sandlevande faunan idag, men aven foér manga andra organismgrupper knutna till

marginalmarker, ruderatmarker och 6ppen fri mineraljordsmilj6 i landsklapet.

Pa Gotland har inte situationen hunnit bli hotade pa samma sétt som i Stockholm (fram till
2008). Detta beror dock pé en vil kind efterslédpning 1 naturens utveckling pd grund av kalk i
marken. Eftersom Gotland accelererande skots med samma metoder som Stockholms 14n kan
man dock forvinta sig att en liknande utveckling som i Stockholm kommer att ge sig tillkédnna
dven pa Gotland inom en snar framtid. P4 Gotland finns ocksé for 6n speciella arter som &r
unika for landet och norra Europa. Detta innebér en ldgre troskel for att vérna arter pa n
jamfort med fastlandet. Om Gotland moter samma utveckling som Stockholm riskeras storre
varden ga till spillo an vad som ér fallet dér.

Graden av hot mot faunan vixlar i takt med véra forehavanden. Det &r déarfor mojligt

att forbattra prognosen for bade Stockholm och Gotland. Men da behdver man arbeta

med generella dtgirder som gynnar biologisk méingfald (inte framst hotade arter!) inom

ett flertal marknéringar. Det dr forfattarens overtygelse att om en normal biologisk

diversitet uppratthills kommer dven de mest séllsynta och hotade arterna med pé taget

utan specialinsatser behdver genomforas for just dessa. Diversitet kan mitas med art-
abundanskurvor for olika organismgrupper. Om insatser daremot endast fokuserar pa enstaka
mycket hotade arter och enstaka lokaler (som idag) kommer utvecklingen bara att rekrytera
ytterligare nya hotade arter fran de idag fortfarande ganska vanliga arterna.

En av de "enklaste” markbruken att strukturera om sa att den blir miljovanlig ar
taktverksamhet. Atgérder som bevarar biologisk mangfald innebér har en minskning av
kostnaderna for néringen och samhéllet. Men dven andra markaktdrers rutiner maste pé
sikt forandras om vi ska kunna behalla en biologisk mangfald knuten till bar mineraljord
i landet. Till dessa hor organisationer som anlitar markentreprenad och tradgardsindustri,
som exempelvis vigverket och kommuner. Dessa har ocksa mycket stora mdjligheter att
miljoanpassa sitt markbruk i positiv riktning om de skulle vilja.



Inledning

Enligt uppdrag fran Oskar Kullingsjo Gotlands LST har under 2008 ett femtiotal grus och
sandtakter pa Gotland undersokts med avseende pa hotade insektsarter.

Ett flertal av véra mest hotade arter punktbevakas nu av myndigheter for att sikerstélla

att de ska kunna fortleva med livskraftiga bestand i landet inom ramarna for en lang rad
itgirdsprogram. Dessa AGP-arter (atgirdsprogrammarter) har valts ut, inte bara for att de ska
bevaras 1 sig sjdlva, utan ocksa for att utgor sillsynta representanter av hela artkomplex som
ar beroende av sddana miljoer som idag hotar att gé tillbaka kraftigt i landskapet. Det betyder
att det i sjilva verket &r manga fler arter #n sjilva AGP-arterna som hotar att forsvinna pé sikt
om inte dessa bevaras.

Sand- och grustédkter hyser sé gott som alltid hotade arter som ar knutna till sand- och
grusmark (Bergsten, 2007). I takt med att markutnyttjandet i skogs- och jordbruket de senaste
50 éren har intensifierats, har ldgproducerande marginalmarker sdsom halvéppna sand- och
grusmarker blivit ovanliga inslag i naturen. Stérre omradden med ordrda sand- och grusmiljéer
aterfinns idag néstan enbart i samband med pdgaende och fore detta tiktverksamhet. Darfor
har denna inventering fokuserat pa taktmiljoer.

Taktadministratorer och verksamhetsutovare har ocksa i samband med lagstiftning om
aterstallande av miljon efter att verksamheten avslutats, en stor méjlighet till att utfora
atgdrder som kan forbittra situationen nér det giller hotade arter i landet. Man anvinder
redan storre belopp for att utfora aterstéllande atgarder efter avslutad taktverksamhet. Tyvarr
ar dessa atgarder oftast av ren landskapskaraktéar och har darfor istallet for att tillvarata
mojligheten att bevara arter (aterstélla naturen), forsdmrat for hotade arter ytterligare genom
att lagra 6ver sand- och grusmarken med jord och plocka bort den topografiska variationen.
Detta sker alltjimnt genom att lerhaltiga massor tippas 1 takter och planas ut for att sedan
plantera skog eller annan vegetation sa fort som mojligt. Denna aterstéllning dr kostsam

for samhéllet. Det som produceras av detta arbete svarar inte upp till vad man far igen av
det. Skog kommer in i tikter som avslutats d&ven utan massiv omfordelning av jordmassor,
utplaning av oregelbundenheter och aktiv plantering. Aterstallningen fungerar darfor i
praktiken idag mer som en slags avlatshandling an det miljoarbete det var &amnat som nar
lagarna stiftades.

Gotland &r ként for sina 6ppna marker och karga grusmiljoer. Trots det & mangden sandmark
begransad. Eftersom Gotland &r en 6 med speciell fauna som &r ett resultat av geologisk
isolering under lang tid har denna sandmark arter som &r unika pa vara breddgrader. En del
aterfinns forst nere i Medelhavsomradet eller i Mellaneuropa. Exempel dr grashoppstekeln
och den rodpannade slankvégstekeln som kommer att behandlas langre fram i denna rapport.
Sand i skogs- och strandmiljo ar trots Gotlands 6ppna karaktér pa tillbakagidng pd 6n. Det
bildas inte nya sandmiljéer medan gamla stadigt forsvinner i samband med beskogning och
fortatning av vegetation.

En annan miljo som ar unik pa Gotland ar de manga grunda 6ppna vattensamlingarna pa
véren. Flertalet kan torka ut helt under sommaren och utgor dé véxtplats for en karakteristisk
kalkflora ddar manga av Gotlands orkidéer aterfinns. Det dr latt att ta Gotlands orkidéer for
givna, men de dr beroende av tillrdckligt mycket sédan karg naturmiljo for att bibehalla sin
vanlighet. Idag fortgar arbetet med att beskoga Gotland med alla till buds staende medel.
Manga smabonder fyller ut vitar av gammal vana och alltfler beskuggas under ett tdtnande



skogstécke. I tikter nyskapas denna dppna marksmiljo och i manga forekommer dérfor
orkidéer och vixter som traditionellt dr beroende av Gotlands 6ppna fuktiga kalkmarker. Det
ar negativt nér tiktaterstillning darfor fyller ut sdidana relativt nyskapade vattensamlingar och
grunda sumpmarker. Sddan ppen vitmarksmiljo har dessutom en unik insektsfauna. Fran
denna inventering kan den finska borstvdgstekeln ndmnas, en art som pétriffades som ny for
landet vid denna inventering.

Trots att Gotland fortfarande har en jimforelsevis rik och vil bevarad flora och fauna nér

det galler arter knutna till dppna mineraljordsmarker &r det angeldget att just darfor se till att
bevara dessa arter. Pa fastlandet har tillbakagangen av 6ppna miljoer gatt langre och det &ar har
pa manga platser redan ett prekart lage som man med lite forutseende fortfarande kan undvika
pa Gotland. Bland annat genom att sa fort som mojligt forbattra rutiner vid efterbehandling av
takter samt restaurera nyligen efterbehandlade omraden.

Uppdrag och metod

Uppdraget har varit att leta efter hotade AGP-arter i ett femtiotal tikter pi Gotland. Dels i
form av speciella eftersok, allman havning och dessutom genom utséttning av i genomsnitt tre
fonsterfallor per tiakt. AGP-arterna som har eftersokts speciellt har varit féljande:

slutet april juni slutet juli
Bibagge (VU) Svartpélsbi (VU) Stortapetserarbi (VU)
Apalus bimaculatus Anthophora retusa Megachile lagopoda
Liten myrlejonslanda (NT) | Thomsonkagelbi (EN)
Myrmeleon bore Coelioxys obtusispina
Flackig myrlejonsldnda (EN) | Lappstekel (VU)
Euroleon nostras Bembix rostrata
Viddsandbi (NT)
Andrena hattorfiana
Guldsandbi (VU)

Andrena marginata

Genom fonsterféllorna fingades ytterligare arter in som dr av intresse for naturvarden

och for framtida administration av tédkterna. Dessa sattes ut under aprilbesoket och bestod
av 20X20 cm akrylplastglas med ett lika stort akrylplasttak som regnskydd. Under den
lodrata plastskivan fanns en skal med vétska (folieform) nergravd i markniva. Nar insekter
tornar emot den genomskinliga rutan hamnar de ibland i vatskan och konserveras i denna
fram till vittjningen av fdllan kan ske, se fig 1. Vitskan som anvindes var relativt ogiftig
propylenglykol. Vanlig glykol bor inte anvédndas 1 dessa sammanhang eftersom den &r
mycket giftig for djur och méanniskor. For att minska risken for att framst faglar ska komma
at fallfangsten sattes ett glest staltradsnat over folieformen. Fallorna tomdes sedan under
faltbesok 1 juni och ytterligare en géng i juli. Propylenglykolen med alla djuren 6verfordes 1
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konserverat tillstand till plastaskar med lokalangivelse for senare genomgang. Under vintern
sorterades askarnas innehall av gaddsteklar ut och artbestimdes. Ovriga djur finns kvar

1 askarna om framtida undersdkning av andra grupper kan vara aktuell (t.ex. skalbaggar,
skinnbaggar m.fl.). Ren propylenglykol avdunstar knappast alls vilket gor denna vitska
idealisk i fdllorna samt vid langtidsforvaring av fallfangster. Den &r ocksd vattenloslig sa att
djuren snabbt kan skoljas rena varefter de 1att kan torka upp utvandigt infor artbestamning.

| denna undersokning har alla arter och individer ur de tre gaddstekelgrupperna bin, rovsteklar
och végsteklar plockats ur forvaringsaskarna och artbestamts. Anledningen ar att det bland
dessa tre karakteristiska insektsgrupper finns flera hotade arter som &r knutna till 6ppna
mineraljordmarker och att en exakt likadan féllfangstinsats som denna utférdes 2006 i
Stockholms ldn. Situationen for gaddsteklar 1 Stockholms o Gotlands ldn kan darfor jaimforas
med varandra. Det artbestimda materialet blir ocksa virdefullt for att se kvalitativa och
kvantitativa skillnader 1 artsammansittning i sandmarker om inventeringen upprepas om 10
eller 20 ar.

De tdkter som har undersokts har innefattat stora och sma, efterbehandlade och icke
efterbehandlade. Tékterna finns redovisade med nummer, arbetsnamn och RN koordinater i
tabell och karta 1 sist i rapporten. De takter ddr fdllor satts ut anges sedan pd karta 2. Rena
verksamhetsomraden ddr brytning pdgar i helt steril mark har jag inte undersokt eftersom
dessa @n sd lange saknar liv. Likasa har jag hoppat dver ndgra av de storsta och nyligen
efterbehandlade tékterna eftersom de blivit mycket aggressivt och hirt omformade och
omvandlats till ndgot som liknar nypldjd dkermark med planterade tallar, ofta i geologisk
skala. Tyvérr har denna typ av efterbehandling varit speciellt omfattande pd gotland de senaste
0-5 éren.

I rapporten redovisas funna AGP-arter, rodlistade arter och var de pétriffats. Dérefter beskrivs
det allménna intrycket av situationen for tdktmiljoer pd Gotland och forslag pa forbéttringar
av dessa sd att de kan bevara de hotade arter som patréftas i denna miljo pa ett bra sitt. Sist
foljer en bilaga med kvantitativ jamforelse av fallfangsterna pa Gotland med framférallt
Stockholms ldn, men ockséd Dalarna och Jonkoping. Fonsterfallorna dr mycket effektiva pd att
samla in gruppen vagsteklar, vilket har anvénts 1 analysen for att se skillnader i diversitet och
eventuellt fragmentering av livsmiljoéer for fauna som ar beroende av 6ppna mineraljordar i
stort.

Alla fynd redovisas till lansstyrelsen 1 excel for vidare rapportering till artportalen samt med
bifogade fotografier av fillor med omgivande miljo

Uppdraget utférdes under perioden 15 mars 2008 — 1 april 2009.

Fig. 1. En av nara 140 fonsterfallor i takter pa Gotland 2008.
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vnd av AGP-arter i tl

Atgardsprogram for svartpalsbi

Svartpélsbi (VU), Anthophora retusa, liknar mycket en liten svart humla. Pa Gotland ar
det framforallt bldeld som detta bi samlar pollen frdn, men pollen fran oxtunga och vissa
stravbladiga och kransblommiga Orter utnyttjas ocksa. Boet gravs ut i marken och flera bin
bildar ofta sma eller storre kolonier av sjalvstandiga honor. En av de storsta forekomsterna
av svartpélsbi pa Gotland verkar for ndrvarande vara den vid Véskinde skjutbana, dir
uppskattningsvis omkring hundratalet individer har sina bon.

Blaeld

Svartpélsbiets huvudsakliga och uppbdrande fodoresurs dr vaxten blaeld. Denna vixt lever
bara tva ar och dor efter blomning och fréséattning. Vaxten har en livscykel som inbegriper att
den producerar stora mangder fro, for att sedan vissna och do. Dessa fron kan vila langre tid

1 marken, 1 ménga fall i flera ar. De triggas att gro av markstorningar, vilket &r en anpassning
for att vixa 1 naturligt eroderande eller lattrorliga marker som exempelvis rasbranter.

Ibland kan man pa Gotland se stora falt med blaeld pa mark som nyligen grévts om, t.ex vid
vagarbeten eller dragning av bredbandskabel. Sddana blaeldbestand slar upp fran fréon som har
ackumulerats under lang tid i marken och som vid omgravningen triggats att gro simultant.
Sadana bestind existerar under tva ar som stora blda falt for att sedan forsvinna lika snabbt
som de uppstatt.

Pa en del platser pa Gotland forekommer blaeld konstant varje ar, vilket &r relativt vanligt

pa alvar och dven pa torrare ruderatmarker eller grismattor och grovgrusiga vdgkanter. Sma
rorelser i marken orsakade av frost under vintern och torka under sommaren orsakar pa sadana
stéllen att jorden rors om och nya fron av blaeld kontinuerligt fors upp till groning.

Vixten dr liksom manga andra kortlivade sk frobanksarter ursprungligen anpassade till

att leva i erosion och pa sadana stallen dar marken forandras latt arligen, vilket ar vanligt
exempelvis 1 medelhavsomradet och nordafrika men dven sker i manga lagen i norra Europa,
om &n inte i sadan omfattning som i torrare trakter.

Vid antropogena skapelser som végskdrningar, tippade hogar och torra branter kan
blaeldplantor darfor gro ar efter ar genom att de liknar naturliga langsamma erosionsmiljoer.
Tramp av histar 1 knastertorr mark kan ocksa orsaka att fron blottas for groning och vixten
kan pa grund av detta ibland forekomma i torra beteshagar. Den forekommer ocksa i torra
miljoer i tradesakrar, gardsnara omgivningar och mellan gatsten i stadsmiljger.

Svartpalsbiets krav

Trots att bldeld dr en mycket vanlig vixt pd Gotland dr svartpilsbiet fitalig som art. Vad detta
beror pd i detalj dr inte ként eftersom det &r ytterst f4 djur som man har sa ingédende kunskaper
om. Troligen kraver biet storre konstanta och stabila bestand av arligt aterkommande blaeld av
god kvalité nira lamplig boplatsmark for att dverleva. Den stora mangden blaeld pa Gotland
sakerstdller att ett flertal platser periodvist har sddan lamplig stabilitet och rétt forhdllanden.
Darfor finns svartpélsbi glest spridd dver on.
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Pa fastlandet har biet minskat drastiskt och dr pa manga stéllen forsvunnet. Detta beror
sakerligen pa att lampliga vardvixter och boplatsomraden blivit allt ovanligare. Forr var
rikblommiga gardsmiljder, stadsgator och mindre grusviagkanter ocksa mycket vanliga

pa fastlandet. Under lang tid har samhéllet med allt mer effektiva metoder och stora
arbetsinsatser stadat bort sadan miljoer eftersom man har ansett att de ger ett oskott och
ostidat intryck. Skotsel for utseendets skull av 6vrig mark &n jord- och skogsbruksmark ar
ocksa idag en storindustri som paverkar landskapet ekologiskt i mycket stor omfattning.

Fynd av svartpalsbiet

Flera av de lokaler som Oskar Kullingsjo, Gotlands lansstyrelse bevakat under aren 2006
och 2007 ligger i takter. | samband med denna inventering av just tdkter kunde darfor antalet
lokaler dir svartpélsbi nu siktats p4 Gotland utdkas till 21 stycken. Over hilften (12 st) var e;
tidigare kénda (se tab. 2 sist i rapporten). De flesta av de tidigare kdnda lokalerna hade dven
detta ar forekomst av svartpélsbi.

Bon anlédggs gérna dolt och det dr mycket svart att hitta bon av enstaka individer. Inga nya
boomraden kunde darfor hittas. Endast nagra fa boomraden ér for narvarande kdnda, Véskinde
med kanske ett hundratal bon och det betydligt mindre utanfér en beteshage vid Vallstena (se
tab. 2). Dessutom finns bon bekriftade vid Barshageudd (Oskar Kullingsj6 pers. komm.).

Vid endast en av de tidigare lokalerna, 03 Visby P18 mc-bana (ldge, se tab. 1) kunde biet ¢j
aterfinnas under 2008 trots tva besok under juni. Biet dr kinsligt for slumpartade utdéende
eftersom en lokal ofta hyser endast ett fatal honor som héller till invid varandra. Sadana
boplatser kan mycket létt forstdras och det pekar pa vikten av att uppratthélla populationer pa
en storre landskapsniva om biet inte ska do ut. Troligen kan biets forsvinnande pa fastlandet
sedan 1950-talet bero pa att dldre bokolonier férsvunnit genom slumpvisa skeenden men inga
nya tillkommit till f61jd av bristande blomrikedom och ldmpliga bomiljéer 1 landskapet.

Svartpalsbiet och taktmiljoer

Anledningen till att biet trivs i tdktmiljoerna ar att blaeld ofta véxer i mindre branter och
pa hogar av deponerade jordmassor. Sadana topografiska strukturer strdvar under flera ars
tid att plana ut sig och markmaterialet rors darfor arligen om, vilket ger de aterkommande
kontinuerliga uppslag av blaeld svartpalsbiets behover. Ofta sker sddana uppslag i branter
eller pa deponihdgar av mager karaktir. Samtidigt finns det mojlighet for svartpalsbin att
langsamt bygga upp sma kolonier i 6ppen solbelyst sandhaltig mark i eller i ndrheten av
takten.

Vid efterbehandling av tidkter planas alla deponihdgar, smébranter och andra
oregelbundenheter ut. Marken stabiliseras och jordrorelser pa grund av lutning, frost och torka
forsvinner. Darvid forsvinner forutsittningen for blaelden att vixa i arligt aterkommande
bestand. Om biet dessutom har sina bon inne pa taktomradet kan dessa i ett svep forsvinna vid
utplaning av marken.

Utplaning av ojimnheter missgynnar dérfor biet starkt genom att de plockar bort biets
fodoresurs bldeld och dessutom ofta sjdlva biet i sig. De marklutningar man ofta generellt
anger som onskvarda vid efterbehandlingar ar anpassade for att just se till att jorden inte
ska rora sig och ddrmed motverka just de erosionseffekter som blaeld och svartpélsbi m.fl.
organismer behover for sin existens.

Storre utplaningar och utspridande av jordmassor skapar under forsta och andra aret stora falt
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av bldeld. De forsvinner dock som redan ndmnts efter tvé ar. Andra vaxter som backtimjan,
tall eller grasvegetation tar darefter éver pa den plana marken beroende pa vad det ar for
underlag i den utplanade marken. Inga nya blaeldsfron fors upp till ytan eftersom inga
jordrorelser sker. Darfor dr de storskaliga utplaningarna av tikter som de senaste 5 dren har
skett pa on starkt negativa for svartpélsbiet.

Svartpilsbi forekommer pa Gotland dven i dldre trddesakrar och i sporadiskt anvinda
hésthagar och andra platser dér sandjord stors s att nya blaeld och oxtungeplantor
aterkommer ar fran ar.

Nar det galler hasthagar ar betesputsning och ett dverdrivet nit med att skapa betessval

ndgot som kan utgdra ett hot de ndrmaste dren. Det allt mer 6kade anvdandningen av
betesputsmaskineri och storskalig hastgardsteknologi dven i mindre sammanhang kan snart
komma att sprida sig pa bred front i landet om inte kunder, entreprenad och foretag som saljer
héstutrustning far reda pé att dessa metoder att skota héstar dr negativa for naturmiljon. Detta
spér bor undvikas inom héisthobbyn.

Likasé gjordes fina fynd i samhéllsmiljoer. Vid ICA Stanga besokte svartpélsbi flitigt en
planterad rabatt med kransblommig vixt och i centrala Hablingbo flog tvd honor pé bldeld i
en oklippt grasmatta utanfor en elaffar. Alltfor nitisk grasklippning och rabattskotsel kan vara
starkt negativ for arten. Vid Hablingbo kan man latt tinka sig hur stor paverkan griasklippande
grannar kan ha pa biets livsforutsattningar nar de triggar igang varandra samtidigt en séndag i
juni. DA forsvinner alla grismattors blield samtidigt i hela byn. A andra sidan kan tridgérdar
med rikliga rabatter av traditionella typer av kransblommiga véxter gynna biet, men dé krivs
det rétt vixter och att dessa fér st stabilt ar efter ar i1 tradgarden. Planteringar i offentlig milj6
har en stor potential att gynna biologisk mingfald om man bara bemddade sig om att vélja
vixter efter detta. Aven bldeld och andra inhemska viixter gar att ha i rabatt om man vill.
Manga av véra dldre tridgdrdsvéxter dr inhemska ldngre sdderut i Europa och de har darfor en
potential att fungera i ett inhemskt ekologiskt sammanhang.

Vid vigkanter, som kan vara mycket rika och stabila pa blaeld, saknas svartpélsbiet av okénd
anledning. Troliga orsaker till detta kan vara mellanartskonkurrens med humlor om pollen
varvid véagkantsbestand kanske mestadels gar bort som mdjliga fodosdkplatser for biet. Det dr
ocksa mojligt att vigkanter mestadels ligger langt fran lamplig mark att griva bon i. Trafiken
borde inte stora i sig eftersom den inte utgdr ndgot stdrre problem for t.ex. humlor, men det
kan inte uteslutas att dodligheten 6kar 6ver troskelvirdet for biets existens vid fodosok i en
vagkant.

En lista pé fyndplatser fran inventeringen aterfinns i tabell 1 sist i rapporten. Dér presenteras
ocksa lokalerna, hot och mojliga lokala atgarder narmare. Bilder pa biet och dess
vardvaxtmiljoer presenteras i fig.1-3.

AGP for svartpilsbi finns att hiimta pa naturvardsverket:

http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5743-X.pdf

I f6ljande artikel finns ocksé bra information och bilder pa svartpélsbi:

http://www.artdata.slu.se/FaunaochFlora/pdf/faunaochflora 2 2007 palsbin.pdf
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Vaskinde skjutbana

Hunninge kalkbrott, Klintehamn

Sigvalde motionspéar

Fig 2. Honor av svartpalshin. Blaeld och oxtunga utgor
den dominerande pollenkéllan pa Gotland. Honorna
maste samla stora mangder for att kunna bygga boceller
som den kan lagga agg i. Samtidigt far insamlandet
inte ta for mycket tid och energi i ansprak. Ju langre
insamlandet tar desto storre ar exempelvis risken att
boet far o6nskade parasiter.
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Sanda betesmark

Vallstena beteshage



Fig 2. Blaeld ar en tvaarig vaxt som dor efter blomning och frosattning. Uppe t.v. ses rosetter pa nyss
utplanad mark vid Stanga. Plan mark dar jorden rérts om ger stora mangder kortvarigt uppblommande
bl&eld. Uppe t.h. ses en gréavd bredbandsgata genom skogen med massuppslag efter andra aret. Aret
efter blomningen av massuppslag finns endast torra fjolarssténglar kvar. Nedan t.v. ses ett fére detta
massuppslag med enbart torra stanglar ca tre ar efter utplaning av takten Othem norr. Dessa alltfor
kortvariga blaeldmiljoer fungerar inte for svartpalsbiet. Av okand anledning verkar biet inte heller uppskatta
direkta vagkantsmiljer. Nere t.h. Tofta strand, mycket sand och blaeld men inga svartpélsbin.

Fig 3. Blaeld ar anpassad till konstanta erosionsmiljéer och platser dar marken ror sig genom frost
eller torka under arstidsvaxlingarna. P& sadana stallen trivs blaeld under lang tid och satter arligen nya
plantor till varlden. Pa upplagshdgar, i branter och pa tippad torr jord och grus i tékter finns arligen stor
tillganag till véxten for svartpélsbiet. T.v. Gartarve tékt, dér en hona fé6dosbkte pa blaeld i en "topografisk
struktur”, dvs en I&g sandvall, dér véxten varje ar far nya plantor i den sakta rasande sandjorden. Aven i
torra tradesakrar och betesmarker férekommer blaeld, som t.h. vid Sanda betesmark, dar ett par honor
fodosokte. Lokalen ar en tradesaker dar hast ev. kortvarigt betat forr.
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Atgardsprogram for stortapetserarbi

Stortapetserarbi (VU), Megachile lagopoda, ar en atgardsprogramart som tillsammans med
sin boparasit Thomsonkéagelbi (EN), Coelioxys obtusispina, forekommer pa Gotland.

Tapetserarbin kallas sa darfor att de tapetserar” sina bohal med utskurna runda bitar av blad
som de klipper ut med sina kdkar. Stortapetserarbiet bygger bo i marken, eller som det verkar
ofta i rothak av sandblandad jord, dvs under dverhdng av rotter i kanter av erosionsbranter

o liknande miljoer. Arten ar specialist pa att samla pollen fran stora tistelarter. P4 Gotland

ar det framst vaddklint som &r aktuell som pollenkalla, men man kan se den samla éven pa
nicktistel, vagtistel och jordtistel. Akertistel, rodklint och andra mindre tistelolommor ratas
eftersom de ger for sma mangder pollen.

Thomsonkéagelbi, ar ett bi som letar ratt pa bon med agg av stortapetserarbin for att ersatta
dom med sina egna, en sk boparasit (jamfor fageln gok).

Thomsonkégelbiet &r mycket speciellt eftersom den nuvarande virldspopulationen kan vara
begrénsad till enbart Gotland dven om uppgifter sdger att det kanske finns en population i
Ryssland. Det kan ddrmed rora sig om en endemisk art, dvs som enbart forekommer i ett
mycket begrinsat omrade pa jorden. Aldre fynd finns fran fastlandet som visar att den forr
fanns 1 tminstone delar av dvriga Skandinavien (L. A. Nilsson 2007).

Vaddklint

Viddklint forekommer 1 mycket stora miangder langs vigkanter och dven 1 landskapet i ovrigt
vilket utgor en forutséttning for stortapetserarbiet. Vaddklint verkar gynnas av nuvarande
vagkantskotsel sa att storre bestdnd bildas lings vagkanter. Vaddklinten dr en perenn med ett
kraftigt vaxtsatt vilket medfor att den klarar av att 6vertidckas med slaghackavfall 1 glesare
skikt till skillnad frdn minga andra vekare véixtarter som forsvinner vid sddan behandling.
Eftersom Gotland &r en torr 6 med en i allménhet glesare vegetation orsakar slaghackning en
nagot glesare kompostovertickning, vilken viddklinten kan bryta igenom.

Det skulle for sjédlva biets del vara dnskvért om végkantskotseln blev mindre konsekvent

och eller intensiv sa att inte blomning och froséttning hos storre bestand langs alla

vigar slaghackades bort samtidigt. Aven utstrickningen av slaghackningszonen kryper
arligen ldngre ut beroende pa allmén expansion 1 omsédttning hos vigverket och dess
sammarbetspartners. En alltfor konsekvent och intensiv vigkantsskotsel kan dessutom pa flera
ars sikt minska spridning av sjilva véixten via fron till omgivande landskap frén vagkanterna.

Stortapetserarbiets krav

Trots att stortapetserarbiets vardvixt viddklint 4r sd vanligt p&4 Gotland &r biet krdvande nér
det géller sin 6vriga naturmiljo. Stortapetserarbiet dr darfor inte allmént ens pa Gotland.

Stortapetserarbiet kriver lamplig mark att bygga sina bohal i. Det enda bo som jag rakade p4,
vid tékt 65 Alskog mc-bana (se fig. 6 samt tab. 2 sist i rapporten), befann sig under en vanlig
jordkocka bland andra i en liten hg med tippade gravmassor med mestadels sandblandad
jord. Férutom naturliga eller seminaturliga rasbranter (se fig 5 samt L. A. Nilsson 2007 sid
27), kan biet alltsa dven anvanda liknande strukturer i tippad sandjord med kockor av avbanad
mark. Biet verkar ha en preferens for starkt sluttande ytor snarare &n plan mark for sitt
bobyggande.

Biets storlek gor att det troligen kréaver ett stort och givande insamlingsomrade med ratt
mangd klint och kanske utan alltfor manga andra intresserade pollensamlare narvarande for att
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honan ska klara av att samla ihop tillrackligt mycket pollen till sina boceller. Detta forstirks
av att andelar av alla bins bon faller bort pga parasiter. Det betyder att det krdvs ménga

bon for att fa ut enstaka ungar. Boet jag observerade vid Alskog var t.ex. noga vaktat av en
parasitfluga som véntade pa sin mdjlighet att gd in for att 1dgga sitt 4gg pa det ihopsamlade
pollenet, se fig 6.

En intressant hypotes dr att hanarna till stortapetserarbiet hjélper honorna att fa tag i pollen
genom att forsoka halla klintbestand rena fran andra djur. Hanarna dr mycket vdldsamma
och attackerar humlor, fjérilar och andra blombesdkare intensivt under hela biets flygtid.
Om hanarna hjalper honorna genom att upprétta vad som formellt kan kallas revir 6ver goda
bestand klint skulle detta samspel kunna vara en delforklaring till biets relativa sdllsynthet.
Da krévs det att bdde hanar och honor indirekt samarbetar for att fa ut avkomma till nésta
generation. En intressant notering i sammanhanget &ar ocksa att hanarnas framfotter anvands
som kvalitetsmarkdr for honan vid parning samtidigt som det bér vara framfotterna som
anvinds vid konfrontation (frontalkrockar) med andra djur pa blommorna. Det dr dock
mycket svirt att observera detta i detalj eftersom attackerna gar blixtsnabbt.

Fynd av stortapetserarbi

Under julibesoket hittades 12 tdkter med stortapetserarbin varav 7 var nya lokaler for biet.
Fullstidndig fyndlista presenteras 1 tab. 3 sist i rapporten. Under 2006 inventerade L. A.
Nilsson stortapetserarbi pa Gotland. Fran denna inventering finns fynd av biet dven i enstaka
takter dar jag gatt bet.

Av arbetspraktiska skl dr geografiska lokalnamn inte samma 1 L. A Nilsson 2006 och denna
inventering 2008. Koordinater enligt rikets nit dr bade det mest exakta och mest konsekventa
redskapet for att identifiera forekomster av biet vid bevarandearbete. Det enklaste sittet att se
samtliga fyndlokaler for biet dr déarfor via ArtPortalens hemsida, dér alla observationer finns
att hamtas hem 1 excelfil dar sedan RN-koordinater kan bearbetas vidare i lokalt Gis-program.
Ett alternativ &r att se ArtPortalfynden direkt i Google Earth &ven om noggrannheten da kan
bli ndgot mindre.

Under inventeringen mérktes att flera av tikterna under de senaste 0-5 &ren har lagts igen
genom utplaning med jordmassor samt efterféljande plGjning och plantering med tall.
Detta har bland annat skett 2007-2008 6ver stora delar av omradet soder om Stinga, ett av
stortapetserarbiets kirnomraden pé 6n enligt L. A. Nilsson 2007. Under julibesoket 2008
kunde jag endast finna en hona pa klint samt en mycket sliten hane ett par dagar senare.
Stortapetserarbiet 6verlever troligen efterbehandlingarna vid Stanga nétt o jamnt eftersom
omradet ar sa stort, men dess foljeart Thomsonkigelbiet kan ha farit mycket illa.

Fynd av Thomsonkégelbi

Thomsonkégelbiet kunde inte dterfinnas under denna inventering vilket kan ha att géra
med att véirdbiet eftersoktes en bit in 1 flygperioden, medan Thomsonkégelbiet troligen bast
patriaffas 1 borjan av vérdbiets flygperiod.

Hanarna och honorna av Thomsonkagelbiet letar efter varandra och parar sig pa samma
fodosokstallen som vardbiet dvs blomkorgar av klint och storre tistlar. Efter denna affar letar
Thomsonkéagelbiet efter vardbinas bon och &r da troligen svarare att raka pa.
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04 Toftatippen

04 Toftatippen 20 Ekeskog takt

03 Visby P18

Trots det bor man se med oro pa att inte ett enda Thomsonkagelbi sags under 2008 eftersom
ménga lokaler med stortapetserarbi besoktes. De tva ar som passerat sedan L. A. Nilsson
inventerade On dr en kort tidsperiod. Det dr mycket allvarlig om thomsonkégelbiet skulle
fluktuera i antal s kraftigt som verkar kunna vara fallet eftersom totalpopulationen ett riktigt
déligt &r da latt kan hamna under nollstrecket och arten do ut. Stdngaincidenten kan t.ex. ha
orsakat detta lokalt i den sodra delen av utbredningsomradet for Thomsonkégelbiets del.

For mer information om Stortapetserarbi se L. A. Nilsson 2007:
http://www.d.Ist.se/NR/rdonlyres/EOBE819D-DEFD-4912-BD33-D6B9886AF590/0/20079stortapetserarbi.pdf

Atgardsprogram &r i skrivande stund ej fardigstallt.

16 Bro sjotakt och 20 Ekeskogs takt

Fig 4. Stortapetserarbiet samlar pollen pa vaddklint och stérre
tistlar. Pollenet béars under bakkroppen. Boet fodras med
cirkelrunt utskurna bladbitar fran ex. l6nn, som den klipper

ut med sina kraftiga kdkar. Hanen har framben som liknar
hartassar, ddrav namnet "lagopoda”, som betyder just "harfot’.
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Fig 5. Stortapetserarbiet lagger ofta sina
bon i eller i anslutning till “rothak”, dvs
overhang som bildas av att rétter binder
samman mark som i dvrigt rasat bort.
rothak forekommer ofta i kanter av takter
av naturliga skal. Detta rothak ligger i 63
Grona kullen, dar stortapetserarbi dock
saknades.

Fig 6. | takter kan aven boet anlaggas
i tippade massor, som kan ha liknande
strukturer som rothak eftersom jord
eroderar bort i ojamn takt. Detta bo
hittades i 65 Alskog mc-bana, en fore
detta takt. Biet har gravt ut en gang
in i en naturlig glipa under en mindre
jordkocka. Medan biet var inne och
rumsterade véntade en parasitfluga
utanfor ingdngen for att kunna lagga
sitt 4gg i boet med det médosamt
ihopsamlade pollenet. Alla dessa bilder
visar samma bo. Flugan sitter ovan
t.h. och véntar... Nedre bilden avsl6jar
inte ndgot om att denna plats &r
speciell ur naturvardssynpunkt. Darfor
kravs en generell hansyn som lamnar
kvar manga topografiska strukturer
vid efterbehandling av takter om
stortapetserarbiet ska kunna fortleva.



Atgirdsprogram for grashoppstekel m.fl. i sanddyner

Atgirdsprogrammet innefattar ett antal arter varav tva iterfanns i gotlindsk tiktmiljo. Trots
eftersok 1 talrika myrlejongropar hittades endast en av de tv myrlejonarterna som &r med i
atgiardsprogrammet, men detta kompenserades mer dn vél av en ny lokal for en annan art i
atgardsprogrammet, grashoppstekeln.

Fynd av mindre myrlejonslanda

Tva av de tre arterna myrlejonslandor som forekommer 1 landet ar hotade Liten
myrlejonsldanda (NT) Myrmeleon bore, aterfanns vid en finsandtikt invid Ljugarns golfbana
(68 Ljugarns golfbana, se tab. 1 och fig 7). Fyndet gjordes under julibesoket. Under det
tidigare junibesoket var fangstgroparna igenblasta pga kraftiga vindar. De trattlika groparna
skapas karakteristiskt for arten i 6ppen plan finsand mellan glesa ruggar av gris o vegetation,
se fig 8. Ljugarntdkten ligger ett par km fran havet men det dr nog ingen slump att det var hir
denna art patréffades eftersom den &r kénd fran Ljugarnskusten sedan tidigare.

Sammanlagt rdknades 12 fangstgropar in av Liten myrlejonslénda 1 tdkten. Ljugarntdkten ar
en av fataliga finsandtikter pa 6n. Den ér just nu mycket fin. Ett orosmoln dr dock att man
saljer tomter omkring taktomradet. Redan under 2008 férekom viss dumpning av jordmassor
vid besok nere 1 gropen. Likasé har trdd uppryckta med rotterna lagts att torka 1 botten.
Risken kan vara stor att tdkten snabbt fylls med byggmassor om den inte aktivt bevaras under
exploatering av omréadet, se fig 9.

Man skulle kunna gissa att golfbanan utnyttjar tédktens sand eller har gjort det. Kanske &r
golfbanan eller boende i de blivande stugorna intresserade att ha en s exklusiv granne som
M. bore? Det borde ge hog status att kunna siga att man har hotade djurarter inpd husknuten.

Fynd av grashoppstekel

Gréshoppstekel (EN), Sphex rufocinctus, jagar som namnet anger grashoppor som den gréaver
ned o lidgger sina 4gg pa. Larven livnir sig sedan pa kadavret. En ny lokal for arten kunde
hittas under inventeringen i ett sedan langre tid utplanat och fore detta betat taktomrade
bredvid 66 Alskog finsand (fyndkoordinat RN 6359162, 1669321). Hér flog en hona mellan
laga tallbuskar i en varm flack sluttning under julibesoket. Eftersom arten endast har ett fatal
aktuella fyndlokaler pd Gotland 4r det extra roligt att hitta en ny lokal for detta vairmekravande
djur. Narmast forekommer grashoppstekel i sodra Tyskland och nere i medelhavsomrédet.
Den antas vara en varmetidrelikt som har dverlevt pd Gotland pa grund av det stabila varmare
vinterklimatet under manga tusen ar.

Inga 6verhidngande hot kan ses pé den nyfunna lokalen for ndrvarande. Varsamhet nir det
galler efterbehandlingar av narliggande taktomraden bor iakttas sa att artens livsrum inte
forvinner i onddan fran denna del av 6n. En utglesning av fortatade tallplantor kan vara
aktuell pa lokalen om ett par ar.

Artfaktablad fran Artdatabanken for liten myrlejonsldnda:
http://www.artdata.slu.se/rodlista/Faktablad/myrm_bor.PDF
Artfaktablad fran Artdatabanken for grashoppstekel:
http://www.artdata.slu.se/rodlista/Faktablad/sphe ruf.PDF
Atgardsprogram &r i skrivande stund ej fardigstallt.
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Fig 7. Den mindre
myrlejonslandan. Myrmeleon
bore, sitter normalt i botten av
sin fangstgrop och vantar pa
att sma djur ska raka halka
ned, varvid den anvander
sina kakar till att forst skvatta
sand pa det sa att det inte
kommer upp, darefter for att
greppa bytet.

Fig 8. Till skillnad fran den
vanliga myrlejonslandan,
Myrmelon formicarius,
anlagger den mindre sina
fangstgropar mer exponerat
i dynsand. Gropen ar ca 6
cm i diameter. | botten finns
myrlejonet helt nergravd och
dold. Det gar dock utan att
skada djuret sila fram den
med eft durkslag. Nér larven
slapps graver den aterigen
snabbt ned sig och skapar
en ny grop. Detta far larven
troligen gora ganska ofta i
samband med att gropen
blaser igen nar det blaser
friskt.

Fig 9. Fyndplatsen, 68
Ljugarn golfbana, aren

tékt som domineras helt av
finsand. Tyvérr finns redan
tendenser att bortgravda
massor och uppryckta trad
tippas i den fina sandmiljén.
Da forsvinner livsutrymme for
den mindre myrlejonslandan,
som har gropar glest éver
hela taktomradet.



Atgardsprogram for vildbin p& angsmark
Viddsandbi (VU), Andrena hattorfiana och guldsandbi (VU), Andrena marginata, ingar
bland flera andra bin i atgardsprogrammet “’vildbin pa dngsmark”.

Fynd av vaddsandbi

Under de sista faltdagarna, 24 juli, havades en hona av vdaddsandbi in pé ett bestdnd dkervadd
vid 04 Toftatippen (fyndposition RN 6380523, 1639903).

Viddsandbiet har en sen flygtid och att biet aterfanns under inventeringens sista dagar talar
for att arterna bor kunna finnas pé fler platser pa on. Vardvixten dkervadd forekommer dock
inte specifikt 1 tadktmiljoer och biet kanske framst bor eftersdkes 1 andra marker.

Fynd av guldsandbi

Guldsandbiet aterfanns i form av en nykldckt hona som satt och sov i en klint under en

ritt regnig faltdag 20 juli vid 79 Lojsta Russparken (fyndposition RN 6358601, 1651238).
Dagen efter hivades ytterligare en nyklackt hona nédra 78 Lojsta Graunvik (fyndposition RN
6359491,1653167) pa ett bestdnd av akervadd.

Detta bi har inte pétraffats sedan 1800-talet pa gotland. Guldsandbiet samlar helst pollen
av dngsvidd, men dkervidd kan troligen fungera som substitut till viss del. Angsvidd
forekom néstan inte alls vid de tva lokalerna dven om denna véxt ibland kan vara svar att
hitta nédr den inte blommar. Det dr mojligt att bestand har tickts over i1 de stindigt pdgdende
efterbehandlingsarbetena, men ocksa att biet kanske har en vidare preferens &n enbart
angsvadd pa Gotland.

Guldsandbiet har liksom véddsandbiet en sen flygtid. Att djuren var nyklackta under
inventeringens sista dagar talar for att arterna bor kunna éterfinnas pa fler platser pa on.

Hot mot lokalerna

Av de ovan nimnda lokalerna ér 79 Lojsta Russparken en tiakt som efterbehandlas 16pande
och det vore bra om efterbehandlingsplanerna har arbetades om eftersom utplaning och
paldggning av matjord ovanpé sanden sker just nu. Vidare bor topografiska strukturer sparas
for att bibehélla floran 1 takten.

78 Lojsta Granvik har redan fullstindigt efterbehandlats med ett flertal utplaningar, den
senaste haromaret, men det var inte i sjalva taktomradet biet aterfanns utan i samband med
andra topografiska sandstrukturer som gynnat akervadd i sand.

04 Toftatippens bestand av akervddd finns invid en topografisk vall i kanten av det grusiga
taktomradet. Vid efterbehandling bor ej topografiska strukturer storas. I 6vrigt kan betestryck
vid omgivande betesmarker justeras om det visar sig att det ar har biet kommer fran
ursprungligen.

Mer information finns i artfaktablad:
http://www.artdata.slu.se/rodlista/Faktablad/andr hat.PDF
http://www.artdata.slu.se/rodlista/Faktablad/andr mar.PDF

Atgardsprogram &r i skrivande stund ej fardigstallt.
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Atgardsprogram for insekter pa stéappartad torrang
Ur detta atgardsprograms eftersoktes Lappstekel (VU), Bembix rostrata.

Arten dterfanns inte i ndgon av de undersokta tikterna pa Gotland. Léppstekeln dr inte vanlig
eller forbisedd pd Gotland utan dirfor troligen sa séllsynt som antagits. Det verkar som om
denna sydliga stora rovstekelart just nu har sin storsta forekomst i landet i tre grustikter i
Milaren, Stockholms ldn, dér individantalet 2006-2007 utgjordes av hundra till tusentals djur
per lokal (egen obs). Dessa blir i samband med artens nuvarande status mycket viktiga lokaler
att varna (Bergsten, 2007).

Mer information finns i artfaktablad:
http://www.artdata.slu.se/rodlista/Faktablad/bemb_ros.PDF
Atgardsprogram &r i skrivande stund ej fardigstallt.

Atgardsprogram for bibagge

Bibagge (NT), Apalus bimaculatus, ar en skalbagge vars larv lever som boparasit pa
Vérsidenbi, Colletes cunicularius. Bibaggen ar inte noterad fran Gotland, men har heller inte
speciellt eftersokts. Eftersom fallor skulle séttas ut tidigt under sdsongen ingick i uppdraget att
atminstone forsoka hitta goda lokaler dar bibaggen skulle kunna forekomma. Bibaggarna ar
ute mycket tidigt under varen strax efter snosmiltningen under en kort period dé de parar sig,
lagger &gg och dor.

Tva lokaler med stora mangder varsidenbin och darmed goda forutsattningar for bibagge
kunde hittas bland tdkterna. Om bibagge finns pa Gotland bor den dirfor eftersokas vid 69
Stanga motionsspar eller vid 23 Tingstidde ind. takt (RN 6406091 1669080). Tveksammare
ar 08 Sallmunds Ostra, dir enbart enstaka varsidenbin fl6g. Se vidare tab 1 for koordinater till
takterna.

Vid Stanga kunde dven en annan f6ljeart till varsidenbiet aterfinnas; storblodbiet, Sphecodes
albilabris, som aterfanns med ett flertal individer. Precis som bibaggen ar storblodbiet
boparasit hos varsidenbin. Storblodbi dr numera vanligt pa fastlandet men har aldrig tidigare
observerats pa Gotland. Troligen har den vandrat in nyligen eftersom den expanderat starkt i
mellansverige de senaste artiondena pa grund av den storskaliga taktefterbehandlingarna med
utslantningar och plantering av tall pa bar sandmark. Tallplanteringar pa bar sandmark utgor
under de forsta 5-15 aren en mycket god milj6 for varsidenbin och dess foljearter. De har
ddarmed gynnats av de storskaliga taktefterbehandlingarna under 80- och 90-talen.

Over hilften, 64 %, av alla bin i fillorna i Stockholmsinventeringen utgjordes av vérsidenbin,
medan samma siffra pd Gotland holl sig vid méttliga 5 %. Varsidenbi &r alltsa inte ett vanligt
bi pa Gotland. Om bibaggen finns pa Gotland &r det dirfor inte forvanande om den aldrig har
hittats, och &nnu mindre om den inte finns alls. Den vuxna skalbaggen ér till skillnad fran
blodbiet knappt flygkunnig och den har nog mycket svart att ta sig dver Ostersjon.

Information frdn Artdatabanken finns i artfaktablad:
http://www.artdata.slu.se/rodlista/Faktablad/apal bim.PDF

Atgardsprogram ej annu faststallt.
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Fler hotad dstekel Al

Foérutom de eftersokta AGP-arterna har ett flertal andra rodlistade arter hittats vid genomgang
av de ca 140 fillorna. Aven en ny art for landet har upptiickts. Nigra av fynden #r extra
anmarkningsvirda och redovisas nedan. For lokalnamn hénvisas till tab. 1 och for fyndlokaler
tab. 4. sist i rapporten.

Sandjagarstekel (EN), Methoca ichneumonides

Till de extraordinira arterna hor den mytomspunna sandjdgarstekeln som verkar ha en talrik
population vid 71 Stangakomplexets sandomraden. Tva honor hittades i fallorna kring
kraftledningen, se fig 10. En hane hittades i fdlla i 79 Lojsta Russparken. Sandjagarstekeln
ar specialist pa att bedova rovskalbaggen sandjigarens larv. Vid Stdnga dr det den lite storre
sandjdgararten skogsandjigare (Cicindella sylvatica) som helt dominerar och det 4r mojligt
att sandjagarstekeln kraver denna eller nagon av de andra stora sandjégarna snarare an

den Overallt annars vanliga grona sandjagaren (Cicindella campestris). Detta skulle kunna
ligga bakom den starka tillbakagangen av sandjagarstekeln i landet. En latt tillbakagang av
bytesarter kan fa stora konsekvenser for specialiserade jdgare. Honorna av sandjégarstekeln
saknar dessutom vingar och springer omkring likt en myra istillet for att flyga. Det innebér att
hon kan ha svért att forflytta sig langa strackor.

Forekomsten vid Stdnga foranleder att omrddets nyligen efterbehandlade ytor varsamt
aterstélls till en mer gynnsam miljo for hotade insekter, se fig 11. Omridet dir
sandjigarstekeln finns just nu bor givetvis inte berdras av restaurering.

Mer information finns i artfaktablad:

http://www.artdata.slu.se/rodlista/Faktablad/meth _ich.PDF

Rddpannad slankvagstekel, (EN) Agenioideus ciliatus

Vid Stanga flyger ocksa den rodpannade slankvigstekeln i stor mingd, se fig 10. Denna art
var tidigare i skandinavien endast kind fran Far6 och Gotska Sandon. Den ér liksom vissa
andra gotldndska djur kvarlevor sedan tidigare varma perioder i Europas historia. De ingér
dock i naturliga utbredningsmdnster for djur att sddana kvarlevor finns och detta forminskar
inte artens betydelse som en del av var nutida fauna.

Forekomsten vid Stdnga foranleder att omradets nyligen efterbehandlade ytor varsamt
aterstills till en mer gynnsam miljo for hotade insekter, se fig 11. Omradet dir den rédpannade
slankvigstekeln finns just nu bor givetvis inte berdras av restaurering.

Mer information finns i artfaktablad:

http://www.artdata.slu.se/rodlista/Faktablad/agen_cil. PDF
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Militarvagstekel (CR), Evagetes subglaber

En nyhet dr ocksa den séllsynta militdrvigstekeln som tidigare ej tagits pa Gotland. Liksom
ovriga medlemmar ur sléktet Evagetes parasiterar militarvagstekeln i andra vagsteklars
bon genom att ligga sina egna dgg i dessa. Militirvigstekeln verkar relativt utbredd pa 6n
eftersom flera fynd gjordes i fallorna. Den patréiffades pa fem olika tiktlokaler (se tab. 4). I
ovrigt har mycket fa fynd gjorts i landet av denna végstekelart.

Tidigare fynd av militdrvéigstekelns har skett i sandiga omraden. Detta stimmer vél

overens med de fem fyndplatserna pad Gotland. Misstanke om vérdart har vilat tungt

pa virvelvagstekeln (NT), Arachnospila opinata, en annan rodlistad vagstekelart. Att
vardforhallandet verkar stimma bekriftas av att denna art forekommer tillsammans i 4/5 av
lokalerna, ofta dessutom i samma félla. Om man raknar lokalerna generést som naraliggande
varandra, finns virvelvéigstekeln i nidrheten av samtliga av fyndlokalerna.

Att arten aterfanns i stabila mogna sandmiljoer talar tydligt for att efterbehandlingar stor den
negativt, trots att ett par av lokalerna utplanats och planterats med tall for 6ver 15 ar sedan.

Mer information finns i artfaktablad:

http://www.artdata.slu.se/rodlista/Faktablad/evag sub.PDF

Finsk borstvagstekel, Anoplius alpinobalticus, ny art for landet

Bland vigsteklarna upptécktes dessutom en ny art for landet, finsk bortsvagstekel, Anoplius
alpinobalticus. Denna art har pa senare tid visat sig vara glest spridd i Europa men overallt
mycket sdllsynt. Namnet har den fatt efter att tidigare endast varit kind frén alperna och
Finland. Senast den hittades i1 Finland var dock pa 50-talet.

Livsmiljon for arten dr enligt J. Abenius och diverse killor pa Internet forknippad med vatten
och miljoer dar det vixer sparsamt med vass och annan vitmarksvegetation i annars 6ppen
mineraljordsmiljo. Detta stimmer vil med de gotlindska fyndlokalerna. Just pa Gotland

ar tillfalliga 6ppna varvintervattensamlingar vanliga pa grund av markens beskaffenhet. |
takter dr sddana grunda tempordra vatmarksmiljoer mycket vanliga och aterfinns i ndrheten
av alla fyndlokaler for A. alpinobalticus. Den rikaste forekomsten av arten fanns omkring ett
landvédxande vassbestand vid en stor utfylld tékt vid Bro. Tyvérr héller den sista biten av detta
omrdde just nu pa att fyllas igen med stora block lite ldngre bort varvid dven en rik figel- och
orkidélokal ticks dver.

Det har varit pdbud frdn myndigheterna att temporéra vatten i dagen ska fyllas igen vid
efterbehandling av takter av miljoskal vilket lar ska grunda sig pa en felaktig tro att
grundvattnet lattare férorenas om det kommer i dagen an om det ligger ndgon decimeter
under ytan. Helt inkonsekvent nog &r det ok att tillverka stora sjoar. Vid utfyllnad av mindre
vatten anvéands &ven massor med rester av asfalt och vdgmaterial vilket gor detta resonemang
dnnu mer tveksamt. Aven bonder och grivare brukar ofta deponera dverblivna massor i
vattensamlingar och svackor i landskapet 6verhuvudet taget varvid den lokala tékten troligen
anses passa utmérkt som grop.

Det ér inte bra att minska markens variation av livsbetingelser om man vill bibehélla ett rikt
och varierat vixt- och djurliv.
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Fig 10. Stangakomplexet &r ett kilometerlangt omrade som inkluderar flera tékter av olika

alder. Omrédets langa kontinuitet av taktverksamhet har gynnat en rad séllsynta arter varav
sandjagarstekeln (EN) &r en. Denna jagar larverna till skogssandjdgare, ovan t.v. Omradet dér denna
stekel finns ligger under en kraftledning och har darfér inte planterats med tall. | detta omrade finns
ocksa stor férekomst av rédpannad slankvégstekel (EN), en art som tidigare endast var kénd fran
Faro.

Fig 11. Stora delar av Stdngakomplexet har det senaste aret utplanats, harvats och planterats med
tall. Detta trots att information om omradets unika sandfauna varit tillganglig hos lansstyrelsens
ansvariga. Ovan syns ett av tre liknande enorma omraden som efterbehandlats under senaste

aret vid Sténga. Just hér fanns ett av kdrnomradena fér AGP-arten stortapetserarbi (VU) samt den

i Europa endemiska arten Thomsonkégelbi (EN). Bada dessa arter inventerades under 2006 inom
ramen for lansstyrelsernas atgardsprogramarbete som gar ut pa att med riktade statliga pengar
rédda speciellt utsatta arter. Nu krévs en kraftig restaurering av detta omréde om AGP-arterna ska
kunna éverleva. En s&dan restaurering gynnar ocksa de den rédpannade slankvégstekeln (EN) samt
sandjadgarstekel (EN), som bada férekommer i omradet séder om Sténga.
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Samtliga rodlistade gaddstekelfynd (bin, vag- och rovsteklar)

Foérutom de mer i detalj redovisade AGP-arterna har manga rodlistade arter patraffats genom
de ca 140 fallorna. Sammanlagt har dessa plockat in 19 hotade arter frdn de manga tékterna pa
on. De listas nedan. Individantal och lokaler finns nirmare redovisade i tabell 4.

I 6vrigt har arter hdvats, men trots en relativt stor insats har da endast ytterligare tre rodlistade
tillkommit. Tre vanliga biarter pa fastlandet har tagits som nya for Gotland och en vigstekel
ny for landet. Tva arter har inte setts sedan 1800-talet pa 6n. Se vidare nedan.

Fallfangade

Sandjdgarstekel (EN) Methoca ichneumonides
Stor spindelstekel (NT) Mutilla Europaea
Militédrvédgstekel (CR) Evagetes subglaber
Rdédpannad slankvégstekel (EN) Agenioideus ciliatus
Virvelvégstekel (NT) Arachnospila opinata
Flygsandvégstekel (NT) Arachnospila wesmaeli
En rovstekel, Astata minor (NT)

En rovstekel (DD), Pemphredon beaumonti
Fibblegbkbi (EN) Nomada facilis

Stappsmalbi (VU) Lasioglossum brevicorne

Alvarsandbi (NT) Andrena alfkenella Information for flera av djuren finns
Blodsandbi (NT) Andrena labiata att ladda ned som artfaktablad fran
Fibblesandbi (NT) Andrena fulvago Artdatabanken:
Guldmurarbi (NT) Osmia aurulenta

Punktblodbi (NT) Sphecodes puncticeps http://WWW.artdata.Slu.Se/r0d|iSta/
Praktbyxbi (NT) Dasypoda hirtipes alla_artfaktablad.cfm

Guldsmalbi (NT) Lasioglossum aeratum
Alvarsmalbi (NT) Lasioglossum lativentre
Hakbandbi (NT) Halictus eurygnathus

Havade
Angsolbi (NT) Dufourea dentiventris 05 Sallmunds husbehov
Sotsandbi (NT) Andrena nigrospina 12 Trakumla ind. tékt
33 Grane stenkyrka
57 Vamlingbo
72 Stanga ridanlaggning
Guldsandbi (NT), Andrena marginata se AGP-avsnittet ovan
Vaddsandbi (VU) Andrena hattorfiana se AGP-avsnitet ovan

Nya for Gotland

Skogsmurarbi, Osmia nigriventris
Rddmurarbi, Osmia bicornis
Storblodbi, Sphecodes albilabris

Arter som ej aterfunnits palange
Torpedvagstekel, Homonotus sanguinolentus (senaste fynd fére 1868)

Guldsandbi, Andrena marginata (senaste fynd 1884)

Ny art for landet
Finsk borstvagstekel, Anoplius alpinobalticus
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Grus- och sandtaktmiljoer pa Gotland - status
och handhavande av flora och fauna

Takter pa Gotland

De takter som undersokts i denna inventering har varit sddana dér man brutit grovre
material i form av grus och finare material i form av finsand. Grustékterna overviger medan
finsandtékter dr ovanligare. Manga av de undersokta tikterna har avslutats sedan lange

eller har delvis efterbehandlats genom deponi av jord och massor med ofta, men inte alltid
utplaning och tradplantering.

Storleken pa tékterna dr mycket varierande. Sma tikter kallas ofta husbehovstikter, vilket

ar en inaktuell term idag eftersom sadana takter dar man tar till husbehov pa det sattet som
man menar med ordet néstan inte finns idag. Nistan all tiktverksamhet av betydelse i det hér
sammanhanget (flora och fauna) bedrivs eller har bedrivits mer eller mindre regelbundet och
storskaligt.

Brytning sker ofta i perioder dir storre kommersiella takter under langre tid kan vila eller
véntar pa framtida efterbehandling som i vissa fall kan dréja manga ar. Dessa tékter utvecklar
ofta en mycket rik och varierad naturmiljé under kort tid eftersom ménga arter finns i kanter
av takten, i orérda horn och vandrar in fran naraliggande sand/grusomraden eller takter.

Det ligger 1 sakens natur att tikter ofta ligger i sandiga och grusiga omraden dér det finns
lampliga kandidatarter att vandra in pa nira hall. Sand- och grusfauna ar ofta i dessa omraden
ursprunglig. Den har ocksa oftast en mycket lang och obruten kontinuitet pa platsen. Detta
géller i mycket hog grad ocksa de arter som aterfinns i tiktomradet under brytning.

Takter som efterbehandlats utvecklas olika beroende pa hur efterbehandlingen skett.

Vid néstan all modern efterbehandling har man strévat efter att utplana alla spar av
oregelbundenheter i marken genom att plana ut dessa. Branter och storre oregelbundenheter
brukar omdanas till mycket flacka sluttningar. Detta genomfors genom stora arbetsinsatser dar
hela strukturer pa tusentals ton markmaterial omférdelas.

Markmaterialet som anvints som ytskikt har stor betydelse for hur markens vaxttacke
utvecklar sig. Det har dérfor efterstravats att anvinda jord, dvs substrat med organiskt innehall
for att paskynda beskogning eller aterkomst av vegetation. Detta har inte alltid varit mojligt
eller frangatts av praktiska skél. D4 har efterbehandling ofta skett enbart genom utplaning

av alla oregelbundenheter. Resultaten av efterbehandlingen kan darfor se mycket olika ut for
arter som foredrar sand och grusmiljoer. Vid extremfallet finns det efter ett par &r ingenting
som tyder pa att naturen fran borjan (innan takt) varit sand eller grusmark. I andra fall kan
stora plana sandfilt utbildas dér sma dvargvuxna tallplantor star planterade i glesa rader utan
annan vegetation dn marklavar i vrigt.

Jorden till ytskiktet kommer dels fran den mark som man banat av innan tékt och dels fran
tippade massor.

Avbaningarna sparas i stora hogar under takt. Dessa kan vara manga meter hoga vallar
som loper i tdktens utkanter. Ofta far de en kraftig pavixt av vixtarter som under hela
taktverksamheten utgor en biologisk resurs. I avbaningsvallarna ligger ocksa ofta olika
markmaterial blottade under lang tid vilket ytterligare 6kar deras biologiska varden.
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Anledningarna till att de sparas i vallar &r att de just ska anvindas vid efterbehandling 10-
20 ar senare. Jorden antas vara intakt och likvardig som innan tékt och antas skapa samma
forhallanden som fanns innan taktbrytningen.

Den andra kéllan till markmaterial i den efterbehandlade tikten kommer fran deponerad jord
och massor. Under taktens verksamhet anvands den som tipp for jord och massor som gréavts
bort vid olika byggen och arbeten i samhéllet. De deponerade hogarna kan innehalla lite av
varje. Allt fran ren fet matjord fran rabatter till grus och sten fran stora gropar eller rester fran
véigarbeten. Hogarna ldggs pa anvisade platser, ofta dir de senare ska bredas ut. Dessa hogar
fir precis som avbaningsvallar ofta en kraftig vegetation av olika ett- och tvadriga véxtarter
(sddana som ibland kallas ogrés eftersom dom pa vissa platser inte dr 6nskvdrda). Med tiden
kan aven vissa sma trad och buskar fa faste om de far ligga tillrackligt lange.

Deponi dr en frdga om just deponi, dvs ndgonstans maste bortgrivda massor ldggas och man
resonerar da att det dr lampligt att lagga deponi 1 hal dar man gravt bort mark. Det dr endast
till viss del en ekonomisk fraga eftersom man rent teoretiskt lika garna kan ha deponi pa annan
mark &n i takter och gropar. Eftersom deponifragor inte kommer att behandlas mer har kan

det namnas att en mojlighet att forhalla sig till deponiproblem fran samhéllets sida &r att ha
som princip att bortgrdvda massor ska kunna deponeras intill byggnation och arbeten och inte
transporteras runt miltals pé lastbilsflak.

Syftet fran myndigheternas sida har varit att ALL tédktmark ska efterbehandlas pa detta for
miljon negativa sitt, s det &r inte heller forvdnande att det sker. Ddremot dr det forvanande att
regler och rutiner inte for lange sedan andrats. Kénnedom om att tékter har ett hogt innehall
av sdllsynta och hotade arter har funnits sedan mitten av 1980-talet fran naturvardexperter,
forskare, naturvardsverk och lidnsstyrelserna sjélva. Ingen av dessa aktorer har dock pa allvar
atgdrdat detta problem. Just nu forstors darfor pa flera hall i landet de sista aktiva tdkterna som
livsmiljoer for hotad flora och fauna. Och det ar tyvérr ingen Overdrift att skriva sa.

Takternas biologiska miljoer

Takternas milj6 har en rad olika naturelement som bidrar till livsutrymme for djur- och
vaxtarter. I det foljande beskrivs huvudsakliga biologiska grundelement som aterfinns i
taktmiljoer, bade i efterbehandlade och ej efterbehandlade tékter.

Marksubstrat
Substratet kan delas in 1 fyra huvudgrupper

1. finsand, sand
2. grus, sten

3. jord

4. lera

Alla dessa ger olika forutsattningar for organismer. Finsand ger livsutrymme at manga
gravande djur som kraver varma markmiljoer eftersom sand ar mojligt att grava i samtidigt
som det ackumulerar mycket virme.

Grus och sten ackumulerar ocksa varme men de djur som lever har kan ofta inte grava utan
hogst leva i marken 1 springor och hdlrum mellan korn. Manga djur lever daremot som
vaxtitare pa de vaxter som kan leva i grusmiljon. Grusmiljoer har ofta ett stort virde for just
vaxtitande insekter som olika arter skalbaggar, skinnbaggar och manga fjarilsarters larver.
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Jord har ofta en rik och kraftig vegetation men kan ocksé vara mager. Liksom sand kan
ofta mager torr jord bli mycket varm eftersom den saknar vegetation som skuggar. Ménga
gravande insekter utnyttjar &ven varm solexponerad 16s jord.

Lera har sina egna invanare. Som torr kan den vara hird som cement men i fuktiga miljéer
utgdr den grund for vatmarksvegetation. Pa Gotland ar kalkhaltiga leror vanliga och bildar
i manga fall speciella vatmarksmiljoer ofta blandat med kalkgruset. Flera av de vanliga
orkideérna pa Gotland trivs i sddan lerblandad ofta ganska glest bevuxna kalkjordar.

Topografiska strukturer

Topografin &r ocksd mycket viktig for djur och vixter. Man kan dela in topografiska element
i ndgra olika grupper. Varje typ av struktur &r viktig och har speciella forutsittningar for djur
och vaxtliv.

1. plana ytor, ibland svagt lutande

2. brantare sluttningar, stora och sma
3. rothak och lodréta viggar

4. deponihdgar och avbaningsvallar

Laget pa mark infor solens instralning spelar en stor roll for hur varm den blir. En sluttning
mot sdder far under den tidiga varen exempelvis in solstrdlningen i rit vinkel under en stor
del av dagen. Detta gor sddan mark varm under en lingre period av aret dn plan mark. Detta
spelar stor roll for djur och viaxter. Speciellt for virmekrdvande arter.

| brantare sluttningar sker hela tiden sma ras, under arstidernas lopp hjélpt av torka och
frostrorelser. Detta gynnar ett- och tvaariga vaxtarter som normalt ldgger hela sin verksamhet
pa att producera fron som kan ge nya plantor i den stindigt smarorliga markmiljon snarare
an att vixa sig gamla bara for att finna sig begravda eller med blottade rotter efter ett par ar
senare. Det dr sddana ett- och tvaariga vixter som vi ofta betraktar som ogris eftersom de
ocksa trivs ddr vi ror om i jorden vid odling av livsmedel i akrar och dven i rabatter. Sadana
branter gynnar dven manga andra konkurrensvaga Orter nir de fatt ligga ett tag.

Pa plan mark ligger jorden still. Pa sdidan mark kan flerdriga arter littare havda sig. Om
marken bestar av finsand eller grus hjilper det inte att den &r plan. Rorelser genom vind och
frost ger samma gynnsamma ldge for frobanksproducerande och konkurrensvaga vixter, men
dé ofta i relativt glesa bestand. En véxt som kraver en mycket liatt markomrorning pa plan
mark dr backtimjan, som innehar en mellanstédllning mellan de vaxtarter som lever 1 starkt
omrérd mark och sadana som lever i helt stabila orérliga miljoer.

Deponihdgar och avbaningsvallar far pa grund av stark lutande sidor ofta en mycket tit och
permanent vegetation av kortlivade vixter eftersom de ofta dr bade niringsrika och dr utsatta
for jordomrdorning under arets vaxlingar. Detta gor dom mycket viktiga som néiringskallor nar
det géller pollen och nektar samt for vixtitande djur som specialiserat sig pa sadana vaxter.

Plan mark med grus som under lang tid far vixa igen far ett visst inslag av ett, och tvaariga
véxtarter men manga konkurrenskénsliga perenner kan ocksé breda ut sig har.

Efter ldngre tids igenvéxning eller om ytskiktet redan fran borjan ar néringsrikt kommer en
tit vegetation av hdga orter och grés att dominera och ticka marken helt. Detta medfor att
marken kyls av, men ocksa att vissa konkurrensvaga vixter forsvinner, déribland ett- och
tvaariga arter. Djur som kriver bar sand eller varma grusmiljoer forsvinner ocksa.
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Vegetationen ar fundamentet fér faunan

Vegetationen ger forutsittningar for faunan. Man kan dela in vegetationen i ndgra olika
kategorier.

1. trdd och buskar

2. ett- och tvaariga orter (ogréas)
3. flerdriga Orter och gris

4. vattenvegetation

Triad och buskar kan bilda strukturelement som har betydelse for markens klimat. Genom att
beskugga marken kan den bli kallare. Men en effekt som &r motsatt sker under natten. Genom
att hindra utstralning fran marken blir marken faktiskt varmare an om den hade legat 6ppen.
Det betyder att trdd och buskar pa ena sidan, mot sdder, bidrar till en varmare arsmiljé dn
normalt medan pa norrsidan blir kallare 4n normalt. Typfallet dr ett skogsbryn som vetter mot
soder. Precis i kanten faller solen in hela dagen medan den inlagrade varmen halls kvar under
natten genom att mer @n halva natthimlen skyms mot norr av tridtaket. Léngre in i skogen blir
klimatet aterigen kallare eftersom solen inte nar sa langt in.

Det dr samma fenomen som gor att en bil parkerad vintertid under bar himmel far ett
frostlager som maste skrapas bort pa morgonen. Under tak forhindras frostlagret eftersom
virmeutstralningen stoppas av taket. Skogsbryn och tatare sma grupper av trad i 6ppen miljo
ar darfor mycket viktiga miljoer i tékter och bidrar till att virmekravande arter trivs.

Trid kan ocksé lagga beslag for andra vixters basresurser i form av vatten. P4 mycket torra
marker dar tall planteras hindrar traden annan vegetation genom att lagga beslag pa allt vatten.
Darfor kan t.ex. planterad tall 1 vissa ldgen garantera att marken hélls bar och obevuxen av
annan vegetation, vilket gynnar vissa sillsynta markberoende arter t.ex. skogsandjégare och
varsidenbin som bada ger forutsattningar for parasitiska foljearter till dessa (storblodbi och
sandjigarstekel). Det kan dock hindra andra arter som ar beroende av annan vegetation dn tall.

Flera vixtatande insekter &r specialister och dter endast en eller ndgra fa arter vaxter. Det
stora antalet vixtarter har ett &nnu stérre antal vaxtitande insekter knutna till sig som var
och en ér beroende pa stindig tillgang till vardvéxter 1 landskapet. Dit hor larver av ménga
fjédrilar, skalbaggar och skinnbaggar. I tikter spelar véixter en mycket stor roll eftersom de
ofta finns ndrvarande arligen i stor mdngd. Specialiserade djur kan da bygga upp permanenta
populationer i omradet. Nagot som accentuerar viaxternas betydelse for insekter i taktmiljoer
ar att de samtidigt &r varma.

Ett- och tvaariga vixter dr viktiga som fodobas for manga djur. Ménga arter bin och humlor
samlar in pollen fran t.ex. reseda och blaeld. Flerariga véxter kallas for perenner. I dngar,
betesmarker och i manga vigkanter dominerar perennerna helt. De flesta av de blommor

och grés vi ser i1 landskapet dr perenner. Liksom foregdende grupp utgdr de bas for manga
véxtitande insekter. I tikter kommer perenner in pa bred front forst efter minga ar, men
manga perenner ar med fran forsta borjan och ér da speciellt viktiga eftersom den fria marken
da ar 6ppen for solen och kan bli varm.

Pa Gotland finns en speciell flora av dngsvixter som alla med tiden koloniserar lerhaltiga och
plana markpartier. I flera av tikterna vixer exempelvis orkidéer, kovaller och andra sadana
véxter som annars forknippas med gotldndska nédringsfattiga dangsmarker eller kédllmyrar.

Vatten ir ett kapitel for sig. I takter bildas ofta olika former av vattensamlingar under
verksamhetens ging. Varje typ dr viktig som livsmilj6 for djur och vixter. Det giller inte
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minst sddana som torkar ut under sommaren. Det finns arter som inte klarar av att leva 1
permanenta vatten. De dr ganska ménga. Det rdder inte brist pa sjoar eller storre dammar idag
daremot sma 6ppna vattensamlingar i allt fran en vattenpols storlek till en damm med ett tiotal
meters diameter. Likasa langgrunda éversvimmade vattenomraden utan trad.

Slutsats
En rik fauna dar alla arter hittar utrymme kraver en rik variation av naturelement.

Efterbehandlingens konsekvenser

Som beskrivits i foregaende stycke har ett omrade dar man brutit grus eller sand olika
strukturelement som har betydelse for biologiskt liv. Dessa olika strukturer och kombinationer
av strukturer bildar en lang rad livsmiljoer. Ett taktomrade kan, beroende pa hur man véljer att
dela in det, besta av 5-10 olika grundmiljoer. Varje milj6 hyser en lang rad undermiljéer som
var och en tillfredstéller en eller flera vaxt och djurarter.

Vid nuvarande form av efterbehandling av tékter plockas konsekvent flera av de viktiga
grundmiljéerna bort.

Sedan efterbehandlingar infordes for 30 ar sedan har det utvecklats en tradition av att
behandla takter pa ett likartat satt dar foljande saker sker.

Alla branter omvandlas till sluttningar som ska vara sd flacka att marken blir stabil
Alla hogar och vallar ska jamnas ut helt sa att marken blir helt jamn

Alla gropar ska fyllas igen sa marken blir helt jaimn

Alla vattensamlingar ska fyllas igen sé att marken blir helt jaimn

Man efterstravar ett naringsrikt oversta marklager med organisk inblandning (jord)

Industriuppdrivna tallplantor planteras i jdmna férband

A

Ibland tillverkas mycket stora sammanhdngande vattensamlingar

Alla dessa moment leder till att variation i forutsattningar for biologiskt liv konsekvent
plockas bort.

Resultatet av en efterbehandling med utplaning blir att omradet frén att ha haft 5-10 olika
grundmiljder for liv, far en degradering ner till 1-2 grundmiljoer.

Detta betyder att det sker en minskning av variationen fran 100 % miljovariation ned till 20%
miljévariation 1 en sadan efterbehandlad tékt. For de vixter och djur som kan utnyttja omradet
sker darfor ocksa stora minskningar.

Det gar inte svepande att Gversdtta degradering av biologiska livsmiljéer till harda siffror

utan stora besvér. Det beror pa att artrikedom och variation i naturen foljer komplicerade
mekanismer dver hela landskapsavsnitt. | korthet innebédr dock en minskning av mangden
olika livsmiljoer till att det i praktiken sker en omférdelning sa att nagra fa arter lokalt tar ver
medan de flesta andra arter minskar. Manga arter minskar lokalt s mycket att de forsvinner
helt fran omradet under lang tid och ibland for alltid.

Ur fallmaterialet pa vagsteklar kan det visas att miljoutarmning verkligen sker i takter just
nu vilket redogors for 1 den sista bilagedelen av rapporten. I fig 12 ges bilder pd nagra olika
miljéelement i tikter som bidrar till variationen och i fig 13 ges bilder pa negativa sétt att
efterbehandla tékter som plockar bort variationen.
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Slutsats
De efterbehandlingar som utfors i tdkter gér stick i stiv med:

1. Naturvdrdande intentioner som lagstiftningen om efterbehandling vill vérna.

2. Av riksdagen antagna miljomal om ett rikt djur- och vaxtlighet.

3. Uppdraget som tdkthandldggningen har att f6lja, dvs att se till att miljon inte tar skada
av taktverksamhet.

Man skulle kunna tro att det finns en samhéllsvinst med efterbehandlingarna som &verskuggar
de ovan uppriknade nackdelarna. Det finns det inte.
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Smé branter med backsvalor vid Stdnga langst i Sandhdgar med blaeld ochreseda, lokal for sotsandbi,
soder. Positivt strukturelement. Stanga langst i sdder. Positivt strukturelement.

Sluttande ordrd dynsand i kant av vegetation, med Smaévatten och jordtipphdgar vid Grane, Stenkyrka,
bohdl av rov- och véagsteklar, Vasterhejde takt. Positiva strukturelement.
Positivt strukturelement

Begynnande vegetation och smavatten, Gartarve

takt. Positiva strukturelement. Rothaksmiljé med sand, Sallmunds husbehovstakt.

Positivt strukturelement.

Fig 12. Négra olika strukturelement som bidrar till en varierad livsmiljé i tékter.
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Utplaningar, skapandet av stora helt slata
falt utan topologiska strukturer, missgynnar
biodiversitet. Stanga langst i syd. Pagaende
efterbehandling 2007-2008.

Overlagring av véal etablerad vegetation av
backtimjan m.m. i grusmark. Det anvanda
materialet &r naringsrika tippmassor. For att
tacka sa stor yta som mojligt bredes lagret ut
noggrant decimetertjockt. Russparken takt.
Pagaende efterbehandling 2008.

Utplaning i geologiskt skala. | bakgrunden aven
nyligen skapad sj6. 37 Hall industritékt. Nyligen
efterbehandlad. Brador och plogfaror i marken.
Inga topografiska strukturer kvar éver ca 12 ha
f.d. taktmark. Efterbehandlat fram till 2008.

Palagring av naringsrika tippmassor pad mark
som forut varit sand missgynnar hotade
sandberoende fauna. Stanga langst i syd.
Pagaende efterbehandling 2008.

Fullstandig utplaning langt ut éver kantmiljoer
och in i skogsbryn omdijliggor for fauna att
Overleva utplaningsproceduren ens i kanterna.
Aterkolonisering harifr&n och ut i de nyskapade
sandmiljéerna kan darmed inte ske. Ekeby tékt.
Pagaende efterbehandling 2008.

Anvandande av é&ldre tékter som tippmark
for bonder bidrar till minskning av sand och
grusmark. Bjare aldre, bla foryngringslokal for
apollofjaril och férekomst av miltarvagstekel.
Balar tippade under 2008.

Fig 13. Foreteelser i samband med tékter som oftast medfor negativa konsekvenser for variationen av

djur- och vaxtarter.



R&d vid efterbehandli )

For att bevara den biologiska diversiteten i omraden som brutits pa sand eller grus
rekomenderar rapportskrivaren i forsta hand atgarder utforas pa foljande niva:

1.
2.
3.

Stoppa omedelbart all vidare efterbehandling
Se dver juridiska dokument.

Omforhandla dessa om de innebér att den biologiska méangfalden eller hotade arter
berdrs negativt.

Se till att den nya efterbehandlingen genomfors korrekt och inte skadar djur- och
vaxtliv.

For de generella konkreta tillvagagangsittet for att inte skada véxt- och djurliv finns sddana
mycket noggrant beskrivna i t.ex. ”Insekter i sand och grustag, rapport 2007:21” (Bergsten
2007). Denna finns tillgédnglig hos Lénsstyrelsen i Stockholms lédn d&ven som PDF.

Efterbehandlingsprocessen kan se ut som foljer:

1.

Identifiera omraden i tdkten dir biologiskt vardefulla miljoer finns strax innan
efterbehandling.

Avsitt dessa som vardekarnor.
Ror inte virdekédrnorna vid efterbehandling alls.

Resterande delar kan efterbehandlas sa att forutsédttningarna i framtiden blir goda for
den hotade fauna de avsatta vardekarnorna eller omradets omgivning har.

Virdekdrnor dr foljande element:

1
2
3
4
3.
6
6
7

Sand med begynnande vegetation.
Grus med begynnande vegetation.
Mindre branter.

Hogar av deponi med véxtlighet pa.
Avbaningsvallar med viaxtlighet pa.
Skogsbryn, utkanter av tékten

Ytor som vardversvimmas.

Mindre vattensamlingar.

Listan omfattar i vissa fall hela tdkten. Mycket riktigt 4r det ocksa sa att den bésta
efterbehandlingen for att bevara en rik och omviaxlande milj6 i manga takter &r att inte gora
mer &n att stida undan skrép och skrot. I andra fall finns det stérre omrdden som for tillféllet
saknar varden.
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Omraden som kan efterbehandlas utan att djur och véxter paverkas negativt dr foljande
1. Omréaden som nyligen brutits och till stor del saknar vixtlighet (helt sterila ytor).

2. Ytor som dr nyligen har varit kraftigt paverkade av kdrning med tunga lastare och
dylikt sé att de &r sterila av denna anledning.

3. Hardgjorda ytor som asfalt och betong.

Efterbehandlingen i dessa ytor kan besta av:
1. En grundldggande utplaning.

2. Pa grundutplanade ytor kan oregelbundna topografiska element som mindre branter,
kullar eller &sformationer anldggas. Dessa behover inte vara mer dn ndgon meter hoga.

Storre topografiska strukturer kan omformas till grundliggande sluttningar

4. I sluttningar kan terrasering ske samt topografiska strukturer som hogar, lagre
rasbranter och sma aspartier anldaggas.

4. Bevara det ursprungliga markmaterialet. Ar omradet ett sandomrade bor den nya
marken bestd av sand. Ar det grus bér den nya ytan besta av grus.

5. Plantera trdd i oregelbundna dungar pd 1/4 till 1/3 av ytan.

En bra och ekonomisk forsvarbart sétt att arbeta dr att bygga pa de strukturer som redan finns
under tiktens slutskede ndr man skapar det nya efterbehandlade marktopografin.

Efterbehandlingar kan inte planeras med hdjdkurvor och andra exakta angivelser pa ritningar
och kartor redan nér tikttillstindet ges. Det &r forst nir takten avslutas som det gar att avgora
hur efterbehandling bast sker for att inte miljon ska ta skada. Hur en sadan bedomningskarta i
taktens slutskede kan se ut visas av fig 14.

For nigra av tikterna p4 Gotland har rdd om vidare arbete givits i tabell 1 och 2, dir AGP-
arter har pétraffats. Ytterligare rekommendationer ges ocksé i de tidigare avsnittet om AGP-
arterna. For identifiering av tikterna bor RN-koordinaterna i tabell 4 anvéndas eftersom
namnen ar arbetsnamn och ej fastighetsbeteckningar.
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Fig 14. Exempel pa kartering av vardefulla omraden infor efterbehandling av takter med hjalp av
biologisk kunnig person. Gula omraden lamnas som vardekarnor. Roda omraden kan efterbehandlas
genom att skapa ett Idmplig blandning av plana ytor med inslag av topografiska strukturer. Ladmpligen
anvéands befintliga strukturer som grund nér detta landskap skapas. Efterbehandlade ytor kan
planteras med tall dver 1/3 till 1/4 av ytan i ojamna dungar. Resterande yta lamnas oplanterad

for naturlig tradetablering, vilket ocksa ofta ger hardigare bestand i den mark det ofta handlar om.

Befintligt markmaterial bér anvédndas 6ver stérre delen av den nyskapade ytan. Jord eller tippmassor
bor starkt begransas till sma andelar av ytan.

39




. h inf .

Abenius, J. 2006. Gaddsteklar pa sandmarker i Jonkopings lan.. Rapport Nr 2006:
Lansstyrelsen Jonkopings lan. (finns ocksé som pdf)

Abenius, J. och Hellgvist, S. 2008. Steklar i Dalarnas sandtallskogar 2007. Rapport
2008:19. Lansstyrelsen Dalarnas lén. (finns ocksa som pdf)

Amiet, F., A. Miiller & R. Neumeyer, 1999. Fauna Helvetica 4. Apidae 2. Colletes,
Dufourea, Hylaeus, Nomia, Nomioides, Rhophitoides, Rophites, Sphecodes, Systropha.
- Centre suisse de cartographie de la faune & Schweizerische Entomologische Gesellschaft,
219 sid.

- 2001. Fauna Helvetica 6. Apidae 3. Halictus, Lasioglossum. - Centre suisse de cartographie
de la fauna und Schweizerische Entomologische Gesellschaft 2001, Neuchatel, 208 sid.

- 2004. Apidae 4, Anthidium, Chelostoma, Coelioxys, Dioxys, Heriades, Lithurgus,
Megachile, Osmia, Stelis. Fauna Helvetica 9, Schweizerische Entomologische Gesellschaft.
273 sid.

- 2007. Apidae 5, Ammobates, Ammobatoides, Anthophora, Biastes, Ceratina, Dasypoda,
Epeoloides, Epeolus, Eucera, Macropis, Melecta, Melitta, Nomada, Pasites, Tetralonia,
Thyreus, Xylocopa. Fauna Helvetica 20, Schweizerische Entomologische Gesellschaft. 356
sid.

Artfaktablad for rodlistade arter, ArtDatabanken, SLU, Uppsala. Gar att himta pa
ArtDatabankens hemsida, se dven ldnkar i denna rapport.

Bergsten Jan. 2005. Fjarilar och andra insekter vid Palamalm-Riksten, Inventering,
Naturmiljoer och skotselforslag. Rapport & WSP infor tiktansdkan i omradet.

- Insekter i sand- och grustag - en inventering i Stockholms lan 2006. Rapport 2007:21,
Lansstyrelsen Stockholms lan.

- 2007. Naturvardekartering 2007 Skarsjo takt, Heby. Rapport, Lansstyrelsen Uppsala lén.

- 2007. Naturvardekartering 2007 Stingstorpet takt, Heby. Rapport, Lansstyrelsen
Uppsala lan.

- 2007. Naturvardekartering 2007 Varfrukyrka takt, Enképing. Rapport, Linsstyrelsen
Uppsala lan.

- 2007. Naturvardekartering 2007 Vappeby takt, Balsta. Rapport, Linsstyrelsen Uppsala
lan.

- 2007. Naturvardekartering 2007 Asby takt. Rapport, Linsstyrelsen Uppsala lin.

- 2007. Naturvardekartering 2007 Dalboda takt, Laby. Rapport, Lansstyrelsen Uppsala
lan.

- 2007. Naturvardekartering 2007 Dalboda takt, Laby. Rapport, Lénsstyrelsen Uppsala
lan.

- 2007. Naturvardekartering 2007 Aspnas takt (Faxan). Rapport, Lansstyrelsen Uppsala
lan.

- 2007. Naturvardekartering 2007 Henrikssons tékt, Kroksbo, Heby. Rapport,

40



Liansstyrelsen Uppsala lén.
- 2007. Naturvardekartering 2007 Uppsala Akademifdrvaltnings takt,
Kroksbo, Heby. Rapport, Lansstyrelsen Uppsala lén.

- 2007. Naturvardekartering 2007 Marka takt, Osthammar. Rapport, Linsstyrelsen
Uppsala lan.

- 2008. Sandfauna vid Hamra takt - och paverkan av taktbrytning. Rapport 4t WSP infor
taktansokan i Botkyrka.

- 2008. Naturvardekartering 2008 Stallmon téakt, Marma. Rapport, Lansstyrelsen Uppsala
lan.

- 2008. Naturvardekartering 2008 Alvboda takt, Skutskar. Rapport, Linsstyrelsen
Uppsala lan.

Gardenfors U. (ed). 2005. Rodlistade arter i Sverige 2005, ArtDatabanken, SLU, Uppsala,
496 sid. Rodlistan &r ocksa tillginglig pa Artdatabankens hemsida.

Jorgensen L. 1921, Bier, Danmarks fauna, haandboger over den Danske dyreverden. Dansk
Naturhistorisk forening 25. Kopenhamn. 284 sid.

Kullingsjo, O. 2007. Inventering av svartpalsbi pa Gotland, Oskar Kullingsj6 2006-2007.
Rapport. Lansstyrelsen Gotlands lén.

Lombholdt O. The Sphecidae (Hymenoptera) of Fennoscandia and Denmark. Fauna ent.
Scand. 1975. Volume 4 part 1&2. Klampenborg. 452 sid.

Loken A, 1973. Studies on Scandinavian bumble bees (Hymenoptera, Apidae). Norwegian
journal of entomology. Vol 20, No 1. Universitetforlaget. 218 sid.

Loken A. 1984. Scandinavian species of the genus Psithyrus Lepeletier (Hymenoptera:
Apidae). Entomologica scandinavica, supplement No 23. 45 sid.

Nilsson, L. A. 2007. Stora bin pa stora blomster - En bevarandeinventering av
stortapetserarbi, Megachile lagopoda, och dess parasitiska kagelbin storkagelbi,
Coelioxys conoidea, och thomsonkéagelbi, Coelioxys obtusispina, i Sverige 2006.. Rapport
Nr 2007:9 Lénsstyrelsen Sodermanlands 14n. (finns ocksa som pdf)

Nilsson, L. A., och Andersson H. 2007. Atgardsprogram for svartpalsbi 2007-2011
(Anthophora retusa). Rapport 5743. NATURVARDSVERKET. (finns ocksd som pdf)

Schmidd-Egger C. & Scheuschl E. 1997. llustrierte bestimmungstabellen Der Wildbienen
Deutschlandsund Osterreischs. Band 3, Andrenidae. 180 sid.

Sérensson, M. 2006. Sandtakter som vardefulla insektsmiljoer: ett exempel fran
Trelleborg med tre for Skandinavien nya solitarbin (Hymenoptera: Apoidea). Ent. Tidskr.
127: 112-134..

Wolf H. 1972. Hymenoptera Pompilidae. Insecta Helvetica Fauna 5. Ziirich. 176 sid.

41



Bilaga 1. En kvantitativ jamforande analys av

sllmaterial fran fl dstekeli I

Hur ser situationen ut for fauna och flora i tdktmiljéer pd Gotland 1 jimforelse med

andra 1dn? For att ta reda pa detta har en statistisk analys utforts med Gotlandsmaterialet.
Redskapet i denna analys har varit gruppen vigsteklar som finns extra rikt representerade i
inventeringsmaterialet. En végstekel visas i fig 15.

En stor del av denna bilaga utgors av omfattande tester och diskussioner av de metoder och
kélldata som anvinds i analysen. Den som vill ha slutsaterna direkt hanvisas darfor till slutet
av bilagan ddr ett sadant sammanfattande avsnitt finns.

Man kan friga sig vad vigsteklars artrikedom spelar for roll i naturen, men om det finns
mdnga olika vigsteklar finns det samtidigt en stor variation av miljoer. Denna variation spelar
inte bara roll for védgsteklar utan for en 1dng rad andra djur och dven véxter. Genom att méta
mangfald av vigsteklar méts dérfor ocksd méngfalden i naturen generellt i mycket hog grad.

Bara en sddan sak att véigsteklar jagar spindlar betyder att en hog méngfald av végsteklar
kraver en hog méngfald spindlar. Ménga spindelarter krdver i sin tur ménga olika slags
bytesdjur. Végsteklarna dr smakrypens svar pa topp-predatorer. De jagar rovdjur som 1 sin tur
jagar andra djur. Ju fler arter vagsteklar ju fler arter bytesdjur och byten till dessa finns det.
Samtidigt behdver de vuxna djuren nektar fran talrika vixtarters blommor for att kunna jaga.

Eftersom en stor undersokning med fonsterfallor med identisk metodik som denna
genomfordes 1 Stockholms lins tikter 2006 (Bergsten 2007), kan végsteklarna i dessa
tvd lan jamforas mycket bra. En stor frdga &r hur ekosystemen i de béda ldnen mar ur
biodiversitetsynvinkel. Det kan forhoppningsvis vigsteklarna visa.

Nir det giller andra lans publicerade inventeringar finns ytterligare tva som kan anvéndas

1 samma typ av jamforelse. En annan typ av filla, gulskalar, har anvints i dessa, men det
verkar dndéd g utmarkt att jaimfora dessa med fonsterfilleinventeringarna i Stockholm och pé
Gotland. Hur en gulskalfélla kan se ut visas i fig 16.

Fig 15. Vagsteklar, familien Pompilidae, Fig 16. Gul- eller fargskalefallor utgors av gul eller
jagar pé ett halvspringande sétt spindlar och vitfargade skalar med vétska i. M&nga sméadijur
anvander mestadels vingarna som hjalp for dras starkt till att undersoka skalarna i tron att

att snabbt ta sig fram éver marken. Bilden de kan vara blombestand och vissa hamnar d& i
visar den vanligaste arten Anoplius viaticus. fangstvéatskan.
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Vagsteklar och diversitet - lite ekologisk grundteori

Vagsteklar en kort presentation

Vigsteklar ar en vil avgransad grupp gaddsteklar med likartat yttre som &r specialister pa

att jaga spindlar som de sedan griver ned eller gdmmer tillsammans med varsitt dgg. Larven
lever sedan av den doda spindeln och forpuppar sig varefter den sa smaningom klacks ut som
vuxen vigstekel. Ménga arter &r markbundna och forekommer 1 bar mark utan vegetation

dar de kan griva ned eller gdmma byten. Det dr viktigt att deras larver kan utvecklas snabbt,
vilket ofta kraver varma miljoer. For manga arter sker jakten i den miljo dér vagstekeln
anlidgger sina bon. Enstaka arter vigsteklar utnyttjar dock ihaliga véxtstjalkar eller andra
haligheter som boplatser. Minga arter jagar troligen 1 annan miljo &n dér de anldgger bon.
Bland vigsteklarna finns ocksa boparasitarter, dvs de letar inte sjdlv ritt pa spindlar utan
lagger sina dgg 1 andra vigsteklars bon istillet. Det finns 1 Sverige omkring 60 arter vigsteklar
varav ca 10 dr boparasitiska arter.

Arter i naturen och deras olika levhadssatt

Arter som t.ex. olika végsteklar, dr anpassade till att jaga olika former av byten, anldgga olika
sorters bon och att vistas 1 olika typer av milj6. Varje art dr specialist pa sin speciella fodkrok
i naturen. | sjalva verket maste det vara sa eftersom tva arter som &r alltfor lika annars snart
skulle borja konkurrera med varandra. En av tva alltfor lika arter kommer med tiden i teorin
alltid att vinna, vilket leder till att den andre forsvinner.

Det ar dock mycket ovanligt att arter verkligen forsvinner i naturen genom konkurrens. Istéllet
delar de upp miljon mellan sig. Den ena parten klarar sig da undan konkurrens fran den

andra arten i sitt respektive omrade och vice versa. Arterna "nischar” in sig och blir alltmer
specialiserade i sina beteenden och krav pa livsmiljon.

Ett belysande exempel: Efter istiden och under lang tid vixte tall i manga slags marker.

Nér en ny art art kom in i landet, granen, borjade en konkurrenssituation uppsta mellan de
tva traden. Resultatet av konkurrensituationen blev inte att den ena arten forsvann utan att
arterna delade upp marken mellan sig. Tallen fick di vixa i den torraste samt i den fuktigaste
marken, medan granen lade beslag pd den friska marken. Man brukar dérfor sdga att tallen ar
torkanpassad, medan granen ar anpassad till friska marker.

Om ytterligare arter kommer till sker en stor uppdelning av miljon sd att alla arter far plats
nagonstans i ekosystemet. Foljden av denna sténdiga uppdelning av miljon &r att arter kan
sagas ha olika miljokrav beroende pa var dom faktiskt kan dverleva i naturen utan att hamna i
alltfor stora trangmal. Skillnaderna kan vara minimala, men det finns alltid ndgot som skiljer
mellan tva arter 1 hur de framlever sina liv. Alla arter dr experter pé att klara sig pa just sina
speciella villkor.

En art kan i praktiken sédgas motsvara ett speciellt set av olika forutsattningar som ska
foreligga 1 naturen for att den ska kunna férekomma. Dessa inkluderar ett mycket stort antal
faktorer. Bdde rent fysiska som temperatur, fukt och viader, men ocksa forekomst av andra
arter. Tradarters kronor ger t.ex. skydd mot nattkyla. Djur som betar kan skapa grasmarker
och halla borta trad och pa sa sétt skapa miljéer at andra organismer. Rovdjur, konkurrerande
arter eller boparasiter kan ofta forhindra arter fran att leva pa manga platser.
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Om man vill se hur vanliga arter &r i naturen genom att rangordna dom efter antal visar det sig
att de inte ar jamnt fordelade. Tvartom sa faller de av i en jamn takt fran den vanligaste ned
till den ovanligaste. Det beror pé det stora antalet olika faktorer de olika arterna ar beroende
av.

Varje liten faktor i denna stora méngd kan forestillas foreligga dver en viss yta pa marken.
Exempelvis kan en karta dver sand létt visa att sanden finns 1 begriansade omraden pa marken.
Men dven en sddan faktor som “forekomst av vargspindlar”, dvs bytesdjur for véagsteklar, kan
1 teorin karteras pd samma sitt som sanden. Darutover kan en karta tillverkas 6ver var det
statistiskt ar tillrdckligt varmt for t.ex. en vigstekel att bygga bo.

Om det finns en art som kréver t.ex. dessa tre faktorer, sand, vargspindlar och véirme, dr den
hinvisad att leva pa den bit mark dér dessa tre faktorer 6verlappar. Detta utgér denna arts
habitat, eller livsmiljo.

Dessa tre faktorer kan kompletteras med ett mycket stort antal andra faktorer, bade kdnda och
okénda, som i praktiken a&r omdojliga for oss att kartera men som spelar roll for vagstekelns
existens. Detta teoretiskt fullstéindiga set av faktorer som dverlappar varandra kallas for
vagstekelns nisch. Eftersom nisch ar ett teoretiskt och ganska svargripbart vetenskapligt
definierat begrepp, anvénds idag oftast begreppet habitat ndr man vill beskriva ungefér

vilken miljo ett djur oftast patraffas i.

Det utrymme 1 miljon dér alla faktorer for en viss art dverlappar utgors i praktiken av en
ganska liten andelsyta pd marken. P& denna yta &r allting rétt och hér finns dérfor just den
arten. Eller om man vill vara mer korrekt - pa denna yta finns en stor sannolikhet att patriffa
arten under en viss tidsrymd.

Ett exempel ér riddarvigstekeln (Episyron rufipes)

Den jagar endast korspindlar.

Boet anlaggs i sand som maste kunna vara gravbar for stekeln.
Dessutom maste sanden vara varm.

Sanden maste ocksa ha ritt fuktighet.

Riddarvigstekeln behover ocksa nektar eller honungsdagg for att kunna flyga.

A o

Det ér ocksa viktigt med en relativt parasitfri miljo sa att dess parasiter inte dter upp
alla larver.

Detta &r bara ndgra av alla de miljofaktorer just denna stekel behover. P4 de platser dér alla
dessa faktorer dverlappar i miljon kan denna stekel teoretiskt existera och gor det ocksa ofta (i
verkligheten finns det dock betydligt fler faktorer &n de uppriknade).

Vigstekeln Anoplius viaticus daremot

1. Jagar olika slags spindlar.

2 Kan bygga sina bon i flera olika typer av mark.

3. Den dr ocksé bra pa att ta sig runt i landskapet och hitta nya sandytor att bygga bo i.
4

Klarar av att dvervintra pd vissa platser vilket gor att den dr ensam om spindlar under
tidig var.
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De olika faktorerna som denna art &r beroende av har var och en storre utbredning i
landskapet. Overlappet blir di ocksé dirfor ganska stort. Man kan se att A. viaticus miljokrav
ar tillgodosedda ndstan overallt dir det finns bar sandmark och ndgon form av spindlar. Det
finns dérfor manga fler A. viaticus dn riddarvégsteklar.

Manga av faktorerna som styr var man pétraffar en art har med tid att gora, som exempelvis
de tva sista uppraknade for A. viaticus. Kartor dver sadana faktorer ar teoretiskt mojliga att
gora men 1 praktiken blir sddana typer av faktorer helt ohanterliga att kartera. Det finns heller
ingen anledning att géra det - men de finns, och de forklarar tillsammans med andra faktorer
varfor djurarter ofta fordelar sig som de gor i naturen.

De faktorer i naturen som styr varje arts utrymme &r sd mangtaliga och slumpvist utbredda

att ocksé deras overlapp varierar i storlek pa ett slumpmassigt sdtt. Varje art far dérfor en
slumpmissigt betingad andelsyta att vistas pa. De soker sig sjdlva dit och de som misslyckas
dukar under, antingen fysiskt, eller som oftast, misslyckas att fa fram tillrickligt ménga ungar.

Arterna fordelar sig med sjalvbevarelsedriftens hjalp, fran den vanligaste ned till den
ovanligaste, med successivt mindre forekomstytor enligt ett jimnt monster. Slumpen ger
rent matematiskt jdmna fordelningsmonster om den fér verka i stort antal. Denna naturliga
och oftast slumpartade sorteringsprocess finns sammanfattad i mer lattbegriplig form i den
flersidiga figur 16.

Art-abundans diagram

Om arter rangordnas efter hur manga individer som finns 1 naturen av respektive art kommer
antalet individer att falla av i en jamn takt. Det kan ritas upp 1 ett diagram som brukar
bendmnas art-abundans diagram. Ett sddant diagram visas 1 slutet av fig 16.

Att antalet individer av de olika arterna faller av i en jamn takt beror pa att deras antal i
princip kan sigas bero av hur stor yta de har att tillgd i naturen. Denna yta bestdms av hur

alla de faktorer djuret har att ta hiansyn till 6verlappar. Vanligt forekommande faktorer ger
oftare stora overlapp och dirmed en stor yta att vistas pa. Pa en stor yta far det plats manga
individer. De arter som har hoga krav eller ar specialister far ddremot ofta mindre ytor att
tillga eftersom en eller nagra av faktorerna de behdver ar sa sillsynta. De finns darfor i mindre
méngd. Detta finns ocksd sammanfattat i fig 16.

Man har slagits av den regelbundenhet som art-abundans kurvor fran olika ekosystem

far. Vilka organismer man dn undersoker i naturen kommer de att rangordna sig i relativt
jamnt fallande kurvor. Det har gjorts manga forsok att se om det ligger ndgon matematisk
enkel funktion bakom olika art-abundans kurvor. Ofta finns det en likhet mellan verkliga
fordelningar och olika matematiska fordelningskurvor (geometrisk, log, log-normal,

broken stick). Overgéngsformer #r dock mer 4n vanliga, och det finns inte nigon ren enkel
matematisk funktion som kan anvandas som enkel forutsdgande regel for hur arter verkligen
fordelar sig (daremot manga om hur de borde fordela sig).

Det finns eventuellt en ideal fordelning mot vilken alla verklighetens kurvor stravar, men
aldrig nar. Anledningen till detta &r att kurvans form standigt stors av olika miljoforandringar
och tillstdnd i naturen. Skulle man titta pa en kurva 6ver tid animerat skulle den darfor
troligen svanga likt ett lite sladdrigt gummiband kring denna ideella form, men aldrig na den.

Det betyder 1 forldngningen att ju stabilare situationen ar for systemet desto langre tid har

45



arterna haft att verkligen fordela sig efter en ideal fordelning och desto ndrmare befinner sig
kurvan nagon form av idealtillstand.

En kraftig storning i systemet kan fa kurvan att avvika frén sin normala form. Denna
avvikelse varar kortare eller langre tid.

Sadana storningar kan vara bade naturliga, manniskoskapade, dnskvérda eller icke 6nskvérda.
Det innebir att man bor kunna se pa kurvans form om systemet genomgér ndgon form av
paverkan. En art-abundanskurva kan darfor troligen anvandas bland annat till det, och det ar
detta som végstekelmaterialet anvands till har.

Som utgangspunkt tas kurvan pa Gotland, som far betraktas som ett normaltillstind av flera
skil. On har bevarat fler drag av det landskap som fanns pa fastlandet forr, men som nu har
forsvunnit 1 hog grad dirifran idag. Mot denna kurva kan andra undersokningar jdmforas for
att se om formen éar likartad eller inte. Om den inte &r det kan en orsak till detta eventuellt
vaskas fram med hjalp av olika ledtradar.
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Tre kartor kan géras oOver tre faktorer

b

faktor 1 faktor 2 faktor 2

t.ex. sand t.ex. angsvegetation t.ex. varme

en art som kraver ovanstaende
faktorer kan endast leva dar
alla tre faktorer foreligger,

dvs dverlappar varandra i
landskapet.

o |
Det betyder att arten har en
L) begransad yta att existera pa.
a
a L&agger man ihop denna yta...

...utgdr den en viss andel av
den totala ytan som alla arter
har att dela pa.

Fig 16. Teoretisk bakgrund till arters férdelning i naturen samt art-abundans diagram. Figuren fortsétter
Over nastfoljande sidor.
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| De andra arterna ar ocksa beroende av Gverlapp, men delvis av

[ helt andra faktorer. Deras 6verlapp blir darfor slumpmassigt av
inget annan storlek beroende hur dverlappen sker och om det &r vanliga
EIJ eller ovanliga faktorer dessa arter &r beroende av. Dessa arters
Overlapp har ritats in tillsammans med den arten vi boérjade med

(ldngst nere i hérnet, svart).

B EEnaEanr .

Om arternas forekomstytor arrangeras efter storleken pa sina
Overlapp kommer dessa att bilda en fallande serie av allt mindre
Overlappande ytor.

662

280 | 195 149 6a

Varje ytas area ar ungefér proportionell mot antalet individer av arten
som kan existera pa ytan. | serien ovan har médngden “individer” som
far plats i varje delyta fingerats genom att berékna areaenheter.

Individer
800 -

600 -

400 -

200 -

0 -
1 23 456 7 8 91011121314151617 1819202122 art

Om arter ur naturen ordnas efter hur individrika de & kommer darfor fordelningen alltid att ge monstret
att ndgra fa arter &r mycket vanliga medan de flesta arter &r séllsynta. Allt beror pa att olika arter ar
beroende av olika faktorer som slumpartat finns i olika utstrédckning i landskapet. Detta &r en normal
férdelning av arter i ett ekosystem. Diagrammet visar de fingerade individantalen ovan.

Fig 16. Teoretisk bakgrund {ill arters férdelning i naturen samt art-abundans diagram (fortséttning).
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Individer
10000 -

1000 -

100 A

10 -1

1 -
art
123 456 7 8 91011121314151617 1819 202122

For att kunna se hela spektret av olika arter och hur de fordelar sig anvands garna en skala som
trycker ihop héga tal mer én laga, en logaritmisk skala, dér varje streck betyder tio ganger fler én
nastféljande. Pa det sattet ser man bade de vanliga och ovanliga arterna lika tydligt i diagrammet.

Individer
10000 -

1000 -

100 -

.
10 - tee i,

1 L) L) L) L) 1
0 5 10 15 20 25 art

| denna rapport anvands i fortsattningen inte staplar fér de olika arterna utan punkter istallet, eftersom
det blir tydligare hur kurvan léper da. Som synes bildar artkurvan en forvanansvard rat linje i ett
logdiagram. Ett diagram av denna typ kallas for art-abundans diagram. Abundans betyder “hur vanlig”.

Fig 16. Teoretisk bakgrund {ill arters férdelning i naturen samt art-abundans diagram (fortséttning).
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Fran teori till verklighet
En art-abundans kurva ar ett utmarkt satt att visualisera diversitet av arter i ett omrade.

Kurvans form &r en direkt representation av biologisk méngfald. Den visar inte bara hur
mdnga arter det finns utan ocksd hur ménga av dessa som dr vanliga och hur ménga som é&r
ovanliga.

Fyra undersokningar utforda av olika lansstyrelser ligger till grund for den statistiska
jamforelse av végsteklar som kommer att géras har.

1.
2.
3.
4.

Vigstekelmateialet i dessa undersokningar kan sorteras efter arternas individantal i fallande

Insekter i sand och grustag, Stockholms 14n, rapport 2007:21.

Gotlands lan 2008, dvs denna inventerings resultat.

Steklar i Dalarnas tallskogar, Rapport 2008:19.

Gaddsteklar pa sandmarker i Jonkopings 14n, rapport nr 2006.

ordning med den vanligaste arten forst. Dessa sorteringar visas i fig 17.

Stockholms lan Gotlands lan Dalarna Jonkopings lan
ind _art ind _art ind__art ind_art
1588 Anoplius viaticus 3036 Anoplius viaticus 844  Anoplius viaticus 118  Arachnospila trivialis
376  Arachnospila trivialis 914  Pompilus cinereus 570  Arachnospila trivialis 100  Priocnemis exaltata
266  Arachnospila anceps 815  Arachnospila trivialis 362  Priocnemis exaltata 73 Anoplius viaticus
180 Priocnemis exaltata 704  Arachnospila spissa 163  Evagetes sahlbergi (BP) 70  Arachnospila minutula
158  Pompilus cinereus 649  Arachnospila anceps 114  Arachnospila anceps 61  Arachnospila hedickei
144  Episyron rufipes 561 Priocnemis pusilla 104  Arachnospila spissa 57  Arachnospila opinata (NT)
104  Ageniodeus cinctellus 510 Evagetes dubius (BP) 101  Arachnospila sogdiana 56  Priocnemis parvula
102  Evagetes crassicornis (BP) 483 Evagetes crassicornis (BP 83 Evagetes crassicornis (BP) 51  Arachnospila anceps
71 Arachnospila spissa 335  Arachnospila minutula 79 Priocnemis schioedtei 51  Episyron rufipes
55  Priocnemis schoedtei 297  Agenioideus cinctellus 68 Agenioideus cinctellus 48  Evagetes sahlbergi (BP
44 Arachnospila westerlundi (NT) 252  Episyron rufipes 67 Priocnemis parvula 25  Arachnospila spissa
41 Priocnemis hyalinata 232  Priocnemis exaltata 66 Arachnospila hedickei 24  Pompilus cinereus
39  Cerophales maculatus (BP) 222  Anoplius infuscatus 64 Ceropales maculata (BP) 24  Evagetes pectinipes (BP)
38  Priocnemis parvula 222  Arachnospila rufa 54 Priocnemis perturbator 17  Priocnemis schioedtei
35  Anoplius concinnus 156  Priocnemis hyalinata 27 Arachnospila fumipennis 13 Agenioideus cinctellus
35  Evagetes sahlbergi (BP) 82  Anoplius nigerrimus 26 Episyron rufipes 10  Evagetes crassicornis (BP)
32 Arachnospila rufa 81  Arachnospila sogdiana 24 Pompilus cinereus 10 Ceropales maculata (BP)
28  Priocnemis cordivalvata 57  Ceropales maculata (BP) 22 Arachnospila abnormis 9 Evagetes dubius (BP)
28  Priocnemis pusilla 49  Evagetes pectinipes (BP) 11 Caliadurgus fasciatellus 9 Arachnospila wesmaeli (NT)
24 Arachnospila heidickei 43  Evagetes alamanicus (BP) 11 Evagetes alamannicus (BP) 7 Arachnospila fumipennis
24  Episyron albonotatus 31  Arachnospila wesmaeli (NT) 10 Dipogon bifasciatus 6 Episyron albonotatum
18  Anoplius nigerrimus 27  Arachnospila opinata (NT) 9 Anoplius nigerrimus 4 Priocnemis hyalinata
18  Auplopus carbonarius 17  Priocnemis fennica 7 Priocnemis fennica 4 Evagetes subglaber (CR, BP)
17  Priocnemis perturbator 15  Anoplius alpinobalticus (NY) 6 Evagetes pectinipes (BP) 3 Anoplius concinnus
13 Arachnospila sogdiana 15  Dipogon subintermedius 6 Priocnemis hyalinata 3 Priocnemis perturbator
10  Arachnospila fuscomarginata 12 Agenioideus ciliatus (EN) 4 Arachnospila opinata (NT) 2 Priocnemis confusor (VU)
8 Arachnospila fumipennis 11  Evagetes subglaber (CR, BP) 4 Evagetes dubius (BP) 2 Arachnospila sogdiana
8 Priocnemis minuta (VU) 9 Evagetes proximus (BP) 4 Homonotus sanguinolentus 1  Arachnospila abnormis (NT)
7 Arachnospila opinata (NT) 7 Auplopus carbonarius 3 Auplopus carbonarius 1 Dipogon bifasciatus
6 Evagetes proximus (BP) 6 Auplopus albifrons 2 Episyron albonotatum 1 Auplopus carbonarius
5 Evagetes pectinipes (BP) 5 Episyron albonotatus 2 Priocnemis confusor (VU) 1 Arachnospila rufa
4 Evagetes dubius (BP) 5 Caliadurgus fasciatellus 1 Arachnospila westerlundi (NT)
2 Evagetes alamanicus (BP 5 Homonotus sanguinolentus
2 Auplopus albifrons 4 Anoplius concinnus
2 Caliadurgus fasciatellus 2 Dipogon variegatus
2 Dipogon hircanum 2 Dipogon bifasciatus
2 Priocnemis fennica
1 Dipogon nitidum

ind tot 3537
arter total: 38
boparasiter 6 % av individerna
boparasiter 7 arter
90 fonsterfallor

ind tot 9873
arter total: 36
boparasiter 12% av individerna
boparasiter 7 arter
134 fonsterfallor

ind tot 2918
arter total: 32
boparasiter 11 % av individerna
boparasiter 6 arter
80 gulskalfallor

ind tot 861
arter total: 31
boparasiter 12 % av individerna
boparasiter 6 arter
20 gulskalfallor

BP = boparasiter

roda = rodlistade (och ny art)

Fig 17. Vagsteklar fran fyra inventeringar med fallor i olika lan.
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Grad av boparasitism

Men f0rst en liten parentes ur sorteringslistorna. En intressant statistik 6ver graden

av boparasitiska vigstekelarter kan noteras fran tabellerna i fig 17. Ungefér 6-7 arter

per undersokningsomrade livnar sig genom att ga in och lagga sina egna &gg i andra
végsteklars bon. Artantalet snyltare utgor en konstant andel av det totala artantalet i de fyra
undersokningarna. Var femte art dr en boparasit i alla fyra inventeringarna.

Undersoker man didremot individantalet snyltare i materialet skiljer Stockholm ut sig. Det
verkar foreligga en konstant grad av runt 12 % av individerna tillhérande boparasitiska arter. |
Stockholms ldn utgdr boparasiterna daremot endast 6 % av alla individer.

En hog andel boparasiter &r troligen ett tecken pa att det finns méinga individrika populationer
av de végsteklar som tjdnar som vérdar. Stockholms laga antal boparasitiska végsteklar kan
vara ett daligt tecken. Det ligger nira till hands att tinka sig en allmén utglesning av vérddjur
pa lokalerna som orsak till en sadan nedgang av boparasiterna éver lanet. Om vardjuren blir
ovanligare och sprider ut sig enstaka blir det mycket svarare for boparasitarterna att hitta goda
omraden dér det dr [onsamt att leta efter viardarnas bon. Det dr ocksa troligen boparasitarter
som forst forsvinner vid lokala utdéenden av arter. Att arter dor ut lokalt fran lampliga
sandomraden, dven sma, betyder att fragmenteringsgraden hos lokalerna dkar. Dvs genom
forlust av habitat 6kar avstdnden mellan omrdden som boparasiterna kan finna vérdar i.

For vardarna kan det kanske vara skont att slippa boparasiterande véagstekelgrannar, men det
finns méinga fler mer generella parasiter som utgdrs av andra djur som flugor, guldsteklar m.m.
Graden av parasitism behover darfor inte ha minskat for viardjurens del i Stockholm. Déremot
har uppenbart de hdggradigt specialiserade vagstekelparasiterna minskat i antal.

Statistiken som ror boparasitiska arterna dr dock mycket kénslig for paverkan eftersom
majoriteten av individerna kommer fran 1-2 arter och att sma fordndringar hos dessa kan ge
stora utslag. Men resultatet &r trots den statistiska osidkerheten mycket tinkvirt. Speciellt om
man ser till den hoga konstansen i dvriga omraden.

Art-abundans diagram Gotland

Det sorterade materialet frdn Gotlands lén visas 1 ett art-abundans diagram 1 fig 18. Arternas
individantal faller av pa ett mycket regelbundet sitt. I princip har varje néstfoljande art
omkring 85% av individantalet av foregaende art. Det jamna fallet betyder att kurvan
bildar en nistan rit linje 1 ett logaritmiskt diagram. Det gar darfor bra att ldgga en hjdlplinje
over kurvan for att kunna se detaljer 1 forloppet tydligare. Flera av de vanligare arterna ér
representerade i 6verkant vilket marks som en latt plata i borjan av kurvan. I 6vrigt ar den
nastan helt rat.

Anledningen till att hjélplinjen ej har lagts sé den tar hénsyn till den forsta arten, Anoplius
viaticus, ar att denna ar den enda vagsteklarten som 6vervintrar. Tidigt pa varen kommer
alla forra arets overvintrande honor in 1 fallmaterialet. Denna avvikelse fordubblar denna
arts representation jamfort med flertalet andra arter pa ett sitt som gor det praktiskt lampligt
att bortse fran den arten. Det faktum att A. viaticus ar bland de vanligaste arterna medfor att
Overepresentationen sticker upp ur den jdmna kurvan. Den kan inte byta plats med nagon
tidigare art, som den hade kunnat géra om den befunnit sig mitt i kurvan. Fenomenet med
over- och underrepresentation i kurvans yttersta dndar utgor inget problem, men &r intressant
att kanna till ndr man bedémmer kurvorna.
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Fig. 18. Art-abundansdiagram Gotlands lans vagsteklar.

Art-abundans diagram Stockholm

Metodiken for stockholmsinventeringen har varit exakt densamma som for Gotland.
Vigsteklarna fran inventeringen av Stockholms léns tdkter visas i fig. 19.

Noterbart &r att stockholmskurvan till skillnad fran Gotland har en svacka som innefattar
omkring 15 av de vanligaste arterna. Denna ser 1 diagrammet inte s mérkvéardig ut men blir
desto tydligare om man jamfor i reella tal. Det &r bara i1 logaritmdiagrammet svackan ser liten
ut. Om den Oversitts till verkliga jamforelsetal dr den betydande.

I fig. 20 visas dérfor svackan pa ett annat sétt. De 15 vanligaste vagstekelarterna 1 stockholms
jamfors hir med motsvarande 15 vanligaste arterna pa Gotland 1 hur vanliga dom ér relativt
varandra. Det visar sig att ett flertalet av de vanligaste arterna 1 Stockholm dr reducerade dnda
ned till 50% av motsvarande arts vanlighet pa Gotland.
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Fig. 19. Art-abundansdiagram Stockholms lans vagsteklar
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Fig 20. En relativ jamforelse av individantal for de 15 vanligaste vagstekelarterna i Stockholm som
procentandelar av motsvarande 15 vanligaste arterna pa Gotland. T.v. visas principen, t.h. resultatet.

Principen bakom vad dessa procenttal representerar visas t.v. i fig 20. Stapeldiagrammet
t.h 1 fig 20 utgar dock inte fran en direkt jamforelse av individerna utan fran ett nedjimkat
gotlandsmaterial mot hela stockholmsmaterialet, dvs de varden gotlandsarterna hade

haft om man hade samlat in endast 3537 individer (som i Stockholm) och inte 9873.

Alla gotlandarternas individantal har darfor multiplicerats med 0,36, innan jamforelsen 1
stapeldiagrammet.

I absoluta tal har gotlandsfallorna samlat in flerdubbla méngder individer. Det betyder att
reduceringen i realiteten troligen dven drabbat de ovanliga arterna i stockholm daven om
det ser ut som om dessa dr opaverkade av minskningen i art-Abundansdiagrammet tv i fig
20. En tankbar annan orsak till detta fenomen diskuteras senare i avsnittet om diversitet av
massforekomster.

Det kan ocksé noteras att en eventuell reell minskning i naturen inte nddvéandigtvis maste
gilla de arter som finns med 1 svackan. Arter byter plats i rangordningen om de minskar eller
okar 1 antal. Dérfor kan vissa av arterna i svackan vara arter som alltid har haft den numerér
som de visar nu, medan andra verkligen kan ha varit mer individrika en gang i tiden.

Art-abundans diagram Dalarna

Fran Dalarna har vagsteklar fran tre ars insamling med gulskalar fran olika delar av lanet
anvints for att fa en jamforande art-abundans diagram. Miljoerna som har inventerats har
mestadels legat i skog och flertalet av de 24 fillomrddena utgors av takter eller sandmarker i
néra anslutning. Miljoerna i 6vrigt har varit sddana dar det funnits sand sdsom végskérningar,
véndplaner hyggen m.m. (Abenius och Hellqvist, 2008).

Art-abundans diagram for Dalarnas vigsteklar visas i fig 21. Aven kurvan dver Dalarnas
vigstekelfangster uppvisar en svacka i borjan som berdr néra 10 av de vanligaste arterna.

Kurvan dr mer ojamn vilket kanske beror pé de 1 intensitet lite flukterande
insamlingsmetoderna under de tre aren. Det insamlade materialet 4r dock ungefar lika stort
som for Stockholm.

Artantalet ar nagot lagre. Generellt sjunker véagsteklarnas artantal ju langre mot norr man
kommer i landet. Kurvans slut bestar dock inte av en rad enstaka arter (singlar), som den av
flera skil brukar gora dé det finns arter kvar att samla in. Dérfor dr det verkliga artantalet
troligen ungefar det som visas i diagrammet, med kanske endast enstaka art/-er kvar att
upptécka.
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Fig. 21. Art-abundansdiagram Dalarna lans vagsteklar

Art-abundans diagram for sandmarker i J6nkoping

Den minsta av undersokningarna dar statistiskt underlag finns for art-abundans diagram ar
Jonkoping (Abenius, 2006). Denna inventering utférdes med hjdlp av fargskalefdllor och med
ungefdar samma metodik som Dalarna, dvs féllor som fick sta ute och samla under en stor del
av sdsongen. Vid Jonkoping startades dock inventeringen nigot senare under forsommaren én
de dvriga jamférda inventeringarna.

Det undersokta omradet utstracker sig inte over hela ldnet utan var begrénsat till tva
sandtikter och ett sandigt skjutfalt i tva olika delar av ldanet. Det dr dock mycket intressant att
ta med denna mindre undersokning i jamférelsen eftersom det uppvisar sasmma hoga niva av
vanliga arter som Gotland. Kurvan ér rejalt utfylld av arter i borjan, och darfor 1att konvex, se
fig 22.

Artantalet dr lagre dn 1 de storre materialen for de andra inventeringarna. Det beror sdkert pa
att det finns fler arter att fa in, vilket ocksa péapekas 1 rapporten. De sista arterna i kurvan ér 4
singlar vilket dr ett tydligt tecken pé att materialet inte &r fullstdndigt. Den verkliga kurvans
slut ligger darfor en bit under dér x-axeln ligger 1 diagrammet.

Kurvan &r ju &ndlig och tar faktiskt slut vid en viss punkt eftersom det i verkligheten bara
finns ett visst antal arter. Nér sista arten har kommit in byggs bara de nirvarande arterna

pa 1 antal om man fortsdtter att inventera. Inga nya arter kommer in. Nar det knappt finns
ndgra singlar 1 materialet kan man alltsa dra slutsatsen att de flesta arterna samlats in. Det
finns ocksa ett flertal metoder att fa fram en uppskattning pd hur manga arter som saknas. En
snabb enkel sddan berdkning (Chao 1) ger vid handen att det finns ytterligare minst 4 arter
att fa in fran lokalerna. Hur berdkningen gar till visas i bilaga i ”Insekter i sand- och grustag”
(Bergsten 2007).

De arter som saknas behover inte vara ovanliga arter utan kan vara sddana som inte vistas
normalt 1 sandmark, som t.ex. Dipogon-arter m.fl. som ofta hamnar sist 1 insamlingar pa
sandmarker darfor att de normalt inte vistas i sadan miljo. For att fa med dessa “utsocknes”
arter kravs storre material dn 1 jonkopingsundersokningen. De flesta sandarter i omrddet har
dock pétréffats vilket var syftet med denna inventering.
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Ligg mirke till att Anoplius viaticus dverrepresentation ér borta. Det bor bero pa att
inventeringen startades under juni, dvs efter att forra arets honor till storsta delen slutat att
flyga. Detta har troligen normaliserat denna avvikande art sé att den passar in i kurvan bland
de andra vanliga arterna. Den kommer nu forst pé tredje plats (se tabellen i fig 17).
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Fig. 22. Art-abundansdiagram Jonképings lans vagsteklar

Tester och diskussioner kring materialet

Diversitet av arter 1 naturen dr en sammanslagning av hur manga arter det finns och hur
individerna fordelas pé varje art. En hog andel av flera vanliga arter bidrar till en hog
diversitet. En fordelning av arter déir flera av de vanligaste arterna endast har laga individtal
bidrar till en Iag diversitet. Pa grund av att diversitet & kombinationen av antalet arter och
deras fordelning kan den direkt ses i en art-abundanskurva.

Artantalet ar for vagsteklarnas del relativt konstant. Alla undersékningar kan med lite god
vilja sdgas ha samlat in det mesta man kan traffa pa nar det géller véagsteklar i de omraden
man har provtagit. Darfor blir fragan om diversitet nér dessa kurvor jaimfors en fraga om hur
de ndrvarande arterna fordelar sig snarare dn om artantalet skiftar med 3 eller 5 arter upp eller
ned i respektive lan.

Metodiken for insamlandet och tidsperioden har for Stockholm och Gotland varit identiska.
Anda visar resultaten pa skillnad i diversitet genom att Stockholmskurvan ir kraftigt
insjunken for de vanligare arterna medan Gotlandskurvan ar rak eller 1dtt konvex i1 borjan.

Dalarnas kurva delar den insjunkna formen med Stockholm medan Jonk&pingskurvan
aterigen ar rak eller svagt konvex i1 borjan. De béda sista har bada varit fargskaleinventeringar.
Sammanfattningsvis visar de fyra art-abundanskurvorna darfor att:

1. Gotland och Jonkoping har en hog diversitet
2. Stockholm och Dalarna har en g diversitet

Om man ar uppmarksam visar dessa tva par undersokningar ocksa att storleken pa
materialet eller valet av féllor inte verkar paverka formen péd kurvan i de hir fyra fallen.
Bada kurvformerna finns representerade med ett stort material savédl som ett mindre. Bada
kurvformerna finns ocksa representerade med gulskélar respektive fonsterfallor. Den
insjunkna respektive latt bukiga formen beror darfor pa nagot annat an dessa faktorer.
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Det gar att resonera kring kurvorna och utfoéra smé tester med materialet som kan forklara
vad en insjunken kurvform kan tdnkas betyda nér det giller verklighetens situation for
sandmarkerna. Testavsnittet borjar med nagra klargérande om att kurvornas form avspeglar
laget 1 miljon och inte till storsta delen beror pa insamlingsmetodik eller andra faktorer. Det
fortsdtter sedan med ndgra tester och experiment med materialet.

Ar kurvan beroende av perioden som insamlande skett under?

Man skulle kunna tinka sig att insamling vid olika fenologiska tidpunkter ger olika resultat
pa kurvans form. Om det kommer en tidig var eller insamlingsperioderna ar latt forskjutna
kanske det kunna ge olika form pé kurvorna? For att testa detta pa ett dvertydligt sétt brots
den forsta omgangen fallfangster ut (april-juni) och jamférdes med den andra fallomgangen
(juni-juli) for bade stockholms- och gotlandsinventeringen, se fig 23. Detta dr en sa stor
forskjutning i tid att de tva perioderna knappt ens éverlappar.

Resultatet blir att kurvorna uppvisar samma tendens i sin grundform oavsett vilken period
de kommer fran. En skillnad finns dock. Béda ar generellt mycket mer insjunkna pa varen
an under sommaren. Men trots detta radikala forskjutna exempel kan extremfallen april-juni
Gotland jimforas med juni-juli i Stockholm och éndé indikera en mer uttalad svacka pa den
senare.

Detta test dr dock ett extremfall ddr variationen i insamlingsperioden knappt ens 6verlappar

i tiden alls. Kurvans sammanlagda grundldggande form bor nog dérfor kunna betraktas vara
relativt stabil for mindre forskjutningar i insamlingsperioder, speciellt om insamlingen ror sig
over en langre tid.

Slutsatsen &r att insamlingsperioden kan paverka kurvans form, men endast vid extrema
skillnader sasom helt olika arstider eller starkt forskjutna perioder i forhallande till periodens
langd.
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Fig 23. En extrem jamforelser av helt olika perioder for insamlande av vagsteklar pa Gotland
respektive Stockholms lan. Gotlands varkurva ar rak medan sommarkurvan ar konvex och bukig.
Stockholms varkurva &r starkt konkav och insjunken. Sommarkurvan har ett flertal arter i en skarp
liten svacka eller en langre sadan, beroende pa var man vill lagga jamforelselinjen. | bade var och
sommarkurvan visar Stockholm en insjunkenhet i jamférelse med Gotlands motsvarande kurvor.
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Alla de fyra inventeringarna har utforts under ungefdr samma tid med storre delen av
perioderna dverlappande april-maj till juli-augusti. De fyra olika kurvornas grundform borde
i de héar fallen inte kunna forklaras av de sma fenologiska forskjutningar i insamlingsperioder
dessa undersokningar har gentemot varandra.

Ar kurvan beroende av vaderleken under sdsongen?

Rent intuitivt borde vadret sla pa alla arter likvardigt och darfor inte orsaka nagon
formforandring hos kurvan.

Mojligtvis kan en regnviderperiod stora vissa arter om de just klackts fram just under denna,
men inte nastfoljande arters klackningar om det blir vackert igen nagra veckor senare. Detta
kanske skulle kunna skapa effekter pa kurvan.

Gotland var dock i stort sett regnfri under maj-juli 2008 med enbart enstaka sma duggregn.
Under 2006 var stora delar av juni-juli pd samma sétt regnfri i Stockholm. Det radde likartat
vader i de bada lanen atminstone under juni-juli, dd merparten av materialet kommer in i
fallorna.

Nir det giller Dalarna har material samlats in under tre ar. Detta borde sudda ut viaderfaktorn
fran atminstone denna undersokning ganska vil. Mittendret var tydligen regnigt, vilket enligt
denna rapport gav tydligt farre individer i féllorna det dret. Detta 4r en av flera anledningar att
vara forsiktig ndr antal individer per félla jamfors mellan olika undersékningar.

Slutsatsen &r att huvudorsaken till att en biodiversitetskurva ar rak eller insjunken borde inte
ha allt for mycket med vadret att gora.

Ar kurvan beroende av vilka fallor som anvants?

Det létta svaret ar att da borde de bada gulskalefdllorna likna varandra och de bada
fonsterfilleinventeringarna ocksa. Men det gor dom inte.

Individantalet man méter med fallor &r inte det individantal som finns i1 naturen utan

det antal som hamnar i fallorna. Vissa arter har en mindre benégenhet att hamna i féllor
medan andra troligen oftare dker i. Sannolikheten att fanga in en art har ocksd mycket

att gora med hur langt avstandet mellan falla och individens vistelseort &r. En faktor som
beror pa miljovariationen. Det dr faktiskt miljovariationen for vagsteklar som méts upp

med fallorna nér olika mangd av olika arter kommer in. Kurvans form avspeglar darfor
egentligen miljovariationen kring féallan och endast i mycket begrdansad grad absoluta tal av
vagstekelarter kring dessa. Fallornas resultat &r alltid en kombination av bade miljovariation
kring fallan och absoluta individantal i respektive miljo.

Om absoluta individantal i naturen ska métas spelar typ av fialla mycket stor roll. Lyckligtvis
behdver man dock inte ha en siffra pa absolut antal i naturen for de olika arterna nar en
diversitetskurva konstrueras. Hér ar det diversiteten som mats, inte antalet individer. Darfor
ar typen av filla inte av lika avgdrande betydelse vid diversitetsmétning som nédr det absoluta
individantalet av arter ska utredas (som i biomassematningar o annat som var populért forr).

Rent erfarenhetsméssigt kanns det dock som om bada fonsterfallor och fargskalar plockar

in ganska proportionerligt till de vagstekelarter som finns pa platsen, &ven om turordningen
sdkert kan variera nagot av vilken fédlla som anvinds, dvs arter byter mojligen plats inom
kurvan. Grundformen forbli under denna forutsittning dnda ganska stabil. Den stora paverkan
pa resultatet av insamling pa varje plats bor vara miljovariationen kring féllan.
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Fallor som plockar in stora material avspeglar nog tillrackligt bra l&get i naturen for
biodiversiteten ska avspeglas vil. Aterigen lis forsta stycket i detta avsnitt och begrunda.

Ar kurvan beroende av var i takterna fallor placeras?

| det forstone kan det verka som att placeringen av féllor i takten eller lokalen skulle spela stor
roll for vilka arter man far in.

Gar man in i materialet och verkligen tittar pa enskilda arter visar det sig att dessa ar mer
bendgna att aterfinnas i storre antal i fallor fran en och samma tdktlokal dn fran fallor i likartad
miljo fran andra tiktlokaler. Fallor i samma téktlokal kan ligga dnda upp till 100 meter fran
varandra och dnda fa in karakteristiska lokalt vanliga arter. Det betyder att flertalet vigsteklar
troligen dr mycket rorliga inom en lokal och hamnar i féllor lite oavsett hur de ér placerade.

Om man forsoker att som manniska tolka vilka preferenser arter har visar det sig att det ar

en nast intill omojlig uppgift att utifran fallornas placering i takten sluta sig till vilken miljo
de trivs 1. Detta trots att digitalfoton finns pa samtliga féllor i sina miljoer. Det beror pé att

vi lagger stor vikt vid andra saker an vagsteklarna i var subjektiva beddmning av livsmiljon.
Dar vi ser “sand=végstekel” ser vigstekeln nagot helt annat. Sett ur vigstekelns perspektiv ar
manniskor darfor troligen mer eller mindre helt blinda néar fallorna placeras ut.

Miljoer ligger ocksé ofta mycket titt och flyter in i varandra genom gradienter. Detta &r vél
kéant for alla som forsoker hitta liknande forhallanden i filt for t.ex. biologisk provtagning.
Det ar mycket svart att hitta en riktigt karakteristisk milj6” éverhuvudet taget. De flesta
platser ar unika. En strévan att sétta fallorna i sand har funnits, men det &r verkligen aldrig
manga meter fran sand till sten, grus, lera eller jord. Det som provtas i féllorna ar darfor
egentligen 6ppna mineraljordsmiljoer i landskapet i storsta allméanhet.

Ytterligare en slumpfaktor i placeringen for bade Gotland och Stockholm ir att denna
gjordes under tidig var utan vetskap om hur vegetation och stekelaktivitet skulle utveckla sig
under sommaren. Dessa fyra uppraknade skal bidrar till ett stort matt av slumpmassighet i
placeringarna utifran vagsteklarnas perspektiv.

Ar kurvan beroende av skillnad i miljo hos takter som provtagits?

Vid arbetet med Stockholm och Gotland har fallor satts ut i en lang rad tdkter och miljoer. Om
fallorna sitter i olika miljoer darfor att det finns skillnader mellan tdkter i de bada lanen &r det
1 linje med det som méts. Det dr miljovariationen som antas ge utslag i vagstekelfangsten.

Nar det géller miljon som provtagits kan foljande ocksa noteras. Det dr inte bara taktmiljon
néra fallorna som provtas. Taktens fauna representerar stora delar av miljon utanfor

takten. En vidstrackt sandmarksstruktur i anslutning till en tdkt ger de arter som finns 1
sandmarksstrukturen snarare én arter specifika for en tikt. P4 samma sétt avspeglas dven
andra naturmiljéer som finns omkring tikten och variation hos denna. En tdkt i en sandig skog
ger skogsarter medan andra arter kan patraffas i jordbruksbygd.

| forlangningen avspeglar taktfallorna innehall ur hela landskapet Iangt ut fran taktomradet,
vilket later som en dverdrift, men inte dr det. Vilka arter som aterfinns i en tidkt beror alltsa
inte endast pa tdktens kvalité utan i hogsta grad ocksa pa landskapets. Detta blir uppenbart vid
arbete med att inventera taktmiljoer.

Det motsatta géller for ovrigt ocksa, vilket bor ha betydelse for hur tékter vérderas ur
naturvardsynpunkt. Tékter dr pa manga platser de enda kvarvarande resterna av sand- och
grusmarker i landskapet.
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Ett iterativt experiment

Iterativ betyder upprepande. Genom att utfora ett statistiskt iterativt experiment pa
Gotlandsmaterialet gar det att fa fram en trolig orsak till den insjunkna formen pa
Stockholmskurvan.

Gotlandsmaterialet bestar av 134 fangande fillor. De har varit utplacerade med i genomsnitt
tre fdllor per lokal péd drygt 40 lokaler. Vissa lokaler ligger i mycket ndra anslutning till
varandra medan andra dr mer isolerade. Vi kan dock sdga att vi har drygt 40 olika grupper av
féllor med 1 genomsnitt tre 1 varje (se fig 24 for mer exakt fordelning).
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antal fallor

Fig. 24. Férdelning av féllor pa lokaler pa Gotland. De flesta lokaler har tre féllor. Endast enstaka har
en eller fem fallor.

Féllorna ar ordnade i nummerordning fran 1-134 som ocksé foljer lokalerna sa att de tre forsta
hor till den forsta lokalen, de tre foljande nésta lokal osv. Man kan successivt tillverka flera
diagram i en foljd genom att ta de 10 fOrsta fallorna for det forsta diagrammet, de 20 forsta for
det andra diagrammet, direfter de 30 fOrsta till det tredje diagrammet, osv, upp till de alla 134
fallorna dr med. Resultatet av en sddan iterativ process visas i fig 25.

Om vi foljer utvecklingen for dessa diagram ser man att de forsta kurvorna har en tydligt mer
insjunken form. Dessa ritar dock ut sig med tilltagande antal fillor i diagrammen och vid

ca 60 féllor och ca 20 lokaler har kurvan blivit nistan en rét linje. Den vidare utvecklingen
pa kurvan medfor att fler och fler av arterna réttar in sig i ledet mot den sista kurvans svagt
konvexa utseende. Det blir extra tydligt om man tillverkar denna serie av diagram i excel och
foljer utvecklingen animerat.

Samma iterativa experiment kan ocksa utforas sa att fallorna kommer helt i slumpvis ordning.
Varje félla representerar da en helt ny tékt. Denna serie av kurvor visas i fig 26. Den forsta
kurvan av 10 slumpvisa féllor har i det fallet en litt insjunken form. Redan den andra kurvan
dar 20 fallor raknats in, dvs ca 20 lokaler, &r dock spikrak bortsett fran den forsta arten
(Anoplius viaticus). Fortsittningsvis vixer kurvan stadigt upp till alla 134 fallorna tagits med
utan att kurvan tappar sin svagt rakt konvexa grundform (i figuren visas dock endast de 6
forsta for att spara plats).

En trolig forklaring till det iterativa experimentet

Resultatet fran de tva kurvserierna kan ge en ledtrad till vad som orsakar en insjunken

form pa kurvor av det hér slaget. Som namnts 1 ett tidigare avsnitt sa dr det vanligt att

en specifik taktlokal har ungefar samma utbud av arter i alla tre fdllorna, dvs en speciell
artsammansdttning som beror pa denna lokals miljéforhallanden, tillstand och historia. Varje
taktlokal har vad man kan kalla ett aggregat av arter.
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Fig 25. Kurvor 6ver vagsteklarna konstruerade med successivt allt fler fallor frdn undersékningen pa
Gotland. Fallorna har varit ordnade i den ordning de numrerats, dvs i medelsnitt 3 fallor i féljd i varje
takt. Eftersom i genomsnitt tre fallor satts per tékt ar antalet lokaler som tacks in i dessa diagram ca
en tredjedel av antalet féllor (se angivelser i resp. diagram). Kurvorna visar upp en allt mindre tendens
till insjunkenhet fram till ca 50 féllor (ca 16 lokaler), varefter art-abundanskurvan 6vergar till en rét, latt
konvex form vid 60 féllor (ca 20 lokaler).



Nir den fOrsta iterativa kurvan byggdes upp har denna en insjunken form fram till ett visst
antal takter har rdknats med i materialet. Det krdvdes ca 16 tdkter innan kurvan ratade ut sig
helt. Det betyder att det ocksd krdavdes 16 olika aggregat av arter innan den rédtade ut sig.

Den andra iterativa kurvan ratade ut sig redan efter forsta diagrammet. Men antalet tdkter som
krévdes for att fi en rét linje var dven det ungefér detsamma som 1 forsta fallet, 20 stycken.
Detta antal tékter uppnas dock snabbare eftersom varje félla kom fran en ny tikt med en unik
blandning arter. Varje fdlla motsvarar hér ett helt nytt aggregat av arter.

Arterna 1 naturen kan ofta tyckas dela upp sig i olika grupper av aggregat pa olika platser
beroende pa att vissa latt igenkannbara arter trivs i liknande miljoer. Ett aggregat kan ocksa
t.ex. kallas en lokals typiska fauna eller typiska blandning av arter.

En insjunken kurva verkar visa att aggregaten ar for fa i materialet for att fordela sig jamnt.
Det betyder att forst nir ca 16 takter 4&r med 1 kurvan dr s manga aggregat med att arter
fordelar sig ungefér enligt en jadmn fallande linje. Vid fortsatt provtagning sker det inga storre
proportionsférandringar mellan arterna.
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Fig 26. Kurvor 6ver véagsteklarna konstruerade med successivt allt fler fallor fran undersékningen
pa Gotland. Fallorna har varit ordnade i slumpmassig ordning. Det betyder att varje diagram i stort
representerar ungefdr samma antal tékter som lokaler (se angivelser i resp. diagram). Endast fbrsta
kurvan visar upp en insjunken form. Redan kurvan med 20 fallor har en rak form som ékar och
bibehalls i de efterfoljande diagrammen.
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En sammanfattande slutsats av experimentet visar:
1. En rak kurva verkar tyda pa en vil blandad férekomst av arter.

2. En insjunken kurva verkar tyda pé att vissa arter forekommer ojimnt fordelat 1
materialet. Detta beror pa att aggregat av arterna ar for 4 for att fA med alla arter 1 en jimn
kurva.

Om detta staimmer bor det betyda att Gotlands fauna av végsteklar dr relativt vdl blandad.
Det finns olika slags tdktmiljoer med olika slags artsammansittningar i olika tékter, och
fordelningen av dessa olika takter &r ganska jamn pa hela on.

I Stockholm ddremot, som har en mer insjunken kurvform, borde det betyda att vissa
konstellationer eller aggregat av arter kan vara vanligare dn andra. Det innebér samtidigt att
vissa aggregat dr ovanligare dn de borde vara och bara finns lite enstaka och darmed ojamnt
férdelade over lanet.

Begreppet aggregat dr egentligen lite missvisande eftersom det inte finns nigra egentliga
aggregat som fungerar som grundenheter 1 naturen. Det dr dock ett bra hjdlpmedel for oss
att forstd ungefdr vad kurvan representerar. Vi har ndmligen en tendens att kunna kinna igen
olika blandningar som gor att det kan vara lite ldttare att hantera begreppet aggregat. Varje
aggregat ar dock i sjalva verket en fristdende sammanséttningen av olika arter pa en lokal.

Om man séger att ett aggregat dr ovanligt betyder det alltsa i praktiken att takter med en eller
tva lite ovanligare arter med i blandningen &r ovanliga. | sjalva verket ar det just det faktum
att dessa speciella arter &r ovanliga som gor att aggregaten ar ovanliga.

Det som kommer ut ur detta resonemang ér att en insjunken form pa kurvan betyder att
ovanliga arter ar ojadmnt spridda i ett hav av vanliga arter. Det ar ocksa det sjdlvklara svaret
eftersom det faktiskt syns pa kurvans form att arter i allménhet &r sdllsyntare om den é&r just
insjunken! Men med det iterativa experimentet kan man visa att det dr materialets ojimna
fordelning 1 naturen som troligen orsakar den insjunkna formen. Ddrav det krangliga sittet att
sdga det sjdlvklara - att en insjunken kurva visar att fler arter dr mer séllsynta dn 1 en rakare
kurva.

Vad sager det iterativa experimentet om Jonkoping?

Sandmarkerna i Jonkdping (Abenius 2006) kan har ocksa lyftas fram som ett exempel pa
vad en rak kurva betyder. Denna inventering géllde tvé separata lokaler. Resultatet fran dessa
lokaler visas i art-abundans kurvan for Jonkoping i fig. 22. Kurvan ar som papekats forut
mycket lik den fran Gotland som visas i fig. 18.

Anledningen bor vara som foljer. | jonkopingsrapporten beskrivs att artsammansattningen

pa de tva undersokta platserna var mycket olika varandra. Det testades dven i1 rapporten

med ett speciellt index (Soerensens index), som méter och visar att de tva lokalerna just

har helt olika aggregat av arter. Samma antal féllor var satta pa respektive lokal, 6 vardera.

| inventeringsresultatet slogs de tva helt olika lokalerna ihop och darmed ocksa de tva helt
olika aggregaten av arter. Resultatet ger darfor en kurva som avspeglar att aggregaten ar jamnt
spridda, dvs ett aggregat i vardera lokal.

Diversiteten dr ju hogre om vi har tva olika faunor i lika mingd dn om vi bara skulle ha en
fauna. Det gér sjélvfallet att konstatera fler arter och dirmed en hogre diversitet om man
undersoker tva helt olika lokaler &n om man tar tva som liknar varandra.
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Diversitet av massupptradanden i takterna

For att forklara varfor det finns en svag plata av vanliga arter i borjan pa bdde Gotlands och
Jonkdpings kurva behdver vi se dver fenomenet massupptradanden.

| naturen far artrika organismsamhallen ibland sma utbrott med lokala massférekomster av
en speciell art som just da trivs extra bra pd platsen. Detta dr vanligt i artrika miljoer men
mérks mycket mer i artfattiga miljoer. Darfor trodde man forr att massutbrott hos arter var
typiskt for artfattiga ekosystem som “tappat balansen” pa grund av for fa balanserande arter i
naringsvaven, vilket alltsa inte stiammer.

Det dr tvartom ett hdlsotecken for biodiversiteten i ekosystem att frekventa massforekomster
av olika arter uppstér. Ett 6vertydligt exempel pa sdédana massforekomster 4r t.ex.
algblomningar i Ostersjon. Nar ett flertal olika arter alger oregelbundet blommar upp &r laget
friskt och bra, medan om endast en eller nagra fa arter har massforekomst ar det daligt. Att
manga arter har mer eller mindre oregelbundna massforekomster &r ett positivt tecken i ett
ekosystem ur biodiversitetsynvinkel.

Lokala utbrott av massforekomster dr vél representerade i materialet Gver vigsteklar bade fran
Stockholm och Gotland. Massupptriadanden sker oftast hos relativt vanliga arter men kan dven
ske hos mer sillsynta arter om forhallandena for dessa stimmer perfekt pa platsen.

Om vi tar 40 slumpvisa fillor vardera fran Stockholm och Gotland och ser ned i dom vilken
art som &r vanligast i varje félla visar det sig att diversiteten dven bland vanligaste arten i
féllan &r hogre pa Gotland, se fig 27.

Det som mits nir de vanligaste dominanta arterna plockas ut och listas pa detta sitt, ir

ett relativmatt av diversiteten hos lokalt massupptrddande arter. Vanligaste arten dr inte

alltid massupptradande men &r ofta det och ger darvid ett matt pa hur relativt vanliga
massforekomster troligen ar. Ldgg marke till att den vanliga vagstekeln A. viaticus dominerar
1 75% av fillorna for Stockholm. P& Gotland har denna art bara dominans i 50% av fillorna.
Ovriga takter p& Gotland har andra arter som vanligaste arten. Gotland har samtidigt ocksa
fler arter representerade bland den vanligaste arten &n Stockholm.

Gotland

ovriga arter ca 50 %

Stockholm

ovriga arter ca 25%

Anoplius viaticus

vanligaste arten 40 platser Stkim lokaler vanligaste arten 40 platser Go lokaler
Anoplius viaticus 31 Anoplius viaticus 22
Arachnospila anceps 2 Arachnospila spissa 5
Arachnospila trivialis 2 Arachnospila trivialis 4
Priocnemis exaltata 2 Pompilus cinereus 3
Anoplius concinnus 1 Anoplius infuscatus 2
Arachnospila westerlundi 1 Arachnospila anceps 1
Priocnemis hyalinata 1 Episyron rufipes 1
Priocnemis hyalinata 1
Priocnemis pusilla 1
7 arter 40 9 arter 40

Fig 27. Arter med hogst numerar i 40 slumpvisa fallor i Stockholm och p& Gotland. Detta visar vilka
arter som kan ha massférekomster for tillfallet i lokalerna i respektive lan, samt diversiteten hos dessa.
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Massupptradanden av arter medfor t.ex. att utvandringsvégor kan skapas. De utgor en

viktig del av arters mojlighet till spridning 6ver landskapet. Storskaliga exempel pa detta ér
kalfjérilar i massforekomst i t.ex. Baltikum som vissa ar blaser in 6ver Sverige och fynd av
fjéllugglor 1 Skane nér dessa har massforekomst i Fjdllen. Om dessa arter upphor att fa lokala
massforekomster i sina respektive ursprungslokaler minskar deras spridningsbenégenhet
drastiskt. Om kalfjarilen slutar att fa massupptradanden i sina karnomraden till foljd av
habitatforlust skulle vara kalfjarilsbestand minska dramatiskt.

Ett positivt exempel pa hur viktiga méngden utbrott av massupptrddande kan vara dven

for séllsynta vagstekelarter, dr den rodlistade arten Arachnospila westerlundi (NT) som for
tillfallet har massforekomst vid en tékt i Stockholm (se tabellen i fig 27). Detta tillstand av
massupptradande kommer inte vara for evigt pa denna lokal. Efter ett par ar gar det over.
Men var och en forstar hur viktig en massforekomst under en kortare eller langre period

kan vara for spridning av A. westerlundi 6ver langre eller kortare avstand i landskapet. Det
giéller da ocksé att det finns ldmpliga platser att kunna utvandra till, dvs ménga olika typer av
sandomréden i nirheten (vilket det nu tyvérr finns mkt begrdnsad méngd av pga att sandiga
takter nyligen tdckts dver med lera och tippmassor i hdg omfattning de ndrmaste kilometrarna
fran just denna takt...).

Mingden massforekomster ér trolig orsak till att kurvan for Gotland fér ett bukigt och konvex
utseende. Ménga olika platser jimnt fordelade, vardera med olika massupptriddande arter

som vanligaste arten, ger manga 6verrepresenterade arter i den sammanslagna art-abundans
kurvan. Om flera platser har sddana superabundanta arter bildas en bukig form med en

svag “plata” av sadana arter eftersom de speciellt mérks i borjan pa totalkurvan over hela
materialet. Det r principiellt en liknande effekt som med Anoplius viaticus fast mer utspridd
for flera arter i borjan av kurvan. A. viaticus har som tidigare ndmnts ingen att byta plats med
utan sticker upp som en topp i borjan av kurvan i t.ex. fig 18. Detsamma gor troligen flera
olika superabundanta arter i olika fallor pa Gotland.

Ett tanke-exempel som gor detta mer tydligt dr foljande. Tre fdllor har en fordelning med en
superabundant, dvs extra vanlig, art i topp var. Om dessa fdllor ldggs samman kommer det att
finnas tre likvardigt Overrepresenterade arter pd samma niva innan resterande arter pa kurvan
borjar dala ned. Da bildas en plata i borjan pa kurvan av de tre 6verrepresenterade arterna.
En sddan plata gér faktiskt att se pa Gotlandskurvan som de forsta 15 arterna. Den bidrar
starkt till den bukiga formen och bestar troligen av superabundanta arter, sddana som finns 1
overflod. Jamfor ocksa arterna i fig 27 med tabellen i fig 17. De superabundanta arterna som
bildar plattformen aterfinns bland de vanligaste arterna i totalmaterialet.

Att arter har slutat att vara superabundanta i Stockholm kan vara en bidragande orsak till
att de vanligaste arterna verkar ha minskat i hdgre grad dn de ovanliga, se fig 20, vilket
konstaterades tidigare. Stockholms vanligare arter har alltsa troligen slutat att forekomma i
overflod. Detta dr troligtvis ett ddligt tecken.

Kan faunan i Stockholm vara naturligt fragmenterad?

Om den normala formen hos kurvan for ett helt system av vigstekelarter i landskapet ar
bukigt konvex som pa Gotland, borde en insjunken form som den for Stockholm tyda pa att
det sker eller har skett stora fordndringar i systemet. Men det finns ocksa en mojlighet att en
kurva &r insjunken av en annan orsak.

Om man exempelvis lagger en undersokning s& den korsar en skarp klimatgréns eller stora
strackor Oppet vatten kan det ju finnas olika arter i olika delar av undersdkningsomradet pa
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grund av dessa naturliga barriarer. Om undersokningen tar med endast en liten bit av en sadan
udda och helt annorlunda milj6 kan vi dérfor ocksa fa en insjunken kurva. Det udda omréadet
skulle kunna ge ett helt annorlunda aggregat av arter dn vad huvudomradet ger. Detta bor

da leda till att arter fordelar sig ojamnt i det sammanslagna materialet och darfor orsakar en
insjunken form.

For Stockholms del skulle man kunna tdnka sig en sddan naturlig skillnad av faunan kan
foreligga mellan norr och soder, eller olika system av &sar som har langa mellanrum av leriga
slattmarker mellan sig. Dessa kanske alltid har utgjort ett naturligt hinder for djur att rora sig
fritt mellan olika omraden i lanet sa att asarna utvecklat egna faunistiska egenheter. Eller kan
maélardarnas varma lokalklimat paverka hela stockholmskurvan eftersom det finns sd méinga
speciella och ovanliga arter just ddr, som kanske alltid bara har funnits just dir. Har finns
exempelvis virmetidsrelikter som lippstekel kvar (se AGP avsnittet om denna art tidigare i
rapporten).

Den stora frdgan blir dd om Stockholms lén har sé stora skillnader i klimat eller skillnader
mellan asar att det kan paverka lanet att ha olika fauna i olika delar. For att se detta kan
Stockholmsomradet delas upp i mindre omréden for att se om kurvans insjunkna form
bibehélls i dessa. Om kurvan eller kurvorna i nagot eller nagra delomrdden rétar ut sig betyder
det att miljon inom varje delregion kanske ar normal och att den insjunkna formen beror pa att
nagon del av lanet naturligt har en udda fauna.

Men alla tre delomrdden visar samma trend, dvs en insjunken kurva, se fig 28. Det dr dérfor
en trolig hypotes att den insjunkna formen pa delkurvorna férklaras av en 6kad fragmentering
och lokal uppdelning av faunan mellan tékterna inom varje del av lanet snarare &n genom
regionalt naturligt uppdelning av faunan i olika delar av lanet.
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Fig 28. Stockholms végsteklar uppdelade efter "missténkta” klimatregioner i Idnet. Alla kurvor visar

en insjunken form var och en for sig. Den insjunkna formen pa Stockholms lans sammantagna kurva
beror dérfér inte pa att det finns regionala skillnader i fauna som beror pa naturliga klimatférhéllanden,
dvs naturlig fragmentering. Den beror darfor troligen pa att takter isolerats allt mer fran varandra.
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Fragmentering av arter i Stockholmsomradet, dvs utglesning av deras forekomster genom
habitatforlust, verkar ha pagatt under en lang tid. Utglesningen av habitat ar troligen det som
syns 1 kurvorna som en insjunken form. Habitatforlust innebdr samtidigt fragmentering sé att
resterande platser blir mer och mer isolerade fran varandra.

Att habitatforlust har skett under ldngre tid for exempelvis sandfauna ér knappast heller
ifrdgasatt idag eftersom landskapets utveckling de senaste 50-100 aren &r mycket vil kinda.
Mingden sandmark har minskat, och sd @ven blomrikedomen i landskapet m.m.

Kan man férutsdga utdéende av en kurvas form?

Det ar mojligt att den normala formen for en art-abundans kurva for ett vél fungerande
nitverk av sandiga och grusiga erosionsekosystem, 4r densamma som pa Gotland, dvs en rak
eller latt bukig linje.

Om en sadan rak kurva ar normaltillstdnd som ett stabilt natverk av sandmiljoer i ett landskap
stravar mot, kan det innebéra att den insjunkna kurvan dver Stockholms vigsteklar med tiden
ratar ut sig. Kurvans nya stabila lage bor da kunna uppskattas genom att folja trenden hos
den nuvarande kurvan. De vanligaste arterna visar troligen sdkrast situationen i landskapet
genom att de finns 1 storre och sidkrare miangder 1 materialet.

Om en rak linje passas in ungefarligt utifran de vanligaste arternas i stockholmskurvan
kommer den att efter ett tag skira en tinkt baslinje for kurvan som bor ligga ungefar vid x-
axeln, se fig 29.

Att laget av baslinjen ligger ungefar vid x-axeln beror pa att alla arter har fingats in under
inventeringen. Hade det funnits arter kvar skulle baslinjen ligga pa en obestamd plats under
x-axeln. Hade ett 6verskott samlats in hade den legat 6ver x-axeln. I fig 30 forklaras detta
grafiskt. P4 Gotland &r det nistan snudd pa att den ligger 6ver x-axeln. Det ser man pa att
kurvan tappar de sista arterna brant nedat, dvs arterna tar helt enkelt slut, se ocksa tabellen i
fig 17. Men vi antar att Stockholms baslinje dock ligger ungefar dér x-axeln ligger.

Det nya stabila antalet arter i sandndtverket om nuvarande utveckling haller i sig i Stockholms
lan blir da 30 arter istéllet for 38. Det betyder att 8 arter forsvinner bort (se fig 29). Detta antal
utgor i sddana fall det hotade antalet arter vagsteklar i detta lan.

Med denna teoretiska berdkning ar 20 % av vagstekelarterna i Stockholms 1dan sadana arter
som i det nya stabila systemet inte far tillrackligt med plats for sin existens.

Detta visar bland annat att de hoga antal vagstekelarter som rodlistas 1 landet verkligen gor
skél for att kunna gélla. Som jamforelse kan ndmnas att 1 landet som helhet ér ca 28 % av nu
forekommande végstekelarterna rodlistade. Antalet rodlistade arter 1 Stockholmsmaterialet
utgdrs av 3, sd lokalt i ldnet dr flera andra arter hotade dn enbart de nationellt rodlistade.

Uppskattningen sager endast hur manga arter som kan komma att forsvinna pa sikt om
situationen som &r idag permanentas (egentligen situationen exakt fram till ar 2006). Den
sdger ingenting om hur ldng tid detta tar. For flera av arterna tar det ta sé lang att de aldrig
kommer att finnas en mojlighet att de faktiskt forsvinner. Uppskattningen dr ddrmed en
maxuppskattning (rent matematiskt, men inte 1 praktiken, 14s vidare).

Anledningen &r att naturen inte kan vara stabil ndgon langre tid. Speciellt inte med ménniskan
1 sin nirhet. Men denna nuvérdeprognos betyder att om nuvarande omséttning av grustikter,
efterbehandlingar av dessa, skogsbruk, jordbruk och allméan skotsel av mark i samhallet forblir
konstant under mycket ldng tid kommer omkring 20 % av arterna att do ut fran systemet.
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Fig. 29. Art-abundansdiagram Stockholms lans vagsteklar med uppskattat artantal om situationen i
ekosystemet permanentas for lang tid framat.

Baslinje for arternas verkliga antal 1 Baslinje for arternas verkliga antal
ligger under x-axeln (grén). Fér liten sammanfaller med x-axeln precis da man
andel av faunan har samlats in for att { har fatt in alla arter i omradet. Aven om man
kunna séga hur manga arter det finns i samlar mer kommer endast antalet individer
omradet i verkligheten. | att byggas upp, inte artantalet.

X

Baslinje for arternas verkliga antal ligger 6ver x-axeln.
Har har man samlat in ett stérre material &n nddvandigt
om man bara vill se hur manga arter det finns.

Fig 30. Tre principskisser som visar var en ténkt linje ligger (grén), som kan anvéndas for att uppskatta
ett nytt jamviktsléage for art-abundans kurvan, sasom har skett i fig 29. Observera att sista arten alltid
&r den som nétt och jamnt kan finnas med det laga antal den for tillféllet har. Om denna minskar under
sin niva forsvinner den bort ur systemet som provtas. Darfor visar den gréna linjen hur manga arter
som finns i systemet. Alla arter som nar upp Sver denna har stor sannolikhet att existera. De som
ligger under, ar icke existerande. Om inte annat for matinstrumentet, som ju ger var uppfattning av
diversitet (icke detekterbara arter kan betraktas som utgangna ur en vetenskapsfilosofisk synvinkel).
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Vilka av arterna i kurvan som hotas ar osdkert. De arter som kan minska ned till 0 kan befinna
sig langre upp i kurvan an bland de bakre 8 av manga skal. Nagra av dessa bakre 8 arter ar
troligen helt stabila och kommer alltid att ha sitt laga antal i en liknande undersokning. Till
dom hor de arter som inte vanligtvis patraffas i just taktmiljoer.

Endast genom mer kvalitativa beddmningar kan man avgora vilka arter som ar hotade. A.
fuscomarginata, E. dubius, P. fennica kanske ar aktuella just i Stockholms lén, féorutom de
rodlistade, men det &r vanskligt att avgora utan en mer omfattande lokal kunskap om arterna.

Det ér enligt min mening inte heller sékert att denna specifika kunskap behdvs. Om man
istallet inriktar sig pa att reparera den insjunkna formen pa kurvan behéver man inte
nodvandigtvis veta exakt vilka arter som ar hotade!

Ett prognosvérde ér alltid ett prognosvérde och ingen forutsidgelse. Verkligheten kan ge oss
annu fler arter som forsvinner eller betydligt farre. Det beror pa hur landskapet utvecklar

sig, dvs pa oss. Borjar vi arbeta for att forbattra situationen, eller av en slump rakar forbattra
den, kommer antalet hotade arter att ga ned. Hotsituationen 8 arter var d& en maxprognos.
Forvirras ldget daremot, vilket den mycket vél ocksa kan gora, sa dndras prognosen i negativ
riktning. Men oavsett vilket, dr det inte en tillfredstdllande situation att det finns arter som
minskar i en standig takt for att till slut hota att na en nollgrans i landskapet.

Att gora ndgot prognosstreck for Dalarna dr vanskligt eftersom formen pa kurvan dr mycket
ostadig, men dven hér skulle man mycket vil kunna tdnka sig en situation dér ca 20 % av
arterna skulle kunna tankas forsvinna pa lang sikt om situationen permanentas dar.

Sammanfattning och slutsatser av analysen

Stockholms 14n har pa likvardiga optimala sandlokaler kanske endast halften av den
individtithet som Gotland kan uppvisa nér det giller vagsteklar. Det beror sékerligen

pa att goda sandmiljder i Stockholms ldn har minskat i hog grad i landskapet sa att
fragmenteringseffekter uppstatt. Manga lokaler star dérfor ”tomma” i Stockholms lédn just

nu. Aven de naturelement som medfor att de kvarvarande sandmiljoerna ir goda bidrar till
denna individminskning, t.ex. artrika miljoer for spindlar och rikblommiga miljoer. Alla dessa
faktorer &r viktiga for vagsteklars individrikedom i landskapet.

Anledningen till denna slutsats &r att antalet individer per filla i Stockholm var nira en
tredjedel jamfort med Gotland. Men en direktjamforelse av individantalet kan vara svér att
helt lita till eftersom fallornas effektivitet av manga olika anledningar kan ha varit varierande.

Darfor har ocksé en mer objektiv jamforelse med viktat material utforts for att se hur
mingdforhallanden av arterna fordelar sig (3500 mot 3500 individer). Denna visar att i
Stockholm &r de vanligaste 1-2 arterna Overrepresenterade medan de nastféljande 13 arterna
ar kraftigt underrepresenterade. Ett tiotal av de nést vanliga arterna &r reducerade med &nda
ned till 50% av motsvarande vanliga arts individantal pa Gotland.

En art-abundans kurva for Stockholm har en insjunken form. Det betyder att fler arter &r
sillsynta i Stockholm &n pa Gotland. Pa Gotland &r graden av séllsynthet hos flertalet arter
mindre dn 1 Stockholm.

En uppdelning av Stockholm i mindre regioner visar att arter dr ojamnt spridda i lénets
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takter beroende pa en allmin generell utglesning av arternas forekomster i landskapet. Varje
delregion har samma insjunkna kurvform. Detta tyder pa att fragmentering och habitatforlust
inte beror pa naturlig fragmentering av livsmiljoer i landskapet utan att det ar takterna som
ligger som alltfor sma isolerade dar av sand 1 ett 1 §vrigt ogistvénligt landskap. Detta landskap
ar ett nytt fenomen skapat av ménniskans verksamhet med skogsplantering, forhindrande

av erosion och andra naturliga processer som skapar bar mineraljord. Stockholm dr ocksa
troligen extra hart drabbat av tradgardsindustri, dér bar mark dverlagras med jord i syfte att fa
tillbaka vegetation.

Sammantaget ger reduceringen av individantal, och att arter dr ojimnt spridda i takterna en
bild av att stora tillbakagangar har skett for flertalet vigstekelarter i Stockholms lén.

Genom att uppskatta ett nytt jamviktsldge for faunan i stockholm med hjélp av en art-
abundanskurva visar det att 20 % av arterna pa sikt skulle kunna hota att férsvinna. Detta
vilar pd premissen att situationen och dynamiken som &r idag i landskapet permanentas. For
végsteklarnas del innebér det att upp till 8 arter kan vara hotade 1 Stockholms ldn. Endast
tre av dessa 8 arter dr med pa den nationella rodlistan. Vilka de dvriga arterna ar kan endast
urskiljas genom vidare kvalitativa bedémningar.

Dalarna har en liknande art-abundanskurva som Stockholm och man kan dérfor misstdnka att
situationen ar likartad dar men kurvan ér, troligen pa grund av den sporadiska provtagningen,
lite mer ojimn och ett prognos-streck dr dérfor inte lika létt att dra pa ett tydligt sétt. Inte
desto mindre finns det ingen tvekan att de bada kurvorna liknar varandra mycket. Darfor bor
ca 20% av arterna kunna vara hotade dven 1 detta lin.

Béde Dalarna och Stockholm dr sddana lin dér sandtékter ligger isolerade frdn varandra med
tat produktionskog och moderna jordbruksmarker mellan. Marginalmarker med rikblommig
flora saknas idag Over stora omraden i bdda ldnen. Dalarna &r ett skogsodlande 14n dér 6ppna
och halvoppna marker har minskat drastiskt under de senaste 50 aren.

Pa Gotland ar situationen en annan @n i Stockholm och Dalarna. Sandberoende arter som

t.ex. vagsteklar verkar fortfarande vara vil spridda i hoga individantal. Art-abundans kurvan
visar att arter i genomsnitt a&r normalt jamnt slumpartat utspridda 6ver dns sandmarker, och att
sandmiljoerna fram till nu darfor troligen inte har varit isolerade sa att faunan har tappat arter
av den anledningen.

Lokala massuptrddanden av olika arter verkar ocksd vara vanligare pd Gotland 4n 1
Stockholm, vilket dr ett tecken pd hog diversitet och en vél fungerande populationsdynamik
pa on. Lokala och tempordra massupptradande av arter dr generellt viktiga for arters spridning
Over landskapet.

Till stor del beror den gynnsamma situationen pa Gotland av att igenvéxningstakten hos
vegetation dr 1dngsammare hir dn pé fastlandet pga stor méngd kalk i berg och mark. Det
finns fortfarande ocksé vidstrickta ytor av tunna jordar dir vegetation har svért att fa féste

pa grund av tidigare jordflykt och kalk i marken (alvaren). Kalk forsdmrar véxternas tillvaxt
kraftigt. Snabbvéxande vixter dimpas mer dn langsamtvixande, vilket ger en ldngsammare
igenvaxning generellt pa 6n. Men nér jordlager byggs upp minskar kalkens negativa inverkan
drastiskt och igenvaxningen kan ta fart. Stora delar av Gotland kommer dérfor inte att bevaras
kargt eller rikblommigt for all framtid.

69



Enligt art-abundanskurvan borde det just nu inte finnas nagra hotade vigsteklar pa Gotland.
Men prognosen ar liksom stockholmsprognosen baserad pa det historiska laget fram till nu.
Det betyder att de fordndringar som just nu sker i landskapet pd Gotland {forst kommer att
markas langre fram, forst om ett antal ar.

Det dr mycket angelédget att inte i onddan paborja den negativa utveckling som skett i
Stockholm och Dalarna. Nuvarande sitt att efterbehandla tékter bidrar starkt till att just nu
minska mangden och variationen av livsmiljoer for sandfauna pa on.

Negativa efterbehandlingar av takter i kombination med ett tilltagande skogsbruk och
igenvédxning av marginalmarker kan leda till att massupptrddanden och dérmed rorligheten for
arter minskar. Med tiden kan en sd kraftig utglesning av ldmpliga habitat ske, att vissa delar
av On tappar arter helt. I forlangningen kan ddrmed en liknande situation som den i Stockholm
uppsta.

Ett exempel pa detta skeende 1 pdgdende dr vad som kan ha hdnt med Thomsonkégelbiet vid
Stanga, som lokalt kan ha forsvunnit fran omréadet i samband med negativ efterbehandling av
mycket stora taktomraden dér just nu (2007-2008).

Aven Gotland kan snart komma att f4 en mycket besvirlig situation med hotade och mycket
sdllsynta arter hingande over sig. Det ér ett drygt arbete att forsoka gora ndgonting at negativa
foréandringar i landskapet nér de val har skett.

Darfor bor man ta mycket vl hand om sin flora och fauna i takter. Dér dr det mycket
kostnadseffektivt och enkelt att gora det. Det dr nu det géller att géra ndgot, inte nér det redan
ar forsent.
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Tabell 1. Alla téktlokaler som besékts under inventeringen. Namnen &r den hér inventeringens

arbetsnamn och ej fastighetsnamn.

ar en hjalp att hitta omradet i stort

Taktomraden pa Gotland och Rikets Nat
Observera att flera takter ar stora och att angivelserna endast

[Taktomrade RN X RN Y | |raktomrade RN X RN Y
01 Ajmunds 6378830 1647944 41 Ekeby 6388584 1660683
02 Tofta liten sandgrop 6380669 1640723 42 Burs bondtakt 6381160 1671270
03 Visby P18 mc-bana 6388753 1648498 43 Gurpe skogstikt 6373656 1671312
04 Toftatippen 6380456 1639949 44 Gurpe insticksvig 6375027 1669658
05 Sallmunds husbehov 6381409 1642841 45 Gurpe plojd takt 6375623 1669340
06 Sallmunds téktsjo 6381417 1643189 46 Gurpe syd om vég 1 6375459 1668952
07 Sallmunds hygge 6380687 1644411 47 Gurpe syd om vig 2 6375921 1668818
08 Sallmunds Ostra 6380541 1644614 48 Gurpe syd om vég 3 6376228 1668250
09 Skoghem husbehov 6384255 1647459 49 Uppgardar 6378073 1666051
10 Visterhejde ind. tikt 6385750 1646292 50 Uppgarder sommarstuga 6378289 1665382
11 Svajde stenbrott 6389790 1652762 51 Torsburgen husbehov 6368681 1678686
12 Triakumla ind. takt 6387826 1648959 52 Buttlevdgen 6370737 1667740
13 Trikumla védst om vdg 6387228 1648871 53 Buttlevdgen husbehov 6370492 1667406
14 Bro husbehov 6396436 1660318 54 Bjére dldre 6363487 1661878
15 Bro utplanad 6396083 1660811 55 Bjére ind tékt 6362962 1661682
16 Bro sjotakt 6395887 1662014 56 Bjire plogskogsmark 6363228 1661168
17 Sojdungs 6393650 1664396 57 Vamlingbo 6317788 1647471
18 Tollby damm i skog 6393299 1663715 58 Etelhem grop 151 6364197 1660307
19 Tollby storre 6393005 1664440 59 Etelhem finsand 6364926 1659742
20 Ekeskogs husbehov 6393343 1666083 60 Krasse finsand 6367303 1658261
21 Hejnum vdgminne 6395934 1669835 61 Krasse avbanad 6366507 1658714
22 Bélsarvet 6395865 1670354 62 Tjauthagmyr 6365856 1658908
23 Tingstide ind. tékt 6405681 1668853 63 Grona kullen 6362391 1661337
24 Othem syd 6406004 1672025 64 Sigvalde 6360477 1664408
25 Othem nord 6406159 1672122 65 Alskog mc-bana 6358758 1668936
26 Othem ost 6406579 1572507 66 Alskog finsand 6359052 1669258
27 Othem kyrka 6406601 1674764 67 Lassor 6361574 1672648
28 Bjéars gravfalt 6408903 1677365 68 Ljugarns golfbana 6363007 1674685
29 Rute ind. tékt 6415234 1683600 69 Stanga motionsspar 6352342 1660454
30 Kauparve tikt 6414625 1682735 70 Stanga plogland 6352342 1660454
31 Gartarve 6406536 1664339 71 Stanga kraftledning 6351996 1660359
32 Lauhage 6409687 1663003 72 Stanga ridanlaggn 6350632 1660053
33 Griéne stenkyrka 6411383 1663991 73 Stenstugu betesmark 6344216 1649936
34 Sorby lerdamm 6410904 1659934 74 Stenstugu rektangel 6343997 1649179
35 Sorby husbehov 6410607 1659169 75 Stenstugu damm 6345359 1649474
36 Bjorkume NR 6410358 1658082 76 stenstugu kuperad 6345862 1650182
37 Hall ind. tékt 6418994 1671079 77 Lojsta hed 6360273 1655081
38 Medeby vid Vallstena 6389565 1669855 78 Lojsta Graunvik 6359605 1653114
39 Nybjers 6382505 1667014 79 Lojsta Russparken 6358581 1651316
40 Dahlhem kohage 6384130 1661208 80 Lojsta Russparken syd 6357259 1650777
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Karta 1. Alla undersékta tékter. Numrering hanvisar till tabell 1.
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Karta 2. Alla tékter med fénsterféllor. Numrering hanvisar till tabell 1.
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Tabell 2. Fynd av svartpélsbi , Anthophora retusa (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

lokalnamn

lokalbeskrivning

potentiella hot

vidare arbete

04 Toftatippen

10 Vasterhejde
ind. takt

12 Trakumla ind.

takt

6380521 1639884 20m

6385751 1646271

6387924 1649094 50 m

Omradet ligger i tofta skjutfalts
hedmarker och hela tippen har stora
mangder ruderatvaxtlighet inte minst
av bldeld men tippens mark ar sten
och lera vilket gor det troligt att
boomraden finns i omgivande
naturliga hedmarker. En hona
havades in vid stor upplaghdg med
blaeld.

Lokalen utgdrs av en storre
finsandtékt som ej efterbehandlats
utan bryts fortfarande. Bade nya o
gamla avbaningsvallar av finsand
har stora mangder ruderatvegetation
daribland blaeld. En hona sags pa
blaeld. Boomrade kan finnas i
taktomradet eller i skogsbrynskant.

Taktomradet &r mycket vidstrackt.
Just vid denna koordinat har massor
tippats i storformat éver ett omrade
med aldre och mycket fin
alvarvegetation. En sliten hane
h&vades pa blaeld som véxer i stor
mangd pa de tippade massorna.
Boomréde kan finnas i detta omrade
eller ndgonstans i detta vidstrackta
historiska téktlandskap.

Utplaning vid efterbehandling kan
minska mojligheten for ruderatvaxter
att bilda stora bestand i framtiden.
De gynnas av kuperade sméhogar
av massor.

Utplaning vid efterbehandling kan
minska mojligheten for ruderatvaxter
att bilda stora bestand i framtiden.
Overtackning med massor kan
forstora finsandmarken. Anlaggning
av viltvatten skulle kunna dverlagra
val utvecklade ruderatvegetation om
sadant projekt dvervags.

Tippning av massor bor begréansas
sd att inte mer av den vardefulla
marken nedanfor 6verlagras. (detta
ar ocksé ett omréde for
reproduktion hos apollofjéril,
insekter pa fetblad och getvappling
och bor varnas).

Se Over efterbehandlingsprocedu.
Manga upplagshogar bor lamnas
som de tippats och inte jamnas ut.
Tack inte dver sten och grusmark
med lerhaltiga eller jordiga
tippmassor.

Vid efterbehandling bor sand ej
Overtackas med tippade massor
eller jord. Avbaningsvallar bor delvis
lamnas kvar. Omraden med val
utvecklad ruderatvegetation och ett
rikt insektsliv bor ej dvertackas med
ny sand. Vagkanten mot skogen bor
skyddas mot ingrepp. Sandvagen
bor ej belaggas med grus.

Se Over tippningstrategi och
kommande efterbehandlingar sa de
ej forstor naturmiljo utan istallet
bevarar denna.
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Tabell 2. Fynd av svartpélsbi , Anthophora retusa (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

lokalnamn

juni
2008

RNX  RNY nog.

lokalens

storlek

hon

lokalbeskrivning

potentiella hot

vidare arbete

31 Gartarve

33 Grane
stenkyrka

Vaskinde
skjutbana

07 6406586 1664305 20m

07 6411415 1663978 20m

07 6398992 1658210 20m

100X100

100X100

100X20

1

1

<25

Mindre avslutad men ej
efterbehandlad takt med kuperade
kanter, htgar och sma rasbranter
med rothak. Rikligt med
ruderatvegetation. Mojligt att
boomréde finns i kanten av denna
sand- och grustakt antingen i eller
utanfér. En hona flog pé ett
blaeldbestand vid denna koordinat.

Mindre och efterbehandlad takt som
till stérsta delen planats ut och
planterats med tall for nagra ar
sedan. Viss husbehovstakt sker i
sparad del och tillika dumpning av
massor. P& dessa véxer bland annat
blaeldsbestand. En hona flog har.

400 m skjutbana i alvaromrade.
Bleld rikligt i alvarmarken langs
skjutbanan. Framme vid malomradet
finns ocksa stora bestand blaeld och
har ligger dven ett boomrade déar ca
10 bon kunde beses i plana marken
nagra meter fran malvallen. Endast
nagot 100-tal meter langre bort finns
stenbrott (100X150 m) med mycket
stora mangder blaeld i tippade
massor (ca 1 ha). Blaeld i mangd
ocksa ca 500 meter langre bort
langs landsvagen fran Bro. Antalet
svartpélsbin ar mycket stort med
uppskattningsvis 50-150 bin.

Efterbehandling utgor ett hot mot
denna lilla och fina taktmiljo.
Utplaning av kanter och hogar skulle
minska mangden ruderatvegetation
och livsmiljoer i tékten. Detta skulle
minska mojlighet for svartpalsbiet att
utnyttja omradet. Att omvandla
omradet till en damm likasa
eftersom detta kraver storre ingrepp
i geografin.

Fortsatt utplaning genom att tippa
massor i vatmarksdelar och eller
utplaning av tippade massor skulle
minska mangden bl&eld. Tippa
istallet dar det redan finns tat
grasvegetation. Sandflackar i den
utplanade delen av takten kommer
att skuggas ut av tall inom 10 &r.

Arbeten med skjutbanan kan hota

boomréden. Utplaning av jordhdgar
vid stenbrottet kan minska mangden
blaeld i omradet med stora andelar.

Se oOver efterbehandlingsrutinerna
och informera taktens agare samt
taktansvarig pa Ist om situationen.
Utplana inte sluttningar, hogar och
branter. Se till att viltvatten ej
anlaggs utan att de sma nuvarande
vattensamlingarna bevaras istéllet.

Informera markagare och forsok
hitta p& n&got kreativt for att
restaurera sa att den ursprungliga
sandmiljon bevaras. Foreslar viss
gallring av tall sa att glantor bildas
over sand.Villa ligger med utsikt mot
takten. Kanske de vill ha en exotisk
utsikt snarare &n tallplantering?

Informera skjutbanedgare. Sagspan
bor ej blandas i skjutvall. Skjutbanan
bor ej slds med redskap for att bli av
med vegetation under sommaren
(om nu nagon skulle fa for sig).
Vidare kan boomradet hagnas in
och nya sandblottor skapas i
omgivningen. Eventuellt langs
skjutbanerakan dar boomraden inte
stdr. Stenbrottet bor lamnas med de
tippade massorna som de &r och ej
planas ut. Det bor inte tippas mer
massor hér. Lamna stenbrottets
naturmiljo ifred.
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Tabell 2. Fynd av svartpélsbi , Anthophora retusa (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

lokalnamn juni RNX RNY nog. (el iEms hon han lokalbeskrivning potentiella hot vidare arbete
2008 storlek
38 Medeby vid 08 6389565 1669855 100 m 200X200 10 Ett stort taktomrade som ej planats Efterbehandling av alla tre Informera takthandléaggare och
Vallstena ut fullstandigt. Hogar av massor och talftomréden utgdr ett hot. Béﬂde taktégare. Bearbeta om
mindre branter finns i viss méangd blaeld och potentiella boomraden efterbehandlingsplanerna for
kvar och har rikligt med bl&eld. Bina skulle da forstéras. Pa langre sikt takterna. Plana ej ut mer i den norra
fanns spridda pa flera bestand over kan skotselatgarder for naturmiljon takten.
ett storre omrade. Det finns gott om kravas. De tva sydligare
potentiella boplatsomraden. taktomrédena bor efterbehandlas
Mestadels lera och grus i takten. med miljohansyn.
Tva liknande takter séder om denna
finns men de &r latta att inte se och
darfor upptécktes de forsent for att
leta efter biet. K&nd lokal sedan
2007 Oskar Kullingsjo inv.
Vallstena grustag i 08 6390229 1669263 20m 100X100 3 Ett mindre aldre grustag i val Inga hot mer &n slumpartade Om boomraden pétraffas kan de
betesmark etablerad naturbetesmark. Hastbete.  naturliga skeenden. Overbete kan markas ut s traktorer eller
Flera observationer av fodosok pa vid torka orsaka temporar brist pa arbetsfordon ej av misstag kor éver
blaeld. Boomrade vid ingang till blaeld. dom. Naturbetesmarkens brukare
hage enl upg fr O. Kullingsj6 2007. kan informeras om vikten att behalla
Bon hittades dock ej 2008. rasbranter och jordhdgar inne i
hagen.
Petsarve vid 09 6377556 1662003 50 m 50X50 1 En hona flég pa blaeld i alvarmiljo. Inget hot mer &n slumpartade Inget
Sjonhem Et} vidstréskt m?n négot glest naturliga skeenden s& lange miljon
blaeldomrade pa alvarmark invid ser ut som den gor.
véagen. Nagonstans i narheten bor
boomrade kunna finnas men
omdjligt att lokalisera.
Uppgardar 09 6378289 1665382 50 m 300X100 3 Stérre bestand av blaeld pa Utplaning av resterande del av Informera markégare om vérde av
sommarstuga varav 20 % lergrusmassor finnﬂs i detta grusiga talften hotaer de rikaste att inte forstora topografiska .
vatten och och leriga tdktomrade. Ungefar blaeldbestanden samt méjliga strukturer. Varde av att inte halla pa
skog halva tékten har efterbehandlats till boomréden. P4 sikt hotar jord for att forbattra marken kring

vattendammar och planats ut. En
liten stuga har byggts invid
dammarna nyligen. Ca 3 honor (5
obsar) sags pa blaeld under 40 min.

igenvaxning och en tat
vegetationsval etablera sig.

stugan.
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Tabell 2. Fynd av svartpélsbi , Anthophora retusa (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

lokalnamn juni RNX RNY nog. (OGS hon han lokalbeskrivning potentiella hot vidare arbete
2008 storlek

64 Sigvalde 10 6360314 1664210 100m 200X100 7 Ca 300 m utanfor tékten i skogen Inget hot mer &n slumpartade Informera markégare om vérde av
finns joggingspar med naturliga skeenden sa lange miljon att inte forstora topografiska
barkstrébelaggning. Skogen ar gles ser ut som den gor. Mgjligtvis skulle strukturer som tippade hogar.
och 6ppnas upp i alvarlika glantor. en intensifiering av skogsbruket Anlégg inte véagar dar nu
Bondtippning av massor har skett i kunna pa sikt paverka platsen barkstrostigar finns. Férhindra
delar sedan mkt lange. Overettcal negativt. Likas& kan anlaggning av utplaning i taktomradet 200 m bort.
ha stort omrade vaxer glest med mer permanenta joggingvagar
bldeld bland joggingstigar, enstaka mojligen ske.
tipphdgar och gléntor i den glesa
skogen. | detta omréde sags ca 7
individer fodostka under 1 h
observation. De fldg sedan hogt upp
och foérsvann i riktning mot takten,
men det ar d4nda osakert var
boomraden finns.

57 Vamlingbo 12 6317769 1647492 50 m 150X150 5 Finsandtakt som efterbehandlats Eftersom tékten bildat tomtmark Informera markégare om vikten att

varav 50X50 genom att gréava ut en sjolik damm. eller atminstone kommer att bibehalla sandmarken som
vatten Vid sjon har en sommarstuga behandlas som utsikt fran stugan markskikt. Lagg upp nagra branta

uppférts och denna del av takten
verkar vara tomtmark vad jag
forstar. | sluttning ned mot vattnet
Vaxer bestand av blaeld och
oxtunga i sandmark. Har sags ca 5
ind flyga pa& bada vaxterna. Annan
del av tékten bryts fortfarande. Kand
sedan tidigare, se 2007 Oskar

finns en risk att man férandrar
markskiktet for att f& en gronare
omgivning, dvs kanske lagga pa
jord, klippa gras m.m. Dessutom
kommer den flacka marken att inom
en viss tid (5-104r) ha vaxt igen med
mer permanent vegetation.

smavallar 1 m héga med sand sa att
ruderatvegetationen kan fortleva
béattre &n pa platta marken. Lagg
dessa dar det finns mer jordartad
mark for nérvarande och inte i bar
sandmark som just nu har ett rikt
insektsliv.
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Tabell 2. Fynd av svartpélsbi , Anthophora retusa (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

lokalnamn junt RNX  RNY nog. lokalens hon han lokalbeskrivning potentiella hot vidare arbete
2008 storlek
Hablingbo 12 6342594 1647635 10m 10X10 m 2 2 honor fodosokte pa bldeld pa liten  Alltfor stadade tradgardsmiljder och Informera lampliga foretag och
oklippt grasmatta utanfér Hablingbo vagkantmiljoer kan forstora boende i Hablingbo om blaeldens
elservice (affar). Boomraden finns forutsattningarna for biet i Hablingbo  betydelse under juni. Dvs inte klippa
nagon helt annanstans an pd denna  samhélle. Redan nu ar tradgardar till s stora ytor i taget. Infor
grasmatta. Bina var mkt rastlosa och  foljd av det tradgardsindustriella miljévanlig landskapsvard istéllet for
hittade ingen nektar i bldelden utan komplexet i allménhet mycket mer grasklippning. Sen slatter med
verkade svultna och jag tror att grasklippta over storre ytor an for klippande slatterbalk och
bldeldbestand i narheten nyss har bara 10-15 ar sedan. Det géller borttagandet av det klippta
kanske klippts bort. aven "allméanningar" som klipps da (nodvandigt om mark slas, annars
det inte finns mer att klippa pa forstors vegetationen snabbare
tomten med akgrasklipparen. istéllet genom kvavning (ej
Overgodning)).
Sundre 12 6313115 1645036 10m 10X10 m 1 Platsen fér denna observation lag Inga nuvarande hot mer &n Informera betesansvarig och ev.
Barshageudd vid sandiga ytor i ett hedlandskap. | slumpartade skeenden som kan vagforening kanske.
omradet finns stora mangder blaeld paverka enstaka boplatser.
framférallt nere i naturbetesmarker Méjligtvis kan ett intensifierat bete
soderut. Endast en hona kunde ses nere i naturbetesmarkerna utgora ett
och populationen &r troligtvis mycket  hot. Alltfor kraftig ombyggnad av
gles i omradet men férhoppningsvis vagen skulle kunna bli ett hot ocks&
stabil eftersom lokalen ar kand om sadana genomfors.
sedan lange.
65 Alskog mc- 13 6358810 1668891 50 m 200X100 1 Lokalen &r en kuperad mc-bana Efterbehandling av de delar som se over efterbehandlingsplaner s&
bana varav 25% som mestadels ligger i sandig och bestar av sand och sandjord kan att grus, sand och stenmiljder
vattenyta stenig lerhaltig mark i en takt. Bldeld  utradera boomraden och flera av bibehalls smékuperat.

vaxer rikligt i det kuperade
landskapet. Boomraden skulle
kunna finnas inom taktomradet som
har flera olika miljoer. Annars kan
boomréden finnas vid tékten 66
Alskog finsand som ligger langre
bort. Kénd sedan tidigare, se 2007
Oskar Kullingsjo inv.

blombestanden. Sa lange mc-banan
ar aktiv kommer dock viss méangd
blaeld alltid finnas tillhands. Om
boomréde finns vid takten 66 Alskog
finsand kan efterbehandling av detta
hota biet.
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Tabell 2. Fynd av svartpélsbi , Anthophora retusa (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

juni lokalens o . .
lokalnamn ! RNX  RNY nog. hon han lokalbeskrivning potentiella hot vidare arbete
2008 storlek
Hunninge 13 6364946 1647291 20m 50X25 2 Fodosokslokal som bestar av en Intensifierad gréasklippning i Informera hastagare om att lagom &r

Sanda Sparriséker 13 6369186 1645681 50 m 50X50 3

i Ost

tradesakerbit som stracker sig in
mellan tva hus. Blaeld finns i
vegetationen. Ev &r det en &ldre
obebygd tomt. Hastbete kan ha
férekommit. Hasthage med blaeld
finns néra hus men denna ej
undersokt. 3 obsar i gipen mellan
husen, varav en med 2 honor.

Lokalen &r en sandig &ker som legat
for fafot i manga ar. Just nu har
delar av denna under 2007 tagits i
ansprak for odling av sparris.
Mangden bléeld &r dock fortfarande
stor i kvarvarande delar Var
boomréden for bin ligger &r &nnu
okéant. Bredvid tradesakern finns
gles sandig tallskog dar hastar gar.
Kénd sedan 2007 Oskar Kullingsjo
inv.

allménhet utgor ett hot mot rikt
blommande marker. Just denna
&kerbit utgor troligen en begréansad
del av dessa bins fodostksomrade
och det bor finnas mer mark pa
hustomter och vagkanter, dar blaeld
och tradgéardsrabatter understodjer
bina. Overbete i hage kan vara hot

Om odling av sparris sker pa stérre
del av ytan minskar mangden
bl&eld. Detta hotar biet. Rent
principiellt s& ar smaskalig odling av
sparris dock intressant som
alternativproduktion pa sandmarker
eftersom den skapar bar sand néara
kanter av odlingen som darmed kan
utnyttjas av sandfauna. Men da far
inga herbicider eller insekticider
anvandas och remsor med orérd
ruderatvegetation som bl&eld och
oxtunga lamnas i stor mangd yta
insprangt mellan odlingsomraden.
Ju langre kantzoner med
sandvegetation mot odlingen desto

bést nar det géller betestryck om
man vill vérna miljon. Kanske
informera boenden om vikten av
rikblommiga ruderatmarker. Méjligt
att skanka samma typ av
kransblommiga planta som finns
utanfor ICA Stanga till boende i
omradet?

Diskutera ett positivt upplagg for
sparrisodling med markagare. Odla i
remsor och mindre delytor och inte
pa hela ytan.
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Tabell 2. Fynd av svartpélsbi , Anthophora retusa (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

lokalnamn

juni
2008

lokalbeskrivning

potentiella hot

vidare arbete

Sanda tradeséaker

Sanda 6st om
skola

Stanga ICA

13

13

13

6371401 1647734 100 m

6369929 1645431

6353636 1660777

Lokalen utgdrs av sandig
tradesakeryta dar hastar troligen
gatt och betat temporart ndgon gang
forr. Mycket bldeld i det glesa
graset. Ca 3 honor kunde ses med
nagot fler observationer. Boomraden
oként men kan vara i
héstbeteshagen inom ett par hundra
meter vid vagkorset. Denna hade
observation av fédostkande bin
under 2007 och har lamplig
markmilj6. Ligger ocks& nara 01
Ajmunde tékt som har fina
sandmarker. Kénd sedan 2007
Oskar Kullingsjo inv.

Lokalen utgors av ett stort delvis
grasmarksbevuxet sandigt falt invid
skola. Vid forfallen ishockeyrink (?)
ségs en hona besoka bléeld och
oxtunga som &ven finns i viss
mangd pa faltet. Lokalen kand
sedan 2007 Oskar Kullingsjo inv.

Oklippta grésmattor o plattor med
bl&eld som ogras kring parkering
och bankyta. Dessutom storre rabatt
med blommande kransblommig
tradgardsvaxt med ivrigt
fédosokande honor. Boomrade ej
identifierade men ligger séderut.
Troligen i samhéllet nagonstans
eftersom avstandet till
Stangatakterna ar langt.

Nyodling eller omvandling till
hardare utnyttjad hastmiljo skulle
kunna forstora lokalen, men om det
sker i mindre delyta kan det pa sikt
forbattra miljon eftersom det da
skapas ny bar sandyta.

Skotsel av grasmarken med
slaghack eller grasklippare kan hota
miljon sommartid. Upprustning och
arbeten for att skapa nytt kan i ett
slag forstdéra miljon om det gors i
alltfor stor omfattning. Lat sanden
vara kvar som marksubstrat i
omradet.

Intensifierad gréasklippning i
allménhet utgor ett hot mot rikt
blommande bostadsnéra marker.
Likasa &r det en slump att just
denna rabatt ser ut som den gér och
blommar vid rétt tillfalle. Om den
byts ut och annan véxt anvands kan
det bli svart for bina att klara sig om
blaeld samtidigt klipps bort.

Informera h&stagare i omradet om
det positiva att inte ha hastar enligt
fritidshastindustrin. Dvs klipp och
betesputsa inte marken. Overbeta
eller 6vertrampa inte marken.
Miljoanpassa betet och f& naturvard
pa kopet istallet.

Informera skolan eller ansvariga for
grasmarken om vardet av en mild
skotsel.

Informera ICA om vardet av just
denna blomsterrabatt. Plantera fler
av samma vaxt i Stdnga samhélle.
Varfor inte sélja vaxten pa ICA med
info om biet som ett led i lokalt
miljobengagemang?
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Tabell 2. Fynd av svartpélsbi , Anthophora retusa (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

juni lokalens A : :
lokalnamn éOOS RNX RNY nog. storlek hon han lokalbeskrivning potentiella hot vidare arbete
kalkbrott vid 15 6364414 1647629 50m 100X200 1 Overgivet kalkbrott med sten och Blomrikedomen kommer att besta Se 6ver skogsbruk kring tékten.
Klintehamn grusmaterial i botten. Rikblommig lange om kalkbrottet inte borjar Forsakra att kalkbrottet inte planeras

ruderatmark med mycket bldeld och
andra vaxter i gruset. En hona
kunde ses fodosoka pa bl&eld, men
boplatsen bor ligga uppe i den glesa
skogen eftersom marken i
stenbrottet &r for grov. | stenbroottet
star rikligt med bikupor, men inga
tambin pa véxterna i kalkbrottet alls!
De naringsoker pa vidstrackt
rapsaker. Rik vildbifauna i takten.

anvéandas till annat. Barrskogen i
omgivningen kan dock genom
skogsbruk fortatas pa sikt.

att forandras.
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Tabell 3. Fynd av stortapetserarbi, Megachile lagopoda (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

lokalnamn juli RNX RNY nog lokalens hon han lokalbeskrivning potentiella hot vidare arbete
2008 storlek
04 Toftatippen 15 6380475 1639868 20 m 100X20 4 4 Omradet ligger i tofta skjutfalts Inga annat &n att platsen forstors se over efterbehandlingsprocedur s&
(lokal bredvid hedmarker men tippens mark &r genom att tippen planas ut at detta att bestandet med vaddklint inte
tékt och sten och lera vilket gor det troligt att hall vid efterbehandling. Aven tacks dver vid efterbehandling.
tippomraden) boomraden finns i omgivande vagkantskotsel skulle kunna forstora
naturliga hedmarker. Individer detta bestdnd om den utvidgas.
fodosokte pa vaddklintbestand invid
grusvagen i ett omrade mellan tva
tippmarker.
24 6380475 1639868 20 m 1 1
06 Sallmunds 15 6381141 1643271 20m 600X100 2 2 Stor finsandtakt som gjorts om till Omrédet dar just nu vaddklint vaxer Informera ansvarig for badplatsen
taktsjo varav halften stdrre badsjo vid efterbehandling. kan majligtvis éverga till om att spara &ngsmarken. Vidare
vatten Stora mangder sandyta finns parkeringsyta eller séttas under sker just nu éver halva detta
bevarad, men mestadels &ar den annan skotsel, tex glassforsaljning avlanga taktomrade (har skett)
Oppen och anvéands sommartid av eller liknande om badet utvecklas. efterbehandling genom utplaning
badande. Darfor &ar det téaktens Vagen kan breddas eller belaggas. och évarlagring med jord ovanpa
randomréden som &r lampliga som Detta kan hota kanternas finsand. Detta forstor sandomradet
insektsmiljder. Ytan dér biet sandmiljoer. Slutligen ar vidare och bér omedelbart upphora.
fodosokte (20X20 m) ar bevuxen efterbehandling i dstra anden ett hot  Jordlagret kan ater avlagsnas med
med ruderatdngsmark med lusern mot topografiskt varierande den arbetsinsats det hade kravts att
och vaddklint. Rothak och mindre sandmiljéer som t.ex. rothak dar biet  lagga pa resten av jorden.
branter finns i samband med vagen garna anlagger sitt bo. Efterbehandlingar med palagring av
genom takten och i bortersta 6stra jord ger grava skador pa& den i
anden, dar verksamhet fortfarande omradet ursprungliga sandmiljon.
bedrivs och efterbehandling nu sker.
24 6381141 1643271 20m 1 1
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Tabell 3. Fynd av stortapetserarbi, Megachile lagopoda (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

lokalnamn 2J(L)J(I)I8 RNX RNY nog I(;I::rlleenks hon lokalbeskrivning potentiella hot vidare arbete

05 Sallmunds 15 6381400 1642849 20m 100X 20 m 1 Mycket liten men langsmal &ldre Efterbehandling &r kanske knappast  Informera markégaren om férdelen

husbehov bondtékt med finsand i skogsbryn. aktuell. Men daremot riskerar med att ha tillgang till omradet som
Mycket rothak och sma rasbranter. gropen att tippas med massor om husbehovstakt snarare an grop att
Sandmarken i botten har val oturen ar framme. halla nénting i. Eller kanske &r det
utvecklad orkidévegetation och béttre att inte vacka den bjorn som
blaklockor. Nagra vaddklint i sover D& kanske gropen fortsatter
vagkanten gav ett stortapetserarbi att vara lyckosamt bortgldmd vid
pé denna lokal. Bohal kan finnas i vagkanten.
sjalva takten.

03 Visby P18 mc- 15 6388555 1648455 100m  200X150 m Stort finsand- och leromrade som Omstruktureringar och arbeten med Se till att det hela tiden finns stora

bana anvands som mc-bana med mc-banan sker ofta och sddana kan ytor som lamnas ordrda och att
organiserad korning. Starkt kuperat riskera skada boomraden av fataliga  bibehdlla ett topografiskt varierade
och med finsanden delvis kvar i stortapetserarbin. landskap i omradet aven utanfor mc-
delar av omradet liksom till viss del banan. Informera motorbanan om
rothak kring sparade skogsdungar detta och bidra med rad vid arbeten.
och avbaningsvallar. Relativt lite Sprid vaddklint in i tdkten genom
vaddklint i omradet men tva hanar plantering av plantor fran i narheten
syntes besodka dessa. Mer vaddklint sd att nya bestand kan bildas. Eller
finns langs vag langre bort fran kan storre tistelarter som nicktistel
takten ett par hundra meter sydost och bolltistel introduceras. Plantera
och det &r mojligtvis en garna in Nepeta och liknande
kompleterande resurs. Det finns kransblommiga véxter eftersom de
dock stor anledning att tro att biets gynnar det i denna takt nu ev
bon ligger inne pa taktomradet. utgangna svartpélsbiet sa att det

kan komma tillbaka.
16 6393403 1666124 10m 50X50 m 1 Mindre &ldre sméskalig Efterbehandling kan forstéra den Informera tékthandlaggare och

20 Ekeskogs
husbehov

husbehovstékt som ej
efterbehandlats. Har finns en
brytzon men takten bestér
mestadels av plan ruderat &ngsyta
som anvéands till sméskalig tippning
ségning och annat. Blomrika
tipphogar finns. Ovanfor brytzonen
vaxer vaddklint pa avbanad smal
remsa dar en hona observerades 2
ggr (darfor troligen samma).

varierade miljon. Vadklint kan
forsvinna slumpartat liksom
eventuell boplats for bin.

omarbeta efterbehandlingsplaner
om sadana finns s& att de inte
forstor miljon i takten. Den bor helst
lamnas som den ar.
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Tabell 3. Fynd av stortapetserarbi, Megachile lagopoda (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

lokalnamn L RNX RNY nog. OE S hon lokalbeskrivning potentiella hot vidare arbete
2008 storlek

16 Bro sjotakt 16 6395575 1662141 20m  300X100 m 1 Stdrre sedan lange efterbehandlat Vidare tippning kan hota biets Vidare tippning och planerade
taktomrade som delvis har nuvarande boomréde. Likasa kan efterbehandlingar bér omedelbart
omformats till tva stérre igenvaxning av redan tippade upphora. Viss restaurering av miljon
vattendammar. Stora mangder massor leda till att eventuell livsmiljo tillbaka till ursprunglig téktkaraktar ar
massor har tippats ned 6ver hela for biet forsvinner pa sikt. onskvard for att gynna séllsynt
omradet och mestadels utplanats. fauna, vatmarksmiljoen med
Vissa delar har annu ej fyllts ut och orkidéer och sallsynt insektsfauna.
tippning fortgar alltjamnt Gver
orkideér och fagellokal i 6ster. Biet
sags besoka vagtistel i en del dar
tippade siltmassor finns. Platsen &r
ocksa habitat for vagstekeln A.
alpinobalticus (nyligen upptéckt i
landet).

16 6393040 1664466 20m  200X100 m 1 Aldre utplanat taktomréde dar tall nu  Inget mer &n slumpartade skeenden  Se dver efterbehandlingsplaner.

19 Tollby storre

véxer i grus och sandmark p&
botten. | kvarvarande brant i kanten
véaxer vaddklint och troligen har det
observerade biet sitt bo i narheten
eftersom det finns gott om rothak
kvar i kanterna av téakten. Daremot
finns det begransad mangd
vaddklint i sjalva téakten dar tallen
planterades for 15-20 ar sedan. |
andra &nden av takten 200 m langre
bort sker fortfarande aktiv
igenfylining.

i den &nden dér biet observerades. |
andra &nden déar verksamhet
fortfarande sker kan miljon latt
forandras till det negativa genom att
hela takten fylls igen och planas ut.

Informera mark&garen. Gallra hellre
luckor i tallplanteringen an jamna
forband. Bibehall 6ppna ytor som
glantor om vidare tallplantering sker.
Bibehall kanter pa takten som
branter med rothak.
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Tabell 3. Fynd av stortapetserarbi, Megachile lagopoda (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete

lokalnamn

juli lokalens
2008 RNX  RNY nog. storlek hon han

lokalbeskrivning

potentiella hot

vidare arbete

12 Trakumlaind.

takt

16 6387628 1649236 10m 1000X500 2 1
varav mycket

ar vatten och

skogsdungar
16 6387681 1649144 1 1
16 6387606 1649021 1
16 6387244 1649975 1 1

16 6387134 1649163 1 2

Mycket stort omrade med flertal
taktdelar som bade &r igang och
avslutade sedan langre tid.
vaddklint vaxer i kanter av omradets
grusvéagar. Det finns gott om
naturliga rothak och branter kring
taktomradet. Dessutom bidrar till
viss del tippat material till
topografiska strukturer som kan
bidra med konstgjorda rothak.
Markens beskaffenhet véaxlar. Den
utgdrs mestadels av andra material
an sand, men omradets storlek gor
att den absoluta mangden fina
miljder sandmark &r ansenlig. Flera
observationer gjordes i olika delar
av takten.

Ytterligare efterbehandlingar utgor
hot om de o6verfor de kvarvarande
vardefulla naturelementen till
samma typ av utplanade falt som
redan finns i tillrackligt stor mangd i
de efterbehandlade delarna. Skotsel
av vagkanter och vagarbeten skulle
kunna vara ett hot pa sikt eftersom
grusvéagarna anvands av allménhet
bla av hastanlaggning i omradet.

Hindra all efterbehandling nu och
arbeta om planerna. Utarbeta en
ordentlig naturvardsplan for hela
detta omrade. Delar av det anvands
av héaststall vilket ar bade en
potential och en viss risk beroende
p& hur verksamhet bedrivs.
Eventuellt skulle delar av de redan
efterbehandlade delarna aktivt
behandlas om s att de utgor
optimala miljder fér hotade arter for
lang tid framoéver. Omradet hyser
mycket hoga naturvarden. Bla.
fetbladsomraden for
apollofjarilsféryngring,
alvarantennamal m.fl. intressanta
miljéer. Sotsandbi, randigt byxbi,
svartpalsbi ar ytterligare invanare i
denna naturpark. Liksom nipsippa,
den senare AGP-art anpassad till
bla alvnipor, dvs mycket liknande
erosionsmiljder som grustag, vilket
darfor kan fungera som
nyetablerigsyta for vaxten pa lang
sikt.
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Tabell 3. Fynd av stortapetserarbi, Megachile lagopoda (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

lokalnamn Juf RNX RNY nog. (LGNS hon han lokalbeskrivning potentiella hot vidare arbete
2008 storlek

23 Tingstade ind. 17 6405750 1668804 50 m 700X300 6 2 | den stora amfiteatern invid infart P4 sikt kan sluttningens Delar av takten bor gallras pa tall.

takt fran stora vagen finns sluttningar dar  vaddklintbestand skuggas ut av Omraden med mer topografiska
det vaxer vaddklint bland gras och uppvéxande tall. strukturer kan skapas. | delar av
planterade tallar i naringsrik miljo. takten kan tall avlagsnas for att ge
Har flog ett flertal stortapetserarbin. vattentillgangarna till markvegetation
Boomraden bor finnas i taktomradet istallet. Detta 6kar mojligheten for
eller dess brynkanter mot vaddklint med fler vaxter att trivas.
omgivande mark. Mycket vidstrackt
takt av geologisk storlek som
efterbehandlats for ett antal ar
sedan genom utplaning och
slantning. Mestadels grovt och
stenigt material i ytan nu men sma
omraden med sand finns kvar.

19 6362906 1661726 20m 200X200 1 1  Storindustriell taktgrop dar delar Omrédet langs denna vag ar akut Starta restaureringsarbeten for att

55 Bjare ind takt

efterbehandlas med utplaning och
palagring av jord under 2007. Ett par
bin kunde hittas i narheten av
kvarvarande avbaningsvallar. En
hane pa fatalig vaddklint i vagkant
och en hona pa nyss uppkommen
fatalig jordtistel pa den plana
efterbehandlade marken. Lokalen
har haft goda topografiska
férhallanden och bina som finns
kvar finns troligen i avbaningsvall
som &nnu ej tagits i ansprak for
efterbehandling eller i rothak vid
branter kring fortfarande
obehandlade delar av tékten.

hotat av efterbehandlingsarbeten.
Delar &r redan nu férstért som
naturmiljo for stortapetserarbi.

aterstalla miljon till goda sandmiljoer
med topografiska strukturer igen.
Detta &r mycket angelaget eftersom
platser i detta taktstrak har hoga
naturvérden for sandlevande fauna.
Ytterligare en takt som hor till
samma komplex (58 Etelhem grop
151) maste omedelbart restaureras
upp. Den &r just nu néstan till halften
Overlagrad med jord och tidigare
vidstréckta sandbranter och
topografiska strukturer &r till stor del
utraderade. Langre fram finns en
férhoppningsvis i skrivande stund
annu ej efterbehandlad takt med
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Tabell 3. Fynd av stortapetserarbi, Megachile lagopoda (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

lokalnamn ZJ(LJJ(I)IS RNX  RNY nog. I2It<:rlleenks hon lokalbeskrivning potentiella hot vidare arbete

65 Alskog mc- 21 6358795 1668896 20m 200X100 2 Téakt som till halften anvands som Omradet kan latt férandras genom Se over efterbehandlingsplaner.

bana mc-bana med organiserad kérning. ytterligare tippning eller genom Begransa mc-banan till nuvarande
Den andra halften utg6rs av vatten utplaning eller andra arbeten. tillstdnd s& att den inte brer ut sig
och brytzon. Vid infarten finns over hela taktomradet. Arbeta med
tippade jordmassor. Bland dessa naraliggande sandlokaler sa att
kunde ett bo hittas i en sandjordhég goda biotoper finns tillgangliga for
under en storre kocka av jord som stortapetserarbi m.fl. arter om den
lag i en av dessa. Ytterligare en slumpartat férsvinner ur denna takt.
hona sags fodosokande pa D& kan den snabbt ateretablera sig
vaddklint, som vaxer i viss mangd i igen efter slumpartat férsvinnande.
takten.

71 Sténga 21 6351981 1660321 20 m 200X150 Del av stdngakomplexet med takter.  Inga hot i just denna del av takten Att omedelbart stoppa vidare

kraftledning

| denna del har efterbehandling skett
for ca 10 &r sedan eller mer. Vid
naringsrik sluttning nedanfor
tillfartsvag vaxer vaddklint i stor
mangd. Har flég en sliten hane 21
juli. 1 6vrigt ar denna lokal
dominerad av finsandsubstrat och
grus pa plan mark. Den har mycket
vardefull och fortfarande bevarad
sandfauna med bl.a.
sandjagarstekel och rédpannad
slankvégstekel, bada rodlistade EN.

annat an igenvaxning, som pa sikt
kan skugga ut vaddklint. Daremot
har nyligen utférd efterbehandling
vid Stdngakomplexet forstort stora
delar av narliggande omraden som
naturmiljo for stortapetserarbin. De
bin som observerades vid
kraftledningen &r déarfor rester och
overlevare fran en betydligt storre
population som nu &r borta.

efterbehandlingar av omraden vid
Stanga till omradet &r utrett. Starta
omfattande restaureringsarbeten for
att aterstalla miljon som nyss
efterbehandlats s& att sandmiljon
aterstalls till sitt ursprungliga
ekologiska tillstand. Detta ar mycket
angelaget eftersom platsen har
ungefar samma hdga naturvarden
som exempelvis Ullau hed pa Faro,
med en lang rad mycket hotade
arter. Det endemiska
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Tabell 3. Fynd av stortapetserarbi, Megachile lagopoda (VU), samt lokalbeskrivning och forslag pa vidare arbete.

juli lokalens A . :
lokalnamn ! RNX RNY nog. hon han lokalbeskrivning potentiella hot vidare arbete
2008 storlek
70 Stanga 21 6352487 1660431 20m 400X150 1 Del av stdngakomplexets takter. | Denna del av Stdngaomradet har Att omedelbart stoppa
plogland denna del har efterbehandling skett redan forstorts och ytterligare hot ar  efterbehandlingar av ytterligare

2007 och storre delen av takten och
dess omgivande bryn har helt
planats ut kant i kant med
omgivande landskap samt plogats
och planterats med tall. | kanter
fanns fortfarande kvar naringsrik
jord med vaddklint dar en ensam
hona (troligtvis samma)
observerades tva ggr. Lokalen
raknades som en av de viktigare for
stortapetserarbi och
Thomsonkagelbi p& Gotland av L.A.
Nilson 2006, dvs aret innan
efterbehandling skedde.
Thomsonkagelbiet finns i Europa
endast pa Gotland och &r boparasit
hos stortapetserarbiet.

att kvarvarande fataliga bin forvinner
till féljd av slumpvisa skeenden eller
boplatsbrist.

omraden vid Stanga. Starta
omfattande restaureringsarbeten for
att aterstalla miljon som nyss
efterbehandlats till goda sandmiljéer
aterigen. Detta &r mycket angelaget
eftersom platsen har ungefar
samma hdga naturvarde som
exempelvis Ullau hed pa Faro, med
en lang rad mycket hotade arter.
Restaurering av skador genom
efterbehandlingarna bor belastas Ist
takthandlaggningskonton och inte
naturvardskonton.




Tabell 4. Total artlista Gver bin, rov- och végsteklar fran fonsterfallor i taktlokaler.

Vasterhejde ind. takt 10

10

8

Visby P18 mc-bana 03

5

Uppgardar 49 o 98

Trékumla 12 0 13

12

Tollby storre 19

Tollby damm i skog 18

Toftatippen 04

Tofta liten sandgrop 02

Tjauthagmyr 62,

Tingstade ind takt 23

83

Stanga 69 o 70,

Stanga kraftledning 71

49

Sojdungs 17

13

Skoghem husbehov 09

Sigvalde bondtakt 64

Sallmunds 6stra 08

Sallmunds taktsjo 06

Sallmunds hygge 07,

Sallmunds husbehov 05|

Othem 24, 25 o0 26

Othem kyrka 27|

Lojsta Russparken 79

Lojsta hed 77

Lojsta Graunvik 78

Ljugarns golfbana 68

Lassor 67

13

Krasse finsand 60

49

Krasse avbanad 61

Kauparve takt 30

Hejnum vagminne 21

Gurpe syd om vag 47

Gurpe skogstéakt 43

Gurpe insticksvag 44

Grona kullen 63|

Grane stenkyrka 33|

Gartarve 31|

Etelhem finsand 59

Ekeby storre 42|

Buttlevagen 52

Bro sjotakt 16

Bro husbehov 14

4 |198] 15

Bjare aldre 54

Bjare plogskogsmark 57

Alskog mc-bana 65

Alskog finsand 66

3122|2423 |3|5|3|[3|3|3[2]|3|3]2|2|1]3|[3|]4[4[3|3[3[9]2]1]4]3[3]1|3]|]3|6|5]|3[2|]2]1|[3]5

Ajmunds 01

Antal lokaler|

23

17

11

18

10

15

24

Antal satta fonsterfallor (141 st totalt

Totalt individantal

2819

25

10

16

10

44

10

26

289

49

18

35

47

63
3

142

Vagsteklar
Rovsteklar

Bin

Bin

Andrena alfkenella (NT)
Andrena barbilabris

Andrena bicolor

Andrena carantonica

Andrena clarkella

Andrena curvungula

Andrena fulvago (NT)

Andrena haemorrhoa
Andrena labiata (NT)
Andrena lapponica

Andrena minutula

Andrena minutuloides

Andrena nigroaenea
Andrena praecox

Andrena ruficrus

Andrena tibialis

Andrena vaga

Anthidium punctatum

Apis mellifera

Bombus hypnorum
Bombus jonellus

Bombus lapidarius
Bombus lucorum

Bombus pascourum
Coelioxys conica

Coelioxys elongatus

Colletes cunicularius

Colletes impunctatus

Colletes similis

(o]
o
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Tabell 4. Total artlista Gver bin, rov- och végsteklar fran fonsterfallor i taktlokaler.

Antal satta fonsterfallor (141 st totalt

3

2

2

2

4

2

3

3

5

3

3

3

3

2

3

3

2

2

N

w

N
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Dasypoda hirtipes (NT)

=

~ [80 B1ISQ Spunwires

Epeolus alpinus

w

[

[

Epeolus cruciger

ey

=

[

Halictus eurygnathus (NT)

w

Halictus rubicundus

Halictus tumulorum

23

10

Heriades truncorum

Hylaeus angustatus

Hylaeus annularis

Hylaeus brevicornis

w |~

w |

Hylaeus communis

=

Hylaeus confusus

Hylaeus gibbus

w | oo

Hylaeus hyalinatus

© |o |Jo |+

Lasioglossum aeratum (NT)

19

16

Lasioglossum albipes

Lasioglossum brevicorne (VU)

ey

Lasioglossum calceatum

Lasioglossum lativentre (NT)

Lasioglossum leucopus

11

10

Lasioglossum leucozonium

Lasioglossum morio

43

15

20

18

24

93

13

23

11

144

35

85

21

83

37

16

40

Lasioglossum nitidiusculum

Lasioglossum punctatissimus

Lasioglossum quadrinotatum

Lasioglossum rufitarse

Lasioglossum semilucens

41

11

Lasioglossum villosulum

Lasioglossum zonulum

Megachile alpicola




Tabell 4. Total artlista Gver bin, rov- och végsteklar fran fonsterfallor i taktlokaler.

Vasterhejde ind. takt 10|

3

Visby P18 mc-bana 03

11

5

Uppgardar 49 o 98

Tréakumla 12 o0 13

16

Tollby storre 19

Tollby damm i skog 18

Toftatippen 04

Tofta liten sandgrop 02

Tjauthagmyr 62

Tingstéade ind takt 23

Stanga 69 o 70

Stanga kraftledning 71

Sojdungs 17|

Skoghem husbehov 09

Sigvalde bondtakt 64

Sallmunds 6stra 08

Sallmunds taktsjo 06

Sallmunds hygge 07

Sallmunds husbehov 05|

Othem 24, 25 o 26

Othem kyrka 27|

Lojsta Russparken 79

Lojsta hed 77

Lojsta Graunvik 78

Ljugarns golfbana 68

Lassor 67

Krasse finsand 60

Krasse avbanad 61

Kauparve takt 30|

Hejnum vagminne 21

Gurpe syd om vag 47

11

Gurpe skogstakt 43

12| 12

Gurpe insticksvag 44

2

Grona kullen 63|

Grane stenkyrka 33

Gartarve 31

Etelhem finsand 59

Ekeby storre 42

Buttlevagen 52

13

Bro sjotakt 16

Bro husbehov 14

Bjare aldre 54

18

Bjare plogskogsmark 57|

Alskog mc-bana 65

Alskog finsand 66

312|224 23|3|5]3[3]3|3|]2|3]3|2|2|1|3|3[4|4[3|3|3]9]2]1]4)3|3]1|3|3|]6|5|3]|]2|2|]1|[3]5

Ajmunds 01

Antal lokaler|

14

10

12

12

18

27

13

31

13

Antal satta fonsterfallor (141 st totalt

Totalt individantal

13

2

23

13

23

15

36

155

23

10

11

128

19

Vagsteklar
Rovsteklar

Bin

Megachile circumcincta

Megachile circumcincta
Megachile versicolor

Megachile willughbiella

Melitta leporina

Nomada facilis (EN)

Nomada ferruginata

Nomada flavoguttata
Nomada fulvicornis

Nomada goodeniana

Nomada marshamella

Nomada obscura

Nomada panzeri / leucopthalm{24

Nomada ruficornis

Osmia aurulenta (NT)

Osmia bicolor

Osmia bicornis

Osmia caerulescens

Osmia claviventris

Osmia leaiana

Osmia leucomelana

Osmia nigriventris
Osmia parietina

Osmia spinulosa
Osmia uncinata

Sphecodes albilabris

Sphecodes crassus

Sphecodes ephippius

Sphecodes geoffrellus

Sphecodes hyalinatus

(o]
N
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Tabell 4. Total artlista Gver bin, rov- och végsteklar fran fonsterfallor i taktlokaler.

Antal satta fonsterféllor (141 st totalt 322241233513 [3|3|3|]2|3|3|2|2|1|3|3[4|4[3]3|3]9]2]1 313133651322 |1]3|5]| 5] 3] 3
&y 0 <
: o o @ 9} &t = < [
Bin < ol 2|3 c 5 Slolel| lela] |5 [2] (2] |2 g |2
> m @ c|l®|S |2 X c |~ oy |2 |w|a |a =] S @ 5 S |®
512 —7 =~ =3 | S = -~ «Q — Olc = | = < =5 «Q Q — C|< =
. =~ 2o = @ @ o SISIRIZ2|x]|2 (2 S |2 & =|13(3[31215]3 S = = =< 4|s =
9 213 |8 s m|= = ol Kol =1 B p|e|s = olz|&|3 Sili= g8 2lalz(s|R|e
agsteklar |z slelzle|s|=|BIRIE] (2125 I1CIEI5181E1 12IE(c(BI2IBIEIG1GI1E13121, 15|8|8[E1E (2|2 |E|EIE |55
=3 = [0} E o =
S zlslels|dlz|Z2|s|2(&[3 |l |z |2|2|2|5B|]|® AR AR NE R R 215|e|< 4 =3 g & 5 31312
S|zIs|=l3|e|s | o< |=|ao (S |2|a|a|lel@|Z|2|=]|~l2lz 2|8 |3 |IR|a|2|=~|F|c|la|l|F|€|5|3|5 |2 <|z|sl|a |3
ovstieklar 2 |3 |52 ol K (S PP =T B N O o o = = I = = O = = Rl S Slo|lo|® Slol2|3 |2 (ale|lal=-le|®|=]|2|2
S l=les|o g3 |||zl |52 |26 |0 = |0 |5 |9 |5 s |IZ vl zlolalals|S|o Qleg B |lelg|~|~|T]:
SRR ER ER R A = R R A SI=ls|als(2lz(z2(al22 1112 |alZ|l€|z|2|s(zl2|z|loclz|3 (52|28 |c]|o]® |
S(lalz[z[2]|5a|Zle|3|z |12 |z |&(2|s(2(2[(2(3(8(3|s|2|2 |7 slal|l|z|2|a|la |3 22|82 |2 |3 S (2
5 D 1) QI | X |D < |Aa|S|o0 ||| |S|Q |45 |@Q|D i NoRy NoRy I BV B K2 =N Bl Ke) < OIS |5 |I< || |O|&5]|=|T S|l |® |O|o | |&
o o l|lQ|lo|o|lajalRr|lRrlgald|lO|lWIW|ID|D|IAIPINIWIO|D|IO|D|INININININICO|ICO|IQO|IO|D|O|IRPINININIOI|IQ|Q|R|IRP|IR|O|O|ER
L |2 lrlolalNlslslold|Iv|olrlo|loldlolNlelolr|lolNlo]lo|lN]lolSN]lo]ldagll|lo|lo|R|EolN]|lLr|lo|lw|N|IN|R|lofjlolw|o|d|o
Sphecodes monilicornis 11 |6 1 1 1 2 3 3
Sphecodes pellucidus 13 10 1|1 1 2 1 3 1|1 1
Sphecodes puncticeps (NT) |3 2 1 2
Stelis ornatula 11 |9 1 1 1|12 1|1 1 2
Stelis phaeoptera 1 1 1
Vagsteklar 9886 |0
Agenioideus ciliatus (EN) 12 |2 9| 3
Agenioideus cinctellus 297 |31 22 8l3|6|6|w]|a|2|2]12 3|1 21| 1|30 6 |26|5| 5| 7| 3]20]1]19 5 6|6 2|7 |1 |30
Anoplius alpinobalticus 15 |4 11 1 1 2
Anoplius concinnus 4 2 3 1
Anoplius infuscatus 222 |19 |12 13 6|2 2 1 8 2|14 1 5 | 29 14| 14 2 5 2 2 |s2
Anoplius nigerrimus 82 |22 10 2121 1|42 14 412 2 92| 2 412 1|1 3|1 2 2
Anoplius viaticus 3036 [44 | 98| 7 |234) 54| 72| 90| 84| 23| 30| 49| 10| 49| 62| 40 56 | 63 10| 4 | 63| 51|143| 93| 35[124| 40| 93| 3 | 14| 61| 20|231] 4| 3| 9| 60| 28] 98| 13| 7 6 | 39 |121 |26 [158
Arachnospila anceps 642 |44 | 5 7| 11416 7 |12|42| 7 |15| 6 | 18| 4 |13 13| 1 |22| 7 |28|12|36|19| 6| 8|37|45| 8| 2|66 |21|3|3|1|4af|o|15[24]6 1|25f12 |3 |47
Arachnospila minutula 335 |29 | 1 2 11]19] 1 2| s 9 1 26 18| 5| 8|12 1|76|28| 6| 518 2| 4| 2 3 17 121|913
Arachnospila opinata (NT) 27 |10 4 1 3 3 1 2|3 5 1 4
Arachnospila rufa 249 |30 | 3| 1] 8 24 6 | 10 1|14 17| 1| 1] 2 44591 8| 4 3 13| 1| 9 2| 2|16 416 |2 |14
Arachnospila sogdiana 82 |17 2 2 4 8l2]|3]2 6 | 23| 2 1| 1]4]3 2 2 5
Arachnospila spissa 696 [36 | 2 94 65| 1| 5|52| 5]|19]|23|28]10 98| 75| 3|6 1]|37] 2 1|9l 76| 3]1]a] 1]69 1|l1]8|2]|3]|7 27 64
Arachnospila trivialis 815 |42 | 3 8|5 |47| 8|23| 7|28 2| 2| 3|25 3| 2|31 21]|23]2|20]|26]|66]23]|12]|40]|57]|43]| 2 5 11|35 2| 3]|12| 5|25]|22] 6|15 46 |17 |7 |33
Arachnospila wesmaeli (NT) |31 |7 2|1 2 1 13 1| 1
Auplopus albifrons 6 5 2 1 1|1 1
Auplopus carbonarius 7 6 1 1 1|2 1 1
Caliadurgus fasciatellus 5 5 1 1 1 1 1
Ceropales maculata 57 24 | 1 2 2 5 2 2 1 4|s|7 3|1]1 2| 2] 2 1l4af1]f2 2 1|1 3
Dipogon bifasciatus 2 2 1 1
Dipogon subintermedius 15 |9 1 2 1 2 1 2 2 1 3
Dipogon variegatus 2 2 1 1
Episyron albonotatus 5 4 1 1 2 1
Episyron rufipes 252 [29 | 1] 8|6]|9]3 7 4| 2|4 10| 17| 23 15|11 4| 1f29f| 7| 7|14 5|11/ 6| 8| 2] 3 3 9 |15




Tabell 4. Total artlista Gver bin, rov- och végsteklar fran fonsterfallor i taktlokaler.

Vasterhejde ind. takt 10|

17

21

3

Visby P18 mc-bana 03

23 |69

5

Uppgardar 49 o 98

Tréakumla 12 o0 13

18 129 |5

15|15 |13 |29

2

19

Tollby storre 19

Tollby damm i skog 18

Toftatippen 04

Tofta liten sandgrop 02

15

31

45

Tjauthagmyr 62

33

Tingstéade ind takt 23

Stanga 69 o 70

Stanga kraftledning 71

81 |144| 8

Sojdungs 17|

4

1

Skoghem husbehov 09

1

1

Sigvalde bondtakt 64

36

11

43

Sallmunds 6stra 08

14| 37

15

Sallmunds taktsjo 06

141 10| 25

6

Sallmunds hygge 07

4

2

14

Sallmunds husbehov 05|

5

1

1

Othem 24, 25 o 26

B

2

Othem kyrka 27|

Lojsta Russparken 79

13| 25) 21

52| 25

27

16| 12

Lojsta hed 77

3

3

2

Lojsta Graunvik 78

2

Ljugarns golfbana 68

19

21

Lassor 67

48| 47| 13

Krasse finsand 60

21| 16| 13| 16

3

84 |187| 85

29

11

Krasse avbanad 61

5

2

15| 18| 53| 29| 17

Kauparve takt 30|

17

2

8

Hejnum vagminne 21

2

Gurpe syd om vag 47

15

17

Gurpe skogstakt 43

30

85

Gurpe insticksvag 44

Grona kullen 63|

19

11

17

23

Grane stenkyrka 33

12

Gartarve 31

12

27

Etelhem finsand 59

3

16

Ekeby storre 42

10

30

2

Buttlevagen 52

18| 14

Bro sjotakt 16

8

5

12

18 10

Bro husbehov 14

10

7

Bjare aldre 54

29| 15

19

Bjare plogskogsmark 57|

8

Alskog mc-bana 65

4

23

Alskog finsand 66

312|224 23|3|5]3[3]3|3|]2|3]3|2|2|1|3|3[4|4[3|3|3]9]2]1]4)3|3]1|3|3|]6|5|3]|]2|2|]1|[3]5

Ajmunds 01

17

15

17

Antal lokaler|

19

44

38

14

28

35

22

38

14

21

Antal satta fonsterfallor (141 st totalt

Totalt individantal

43

483

510

49

11

5

914

232

17

156

561

1522 |0

40

42

14

2

1

Vagsteklar
Rovsteklar

Bin

Evagetes alamanicus

Evagetes crassicornis
Evagetes dubius

Evagetes pectinipes

Evagetes proximus

Evagetes subglaber (CR)

Homonotus sanguinolentus

Pompilus cinereus

Priocnemis exaltata

Priocnemis fennica

Priocnemis hyalinata
Priocnemis pusilla

Rovsteklar

Ammophila pubescens
Ammophila sabulosa

Astata boops

Astata minor (NT)
Astata pinguis

Astata stigma

Ceratophorus morio
Cerceris arenaria

Cerceris quadrifasciata
Cerceris rybensis
Crabro cribarius

Crabro peltarius

Crabro scutellatus

Crossocerus distinguendus
Crossocerus leucostomus

Crossocerus ovalis

Crossocerus pusillus

©
e




Tabell 4. Total artlista Gver bin, rov- och végsteklar fran fonsterfallor i taktlokaler.

Vasterhejde ind. takt 10|

20

3

Visby P18 mc-bana 03

1

28

5

Uppgardar 49 o 98

Tréakumla 12 o0 13

12| 10

Tollby storre 19

Tollby damm i skog 18

Toftatippen 04

Tofta liten sandgrop 02

14

Tjauthagmyr 62

Tingstéade ind takt 23

10

Stanga 69 o 70

Stanga kraftledning 71

Sojdungs 17|

Skoghem husbehov 09

Sigvalde bondtakt 64

22

Sallmunds 6stra 08

Sallmunds taktsjo 06

Sallmunds hygge 07

1

Sallmunds husbehov 05|

4

Othem 24, 25 o 26

Othem kyrka 27|

11

Lojsta Russparken 79

30| 22| 10

11

Lojsta hed 77

2

1

Lojsta Graunvik 78

B

Ljugarns golfbana 68

15| 16

Lassor 67

13| 22

9

Krasse finsand 60

3

12

Krasse avbanad 61

Kauparve takt 30|

5

Hejnum vagminne 21

Gurpe syd om vag 47

Gurpe skogstakt 43

31| 12

Gurpe insticksvag 44

2

Grona kullen 63|

5

Grane stenkyrka 33

8

Gartarve 31

Etelhem finsand 59

Ekeby storre 42

17| 11| 13

Buttlevagen 52

3

Bro sjotakt 16

39

35

Bro husbehov 14

111 10

Bjare aldre 54

9

Bjare plogskogsmark 57|

Alskog mc-bana 65

22

Alskog finsand 66

312|224 23|3|5]3[3]3|3|]2|3]3|2|2|1|3|3[4|4[3|3|3]9]2]1]4)3|3]1|3|3|]6|5|3]|]2|2|]1|[3]5

Ajmunds 01

Antal lokaler|

2

13

36

30

10

Antal satta fonsterfallor (141 st totalt

Totalt individantal

99

415

a4

39

10

13

150

25

Vagsteklar
Rovsteklar

Bin

Crossocerus quadrimaculatus |3

Crossocerus tarsatus

Diodontus minutus

Dolichurus corniculus

Ectemnius borealis

Ectemnius continuus

Ectemnius dives

Ectemnius lapidarius

Entomognathus brevis
Gorytes laticinctus

Harpactus lunatus

Harpactus tumidus

Lindenius albilabris

Mellinus arvensis

Mimumesa beaumonti (DD)
Mimumesa dahlbomi

Mimumesa unicolor

Miscophus concolor
Miscophus niger
Nitela borealis

Nysson dimidiatus

Nysson maculosus

Oxybelus mandibularis
Oxybelus uniglumis

Passaloecus borealis

Passaloecus gracilis

Passaloecus singularis

Pemphredon inornatus

Pemphredon lugens

Pemphredon lugubris

(o]
(93]




Tabell 4. Total artlista Gver bin, rov- och végsteklar fran fonsterfallor i taktlokaler.

Vasterhejde ind. takt 10

2

Visby P18 mc-bana 03

5

Uppgardar 49 o 98

24

Trakumla 12 0 13

11

Tollby storre 19

Tollby damm i skog 18]

Toftatippen 04

Tofta liten sandgrop 02

Tjauthagmyr 62

Tingstade ind takt 23

Stanga 69 o 70

Stanga kraftledning 71

Sojdungs 17|

Skoghem husbehov 09

Sigvalde bondtakt 64

Sallmunds 6stra 08

Sallmunds téktsjo 06|

Sallmunds hygge 07,

Sallmunds husbehov 05

Othem 24, 25 o 26

10

Othem kyrka 27|

Lojsta Russparken 79

Lojsta hed 77

Lojsta Graunvik 78

5

Ljugarns golfbana 68

Lassor 67

Krasse finsand 60

11

3| 12| 28

Krasse avbanad 61

B

Kauparve tékt 30|

Hejnum vagminne 21,

Gurpe syd om véag 47

Gurpe skogstakt 43

Gurpe insticksvag 44

Grona kullen 63

Gréane stenkyrka 33|

Gartarve 31

Etelhem finsand 59

Ekeby storre 42

Buttlevagen 52

Bro sjotakt 16|

Bro husbehov 14

Bjare aldre 54

Bjare plogskogsmark 57|

Alskog mc-bana 65

Alskog finsand 66

312212141213 3|5|3|3|3|3|2|3[3]|]2|2[1|3|3[4|4]3|3|3]9]2|1]4)3|3|1|3]|3|[6|5|[3[2]2[1]3]5

Ajmunds 01

Antal lokaler

10

30

11

27

16

2

31

Antal satta fonsterfallor (141 st totalt

Totalt individantal

14

158

34

7

36

192

3

2

179

Vagsteklar
Rovsteklar

Bin

Philantus triangulum
Podalonia affinis

Podalonia hirsuta

Stigmus solskyi

Tachyspex obscuripennis

Tachyspex nitidus

Tachyspex pompiliformis
Trypoxylon attenuatum
Trypoxylon figulus

Myr- och spindelsteklar

Methoca icneumonides (EN)
Mutilla europeae (NT)
Smicromyrme rufipes

Tiphia femorata

(o]
D

Forklaringar

Roédmarkerade arter ar rédlistade

akut hotad

CR

EN = starkt hotad
VU = sérbar

missgynnad

NT =
DD

kunskapsbrist (men hotad!)
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