Regional miljoovervakning av mjukbotten-
fauna i kustomradet mellan Nar och Oster-
garn, Gotland ar 2009

Rapporter om natur och miljo nr 2010:15

8 Linsstyrelsen
GOTLANDS LAN



S Qér. Institutionen fér Systemekologi
R A

A
> O
2 & = Department of Systems Ecology Phone Int +46 8 164258
“‘_; 4 g Stockholm University Fax  Int+46 8 158417
% M S- 106 91 Stockholm, Sweden
/"/7 + g‘l\ e

Slutrapport 2010-06-30

Regional miljoovervakning av mjukbottenfauna i
kustomradet mellan Nir och Ostergarn, Gotland ar 2009

Jonas Gunnarsson, Gorel Fornander, Caroline Raymond
och Hans Cederwall

Pa uppdrag av Linsstyrelsen pa Gotland
Handlédggare: Lars Vallin



Innehallsforteckning

SaMMANTALNING .....eeeiiiieiiiie ettt e s e e st e e sabe e e s beeesabaeesnaeesnnaeeens
Lo INI@ANING et
2. IMELOAIK .o ——————————————————nnnnanas
B RESUILAL ..o et e e
3.1 Ekologisk status och fordndring av BQH.............cccouevuieeeiiieeiiiieniieeiieeeeieeeeen.
3.2 Biologisk mangfald — Fordndring av antalet taXa..............c...coueeevveecerecreeaneannen.
3.3 Individtdthet och biomassa med artfordelning och dominans............................
3.4 Historiska tidsserier pa enskilda stationer (3125 0ch 3127).......occeveeveeeueennnnn.
L B T Ty (o) s DT 11
4.1 Biologisk mangfald och artfordelning ...............c..coeeeeeeeeeeeceeeceeeceeeieeeeeenens 11
4.2 BOI 0Ch €kOlOGISKk STATUS ......c..eeeeeeeeeeiieeeiieeeiie et e e e eeiaeeeeaeesareeenaveeenes 11
.3 TUASSC LOT et e e e e e e e e e e e e e e e e eeraeeeeanaaaaes 12
R S (S (521 R TP RPPPRPRPRPRRRRPPRRRN 13
6. BIIAGOT .. ..o e 14
Bilaga 1. Ekologisk status i egentliga OStersjon ...........c.coouvvveeeeeeeeerernnns 14
Bilaga 2. Positioner och hydrografi (RAAata).................ccoeeeveeeveeceeeceecireeeeennnn, 15
Bilaga 3. Sediment (RAAAIQ) ..............cooeueecueeecieeiieeiieeiieeieesveeeieesieesseesveessaesnees 16
Bilaga 4. Fauna och BQI (RAAAIQ)................cccueeeuveeiiacieeiieeieecieeeeeereeeve e 17
Bilaga 5. Bilder fran faltproviagningen...............cc.ccueeeueeeeeeeeeeseeeiieeneeeiseesevesnanens 19

Forsittsbild: Provtagning av bottenfauna inom det regionalt-nationellt samordnade
dvervakningsprogrammet for Egentliga Ostersjon. Pa bilden: Gorel Fornander och
Alma Strandmark, Maj 2009.



Sammanfattning

Enligt EU:s vattendirektiv skall tillstandet for kustnira havsomraden numera
bedomas baserat pa ekologisk status av bottenfauna, makrovegetation och
vixtplankton. Bedomningen av bottenfauna dr ett av det Overvakningsprogram som
pagatt langst, och vid Gotland finns tidsserier med data fran stationer langre tillbaka i
tiden. Sedan 2007 undersoks tva omraden vid Gotland inom det regionalt-nationellt
samordnade miljoovervakningsprogrammet for bottenfauna och sedimentkvalité.
Jamforelser mellan 2007, 2008 och 2009 har gjorts avseende ekologisk status pa 15
stationer inom tva kluster REG Nér och NAT Nar i omradet.

Slutsatserna fran 2009 ars undersokningar visar pa en fortsatt god ekologisk status i
bada omradena, 4ven om den biologiska mangfalden (antalet arter) och
individtitheten fortsatt att minska i det inre regionala omradet REG Nar.



1. Inledning

Ar 2007 paborjades ett nationellt-regionalt samordnat program for arlig Svervakning
av mjukbottenfauna i egentliga Ostersjon. Denna rapport presenterar resultaten frin
2009 ars regionala provtagning fran Gotlands lén. Insamling av bottenfauna och
analys av ekologisk status har utforts enligt Naturvardsverkets riktlinjer
’Mjukbottenlevande makrofauna, trend och omradesovervakning”, SS-ISO-EN
16665, BIN BR 06 och enligt de metoder som anvénds inom den nationella
overvakningen av mjukbottenfauna i egentliga Ostersjon och som ocksé bedrivs i
Bottniska viken. Programmets syfte &r att beskriva bottenkvalité och ekologisk status
enligt EU:s vattendirektiv och Naturvardsverket bedomningsgrunder (NFS 2008:1).

2. Metodik

For tredje aret i rad insamlades bottenprover fran 5 stationer i omradet mellan Nir
och Ostergarn utanfor Gotlands 6stkust. Provtagningen gjordes 13-14 maj 2009.
Stationernas positioner dr samma som 2007 och 2008 och har valts ut av linsstyrelsen
1 Gotlands ldn (Figur 1).
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Figur 1. Provtagningsstationer for Gotlands l4n. Stationerna markerade i rétt bildar klusteromradet
REG Nir (5 stationer). Stationerna markerat i gult bildar klusteromradet NAT Nér (10 stationer) som
ingér i det nationellt samordnade programmet pa uppdrag av Naturvardsverket. Radata for de 5
stationer i REG Nir presenteras som bilagor (stationernas position, djup, hydrografi, sedimenttyp och
kemi, samt fauna och BQI).



De 5 stationerna bildar ett inre kluster bendamnt "REG Nir”, vilket kommer att
jamforas med ett yttre klusteromrade bendamnt "NAT Nar” (10 stationer) som ingar i
det nationellt samordnade programmet pa uppdrag av Naturvardsverket. Jamforelser
kommer ocksa att géras mellan aren 2007, 2008 och 2009. Dessutom har stationerna
3125 och 3127 provtagits i tidigare program, ldngre tidserier presenteras diarfor
sarskilt for dessa tva stationer.

Stationerna har 1 félt lokaliserats med DGPS 1 koordinatsystemet WGS 84. Djupet
registrerades med ett digitalt ekolod. Bottenvatten for analys av temperatur, salthalt
och syrgashalt insamlades med hjélp av en 5 L Niskin bottenvattenhdmtare, 0.5 m
ovan botten. Temperatur och salthalt mittes direkt i det insamlade bottenvattnet med
en digital multimétare. Syrgashalten méttes med Winklermetoden. Sedimentproppar
samlades in med en "Kayak" rorhdmtare (plexiglasror, diameter: 8 cm, lingd: 50 cm)
for beskrivning av geokemiska variabler: sedimenttyp, firg och organisk halt
(glodforlust), samt redoxforhallanden. Detta redovisas i Bilaga 2 och 3.

Makrofaunan samlades in med en bottenhuggare (van Veen, provyta: 0,1m?). Ett
hugg togs per station och spolades genom ett 1 mm sall (1 mm). Hela det kvarsallade
materialet konserverades direkt med 4% formaldehydlosning och analyserades sedan
pa Systemekologiska institutionens ackrediterade bottenfauna laboratorium. Djuren
artbestdmdes till taxa (dvs art eller slékte), antal djur rdknades och vigdes (vatvikt)
for bestamning av abundans och biomassa. En detaljerad beskrivning av
provtagningsmetoderna, sortering och bestimningsmetoderna presenteras i
Cederwall, 1997 & 2002.

Vid utvirdering av resultaten har olika diversitetsindex berédknats for stationer och
respektive omrade. Ett bentiskt kvalitetsindexet (BQI) har berdknats for stationer,
grupper av stationer och omraden. 20%-percentilen av BQI-virdena har sedan
anvints for klassificering av ekologisk status enligt EU:s vattendirektiv och
Naturvardsverkets bedomningsgrund (NFS 2008:1).



3. Resultat

3.1 Ekologisk status och fordndring av BQI
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Figur 2. God ekologisk status for bade REG Nir samt NAT Nir for 2009. Ekologisk status bygger pa
det bentiska kvalitetsindexet (BQI) och foréndringarna per ar redovisas nedan. Ekologisk status for
Ovriga stationer i egentliga Ostersjon redovisas i Bilaga 1.
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Figur 3. Bentiskt kvalitetsindex (BQI) med redovisade 20 %-percentilvirden for kustomradet REG
Nir samt utsjoomradet NAT Nir. Grinsen for god ekologisk status #r pa virde 4, vilket dr markerat
med en gron linje. Bada omradena har fortsatt god ekologisk status, &ven om det har skett en liten
minskning inom REG Nir fran forra arets uppgang.



3.2 Biologisk mangfald — Fordndring av antalet taxa

Antal taxa och BQI
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Figur 4. Jimforelse mellan totalt antal taxa per ar och kluster som staplar samt BQI-virden som linje
(samma virden som foregiende figur). For det kustnira klustret REG Nir &r det en nedgéende trend

for antal taxa. For utsjoomradet NAT Nér har antalet taxa gatt ner fran forra arets uppgang, men BQI
ar kvar pa samma niva.



3.3 Individtiithet och biomassa med artfordelning och dominans
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Figur 5. Individtithet per m* med artférdelning och dominansférhallanden inom klustret REG Niir
samt NAT Nir. Det ar framst vitmérlan Monoporeia affinis, som minskat sedan 2008. Vitmérlan har
under sista &ren dven minskat kraftigt i 6vriga delar av egentliga och norra Ostersjon, Den har tilldelats
ett hogt kénslighetsviirde och dess minskning ér framsta orsaken till att BQI-virdet gatt ned i REG Nr.
Havsbortmasken Marenzelleria spp, som kraftigt 6kat i antal sedan borjan av 90-talet har for forsta
gangen borjat minska sedan 2008.
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Figur 6. Biomassa (g vatvikt) per m* med artfordelning och dominansfrhallanden inom klustret REG
Nir samt NAT Nir. Biomassan har minskat kraftigt i bada omradena sedan 2007. Ostersjomusslan
Macoma balthica star for den storsta delen av biomassan och dess fordndring 6ver tiden.



3.4 Historiska tidsserier pa enskilda stationer (3125 och 3127)
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Figur 7. Station 3125 med &ldre data. a) Individtéthet och artsammanséttning. Individtitheten har
varierat 6ver tid och mdtte hogsta niva under 2007, vilket frimst beror pa den hoga andel av
tusensnickan Hydrobia spp., men dven andra arter sasom vitmérlan Monoporeia affinis finns
representerat for stationen under detta ar. b) Antalet taxa som staplar och BQI som punkter. Stationen
visar pa god ekologisk status, &ven om antalet taxa har fordndrats ver tiden.



a) Stn. 3127 - Individer per m?
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Figur 8. Station 3127 med &ldre data. a) Individtithet och artsammanséttning. Under 1977 visade
stationen en hog individtithet, frimst utgérande av havsborsmasken Pygospio elegans men dven
sandmiérlan Bathyporeia pilosa. Under de senaste tva aren finns vildigt lite kvar av vitmirlan
Monopoeia affinis. b) Antalet taxa som staplar och BQI som punkter. Stationen visar pa god ekologisk
status. Lagsta BQI-virde uppmittes under 1982, men har varit stabilt under de senaste 3 dren.
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4. Diskussion

4.1 Biologisk mangfald och artfordelning

Ar 2009 hade det kustnira omradet REG Nir fortfarande fler arter (12 taxa) dn
utsjoklustret NAT Nar (11 taxa), men en nedgaende trend i antalet taxa som
observerades 2008 har dven fortsatt under 2009 (Figur 4). Nedgangen beror i
huvudsak pa att den tidigare dominerande vitmérlan Monoporeia affinis minskat
kraftigt, samt d&ven havsbortsmasken Marenzelleria spp. (Figur 5).

En motsvarande nedgaende trend har observerats ar 2009 i Stockholms skérgard for
bade Marenzelleria och Monoporeia affinis (Bottenfaunarapporter 2009 for
Stockholm och Sodermanlandslédn). Vitmérlan Monoporeia affinis har minskat
kraftigt pa manga stationer i Stockholms skérgard. Havsborstmasken Marenzelleria
spp., som introducerats med ballastvatten i Ostersjon under 1990-talet, har
framgangsrikt koloniserat stora delar av Ostersjon och Bottenhavet (Bastrop & Blank
2006). Stationer fran flera omraden i norra Ostersjon indikerar att Marenzelleria
under 2009 har borjat minska i antal dér den tidigare okat, till forman for
Ostersjomusslan och andra inhemska arter.

Skillnaden i artsammansittning mellan de bagge klustren (REG Nir, resp. NAT Nir)
framgér av Figur 5. Aven hiir beror den storsta skillnaden pé vitmérlan Monoporeia
affinis, vars dominans dr storre i utsjoomradet NAT Nir. Andra skillnader mellan de
bada klustren #r att REG Nar ocksa domineras av tusensndckan Hydrobia, samt
sandmusslan Mya arenaria som inte finns representerade i det yttre klustret NAT
Nir.

4.2 BQI och ekologisk status

For att bedoma miljotillstandet av bottenfauna anvinds ett bentiskt kvalitetsindex
(BQI). Indexet varierar mellan 1-15 och beriknas fran férdelningen mellan kénsliga
och toleranta arter, antalet arter (abundans) och antal individer per art (diversitet).
Arterna har klassats efter deras kinslighet (frimst till syrebrist) och arter som ofta
forekommer i eutrofierade miljoer och &r taliga mot syrebrist har fatt ett lagt
kénslighetsvirde, medan de som dr mer kinsliga for syrebrist har fatt ett hogt
kanslighetsvirde. Kéanslighetsviardena dr djup och omradesspecifika och ddarmed
maste BQI-virdena ocksa anpassas efter vattenomrade. BQI-virdet for ett omrade
raknas ut genom att beridkna 20%-percentilen fran BQI-vérdena fran individuella
stationer inom omradet. Ett kluster med minst 5 stationer behovs for att kunna rikna
ut BQI-vérdet for omradet. BQI-virdena jamfors sedan med klassgranser for 5 olika
ekologiska status, som beskrivs med olika fargkoder: hog ekologisk status (blatt), god
(gront), mattlig (gult), otillfredsstéillande (orange) och dalig (rott). For en mer
detaljerad beskrivning om klassgrinserna och BQI vérden, se den nya
bedomningsgrunden (NFS 2008:1).
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Vitmirlan Monoporeia affinis har tilldelats ett hogt kinslighetsvirde (15) och det ar
framst vitmarlans nedgang som paverkar omradet REG Nir nagot ldgre BQI-virde
for 2009 (BQI: 5,1) jamfort med 2008 (BQI: 5,8) (Figur 4). Forvanande nog dr inte
nedgangen i BQI storre, eftersom vitmarlorna har ett sa pass hogt kdnslighetsvirde.
Nedgangen i BQI-virdet motverkas hér av en 6kning av andra kinsliga arter, som
kriftdjuret Diastylis rathkei och havsbortsmasken Bylgides sarsi. Sammanfattnings
kan inga foridndringar i bottensambhiillet tillskrivas eutrofiering och den ekologiska
statusen dr fortsatt "God" i bade det inre klustret REG Nir och det yttre klustret NAT
Nir, se karta 6ver ekologisk status (Figur 2).

4.3 Tidsserier

For att fa en bittre forstaelse for hur bottensamhillena paverkats genom aren
redovisas tidsserier med artfordelning och dominans, samt BQI och totalt antal taxa
for tva stationer i REG Nir (3125 och 3127) (Figur 7 och 8).

Generellt sett observeras en nedgaende trend for BQI-virden sedan 1970 talet.
Tydliga skillnader genom aren i artférdelning och dominans kan ses bade inom och
mellan stationerna, som visar olika aterkoloniseringsmonster och
dominansforhéllanden.

Stationerna visar olika forlopp och framhaller hur viktigt det dr med att ha tillrackligt
manga stationer i ett omrade for att kunna dra generella slutsatser. Det pavisar ocksa
hur virdefulla ldnga tidsserier &r for att kunna forsta forandringar i var miljo, samt
hur heterogent och lokalspecifikt det kan vara, dvs. olika fordndringar hiander vid
olika stationer inom samma omrade.
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6. Bilagor

Bilaga 1. Ekologisk status i egentliga Ostersjon

Ar 2009
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Figur A. Ekologisk karta 6ver alla klusteromraden som ingér i det nationellt-regionala programmet.
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Bilaga 2. Positioner och hydrografi (Radata)

Kluster: REG Nar

Latitud Longitud
Latitud Longitud (WGS (WGS Temp. Syrgas- | Syrgas-
Stations- (WGS 84) | (WGS 84) | latgrader | longgrader | Datum 84) 84) Djup | (grader | Salthalt | halt 1 halt 2
Station | namn Station Station Station Station Besok Besok Besok (m) C) (PSU) (mg/l) (mg/l)
NW Laus 2009-05-13
3125 Holmar 57184193 | 18453026 | 57,30699  18,75504 @ 11:15 571841 184531 11 7,3 7.1 12,70 12,61
2009-05-13
3127 Nar 57122998 18437208  57,20500  18,72868 @ 07:55 571230 184372 19 7,7 71 11,97 12,10
2009-05-14
GO5  SOstergarn | 57260088 19014006 | 57,43348  19,02334 | 08:15 572600 | 190140 30 6,1 71 12,40 12,77
N Laus 2009-05-13
GO 6 Holmar 57185560 18474375 | 57,30927  18,79062 @ 11:00 571855 | 184743 16 12,32 12,32
2009-05-13
H 128 | SO Nar 57100015 | 18470009 | 57,16669 @ 18,78335  07:25 570999 | 184697 36 5,0 7,3 12,10 12,12

15




Bilaga 3. Sediment (Radata)

Kluster: REG Nar

Svavelvate- Sediment-
Station Datum Totaldjup Sedimentbeskrivning doft fasthet
3125 2009-05-13 11:15 11 clayey mud, silt Nej 1
3127 2009-05-13 07:55 19 silt, coarse sand Nej
GO 5 2009-05-14 08:15 30 clay, fine sand, coarse sand, gravel, stones Nej 3
GO 6 2009-05-13 11:00 16 silt, fine sand Nej
H 128 2009-05-13 07:25 36 silt, fine sand Nej
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Bilaga 4. Fauna och BQI (Radata)

Kluster: REG Nar

Totaldjup | Huggyta | Antal

Station Datum (m) (m2) taxa BQl Shannon | Taxa (art eller slakte) Abundans Vatvikt

3125 2009-05-13 11:15 11 0,1166 8 5,04 1,96 Cerastoderma glaucum 11 1,5299
Hydrobia 111 0,6347
Macoma balthica 83 2,4919
Mya arenaria 10 0,3895
Hediste diversicolor 23 0,3529
Oligochaeta 1 0,0006
Pygospio elegans 5 0,0050
Marenzelleria 2 0,0326

3127 2009-05-13 07:55 19 0,1166 9 5,11 2,27 Cerastoderma glaucum 1 2,5034
Hydrobia 12 0,0443
Macoma balthica 40 1,2700
Saduria entomon 1 0,6013
Mya arenaria 2 0,0838
Hediste diversicolor 3 0,0403
Pontoporeia affinis 2 0,0150
Pygospio elegans 23 0,0230
Marenzelleria 9 0,0343

GO 5 2009-05-14 08:15 30 0,1166 7 5,24 1,27 Halicryptus spinulosus 4 0,0870
Macoma balthica 131 10,3577
Mytilus edulis 12 0,4565
Hediste diversicolor 1 0,0980
Pontoporeia affinis 13 0,0742
Pygospio elegans 5 0,0050
Marenzelleria 3 0,0120

GO 6 2009-05-13 11:00 16 0,1166 7 5,01 2,19 Cerastoderma glaucum 6 0,3123
Hydrobia 113 0,6777
Macoma balthica 45 2,7756
Mya arenaria 29 2,7489
Hediste diversicolor 13 0,0630
Pygospio elegans 52 0,0520
Marenzelleria 3 0,0265

H 128 2009-05-13 07:25 36 0,1166 7 1,27 11,10 Halicryptus spinulosus 2 0,0058
Macoma balthica 8 4,2832
Saduria entomon 1 0,0276
Oligochaeta 1 0,0020
Pontoporeia affinis 97 0,3776
Pygospio elegans 7 0,0070
Marenzelleria 10 0,0619

Kluster: NAT Nér

Totaldjup | Huggyta | Antal

Station Datum (m) (m2) taxa BQl Shannon | Taxa (art eller slakte) Abundans | Vatvikt

3129 2009-05-13 07:05 44 0,1166 Halicryptus spinulosus 6 0,0170
Macoma balthica 1 0,0010
Macoma balthica 2 0,1094
Macoma balthica 2 0,0115
Saduria entomon 3 0,1010
Pontoporeia affinis 199 0,8606
Pontoporeia affinis 188 0,7380
Pontoporeia affinis 114 0,4409
Marenzelleria 6 0,0172
Marenzelleria 33 0,1395
Marenzelleria 16 0,0709
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GO 10 2009-05-14 08:50 48 0,1166 Diastylis rathkei 0,0155
Halicryptus spinulosus 0,1820
Macoma balthica 51 8,1581
Saduria entomon 7 0,1081
Pontoporeia affinis 27 0,1196
Pontoporeia femorata 5 0,0278
Pygospio elegans 13 0,0130
Marenzelleria 46 0,1748
GO 12 2009-05-13 09:15 64 0,1166 Halicryptus spinulosus 0,2896
Macoma balthica 0,5541
Saduria entomon 1,3500
Marenzelleria 31 0,1823
GO 13 2009-05-14 09:35 58 0,1166 Halicryptus spinulosus 1 0,0016
Bylgides sarsi 2 0,0784
Macoma balthica 7 0,0092
Saduria entomon 3 0,2378
Pontoporeia affinis 1 0,0028
Pygospio elegans 1 0,0010
Marenzelleria 8 0,0495
GO 14 2009-05-13 12:00 37 0,1166 Diastylis rathkei 2 0,0242
Halicryptus spinulosus 8 0,0922
Macoma balthica 88 7,6026
Oligochaeta 4 0,0014
Pontoporeia affinis 69 0,3514
Pygospio elegans 19 0,0190
Marenzelleria 30 0,0787
GO 17 2009-05-13 09:50 58,5 0,1166 Diastylis rathkei 3 0,0413
Halicryptus spinulosus 0,1812
Bylgides sarsi 1 0,0354
Macoma balthica 27 4,0738
Saduria entomon 12 2,3586
Pontoporeia affinis 1 0,0017
Pygospio elegans 2 0,0020
Marenzelleria 26 0,1293
GO 3 2009-05-13 08:40 51 0,1166 Halicryptus spinulosus 3 0,2533
Macoma balthica 5 0,0375
Saduria entomon 3 0,1058
Pontoporeia affinis 12 0,0947
Marenzelleria 6 0,0439
GO 4 2009-05-13 10:15 53 0,1166 Diastylis rathkei 1 0,0138
Halicryptus spinulosus 1 0,0424
Macoma balthica 19 0,1013
Saduria entomon 3 0,2790
Pontoporeia affinis 26 0,0354
Pontoporeia femorata 4 0,1456
Pygospio elegans 1 0,0010
Marenzelleria 24 0,0961
IVB 1 2009-05-14 09:10 45 0,1166 Diastylis rathkei 1 0,0140
Gammarus 1 0,0074
Halicryptus spinulosus 0,1276
Bylgides sarsi 0,0969
Macoma balthica 31 7,0766
Saduria entomon 8 0,4098
Pontoporeia affinis 11 0,0356
Pygospio elegans 2 0,0020
Marenzelleria 14 0,0822
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Bilaga 5. Bilder fran filtprovtagningen

Figur A. 1) Séllning av material fran ett bottenhugg. 2) Polychaeten Marenzelleria spp. fran ett
bottenhugg.

Figur B. 1) Provtagning av sediment med en Kajak-hamtare. 2) Kajakrér med sediment, pa toppen
syns ett skikt av ca. 1 cm med syresatt sediment.
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