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Forord

Denna rapport har upprittats av Toxicon AB pa uppdrag av Lansstyrelsen i Gotlands lin. Syftet
med den undersokning som ligger till grund f6r rapporten har varit att inventera de
vegetationsklidda bottnarna inom det marina naturreservatet Salvorev-Kopparstenarna.
Naturreservatet ar for narvarande Sveriges till ytan st6rsta marina naturreservat och besoktes pa
uppdrag av linsstyrelsen senast 1993. Foreliggande undersékning ska ses som en del av
uppféljningen av omradets ekologiska status.
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1. SAMMANFATTNING

Naturreservatet Salvorev-Kopparstenarna idr Sverige stdrsta marina re-
servat och inrittades 1988. Omradet har undersokts tidigare, 1983 och
1993. Syftet med foreliggande undersokning var att folja utvecklingen
i omrédet, att skapa underlag for bedomning av miljostatusen enligt
Vattendirektivet samt att skapa underlag for fortsatta undersokningar
enligt standardiserade metoder (Undersokningstyp Vegetatationsklidda
bottnar, ostkust).

Undersékningen utfordes 24-25 augusti 2009. Fyra transekter vid
Salvorev och Sand6 bank underséktes med avseende pa vegetationstick-
ning, biomassa av flora och fauna samt fiskférekomst. Vidare foto-och
videodokumenterades varje transeke.

Vid Stenshuvud, den grundaste transekten, forekom 15 algarter
vilket dr fler 4n tidigare. Blastangen hade lite ldgre tickning 4n tidigare
men detta kan rora sig normala mellanarsvariationer. Den rérformande
diatoméen Berkeleya forekom inte alls lingre. Faunans biomassa var
hégre 4n tidigare 4&r men med samma antal arter.

Transekeen Salvorev hade en rikare algflora in 1993 med t.ex. observa-
tioner av blasting. Biomassan av alger var hogre medan faunan var ligre
relative 1993. Dock var artantalet av djur klart hogre 2009 in 1993.

Vid transeke 5 Sandé bank var artantalet marginellt hogre for alger
ar 2009. Gaffelting observerades nu i hela transekten medan den inte
alls observerats tidigare. Algbiomassan var klart hégre 4n tidigare ar med
samma dominerande arter. Artantal och biomassa fér faunan var klart
ligre 4n tidigare 4r, f.f.a. beroende pa en stor minskning av blamussla.

Den sista transekten, 8 vid Sand6 bank, hade en mycket sparsmakad
vegetation med samma antal arter och biomassa som tidigare ar. Faunans
artantal var pi samma nivd som tidigare medan biomassan var visentligt
lagre, bade for blimussla och dess associerade arter.

En manuell berdkning av miljostatusen enligt bedomningsgrunden
utfordes vilket gav underlag for act klassa statusen som hog, vilket styrkees
av dykobservationerna. Overlag var floran och faunan i god kondition
och hela omridet har hoga naturvirden. det forekom gott om smafisk
pa alla transekeer, bl. a. tinglake, stubb, sjustrilig smorbult, svart smor-
bult och skrubbskidda. Miljén ir sannolik gynnsam f6r fodosok och
uppvixt av fisk.

Det rekommenderas att omradet besdks med en hégre frekens i
framtiden, dven om omradet kan betraktas som svarbesokt p.g.a. av det
utsatta exponerade liget.



2. Inledning

3. Material och metoder

Naturreservatet Salvorev-Kopparstenarna r Sverige storsta marina reser-
vat och inrittades 1988. Omradet karaktiriseras av instabila bottnar, det
vill siga sten, grus och sand som omlagras vid hdg vagexponering. Detta
innebir att miljén kan skifta snabbt f6r omradets vixt- och djurliv vilket
ger for ettiriga, snabbvixande arter. Omrédets lige, med stora avstind
till fororeningskillor, gor det dock intressant som referensomrade for
storskaliga forindringar i Ostersjon.

Omradet har undersokes vid tva tidigare tillfillen, 1983 (Kautsky,
1984) och 1993 (Kautky & Borgiel, 1995). Syftet med foreliggande
undersokning ir att folja utvecklingen i omrédet, att skapa underlag
for beddmning av miljostatusen enligt Vattendirektivet samt att skapa
underlag for fortsatta undersokningar enligt standardiserade metoder
(Undersokningstyp Vegetatationsklidda bottnar, ostkust).

Undersokningsomradet ligger mellan Firo och Gotska Sandon, med djup
varierade mellan ca 5 och 20 m. Vister och ster om omradet ar djupet
mellan ca 30 och 70 m. Omréidet besoktes den 24-25 augusti 2009. Som
utgdngspunke for undersdkningen anvindes positioner frain 1983 och
1993. D4 de tidigare undersokningarna oftast lades lings djuplinjer pa
skra, beslots att foreliggande undersékning skulle utforas enligt Natur-
vardsverkets undersokningstyp och den reviderade bedomningsgrunden
for makrovegetation, d.v.s. transekter las tvirs djuplinjerna, fran de
grundaste delarna till djup som bedémdes sakna vegetation. Tv4 trans-
ekt lades ut i vardera omrédet Salvorev och Sandé bank. Ursprungligen
skulle dven en transekt besokts vid Kopparstenarna (norr om Gotska
Sandon) men viderforhillandena var aldrig tillrickligt stabila for att
tillita ett sidant besok. For sjdtransporter och undervattensutrustning
anlitades Faro Dykgjinst.

Vid varje transekt scannades omrddet med hjilp av ekolod och
sjokortsstod for att finna den grundaste punkten. Denna positionsbe-
staimdes (WGS 84) och markerades med en boj varefter en metermirke
transektlina lades ut fran punkten (=transektens startpunkt) vinkelricc
mot djupkurvan. Linan lades ut mellan 200 och 400 m beroende pa
djupprofilen. Transektens slutpunkt markerades med en boj och posi-
tionsbestimdes.

Inventeringsdykare gick ned vid slutbojen, utrustade med skrivskivor
med vattenfast papper, videokamera (med 4ven fotomajlighet), provram,
provpasar och dykdatorer. Inventering skedde sedan pa tre sitt:

1. Inventering av vegetation och dominerande djur enligt Undersok-
ningstyp Vegetationsklidda bottnar, ostkust. Alla observationer fordes pa
vattenfasta papper som arkiverades efter respektive transekt. Noteringar
gjordes var foto- och videodokumentation gjordes. All information frin
filtpapper matades in i Martrans, varifran utdrag gjordes till diagram-
och kartframstillning.
2. Fotografering och videofilmning gjordes pa intressanta partier, i
regel vid varje nytt avsnitt. Filmning skedde med en handhillen digi-
talvideokamera (Sony) pid miniDV-band. Ett nytt DV-band anvindes
for varje transekt. I samband med filmning fotograferades det dven (pé
minneskort som tomdes till dator efter varje dags dykande). Filmerna
datorredigerades, liksom fotona och allt brindes pa en DVD-skiva.
3. Kvantitativ provtagning av flora och fauna inom ramar (25x25 cm,
1/16 m?*) med triplikat pd respektive provpunke. Prover togs pa 1-3
djup pé transekterna, beroende pa djup- och bottentypsférhillanden.
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Allt provmaterial inom respektive ramyta fordes over till nitkassar.
Innehiéllet i nitkassarna fordes pa provtagningsbaten 6ver till mirkta
plastpdsar som kyldes pa béten. I filtlaboratoriet frystes pasarna infor
senare analys. Analys av materialet skedde till art eller i nagot fall slikte.
Djuren riknades varefter djur och vixter torkades artvis vid 100° under
24 timmar. Vigning skedde pa en kontrollerad analysvag. Allt material
matades in i Excel.

I nedanstiende tabell (tab. I) redovisas transekternas position, djup,
lingd och riktning samt var kvantitativa prover togs. I figur 1 visas tran-
sekternas ldgen. I bilaga redovisas radata (tickningsgrad och biomassa).

Allt bildmaterial (video- och fotodokumentation) samt all ridata rdovisa
pa DVD- och CD-skivor.

Tab. I. Positioner, djup, langd och riktning for transekterna vid Salvorev-
Sando bank. Aven djup fér kvantitativa prover visas.

Parameter/Transekt 3-Stenshuvud 4-Salvorev 5-Sando bank 8-Sando bank
Position WGS 84 Start Stopp Start Stopp Start Stopp Start Stopp
Latitud 58 03,537 | 5803,543 | 58 05,097 | 58 05,023 | 58 08,386 | 58 08,284 | 58 13,859 58 13,716
Longitud 1921,080 | 1920,701 | 1921,353 [ 1921,213 | 1914,062 | 1913,816 | 19 15,331 1915,184
RT-90 Start Stopp Start Stopp Start Stopp Start Stopp
X 6442712 | 6442704 | 6445620 | 6445475 | 6451350 | 6451149 6461564 6461292
Y 1709291 1708918 | 1709407 | 1709277 | 1701934 | 1701702 1702659 1702529
Djup, m 4,6 12,5 8,4 13,4 13,6 15,2 11,2 13,4
Transektlangd, m 400 194 305 300
Transektriktning 270 225 220 210
Kvantitativa prover, m 48,78 9;10;12 13,5 10,8; 13,2
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Figur 1. Lagen for transekter vid Salvorev och Sandd bank. Réda prickar
visar startpunkter.
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4. Resultat

Nedan redovisas resultaten transeke for transekt med avseende pa djup-
fordelning, tickningsgrad och bottentyp. En jimférelse gors med de
tidigare undersokningarna 1983 och 1993. Endast grova jimforelser
kan dock goras med tidigare undersokningar, dé diagrammen 4r mycket
nodrorftiga och svirtydda, samt att radata saknas i rapporterna. Jimfo-
relsena baseras dirfor pa uppgifter i textdelen i rapporterna fran 1983
och 1993. En bedémning av miljéstatusen enligt Bedémningsgrunden
redovisas ocksa.

Figur 2. Lagen for transekter vid Salvorev och Sandd bank i forhallande
till Faré och Gotska Sandon. Réda prickar visar startpunkter. Karta baserad
pa export av data fran Martrans.

Transekt 3 - Stenshuvud

Transekten ligger i Salvorev-omradet och ir den sydligaste och den
grundaste av de besokta transekterna (Fig. 2). Transekten hade den
storsta variationen i bottenbeskaffenhet och vixter av de undersdkta
transekterna, vilket i huvudsak berodde pa att transekeen strickee sig
over ett relativt stort djupintervall (Fig.3), 4,6-12,5 m 6ver en 400 m
lang stricka. Transekten startade vid 4,6 m djup med dominans av block
och sten som substrat (Fig. 4). Hir férekom brunalgen Pylaiella littoralis
(tradslick) frekvent liksom rodalgerna Polysiphonia fucoides (fjaderslick)
och Ceramium tenuicorne (ullslike). Det var ocsd den enda transekten
dir gronalgerna Cladophora glomerara (gronslick)och CL. rupestris (berg-
borsting) forekom, den férra relativt rikligt vid 4,6-6,7 m djup. Den
totala tickningsraden vid 4,6-5,4 m var 75-80%. Ett mycket sparsamt
bestand med Fucus vesiculosus (blasting) forekom mellan 6,7 och 7,9
m djup.Vid ca 7-9 m djup férekom rédalgen Rhodomela confervoides
(rodris) rikligt och hir var ockséd bottentypen annorlunda med mer va-
rierat substrat, block, sten, grus och sand. Den totala tickningsgraden
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Fig. 3. Djupprofil for transekten 3 - Stenshuvud.
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Fig. 5. Miljobilder vid transekten 3 - Stenshuvud. a) Fjaderslick pa 4,9 m b) Gronslick pa 5,4 m c) Tradslick pa 6,7 m
d) rédris pa 9,7 m e) 6versiktsbild pa 9,7 m med rodris pa stenar f) skrubbskadda pa 5,4 m g) substrat med grus
och sand, stromripplar pa 11 m h) dominans av sand med grus och sten pa 11,5 m, stromripplar.



Djup, m

25

var hir omkring 25-40%.

Fran ca 10 m djup ned till slutpunkten pd 12,5 m var ticknings-
graden 1-5% med sand och grus som dominerande bottensubstrat.
Den sparsamma vixtligheten bestod i princip av rédris, fjaderslick och
Sphacelaria arctica (ishavstofs).

Bottendjuren pa transekten dominerades av blamussla (Myzilus
edulis) och havstulpan (Balanus improvisus) med tickningsgrader pa
5-25% respektive 1-5% mellan 4,6 och 10,5 m djup (Fig. 4). I 6vrigt
observerades fastsittande hydroider, svart smérbult, skrubbskiddda och
tinglake. I figur 5 visas ett urval av milj6bilder frin transekten.

Jaimforelse med 1983/1993

Vid arets undersokning patriffades 15 algarter vilket ska jimféras med
12 arter 1983/1993. Bestinden av blistang tycks ha minskat nagot
sedan 1993 men nagra slutsatser om detta kan egentligen inte dras da
data saknas helt i mellandren. I 6vrigt tycks ungefir samma arter av
vixter och djur dominera och substratet tycks inte ha dndrats i nagon
avgorande grad.

Transekt 4 - Salvorev

Transekten ligger norrom Stenshuvud (Fig. 2) och strickte sej 6ver
djupintervallet 7,6-13,4 m under en 194 m lang stricka (Fig 6). Vid
starten dominerade block och sten och rédalgen rédris (Fig. 7), men
dven brunalgerna tridslick och ishavstofs och rédalgerna fjaderslick,
forslick (Polysiphonia fibrillosa), ullslike, grovslake (Ceramium virga-
tum) och kilrodblad (Coccotylus truncatus) torekom. Enstaka exemplar
av blisting observerades vid starten. Den totala tickningsgraden var
50-60% vid starten pa 7,6-9,5 m djup.Vid mitten av transekten, pa
ca 10-12,5 m djup, sjonk den totala tickningsgraden till ca 25% och
en jimn fordelning av block och sten som substrat. Artférdelningen av
vixter var dock fortfarande ungefir den samma. Pa drygt 13 m djup
hade tickningsgraden minskat till 5-10%. Rédris, fjaderslick, ullslike
och ishavstofs forekom sparsamt. Substratet vid slutpunkten dominerades
av sand och grus.

Djuren dominerades av blimussla (Fig. 7) med 75% tickning mel-
lan 7,6 och 9,5 m. Direfter minskade tickningen successivt i takt med
att substratet dndrades. Balanus improvisus torekom sparsamt. I 6vrigt
observerades skrubbskidda, tinglake, stubb, sjustralig smorbult, svart
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39 106 116 133 158 175 186 194

11
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T T T T T T T T
Station 4 - Salvorev

Fig. 6. Djupprofil for transekten 4 - Salvorev.
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20

smorbult och hydroider. I figur 8 redovisas miljobilder fran transekten.
P4 grund av kameraproblem finns endast bilder fran 12,6 m djup. Det
hinvisas till videofilmen f6r fler miljébilder av transekten.

Jaimforelse med 1983/1993

Tidigare ar har 8-9 vixtarter observerats vilket ska jimforas med 12 i
foreliggande undersokning. Allmint verkar tickningsgraden vara ligre
2009 relativt tidigare 4r men artsammansittningen har inte dndrats
nimnvirt. Blistang observerades med enstaka exemplar 2009, vilket den
inte gjorde tidigare ar. Substratet tycks inte heller ha f6érindrats.

Transekt 5 - Sando bank

Transekten ligger séder om Gotska Sandén (Fig. 2), i den sodra delen
av banken. Detta omrade 4r djupare dn Salvorev-omridet. Transekt 5
startade vid 13,6 m och strickte sej ned till 15,2 m pa en stricka av
305 m (Fig. 9). Substratet vid starten var en blandning av sten och grus
med enstaka block och hill. Den totala tickningsgraden av vegetation
var endast omkring 15-20% de férsta 100 m av transekeen (13,6-13,9
m djup). Rodris dominerade fullstindigt (Fig. 10), med ovriga arter
(t.ex. fjaderslick, gaffelting, kilrodblad, ullslike, grovslike, ishavstofs,
tradslick) endast forekommande med enstaka exemplar. Frin ca 14 m
ut till 14,7 m (ca 100-250 m lings transekten) var totaltickningen 10%
(dominerat av rodris) med ett mycket blandat substrat (sand, grus, sten,
enstaka block). Fran 14,7 till 15,2 var totaltickningen av vegetation 5%
och substratet dominerades av sand med viktiga inslag av sten och grus
och enstaka block. I stort sett alla vixtarter som forekom i starten av
transekten, fanns dven ned till slutpunkten, med dominans av rodris.
Rédalgen gaftelting (Furcellaria lumbricalis) forekom i hela transekten
i enstaka exemplar

Djuren dominerades av blimussla (Fig. 10), men tickningen var
sparsam, som mest 10% vid starten. Havstulpanen B. improvisus fore-
kom lings hela transekten med enstaka individer. I Gvrigt observerades
skrubbskidda, tanglake, stubb, sjustralig smorbult och hydroider. I figur
11 visas miljébilder frin transekten.

Avstand, m
93 121 189 245 295 305
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Djup, m
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Station 5 - Sandsjobank

Fig. 9. Djupprofil for transekten 5 - Sand6 bank.

11



Tackningsgrad

Tackningsgrad

[T [ 777

©
S
|

3
|
l

3
|
l

3
|
l

iy
o

JnINENE

Block

Sten

Bottentyp

[/ ]]]]

[ [ ]]]]]

SOSIROIUN ShURRY

[ ]]]]]]
L]

prte!

— 80

—70

60

— 50

— 40

— 30

~10

4

L1~2

-0

Tackningsgrad

Tédckningsgrad

pribsbude)

10 ™

o
A 1) . 2 32
Hing, p g £ 8§
" N g 4 o 3
Sty woo e 3z 3
n, o 5 6 8 & %
Z % 3 Zz z & °
5 & & Zz
2 g § 7
2 5
° Arter

Fig. 10. Tackningsgrad langs transekten
5-Sando bank (avstand i m fran start- till
slutpunkt) for bottentyp (6vre vanster),
dominerande vegetation (6verst hdger) samt
dominerande djur (nederst).

Jimforelse med 1983/1993
Tidigare ar observerades 6-8 vixtarter att jimf6ras med 9 arter ar 2009.
Tickningen av blamussla med tillhorande epifytiska rodalger tycks vara
betydligt ligre 4r 2009 och substratet verkar bestd mer av sten och grus
dn tidigare. Gaffeltdng, som inte alls observerades tidigare ar, forekom
i hela transekten 2009.
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Fig. 11. Miljobilder vid transekten 5 - Sando bank. a och b) rodris pa blandad botten vid13,6 m c) Tanglake pa
13,9 m d) Kilrodblad pa 14,9 m e) rodris pa 14,9 m f) Gaffeltang pa 14,9 m..

Transekt 8 - Sando bank

Transeke 8 ligger i norra delen av Sandé bank, strax séder om Gotska
Sandén (Fig. 2). Transekten lag pa 11,2 till 13,4 m djup lings en stricka
pa 300 m. Vid startpunkten dominerades substratet av block och mindre
mingder sten. Den totala tickningsgraden var endast 5-10% frin 11,2
till 12,3 m. Den mycket sparsmakade vegetationen dominerades av
rodris (Fig. 13), men en rad arter forekom i enstaka exemplar (tradslick,
ishavstofs, ullslike, kilrddblad och fjiderslick). Lings transekten dkade
mingden sten, grus och sand successivt med dominans av sand och grus
vid slutpunkten. Den totala tickningsgraden éversteg aldrig 5% fran
12,3 m ned till 13,4. Rédris dominerade med flertalet ovan nimnda
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Fig. 12. Djupprofil for transekten 8 - Sando bank.
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arter forekommande i enstaka exemplar. En art som forekom endast i
mellersta delen av transekten var gaffelting.

Tickningen av blamussla var hog 11,6-12,3 m djup med 50-75%.
Direfter var tickningen omkring 10%. I 6vrigt observerades B. improvisus,
skrubbskidda, tanglake, stubb, sjustralig smorbult, svart smorbult och
hydroider. Pa grund av kameraproblem kan inga bilder redovisas frin
denna transekt. Det hinvisas till videofilmen f6r miljobilder.

Jaimforelse med 1983/1993

Tidigare ar férekom 9-10 vixtarter medan det i ar férekom 9 arter. En
visentlig skillnad relativt tidigare var att omraden med kompakt lera och/
eller lerpelare endast observerades i mycket liten omfattning 2009.

Biomassa - flora

3 - Stenshuvud

Algbiomassan vid transekt 3 lag mellan ca 25 och 140 g torrvikt pa de

tva provdjupen 4,8 och 7,8 m, med den klart hogsta biomassan pi 7,8

m (Fig. 14). Vid 4,8 m dominerade ullslike (C. tenuicorne), foljt av

tradslick (2 littoralis) och fyaderslick (P fucoides). Vid 7,8 m dominerade

fyaderslick kraftigt, foljt av trddslick och rédris (Rh. confervoides).
Biomassan tycks vara klart ligre pa 4,8 m 2009 jimf6rt med tidi-

gare ar medan den ir klart hégre pd 7,8 m. Det verkar finnas tydliga

forindringar i artsammansittning ocksd, dir diatoméen Berkeleya helt
saknades 4r 2009.

4 - Salvorev
Biomassan lag mellan ca 90 och 120 g torrvikt pa de tre provdjupen
9, 10 och 12, med en successivt fallande biomassa med 6kat djup (Fig.
14). P4 9 m dominerade rodris, foljt av lika stora mingder fjaderslick
och ishavstofs (S. arctica) och mycket sma mingder ullslike. P4 10 m
dominerade ishavstofs kraftigt foljt av fdderslick och sma mingder
rodris och ullslike. Pa 12 dominerade ishavstofs fortsatt, men det fanns
dven betydande inslag av fjiderslick, rédris samt gaftelting (Furcellaria
lumbricalis).

Vid jimférelse med tidigare dr biomassan betydligt hogre 2009 pa
alla djup och artsammansittningen har dndrats med tradslick utbytt mot
ishavstofs och med nya, betydande inslag av fjaderslick och gaffelting.

5 - Sand6 bank
Endast ett djup provtogs, 13,5 m da huvuddelen av transekten domi-
nerades av smasten, grus och sand. Biomassan var ca 46 g torrvike (Fig.
14), med dominans av rodris foljt av ishavstofs.

Jamfort med tidigare ar tycks biomassan vara ungefir dubbelt si hog
2009, men med samma dominerande art.

8 - Sand6 bank
P4 10,8 m var biomassan knappt 20 g torrvikt (Fig. 14) med dominans
av rodris. Det férekom 4ven sméd mingder fidderslick och ishavstofs.
P4 13,2 m var biomassan ca 45 g torrvikt med dominans av rodris och
ishavstofs. Det forekom sméa mingder ullslike och gaffelting.

Ar 1993 var biomassan p4 samma niva som 2009 men med omkastade
nivder (46 g pa 10 m och ca 20 g pa 13 m). Rédris dominerade dven
1993 men tradslick 1993 har bytts ut mot ishavstofs 2009.
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Fig. 14. Biomassa (g torrvikt TV i g/m?) av alger vid de fyra transekterna och resepektive provtagningsdjup. Bio-
massa anges for respektive art i staplarna. OBS! Skalorna ar olika transekterna.

Biomassa - fauna
3 - Stenshuvud
Antalsmissigt dominerade blamussla kraftigt pa bida provdjupen (Fig.
15). I 6vrigt forekom rikligt med kriftdjur dir Gammarus locusta och
G. oceanicus var talrikast pd 4,8 m. P4 7,8 m forekom firre individer
och med en relativt jimn fordelning mellan arterna. Biomassan var
totalt ca 55 g respektive 130 g pd provdjupen, med en total dominans
av blimussla (Fig. 16).

Det forekom 14 arter (exklusive fiskarter) att jimf6ras med 14-15
arter 1983/1993. Biomassan 1983/1993 tycks ha varit betydligt ligre
dn vid undersokningen 2009, f.f.a. beroende pa blimussla.

4 - Salvorev

Blamussla dominerade helt antalmissigt. Av 6vriga djur férekom en
mix av kriftdjur (t.ex. gammarider, havstulpaner), havsborstmaskar
(Pygospio, Hediste) och snickor (t.ex. tusensnickan Hydrobia)(Fig. 17).

16



Djup, m

78

FODBENEE N

Gammarus sp.

Calliopius laeviusculus

Gammarus salinus
Gammarus locusta
Gammarus zaddachi

Gammarus oceanicus

HEEEEE

Pontoporeia affinis

Rivulogammarus duobeni
Idothhea baltica

Idothea granulosa

Jaera albifrons

Balanus improvisus

Praunus flexuosus [l M. edulis

0

Antal individer/m2

100 200 300 400 500 600

Antal individer/m2
700 800 900 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

L :

s oz M
: X

S

%7

Sy o =

o)) w JwWil =

7

Djup, m
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respektive art i staplarna.
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Fig. 16. Biomassa (torrvikt TV i g/m?) av djur vid transekt 3 (Stenshuvud) och respektive provtagningsdjup. Bio-
massa anges endast for blamussla i staplarna.

Biomassan varierade mellan ca 80 och 150 g pa de tre djupen och med
en total dominans av blimussla. Av 6vriga djur var t.ex. havstulpanen B.
improvisus, snickan Theodoxus och havsborstmasken Pygospio viktiga.
Ar 2009 patriffades 18 arter att jimfora med 18 st 4r 1983 och 12
st ar 1993. Biomassan var pd motsvarande nivd pd 9 m men den var
betydligt hogre (ca 10 ganger) ar 1993 jamfort med 6vriga ar pa de storre
provdjupen (Fig. 18). Skillnaden bestod inte enbart i mycket hogre
biomassor av blimussla ar 1993, utan dven vriga arters biomassa var
visentligt hogre 1993.
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5 - Sand6 bank

Antalsmissigt dominerade havstulpanen B. improvisus, f6ljt av blamussla
och tusensnickan Hydrobia (Fig. 19). Detta var den individmassigt fat-
tigaste transekten dr 2009.
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Fig. 17. Antal individer/m? av djur vid transekt 4 (Salvorev) och respektive provtagningsdjup. Antal anges for
respektive art i staplarna.
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Fig. 18. Biomassa (torrvikt TV i g/m?) av djur vid transekt 4 (Salvorev) och respektive provtagningsdjup. Biomassa
anges endast for blamussla i staplarna.
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Sammanlagt 8 arter forekom 2009 att jimféras med 14 arter
1983/1993. Biomassan var visentligt ldgre dn tidigare dr, f.f.a. beroende
pa en minskning av blimussla.

8 - Sandé6 bank

Blamussla dominerade transekten fullstindigt antalsmissigt. 1 6vrigt
forekom en rad olika arter, av dem frimst G. salinus, Balanus, Theodoxus
och Hydrobia (Fig. 21). Biomassan var ca 300 till 450 g, helt dominerad
av blamussla. Av 6vriga djur dominerade Balanus helt.

Sammanlagt 15 arter patriffades 2009 jaimfort med 16-17 arter
1983/1993. Biomassan var visentligt ligre 2009 relativt tidigare ar,
f.fa. beroende pi en minskning av blimussla, men dven 6vriga djurs
biomassa var ligre 2009.
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Fig. 19. Antal individer/m? av djur vid transekt 5 (Sand6 bank) och respektive provtagningsdjup. Antal anges for

respektive art i staplarna.
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Fig. 20. Biomassa (torrvikt TV i g/m?) av djur vid transekt 5 (Sand6 bank) och respektive provtagningsdjup. Bio-
massa anges endast for blamussla i staplarna.
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Miljostatus

Miljéstatusen kan inte klassas med automatik i Martrans-applikationen
da transekterna inte fullt ut uppfyller villkoren. Det viktigaste villkoret,
att profilens djup ska vara storre dn det maximala djupet for de ingaende
arterna vid hog status uppfylldes inte alltid. En manuell berikning har
dirfor gjorts som stdd vid miljstatusklassning i omradet.
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Fig. 21. Antal individer/m? av djur vid transekt 8 (Sand6 bank) och respektive provtagningsdjup. Antal anges for
respektive art i staplarna.
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Fig. 22. Biomassa (torrvikt TV i g/m?) av djur vid transekt 8 (Sand6 bank) och respektive provtagningsdjup. Bio-
massa anges endast for bldmussla i staplarna.

20



I nedanstaende tabell redovisas den nedre utbredningsgrinsen for aktuella
bedémningsarter pd respektive transekt med en utriknad miljéstatus.

Tab. Il. Berakning for miljostatus enligt bedomningsgrunden. Djup innebar
djupet i m for nedersta funna plantan av respektive art. "-" innebar att
arten inte férekom och inte beaktas i bedomningen.

Art/transekt 3 - Stenshuvud 4 - Salvorev 5-Sando bank | 8 - Sando bank
Djup Podng | Djup Podng | Djup Podng | Djup Podng | Medel EK

Fucus vesiculosus 7,9 5 8,4 5 - - - -

Furcellaria lumbricalis 8,9 4 12 5 15,2 5 13,3 5

Coccotylus truncatus - - 9,5 3 15,2 5 12,7 4

Rhodomela confervoides 12,5 4 13,4 4 15,2 5 13,4 4

Sphacelaria arctica 11,5 4 134 4 15,2 5 13,4 4

EK-vérde 0,85 0,84 1,0 0,85 0,885
Miljostatus Hog

5. Diskussion

Berikningen av statusen gav "Hog" status pa alla transekter och alltsa
dven totalt for omradet. P4 nigra transekter saknades nagon enstaka art
(E vesiculosus pa transeke 5 och 8, samt Coccotylus pa transeke 3) Om
arten anses forsvunnen/utslagen ska den forse med endast 1 poing. Vi
har dock inte funnit klara beldgg i tidigare undersokningar for att arterna
existerat varfor arterna ej medtagits alls i berdkningarna.

Fisk

Fisk av olika arter observerades pé varje transeke, bl. a. tinglake, svart
smorbult, sjustrilig smorbult. Av konsumtionsfiskar var det skrubb-
skidda som observerades pa varje transekt. Denna art férekom bade i
de djupa, sandiga och grusiga delarna av transekterna samt i de vegeta-
tionsrikare, blockiga och steniga partierna.

Undersokningsomréadet karaktiriseras av instabila bottentyper som
tillsamman med liget skapar unika miljéer, miljéer som kan anvindas
for en avlisning av generella utvecklingstrender i sodra Ostersjon. Un-
dersokningarna 2009 visar pa vissa indrade férhéllanden relativt under-
sokningarna 1983 och 1993. Det observerades generellt fler vixtarter
ar 2009 lings transekterna in tidigare, f.f.a. arter som kan anvindas i
miljostatusklassningen. Antalet djurarter var ungefir detsamma som
tidigare, med ett visst undantag for transekt 5 med klart ligre antal
arter 2009. Vidare verkar biomassan av djur vara ligre 4n tidigare ar
pa flertalet transekter (transekt 3 undantaget), bdde nir det giller den
dominerande blamusslan men 4ven for vriga djurarter. Hur stora skill-
naderna dr och om de ir signifikanta ir svart att svara pd da radata frin
de tidigare undersokningarna saknas. Dessutom saknas information frin
dren 1994-2008 vilket gor det svart att bedoma om det ér frigan om en
klarlagd trend eller om det bara 4r ar 2009 som skiljer sig.
Undersokningarna 1983 och 1993 utférdes lings transekter som
delvis gick pa skra. Eftersom metoden 2009 skulle f6lja aktuell "Under-
sokningstyp" och bedémningsgrundens kriterier, behovde transekterna
i respektive delomrade justeras si att undersokningen utfordes enligt
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nationella riktlinjer. P detta sitt kunde data erhéllas som var jimf6rbara
med andra undersékningar under 2000-talet, samt att unders6kningen
skulle kunna upprepas i framtiden och generera jimférbara data. Av
detta skil har arets unders6kningar inte utforts pa exakt samma stillen
som tidigare, varfor jimforelser dven av detta skil bor goras forsikrigt.
Ertt tredje skil varfor jimforelser bor goras forsikeigt dr pa grund av sta-
tistiska aspekter. De kvantitativa proverna pé flora/fauna har en mycket
stor statistisk variation mellan replikaten (tre replikat per provdjup)
vilket gor att endast mycket stora forindringar mellan tvd pd varandra
foljande undersskningar kan detekteras med statistisk sikerhet. Storle-
ken pa férindringen ir inte beriknad i féreliggande undersékning, men
vara erfarenheter frin andra undersdkningar tyder pa att férindringen
behéver ligga i intervallet 50-100%, med den provtagningsmetodik
som anvints, for att sikerstillas statistiskt. Den kvantitativa metodiken
har dven vissa brister faltmissigt med relativt stora forluster vid insam-
lingen. Det ska dock papekas att detta 4r den metodik som vi har och
som ir tillginglig. Om man ska kvantifiera flora/fauna pé dessa typer av
bottnar kan man inte gora pa si mycket annat sitt 4n s hir. Om den
statistiska sikerheten ska forbdttras maste prover antingen tas arligen
och/eller maste antalet replikat mangdubblas (i princip 10-dubblas for
detektion av 50% férindring mellan tvi unders6kningar eller 5% per ar
under 10 ér) pa varje provpunke. Inte desto mindre har data ett virde i
bedémningen av miljokvaliteten och kan anvindas dven i fortsittningen,
med det i minne att data bor anses mer som semikvantitativa/kvalitativa
in kvantitativa.

Bedémning av miljstatusen enligt NV:s beddmningsgrund (NES
2008:1) fungerade utmirke att gora manuellt. I Martrans-applikationen
slog dock de inbyggda kriterickontrollerna till sa att berikning ej kunde
goras automatiskt. Hir behévs en utveckling av bedomningsgrunderna
for att ticka in grundare omriden i beddmningsmetodiken.

P4 nagra av transekterna saknades arter enligt bedomningslistan for
aktuellt typomrade, antingen saknades arten 1983/93 eller 2009. Enligt
bedémningsgrunden ska djupet f6r den s.a.s. sista plantan noteras. Rent
dyktekniskt har dykarna i bista fall en "korridor" pa 10 m bredd lings
transektlinan. Det ar lite hint att denna sista planta missas av en dykare
eller att arten forekommer si sparsamt i sitt nedersta utbredningsom-
rade att arten missas eller férekom utanfér "korridoren”. Detta medfér
att det kan férekomma mer eller mindre stora skillnader mellan olika
undersokningar, inte p.g.a. rent faktiska skil men p.g.a. metodtekniska
skil. Det dr dirfor angeliget att bedomningsgrunden utvecklas med mer
robusta och enkla bedomningssitt som ocksa har en tydlig koppling till
omvirldfaktorer (nirsaltnivier, antropogena tillskott etc).

Den samlade bedomningen av det unders6kta omréadet dr att miljon
tycks vara frisk. Det férekommer relativt smd mingder av fintridiga
alger och sedimentovertickningen ir lag. Detta beror sannolikt pa det
exponerade ldget som stindigt spolar igenom omradet. Det exponerade
laget gor ocksa att tickningsgraden av alger 4r lag eller mattlig pa flera av
transekterna. Berikningen enligt bed6mningsgrunden ger ett underlag
for en "Hog" bedomning vilket vi tycker stimmer med dykobservatio-
nerna. Artantalet av alger var generellt hogre 4n vid de tidigare under-
sokningarna vilket kan tyda pa férbittrade miljobetingelser. Det forekom
gott om sméfisk pa alla transekter och konsumtionsfisken skrubbskidda
forekom pa alla tranekter och pa alla substrattyper vilket tyder pa att det
finns goda fodo- och yngelomraden.

P4 grund av omradets hoga naturvirden ir det viktigt att det dels
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7.Bilaga

Radata tackningsgrad (export fran Martrans-
databas

Radata biomassa
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