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Forord

Det pagir en energiomstillning pd Gotland. Vi anvinder energin allt effektivare och andelen fornybar energi
okar. Vindkraften pa Gotland ticker nu 40 procent av virt elbehov. Den nya biogasanliggningen i Bro ger
energi till bide industrin och till transportsektorn. Dessa investeringar minskar vart beroende av fossil energi,
genererar inkomster och skapar sysselsittning. Men vi har fortfarande utmaningar framfor oss. Transporterna
till och fran Gotland ir helt beroende av fossila drivmedel, vilket dven i stor utstrickning géller fér person-
och godstransporter pd 6n. Sten- och cementindustrin kriver stora mingder energi. Att komma tillritta med

utslippen av vixthusgaser 4r en av vér tids stora globala miljofraga.

Lansstyrelsen har i bred samverkan med linets aktdrer tagit fram gemensamma mél och en strategi for det
fortsatta arbetet med energiomstillning pd Gotland. Samverkan mellan aktdrer dr en framgangfaktor for att
uppnd malen. En annan ir att alla kan vara delaktiga i de beslut och den utveckling som pagir inom klimat- och
energiomradet. Det 4r mycket glidjande att flera aktorer har limnat dtaganden for hur de tinker bidra till att
milen uppfylls. Att féretag, myndigheter och organisationer kommunicerar och synliggor sina egna mal och

planerade insatser ir inspirerande och skapar en drivkraft for fortsatt energiomstillning.

Cecilia Schelin Seidegard
Landshovding
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KLIMAT- OCH ENERGIMAL FOR GOTLAND 2012 - 2020

Detta ir klimat- och energimalen for Gotland f6r perioden 2012 till 2020, vilka har tagits
fram i dialog och samverkan med gotlindska aktorer och beslutats av Lansstyrelsen:

Mal for energieffektivisering

Pé Gotland anviinds energin effektivt och sparsamt. Ar 2020 ska energin anvindas minst 25
procent effektivare dn dr 2008. Sten- och cementindustrin ska anvdnda energin minst 5 pro-
cent effektivare och anvdnda spillvirmen effektivt.

Mal for fornybar energi

Mer dn hdlften av den slutliga energianvdndningen pd Gotland ska dr 2020 utgéras av
fornybar energi. Ddrutéver ska minst 5 procent av energianvdndningen komma frdn lokalt
dtervunnen energi. Den totala produktionen pd Gotland av biobrdnsle, biogas, solvdrme, el frdn
vindkraft och annan fornybar energi ska uppga till minst 2700 GWh. Dessutom ska foljande
uppnds:

- Ingen fossil energi anvdnds for uppvdrmning av bostdder och fastigheter.

- Minst 10 procent av personbilarna pa Gotland kan drivas med fornybara

brénslen eller el.
- Produktionen av biogas uppgadr till minst 100 GWh dr 2020.

Sedan tidigare finns ett regionalt mal om 1000 MW installerad vindkraft till ar 2025.

Mal for minskade utslapp av vixthusgaser

Utsldppen av vixthusgaser pa Gotland ska ar 2020 vara minst 30 procent Idgre dn dr | 990.
Madlet gdller for verksamheter som inte omfattas av systemet for handel med utsldppsrditter
och omfattar inte upptag och utsldpp fran skogsbruk eller annan markanvéndning.
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I.1 Visioner och mal for Gotland, Sverige och internationellt

Minniskans utslipp av vixthusgaser paverkar klimatet. Klimatforindringar 4r en av de své-
raste miljofragor manniskan har stillts infor. Alla virldens linder paverkar och alla ir en del
av problemet pé nigot sitt.

Sveriges regering och riksdag har beslutat om nationella klimat- och energimal samt en vision
om att Sverige till 2050 ska ha en héllbar och resurseffektiv energiforsorjning och inga net-
toutslipp av vixthusgaser i atmosfiren. Lds mer om de nationella klimat- och energimalen i

bilaga 2.

Lansstyrelsen har i uppdrag att bryta ner och anpassa de nationella mélen till en regional niva.
De tidigare gotlindska klimat- och energimailen strickte sig fram till och med 2010 och nya
mél behover dirfor beslutas. Las mer om de tidigare gotlindska malen i bilaga 3.

For Gotland finns ocksa ett regionalt utvecklingsprogram - Vision Gotland 2025 - dir f5l-
jande visioner och mal framgar:
- Gotland ska vara en virldsledande 6-region i klimat- och miljéfragor.
- Energianvindningen pa Gotland ska baseras pa en hog andel lokala fornybara energislag
och bidra till niringslivets utveckling och tillvixt.
- Energiforsorjningen ska vara klimatneutral och kinnetecknas av hogsta mojliga effekei-
vitet.

Andra styrande dokument dr En regional energi- och klimatstrategi', Energiplanen’ och

Oversiktsplanen Bygg Gotland.

Det ir viktigt att visioner och mél arbetas fram i dialog och samverkan mellan Linsstyrelsen,
Region Gotland och 6vriga intressenter pa Gotland for att malen ska fa acceptans och dir-
med betydelse for det praktiska arbetet med energiomstéllning.

Utsldppen av vixthusgaser och klimatforindringar ir ett globalt problem och det vi gor pa
Gotland och i Sverige ir en del av det arbete som pagir inom EU och FN for att minska ut-
slippen av vixthusgaser. EU har beslutat om mal f6r energieffektivisering och fornybar energi
till 2020. Lis mer om det internationella arbetet i bilaga 4.

|.2 Syftet med de gotldandska klimat- och energimalen

Linsstyrelsen har efter dialog och samverkan med linets aktorer beslutat om nya klimat-
och energimal for Gotland som ska uppnis till 2020. Syftet med malen ir att aktdrerna pa
Gotland ska minska sin klimatpaverkan och bidra till att de nationella klimat- och energimalen
uppnas, med utgingspunke i de forutsittningar som finns i linet. Det handlar ocksd om att
pa Gotland sikra en héllbar energif6rsérjning, minska hushéllens energianvindning, stirka
foretagens konkurrenskraft och skapa sysselsittning. En hallbar energiforsorjning nas genom

1 Lansstyrelsen 2008, www.lansstyrelsen.se
2 Region Gotland, www.gotland.se
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att minska beroendet av fossil energi till forman for fornybar energi. For att nd malen maéste
hushall och verksamheter energieftektivisera samt 6ka tillforsel och anvindning av férnybar
energi. Det dr viktigt att komma ihéag att ingen enskild akt6r kan uppna malen, men alla
aktorer tillsamman kan gora det. Forutsittningarna for hur en aktdr kan bidra till att malen
uppnas ser ocksa olika ut beroende pa vilken verksamhet det handlar om.

For att malen ska fi acceptans och dirmed genomslag i linet har Linsstyrelsen bl.a. haft
foljande kriterier f6r utformningen av mélen:
- engagera ménga aktorer
realistiska men 4anda utmanande
tydliga och méjliga att paverka
vara ldtta att f6lja upp

1.3 Avgransningar

Den statistik som finns att tillgd omfattar i huvudsak inte transporter till och frin Gotland.
Det ir svart att rikna pd energianvindning och utsldpp av vixthusgaser frin sidana transporter
bl.a. beroende pa hur stor del som ska riknas till Gotland respektive 6vriga Sverige eller
utomlands. Berikning av maluppfyllelse for utslipp av vixthusgaser och energianvindning
omfattar dirfor inte transporter till och frin Gotland. Dessa transporter omfattas dock av
arbetet med energiomstillning i form av strategin for att uppné klimat- och energimalen,
insatser, dtaganden, m.m. Gotland ir helt beroende av transporter till och fran fastlandet och
det dr ddrfor nédvindigt med en 6verging till fornybara brinslen for dessa transporter.

Utsldpp av vixthusgaser utanfor Gotland till f6ljd av konsumtion av varor pd Gotland och
omvint, omfattas inte heller av mélen eftersom det ar svart att berikna storleken pa dessa

utsldpp.
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Detta dr klimat- och energimalen for Gotland for perioden 2012 till 2020, vilka har
tagits fram i dialog och samverkan med gotlindska aktorer och beslutats av Linsstyrelsen:

2.1 Mal for energieffektivisering

Pé Gotland anvénds energin effektivt och sparsamt. Ar 2020 ska energin anvindas minst 25
procent effektivare dn dr 2008. Sten- och cementindustrin ska anvdnda energin minst 5 procent
effektivare och anvdnda spillvdrmen effektivt.

Ar 2008 var den slutliga energianvindningen pi Gotland 4 770 GWh, varav 2790 GWh
anvindes inom sten- och cementindustrin®. Det innebir en energianvindning, exklusive
sten- och cementindustrin, om 35 000 kWh per gotlinning.

Effektivare energianvindning innebir att mindre energi anvinds for att t.ex. producera en
vara eller en gjdnst. Fér hushillen 4r det mer relevant att istillet for energieffektivisering tala
om att spara energi t.ex. minska férbrukningen av bensin genom att samaka till arbetet.

Sten- och cementindustrin har under minga ar arbetat med energieffektivisering i sina
g g g
processer och det finns dirmed begrinsad potential for yteerligare effektivisering. Cementa

och Kalkproduktion i Storungs AB (KPAB) omfattas av EU:s system fo6r handel med

utslappsritter, vilket 4r ett system for att minska utslippen av koldioxid.

Mialet innebdr minskad energianvindning i forhallande till den ekonomiska utvecklingen.
Utan hinsyn tagen till ekonomisk tillvixt innebdr mélet att energianvindningen pa Gotland
ar 2020 uppgar till 4100 GWh. Med en antagen ekonomisk tillvixt om 2 procent per ir,
kommer energianvindningen for sten- och cementindustrin att 6ka, medan den minskar
nagot for 6vriga samhillet.

Utover energianvindningen pa Gotland, anvinder transporterna till och frin Gotland stora
mingder fossil energi. Energianvindningen for dessa transporter ingar dock inte i malet.

2.2 Mal for fornybar energi

Mer dn hdlften av den slutliga energianvdndningen pa Gotland ska dr 2020 utgéras av fornybar
energi. Ddrutover ska minst 5 procent av energianvdndningen komma frdn lokalt dtervunnen energi.
Den totala produktionen pd Gotland av biobrdnsle, biogas, solvdrme, el frdn vindkraft och annan
fornybar energi ska uppga till minst 2700 GWh. Dessutom ska foljande uppnds:
- Ingen fossil energi anvdnds for uppvdrmning av bostdder och fastigheter.
- Minst 10 procent av personbilarna pd Gotland kan drivas med fornybara

brénslen eller el*.
- Produktionen av biogas uppgdr till minst 100 GWh dr 2020.

Sedan tidigare finns ett regionalt mdl om 1000 MW installerad vindkraft till ar 2025°.

3 De foretag som omfattas ir Cementa, Kalkproduktion i Storungs AB (KPAB), Nordkalk och Svenska Mineral.
4 Enligt Transportstyrelsens definition och statistik.
5 Energiplan for Gotlands kommun 2010 och Bygg Gotland — éversiktsplan for Gotlands kommun 2010-2025.
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Ar 2010 utgjorde férnybar energi 40 procent av den slutliga energianvindningen.
Produktionen® pa Gotland av biobrinsle, biogas, solvirme, el frin vindkraft och annan
fornybar energi uppgick till 880 GWh (se narmare i bilaga I).

- For uppvirmning av bostider och fastigheter anvindes 10 GWh olja.

- 2,6 procent av personbilarna pa Gotland var registrerade for drift med férnybara
brinslen eller el.

- Produktionen av biogas uppgick till 5 GWh.

- Installerad effekt vindkraft var 112 MW (225 GWh elproduktion).

2.3 Mal for minskade utslapp av vaxthusgaser

Utsldppen av vixthusgaser pa Gotland ska dr 2020 vara minst 30 procent ldgre dn dr 1990.
Madlet gdller for verksamheter som inte omfattas av systemet for handel med utsldappsrdtter och
omfattar inte upptag och utsldpp frdn skogsbruk eller annan markanvdndning.

Ar 1990 uppgick utslippen av vixthusgaser’ pi Gotland till drygt 1 miljon ton
koldioxidekvivalenter, exklusive utslipp fran de féretag som deltar i EU:s system for handel
med utsldppsritter och utslipp fran skogsbruk och annan markanvindning (lis mer om
vixthusgaser och koldioxidekvivalenter i bilaga 4).

En minskning med 30 procent innebir att utsldppen ar 2020 ska uppg till hogst 700 000 ton
koldioxidekvivalenter. De tgirder som genomfors for att nd malen om energieffektivisering
och fornybar energi innebir att utslippen av frimst koldioxid kommer att minska. Utslippen
av metan fran jordbrukssektorn ir svarare att dtgirda och bedéms vara relativt konstant.

Det nationella malet anger en utslippsminskning med 40 procent till 2020, men dé ska
en tredjedel av utslippsminskningarna genomféras i andra linder t.ex. som investeringar i
utvecklingslinder. For nirvarande ingar inte utslipp och upptag frin skogsbruk eller annan
markanvindning i det nationella mélet, men kan komma att inkluderas framéver.

Den handlande sektorn ir foretag som ingdr i EU:s system for handel med utslidppsritter.
Systemet syftar till att minska utslippen av koldioxid fran industrin si kostnadseffektivt som
mojligt. P4 Gotland ingdr Cementa, KPAB och nagra energianlidggningar i systemet (lds mer
om systemet for handel med utslappsritter i bilaga 4).

Mer information om hur malnivderna har beriknats finns i bilaga 1.

6 Ordet "produktion” anvinds for enkelhetens skull, dven om energi inte kan skapas eller forstéras, endast
omvandlas (termodynamikens forsta lag).

7 De vixthusgaser som omfattas 4r koldioxid, metan, dikviveoxid (lustgas), fluorkolviten (HFC), fluorkarbo-
ner (PFC) och svavelhexafluorid.
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Strategin for att uppné de gotlindska klimat- och energimélen innebir en dvergripande plan
for hur malen ska uppnés och syftar dill att stodja och samordna de olika aktdrerna. Den
visar pa dtgirdsomraden, framgangsfaktorer och prioriterade omraden for energiomstillning.
Strategin baseras pa de styrkor och méjligheter som finns pa Gotland och ir en utveckling
av den regionala energi- och klimatstrategi som Linsstyrelsen tog fram 2008. Mer konkreta
dtgirder framgér av de dtaganden som aktdrer pa Gotland har gjort (se avsnittet 4 Ataganden
fran aktorer pd Gotland). Dessa dtaganden kan sigas utgora en handlingsplan for hur klimat-
och energimalen ska uppnas.

3.1 Forutsiattningar for energiomstillning pa Gotland

Gotland har sirskilda geografiska férutsittningar och ir starkt beroende av transporter till
och fran 6n. Det laga invanarantalet innebir ocksa att Gotland utgdr en begrinsad marknad
for olika energislag. De utmaningar for energiomstillning som Gotland stir infér omfattar
forst och frimst sten- och cementindustrin, transporter och arbetsmaskiner, etablering av
en ny elkabel till fastlandet, utbyggnad av elnitet pid Gotland, energieffektivisering i dldre
byggnader samt en allt storre turistndring. Mojlighet till livsmedelsproduktion di fossila
brinslen i framtiden blir en bristvara dr en 6verlevnadsfriga for Gotland. De omraden dir
Gotland har god potential for energiomstillning 4r frimst vindkraft, smarta elnit, elbilar,
solenergi, geotermisk energi, biogasproduktion och fordon som drivs med biogas.

Arbetet med energiomstillning maste ocksa ta hinsyn till klimatférindringar. Klimatet pd
Gotland bedoms inom de nirmsta hundra aren att bli varmare, med torrare somrar, 6kad
nederbérd vintertid och intensivare skyfall®. Vegetationsperiodens lingd bedéms cka med
1 till 2 ménader. Stigande havsniva ir en effekt av klimatforindringarna som kan paverka
Gotland. Dessa forindringar innebir t.ex. att energianvindningen for kyla inom industri
och fastigheter kan komma att 6ka och dirmed behovet av investeringar i energieffektiva
kylsystem.

Insatser inom klimat- och energiomridet ska ocksd ta hinsyn och bidra till den ekonomiska
och sociala utvecklingen pd Gotland som bl.a. omfattar sysselsittning, barn- och ungdomars
livsmiljo, jamlikhet, folkhilsa och kulturvirden. Hinsyn ska dven tas till andra miljomal bl.a.

mal f6r biologisk mangfald.

3.2 Atgirdsomraden for energiomstillning

For att na klimat- och energimélen krivs atgirder inom féljande omraden:

Effektivisera och minska energianvindningen

Ateranvinda och itervinna energi

Stilla om anvindningen fran fossil till fornybar energi

Oka produktionen av fornybar energi pa Gotland

Minska utsldppen av andra vixthusgaser 4n koldioxid t.ex. metan

8 Enligt SMHI:s modeller.
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Samtliga sektorer pd Gotland har potential att energieffektivisera och spara energi. Det
giller savil foretag som privatpersoner. Atervinning av energi ir betydelsefullt for att nyttja
savil den fossila som den fornybara energin effektivare och dirmed minska behovet av
tillford energi. Linsstyrelsen, Region Gotland och andra myndigheter ska vara foredomen i
energiomstéllningen och stddja andra aktorer i detta arbete. Samhillsplanering 4r ett viktigt
verktyg for att minska samhallets energianvindning t.ex. genom att minska transportbehovet.

Potentialen for fornybar energi pd Gotland bor utnyttjas sd langt det dr majlige. Lokalt
producerad fornybar energi innebir en mojlighet att sikra energitillférseln och skapar
arbetstillfillen pa 6n. En av de viktigaste faktorerna for att investeringar i férnybar energi
kommer till stdnd dr stabila och langsiktiga regelverk’. Fossil energi kommer succesivt att
fasas ut och 2020 bor fossil energi endast behovas inom sten- och cementindustrin samt
inom transportsektorn. Myndigheter har majlighet att genom offentlig upphandling skapa
marknader for fornybar energi och dirmed underlitta energiomstéllningen. Exempel pa det
ir Region Gotlands upphandling av biogasbussar i kollektivtrafiken. Vid upphandlingen av

gotlandstrafiken kan myndigheter stilla miljokrav t.ex. vad giller val av brinsle.

Atgirder for energieffektivisering och 6kad andel férnybar energi kommer att resultera
i minskade utslipp av koldioxid. Nist efter koldioxid 4r metan den mest betydelsefulla
vixthusgasen. Den kommande 6kningen av produktion och anvindning av metan (biogas)
minskar avging av metan frin godsel till atmosfiren, men stiller ocksd krav pa att inget
lickage sker vid hanteringen av biogasen. Anvindningen av fluorkolviten (HFC) har okat
kraftigt de senaste aren, vilket dven hir stiller krav pa att forhindra utslipp av dessa kraftfulla
klimatgaser. Lantbruket bor fortsitta sina insatser for att minska utslippen av lustgas.

3.3 Framgangsfaktorer for energiomstillning

For att stimulera och underlitta genomforandet av atgirder for energieffektivisering och
tillforsel av fornybar energi pd Gotland bor foljande omraden tillimpas och utvecklas:

Kunskap och information
Samverkan

Delaktighet

Finansiering

Uppfoljning och aterkoppling

Kunskap och information

Kunskapen om de problem som ir férknippade med fossil energi och hur energieffektivisering
och férnybar energi fungerar ska ka i hela linet. Féretag, myndigheter och privatpersoner
maste ha kunskap for att ta beslut om investeringar for energiomstillning. Myndigheter
har ett ansvar for att inhimta kunskap och sprida information inom detta omrade. Region
Gotlands klimat- och energiradgivare 4r en viktig kunskapskilla for privatpersoner och sma
foretag. Barn- och ungdomar ir en sirskilt viktig malgrupp for kunskapsinsatser.

Forskning och utveckling inom klimat- och energiomradet ska stirkas. Hogskolan pa Gotland

9 Gotlands Energidialog 2010 och 2011.
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drenviktigaktor genomssin forskning och utbildning inom energiteknik. Centrum férvindbruk
vid hogskolan 4r en nod inom det nationella nitverket f6r vindbruk. Vid hégskolan finns
ocksd Centrum for energieffektivisering i kulturhistoriskt virdefulla byggnader. Christopher
Polhemgymnasiet har en yrkesvuxenutbildning i vindkraftsteknik. Fler organisationer bér
stirka sitt arbete med kunskap och ny teknik inom klimat- och energiomradet.

Kunskapsuppbyggnad kan ske genom att ny infrastruktur fungerar som demonstrationsprojekt
for ny teknik och design (t.ex. Wisby Strand dir havsvatten nyttjas for uppvirmning och
kylning). Gotland har fungerat som testplats for ny teknik inom energiomradet och dr nu
pilotomrade f6r framtidens elnit, s.k. smart grid. Gotland ska fortsatt vara en attraktiv plats
for demonstration av ny teknik inom klimat- och energiomréidet.

Samverkan

Pa Gotland finns, genom det begrinsade antalet aktdrer, goda forutsittningar for samverkan
mellan aktdrerna. Detta 4r en av Gotlands styrkor. Féljande samverkansfora behandlar f6r
nirvarande klimat- och energifragor':

Arligt mote for alla akedrer att triffas for diskussion
och samverkan.

Gotlands Energidialog

Gotlands Klimat- och energiniitverk Nitverk med cirka 200 aktorer inom klimat- och

energiomradet.
Statliga myndigheters nitverk fér | Samverkan och kunskapsutbyte mellan
miljéledning myndigheter om miljoledning.
Samverkansgruppen for Regelbundna méten med berérda aktorer for
miljomaélen diskussion om nya miljéomal och uppf6ljning av

Regelbundna méten med vindkraftsaktorer om

Samverkansgruppen for vindbruk
utbyggnaden av vindkraften pa Gotland.

Nitverk for Pact of Islands Maten med deltagande foretag och organisationen
inom EU-projektet Pact of Islands.

Region Gotland har ocksi tillsamman med Gotlands Vindelproducenter tillsatt en regional
vindkraftssamordnare, med uppdraget att underlitta for ytterligare vindkraftsetablering.

En viktig del i samverkan 4r ocksd att aktérer gemensamt initierar och driver konkreta projekt.

Samverkansfora, nitverk och gemensamma projekt pa Gotland ska fortsatt utvecklas och
fordjupas for att komma alla aktorer till nytta. Mindre foretag och féreningar bor engageras
i samverkan. Linsstyrelsen har en viktig roll i att inspirera mindre aktdrer att engagera sig.

Lansstyrelsen och Region Gotland har ett nira samarbete inom klimat- och energiomradet
for att pa ett effektivt sitt gemensamt verka for att de visioner och mél som finns for Gotland
uppnds.

Delaktighet

En héllbar utveckling forutsitter att manniskor som bor och verkar pd Gotland ges mojlighet

10 Lansstyrelsen dr sammankallande i samtliga samverkansfora utom Pact Of Islands dir Region Gotland ir
sammankallande.
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att vara delaktiga i processer och beslut inom klimat- och energiomradet. Myndigheter och
foretag ska dirfor sa langt som mojligt agera 6ppet och tidigt i processer informera och
inleda en dialog med medborgarna. Att samtliga berérda kan komma till tals stirker de
beslut som fattas och dirmed ocksd den allmidnna acceptansen och trovirdigenheten f6r den
energiomstéllning som sker i samhillet.

Finansiering

Gotland ska vara en framgangsrik region vad giller att s6ka och erhilla ekonomiska stod for
utveckling, demonstration och investeringar inom klimat- och energiomradet. Redan idag ir
linet framgangsrike nir det giller att ansoka om statligt st6d for solenergianliggningar och
for energikartliggning.

Mojligheten till linefinansierade investeringar ska ockséd stirkas genom att den finansiella
sektorn och investerare Okar sin kunskap om investeringar i fornybar energi och
energieffektivisering. Nya modeller for lin och 4dgande i fornybar energi, t.ex. modeller f6r
andelsigande i vindkraftverk, som gynnar investeringar kan utvecklas.

Linsstyrelsen och Region Gotland har en viktig roll i att sammanstilla information
om vilka mojliga stodsystem och fordelaktiga lin som finns tillgingliga for klimat- och
energiinvesteringar och sprida informationen till aktérerna i ldnet.

Uppfoljning och dterkoppling

Resultaten av genomforda atgirder i forhdllande till uppsatta mél ska foljas upp arligen
och aterkoppas till samtliga aktorer. Det dr betydelsefullt f6r motivationen att aktérer kan
se resultat av genomférda atgirder for linet som helhet. Den framtida utvecklingen kan
innebira behov av att revidera klimat- och energimalen.

Lansstyrelsen ansvarar for uppfoljning och aterkoppling till linets aktorer. Linsstyrelsen har
tillgang till statistik fran Regional Uppf6ljning och Samverkan i miljomalssystemet (RUS).
Region Gotland tar drligen fram statistik for energianvindning och tillfrsel av fornybar energi
pa Gotland, som ocksi kommer att anvindas vid uppfoljningen av klimat- och energimalen.

Gotlands Energidialog, som ir ett arligt aterkommande evenemang, utgér ett forum for
lanets aktorer att diskutera och samverka kring klimat- och energimalen.

3.4 Strategiska utvecklingsomraden

Gotland har sirskilt goda forutsittningar for eller behov av att utveckla foljande omraden:

1. Energiomstillning inom transporssekrorn. Hallbara transportsystem 4r en &ver-
levnadsfriga f6r Gotland. Firjeforbindelser och flyg till och frin Gotland behover
stillas om till fornybar energi. Transporter med personbil och lastbil ska effektiviseras
och drivas med el, biogas eller annan fornybar energi. Okad produktion av biogas
och uppgradering till fordonsgas ir en viktig del i omstillningen. Antalet tankstillen
for biogas och el maéste bli fler. Det dr ocksd nodvindigt att 6ka anvindningen av
fornybara brinslen inom jord- och skogsbruket. Kollektivtrafik och anvindning av
cykel ska frimjas bl.a. genom investeringar i fler cykelbanor.
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Utveckling av vindkraft, smarta elndt, elbilar och laddinfrastruktur for elbilar.
Ny elkabel till fastlandet och fortsatt utbyggd vindkraft innebir mojlighet att
exportera gron el och skapar dirmed sysselsittning pd Gotland. God samverkan
kring utvecklingen av vindkraften skapar forutsittningar f6r Gotland att bli en
ledande region i Sverige vad giller vindkraft. Det framtida elnitet, s.k. smart grid,
ger forutsittningar f6r mikroproduktion av el och for att bittre nyttja den el som
produceras pd Gotland. Majligheten att lagra elenergi dr f6r Gotland ett intressant
omréde att utveckla. Aktorer kan ta aktiv del i etableringen av laddstationer for elbilar.

Geotermisk energi. Den potential som finns pd Gotland for geotermisk energi ska
undersékas och om mojligt nyttjas som en fornybar energikilla.

Smdskaliga energilosningar och minskad energianvindning for hushdll, fastigheter och
girdar. Hushdll har goda mojligheter att genom solfingare, smaskalig vindkraft
och anvindning av eget biobrinsle bli i princip sjilvférsorjande pa energi. Gérdar
kan nyttja godsel for biogasproduktion och dirmed fi bade energi och ett bra
ndringssubstrat. Utvecklingen av smarta elnit 6kar mojligheterna f6r smaskalig
elproduktion, dvs. att hushall och gardar kan silja egen producerad el 6ver elndtet eller
kvitta produktion mot férbrukning. Smarta elnit mojliggér dven energieffektivare
utrustning i hushallen. Den storskaliga vindkraftsutbyggnaden ska inte hindra
etableringen av anliggningar f6r mikroproduktion av el frin t.ex. solceller och sma
vindkraftverk. Vid nybyggnation och renovering av befintliga bostadshus bor basta
tekniska [6sningar och arkitektur anvindas for att minimera energianvindningen och
skapa mojligheter for egen energiproduktion.

Energieffektivisering i kulturhistoriskt virdefulla byggnader. Det finns stor potential
for energibesparingar i dldre kulturhistoriske virdefulla byggnader (bade offentliga
byggnader och bostadshus) pd Gotland. Kunskap 4r nédvindig om hur det kan
genomforas samtidigt som kulturvirden bevaras. Gotland har forutsittningar att bli
en ledande region i Sverige och dven internationellt inom detta kunskapsomréde.

Hillbar turism. Turismen pa Gotland ska utvecklas s att klimatpaverkan minimeras.
Bo, dta och resa pa ett klimatsmart sitt ska vara en del av upplevelsen for besokare.
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4 Ataganden fran aktorer pa Gotland

Foretag, myndigheter, organisationer och privatpersoner pa Gotland erbjuds att aktivt sta
bakom de gotlindska klimat- och energimalen, samt att gora dtaganden for hur de kommer att
bidra till att malen uppnas. Ingen aktor kan ensam uppna klimat- och energimélen, men alla
tillsammans kan gora det. Hur olika aktorer bidrar beror dels pa vilken verksamhet det handlar
om och dels vad foretaget eller organisationen har vidtagit for atgirder tidigare. Ett foretag som
kommit lingt med energieffektivisering har ligre potential att minska sin energianvindning
ytterligare, 4n ett foretag som inte paborjat detta arbete. Ett dtagande behover inte gilla fram
till 2020, utan kan stricka sig nagra ar framover for att sedan uppdateras. En aktér som dnnu
inte limnat ett dtagande kan nir som helst géra det. Att kommunicera och synliggora sina
visioner och mal skapar en drivkraft att stilla om energianvindningen i samhallet.

Foljande aktorer atog sig fran start att bidra till att de gotlindska klimat- och energimalen
uppnds:

Almi

Cementa

Foodmark

Gotlandshem

Gotlands Stuveri

Gotlands Viderkraftférening
Hogskolan pi Gotland

LRF

Linsstyrelsen i Gotlands lin
Nordkalk

Posten

Region Gotland
Skogsstyrelsen distrikt Gotland
Trafikverket region Stockholm

Dessa aktorers ataganden samt dtaganden fran aktorer som direfter anslutit sig till arbetet
med att uppna klimat- och energimalen finns pa Linsstyrelsens hemsida:
www.lansstyrelsen.se/gotland
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Mal for energieffektivisering

Det gotlindska malet for energieffektivisering utgar liksom det nationella malet frin
energianvindningen dr 2008. Det gotlindska malet giller dock slutlig energianvindning dvs.
forluster vid energiomvandling och distribution riknas inte med. Det nationella malet utgir
fran tillford energi, vilket dr svarare att hantera pa den regionala nivan.

Sten- och cementindustrin har arbetat med energieffektivisering under flera dr och har
dirmed begrinsad potential att effektivisera ytterligare. De foretag som omfattas och
dir stora energimingder anvinds dr Cementa, Kalkproduktion Storungs AB (KPAB),
Nordkalk och Svenska Mineral. Den energi som ingar i denna sektor r brinsle och el for
att processa kalksten till brind kalk, klinker och cement samt drivmedel f6r arbetsmaskiner.
Kostnaderna for energi och EU:s system for handel med utsldppsritter ar starka drivkrafter
for fortsatt energieffektivisering. Cementa deltar ocksd i Programmet for energieffektivisering
i energiintensiv industri (PFE), som bl.a. innebir skattelittnade da atgirder vidtas for
energieffektivisering. Overgingen till fornybar energi inom sektorn innebir dock att
energieffektiviteten kan minska.

Cementa anvinder spillvirme for atc producera el och virme till fjirrvirmenitet i Slite.
Sten- och cementindustrin bor fortsatt arbeta med att effektivt anvinda spillvirme, dir si 4r
mojligt.

Ovrig industri, transporter, hushall, myndigheter och andra aktrer har generellt stor potential
att energieffektivisera. En del foretag har kommit lingt medan andra har bérjar se dver sin
energianvindning. Flera foretag har ansékt om och fitt beviljat stod av Energimyndigheten
for energikartliggning. En slutsats frin projektet Klimatentreprenorer pa Gotland'' var att
de flesta foretag kan minska sin energianvindning med 20 procent, utan ngra investeringar.

Under 2008 anvindes totalt 4 770 GWh energi pa Gotland'?. Bruttoregionalprodukten
(BRP) var 14 941 miljoner kronor'. Det innebir en energianvindning om 320 Wh per
BRP-krona. For att generera varor och tjanster pd Gotland gar det alltsa at 320 Wh {or varje
krona som dessa varor och tjinster ir virda. Energianvindningen kan ocksa uttryckas som den
genomsnittliga mingd energi som varje invanare pd Gotland anvinder. Beriknat pa 57 200
invanare och exklusive sten- och cementindustrin, anvinde varje gotlinning 35 000 kWh.

Det uppsatta malet innebir, utan hinsyn tagen till ekonomisk tillvixt, att energianvindningen
minskar till 4100 GWh ar 2020. Med en antagen ekonomisk tillvixt om 2,0 procent
per ar kommer BRP att vara 18 900 miljoner kronor dr 2020. Om energianvindningen
okar i motsvarande take blir den totala energianvindningen pa Gotland samma ar 6 000
GWh, men genom att anvinda energin 25 respektive 5 procent effektivare blir den totala
energianvindningen 5 200 GWh. Hushéll och verksamheter minskar energianvindningen
fran 1980 GWh till 1880 GWh. Sten- och cementindustrin okar sin energianvindning frin
2790 GWh till 3350 GWh.

11 Ett delprojekt inom projektet Energieffektive Gotland med Linsstyrelsen som huvudman
12 RUS, jmf Transplan 4713 GWh.
13 Gotland i siffror 2011
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Statistik 6ver energianvindningen pd Gotland frin Regional Utveckling och Samverkan i
miljomalssystemet (RUS) omfattar till viss del bunkerolja for fartygstrafik och det dr mojligt
ate spillvirme fran industrin som anvinds i fjarrvirmenitet kan innebira en viss dubbelrikning
av energianvindningen. Det innebir att RUS statistik for energianvindning kan ligga nagot
hogt. Den statistik som Region Gotland tar fram kommer ocksd att anvindas for att fa ett sa
bra underlag fér uppféljningen som majligt.

Mal for fornybar energi

Fornybar energi ersiitter fossil energi och el fran kirnkraft

Statistik frin Regional Utveckling och Samverkan i miljomalssystemet (RUS) f6r den slutliga
energianvindningen pd Gotland ar 2010 finns dnnu inte. Region Gotland beriknar att den
totala energianvindningen 2010 var 4 800 GWh. Anvindningen av fossil energi och el
fran kirnkraft uppgick till cirka 2900 GWh och utgjorde dirmed 60 procent av den totala

energianvindningen. Anvindningen av fossil energi fordelades inom f6ljande sektorer':

Sektor GWh
Sten- och cementindustrin 1750%
Ovrig industri 50
Transporter och arbetsmaskiner 800
Uppvirmning av hushill och fastigheter 10
Icke-fornybar energi i elmixen 300"
Totalt: 2910

Tabell I:Anvindning av fossil energi och el fran kdrnkraft 2010

Inom sten- och cementindustrin dr det nédvindigt med en fortsatt 6vergang till férnybara
brinslen. Det finns utrymme att 6ka anvindningen av férnybar energi, dven om tillgingen
ir begrinsad. Cementa har som mal att 6ka anvindningen av férnybar energi med 35
procent for perioden 2010 till 2014. Det innebir att fornybar energi utgér 23 procent av
energianvindningen vid Cementa ar 2014. Genom energieffektivisering och genom att ersitta
fossil energi med fornybar, bor fossilanvindningen dr 2020 inom sten- och cementindustrin
kunna begrinsas till nuvarande nivé, trots ekonomisk tillvixt och en 6kad produktion av
brind kalk och cement.

Ovrig industri har mojlighet att helt ersitta fossil energi med fornybar.

Transporter och arbetsmaskiner bedoms att under lang tid framéver vara beroende av fossil
energi. Hur snabbt fossila drivmedel kan fasas ut beror frimst av priset pa fossila drivmedel
och utvecklingen av fordon som drivs med foérnybar energi. Liginblandning av etanol i
bensin och FAME (fettsyrametylestrar baserat pa oljevixter) i diesel har 4n sa linge varit den
viktigaste dtgirden for att 6ka andelen fornybar energi inom transportsektorn. Potentialen
for energieffektivisering ir fortsatt stor, dels eftersom transportbranschen pd Gotland inte har
kommit si lang i omstillningen, dels for att den gotlindska bilparken ir relativt dlderstigen.
Nya personbilar pa Gotland ligger dock under riksgenomsnittet vad giller brinsleférbrukning.

14 Samtliga uppgifter fran Region Gotland om inget annat anges.

15 Miljrapport frin Cementa, KPAB, Nordkalk och Svenska Mineral.

16 Bedémning av fossil energi inom transportsektorn 2010 baserat pa 2009 4rs siffror frin RUS (776 GWh)
uppriknat for svensk ekonomisk tillvixt under 2010.

17 Pa Gotland anvindes 900 GWh el ar 2010 varav 670 GWh importerades. Fossil energi och el fran kirn-
kraft utgdr 45 % av elproduktionen i den svenska elmixen (Svensk Energi 2010).
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Genom att frimja personbilar som drivs med etanol, biogas eller el si att dessa utgor minst
10 procent av antalet personbilar till 2020, samt genom att 6ka antalet bussar som drivs
med biogas kan anvindningen av fossil energi minska. Inom personbilstransporter finns stor
potential for energieffektivisering bl.a. genom att hushall samordnar transporter. Cykel dr ett
transportmedel som behdver frimjas bl.a. genom utbyggnad av cykelbanor. Det dr svért att
siga nagot om utvecklingen inom tunga fordon. Okande transportvolymer kan kompenseras
med energieffektivisering t.ex. sparsam kérning. Mer inblandning av férnybara brinslen sisom
tallolja och till viss del anvindning av tunga fordon avsedda f6r drift med fornybara branslen
kan minska beroendet av fossila brinslen. Det finns forutsittningar att anvinda el for drift
av mindre arbetsfordon. En malsittning 4r att transportsektorn, inklusive arbetsmaskiner,
genom effektivisering (snilare motorer och minskat transportbehov) och ckad anvindning
av fornybar energi minskar anvindningen av fossil energi med en fjardedel till ar 2020. Det
skulle innebéra en minskning av fossila brinslen i transportsektorn med 200 GWh.

Den eldningsolja som anvinds f6r uppvirmning av hushall och fastigheter uppgir till ungefir
10 GWh per ar, vilket 4r en mycket liten del av den totala energianvindningen f6r sektorn.
Det kan jimf6ras med att enbart fjirrvirmenitet i Visby, Hemse och Slite levererar 200
GWh virme. Den fossila energi som fortfarande anvinds kan fasas ut genom overgang till
bl.a. biobrinsle, virmepumpar eller solenergi (delvis) i den enskilda fastigheten eller genom
anslutning till fjarrvirmenitet. Om det visar sig vara mojligt att nyttja geotermisk energi pa
Gotland innebir det ytterligare en energikilla f6r virme. Det dr nédvindigt att kyla ocksa
baseras pd fornybar energi och hir spelar geoenergi en viktig roll (lagring av virme och kyla i
berggrund eller i havsvatten).

Den fossila energin och el frin kirnkraft i den elmix som anvinds pad Gotland kan fasas
ut genom att Gotland blir sjilvforsorjande pa fornybar el frin vindkraft och att endast el
fran fornybara energikillor importeras da det finns behov. Samtliga aktérer bér ha ett el-
abonnemang som omfattar el endast frin férnybara energikillor.

Den totala anvindningen av fossil energi ar 2020 bedoms till drygt 2300 GWh och utgor
dd 45 procent av den uppskattade totala energianvindningen om 5 200 GWh'. Férnybar
energi utgor da 55 procent av energianvandningen.

Sektor GWh
Sten- och cementindustrin 1750
Opvrig industri 0
Transporter och arbetsmaskiner 600
Uppvirmning av hushill och fastigheter 0
Icke-fornybar energi i elmixen 0
Totalt: 2350

Tabell 2: Bedémning av anvdndning av fossil energi 2020

18 Uppskattad total energianvindningen 2020 baserat pd energianvindningen 2008, uppriknad for en ekono-
misk tillvixt om 2 procent per ar och minskad med energieffektivisering.

21
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Fornybar energi pa Gotland

Den totala produktionen pd Gotland av biobrinsle, biogas, solvirme, el frin vindkraft
och annan férnybar energi uppgick 2010 till cirka 880 GWh och férdelade sig pa foljande
energislag".

Energislag GWh
Vindkraft 225
Solel 0,5
Solvirme 11
Biobrinsle frin skog 534>
Biogas 5
Virmepumpar 100
Totalt: 875,5

Tabell 3: Produktion av fornybar energi pd Gotland 2010

Importen av férnybar energi omfattade bl.a. etanol och FAME (fettsyrametylestrar baserat
pa oljevixter) som drivmedel samt el fran fornybara energikillor. Atervinning av energi p4
Gotland sker frin avfall och restprodukter. Rétrester frin reningsverket i Visby torkas och
anvinds direfter som brinsle inom sten- och cementindustrin.

Ar 2010 var den installerade effekten vindkraft 112 MW och det fanns kapacitet i elnitet for
ytterligare cirka 80 MW. Den fortsatta utbyggnaden av vindkraft ir beroende av en ny elkabel
mellan Gotland och fastlandet, samt av forstirke elnit pd Gotland. For nirvarande finns inte
ytterligare kapacitet i det befintliga elnitet. Svenska Kraftnit har beslutat om investeringar i
tva kablar om 500 MW styck, dir den forsta kabeln kan tas i drift 2017. Om utbyggnaden
av vindkraften f6ljer den kapacitet som bli tillginglig, kommer den arliga produktionen av el
fran vindkraft 2020 att uppga till 1750 GWh. Utvecklingen av framtidens elnit s.k. smarta
elnit, kan innebira bittre méjligheter att nyttja befintlig kapacitet i elndtet och underldtta
anslutning av vindkraft.

Ett regionalt planeringsmal om 1000 MW installerad vindkraft framgar av Oversiktplanen
Bygg Gotland. Oversiktsplanen ir ett vigledande dokument som belyser méjligheterna
for lokalisering av vindbruk i syfte att nd basta hushallning med markresursen pi Gotland.
Om vindbruk i praktiken ska tillitas uppforas och hur de utpekade omriddena bist nyttjas
maste utredas i detalj. Uppforandet av vindkraftverk och parker kriver tillstind (alternativt
anmilan) enligt miljobalken och i vissa fall andra tillstdnd, bygglov eller detaljplan.

Aven utbyggnaden av solceller for produktion av el ir beroende av ny elkabel till fastlandet
och forstirke elndt pa Gotland. Det ar rimligt att ligre priser pd solceller i kombination med
en ny elkabel, som gor det mojligt att mata in el pd nitet, gor att antalet solcellsanliggningar
kommer att 6ka. Eventuellt framtida beslut om att fi betalt f6r den inmatade solelen, eller
att kunna kvitta den mot forbrukning vid annat tillfille, skulle betyda kraftfull stimulans
for utbyggnaden. Det dr ocksd viktigt att nitbolaget inte forsvarar utbyggnaden av
solelanldggningar till f6ljd av den storskaliga vindkraftsexpansionen.

19 Samtliga uppgifter frin Region Gotland om inget annat anges.
20 LRE
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Det statliga stddet for installation av solceller fortgir dven under 2012?. Bedémningen
ar att utbyggnaden av solceller 6kar och att elproduktionen 2020 kan uppga dll 5 GWh.

Gotland ir framgangsrike dd det géller att installera solvirme. Det statliga investeringsstodet
upphérde dock 2011. Med fallande priser pa solvirmeanliggningarna dr det dnda rimligt
att utgd fran en fortsatt utbyggnad i takt med den som har varit. En bedomning dr att
25 000 kvadratmeter solvirmeanliggningar ir installerade till 2020, vilka kan producera

18 GWh virme?.

Produktionen av biobrinslen, frimst i form av tridbrinsle, har 6kat kraftigt de senast tio
dren. Pa Gotland tas exempelvis grenar och toppar tillvara som biobrinsle vid 90 procent
av alla slutavverkningar. Uttaget av biobrinsle frin skogen har potential att 6ka genom att
fler markigare aktivt brukar skogen och genom att ta ut biobrinsle dir si inte gors idag
t.ex. vid dikesrensning. Omkring 75 procent av tillvixten utnyttjas idag pa Gotland, vilken
innebir en begrinsad potential att ytterligare 6ka uttaget av biobrinsle. Priset pa biobrinsle
fran skogen ir avgorande for den framtida utvecklingen. Med tanke pa dagens hoga uttag
dr bedomningen att uttaget inte kan 6ka i ndgon stor omfattning. Fér nirvarande pagar ett
projeke initierat av LRE som ska utreda potentialen att ta ut biobrinsle dir s inte gors idag.

Det finns potential att nyttja energigrodor som brinsle. Mellan 15 och 20 procent av Gotlands
dkermark kan anvindas for att odla energigrodor, vilket motsvarar 375 GWh energi per ar®.
Detta utan att aventyra livsmedelsproduktionen. For narvarande odlas 50 hektar energiskog,
vilket genererar cirka 2 GWh biobrinsle. Det dr dock svart att siga nagot om utvecklingen,
vilken till stor del beror pa intresse frin markigare och méjlighet till [6nsam produktion.
Stod fran den offentliga sektorn kan behovas for att odlingen av energigrodor ska komma
igang. For ndrvarande har Linsstyrelsen ett samarbete med intresserade odlare, som syftat till
att 6ka odlingen av energiskog.

Produktion av biogas innebir inte bara tillging till fornybar energi. Utslipp av metan till
atmosfiren frin godsel och andra organiska restprodukter férhindras och dessutom ir
rotresterna ett utmérke niringssubstrat. P4 Gotland har biogasen utvecklats vil de senaste
dren, framfor allt vad giller uppgradering av biogas till fordonsgas och 6kningen av antalet
fordon som drivs med biogas. En ny rotningsanliggning uppférs i Bro som, enligt ansokan
och tillstind, beriknas leverera 30 GWh biogas per ar. Det pagar dven undersokningar kring
ytterligare biogasanliggningar. Potentialen pa Gotland med avseende pa substrat fran avfall och
restprodukter ar cirka 200 GWh per ar*. Dirtill kan liggas rotning av energigrodor. I framtiden
kan alger vara ett intressant substrat. Manga aktorer ir intresserade av biogas bl.a. Rederi AB
Gotland, som diskuterar mojligheten att driva nista generations firjor mellan Gotland och
fastlandet delvis med biogas. Forutsittningar for en fortsatt utbyggd produktion av biogas ir
bl.a. beroende av den tekniska utvecklingen, framvixandet av en marknad f6r avsittning av
gasen samt mojlighet till finansiering. Den tekniska utvecklingen kan leda till att smaskalig
gardsbaserad biogasproduktion blir mojlig. Forslaget fran Energimyndigheten®, om ett statligt
stdd pd 20 6re per producerad kWh biogas frin stallgodsel, skulle innebdra en betydande

21 Regeringens budgetproposition 2012

22 Gotlands Energidialog 2011.

23 Energiplan f6r Gotlands kommun 2007-2010

24 Region Gotland

25 Forslag till en sektorsovergripande biogasstrategi, Energimyndigheten 2010.
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stimulans for utvecklingen. Forslaget finns dock inte med i regeringens budgetproposition
for 2012. En ambitios mélsittning for Gotland ar att fram till 2020 nyttja hilften av den
potential som finns dvs. en produktion om 100 GWh biogas per ér.

Geotermisk energi, ddr energin himtas flera hundra meter ner i marken, 4r en potentiell
energikilla pa Gotland som f6r nirvarande undersoks. Det gar inte idag att siga hur mycket
energi som ir ekonomiske lonsamt att utvinna.

Virmepumpar for att 6ka energiutbytet 4r en konstant vixande marknad, som har koppling
till utvinning av geotermisk energi for fjarrvirmenit och till en fastighetsigares egen
virmef6rsérjning. Det ir viktigt att de pumpar som anvinds ir effektiva. For nirvarande
genomfor Energimyndigheten en filtmissig studie av virmepumpar. Det ir svart att erhilla
statistik for hur mycket energi som tas ut med hjilp av virmepumpar.

Produktionen av fornybar energi pd Gotland 2020 uppskattas till cirka 2700 GWh och
fordelar sig pa foljande energislag:

Energislag GWh
Vindkraft 1750
Solel 5
Solvirme 18
Biobrinsle frin skog 640
Biogas 100
Virmepumpar 160
Energigrodor 10
Geotermisk energi ?
Totalt: 2683

Tabell 4: Bedémning av produktion av fornybar energi pd Gotland 2020

Med utgangspunkt i nuvarande elanvindningen innebir det att Gotland ar 2020 kan
exportera 850 GWh fornybar el fran vindkraft.

Mal for minskade utslapp av vixthusgaser

Milet ir utformat pad samma sitt som det nationella malet f6r minskade utslipp av
vixthusgaser. Det nationella malet omfattar inte den handlande sektorn eller upptag och
utslipp fran skogsbruk eller annan markanvindning. Pi Gotland ingar Cementa, KPAB och
nagra anldggningar for energiproduktion i handeln med utslippsritter. Anliggningarna for
energiproduktion utgér dock en mycket liten andel av utslippen. Anledningen till att den
handlande sektorn inte ingar ir att systemet f6r handel med utsldppsritter pa sikt ska resultera
i minskade utslipp, genom att taket for utslippen successivt sinks. Enligt det nationella
malet ska en tredjedel av utslippsminskningarna om 40 procent genomféras i andra linder
och tillgodoriknas Sverige.
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For sten- och cementindustrin kan det framéver vara intressant med teknik for lagring av
koldioxid (Carbon Capture and Storage, CCS). I det fall tekniken anvinds i kombination
med anvindning av biobrinslen, innebir det negativa utslipp av koldioxid.

De gaser som frimst paverkar utsldppsnivierna pa Gotland ir koldioxid, metan och lustgas.
De 6vriga gaserna; svavelhexafluorid, HFC och PFC slipps ut endast i mycket sma méingder.
Dock har anvindningen av HFC &kat kraftigt de senaste dren. For att berikna utslippen av
vixthusgaser pd Gotland anvinds statistik for de totala utslippen (utslipp frin skogsbruk

eller annan markanvindning ej medtaget) reducerat for utslippen av koldioxid frin Cementa
och KPAB.

Ar 1990 var utsldppen av vixthusgaser pad Gotland, exklusive den handlande sektorn och
utsldpp frin markanvindning, drygt 1 miljon ton koldioxidekvivalenter (se tabell 5).

Sektor Ton koldioxidekvivalenter ir 1990
Totalt 2 456 519%
Handlande sektorn 1 430 000~

Utslapp av vixthusgaser, exklusive den

handlande sektorn 1026 519

Tabell 5. Utsldpp av vixthusgaser 1990

Dessa utslipp hade 2009 minskat med 23 procent till 790 000 ton koldioxidekvivalenter. Det
ar sannolikt att utsldppen av koldioxid 6kade under 2010. Med utgingspunkt i att méalen f6r
energieffektivisering och férnybar energi uppnis till ar 2020, kommer utslippen av koldioxid
fran den icke-handlande sektorn att endast omfatta transporter och arbetsmaskiner.

Transportsektorn, industri och hushill beddms minska anvindningen av fossil energi till
ar 2020 med 290 GWh (100 GWh bensin, 100 GWh diesel och 90 GWh eldningsolja),
vilket motsvarar cirka 75 000 ton koldioxidekvivalenter. Atgiirder inom jordbruket kommer
att minska utslippen av lustgas. Jordbrukets utsldpp av metan har legat pd en konstant niva
sedan 1990 och bedoms fortsatt gora sa.

Detta innebir att utsldppen av vixthusgaser pa Gotland ar 2020 bedoms uppga till cirka
700 000 koldioxidekvivalenter, vilket dr en minskning med 30 procent jimf6rt med 1990.

26 RUS
27 Linsstyrelsen
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Den 6vergripande nationella visionen, som har beslutats av regering och riksdag, ir att ar
2050 har Sverige en hallbar och resurseffektiv energiforsorjning och inga nettoutslipp av
vixthusgaser i atmosfiren®.

De nationella malen som ska uppnas till ar 2020 4r foljande:

50 procent férnybar energi

10 procent fornybar energi i transportsektorn

20 procent effektivare energianvindning jmf. med 2008

40 procent minskning av utslippen av klimatgaser” jmf. med 1990

Minskningen av utsldpp av klimatgaser ska ske i Sverige och i form av investeringar i andra
EU-linder eller genom sa kallade flexibla mekanismer. Tvé tredjedelar av minskningarna ska
ske i Sverige och resterande del i andra linder. Mélet om minskade utslipp av vixthusgaser
giller verksamheter som inte omfattas av systemet for handel med utsldppsritter och inte
heller upptag och utslépp till och frin skogsbruk och annan markanvindning.

Den f6rnybara elproduktionen ska 6ka med 25 TWh fran ar 2002 till &r 2020. En nationell
planeringsram f6r vindkraft motsvarande en arlig produktionskapacitet pa 30 TWh dr 2020,
varav 20 TWh pa land och 10 TWh till havs, ska faststillas.

De nationella lingsiktiga prioriteringarna ir:

Anvindning av fossila brinslen for uppvirmning avvecklas tll 4r 2020. Betydande
energieffektivisering bor ske bade i hushall och inom industri. Fjarrvirme och kraftvirme
ger mojlighet att ta till vara energi som annars gir forlorad och att utnyttja samhillets
energiresurser s effektivt som mojligt.

Politiken fokuseras pd att stegvis oka energieffektiviteten i transportsystemet, bryta
fossilberoendet och minska klimatpaverkan. Svensk industri kan vara virldsledande i
omstéllningen, bland annat genom utveckling av hybridfordon, elbilar och biodrivmedel. Ar
2030 bor Sverige ha en fossiloberoende fordonsflotta.

Svensk elproduktion stir idag i princip bara pa tva ben — vattenkraft och kidrnkraft. Klimat-
fragan star nu i fokus och kirnkraften kommer ddrmed under den tid vi kan 6verblicka att f6rbli
enviktigdel avsvensk elproduktion. Foratt minska sarbarheten och 6ka f6rsérjningstryggheten
bor ett tredje ben utvecklas for elforsorjningen och dirmed minska beroendet av kidrnkraft
och vattenkraft. For att dstadkomma detta méste kraftvirme, vindkraft och 6vrig férnybar
kraftproduktion tillsammans svara fér en betydande del av elproduktionen.

28 Vision, mal och ldngsiktiga prioriteringar framgir av prop. 2008/09:162 och prop. 2008/09:163 En sam-
manhillen klimat- och energipolitik.
29 Koldioxid, dikviveoxid (lustgas), metan, fluorkolviten, fluorkarboner och svavelhexafluorid.
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De tidigare gotlindska klimat- och energimaélen strickte sig dver perioden 2000 till 2010.
Nedan redogors f6r mélen och uppfdljningen av dessa. Statistik kommer frin Regional
Utveckling och Samverkan i miljomalssystemet (RUS).

Utsldpp av koldioxid fran fossila branslen

Utsldppen av koldioxid till atmosfiren fran fossila brinslen fran hushall, transporter
och industri, exklusive Cementa AB, ska efter &r 2010 vara minst 15 procent ligre
dn utslippen ar 2000. Detta motsvarar en minskning frin 313 000 ton &r 2000 till
266 000 ton ar 2010.

Linsstyrelsen bedomer att mélet inte har uppnatts. Det dr dock svért att géra en bedomning
eftersom den metod for berikning av koldioxidutslipp som anvindes dd malet faststilldes
inte finns att tillgd idag. Uppfoljningen visar inda att utslippen av koldioxid fran hushall,
organisationer och foretag, exklusive de foretag som ingar i EU:s handel med utsldppsritter,
har minskat sedan ar 2000.

Koldioxidutslippen, med undantag frin den handlande sektorn bl.a. Cementa, har minskat
fran 364 101 ton ar 2000 till 268 801 ton ar 2009. Det ir en minskning med 26 procent.
Den del av sten- och cementindustrin som ingar i malet ovan har dock 6kat sina utslipp
kraftigt (en 6kning med 70 000 ton koldioxid sedan 1990). Den ekonomiska tillvixten under
2010 innebir sannolikt ocksa att utslippen av koldioxid frin samtliga verksamheter har 6kat
jamfort med 2009.

Energianvandning

Anvindningen av fossil energi ska ar 2010 utgdra hogst 55 procent av den totala
energianvindningen.

Linsstyrelsen bedomer att malet dr uppnatt. Samlad statistik f6r energianvindningen i linet
finns dnnu inte for 2010. Energianvindningen pa Gotland under 2009 uppgick till 4 393
GWh och energianvindning f6r 2010 uppskattas till cirka 4 800 GWh. Anvindningen

av fossil energi uppgick under 2010 till 2600 GWh. Det innebir att fossil energi utgjorde
cirka 55 procent av den totala energianvindningen pi Gotland ar 2010.
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Klimatkonventionen

En internationell politisk process for att minska minniskans klimatpiverkan inleddes i
borjan av 1990-talet. FN:s ramkonvention om klimatforindringar antogs 1992 och har
ratificerats av 191 linder. Det overgripande mélet med klimatkonventionen ir att halterna
av vixthusgaser i atmosfiren ska stabiliseras pd en nivd som forhindrar att jordens klimat
paverkas pa ett farligt sitt. Linderna ska enligt konventionen skydda klimatsystemet f6r bade
dagens och framtida generationer och de utvecklade linderna har ett storre ansvar att leda
arbetet med att férhindra klimatforindringar. Klimatkonventionen innehaller inga specifika
dtaganden per land.

Kyotoprotokollet

Kyotoprotokollet innefattar, till skillnad fran klimatkonventionen, bindande ataganden f6r
de utvecklade linder som ratificerat avtalet. Hittills har 176 lander skrivit pd Kyotoprotokollet
dir de forbinder sig att minska utslippen av vixthusgaser. USA som ir virldens storsta
ekonomi har valt att inte ratificera avtalet, med motiveringen att det skulle paverka USA:s
ekonomi negativt och att avtalet 4r orittvist eftersom de stora ekonomierna Indien och Kina
inte omfattas av utsldppsregleringarna.

Kyotoprotokollet idr indelat i olika dtagarperioder. Under den férsta dtagandeperioden som
16per mellan dren 2008 och 2012 ska industrilinderna minska sina utslipp av vixthusgaser
med sammanlagt minst 5,2 procent jimfort med 1990 drs utslippsnivd. Linderna ska,
beroende pi tidigare gjorda reduktioner, minska sina utsldpp olika mycket. De utvecklade
linderna har ritt att tillgodorikna sig utslippsreduktioner genom investeringar i andra linder.

Utslapp av vaxthusgaser internationellt

De globala utslippen av vixthusgaser okar och halten i atmosfiren fortsitter att stiga i
snabb takt. For att bromsa denna utveckling kommer det att behévas kraftfulla insatser
under de nirmaste artiondena. Kunskapen om klimatférindringarna har okat, riskerna har
uppmirksammats alltmer och opinionen f6r kraftfulla insatser har starkes™.

Global Warming
VAXTHUSGAS Potential (GWP)
Koldiond (C0,) |
Metan (CH,) 1
Lustgas (N.0) 198
Flurerade gaser -HFC a | 000
Huarerade gaser -PFC a 7000
Svavelhexafluond (SF ) 17 800

Tabell I: Vixthusgaserna och deras GWP. Kdlla: IPCC AR4, 2007.

30 EU-kommissionen.
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Vixthusgaserna har olika stark férméga att absorbera och aterstrala jordens virmestrilning
och bidrar dirmed olika mycket till den globala uppvirmningen. Denna formaga
uttrycks som Global Warming Potential (GWP). For att kunna jimfora effekten av olika
vixthusgasutslipp finns det en gemensam enhet, koldioxidekvivalenter. Ett ton koldioxid
motsvarar ett ton koldioxidekvivalenter, medan till exempel ett ton metan motsvarar 25 ton
koldioxidekvivalenter. Metan ir alltsd 25 ganger starkare som vixthusgas dn koldioxid (Tabell

1).

Halten i atmosfiren av koldioxid, metan och lustgas har forindrats de senaste 400 aren (se figur
1). Okningen av atmosfirens koldioxidhalt foljer den 6kning av utslipp fran fossila brinslen
som tog fart i mitten av 1800-talet. (")kningen av metanhalten har saktat ner sedan borjan
av 1990-talet, vilket stimmer 6verens med uppskattade totala utslipp. Koncentrationen av
dikviveoxid har 6kat konstant sedan 1970.

Halter av vaxthusgaser i atmosfaren

1600 1700 1800 1900 2000
pRm I
360 16 0,36
1.4 0,34 — koldioxid
'E metan
AL — dikvdveoxid
300 1.0 0,30 /
28008 028
—_— - _—-ﬂp_—_
260 0.6 0,26
1600 1700 1800 1500 2000

Figur 1. Halten i atmosfdren av koldioxid, metan och lustgas under de senaste 400 dren. Kdlla IPCC.

Under 1900-talet steg jordens medeltemperatur med ungefir 0,7 grader vilket ér i linje med
foljderna av den okade halten vixthusgaser i atmosfiren (se figur 2).

Ar 2008 var det tionde varmaste ret sedan 1850. Det senaste kvartsseklet har varit
osedvanligt varmt. 1997, 1998 samt 2001-2008 ir de tio varmaste ar som har registrerats
sedan tillforlitliga mitningar inleddes i mitten av 1800-talet. Noterbart r att uppvirmningen
tillfilligt kom av sig under 1950- och 1960-talen. Detta kan ha berott pa en negativ naturlig
temperaturavvikelse, eventuellt i kombination med minsklig paverkan (svavelutslippen
okade under denna period och kan ha gett en avkylande effek).

29



KLIMAT- OCH ENERGIMAL FOR GOTLAND 2012 - 2020 Bilaga 4

30
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Figur 2. Global medeltemperatur mellan 1850-2008. Roda staplar visar hégre och bla staplar visar ldgre temperaturer
dn medelvdrdet for perioden 196 1—1990. Den svarta kurvan visar ett utjidmnat forlopp ungefdr motsvarande tiodriga
medelvdrden. Kdlla: Climatic Research Unit, University of East Anglia.

Koldioxid stir for ungefir ar 80 procent av virldens vixthusgasutslipp och idr den viktigaste
vixthusgasen®'.

Den framtida utvecklingen av vixthusgasutslipp kommer till stor del att bero pa hur ett nytt
globala klimatavtal ser ut efter Kyotoprotokollet som loper ut &r 2012. I dagsldget finns inget
globalt bindande klimatavtal som ska ta vid efter Kyotoprotokollet.

EU:s mal for utsldpp av vaxthusgaser och fornybar energi

EU har beslutat att minska sina utsldpp av vixthusgaser med minst 20 procent till 2020,
jamfort med 1990 ars nivaer och med 30 procent till 2020 om en ny bredare, internationell
overenskommelse om utslippsminskningarna nés®.

Inom EU har det sé kallade férnybarhetsdirektivet antagits som innebir bindande nationella
mal for fornybar energi till ar 2020. Fornybarhetsdirektivet 4r baserat pa de olika lindernas
betalningsférmaga (BNP per capita) och for EU som helhet syftar fornybarhetsdirektivet till
att 6ka andelen fornybar energi till 20 procent ar 2020.

EU:s system for handel med utslappsratter

EU:s system for handel med utsldppsritter dr ett gemensamt styrmedel for att reducera
utslippen inom unionen. I handelssystemet utfirdas utsldppsritter som ger deltagaren ritct
att sldppa ut 1 ton koldioxid for varje utslappsritt. I systemet sitts sedan ett absolut tak pa
hur mycket koldioxid som far slippas ut varje ar. Alla deltagare aliggs att varje ar redovisa lika
ménga utslippsritter som de verifierade utslipp av koldioxid man haft under aret. Slipper

31 Naturvardsverket

32 EU-kommissionen
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man ut mer maste man kopa utsldppsritter av nidgon annan deltagare i systemet. Den totala
mingden utsldppsritter dr bestimt i forvdg, det som varierar dr priset pa utsldppsritter (till
skillnad frin en skatt).

Utveckling av fornybara energikallor i EU

Inom EU finns en uttalad vilja att 6ka andelen energi frin fornybara energikillor och bli
mindre beroende av importerad olja och gas®. Fornybarhetsdirektivet innehéller en rad
atgdrder for att minska hinder och frimja anvindningen av férnybar energi. Direktivet
stller bland annat krav p4 medlemsstaterna att uppritta nationella mal och handlingsplaner
for olika sektorer samt uppgifter om medel for att nd dessa mél. Det bindande malet for
Sverige till ar 2020 4r 49 procent fornybar energi, vilket innebir en 6kning med drygt 9
procentenheter i jimforelse med 2005 ars niva.

Andel fornybar energi i EU
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Figur 3.Andel fornybar energi i den slutgiltiga energianvindningen (brutto) for ar 2005 och madl till ar 2020 enligt
Europaparlamentets och radets direktiv 2009/28/EG.

Utslapp av vaxthusgaser och fornybar energi i Sverige

De svenska utslippen av samtliga vixthusgaser har minskat med cirka 9 procent mellan aren
1990 och 2007. Den storsta delen av vixthusgasutslippen kommer frin energiférsorjning
och transporter. Vixthusgasutslippen inkluderar enbart de utslipp som sker inom Sveriges
grianser och tar inte hinsyn till import eller export av varor och tjinster. Berikningarna visar
att Sveriges utslipp av vixthusgaser skulle 6ka med omkring 25 procent om konsumtionen
inkluderas*. Utslippen som kommer frin flyg och sjofart ér inte heller inkluderade. Dessa
utslipp beriknas pi mingd silt brinsle i Sverige till utrikes flyg och sjofart. Ar 1990 var dessa
utsldpp cirka 5 procent i férhallande till de totala utslippen och ar 2007 hade utslippen okat
till cirka 15 procent.

33 EU-kommissionen
34 Naturvardsverket
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Sverige har den hogsta andelen fornybar energi i férhallande till slutlig energianvindning
i hela EU och ir bland de fyra linder som har 6kat sin andel mest under aren 2000-
2005. Regeringen har frimjat produktionen av fornybar energi bl.a. genom att inféra ett
elcertifikatsystem. Systemet med elcertifikat innebir att det ar obligatoriskt for elleverantorer
och en del elanvindare att kopa en viss miangd elcertifikat i forhillande till sin elleverans
eller elanvindning. Certifikat utfirdas till producenter av férnybar el som dirigenom far
ekonomisk ersittning f6r den merkostnad produktionen kan innebira. Riksdagen har fattat
beslut om forlingning av systemet fram till och med &r 2030. Regering och riksdag beslutade
2010 att den fornybara elproduktionen ska 6ka med 25 TWh mellan dren 2002 och 2020.
Regeringen har dven en uttalad ambition att utvidga marknaden for elcertifikat till att omfatta
fler lander®. Storskalig vattenkraft, som producerar i genomsnitt cirka 68 TWh per ér, ingar
inte i systemet. Andra viktiga styrmedel f6r utvecklingen av férnybar el i Sverige dr energi-
och koldioxidbeskattningen samt mojligheten att soka investeringsbidrag.

35 Regeringens proposition 2010/11:155 En ny lag om elcertifikat - enklare regler och en gemensam elcertifi-

katsmarknad.
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Ahlqvist Brunnsborrning
Almi

Arla

Arriba Byggnads
Attendo Care

Atterdag Pave Livs
Bilcompaniet

Bilhuset

Biogas Gotland

Bo Hagberg, Visby

Bo Hansen, Visby
Cedergrens mekaniska
Cementa

CMI Composite
Destination Gotland
Eco Vehicle Norden
Ejmunds Gard och Sag
Energibyrin
Energipoolen
Energistrategen

EP Fastighetsforvaltning
Erik Broberg, Lokrume
Eskelunds Bageri
Exportradet
Foretagarna
Forsvarsmakten
Forsikringskassan
GEAB

Gotfire

Gotland Investment
Gotland Ring

Gotlands Allehanda
Gotlands Bilfrakt
Gotlands Biogasforening
Gotlands Botaniska Forening
Gotlands Bygdegardsdistrike
Gotlands Energikonsult
Gotlands Folkhogskola
Gotlands Gummifabrik
Gotlands Industrihus
Gotlands Nirvirme
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42, Gotlands Ornitologiska Forening
43, Gotlands Slagteri

44, Gotlands Stuveri

45. Gotlands Tidningar

46. Gotlands Turistf6rening

47.  Gotlands Vindelproducenter
48.  Gotlands Viderkraftférening
49.  Gotlands Virmepellets

50. Gotlands Akericentral

51. Gotlandsbuss

52. Gotlandsflis

53. Gotlandsflyg

54. Gotlandsgods

55. Gotlandshem

56. Gotlandsresor

57. Gotlandsigg

58. Gudings Gard

59. Haga Invest

60. Halner Gard

61. Handelsbanken

62.  Hemse Fjiaderfd

63. Hotell Toftagirden

64.  Hotel Wisby

65. Hushallningssillskapet

66.  Hégskolan pa Gotland

67. ICA Kometen

68. ICA Maxi

69. Thre Gard

70.  llexpressen

71.  Ingenjorsfirman Curt Nyberg

72.  Jetpak
73. Karin Persson, Vistergarn
74. Keges

75. Kneippbyn

76. Konsum Gotland
77. KPAB

78. Kraft och Kultur
79. Kriminalvirden
80. Kustbevakningen
81. Lantminnen

82. Lars Thomsson, Regional Vindkraftsamordnare
83. Leader Gotland
84. LEVA Kungslador
85. Linds Vixthus

86. LRF

87. Lundins bil

88. Linstorsikringar
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89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
1006.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.

Linsmuseet

Lévsta Naturbruksgymnasium
Mathssons Svets och Smide
Mellanskog

Mitlagret
Naturskyddsforeningen
NCC Nybergs Entreprenad
Nils Jacobssons bil
Nordkalk

Norrbys och Rosendals Gérdar
Ownpower Projects

PayEx

PEAB

Perssons Buss

Pilgards Lantbruk
Polismyndigheten

Posten Logistik
Pressgrannar

Privab

Produkt Gotland
Ragn-Sells

Region Gotland
Restaurang Hwitstjdrna
Riksantikvarieimbetet
Riksarkivet

Roma Grus
Rydbergs/Foodmark
Ryftes Gronsaker
Récklingers Handelstradgard
Sambhall

Science Park Gotland

Sida

Siral

Sjofartsverket

Skanska

Skarphill City
Skogsstyrelsen

Slite Stenhuggeri

Slite Taxi

Slitevind

Slite Vixthus

Sparbanken Gotland

St Clemens Hotell

Stora Tollby Tridgard
Strand Hotel

Suderbyn Permakulturekoby

Swedavia
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136.  Swedbank

137. SWEGRO

138. Svenska Kyrkan

139.  Svenska Mineral

140.  Svenska Spel

141.  Svenskt Niringsliv

142.  Sveriges Radio Gotland
143. Taxi Kurir

144. Tillvixt Gotland

145. Tottes Bussar

146.  Vasallen

147.  Vattenfall Vindkraft
148. Wickman Wind

149.  Widegrens Gard

150. Wisab Bygg

151.  Visby Bilcity

152.  Visby Bilgods

153.  Visby Cementvaru
154. Visby Centrum

155.  Visby Energi

156. Visby Motorcentral
157.  Visby Smide

158. Trafikverket Region Stockholm
159.  Osterby Bridgard

160. Ostsvenska Handelskammaren
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