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Utvardering av elfiskeundersdkningar i Gotlands lan 2007-2011.

Sammanfattning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Gotlands lan har Jonkdpings Fiskeribiologi AB genomfort en
utvardering av elfiskena inom det regionala miljodvervakningsprogrammet pa Gotland under
perioden 2007-2011. Totalt omfattar utvarderingen 73 elfisken genomforda pa 21 lokaler
fordelat pa 16 huvudvattendrag. Utvarderingen avser bade programmet som helhet och de
enskilda undersokta lokalerna.

Elfiskena var inte jamnt fordelade under perioden utan fler elfisken genomférdes udda ar
jamfort med jamna ar, vilket berodde pa att alla lokaler inte undersoktes arligen. De lokaler
som elfiskades arligen uppvisade signifikant hogre 6ringtatheter och VIX-varden jamfort med
de lokaler som elfiskades vartannat ar. Troligen var detta inte en effekt av elfiskefrekvensen
utan snarare lokalforutsattningarna. En forklaring till att de lokaler som elfiskades arligen
uppvisade “bittre” resultat kan vara att dessa valts ut for en tatare provtagning pa grund av till
exempel hdga naturvérden.

Totalt fangades det elva olika fiskarter, samt flodkrafta i samband med elfiskena under
perioden 2007-2011. Det genomsnittliga artantalet per elfiske uppgick emellertid endast till
tva arter per elfiske, vilket anses vara “normalt”. Vidare var det bara pa tva lokaler som fler &n
tre arter fangades vid ett och samma elfiske. Oring var den art som dominerade i fangsterna
och fangades vid samtliga 73 elfisketillfallen, foljt av smaspigg som fangades vid hela 29
elfisken. Vart att notera ar aven forekomsten av den rédlistade (nara hotad) och
kallvattenalskande arten lake pa tva lokaler.

Nagra tydliga trender for programmet som helhet avseende de observerade éringtatheterna var
svara att urskilja. Snarare forelag ett sagtandsmonster med hogre varden jamna ar och lagre
varden udda ar, vilket forklaras av namnda skillnader mellan lokaler med olika
provtagningsfrekvens. Samma monster forelag aven for de berdknade V1X-vérdena under
perioden 2007-2011. Sett till de enskilda lokalerna radde det generellt sett stora variationer
inom respektive mellan lokalerna med avseende pa de observerade dringtatheterna och de
berdknade VIX-vérdena. For ett fatal lokaler foreldg dock signifikanta trender Gver tid, bade
positiva och negativa, och pa ytterligare nagra lokaler kunde aven icke signifikanta trender
urskiljas. Vidare indikerade avvikande elfiskeresultat pa vissa av lokalerna nagon form av
yttre paverkan. Sammantaget anses det regionala miljodvervakningsprogrammet pa Gotland
under perioden 2007-2011 ha fungerat vl pa lokalniva.

Pa totalt sex lokaler i fem vattendrag saknades en eller flera arsklasser av oring vid elfiskena
under perioden 2007-2011 (6ring 0+: tva lokaler och tre elfisken respektive Oring >0+: fem
lokaler och atta elfisken). Avsaknaden av en eller flera arsklasser kan bero pa laga
vattenforingar och/eller hdga vattentemperaturer sommartid samt en hog andel 6ringungar
som lamnar vattendraget redan som 1-ariga smolt, men dven nagon form av yttre paverkan
sdsom aterkommande rensningar. Orsakerna till detta har inte utretts narmare i denna
utvardering, men fordjupade undersokningar bor genomforas sa att lampliga atgarder kan
vidtas. Vissa av dessa lokaler uppvisar &ven negativa trender (dock inte alltid signifikanta)
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avseende bade de observerade oringtatheterna och de berdknade VIX-vardena, vilket innebar
att det finns en risk for att den ekologiska statusen kommer att férsdmras vid faststallandet av
miljokvalitetsnormerna infor nasta vattenférvaltningscykel.

Generellt sett kannetecknades elfiskena inom det regionala miljoovervakningsprogrammet pa
Gotland under perioden 2007-2011 av att de genomforts pa ett sddant sétt att de skapat ett bra
underlag for att till exempel klassificera ekologisk status i de provfiskade vattendragen, folja
oringpopulationernas utveckling, samt upptécka yttre paverkan pa lokalniva. Trots detta finns
ett visst utrymme for oka sdkerheten i resultaten. Framforallt foreslas att samtliga lokaler
provtas arligen, vilket forvantas 6ka kostnaderna med knappt 25 000 kr per ar. Det foreslas
aven att provtagningen utokas med totalt nio lokaler i de storre vattendragen, vilket motsvarar
en arlig kostnad pa drygt 30 000 kr. Vidare foreslas att det regionala
miljoovervakningsprogrammet utokas med nagot eller nagra vattendrag i den sydostra delen
av Gotland for att ge en mer heltackande bild.
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Inledning och bakgrund

Vattendragen i Gotlands lan har under lang tid varit utsatta for en mangd olika typer av
paverkan sasom ratning och kanalisering i samband med markavvattning, minskad
vattenforing under delar av aret som en foljd av utdikningar av vatmarker, samt
vandringshinder i form av dammar av olika slag. Det finns darfor ett stort behov av att
bedoma fiskbestandens status och olika arters utbredning i lanet bland annat for att kunna
bedéma hur stor var paverkan &r pa vara fiskbestand. Lansstyrelsen utfor darfor arligen
elfisken pa ett antal lokaler i lanet. | samband med vattendirektivets inforande har det inforts
miljokvalitetsnormer for bland annat vattendragen. For miljokvalitetsnormer i vattendrag ar
elfiske en viktig del i bedémningen av den ekologiska statusen.

Syftet med den har undersokningen &r att pa 21 lokaler i 16 vattendrag ge underlag for
statusbedémning, men ocksa ur ett mer allmént perspektiv, utéka kunskapen om fiskarter och
dess utbredning i vattendragen i lanet, samt som en viktig del i den regionala
miljodvervakningen for att ge underlag for bedémning av tillstandet och atgardsbehovet for
miljomalet Levande sjoar och vattendrag.

Elfiske 1 rinnande vatten

Elfiske (Bergquist m.fl. 2014) ar en metod
som har tagits fram och utvecklats for
provtagning av fisk pa grunda strommande
hardbottnar, det vill sdga framforallt typiskt
stromlevande arter (till exempel laxfiskar
och simpor). Rétt utférd &r metoden
skonsam for fisken som endast beddvas av
strommen och normalt aterutsatts all fisk
oskadd efter genomfort elfiske. | de flesta
fall &r det forekomsten och
populationsstorleken av juvenil laxfisk
(6ring och lax) som undersoks.
Undersokningsmetoden ar &ven lamplig for
att studera forandringar i tatheter, samt
jamfora tatheter och artforekomst mellan
olika lokaler och/eller vattendrag. Vidare
ger metoden underlag till beddmning av
miljctillstandet, ekologisk status, i
vattendrag (se stycke om VIX).

Vid standardiserat elfiske bor de utvalda
lokalerna vara grundare &n 1 meter och ha :
en vattenhastighet mindre an 1,5 m/s (helst  rigur 1. pia Lindberg vid Iansstyrelsen i Gotlands l4n
i intervallet 0,2-0,7 m/s). Vidare bor elfiskar (foto: Nicka Hellenberg).
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lokalerna vara lampliga som lek- och uppvéaxtomraden for laxfisk. Lokalytan bor vara 200-
300 m?, men kan vara mindre om tatheten av nyckelarten (oftast éring eller lax) ar hog.
Provfiskena bor genomforas fran mitten av juli till slutet av september, beroende pa
klimatzon, och helst vid en vattentemperatur av 10-20°C. For vattendragen pa Gotland &r
emellertid perioden forskjuten till att omfatta hela oktober eftersom vattentemperaturen séllan
understiger 20°C under juli och augusti. Elfiskena pa Gotland pabdrjas sa snart som mojligt i
september nér vattentemperaturen kommit ner till cirka 15-16°C och vattenféringen medger
elfiske. Manga av vattendragen ar namligen nastintill uttorkade under sommaren och mycket
av fisken star i avgransade djupholjor som inte lampar sig for undersokningsmetodiken.
Elfiske kan utforas bade kvalitativt (1 utfiske) respektive kvantitativt (>2 utfisken). For att
erhalla god precision i tathetsuppskattningarna, samt ett bra underlag till berakningar av VIX-
varden rekommenderas dock att kvantitativta elfisken alltid genomfors.

Som nédmnts ovan ar metoden framtagen och utprovad for grunda strommande habitat. Vid
storre vattendjup (>0,7 m) och i mer lugnflytande habitat kan darfor resultaten bli missvisande
eftersom fisken bland annat har stérre mojligheter att fly undan (om inte avspérrningsnét
anvands). Vid storre vattendjup blir det aven svarare att upptécka och fanga de fiskar som
finns pa lokalen. Vidare forsvarar kraftigt fargat och/eller grumligt vatten majligheterna att
upptécka fisken.

Elfisken genomfors vanligtvis under perioden juli-september. For att erhalla jamforbara
resultat fran ar till ar bor dock provtagningsdatum hallas med +1 vecka. Enligt Degerman &
Sers (1999) och Degerman m.fl. (2010) paverkas bland annat de observerade titheterna av
oring av nir pa sasongen elfisket utfors. Aven forhallandena vid elfisket paverkar resultaten.
Degerman m.fl. (2010) har till exempel visat att det foreligger signifikant skillnad i
observerade tatheter beroende pa om elfisket har utforts vid laga, medelhdga eller hoga
vattennivaer. Vidare kan utféraren och den utrustning som anvands paverka utfallet. |
mojligaste man bor darfor samma utforare och utrustning anvandas under flera ar alternativt
bor en ordentlig 6verlamning ske sa att den nya utforaren fiskar samma lokal och pa ett
likvardigt satt.

Slutligen bor det papekas att ett flertal andra faktorer sasom vattentemperatur,
vattendragshredd, stromforhallanden, beskuggning, vattenvegetation, tillgang pa dod ved,
avstand till uppstroms eller nedstroms liggande sjoar, samt forekomsten av vandringshinder
ocksa paverkar artsammansattning och populationstatheter. Generellt sett forvantas till
exempel fler arter forekomma pa lokaler som uppvisar en stor heterogenitet, samt ar belagna i
storre vattendrag och/eller i anslutning till sjéar. Det motsatta géller i mindre vattendrag i
mindre avrinningsomraden med en lag andel sjoar.

Jamforelsevarden fran Svenskt elfiskeregister

Jamforelsevardena fran elfiskeregistret (Sers m.fl. 2008) ar en datasammanstallning som
utgors av tabellerade referensvarden fran elfiskeundersokningar i hela Sverige under perioden
1995-2007. For att méjliggora jamforelser har materialet grupperats utifran geografisk region,
storlek pa avrinningsomrade, samt typ av dringpopulation och/eller laxpopulation. Vid
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anvandandet av jamforelsevardena fran elfiskeregistret (Sers m.fl. 2008) bér man emellertid
vara medveten om att dessa inte sager nagot om hur det borde se ut utan endast hur det har
sett ut i andra liknande vatten eftersom det &r medelvarden rakt av pa alla undersokningar som
finns tillgangliga. Vidare &r grupperingen av de olika vattentyperna tamligen grov, vilket
medfor att elfisken fran lokaler med mycket skiftande karaktar kan inga i samma gruppering
av vattentyp (Degerman & Lundvall, 2014). Aven intervallet for vad som betecknas som
”normala” tatheter ar stort (varden inom 25 % till 75 % percentilen).

VIX

Foljande beskrivning ar hamtad ifran Beier m.fl. (2007). For en mer detaljerad beskrivning
och formler for berédkningar hanvisas till bilaga 1, samt n&mnda rapport. VIX (Vattendrags-
IndeX) &r ett index for bedomning av ekologisk status i rinnande vatten. Indexet visar i forsta
hand effekter av naringspaverkan (inklusive bottensedimentation, igenvéxning, lag syrehalt),
paverkan av surhet, morfologisk och hydrologisk paverkan. Vidare indikerar VIX éldre
paverkan om vandringshinder stoppar aterkolonisation av fisk. VIX indikerar dven diffusa
negativa effekter inklusive forsamrad habitatkvalitet pa grund av vandringshinder, jord- och
skogsbruk. Resultatet fran berakningarna ger ett matt pa den ekologiska statusen i
vattendraget som indelas i 5 klasser (Tabell 1):

Tabell 1. VIX klassindelning med klassgranser.

Klass Ekologisk status | Klassgranser
1 Hog 20,739
2 God 0,467-0,738
3 Mattlig 0,274-0,466
4 Otillfredsstallande | 0,081-0,273
5 Dalig <0,081

For att kunna berdkna VIX kravs:

e Lokalen ska ha naturliga forutsattningar att stadigvarande hysa fisk.
o Standardiserat elfiske enligt SS-EN 14011 (Bergquist m.fl. 2015).

e Omgivningsvariablerna: avrinningsomradesstorlek, andel sjo i avrinningsomradet, minsta
avstand till narmaste sjo upp- eller nedstroms, hojd 6ver havet, lutning, medeltemperatur
luft for ar, medeltemperatur luft for juli, vattendragets bredd och provtagen area.

Utifran elfiskedata beraknas observerade varden och utifran omgivningsvariablerna berdknas
forvantade varden for sex olika indikatorer. Dérefter jamfors de observerade vardena med de
forvantade vardena och sa kallade p-varden erhalls for respektive indikator. Det
genomsnittliga vardet av dessa p-varden ger ett matt pa den ekologiska statusen i
vattendraget. Institutionen for akvatiska resurser vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
genomfor berdkningarna for alla standardiserade elfiskedata, forutsatt att resultaten levereras
digitalt till SERS (Svenskt ElfiskeRegiSter). Sex indikatorer ingar i VIX for att méata generell
paverkan:
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e Sammanlagd tathet av 6ring och lax

e Andel toleranta individer

e Andel lithofila individer (arter som leker pa grus och sten, dvs. hart bottenmaterial)
e Andel toleranta arter

e Andel intoleranta arter

o Andel laxfiskarter som reproducerar sig pa lokalen

Material och metod

Utvarderingen avser de elfisken som genomfordes pa sammanlagt 21 lokaler fordelat pa totalt
16 huvudvattendrag inom ramen for det regionala miljéovervakningsprogrammet pa Gotland
under perioden 2007-2011 (Tabell 2 och Figur 2). Provtagningen skedde i stort sett arligen pa
8 lokaler (3 lokaler fiskade 4 av 5 ar), medan resterande lokaler (13 stycken) undersoktes
vartannat ar.

Elfiskena genomfordes fran det att vattendragen blivit fiskbara med avseende pa
vattentillgangen, vilket vanligtvis skedde i september och pagick darefter till slutet av
oktober. Vid elfiskena bedomdes vattennivan mestadels vara medelhdg (80 % av tillfallena)
och det dominerande stromférhallandena var mestadels strommande-strakande (81 % av
tillfallena). De provtagna lokaleranas storlek varierade mellan 45-464 m? och medeldjupet
varierade mellan 6-36 cm. De provtagna lokalernas bottensubstrat utgjordes till storsta delen
av minerogent material sasom sand, grus, sten, block och hallar.

| stor utstrackning utférdes provtagningen av personal fran lansstyrelsen i Gotland lan (67
elfisken), medan ett fatal elfisken (6 stycken) utférdes av Sportfiskarna. Vid samtliga elfisken
anvandes ett batteridrivet aggregat av typen EFS-3. Den utgaende spanningen varierade
mellan 280-440 volt beroende pa vattendragets konduktivitet, flode och temperatur. Elfiskena
utfordes av tva personer (en elfiskare och en medhjalpare) och genomférdes uteslutande
kvantitativt (2-3 utfiskningar). Vid elfiskena avfiskades lokalerna systematisk i transekter
tvars Gver vattendraget och i uppstroms riktning. Efter varje avslutat utfiske dokumenterades
fangsten genom att alla fiskar mattes till narmsta millimeter (totallangd) och végdes till
narmsta gram. En uppdelning i arsungar (0+) och fjolarsungar eller aldre (>0+) for 6ring
gjordes aven utifran langdfordelningen. Mellan utfiskningarna forvarades fisken i sumpar och
efter avslutat elfiske slapptes alla fiskar tillbaka inom lokalytan. Uppgifter om elfiskets
utforande (till exempel datum, utférare, antal utfisken, vatten- och lufttemperatur) och den
provtagna lokalen (till exempel langd, bredd, djup, bottensubstrat och narmiljé) noterades
aven. Uppgifterna om elfisket, lokalen och fangsten protokollfordes pa standardiserade
faltprotokoll och efter avslutad féltsdsong rapporterades resultaten digitalt till Svenskt
ElfiskeRegiSter (SERS). Tathets- och VIX-berdkningarna genomférdes av Institutionen for
akvatiska resurser vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU).
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Tabell 2. Redovisning av de vattendrag och elfiskelokaler som omfattas av utvarderingen.

X-koord Y-koord X-koord Y-koord | Antal elfisken Arliga elfisken Antal elfisken

ey vattendrag | vattendrag O ENT lokal lokal 2007-2011 2007.2011 1993-2014
Bangan 640541 168297 Hellvi 6409130 | 1683940 3 Nej 3
Gartarvean 636490 168001 Svampen 6365230 | 1679860 5 Ja 9
Gothemséan 639175 167679 Horsne 6385040 | 1667890 3 Nej 5
Gothems&n 639175 167679 Kvarnrannan 6390910 | 1675740 5 Ja 8

Malmunde

Gothemséan 638762 167174 Vallstena 6388670 | 1669340 3 Nej 5
Halsegardadn 636252 167682 Tratten 6363160 | 1676560 2 Nej 3
Hugreifsan 636430 167852 Stugan 6364510 | 1678490 4 Ja* 11
Hultungsan 641625 169100 3,5 | smaspigg 6416390 | 1690920 4 Ja* 7
Idan-Varbosan 637054 164031 St Mafrids 6373630 | 1643430 3 Nej 3
Idan-Vastergarnsan 637054 164031 Kvarne 6377070 | 1642720 3 Nej 5
Iredn 641641 166587 Appelqvist 6415630 | 1666060 5 Ja 13
Iredn 641641 166587 Martebo-kanalen 6406310 | 1664980 3 Nej 6
Kopparviks-backen 639197 164753 Langska huset 6391920 | 1647600 5 Ja 11
Lavasan 635873 167393 Golfbanan 6362700 | 1674360 2 Nej 2
Lummelundaan 640480 165460 Lummelunds-bruk 6404824 | 1654643 2 Nej 4
Nygardsan 637540 167732 Cykelvagen 6374970 | 1676190 3 Nej 5
Sjals6an 639929 165201 Omréde 3 6399430 | 1652180 4 Ja* 17
Snoderan 634590 164182 Borum 6346570 | 1641950 5 Ja 7
Snoderan 634590 164182 Levide 6357730 | 1649200 3 Nej 3
Svajdeén 635875 167355 Kvarnresten 6361590 | 1672510 3 Nej 6
Vikedn 639430 167710 Vasters kanal 6397520 | 1674400 3 Nej 5

o

* Lokalen har endast elfiskats fyra av fem ar under perioden 2007-2011, men har vid analyserna grupperats tillsammans med lokalerna som elfiskats arligen.
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Figur 2. Oversiktskarta Gotland med de 21 lokaler som har elfiskats inom den regionala
miljdévervakningen under perioden 2007-2011.
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Utvarderingen skedde dels for programmet som helhet, dels for respektive lokal. For
respektive elfiskelokal presenterades en beskrivning av lokalen, en sammanstéllning av de
genomforda elfiskena och resultaten fran dessa. Vidare gjordes jamforelser av de observerade
oringtatheterna med jamforelsevardena (medianvarden havsoringvattendrag Stockholm-
Blekinge) fran Svenskt Elfiskeregister (Sers m.fl. 2008), de férvantade sammanlagda
tatheterna av oring och lax enligt VIX (pred_ndlax), samt arsvisa jamforelser med 6vriga
elfiskade lokaler inom det regionala miljoévervakningsprogrammet pa Gotland under
perioden 2007-2011. Aven de beraknade VIX-vardena utifran elfiskeresultaten jamfordes
arsvis med resultaten fran 6vriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljodvervakningsprogrammet under perioden 2007-2011. | samband med presentationen av
resultaten och jamférelserna for de enskilda lokalerna kommenterades dessa &ven i vissa fall i
korthet.

Vid utvarderingen anvandes tva datauppséattningar, dels en innehallande alla elfisken som
genomforts pa de elfiskade lokalerna inom det regionala miljoévervakningsprogrammet pa
Gotland under perioden 2007-2011 (73 elfisken), dels en med alla elfisken som genomforts pa
samma lokaler men under perioden 1993-2014 (138 elfisken). Berdknade VIX-varden fanns
dock endast for perioden 1996-2014 (123 elfisken). Detta for att studera korsiktiga respektive
langsiktiga trender. Bearbetningen av elfiskedata skedde i Microsoft Excel och Microsoft
Access, samt Statistica 12. For att erhalla en battre anpassning till en normalfordelning
transformerades de beraknade 6ringtatheterna enligt: LOG10(t4thet/100m? + 1). Koordinater
angavs i koordinatsystemet RT 90 med sju siffrors noggrannhet.
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Resultat

Samtliga lokaler

Antalet genomforda elfisken var inte jamt fordelat mellan aren under perioden 2007-2011.
Udda ar (2007, 2009 och 2011) genomfordes undersokningar pa majoriteten av lokalerna,
medan det jamna ar (2008 och 2010) genomfordes provtagningar framst pa lokalerna med en
arlig elfiskefrekvens (Figur 3). Vid utvarderingen av de enskilda lokalerna bedémdes detta
inte utgora ett problem. Daremot bedomdes det kunna leda till felaktiga slutsatser vid
utvarderingen av miljoévervakningsprogrammet som helhet eftersom observerade trender
kunde vara kopplat till utférandet snarare &n till en faktisk forandring. Déarfér genomfordes
analyser av hur de observerade tatheterna av 6ring, samt de berdknade VIX-vardena
paverkades av provtagningsfrekvensen, vilket redovisas pa de foljande sidorna.
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Figur 3. Redovisning av det totala antalet genomférda elfisken per ar pa de lokaler som omfattas av
utvarderingen under perioden 2007-2011 respektive 1993-2014 .

Det forelag signifikanta skillnader bade med avseende pa de observerade oringtéatheterna och
pa de berdknade VIX-vardena mellan de lokaler som elfiskades arligen respektive vartannat ar
(Tabell 2). De lokaler som elfiskades arligen uppvisade bade hogre éringtatheter och hogre
VIX-vérden (Figur 4 och Figur 5). Dessa skillnader kvarstod dven da endast de ar da flertalet
av lokalerna elfiskades (2007, 2009 och 2011) inkluderades vid analyserna (Tabell 3 och
Tabell 4).
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Figur 4. Jamforelse mellan lokaler som elfiskats arligen respektive vartannat ar med avseende pa
genomsnittliga observerade 6éringtatheter (observera att Y-axlarnas skalor varierar). Felstaplarna anger
medelvardets 95 % konfidensintervall. Lokalen Martebokanalen i Irean har exkluderats eftersom denna
har en stationar 6ringpopulation medan resterande lokaler har havsdringspopulationer. Figurerna till
vanster ar baserade pa samtliga elfisken genomfoérda 2007-2011 medan figurerna till héger ar baserade pa
elfisken genomforda ar 2007, 2009 och 2011.
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Figur 5. Jamforelse mellan lokaler som elfiskats arligen respektive vartannat ar med avseende pa
berdknade VIX-varden. Felstaplarna anger medelvéardets 95 % konfidensintervall. Figuren till vanster ar
baserad pa samtliga elfisken genomférda 2007-2011 medan figuren till héger ar baserad pa elfisken
genomférda ar 2007, 2009 och 2011.

Tabell 3. Redovisning av resultaten fran genomférda t-test (grupperande variabel, arliga elfisken: Ja/Nej)
avseende observerade oringtatheter (transformerade varden) baserat pa samtliga elfiskade lokaler under
perioden 2007-2011 respektive 2007, 2009 och 2011. Lokalen Martebokanalen i Ire&n har exkluderats
eftersom denna har en stationar éringpopulation medan resterande lokaler har havsdringspopulationer.
Signifikanser (p<0,05) markerade med gult.

Parameter Period t-varde | df | p-varde I\/gg)el I\éll\elgsl N (Ja) | N (Nej)
_LOG10 2007-2011 2337 | 68| 0022 | 1,718 | 1,348 | 37 33
(6ring 0 +1)
LOGI0 15007 2009 och 2011 | 2,878 | 46 | <005 | 1,795 | 1,255 | 23 25
(6ring 0 +1)
_LOG10 2007-2011 3049 | 68| <005 | 1,365 | 0927 | 37 33
(6ring >0 +1)
_LOGI0 | 5607 2009 0ch 2011 | 3,029 | 46 | <0,05 | 1,219 | 0,723 | 23 25
(6ring >0 +1)
LOG10(6ring 2007-2011 2865 | 68| <005 | 1,960 | 1,571 | 37 33
totalt +1)
LOGIO(6ring | 54407 2009 och 2011 | 3201 | 46 | <0,05 | 1,968 | 1,433 | 23 25
totalt +1)

Tabell 4. Redovisning av resultaten fran genomférda t-test (grupperande variabel arliga, elfisken: Ja/Nej)
avseende beradknade VIX-varden baserat pa samtliga elfiskade lokaler under perioden 2007-2011
respektive 2007, 2009 och 2011. Signifikanser (p<0,05) markerade med gult.

. . . Medel | Medel g
Parameter Period t-varde | df -varde . N (Ja) | N (Ne
P Oa) | (Nejy | V@@ | N (Nej)
VIX 2007-2011 3,719 | 71 <0,05 0,586 | 0,399 37 36
VIX 2007, 2009 och 2011 | 4,079 | 49 <0,05 0,568 | 0,345 23 28

Totalt fangades det elva olika fiskarter, samt flodkrafta i samband med elfiskena under
perioden 2007-2011. | genomsnitt fAngades dock endast tva arter per elfiske och férutom pa
lokalerna Borum i Snoderan respektive Hellvi i Bangan fangades aldrig fler an tre arter vid ett

13



Utvardering av elfiskeundersdkningar i Gotlands lan 2007-2011.

och samma elfiske. Oring var den art som dominerade i fangsterna och fangades vid samtliga
73 elfisketillfallen, foljt av smaspigg som fangades vid 29 elfisken (Figur 6).

Relativ fangstfrekvens
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Oring | | | | ’ ’ S 100%
Smaspigg ' 40%
Gadda | e 16%
Abborre | o 14%
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Skrubbskadda |1 3%
Mért | 3%
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Nejonéga | 1%
Flodkrafta |* 1%

Figur 6. Relativ fangstfrekvens for de fisk- och kraftarter som fangades i samband med elfiskena inom
den regionala miljodvervakningen under perioden 2007-2011 (73 elfisken).

Baserat pa de observerade 6ringtatheternas medianvarden férelag ett tydligt sagtandsmanster
med hogre vérden jamna ar och lagre véarden udda ar for fjolarsungar och aldre (6ring >0+)
och oring totalt. De observerade tatheterna av arsungar (6ring 0O+) varierade daremot mindre
fran ar till ar och uppvisade snarare en avtagande trend under perioden 2007-2011 (Figur 7).
Sett till de enskilda lokalerna var spridningen i de observerade 6ringtatheterna stor bade inom
respektive mellan lokalerna (Figur 8, Figur 9 och Figur 10).
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Figur 7. Arsvis redovisning av éringtatheternas spridning baserat p4 samtliga elfiskade lokaler under
perioden 2007-2011. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e
(medianvéardet) och 75:e percentilen.
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Figur 8. Redovisning av spridningen i tathet av &rsungar (6ring 0+) per lokal baserat pa samtliga
genomforda elfisken pa respektive lokal under perioden 2007-2011. Staplarna anger 10:e respektive 90:e
percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvéardet) och 75:e percentilen. Den streckade réda
linjen markerar medianvardet for samtliga lokaler.
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Figur 9. Redovisning av spridningen i tathet av fjolarsungar och aldre (6ring >0+) per lokal baserat pa
samtliga genomforda elfisken pa respektive lokal under perioden 2007-2011. Staplarna anger 10:e
respektive 90:e percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen. Den
streckade réda linjen markerar medianvardet for samtliga lokaler.
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Figur 10. Redovisning av spridningen i tathet av 6ring totalt per lokal baserat pa samtliga genomférda
elfisken pa respektive lokal under perioden 2007-2011. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen,
medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvéardet) och 75:e percentilen. Den streckade réda linjen markerar
medianvérdet for samtliga lokaler.

Den tidigare ndmnda trenden med svagt avtagande medianvarden avseende de observerade
tatheterna av arsungar (6ring 0+) under perioden 2007-2011 var inte signifikant. Daremot
forelag en svag signifikant 6kning avseende de observerade tatheterna av fjolarsungar och
aldre (6ring >0+) under samma period (Tabell 5). Nagra andra signifikanta trender forelag
inte vare sig for perioden 2007-2011 eller for perioden 1993-2014.

Tabell 5. Redovisning av resultaten fran genomférda korrelationsanalyser avseende observerade
oringtatheter (transformerade varden). Baserat pa samtliga elfiskade lokaler under perioden 2007-2011
respektive 1993-2014. Signifikanser (p<0,05) markerade med gult.

Period Parameter r’ t p-varde | Antal varden
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) 0,002 | -0,369 0,713 73
2007-2011 LOG10(Oring >0+1) 0,104 2,875 0,005 73
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) | 0,001 0,303 0,763 73
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) 0,001 | -0,424 0,672 138
1993-2014 LOG10(Oring >0+1) 0,023 | -1,800 0,074 138
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) | 0,007 | -0,984 0,327 138

Aven avseende medianvirdena for VIX foreldg ett tydligt sdgtandsmonster med hogre varden
jamna ar och lagre vérden udda ar under perioden 2007-2011. Spridningen var emellertid stor
och med undantag for ar 2008 omfattade 25:e — 75:e percentilen &ven statusklasser samre an
god status (Figur 11). Nagra signifikanta trender gick inte heller att utlasa for samtliga lokaler
under perioden 2007-2011. For perioden 1996-2014 forelag daremot en signifikant negativ
trend for samtliga lokaler (Tabell 6). Aven spridningen mellan och inom lokalerna var stor
under perioden 2007-2011 (Figur 12).
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Figur 11. Arsvis redovisning av VIX-vardets spridning baserat pa samtliga elfiskade lokaler under
perioden 2007-2011. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e
(medianvéardet) och 75:e percentilen. Den heldragna gréna linjen markerar gransen mellan mattlig och
god ekologisk status.

Tabell 6. Redovisning av resultaten fran genomfdrda korrelationsanalyser avseende berdknade VIX-
varden. Baserat pa samtliga elfiskade lokaler under perioden 2007-2011 respektive 1996-2014.
Signifikanser (p<0,05) markerade med gult.

Period Parameter r’ t p-varde | Antal varden
2007-2011 VIX 0,004 | -0,556 0,580 73
1996-2014 VIX 0,049 | -2,491 0,014 123
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Figur 12. Redovisning av spridningen av VIX-vardet per lokal baserat p& samtliga genomforda elfisken pa
respektive lokal under perioden 2007-2011. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan
boxarna anger 25:e, 50:e (medianvérdet) och 75:e percentilen. Den streckade réda linjen markerar
medianvardet for samtliga lokaler, medan den heldragna grona linjen markerar gransen mellan mattlig
och god ekologisk status.
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Bangan, Hellvi

Lokalen ar belagen pa den norddstra sidan av Gotland cirka 4 km uppstréms fran mynningen i
Ostersjon vid Hellvi. Cirka 1 km uppstroms lokalen ligger Gotlands tredje storsta insjo,
Fardume. Lokalen &r knappt 60 m lang och cirka 3 m bred vilket ger en avfiskad yta pa cirka
180 m?. Medeldjupet uppgér till cirka 2 dm (Tabell 7). Botten bestér av héllar med enstaka
block och en hel del grus. Dod ved ar sparsamt forekommande medan beskuggningen ar god.
Utifran de fysiska forutséttningarna bedoms lokalen utgora ett lampligt lek- och
uppvaxtomrade for havsoring trots att den ar tydligt kanaliserad. Vattendraget ar dock
uttorkningskansligt och vissa strackor torkar ofta ut sommartid.

Figur 13. Elfiskelokalen Hellvi (X: 6409130/ Y: 1683940) i Bangan (foto: Pia Lindberg lansstyrelsen
Gotlands l&n).

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken) i borjan av oktober vartannat ar under perioden
2007-2011. Vid elfiskena har vattennivan bedomts vara medelhdg och vattenhastigheten vara
lugnflytande, medan vattentemperaturen har uppgatt till drygt 10°C (Tabell 7).

Tabell 7. Provfiskedata for lokalen Hellvi (X: 6409130/ Y: 1683940) i Bangan under perioden 2007-2011.

Provfiske- | Antal Bredd | Langd | Area Mde_ﬂel— Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m?) (ngj niva hastighet | temperatur
2007-10-08 3 3,0 57,0 171 0,17 Medel | Lugnflytande 11,1°
2009-10-07 3 3,4 58,0 197 0,28 Medel | Lugnflytande 10,3°
2011-10-10 3 3,0 59,0 175 0,15 Medel | Lugnflytande -
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Oringtatheterna som har observerats vid elfiskena &r 2007, 2009 och 2011 har varit laga och
endast arsungar (0+) har fangats (Figur 14), vilket troligen beror pa att vattendraget torkar ut
sommartid. Avsaknade av fjolarsungar kan aven indikera att en stor andel av éringungarna
vandrar ut som 1-ariga smolt och vara en respons pa att vattendraget ar uttorkningskansligt.
Forutom 6ring har dven abborre, gadda, id, lake och sutare fangats i samband med elfiskena.
Som mest fangades fyra arter vid elfisket ar 2011, vilket gor lokalen till den nast mest artrika
inom det regionala miljodvervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011
(Tabell 8). Ovan namnda arter forvantas normalt sett forekomma pa lokaler som ligger néara
sjoar och dessutom har en mer lugnflytande karaktar. Vart att notera ar aven fangsten av den
rodlistade arten lake (ndra hotad) som anses vara en kallvattendlskande art.
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m Oring totalt
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Figur 14. Observerade dringtatheter i samband med elfisken pé lokalen Hellvi (X: 6409130/ Y: 1683940) i
Bangan.

Tabell 8. Berdknade tatheter for lokalen Hellvi (X: 6409130/ Y: 1683940) i Bangan under perioden 2007-
2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Téathet dring Tathet 6ring Ovriga fangade arter

datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m* (tathet/100 m?)
2007-10-08 2,0 0 2,0 Abborre (0,7) och gadda (0,6)
2009-10-07 2,4 0 2,4 Id (1,1), lake (0,6) och sutare (1,2)
2011-10-10 2,2 0 2,2 Abborre (1,4), gddda (0,6) och lake (0,7)

Vid en jamforelse med jamforelsevardena fran elfiskeregistret, de forvantade tatheterna enligt
VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala miljoévervakningsprogrammet pa
Gotland under perioden 2007-2011 framgar det tydligt att de observerade oringtatheterna var
mycket Iga (0-7 %) vid samtliga elfisketillfallen (Tabell 9). Aven VIX-virdena var betydligt
lagre an 6vriga lokaler samtliga ar (Tabell 10) och indikerade tydligt otillfredsstallande status
(Figur 15) med ett medelvarde pa 0,201 (95 % konfidensintervall: £0,023).
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Tabell 9. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pad Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Hellvi (X: 6409130/ Y:

1683940) i Bangéan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 5% - 4 %
2007-10-08 Oring >0+ 0% - 0%
Oring totalt 3% 2 % 3%
Oring 0+ 6 % - 5%
2009-10-07 Oring >0+ 0% - 0%
Oring totalt 4 % 3% 4 %
Oring 0+ 5 % - 7 %
2011-10-10 Oring >0+ 0% - 0%
Oring totalt 4% 3% 4%

Tabell 10. Beréknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Hellvi (X: 6409130/ Y: 1683940) i
Ba&ngan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler inom det
regionala miljodvervakningsprogrammet pad Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

. VIX relativt medel VIX relativt median
Provfiskedatum VIX VIX-klass alla lokaler alla lokaler
2007-10-08 0,196 Otillfredsstallande status 43 % 52 %
2009-10-07 0,212 Otillfredsstallande status 46 % 45 %
2011-10-10 0,195 Otillfredsstallande status 47 % 48 %
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Figur 15. Beraknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Hellvi (X: 6409130/ Y: 1683940) i
Bangan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Gartarvean, Svampen

Lokalen &r belagen pa den 6stra sidan av Gotland cirka 500 m uppstroms fran mynningen i
Ostersjon vid Sjaustru. Lokalen &r cirka 40 m 1ang och cirka 2,5 m bred vilket ger en avfiskad
yta pa cirka 100 m?. Medeldjupet uppgar till cirka 3 dm (Tabell 11). Botten utgérs av
mjukbotten, men med ett stort inslag av grus och sten. Bade tillgangen pa dod ved och
beskuggningen ar god. Utifran de fysiska forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett bra lek-
och uppvéaxtomrade for havsoring. Den del av vattendraget dar lokalen ar belagen har dock
ofta stillastaende vatten under lagvattenperioder.

N

, g
5 . - L I

Figur 16. Elfiskelokalen Svampen (X: 6365230/ Y: 1679860) i Gartarvean (foto: Pia Lindberg lansstyrelsen
Gotlands lan).

Lokalen har elfiskats kvantitativt (2-3 utfisken) fran mitten av september till mitten av oktober
samtliga ar under perioden 2007-2011. Vid elfiskena har vattennivan bedomts vara medelhdg
och vattenhastigheten vara mestadels strommande, medan vattentemperaturen har uppgatt till
cirka 10°C (Tabell 11).
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Tabell 11. Provfiskedata for lokalen Svampen (X: 6365230/ Y: 1679860) i Gartarvedn under perioden 2007-

2011.
Provfiske- Antal Bredd | Léangd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m? | djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-09-19 3 2,8 43,0 | 121 0,29 Medel | Strdmmande 10,0°
2008-10-13 2 2,6 43,0 | 112 0,30 Medel | Strdmmande 9,7°
2009-09-30 3 2,3 35,0 82 0,23 Medel | Strdmmande 9,4°
2010-10-07 3 2,6 34,0 90 0,25 Medel | Strdmmande 10,1°
2011-09-28 3 2,5 34,0 84 0,32 Medel | Lugnflytande 10,3°

Fangsterna av oring pa lokalen har varierat nagot over tid och nagon tydlig trend var svar att
urskilja for perioden 2007-2011. Daremot forelag det en signifikant positiv trend avseende de
totala tatheterna av 6ring under perioden 1995-2014 (se bilaga 2b). Noterbar &r dven att
tatheterna av oring O+ var betydligt lagre 2008 och 2011 i forhallande till 6vriga ar under
perioden 2007-2011 samtidigt som tatheterna av 6ring >0+ dkade dessa ar (Figur 17). Overlag
var tatheterna av aldre 6ring (>0+) forvanansvart hoga i forhallande till tatheterna av arsungar
(0+). Normalt sett forvantar man sig ett forhallande som paminner mer om resultaten fran
2014 eftersom det ar ett havsvandrande 6ringbestand. Lokalen &r artfattig och forefaller
framforallt utnyttjas av fisk som vandrar upp fran Ostersjon for lek eftersom endast
flodnejondga har fangats forutom oring (Tabell 12). Den forsta fangsten av flodnejondga
skedde 2007 och vid elfisket 2014 fangades flodnejondga anyo pa lokalen. Avsaknaden av
flodnejondga i fangsten flertalet av aren ar svar att forklara, men beror troligen pa
tillfalligheter.
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Figur 17. Observerade 6ringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Svampen (X: 6365230/ Y:
1679860) i Gartarvean.
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Tabell 12. Beraknade tatheter for lokalen Svampen (X: 6365230/ Y: 1679860) i Gartarvean under perioden

2007-2011.
Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet (jrin? Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m* (tathet/100 m?)
2007-09-19 49,8 37,6 87,4 Flodnejondga (1,1)
2008-10-13 19,6 78,3 97,9 -
2009-09-30 48,6 45 93,6 -
2010-10-07 48,4 47,6 96 -
2011-09-28 11,1 59,5 70,6 -

Vid en jamforelse med Ovriga tathetsmatt framgar det att oringtatheterna generellt sett har
varit normala till hoga med undantag for tatheterna av 6ring >0+ som har varit mycket hoga
samtliga ar, samt att tatheterna av 6ring 0+ var laga bade 2008 och 2011 (Tabell 13). VIX-
vardet har legat hdgre an dvriga lokaler samtliga ar (Tabell 14) och tydligt indikerat hog status
(Figur 18) med ett medelvarde pa 0,775 (95 % konfidensintervall: £0,012), vilket &r en direkt
effekt av de hoga Oringtatheterna och att lokalen ar artfattig.

Tabell 13. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive 6vriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Svampen (X: 6365230 /
Y: 1679860) i Gartarvean.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler
Oring 0+ 121 % - 88 %
2007-09-19 Oring >0+ 348 % - 2279 %
Oring totalt 148 % 140 % 147 %
Oring 0+ 48 % - 35 %
2008-10-13 Oring >0+ 725 % - 199 %
Oring totalt 166 % 162 % 93 %
Oring 0+ 118 % - 100 %
2009-09-30 Oring >0+ 417 % - 517 %
Oring totalt 159 % 162 % 166 %
Oring 0+ 117 % - 118 %
2010-10-07 Oring >0+ 441 % - 90 %
Oring totalt 163 % 158 % 82 %
Oring 0+ 27 % - 35 %
2011-09-28 Oring >0+ 551 % - 362 %
Oring totalt 120 % 118 % 135 %

Tabell 14. Beréknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Svampen (X: 6365230/ Y: 1679860)
i Gartarvean, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler inom
det regionala miljodvervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

Provfiskedatum VIX VIX-klass VIX relativt medel | VIXrelativt median
alla lokaler alla lokaler
2007-09-19 0,776 Hog status 169 % 208 %
2008-10-13 0,784 Hog status 126 % 115 %
2009-09-30 0,779 Hog status 169 % 164 %
2010-10-07 0,779 Hog status 131 % 111 %
2011-09-28 0,758 Hog status 181 % 187 %
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Figur 18. Beridknade VIX-varden (gré staplar) for elfisken pa lokalen Svampen (X: 6365230/ Y: 1679860) i
Gartarvean. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Gothemsan, Kvarnranna Malmunde

Lokalen ar belagen pa den ostra sidan av Gotland cirka 2 km uppstroms fran mynningen i
Ostersjon vid Aminne. Lokalen ar drygt 30 m lang och drygt 4 m bred vilket ger en avfiskad
yta pa cirka 125 m?. Medeldjupet uppgér till cirka 25 cm (Tabell 15). Botten utgérs av
hardbotten med ett stort inslag av block, sten och grus. Bade tillgangen pa dod ved och
beskuggningen ar god. Utifran de fysiska forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett bra lek-
och uppvéxtomrade for havsoring. Under sommarhalvaret kan dock vattenforingen vara
mycket 1dg med vatten endast i djupare holjor.

Lokalen har elfiskats kvantitativt (2-3
utfisken) under den forsta halvan av oktober
samtliga ar under perioden 2007-2011. Vid
elfiskena har vattennivan bedémts vara
medelhdg med undantag for ar 2011 da den
beddmdes vara hdg. Vattenhastigheten har
beddmts vara strommande vid samtliga
elfisken, medan vattentemperaturen har
varierat mellan som lagst 5,5°C ar 2010 och
som hogst 11,3°C ar 2007 (Tabell 15).

Figur 19. Elfiskelokalen Kvarnranna Malmunde (X:
6390910/ Y: 1675740) i Gothemsan (foto: Pia
Lindberg lansstyrelsen Gotlands l&n).

Tabell 15. Provfiskedata for lokalen Kvarnranna Malmunde (X: 6390910/ Y: 1675740) i Gothemsan under
perioden 2007-2011.

Provfiske- Antal Bredd | Langd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken (m) (m) (m? | djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-10-08 3 3,6 31,0 105 0,16 Medel | Strdmmande 11,3°
2008-10-06 2 4,0 31,0 125 0,22 Medel | Strdmmande 8,6°
2009-10-05 3 4,2 30,0 125 0,31 Medel | Strdmmande 9,0°
2010-10-13 3 4,4 29,5 128 0,25 Medel | Strémmande 5,5°
2011-10-10 3 4,2 40,0 167 0,28 Hog Strdbmmande 9,2°
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Fangsterna av oring pa lokalen har varierat mycket. Under perioden 2007-2011 forelag en
negativ, men inte signifikant, trend avseende 6ring 0+ och 6ring totalt (se bilaga 2a) med en
bottennotering ar 2009. Ett liknande ménster foreldg dven pé lokalen ”Vallstena” cirka 10 km
uppstroms och vacker misstankar om en yttre paverkan. En tydlig aterhdamtning skedde dock
ar 2014. Daremot var tatheterna av 6ring >0+ stabila under hela perioden med undantag for ar
2010 da ovanligt manga fjolarsungar eller aldre fangades (Figur 20). Vidare har enstaka
gaddor fangats pa lokalen vid tre elfisketillfallen, vilket kan beror pa lokalens narhet till
kusten. Aven smaspigg har fangats pa lokalen vid ett tillfalle, men i lga tatheter (Tabell 16).
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Figur 20. Observerade 6ringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Kvarnranna Malmunde
(X: 6390910/ Y: 1675740) i Gothemsan.

Tabell 16. Beraknade tatheter for lokalen Kvarnranna Malmunde (X: 6390910/ Y: 1675740) i Gothemsan
under perioden 2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet ('jring Téathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m° (tathet/100 m?)

2007-10-08 265 5,7 270,7 -

2008-10-06 100 16,2 116,2 Gédda (0,8)

2009-10-05 0,8 6,1 6,9 Gédda (0,8)

2010-10-13 31,7 50,5 82,2 -

2011-10-10 20,9 5,7 26,6 Gadda (1,3) och smaspigg (1,8)

Vid en jamforelse med 6vriga tathetsmatt framgar det att dringtatheterna ar 2009 var mycket
laga med undantag for tatheterna av éring >0+ (Tabell 17). Resterande ar har tatheterna
generellt sett varit hoga till mycket hoga i forhallande till bade jamforelsevardena fran
elfiskeregistret och de forvantade titheterna enligt VIX. Aven i forhallande till dvriga lokaler
inom regionala miljoévervakningsprogrammet pa Gotland var tatheterna hoga ar 2007.
Darefter var de observerade tatheterna mestadels laga till normala. VIX-vardet har legat lika
med eller hogre an 6vriga lokaler med undantag for ar 2011(Tabell 18) och indikerat god
status (Figur 21) med ett medelvérde pa 0,602 (95 % konfidensintervall: +0,261). Det laga
VIX-vérdet ar 2011 ar en direkt effekt av att smaspigg fangades, vilket dven bidrar till
medelvérdets stora konfidensintervall.
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Tabell 17. Jamforelse av observerade oringtatheter per &ldersklass med jamférelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Kvarnranna Malmunde

(X: 6390910/ Y: 1675740) i Gothemsan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler
Oring 0+ 2023 % - 468 %
2007-10-08 Oring >0+ 197 % - 345 %
Oring totalt 1455 % 923 % 455 %
Oring 0+ 763 % - 180 %
2008-10-06 Oring >0+ 559 % - 41 %
Oring totalt 625 % 379 % 111 %
Oring 0+ 6 % - 2 %
2009-10-05 Oring >0+ 210 % - 70 %
Oring totalt 37 % 22 % 12 %
Oring 0+ 242 % - 77 %
2010-10-13 Oring >0+ 1741 % - 96 %
Oring totalt 442 % 257 % 70 %
Oring 0+ 160 % - 66 %
2011-10-10 Oring >0+ 197 % - 35 %
Oring totalt 143 % 85 % 51 %

Tabell 18. Beréknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Kvarnrdénna Malmunde (X: 6390910
/Y: 1675740) i Gothemsan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga
lokaler inom det regionala miljoévervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-

2011.
Provfiskedatum VIX VIX-klass VIX relativt medel | VIXrelativt median
alla lokaler alla lokaler
2007-10-08 0,796 Hog status 174 % 214 %
2008-10-06 0,661 God status 106 % 97 %
2009-10-05 0,474 God status 103 % 100 %
2010-10-13 0,774 Hog status 130 % 110 %
2011-10-10 0,303 Mattlig status 72 % 75 %
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Figur 21. Beraknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Kvarnranna Malmunde (X: 6390910 /
Y: 1675740) i Gothemsan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive

statusklass.
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Gothemsan, Horsne

Lokalen &r belagen pa den 6stra sidan av Gotland cirka 13 km uppstroms fran mynningen i
Ostersjon vid Aminne. Lokalens medellangd uppgar till cirka 45 m medan medelbredden
uppgadr till knappt 8 m, vilket ger en avfiskad yta pa cirka 350 m?. Ar 2007 avfiskades
emellertid en betydligt langre stracka (64 m) jamfort med de efterfoljande elfiskena ar 2009
och 2011. Medeldjupet uppgar till cirka 2 dm (Tabell 19). Botten utgors av hardbotten med ett
stort inslag av block, sten och grus. Tillgadngen pa dod ved ar sparsam medan beskuggningen
ar god. Utifran de fysiska forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett bra lek- och
uppvaxtomrade for havsoring. Under sommarhalvaret kan dock vattenforingen vara mycket
lag med vatten endast i djupare héljor.

. &4

Figur 22. Elfiskelokalen Horsne (X: 6385040/ Y: 1667890) i Gothemsan (foto: Pia Lindberg lansstyrelsen
Gotlands lan).

Lokalen har elfiskats kvantitativt (2-3 utfisken) fran borjan till mitten av oktober vartannat ar
under perioden 2007-2011. Vid elfiskena har vattennivan bedomts vara medelhdg och
vattenhastigheten vara strommande, medan vattentemperaturen har uppgatt till cirka 7-12°C
(Tabell 19).

Tabell 19. Provfiskedata for lokalen Horsne (X: 6385040/ Y: 1667890) i Gothemsan under perioden 2007-
2011.

Provfiske- | Antal Bredd | Léangd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m? | djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-10-04 2 7,2 64,0 464 0,18 Medel | Strommande 12,3°
2009-10-01 3 9,3 35,0 327 0,19 Medel | Strommande 10,2°
2011-10-19 3 6,9 40,0 275 0,21 Medel | Strommande 7,2°
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Under perioden 2007-2011 forelag en trend med minskande tatheter av arsungar (6ring 0+)
samtidigt som trenden for tatheterna av fjolarsungar och aldre (6ring >0+) var positiv. Ingen
av dessa trender var dock signifikant, vilket daremot minskningen i total 6ringtathet under
perioden 2007-2011 var (se bilaga 2a). Ar 2013 6kade dock tatheterna av &rsungar till de
hogsta som nagonsin observerats pa lokalen (Figur 23). Bortsett fran ar 2005 och i viss man ar
2011 har férhallandet mellan arsungar respektive aldre éringungar varit det som man kan
forvanta sig for ett havsvandrande 6ringbestand. Forutom 6ring har dven smaspigg fangats
vid samtliga elfisken under perioden 2007-2011 och ar 2009 fangades aven id (Tabell 20).
Smaspigg &r en relativt vanligt forekommande art i fangsten vid elfisken pa Gotland och kan
emellanat upptrada i mycket stora tatheter, vilket beror pa att konkurrensen och predationen
fran dvriga arter ar forhallandevis lag (Peter Landergren, Lansstyrelsen i Gotlands lan).
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Figur 23. Observerade oringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Horsne (X: 6385040 / Y: 1667890) i
Gothemsan.

Tabell 20. Beraknade tatheter for lokalen Horsne (X: 6385040/ Y: 1667890) i Gothemsan under perioden
2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet ('jring Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m” (tathet/100 m?)
2007-10-04 58,5 1,2 59,7 Smaspigg (32,5)
2009-10-01 49,7 3,9 53,6 Id (0,3) och smaspigg (24,7)
2011-10-19 29,2 18,2 47,4 Smaspigg (11,5)

Vid en jamforelse med medianvardet for 6vriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljodvervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 har de observerade
tatheterna av oring pa lokalen varit tamligen likvardiga med undantag for 6ring >0+ ar 2009.
Aven i forhallande till de forvintade tatheterna enligt V1X har de observerade tatheterna varit
normala. Daremot var tatheterna mycket hoga i forhallande till jamforelsevardena fran
elfiskeregistret med undantag for 6ring >0+ ar 2007 och 2009 (Tabell 21). VIX-vardet har &
andra sidan legat lagre an 6vriga lokaler samtliga ar (Tabell 22) och indikerat mattlig-
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otillfredsstallande status (Figur 24) med ett medelvarde pa 0,278 (95 % konfidensintervall:
+0,042), vilket framforallt beror den talrika forekomsten av smaspigg.

Tabell 21. Jamforelse av observerade dringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive 6vriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Horsne (X: 6385040/ Y:
1667890) i Gothemsan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 447 % - 103 %
2007-10-04 Oring >0+ 41 % - 73 %
Oring totalt 321 % 118 % 100 %
Oring 0+ 379 % - 102 %
2009-10-01 Oring >0+ 134 % - 45 %
Oring totalt 288 % 94 % 95 %
Oring 0+ 223 % - 93 %
2011-10-19 (")ring >0+ 628 % - 111 %
Oring totalt 255 % 96 % 91 %

Tabell 22. Beréknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Horsne (X: 6385040/ Y: 1667890) i
Gothemsan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler inom det
regionala miljodvervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

VIX relativt VIX relativt
Provfiskedatum VIX VIX-klass medel median
alla lokaler alla lokaler
2007-10-04 0,295 Mattlig status 64 % 79 %
2009-10-01 0.261 Otillfredsstallande 57 % 55 04
status
2011-10-19 0,277 Mattlig status 66 % 69 %
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Figur 24. Berdknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Hérsne (X: 6385040 / Y: 1667890) i
Gothemsan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Gothemsan, Vallstena

Lokalen ar belagen i ett biflode till Gothemsan pa den 6stra sidan av Gotland cirka 11 km
uppstréms fran Gothemséns mynning i Ostersjon vid Aminne. Lokalens medellangd uppgar
till cirka 75 m medan medelbredden uppgar till knappt 5 m, vilket ger en avfiskad yta pa cirka
350 m% Medeldjupet uppgar till cirka 2 dm (Tabell 23). Botten utgérs av hardbotten med
inslag av block, sten, grus och finsediment. Tillgangen pa déd ved ar sparsam medan
beskuggningen ar god. Utifran de fysiska forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett bra lek-
och uppvéxtomrade for havsoring. Under sommarhalvaret kan dock vattenforingen vara
mycket Iag med vatten endast i djupare holjor.

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken)
fran manadsskiftet september/oktober till
mitten av oktober vartannat ar under
perioden 2007-2011. Vid elfiskena ar 2007
och 2009 beddmdes vattennivan vara
medelhdg och vattenhastigheten vara
strommande, medan vattennivan bedomdes
vara lag och vattenhastigheten lugnflytande
vid elfisket &r 2011. Aven
vattentemperaturen var méarkbart hogre vid
elfisket ar 2011 jamfort med de tidigare
elfiskena (Tabell 23).

Figur 25. Elfiskelokalen Vallstena (X: 6388670/ Y:
1669340) i Gothemsan (foto: Pia Lindberg
lansstyrelsen Gotlands lan).

Tabell 23. Provfiskedata for lokalen Vallstena (X: 6388670/ Y: 1669340) i Gothemsan under perioden 2007-
2011.

Provfiske- Antal Bredd | Langd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m? | djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-10-15 3 4,9 74,0 | 364 0,20 Medel | Strdmmande 7,4°
2009-10-06 3 54 70,0 | 379 0,22 Medel | Strommande 10,5°
2011-09-29 3 3,8 78,0 | 238 0,09 Lag Lugnflytande 13,8°

Precis som pa den nedstroms belagna lokalen i Gothemsan (kvarnrannan Malmunde)
minskade tatheterna av arsungar (6ring 0+) drastiskt ar 2009 for att darefter 6ka succesivt till
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mycket hdga nivaer ar 2014. Tatheterna av fjolarsungar och aldre (6ring >0+) var daremot
som hogst ar 2009 (Figur 23). Bortsett fran ar 2009 och i viss man ar 2011 har dock
forhallandet mellan arsungar respektive aldre dringungar varit det som man kan forvanta sig
for ett havsvandrande oringbestand. Avsaknade av aldre 6ringungar ar 2007 vécker
emellertid en del fragor, mojligtvis kan en paverkan skett aret innan som medfort att en stor
del av arsungarna som klacktes ar 2006 slogs ut. Férutom 6ring har dven smaspigg fangats vid
samtliga elfisken under perioden 2007-2011 och ar 2007 respektive 2009 fangades dven
gadda (Tabell 20). Smaspigg ar en relativt vanligt forekommande art i fangsten vid elfisken pa
Gotland och kan emellanat upptrada i mycket stora téatheter, vilket beror pa att konkurrensen
och predationen fran 6vriga arter ar forhallandevis lag (Peter Landergren, Lansstyrelsen i
Gotlands lan).
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Figur 26. Observerade oringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Vallstena (X: 6388670/ Y:
1669340) i Gothemsan.

Tabell 24. Berédknade tatheter for lokalen Vallstena (X: 6388670/ Y: 1669340) i Gothemsan under perioden
2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet t')ring Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m” (tathet/100 m?)
2007-10-15 55,8 0,0 55,8 Gadda (0,3) och smaspigg (6,5)
2009-10-06 14 55,1 56,5 Gadda (0,3) och smaspigg (21,3)
2011-09-29 25,9 17,0 429 Smaspigg (36,8)

Vid en jamforelse med medianvardet for dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljodvervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 respektive
jamforelsevardena fan elfiskeregistret har de observerade tatheterna av 6ring pa lokalen varit
tamligen normala med undantag for 6ring 0+ ar 2009, samt 6ring >0+ ar 2007 och 20009. |
forhallande till de forvantade tatheterna enligt VIX har dock de observerade tatheterna varit
ldga (Tabell 25). Aven VIX-vardet har legat lagre &n 6vriga lokaler samtliga ar under
perioden 2007-2011 (Tabell 26) och tydligt indikerat otillfredsstallande status (Figur 27) med
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ett medelvérde pa 0,212 (95 % konfidensintervall: +0,035), vilket framforallt beror pa den
emellanat talrika férekomsten av smaspigg.

Tabell 25. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive 6vriga elfiskade lokaler inom det regionala

miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Vallstena (X: 6388670/ Y:
1669340) i Gothemsan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler
Oring 0+ 135 % - 98 %
2007-10-15 Oring >0+ 0% - 0%
Oring totalt 95 % 58 % 94 %
Oring 0+ 3% - 3%
2009-10-06 Oring >0+ 510 % - 633 %
Oring totalt 96 % 56 % 100 %
Oring 0+ 63 % - 82 %
2011-09-29 (")ring >0+ 157 % - 103 %
Oring totalt 73 % 50 % 82 %

Tabell 26. Beréknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Vallstena (X: 6388670/ Y: 1669340)
i Gothemsan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler inom
det regionala miljodvervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

VIX relativt VIX relativt
Provfiskedatum VIX VIX-klass medel median
alla lokaler alla lokaler
2007-10-15 0.228 Otillfredsstallande 50 % 61 %
status
2009-10-06 0.208 Otillfredsstallande 45 % 44 %
status
2011-09-29 0.200 Otillfredsstallande 48 % 50 %
status
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Figur 27. Berdknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Vallstena (X: 6388670/ Y: 1669340) i
Gothemsan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Halsegardaan, Tratten

Lokalen ar belagen pa den ostra sidan av Gotland cirka 1,5 km uppstréms fran mynningen i
Ostersjon norr om Ljugarn. Lokalens langd uppgar till cirka 40 m medan medelbredden
uppgér till cirka 2 m, vilket ger en avfiskad yta p cirka 80 m”. Medeldjupet uppgar till cirka 2
dm (Tabell 27). Botten utgérs av mjukbotten, men med ett stort inslag av block, sten och grus.
Bade tillgangen pa dod ved och beskuggningen bedéms vara god. Utifran de fysiska
forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett bra lek- och uppvéaxtomrade for havsoring. Under
sommarhalvaret kan dock vattenforingen vara mycket lag med vatten endast i djupare héljor.

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken)
i mitten av oktober tva ganger med en
frekvens om vartannat ar under perioden
2007-2011. Vid elfiskena beddémdes
vattennivan vara medelhog och
vattenhastigheten vara strommande, medan
vattentemperaturen uppgick till cirka 5-9°C
(Tabell 27).

Figur 28. Elfiskelokalen Tratten (X: 6363160/ Y:
1676560) i Halsegardaan (foto: Pia Lindberg
lansstyrelsen Gotlands lan).

Tabell 27. Provfiskedata for lokalen Tratten (X: 6363160 / Y: 1676560) i Halsegardaan under perioden 2007-
2011.

Provfiske- | Antal Bredd | Langd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m® | djup (m) niva hastighet | temperatur

2008-10-15 3 1,9 39,0 74 0,20 Medel | Strommande 8,7°

2010-10-17 3 2,0 40,0 78 0,19 Medel | Strommande 4,8°

Vid elfiskena ar 2008 och 2010 var tathetsforhallandet mellan arsungar (6ring 0+) respektive
fjolarsungar och aldre (6ring >0+) omvant mot det man kan forvanta sig for ett havsvandrande
oringbestand. Vid elfisket ar 2014 var forhallandet daremot mer normalt (Figur 29). Nagra
andra arter forutom 6ring har inte fangats under perioden 2007-2011 (Tabell 28), men vid
elfisket ar 2014 fangades aven gadda pa lokalen.
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Figur 29. Observerade dringtatheter i samband med elfisken pé lokalen Tratten (X: 6363160/ Y: 1676560) i
Halsegardaan.

Tabell 28. Beraknade tatheter for lokalen Tratten (X: 6363160/ Y: 1676560) i Halsegardaan under perioden

2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Téathet b‘ring Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m* (tathet/100 m?)

2008-10-15 5,9 62,5 68,4 -

2010-10-17 36,2 121,1 157,3 -

| forhallande till Ovriga tathetsmatt framgar det tydligt att tatheterna av arsungar (6ring 0+)
var mycket laga ar 2008, men mer normala vid elfisket ar 2010. Tatheterna av fjolarsungar
och &ldre (6ring >0+) vid de bada elfiskena var daremot mycket hogre an jamforelsevéardena
fran elfiskeregistret och hogre an medianvardet for dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljodvervakningsprogrammet p& Gotland under perioden 2007-2011. Aven den totala
tatheten var hogre i forhallande till vriga tathetsmatt med undantag for ar 2008 da den var
lagre an medianvardet for 6vriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljodvervakningsprogrammet pa Gotland, vilket var en effekt av de laga tatheterna av
arsungar (Tabell 29). De berdknade VIX-vardena var daremot likvardiga med bade medel-
och medianvardena for 6vriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011(Tabell 30). Elfiskena ar
2008 och 2010 har indikerat god-hdg status (Figur 30) med ett medelvarde pa 0,757 (95 %
konfidensintervall: £0,232), vilket framforallt beror pa att endast 6ring har fangats.
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Tabell 29. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 fér lokalen Tratten (X: 6363160/ Y:
1676560) i Halsegardaan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 14 % - 11 %
2008-10-15 Oring >0+ 579 % - 159 %
Oring totalt 116 % 169 % 65 %
Oring 0+ 88 % - 88 %
2010-10-17 Oring >0+ 1121 % - 230 %
Oring totalt 267 % 381 % 135 %

Tabell 30. Berdknade VIX-varden och statusklassificeringar fér lokalen Tratten (X: 6363160/ Y: 1676560) i
Halsegardaan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler inom
det regionala miljoovervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

VIX relativt VIX relativt
Provfiskedatum VIX VIX-klass medel median
alla lokaler alla lokaler
2008-10-15 0,739 God/Hdg status 119% 108 %
2010-10-17 0,775 Hog status 130 % 110 %
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Figur 30. Beraknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Tratten (X: 6363160/ Y: 1676560) i
Halsegardaan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Hugreifsan, Stugan

Lokalen ar belagen pa den ostra sidan av Gotland cirka 200 m uppstroms fran mynningen i
Ostersjon soder om Sjaustru. Lokalen ar cirka 40 m 1ang och cirka 1,5 m bred vilket ger en
avfiskad yta p& cirka 60 m?. Medeldjupet uppgér till knappt 2 dm (Tabell 31). Botten utgdrs
av mjukbotten, men med ett stort inslag av block, sten och grus. Bade tillgangen pa dod ved
och beskuggningen ar god. Utifran de fysiska forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett bra
lek- och uppvéxtomrade for bade havsoring och flodnejondga. Under sommarhalvaret kan
dock vattenforingen vara mycket Iag, men vattendraget torkar aldrig ut pa lokalen eftersom
det finns kéllor langre upp.

Figur 31. Elfiskelokalen Stugan (X: 6364510/ Y: 1678490) i Hugreifsan (foto: Pia Lindberg lansstyrelsen
Gotlands l&n).

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken) fran manadsskiftet september/oktober till
mitten/slutet av oktober samtliga ar under perioden 2007-2011. Elfisket ar 2007
dokumenterades dock inte till fullo, vilket medforde att detta utesléts vid denna utvérdering.
Vid samtliga elfisken har vattennivan bedémts vara medelhdg och vattenhastigheten har
bedémts vara strommande, medan vattentemperaturen har uppgatt till cirka 10°C (Tabell 31).
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Tabell 31. Provfiskedata for lokalen Stugan (X: 6364510 / Y: 1678490) i Hugreifsan under perioden 2007-

2011.

Provfiske- Antal Bredd | Léangd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m? | djup (m) niva hastighet | temperatur

2008-10-22 3 1,5 40,0 60 0,16 Medel | Strémmande 8,5°

2009-10-16 3 1,6 37,0 59 0,20 Medel | Strdmmande 9,7°

2010-10-08 3 14 43,0 59 0,18 Medel | Strdmmande 9,8°

2011-09-28 3 1,2 38,0 45 0,12 Medel | Strémmande 10,3°

Precis som i den narbelagna Halsegardaan var tathetsforhallandet mellan arsungar (6ring 0+)
respektive fjolarsungar och éldre (6ring >0+) under perioden 2007-2011, med undantag for ar
2009, det omvanda mot vad man kan forvéanta sig av ett havsvandrande 6ringbestand.
Liknande resultat erholls dven ar 2004. Om detta beror pa en samre uppvandring av lekfisk
eller nagon yttre paverkan ar svart att uttala sig om, men vid elfiskena ar 2013 och 2014 var
dock forhallandet aterigen det man normalt kan forvanta sig (Figur 32). En tendens till 6kande
tatheter av 6ring >0+ dver tid kunde dven urskiljas for perioden 2008-2011, men sambandet
var inte signifikant (bilaga 2). Nagra andra arter har inte fangats under perioden 2008-2011
(Tabell 32), men vid elfiskena ar 2006, 2013 och 2014 fangades aven flodnejondga.
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Figur 32. Observerade 6ringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Stugan (X: 6364510/ Y: 1678490) i

Hugreifsan.

Tabell 32. Beraknade tatheter for lokalen Stugan (X: 6364510/ Y: 1678490) i Hugreifsan under perioden

2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet bring Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m® | totalt/100 m* (tathet/100 m?)

2008-10-22 443 55,9 100,2 -

2009-10-16 95,3 38,0 133,3 -

2010-10-08 35,6 66,0 101,6 -

2011-09-28 41,0 96,6 137,6 -

| relation till jamforelsevérdena fran elfiskeregistret och 6vriga lokaler inom regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 framgar det att
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tatheterna av arsungar (6ring 0+) och 6ring totalt var normala till h6ga, medan tatheterna av
aldre 6ringungar (6ring >0+) mestadels var hoga till mycket hoga. | forhallande till de
forvantade tatheterna enligt VIX var daremot de observerade totaltitheterna av 6ring laga till
normala (Tabell 33). De berdknade VIX-vardena har daremot legat stabilt och varit likvérdiga
eller hogre an 6vriga lokaler samtliga ar under perioden 2008-2011 (Tabell 34). Under
perioden 2001-2014 foreldg dock en svagt negativ trend som var signifikant (se bilaga 3b).
Trots detta har VIX-vérdena tydligt indikerat god status samtliga ar (Figur 33) med ett
medelvérde pa 0,676 (95 % konfidensintervall: +£0,017), vilket i stor utstrackning beror pa att
endast 6ring har fangats.

Tabell 33. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Stugan (X: 6364510/ Y:
1678490) i Hugreifsan.

Provfiske- Aldersklass Tath_et relativt ) 'I:éithet r'glativ_t Tézlthet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 114 % - 80 %
2008-10-22 Oring >0+ 354 % - 142 %
Oring totalt 162 % 63 % 96 %
Oring 0+ 245 % - 196 %
2009-10-16 Oring >0+ 241 % - 437 %
Oring totalt 215 % 82% 236 %
Oring 0+ 92 % - 87 %
2010-10-08 Oring >0+ 418 % - 125 %
Oring totalt 164 % 65 % 87 %
Oring 0+ 105 % - 130 %
2011-09-28 Oring >0+ 611 % - 587 %
Oring totalt 222 % 92 % 263 %

Tabell 34. Berdknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Stugan (X: 6364510/ Y: 1678490) i
Hugreifsan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler inom det
regionala miljo6vervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

Provfiskedatum VIX VIX-klass VIX relativt medel | VIXrelativt median
alla lokaler alla lokaler
2008-10-22 0,666 God status 107 % 98 %
2009-10-16 0,683 God status 148 % 144 %
2010-10-08 0,669 God status 112 % 95 %
2011-09-28 0,687 God status 164 % 170 %
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Figur 33. Berdknade VIX-varden (gré staplar) for elfisken pa lokalen Stugan (X: 6364510/ Y: 1678490) i
Hugreifsan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Hultungsan, 3,5 | smaspigg

Lokalen med det nagot saregna namnet &r beladgen pa den norddstra spetsen av Gotland cirka
200 m uppstroms fran mynningen i Ostersjon soder om Farésund. Lokalen ar knappt 40 m
1&ng och knappt 2,5 m bred vilket ger en avfiskad yta pa cirka 90 m?. Medeldjupet uppgar till
cirka 3 dm (Tabell 35). Botten utgors av mjukbotten, men med ett stort inslag av block, sten
och grus. Tillgangen pa dod ved &r sparsam, medan beskuggningen ar god. Utifran de fysiska
forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett bra lek- och uppvéaxtomrade for bade havsoring
och flodnejondga. Under sommarhalvaret kan vattenforingen vara mycket 1ag, men fisk kan
oftast Overleva i de djuphdéljor som finns.

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken)
fran mitten av september till borjan av
oktober samtliga ar under perioden 2007-
2011 bortsett fran ar 2008. Vid flertalet av
elfiskena har vattennivan bedomts vara
medelhdg, bortsett fran ar 2010 da den
beddémdes vara hég, medan vattenhastigheten
har bedomts vara lugnflytande alla ar
forutom 2007 da den bedomdes vara
strommande. Vattentemperaturen har i
samband med elfiskena uppgatt till som lagst
10,3°C ar 2009 och som hogst 13,5°C ar
2010 (Tabell 35).

3 <5 - ==

Figur 34. Elfiskelokalen 3,5 | sméaspigg (X: 6416390 /
Y: 1690920) i Hultungsan (foto: Pia Lindberg
lansstyrelsen Gotlands lan).

Tabell 35. Provfiskedata for lokalen 3,5 | smaspigg (X: 6416390/ Y: 1690920) i Hultungsan under perioden
2007-2011.

Provfiske- Antal Bredd | Langd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken (m) (m) (m?) | djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-09-18 3 2,2 40,0 89 0,28 Medel | Strdommande 11,0°
2009-10-07 3 2,4 38,0 93 0,29 Medel | Lugnflytande 10,3°
2010-09-30 3 2,2 38,0 82 0,29 Hog Lugnflytande 13,5°
2011-09-21 3 2,3 38,0 87 0,21 Medel | Lugnflytande 13,2°

Nagra tydliga trender avseende oringtatheterna éver tid under perioden 2007-2011 forelag inte
bortsett fran att de totala tatheterna uppvisade en tendens till att minska 6ver tid, dock inte
signifikant (se bilaga 2a). Trenden har emellertid fortsatt vid elfiskena ar 2013 och 2014,
vilket bor foljas upp vid kommande elfisken. I 6vrigt kan det konstateras att
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tathetsforhallandet mellan arsungar (6ring 0+) respektive fjolarsungar och aldre (6ring >0+) ar
2010 var det omvanda mot vad man kan forvanta sig av ett havsvandrande éringbestand.
Liknande tathetsforhallanden har observerats pa flera av de dvriga lokalerna inom regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 (Figur 35). Utdver
oring har aven skrubbskadda, smaspigg och sutare fangats pa lokalen. Férekomsten av
skrubbskadda beror sannolikt pa lokalens narhet till mynningen i Ostersjon. Enligt uppgift
(Peter Landergren, L&ansstyrelsen i Gotlands l1&n) forekommer &ven flodnejondga (Tabell 36).
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Figur 35. Observerade dringtatheter i samband med elfisken pé lokalen 3,5 | smaspigg (X: 6416390/ Y:
1690920) i Hultungsan.

Tabell 36. Beraknade tatheter for lokalen 3,5 | sméspigg (X: 6416390/ Y: 1690920) i Hultungséan under
perioden 2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Téathet dring Tathet 6ring Ovriga fangade arter

datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m° (tathet/100 m?)
2007-09-18 57,5 16,2 73,7 Skrubbskadda (1,3) och smaspigg (1,6)
2009-10-07 119,9 3,6 1235 Smaspigg (3,2)
2010-09-30 14,2 54 68,2 Sutare (1,2)
2011-09-21 37,7 15,9 53,6 Smaspigg (1,1)

| relation till jamforelsevardena fran elfiskeregistret var tatheterna av arsungar (6ring 0+)
hoga ar 2009 respektive laga ar 2010, medan motsatt forhallande radde avseende titheterna av
aldre 6ringungar (6ring >0+). Ar 2007 och 2011 var tatheterna mer normala. | férhallande till
évriga lokaler inom det regionala miljoévervakningsprogrammet pa Gotland under perioden
2007-2011 var tatheterna av fjolarsungar och dldre (6ring >0+) mycket héga ar 2007, men
laga ar 2009. Tatheterna av arsungar (6ring 0+) var daremot hdga ar 2009 och laga ar 2010.
Ar 2011 var tatheterna mer normala i férhallande till 6vriga lokaler. 1 férhallande till de
forvantade tatheterna enligt VIX var daremot de observerade totaltatheterna laga samtliga ar
(Tabell 37). Aven de beraknade VIX-vardena var lagre an évriga lokaler samtliga &r under
perioden 2007-2011 och indikerade mattlig status (Tabell 38). Medelvardet for de fyra
elfiskena uppgick till 0,298 (95 % konfidensintervall: £0,027), vilket i stor utstrackning beror
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pa att en eller flera toleranta arter fangades vid varje elfiske. Att sa ar fallet blir valdigt tydligt
vid berdkningen av VIX-vardena for elfiskena ar 2013 och 2014 da endast 6ring fangades
(Figur 36). Sett till hela perioden (2007-2014) forelag dven en signifikant positiv trend (se
bilaga 3b).

Tabell 37. Jamforelse av observerade dringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen 3,5 | smaspigg (X:
6416390/ Y: 1690920) i Hultungsan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 148 % - 102 %
2007-09-18 Oring >0+ 103 % - 982 %
Oring totalt 119 % 36 % 124 %
Oring 0+ 308 % - 247 %
2009-10-07 Oring >0+ 23 % - 41 %
Oring totalt 199 % 58 % 219 %
Oring 0+ 37 % - 35 %
2010-09-30 Oring >0+ 342 % - 103 %
Oring totalt 110 % 33 % 58 %
Oring 0+ 97 % - 119 %
2011-09-21 Oring >0+ 101 % - 97 %
Oring totalt 86 % 25 % 103 %

Tabell 38. Beraknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen 3,5 | smaspigg (X: 6416390/ Y:
1690920) i Hultungsan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga
lokaler inom det regionala miljoévervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-
2011.

Provfiskedatum VIX VIX-klass VIX relativt medel VIX relativt median
alla lokaler alla lokaler
2007-09-18 | 0274 | Matiglotliredssidlande 60 % 74 %
2009-10-07 0,313 Mattlig status 68 % 66 %
2010-09-30 0,303 Mattlig status 51 % 43 %
2011-09-21 0,289 Mattlig status 69 % 71 %
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Figur 36. Berdknade VIX-varden (gré staplar) for elfisken pa lokalen 3,5 | sméaspigg (X: 6416390/ Y:
1690920) i Hultungsan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Id&n-Varbosan, St Mafrids

Lokalen ar belagen pa den véstra sidan av Gotland cirka 7 km uppstréms fran Idans mynning i
Ostersjon vid Vastergarn. Lokalens medellangd uppgar till cirka 35 m medan medelbredden
uppgér till cirka 3 m, vilket ger en avfiskad yta pa cirka 100 m?. Medeldjupet uppgér till cirka
2 dm (Tabell 39). Botten utgdrs av hardbotten med mycket block, sten och grus. Tillgangen
pa dod ved ar god och dven beskuggningen bedoms vara god. Utifran de fysiska
forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett bra lek- och uppvéaxtomrade for havsoring. Under
sommarhalvaret kan dock vattenforingen vara mycket lag med vatten endast i djupare héljor.

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken)
fran manadsskiftet september/oktober till
mitten av oktober vartannat ar under
perioden 2007-2011. Vid samtliga elfisken
har vattennivan bedomts vara medelhdg och
vattenhastigheten vara strommande, medan
undantag for elfisket ar 2007 da
vattenhastigheten bedémdes vara
lugnflytande. Vattentemperaturen har vid
elfiskena varierat mellan drygt 8°C och 12°C
(Tabell 39).

Figur 37. Elfiskelokalen St Mafrids (X: 6373630/ Y:
1643430) i Idan-Varbosan (foto: Pia Lindberg
lansstyrelsen Gotlands 1an).

Tabell 39. Provfiskedata for lokalen St Mafrids (X: 6373630/ Y: 1643430) i Idan-Varbosan under perioden
2007-2011.

Provfiske- | Antal Bredd | Lédngd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m? | djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-10-18 3 3,5 43,0 152 0,19 Medel | Lugnflytande 8,5°
2009-10-08 3 3,3 29,0 96 0,24 Medel | Strdmmande 9,6°
2011-09-30 3 2,6 33,0 86 0,16 Medel | Strdmmande 12,3°

Oringtatheterna som har observerats vid elfiskena har varit laga och arsungar (0+) fangades
endast ar 2007, vilket var samma ar som fjolarsungar och éldre (6ring >0+) saknades i
fangsten (Figur 38). Troligen beror de observerade oringtatheterna pa den laga vattenforingen
sommartid. Férutom oring har aven abborre, gadda, smaspigg och sutare fangats i samband
med elfiskena, vilket innebar att lokalen &r artrik utifran Gotlandska matt (Tabell 40). Dessa
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arter forvantas normalt sett forekomma pa lokaler som ligger néra sjoar och dessutom har en
mer lugnflytande karaktar. Mojligen kan en del individer komma ifran dammen vid Valdarve.
Den emellanat talrika forekomsten av smaspigg ses inte som ett tecken pa en yttre paverkan
utan snarare som en effekt av laga konkurrens- och predationsforhallanden (Peter Landergren,

Lansstyrelsen i Gotlands 1an).

1

0 0Oring 0+
9 o Oring >0+
m Oring totalt
8 -
7 -
t
o © )
o
S s :
2
& 4 -
[
3 -
2 -
1 | | B
0 T T 1

2007

2009

2011

Figur 38. Observerade Gringtatheter i samband med elfisken pa lokalen St Mafrids (X: 6373630/ Y:
1643430) i Idan-Varbosan.

Tabell 40. Beraknade tatheter for lokalen St Mafrids (X: 6373630/ Y: 1643430) i Id&n-Varbosan under
perioden 2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet ('jring Téathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m* (tathet/100 m?)
2007-10-18 2,9 0,0 2,9 Abborre (0,8) och smaspigg (32,0)
2009-10-08 0,0 8,7 8,7 Gédda (3,2) och smaspigg (27,6)
2011-09-30 0,0 1,2 1,2 Smaspigg (221,3) och sutare (11,6)

Vid en jamforelse med de olika tathetsmatten framgar att de observerade tatheterna av 6ring
genomgaende har varit mycket laga med undantag for aldre 6ringungar (6ring >0+) vid
elfisket &r 2009 (Tabell 41). Aven VIX-vardet har legat mycket lagre dn 6vriga lokaler
samtliga ar (Tabell 42) och indikerat otillfredsstallande till dalig status (Figur 39) med ett
medelvérde pa 0,091 (95 % konfidensintervall: +0,168). Delvis ar detta en effekt av den
talrika forekomsten av smaspigg, samt att tva olika toleranta arter har fangats vid respektive
elfiske. De laga tatheterna av o6ring, samt avsaknaden av framforallt arsungar vid de tva
senaste elfiskena motiverar emellertid klassningen eftersom det pa den relativt narbelagna
lokalen Kvarne i Idan-Vastergarnsan fangades rikligt med 6ring vid elfiskena motsvarande ar.
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Tabell 41. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen St Mafrids (X: 6373630 /
Y: 1643430) i Idan-Varbosan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler
Oring 0+ 22 % - 5%
2007-10-18 Oring >0+ 0% - 0%
Oring totalt 16 % 10 % 5 %
Oring 0+ 0% - 0%
2009-10-08 Oring >0+ 300 % - 100 %
Oring totalt 47 % 32 % 15 %
Oring 0+ 0 % - 0 %
2011-09-30 Oring >0+ 41 % - 7 %
Oring totalt 6 % 5 % 2 %

Tabell 42. Beréknade VIX-varden och statusklassificeringar fér lokalen St Mafrids (X: 6373630/ Y:
1643430) i Idan-Varbosan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga
lokaler inom det regionala miljoévervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-

2011.
VIX relativt VIX relativt
Provfiskedatum VIX VIX-klass medel median
alla lokaler alla lokaler
2007-10-18 0.168 Otillfredsstallande 37 % 45 %
status
2009-10-08 0,064 Dalig status 14 % 14 %
2011-09-30 0,041 Dalig status 10 % 10 %
10 —Hdg status God status )
' Mattlig status Otillfredsstallande status
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Figur 39. Beraknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen St Mafrids (X: 6373630/ Y: 1643430) i
Idan-Varbosan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Idan-Vastergarnsan, Kvarne

Lokalen ar belagen pa den véstra sidan av Gotland cirka 11 km uppstréms fran Idans mynning
i Ostersjon vid Viastergarn. Lokalens medellangd uppgér till cirka 30 m medan medelbredden
uppgadr till knappt 3 m, vilket ger en avfiskad yta pa cirka 90 m%. Medeldjupet uppgar till cirka
15 cm (Tabell 43). Botten utgors av hardbotten med mycket block, sten och grus. Tillgangen
pa dod ved ar god och dven beskuggningen beddms vara god. Utifran de fysiska
forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett bra lek- och uppvéaxtomrade for havsoring. Under
sommarhalvaret kan dock vattenforingen vara mycket lag med vatten endast i djupare héljor.

lansstyrelsen Gotlands lan).

PN

Figur 40. Elfiskelokalen Kvarne (X: 6377070/ Y: 1642720) i Idan-Vastergarnsan (foto: Pia Lindberg

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken) fran manadsskiftet september/oktober till mitten
av oktober vartannat ar under perioden 2007-2011. Vid samtliga elfisken har vattennivan
beddmts vara medelhdg och vattenhastigheten vara strommande. Vattentemperaturen har vid
elfiskena varierat mellan knappt 9°C och 12°C (Tabell 43).

Tabell 43. Provfiskedata for lokalen Kvarne (X: 6377070/ Y: 1642720) i Idan-Vastergarnsan under perioden

2007-2011.

Provfiske- Antal Bredd | Léangd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken (m) (m) (m2) djup (m) niva hastighet | temperatur

2007-10-18 3 2,8 30,0 85 0,14 Medel | Strdmmande 8,8°

2009-09-25 3 2,7 30,0 82 0,13 Medel | Strdmmande 11,8°

2011-09-30 3 3,0 32,0 95 0,14 Medel | Strdmmande 10,7°
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Oringtatheterna som har observerats vid elfiskena har varit hdga med undantag for
fjolarsungar och aldre (6ring >0+) ar 2007. Vidare forelag en negativ trend avseende arsungar
(6ring 0+), medan det for aldre 6ringungar (6ring >0+) forelag en positiv trend under perioden
2007-2011. Ingen av dessa trender var dock signifikanta (se bilaga 2a). Avseende den totala
tatheten av 6ring kunde daremot inga trender urskiljas (Figur 41). Férutom 0ring har dven
enstaka individer av abborre, gadda och smaspigg fangats i samband med elfiskena under
perioden 2007-2011 (Tabell 44).
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Figur 41. Observerade 6ringtatheter i samband med elfisken péa lokalen Kvarne (X: 6377070/ Y: 1642720) i
Idan-Vastergarnsan.

Tabell 44. Beraknade tatheter for lokalen Kvarne (X: 6377070/ Y: 1642720) i Idan-Vastergarnsan under
perioden 2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Téathet bring Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m° (tathet/100 m?)
2007-10-18 267,6 12 268,8 Smaspigg (14,8)
2009-09-25 239,6 39,8 279,4 Gadda (1,2) och smaspigg (2,4)
2011-09-30 128,8 64,4 193,2 Abborre (2,1)

Vid en jamforelse med de olika tathetsmatten framgar att de observerade tatheterna av oring
genomgaende har varit mycket hoga med undantag for dldre 6ringungar (6ring >0+) vid
elfisket ar 2007 (Tabell 45). Trots detta har VIX-vérdet legat ndgot lagre an évriga lokaler
under perioden 2007-2011 (Tabell 46) och indikerat mattlig status med ett medelvérde pa
0,391 (95 % konfidensintervall: £0,085). Detta beror i stor utstrackning pa att en eller flera
toleranta arter har fangats vid varje elfiske. Att sa ar fallet blir valdigt tydligt vid berakningen
av VIX-vardena for elfiskena ar 2013 och 2014 da endast 6éring fangades (Figur 42). Sett till
hela perioden (2007-2014) forelag aven en signifikant positiv trend (se bilaga 3b).
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Tabell 45. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive 6vriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 fér lokalen Kvarne (X: 6377070/ Y:
1642720) i Idan-Vastergarnsan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 650 % - 472 %
2007-10-18 Oring >0+ 11 % - 73 %
Oring totalt 456 % 421 % 452 %
Oring 0+ 582 % - 493 %
2009-09-25 Oring >0+ 369 % - 457 %
Oring totalt 474 % 444 % 495 %
Oring 0+ 313 % - 408 %
2011-09-30 Oring >0+ 596 % - 391 %
Oring totalt 328 % 294 % 370 %

Tabell 46. Berdknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Kvarne (X: 6377070/ Y: 1642720) i
Idan-Vastergarnsan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler
inom det regionala miljo6vervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

VIX relativt VIX relativt
Provfiskedatum VIX VIX-klass medel median
alla lokaler alla lokaler
2007-10-18 0,352 Mattlig status 77 % 94 %
2009-09-25 0,415 Méattlig status 90 % 88 %
2011-09-30 0,407 Méattlig status 101 %
10 —Hdg status God status )
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Figur 42. Beréknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Kvarne (X: 6377070/ Y: 1642720) i
Idan-Vastergarnsan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Irean, Appelqvist

Lokalen ar belagen pa den vastra sidan av Gotland cirka 1 km uppstréms fran mynningen i
Ostersjon vid Irevik. Lokalen ar drygt 35 m lang och drygt 4 m bred vilket ger en avfiskad yta
pa cirka 150 m?. Medeldjupet uppgér till cirka 3 dm (Tabell 47). Botten utgérs av hard- och
mjukbotten med ett stort inslag av block, sten och grus. Bade tillgangen pa dod ved och
beskuggningen ar god. Utifran de fysiska forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett bra lek-
och uppvéxtomrade for bade havsoring och flodnejondga. Vattendraget paverkas vissa ar av
laga floden sommartid, men vattnet forblir strommande. Vidare foreligger en paverkan i form
av aterkommande underhallsrensningar av ovanforliggande dikningsforetag. Uppstroms
lokalen ligger dven Gotlands enda minikraftverk med tillhérande damm.

= " = s

Figur 43. Elfiskelokalen Appelqvist (X: 6415630/ Y: 1666060) i Iredn (foto: Pia Lindberg lansstyrelsen

Gotlands lan).

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken) fran slutet av september till mitten av oktober
samtliga ar under perioden 2007-2011. Vid elfiskena har vattennivan bedomts vara medelhdg
till hog, medan vattenhastigheten har bedomts vara strommande med undantag for ar 2009 da
den bedomdes vara strakande. Vattentemperaturen har i samband elfiskena varierat mellan
som lagst 5,6°C ar 2009 och som hogst 11,0°C ar 2007 (Tabell 47).
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Tabell 47. Provfiskedata for lokalen Appelqvist (X: 6415630/ Y: 1666060) i Iredn under perioden 2007-2011.

Provfiske- Antal Bredd | Léangd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken (m) (m) (mz) djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-09-21 3 4,5 32,0 145 0,29 Medel | Strdmmande 11,0°
2008-10-07 3 3,0 40,0 120 0,24 Medel | Strdmmande 7,7°
2009-10-14 3 4,7 34,0 160 0,33 Hog Strakande 5,6°
2010-10-14 3 3,9 36,0 140 0,28 Hog Strommande 6,6°
2011-10-12 3 50 37,0 185 0,32 Hog Strdmmande 7,9°

Fangsterna av oring pa lokalen har varierat kraftigt ver tid sedan elfiskena paborjades till det
senaste elfisket, men trots detta forelag en signifikant positiv trend for bade tatheterna
arsungar (6ring 0+) och 6ring totalt under perioden 1993-2014 (se bilaga 2b). Under perioden
2007-2011 kulminerade titheterna av 6ring 0+ och 6ring totalt ar 2008 for att darefter avta
(dock inte signifikant, se bilaga 2a), medan tatheterna av fjolarsungar och &ldre (6ring >0+)
varierade i ett vartannat ars monster under perioden 2007-2011 (Figur 44). Utdver 6ring har
flodkrafta och gadda fangats en gang vardera under perioden 2007-2011 (Tabell 48). Aven
flodnejondga, smaspigg, storspigg och al har fangats vid tidigare elfisken pa lokalen.
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Figur 44. Observerade dringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Appelqvist (X: 6415630/ Y:
1666060) i Irean.

Tabell 48. Beraknade tatheter for lokalen Appelqvist (X: 6415630/ Y: 1666060) i Iredn under perioden 2007-
2011.

Provfiske- | Tathet ormg Tathet orm? Tathet ormg Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m? >0+/100 m totalt/100 m* (tathet/100 m?)
2007-09-21 118,3 21,8 140,1 Flodkrafta (0,)
2008-10-07 262,6 35,9 298,5 -
2009-10-14 1210 26,0 147,0 -
2010-10-14 46,1 36,9 83,0 -
2011-10-12 33,9 14,1 48,0 Gadda (0,5)

Vid en jamforelse med jamforelsevardena fran elfiskeregistret och de forvantade tatheterna
enligt VIX framgar det att 6ringtatheterna var mycket hdga samtliga ar under perioden 2007-
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2011. I forhallande till Gvriga lokaler inom regionala miljodvervakningsprogrammet pa
Gotland var tatheterna dverlag hdga de tre fosta aren (2007-2009) for att vid de tva sista
elfiskena (2010 och 2011) vara mer normala (Tabell 49). Aven de berdknade V1X-vardena har
legat hogre an dvriga lokaler under perioden 2007-2011 (Tabell 50). Sammantaget har VIX-
vardet tydligt indikerat hog status (Figur 45) med ett medelvarde pa 0,816 (95 %
konfidensintervall: £0,087). Nagra trender avseende V1X-vardet gick inte att urskilja (se
bilaga 3a och 3b).

Tabell 49. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Appelqvist (X: 6415630/
Y: 1666060) i Irean.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler
Oring 0+ 903 % - 209 %
2007-09-21 (")ring >0+ 752 % - 1321 %
Oring totalt 753 % 736 % 235 %
Oring 0+ 2005 % - 473 %
2008-10-07 Oring >0+ 1238 % - 91 %
Oring totalt 1605 % 1868 % 285 %
Oring 0+ 924 % - 249 %
2009-10-14 Oring >0+ 897 % - 299 %
Oring totalt 790 % 757 % 260 %
Oring 0+ 352 % - 112 %
2010-10-14 Oring >0+ 1272 % - 70 %
Oring totalt 446 % 464 % 71 %
(")ring 0+ 259 % - 107 %
2011-10-12 (")ring >0+ 486 % - 86 %
Oring totalt 258 % 240 % 92 %

Tabell 50. Berdknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Appelqgvist (X: 6415630/ Y:
1666060) i Irean, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler inom
det regionala miljoovervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

Provfiskedatum VIX VIX-klass VIX relativt medel | VIXrelativt median
alla lokaler alla lokaler
2007-09-21 0,848 Hog status 185 % 227 %
2008-10-07 0,849 Hog status 136 % 124 %
2009-10-14 0,850 Hog status 184 % 179 %
2010-10-14 0,842 Hog status 141 % 120 %
2011-10-12 0,691 God status 165 % 171 %

53




Utvardering av elfiskeundersdkningar i Gotlands lan 2007-2011.

10 —Hdg status God status )
’ Mattlig status Otillfredsstéllande status
0,9 Dalig status :

08
o7 t—-oa oA ] ] =1 T
R e T ——
(Y30 S NN b SN | N | SN S S m— -
04+ | o t— b e ] ]
03+ l—d b—d bt b e e b
02+ |—4 oA t— t—a A | ] |
01 1 bd bl b b b ]

0,0 T T T T T T T T 1
2005 2007 2008 2009 2010 2011 2013 2014

VIX-varde

Figur 45. Beraknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Appelqvist (X: 6415630/ Y: 1666060) i
Iredn. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Iredn, Martebokanalen

Lokalen ar belagen i ett biflode fran Martebo myr pa den vastra sidan av Gotland cirka 13 km
uppstroms frén Iredns mynning i Ostersjon vid Irevik. Lokalens medellangd uppgar till knappt
40 m och medelbredden uppgér till knappt 3,5 m, vilket ger en avfiskad yta pa cirka 135 m?.
Medeldjupet uppgar till cirka 2 dm (Tabell 51). Botten utgérs av mjukbotten med inslag
block, sten och grus. Tillgangen pa dod ved ar sparsam medan beskuggningen bedoms vara
god. Eftersom ett definitivt vandringshinder (minikraftverket vid Ire) ar belédget nedstréms ar
det stationar 6ring som férekommer pa lokalen. Férutom namnda vandringshinder paverkas
vattendraget som lokalen ar belégen i aven av laga vattenforingar sommartid, samt
aterkommande rensningar.

Flgur 46. Elfiskelokalen Martebokanalen (X 6406310/ Y: 1664980) i Iredn (foto Lars Vallin).

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken) fran manadsskiftet september/oktober till mitten
av oktober vartannat ar under perioden 2007-2011. Vid samtliga elfisken har vattennivan
beddmts vara medelhdg och vattenhastigheten vara lugnflytande. Vattentemperaturen har vid
elfiskena varierat mellan knappt 8°C och 13°C (Tabell 51).

55



Utvardering av elfiskeundersdkningar i Gotlands lan 2007-2011.

Tabell 51. Provfiskedata for lokalen Martebokanalen (X: 6406310/ Y: 1664980) i Iredn under perioden 2007-
2011.

Provfiske- Antal Bredd | Langd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken (m) (m) (mz) djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-10-09 3 3,3 43,0 144 0,20 Medel | Lugnflytande 8,9°
2009-09-28 3 3,2 38,0 122 0,17 Medel | Lugnflytande 12,6°
2011-10-13 3 3,8 37,0 139 0,30 Medel | Lugnflytande 7,6°

Oringtatheterna som har observerats vid elfiskena pa lokalen har varierat mycket 6ver tid. Till
exempel var tatheter av arsungar (6ring 0+) hdga ar 2005, medan inga arsungar fangades alls
ar 2013 och 2014. Sett till perioden 2007-2011 ckade emellertid tatheterna av fjolarsungar
och aldre (6ring >0+) respektive oring totalt arligen, dock inte signifikant (se bilaga 2a).
Avsaknaden av arsungar (6ring 0+) och de laga tatheterna av aldre 6ring (6ring >0+) ar 2013,
samt att 6ring saknades helt i fangsten ar 2014 indikerar nagon form av yttre paverkan, till
exempel rensning (Figur 47). Forutom 6ring har aven smaspigg fangats i lagre tatheter i
samband med elfiskena under perioden 2007-2011 (Tabell 52).
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Figur 47. Observerade 6ringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Martebokanalen (X: 6406310/ Y:
1664980) i Irean.
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Tabell 52. Beraknade tatheter for lokalen Martebokanalen (X: 6406310/ Y: 1664980) i Iredn under perioden
2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet éring Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m* (tathet/100 m?)
2007-10-09 4,1 2,1 6,2 Smaspigg (3,0)
2009-09-28 32,5 14,3 46,8 Smaspigg (3,6)
2011-10-13 25,8 25,1 50,9 Smaspigg (2,0)

Vid en jamforelse med jamforelsevardena fran elfiskeregistret (stromoringvattendrag i sédra
Sverige) och de forvantade tatheterna enligt VIX framgar att tatheterna var laga till normala ar
2007 respektive hoga till mycket hoga ar 2009 och 2011 (Tabell 53). Att jamfora med Gvriga
lokaler inom regionala miljodvervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011
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anses inte relevant eftersom dessa hyser havsvandrande 6ringbestand dér de observerade
tatheterna normalt sett &r betydligt hogre jamfort med stationara éringbestand eftersom
avkomman inte delar livsutrymmet med sina foréldrar. De berdknade VIX-vardena var lagre
an dvriga lokaler ar 2007 respektive tamligen likvardiga ar 2009 och 2011 (Tabell 54), vilket i
stor utstrackning var kopplat till tatheterna av 6ring. Sammantaget indikerade VIX mattlig
status med ett medelvérde pa 0,359 for perioden 2007-2011, men konfidensintervallet
omfattade bade otillfredsstéallande och god status (95 % konfidensintervall: +0,259).
Avsaknaden av arsungar (6ring 0+) ar 2013 respektive avsaknaden av 6ring ar 2014 framgar
aven tydligt av de berdknade VIX-vardena for dessa elfisken (Figur 48).

Tabell 53. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Martebokanalen (X:

6406310/ Y: 1664980) i Irean.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler
Oring 0+ 79 % - 7%
2007-10-09 Oring >0+ 32 % - 127 %
Oring totalt 44 % 93 % 10 %
Oring 0+ 625 % - 67 %
2009-09-28 Oring >0+ 217 % - 164 %
Oring totalt 330 % 699 % 83 %
Oring 0+ 496 % - 82 %
2011-10-13 Oring >0+ 380 % - 153 %
Oring totalt 358 % 786 % 97 %

Tabell 54. Beréknade VIX-varden och statusklassificeringar fér lokalen Martebokanalen (X: 6406310/ Y:
1664980) i Irean, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler inom
det regionala miljoovervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

VIX relativt VIX relativt
Provfiskedatum VIX VIX-klass medel median
alla lokaler alla lokaler
2007-10-09 0.241 Otillfredsstallande 53 % 65 %
status
2009-09-28 0,397 Mattlig status 86 % 84 %
2011-10-13 0,440 Mattlig status 105 % 109 %
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Figur 48. Beraknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Martebokanalen (X: 6406310/ Y:
1664980) i Iredn. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Kopparviksbacken, Langska huset

Lokalen ar belagen pa den vastra sidan av Gotland cirka 200 m uppstréms fran mynningen i
Ostersjon vid Visby hamn. Lokalen ar drygt 50 m lang och drygt 1,5 m bred vilket ger en
avfiskad yta pa cirka 75 m? Medeldjupet uppgér till cirka 15 cm (Tabell 55). Botten utgors av
hardbotten med inslag av block, sten och grus. Tillgdngen pa dod ved ar sparsam medan
beskuggningen ar god. Utifran de fysiska forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett bra lek-
och uppvéxtomrade for havsoring. Tillrinningen till vattendraget utgors av grundvatten, samt
dagvatten och under sommarhalvaret kan vattenforingen vara mycket lag.

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken)
fran mitten av september till slutet av
oktober samtliga ar under perioden 2007-
2011. Vid elfiskena har vattennivan
mestadels bedémts vara medelhdg, medan
vattenhastigheten har beddémts vara
strommande. Vattentemperaturen har i
samband elfiskena uppgatt cirka 10°C
(Tabell 55).

i

N

Figur 49. Elfiskelokalen Langska huset (X: 6391920/
Y: 1647600) i Kopparviksbacken (foto: Lars Vallin).

Tabell 55. Provfiskedata for lokalen Langska huset (X: 6391920/ Y: 1647600) i Kopparviksbécken under
perioden 2007-2011.

Provfiske- | Antal Bredd | Langd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m® | djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-09-14 3 1,1 77,0 83 0,08 Lag Strdommande 11,0°
2008-10-25 3 1,6 43,0 69 0,14 Medel | Strommande 10,0°
2009-10-10 3 15 45,0 67 0,13 Medel | Strommande 9,7°
2010-09-24 3 2,0 47,0 92 0,21 Medel | Strommande 10,1°
2011-10-07 3 1,7 44,0 77 0,12 Medel | Strommande 9,8°

Fangsterna av oring pa lokalen har varierat mycket éver tid bade sedan elfiskena paborjades
ar 2001 till det senaste elfisket ar 2014, samt under perioden 2007-2011. Nagra signifikanta

trender forelag inte heller (se bilaga 2a och 2b). Vart att notera ar emellertid att tatheterna av
arsungar (6ring 0+) vid elfiskena ar 2007 respektive 2011 var bland de lagsta respektive
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hogsta som har observerats pa lokalen (Figur 50). Nagra andra arter an 6ring har aldrig
fangats pa lokalen (Tabell 56).
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Figur 50. Observerade éringtatheter i samband med elfisken pé lokalen Langska huset (X: 6391920/ Y:
1647600) i Kopparviksbacken.
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Tabell 56. Beréknade tatheter for lokalen Langska huset (X: 6391920/ Y: 1647600) i Kopparviksbacken
under perioden 2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet 6rin9 Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m® | totalt/100 m* (tathet/100 m?)
2007-09-14 92,5 48,2 140,7 -
2008-10-25 193,9 104,1 298,0 -
2009-10-10 240,4 21,6 262,0 -
2010-09-24 124,0 110,2 234,2 -
2011-10-07 400,3 14,3 414,6 -

Vid en jamforelse med jamforelsevardena fran elfiskeregistret och évriga lokaler inom
regionala miljéovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 var de
observerade tatheterna pa lokalen hoga till mycket hoga, med undantag for fjolarsungar och
aldre (6ring >0+) ar 2011 da titheterna av dessa var mer normala. Aven i forhallande till de
for de forvantade tatheterna enligt VIX framgar det att éringtatheterna var hoga till mycket
hoga samtliga ar under perioden 2007-2011 (Tabell 57). Aven de beraknade VIX-vardena var
konsekvent hogre dn 6vriga lokaler under perioden 2007-2011 (Tabell 58). Vid samtliga
elfiskena har VIX-vardena legat precis pa gransen mellan god och hdg status (Figur 51) med
ett medelvarde pa 0,740 (95 % konfidensintervall: +0,017).
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Tabell 57. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Langska huset (X:
6391920/ Y: 1647600) i Kopparviksbéacken.

Provfiske-

Tathet relativt

Tathet relativt

Tathet relativt

datum Aldersklass median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 238 % - 163 %
2007-09-14 Oring >0+ 305 % - 2921 %
Oring totalt 227 % 158 % 236 %

Oring 0+ 498 % - 349 %

2008-10-25 Oring >0+ 659 % - 265 %
Oring totalt 481 % 300 % 284 %

Oring 0+ 618 % - 495 %

2009-10-10 Oring >0+ 137 % - 248 %
Oring totalt 423 % 269 % 464 %

Oring 0+ 319 % - 301 %

2010-09-24 Oring >0+ 697 % - 210 %
Oring totalt 378 % 219 % 200 %
Oring 0+ 1029 % - 1269 %

2011-10-07 Oring >0+ 91 % - 87 %
Oring totalt 669 % 409 % 793 %

Tabell 58. Beréknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Langska huset (X: 6391920/ Y:
1647600) i Kopparviksbacken, samt jaAmforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for
samtliga lokaler inom det regionala miljoovervakningsprogrammet p& Gotland respektive ar under
perioden 2007-2011.

Provfiskedatum VIX VIX-klass VIX relativt medel | VIXrelativt median
alla lokaler alla lokaler

2007-09-14 0,720 God status 185 % 227 %

2008-10-25 0,745 Hog status 136 % 124 %

2009-10-10 0,741 Hog status 184 % 179 %

2010-09-24 0,738 God status 141 % 120 %

2011-10-07 0,757 Hog status 165 % 171 %
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Figur 51. Berdknade VIX-varden (gré staplar) for elfisken pa lokalen Langska huset (X: 6391920/ Y:
1647600) i Kopparviksbacken. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive

statusklass.
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Lavasan, Golfbanan

Lokalen ar belagen pa den 6stra sidan av Gotland cirka 5 km uppstroms fran mynningen i

Ostersjon vid Ljugarn. Lokalens langd uppgar till cirka 35 m medan medelbredden uppgar till
cirka 1,5 m, vilket ger en avfiskad yta pa cirka 50 m”. Medeldjupet uppgar till cirka 1 dm

(Tabell 59). Botten utgdrs av hardbotten med ett inslag av block, sten och grus. Tillgangen pa
dod ved ar sparsam medan beskuggningen bedoms vara god. Utifran de fysiska
forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett 1ampligt lek- och uppvaxtomrade for havsoring.
Under sommarhalvaret kan dock vattenféringen vara mycket lag.

Figur 52. Elfiskelokalen Golfban

an (X: 6362700/ Y: 1674360) i Lavasan (foto: Micael Soderman).

{ %

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken) i mitten av oktober tva ganger med en frekvens
om vartannat ar under perioden 2007-2011. Vid elfiskena bedémdes vattennivan vara

medelhdg respektive lag och vattenhastigheten vara strémmande, medan vattentemperaturen
var lag och uppgick till cirka 3-7°C (Tabell 59).

Tabell 59. Provfiskedata for lokalen Golfbanan (X: 6362700/ Y: 1674360) i Lavasan under perioden 2007-

2011.

Provfiske- | Antal Bredd | Lédngd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m? | djup (m) niva hastighet | temperatur

2008-10-08 3 1,7 35,0 58 0,13 Medel | Strdmmande 6,7°

2010-10-17 3 1,5 33,0 46 0,07 Lag Strémmande 3,3°

Vid elfiskena ar 2008 och 2010 var tatheter av 6ring, bade arsungar (6ring 0+) respektive
fjolarsungar och aldre (6ring >0+), goda (Figur 53). Eftersom lokalen endast har elfiskats tva
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ganger ar det inte meningsfullt att diskutera eventuella trender 6ver tid. Nagra andra arter
forutom oOring har inte fangats pa lokalen (Tabell 28).
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Figur 53. Observerade éringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Golfbanan (X: 6362700/ Y:
1674360) i Lavasan.

Tabell 60. Beraknade tatheter for lokalen Golfbanan (X: 6362700/ Y: 1674360) i Lavasan under perioden

2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet 6rin9 Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m® | totalt/100 m* (tathet/100 m?)

2008-10-08 66,8 42,7 109,5 -

2010-10-17 159,6 40,6 200,2 -

| forhallande till Gvriga tathetsmatt framgar det att de observerade tatheterna generellt sett var
normala till hoga. Tatheterna arsungar (6ring 0+) var dock mycket hdga ar 2010 jamfort med
jamforelsevardena fran elfiskeregistret och 6vriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljodvervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011, medan den totala
tatheten av 6ring var 1ag i forhallande till den forvantade tatheten enligt VIX ar 2008 (Tabell
61). Aven de beraknade VIX-vardena var tamligen likvardiga med 6vriga elfiskade lokaler
inom det regionala miljodvervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-
2011(Tabell 62). Elfiskena ar 2008 och 2010 har indikerat god status (Figur 54) med ett
medelvarde pa 0,532 (95 % konfidensintervall: £0,239). Eftersom antalet elfisken ar fa
omfattar dock medelvardets konfidensintervall flera statusklasser.

63



Utvardering av elfiskeundersdkningar i Gotlands lan 2007-2011.

Tabell 61. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Golfbanan (X: 6362700 /
Y: 1674360) i Lavasan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 172 % - 120 %
2008-10-08 Oring >0+ 270 % - 109 %
Oring totalt 177 % 64 % 104 %
Oring 0+ 410 % - 388 %
2010-10-17 Oring >0+ 257 % - 77 %
Oring totalt 323 % 123 % 171 %

Tabell 62. Berédknade VIX-varden och statusklassificeringar fér lokalen Golfbanan (X: 6362700/ Y:
1674360) i Lavasan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler
inom det regionala miljo6vervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

Provfiskedatum

VIX

VIX-klass

VIX relativt
medel
alla lokaler

VIX relativt
median
alla lokaler

2008-10-08

0,513

God status

83 %

5%

2010-10-17

0,551

God status

93 %

78 %
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Figur 54. Beraknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Golfbanan (X: 6362700/ Y: 1674360) i
Lavasan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Lummelundaan, Lummelundsbruk

Lokalen ar belagen pa den véstra sidan av Gotland cirka 75 m uppstréms fran mynningen i
Ostersjon vid Lummelundsbruk. Lokalens langd uppgar till cirka 35 m medan medelbredden
uppgér till cirka 2,5 m, vilket ger en avfiskad yta pé cirka 90 m?. Medeldjupet uppgar till
drygt 1 dm (Tabell 63). Botten utgors av hardbotten med mycket block, sten och grus.
Tillgangen pa dod ved ar sparsam medan beskuggningen bedoms vara god. Utifran de fysiska
forutsattningarna bedoms lokalen utgora ett lampligt lek- och uppvaxtomrade for havsoring.
Under sommarhalvaret kan dock vattenféringen vara mycket Idg med vatten endast i sma

holjor.
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Figur 55. Elfiskelokalen Lummelundsbruk (X: 6404824 / Y: 1654643) i Lumm

K
elundaan (foto: Pia Lindberg

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken) i mitten av oktober tva ganger med en frekvens
om vartannat ar under perioden 2007-2011. Vid elfiskena bedémdes vattennivan vara
medelhdg och vattenhastigheten vara strommande, medan vattentemperaturen uppgick till
cirka 8-10°C (Tabell 63).

Tabell 63. Provfiskedata for lokalen Lummelundsbruk (X: 6404824 / Y: 1654643) i Lummelundaan under
perioden 2007-2011.

Provfiske- | Antal Bredd | Léangd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m® | djup (m) niva hastighet | temperatur

2008-10-14 3 2,9 36,0 105 0,14 Medel | Strdmmande 9,6°

2010-10-15 3 2,1 37,0 77 0,12 Medel | Strdmmande 7,5°
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Vid elfiskena var tatheter av arsungar (6ring 0+) ar 2008 och 2010 respektive fjolarsungar och
aldre (6ring >0+) ar 2010 goda (Figur 56). Eftersom lokalen endast har elfiskats tva ganger ar
det inte meningsfullt att diskutera eventuella trender dver tid. Nagra andra arter férutom 6ring
har inte fangats pa lokalen (Tabell 28).
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Figur 56. Observerade Gringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Lummelundsbruk (X: 6404824/ Y:
1654643) i Lummelundaan.

Tabell 64. Beraknade tatheter for lokalen Lummelundsbruk (X: 6404824 / Y: 1654643) i Lummelundaan
under perioden 2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet ('jring Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m? (tathet/100 m?)

2008-10-14 1373 10,8 148,1 -

2010-10-15 193,5 51,2 2447 -

| forhallande till 6vriga tathetsmatt framgar det att de observerade tatheterna generellt sett var
likvardiga till mycket hoga. Tatheterna av fjolarsungar och éldre (6ring >0+) var emellertid
laga ar 2008 (Tabell 65). De beraknade VIX-vardena ar 2008 och 2010 var tamligen
likvardiga med 6vriga elfiskade lokaler inom det regionala miljéévervakningsprogrammet pa
Gotland under perioden 2007-2011(Tabell 66). Elfiskena indikerade god status nédra gransen
till hog status med ett medelvarde pa 0,717 (95 % konfidensintervall: +0,237), vilket dven
senare elfisken har indikerat (Figur 57).
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Tabell 65. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 fér lokalen Lummelundsbruk (X:
6404824/ Y: 1654643) i Lummelundaan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 353 % - 247 %
2008-10-14 Oring >0+ 68 % - 27 %
Oring totalt 239 % 92 % 141 %
Oring 0+ 497 % - 470 %
2010-10-15 Oring >0+ 324 % - 97 %
Oring totalt 395 % 171 % 209 %

Tabell 66. Berdknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Lummelundsbruk (X: 6404824/ Y:
1654643) i Lummelundadn, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga
lokaler inom det regionala miljoévervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-

2011.
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Figur 57. Berdknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Lummelundsbruk (X: 6404824/ Y:
1654643) i Lummelundaan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive

statusklass.
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Nygardsan, Cykelvagen

Lokalen ar belagen pa den ostra sidan av Gotland drygt 1 km uppstroms fran mynningen i
Ostersjon 6ster om Kraklingbo. Lokalens medellangd uppgar till knappt 30 m och
medelbredden uppgar till knappt 3 m, vilket ger en avfiskad yta pa cirka 80 m?. Medeldjupet
uppgar till cirka 2 dm (Tabell 67). Botten utgors av hardbotten med inslag av mycket block,
sten och grus. Tillgangen pa dod ved &r sparsam medan beskuggningen bedéms vara god.
Under sommarhalvaret kan dock vattenforingen vara mycket 1dg med vatten endast i sma
holjor.

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken) &
fran borjan till mitten av oktober vartannat ar  §
under perioden 2007-2011. Vid samtliga
elfisken har vattennivan bedomts vara
medelhdg och vattenhastigheten vara
lugnflytande till strommande.
Vattentemperaturen har vid elfiskena uppgatt
till cirka 9°C (Tabell 67).

Figur 58. Elfiskelokalen Cykelvagen (X: 6374970/ Y:

1676190) i Nygardsan (foto: Pia Lindberg
lansstyrelsen Gotlands 1an).

Tabell 67. Provfiskedata for lokalen Cykelvagen (X: 6374970/ Y: 1676190) i Nygardsan under perioden
2007-2011.

Provfiske- | Antal Bredd | Langd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m? | djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-10-17 3 3,1 29,0 88 0,21 Medel | Lugnflytande 9,5°
2009-10-05 3 2,4 30,0 73 0,14 Medel | Strdmmande 8,5°
2011-10-11 3 2,9 29,0 85 0,19 Medel | Strdmmande 8,9°

Oringtatheterna som har observerats vid elfiskena pa lokalen har varierat mycket 6ver tid. Till
exempel var tatheterna av arsungar (6ring 0+) hoga ar 2011, medan inga arsungar fangades
alls ar 2013. Aven fjolarsungar och &ldre (6ring >0+) har saknats vid flera elfisken. Sett till
perioden 2007-2011 6kade emellertid tatheterna av fjolarsungar och éldre (6ring >0+)
signifikant (se bilaga 2a). Avsaknaden av en eller flera arsklasser av 6ring vid flera elfisken
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kan vara en effekt av laga floden sommartid, men dven indikera nagon form av yttre
paverkan, till exempel rensning (Figur 59). Forutom 6ring har dven den rodlistade (néara
hotad) och kallvattenélskande arten lake, samt gadda och smaspigg fangats i samband med
elfiskena under perioden 2007-2011 (Tabell 68).
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Figur 59. Observerade Gringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Cykelvagen (X: 6374970/ Y:
1676190) i Nygardsan.

Tabell 68. Beraknade tatheter for lokalen Cykelvagen (X: 6374970/ Y: 1676190) i Nygardsan under
perioden 2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet ('jring Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m*> | >0+/100 m® | totalt/100 m? (tathet/100 m?)
2007-10-17 37,3 0,0 37,3 Lake (1,1)
2009-10-05 25,7 2,7 28,4 Gédda (3,1)
2011-10-11 91,3 9,4 100,7 Smaspigg (2,6)

| forhallande till 6vriga tathetsmatt framgar det att de observerade tatheterna, bortsett fran
fjolarsungar och aldre (6ring >0+), generellt sett var laga ar 2007 och 2009 respektive héga ar
2011. Tatheterna fjolarsungar och aldre (6ring >0+) var daremot mycket laga ar 2007 och
2009 respektive laga ar 2011 (Tabell 69). De berdknade VIX-vérdena var tamligen likvardiga
med 6vriga lokaler inom regionala miljovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden
2007-2011 (Tabell 70). Dock farelag en signifikant negativ trend éver tid, bade for perioden
2007-2011 och for perioden 2007-2014 (se bilaga 3a och 3b). Sammantaget indikerade VIX
god status med ett medelvarde pa 0,485 (95 % konfidensintervall: +0,203) for perioden 2007-
2011, men konfidensintervallet omfattade bade mattlig och god status (Figur 60).
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Tabell 69. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Cykelvagen (X: 6374970 /
Y: 1676190) i Nygardsan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler
Oring 0+ 91 % - 66 %
2007-10-17 Oring >0+ 0 % - 0%
Oring totalt 63 % 54 % 63 %
Oring 0+ 62 % - 53 %
2009-10-05 Oring >0+ 25 % - 31 %
Oring totalt 48 % 45 % 50 %
Oring 0+ 222 % - 289 %
2011-10-11 Oring >0+ 87 % - 57 %
Oring totalt 171 % 148 % 193 %

Tabell 70. Berédknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Cykelvagen (X: 6374970/ Y:
1676190) i Nygardsan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga
lokaler inom det regionala miljoévervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-

2011.
VIX relativt VIX relativt
Provfiskedatum VIX VIX-klass medel median
alla lokaler alla lokaler
2007-10-17 0,566 God status 124 % 152 %
2009-10-05 0,486 God status 105 % 103 %
2011-10-11 0,403 Mattlig status 96 % 99 %
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Figur 60. Beraknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Cykelvagen (X: 6374970/ Y: 1676190)
i Nygardsan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Sjalsoan, Omréade 3 (Ovre)

Lokalen ar belagen pa den vastra sidan av Gotland cirka 200 m uppstréms fran mynningen i
Ostersjon vid Sjalsd. Lokalen &r drygt 70 m lang och cirka 2 m bred vilket ger en avfiskad yta
pa cirka 150 m?. Medeldjupet uppgér till cirka 1 dm (Tabell 71). Botten utgérs av hardbotten,
med ett stort inslag av block, sten och grus. Bade tillgangen pa dod ved och beskuggningen &r
god. Utifran de fysiska forutsattningarna bedéms lokalen utgora ett bra lek- och
uppvaxtomrade for bade havséring och flodnejondga. Under sommarhalvaret kan dock
vattenforingen vara mycket |ag med vatten endast i sma holjor.

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken)
vid fyra tillfallen under perioden 2007-2011.
Vanligtvis har elfiskena skett fran mitten till
slutet av september, men ar 2010
genomfordes elfisket i slutet av oktober pa
grund av lite vatten i slutet av september.
Vid flertalet av elfiskena har vattennivan
bedomts vara lag, bortsett fran ar 2010 da
den beddomdes vara medelhtg, medan
vattenhastigheten har bedémts vara
strommande alla ar. Vattentemperaturen har i
samband med elfiskena uppgatt till som lagst
10,3°C ar 2009 och som hogst 13,2°C ar
2011 (Tabell 71).

Figur 61. Elfiskelokalen Omrade 3 (6vre) (X: 6399430
/Y: 1652180) i Sjalsoan (foto: Pia Lindberg
lansstyrelsen Gotlands l&n).

Tabell 71. Provfiskedata for lokalen Omrade 3 (6vre) (X: 6399430/ Y: 1652180) i Sjals6an under perioden
2007-2011.

Provfiske- Antal Bredd | Langd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
Datum utfisken (m) (m) (m?) | djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-09-14 3 1,7 70,0 116 0,07 Lag Strdmmande 12,0°
2009-09-29 3 1,8 69,0 124 - Lag Strdmmande 10,3°
2010-10-20 3 2,9 75,0 | 215 0,11 Medel | Strdmmande -
2011-09-20 3 25 70,0 172 0,13 Lag Strdmmande 13,2°

Nagra tydliga trender avseende oringtatheterna Gver tid under perioden 2007-2011 foreldg inte
bortsett fran att tatheterna av fjolarsungar och éldre (6ring >0+) 6kade, dock inte signifikant
(se bilaga 2a). | 6vrigt kan det konstateras att de extremt héga tatheter som observerades i
slutet av 1990-talet och bdrjan av 2000-talet forvranger tathetsdiagrammet och ger ett intryck
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av att de observerade tatheterna under perioden 2007-2011 var laga, vilket inte var fallet
(Figur 62). Ut6ver oring har dven abborre och smaspigg fangats pa lokalen (Tabell 72). Enligt
uppgift (Peter Landergren, Lansstyrelsen i Gotlands 1an) forekommer &ven flodnejondga.
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Figur 62. Observerade éringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Omréade 3 (6vre) (X: 6399430/ Y:
1652180) i Sjalsoan.

Tabell 72. Beraknade tatheter for lokalen Omrade 3 (6vre) (X: 6399430/ Y: 1652180) i Sjals6an under
perioden 2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet ormg Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m® | totalt/100 m* (tathet/100 m?)
2007-09-14 88,6 12,0 100,6 Smaspigg (8,4)
2009-09-29 291,6 6,7 298,3 Smaspigg (2,2)
2010-10-20 283,6 58,6 342,2 Abborre (1,7)
2011-09-20 163,2 91,5 2547 Abborre (0,7) och smaspigg (2,5)

| relation till 6vriga tathetsmatt kan det konstateras att de observerade tatheterna av arsungar
(6ring 0+) och 0ring totalt var hoga till mycket hoga vid samtliga elfisketillfallen under
perioden 2007-2011. Aven de observerade titheterna av fjolarsungar och aldre (6ring >0+)
var mycket hdga ar 2010 och 2011 i forhallande till jamforelsevéardena fran elfiskeregistret.
Ar 2007 och 2009 var de diremot normala till laga. 1 férhallande till vriga lokaler inom det
regionala miljéGvervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 var titheterna
av fjolarsungar och aldre (6ring >0+) mycket hdga ar 2007 och 2011, men laga till likvardiga
ar 2009 och 2010 (Tabell 73). De beraknade VIX-vardena var a andra sidan tamligen
likvardiga med &n 6vriga lokaler samtliga ar under perioden 2007-2011 (Tabell 74).
Sammantaget indikerade V1X-vardena god status for perioden 2007-2011, men medelvardets
(0,499) konfidensintervall (95 % konfidensintervall: £0,120) omfattade dven mattlig status.
Vart att notera ar aven att de beraknade VIX-vardena var laga under perioden 2007-2011
jamfort med Gvriga elfisken (Figur 63) och en signifikant negativ trend forelag for perioden
1996-2013 (se bilaga 3b). Det bor dock papekas att de tidiga elfiskena pa lokalen inte
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genomforts enligt den standardiserade metodiken (Peter Landergren, Lansstyrelsen i Gotlands
1an).

Tabell 73. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive 6vriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Omrade 3 (6vre) (X:
6399430/ Y: 1652180) i Sjalsoan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 215 % - 156 %
2007-09-14 Oring >0+ 111 % - 727 %
Oring totalt 171 % 242 % 169 %
Oring 0+ 708 % - 600 %
2009-09-29 Oring >0+ 62 % - 77 %
Oring totalt 506 % 703 % 528 %
Oring 0+ 688 % - 689 %
2010-10-20 (")ring >0+ 543 % - 111 %
Oring totalt 581 % 676 % 293 %
Oring 0+ 396 % - 517 %
2011-09-20 Oring >0+ 847 % - 556 %
Oring totalt 432 % 533 % 487 %

Tabell 74. Beraknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Omrade 3 (6vre) (X: 6399430/ Y:
1652180) i Sjals6an, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler
inom det regionala miljo6vervakningsprogrammet pa Gotland respektive &r under perioden 2007-2011.

Provfiskedatum VIX VIX-klass VIX relativt medel | VIXrelativt median
alla lokaler alla lokaler
2007-09-14 0,391 Mattlig status 85 % 105 %
2009-09-29 0,542 God status 118 % 114 %
2010-10-20 0,558 God status 94 % 79 %
2011-09-20 0,503 God status 120 % 124 %
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Figur 63. Berdknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Omrade 3 (6vre) (X: 6399430/ Y:
1652180) i Sjalsvan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Snoderan, Borum

Lokalen &r belagen pa den sydvastra sidan av Gotland cirka 500 m uppstréms fran mynningen
i Ostersjon vid Kvarnakershamn. Lokalen &r knappt 45 m lang och cirka 3 m bred vilket ger
en avfiskad yta pé cirka 130 m®. Medeldjupet uppgar till cirka 2 dm (Tabell 75). Botten utgérs
av hardbotten med inslag av block, sten och grus. Tillgangen pa dod ved &r sparsam medan
beskuggningen bedoms vara god. Utifran de fysiska forutsattningarna bedoéms lokalen utgéra
ett lampligt lek- och uppvaxtomrade for havsoring. Under sommarhalvaret kan dock
vattenforingen vara mycket 1ag med vatten endast i sma holjor, vilket delvis beror pa att det
finns en dammlucka nagon kilometer uppstréms som paverkar vattentillgangen under
framforallt maj-september (Peter Landergren, Lansstyrelsen i Gotlands lan).

Figur 64. Elfiskelokalen Borum (X: 6346570/ Y: 1641950) i Snoderan (foto: Pia Lindberg lansstyrelsen
Gotlands l&n).

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken) fran slutet av september till slutet av oktober
samtliga ar under perioden 2007-2011. Vid elfiskena har vattennivan bedomts vara medelhog
vid de tre forsta elfiskena for att darefter bedémmas vara hog respektive l1ag vid elfiskena ar
2010 respektive 2011. Vattenhastigheten har daremot beddmts vara strommande vid samtliga
elfisken och vattentemperaturen har varierat mellan som lagst 9,4°C ar 2010 och som hogst
13,9°C aret fore (Tabell 75).
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Tabell 75. Provfiskedata for lokalen Borum (X: 6346570/ Y: 1641950) i Snoderan under perioden 2007-

2011.
Provfiske- Antal Bredd | Léangd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m? | djup (m) niva hastighet | temperatur

2007-10-22 3 3,0 47,0 | 142 0,23 Medel | Strémmande 10,8°
2008-10-02 3 2,1 44,0 91 0,11 Medel | Strdmmande 10,8°
2009-09-22 3 3,1 450 | 141 0,21 Medel | Strdmmande 13,9°
2010-10-06 3 3,7 43,0 | 158 0,18 Hég | Strommande 9,4°
2011-09-27 3 3,3 410 | 134 0,18 Lag Strdbmmande 12,7°

Fangsterna av oring pa lokalen har varierat kraftigt ver tid sedan elfiskena paborjades ar
2007 till det senaste elfisket ar 2014. Tva av aren (2007 och 2009) var tatheterna av arsungar
(6ring 0+) goda, men har vid ovriga elfisken varit 1ga eller saknats helt. Aven titheterna av
fjolarsungar och aldre (6ring >0+) har varit laga vid elfiskena under perioden 2007-2011, och
saknades helt vid elfisket ar 2014. Nagra signifikanta trender foreldg inte (se bilaga 2a och
2b), men intrycket ar att tatheterna har forsamrats dver tid (Figur 65). Mojligen kan detta vara
en effekt av de laga vattenféringarna sommartid. Ut6ver 6ring har dven abborre, gadda, id,
mort, skrubbskéadda, smaspigg och storspigg fangats under perioden 2007-2011 (Tabell 76).
Lokalen var darmed den artrikaste inom det regionala miljodvervakningsprogrammet pa
Gotland under perioden 2007-2011. Troligen ar detta en effekt av lokalens nérhet till
Ostersjon. Att s ar fallet styrks av de emellanat hoga observerade titheterna av id, mort samt
smaspigg och som tyder pa att dessa arter har sokt sig upp i vattendraget pa fodosok.
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Figur 65. Observerade dringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Borum (X: 6346570/ Y: 1641950) i
Snoderan.
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Tabell 76. Beraknade tatheter for lokalen Borum (X: 6346570/ Y: 1641950) i Snoderan under perioden

2007-2011.
Provfiske- | Tathet 6ring | Téathet (jrin? Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m* (tathet/100 m?)

2007-10-22 58,6 0,7 59,3 Abborre (1,7) och smaspigg (5,9)
2008-10-02 0,0 2,2 2,2 Smaspigg (119,5)

no. Abborre (1,5), id (3,8), skrubbskadda
2009-09-22 70,5 54 75,9 (0,7) och smaspigg (23.6)
2010-10-06 15 115 13.0 Abborre (6,9), mor2§15%4,3) och smaspigg

Abborre (6,5), gadda (0,7), id (245,6),
2011-09-27 55 3,0 8,5 mort (1,8), smaspigg (39,4) och storspigg
(1.0)

Vid en jamforelse med 6vriga tathetsmatt framgar det att de observerade tatheterna var laga
till mycket laga ar 2008, 2010 och 2011 med undantag for fjolarsungar och aldre (6ring >0+)
som var normala ar 2008 och 2011 respektive mycket hdga ar 2010 i férhallande till
jamforelsevardena frén elfiskeregistret. Ar 2007 och 2009 var titheterna av arsungar (éring
0+) och 0ring totalt tamligen likvardiga jamfort med évriga lokaler inom regionala
miljodvervakningsprogrammet pa Gotland medan de var mycket hoga i férhallande till
jamforelsevardena fran elfiskeregistret respektive de forvantade tatheterna enligt VIX. Dessa
ar (2007 och 2009) var daremot tatheterna av fjolarsungar och éldre (6ring >0+) laga i
forhallande till ovriga lokaler, vilket dven var fallet i férhallande till jamforelsevérdena fran
elfiskeregistret ar 2007 (Tabell 77). Aven de beraknade VIX-vardena var mycket laga ar
2008, 2010 och 2011 respektive laga till likvardiga ar 2007 och 2009 jamfort med 6vriga
lokaler inom det regionala miljoovervakningsprogrammet pa Gotland (Tabell 78).
Sammantaget indikerade VIX-vardet otillfredsstallande status med ett medelvarde pa 0,231
(95 % konfidensintervall: £0,140). VIX-vérdena dras forvisso ner av férekomsten av flera
toleranta arter, men anses anda ge en korrekt bild. Trots att intrycket var att VIX-vardena
minskade over tid (Figur 66) forelag inte nagra signifikanta trender (se bilaga 3a och 3b).

Tabell 77. Jamforelse av observerade 6ringtatheter per aldersklass med jamférelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Borum (X: 6346570/ Y:
1641950) i Snoderan.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler
Oring 0+ 447 % - 103 %
2007-10-22 (")ring >0+ 24 % - 42 %
Oring totalt 319 % 262 % 100 %
Oring 0+ 0% - 0%
2008-10-02 (")ring >0+ 76 % - 6 %
Oring totalt 12 % 11 % 2%
Oring 0+ 538 % - 145 %
2009-09-22 Oring >0+ 186 % - 62 %
Oring totalt 408 % 331 % 134 %
Oring 0+ 11 % - 4%
2010-10-06 Oring >0+ 397 % - 22 %
Oring totalt 70 % 53 % 11 %
Oring 0+ 42 % - 17 %
2011-09-27 Oring >0+ 103 % - 18 %
Oring totalt 46 % 36 % 16 %
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Tabell 78. Berédknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Borum (X: 6346570/ Y: 1641950) i
Snoderan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler inom det
regionala miljodvervakningsprogrammet pd Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

Provfiskedatum VIX VIX-klass VIX relativt medel VIX relativt median
alla lokaler alla lokaler
2007-10-22 0,354 Mattlig status 77 % 95 %
2008-10-02 0,068 Dalig status 11 % 10 %
2009-09-22 0,320 Mattligstatus 69 % 68 %
2010-10-06 0,207 | Otillfredsstallande status 35 % 30 %
2011-09-27 0,206 Otillfredsstallande status 49 % 51 %
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Figur 66. Beraknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Borum (X: 6346570/ Y: 1641950) i
Snoderan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Snoderan, Levide

Lokalen &r belagen pa den sydvastra sidan av Gotland cirka 20 km uppstréms fran Snoderans
mynning i Ostersjon vid Kvarnakershamn. Lokalens medellangd uppgar till cirka 90 m medan
medelbredden uppgér till knappt 1,5 m, vilket ger en avfiskad yta pa cirka 120 m?.
Medeldjupet uppgar till knappt 10 cm (Tabell 79). Botten utgérs av hardbotten med mycket
block, sten och grus. Tillgangen pa dod ved ar sparsam medan beskuggningen bedoms vara
god. Utifran de fysiska forutsattningarna bedéms lokalen utgéra ett Iampligt lek- och
uppvaxtomrade for havsoring. Under sommarhalvaret kan dock vattenforingen vara mycket
lag med vatten endast i djupare héljor.

7

Figur 67. Elfiskelokalen Levide (X: 6357730/ Y: 1649200) i Snoderan (foto: Peter Landergren lansstyrelsen
Gotlands lan).

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken) fran manadsskiftet september/oktober till mitten
av oktober vartannat ar under perioden 2007-2011. Vid elfiskena har vattennivan bedomts
vara medelhdg respektive lag och vattenhastigheten vara strommande. Vattentemperaturen
har vid elfiskena varierat mellan som lagst 3,2°C och som hogst 11,5°C (Tabell 79).

Tabell 79. Provfiskedata for lokalen Levide (X: 6357730/ Y: 1649200) i Snoderan under perioden 2007-
2011.

Provfiske- | Antal Bredd | Langd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken | (m) (m) (m® | djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-10-19 3 - 91,0 118 0,09 Medel | Strdmmande 3,2°
2009-10-08 3 14 90,0 126 0,10 Medel | Strdmmande 6,8°
2011-09-27 3 1,2 89,0 111 0,06 Lag Strommande 11,5°

78



Utvardering av elfiskeundersdkningar i Gotlands lan 2007-2011.

De observerade 6ringtatheterna vid elfiskena var mycket laga och fjolarsungar och aldre
(6ring >0+) saknades vid elfiskena ar 2007 och 2011. Trots att trenden avseende arsungar
(6ring 0+) var tydligt negativ (Figur 68) forelag inget signifikant samband (p=0,074, se bilaga
2a). Lokalens avstand fran mynningen i kombination med de laga tatheterna vécker en del
misstankar om att de kan vara stationar 6ring som har fangats trots att lokalen &r tillganglig
for havsoring. Avsaknaden av éldre éringungar (6ring >0+) vid tva av elfiskena ar emellertid
illavarslande oavsett populationstyp. Nagra andra arter an oring har aldrig fangats pa lokalen
(Tabell 80).
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Figur 68. Observerade éringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Levide (X: 6357730/ Y: 1649200) i
Snoderan.

Tabell 80. Beraknade tatheter for lokalen Levide (X: 6357730/ Y: 1649200) i Snoderan under perioden
2007-2011.

Provfiske- | Tathet oring | Tathet bring Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m* (tathet/100 m?)
2007-10-19 9,9 0,0 9,9 -
2009-10-08 5,6 5,7 11,3 -
2011-09-27 2,1 0,0 2,1 -

Vid jamforelsen med de olika tathetsmatten framgar det att de observerade tatheterna av 6ring
genomgaende var mycket laga vid samtliga elfisken, med undantag for de observerade
tatheterna av fjolarsungar och &ldre (6ring >0+) som var I&ga ar 2009 i forhallande till 6vriga
lokaler inom det regionala miljodvervakningsprogrammet pa Gotland (Tabell 81). Trots detta
har de beréknade VIX-vardena legat stabilt (Figur 69) och i niva med 6vriga lokaler inom det
regionala miljo6vervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 (Tabell 82).
Sammantaget indikerade V1X-vardet tydligt god status med ett medelvarde pa 0,504 (95 %
konfidensintervall: +£0,004). Detta beror i stor utstrackning pa att endast oring har fangats och
att arsyngel alltid har ingatt i fangsten vid elfiskena. Saledes bor de beraknade VIX-vardena
anvandas med stor forsiktighet vid klassificeringen av den biologiska kvalitetsfaktorn fisk.
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Tabell 81. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Levide (X: 6357730/ Y:

1649200) i Snoderan.

Tathet relativt

Tathet relativt

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 25 % - 17 %
2007-10-19 Oring >0+ 0% - 0%
Oring totalt 16 % 7 % 17 %
Oring 0+ 14 % 12 %
2009-10-08 Oring >0+ 36 % 66 %
Oring totalt 18 % 8 % 20 %
Oring 0+ 5 % 7 %
2011-09-27 Oring >0+ 0% 0%
Oring totalt 3% 2 % 4%

Tabell 82. Berdknade VIX-varden och statusklassificeringar fér lokalen Levide (X: 6357730/ Y: 1649200) i
Snoderan, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler inom det
regionala miljodvervakningsprogrammet pad Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

VIX relativt VIX relativt
Provfiskedatum VIX VIX-klass medel median
alla lokaler alla lokaler
2007-10-19 0,504 God status 110 % 135 %
2009-10-08 0,506 God status 110 % 107 %
2011-09-27 0,503 God status 120 % 124 %
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Figur 69. Berdknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Levide (X: 6357730/ Y: 1649200) i
Snoderan. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Svajdean, Visnean/Kvarnresten

Lokalen &r belagen pa den 6stra sidan av Gotland cirka 4 km uppstroms fran mynningen i
Ostersjon soder om Ljugarn. Lokalens medellangd uppgér till cirka 45 m medan
medelbredden uppgar till knappt 3 m, vilket ger en avfiskad yta pa cirka 125 m? Medeldjupet
uppgar till cirka 2 dm (Tabell 83). Botten utgors av hardbotten med mycket block, sten och
grus. Tillgangen pa dod ved ar god och dven beskuggningen bedéms vara god. Utifran de
fysiska forutsattningarna bedéms lokalen utgora ett bra lek- och uppvaxtomrade for
havsoring. Under sommarhalvaret kan dock vattenforingen vara mycket l1ag med vatten endast
i sma holjor.

Figur 70. Elfiskelokalen Visnean/Kvarnresten (X: 6361590/ Y: 1672510) i Svajdean (foto: Pia Lindberg
lansstyrelsen Gotlands lan).

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken) fran mitten av september till mitten av oktober
vartannat ar under perioden 2007-2011. Vid samtliga elfisken har vattennivan bedomts vara
medelhdg och vattenhastigheten vara strommande. Vattentemperaturen har vid elfiskena
varierat mellan knappt 7°C och 10°C (Tabell 83).

Tabell 83. Provfiskedata for lokalen Visnean/Kvarnresten (X: 6361590/ Y: 1672510) i Svajdean under
perioden 2007-2011.

Provfiske- Antal Bredd | Langd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken (m) (m) (mz) djup (m) niva hastighet | temperatur
2007-09-19 3 2,5 50,0 127 0,22 Medel | Strommande 10,0°
2009-10-16 3 29 49,0 144 0,36 Medel | Strommande 6,7°
2011-10-11 3 2,8 35,0 99 0,11 Medel | Strommande 8,3°
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Oringtatheterna som har observerats vid elfiskena har varierat mycket under perioden 2007-
2011. Fran forhallandevis laga tatheter ar 2007 och 2009 till de hogsta som nagonsin noterats
pa lokalen ar 2011, med undantag for tatheterna av fjolarsungar och aldre (6ring >0+) som var
som hogst ar 2013 (Figur 71). Sett till perioden 2007-2011 forelag inga signifikanta samband
over tid medan bade tatheterna av arsungar (6ring 0+) och dring totalt 6kade signifikant under
perioden 1995-2014 (se bilaga 2a och 2b). Nagra andra arter férutom 6ring har aldrig fangats
pa lokalen under perioden 2007-2011 (Tabell 84). Flodnejondga fangades dock i samband
med elfisket 2014 och vid elfisket 1995 fangades dven gadda.
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Figur 71. Observerade 6ringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Visnean/Kvarnresten (X: 6361590 /
Y: 1672510) i Svajdean.

Tabell 84. Beraknade tatheter for lokalen Visnean/Kvarnresten (X: 6361590/ Y: 1672510) i Svajdean under
perioden 2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Téathet dring Tathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m* (tathet/100 m?)

2007-09-19 29,2 9,7 38,9 -

2009-10-16 11,5 10,5 22,0

2011-10-11 115,8 48,9 164,7

Vid en jamforelse med de olika tathetsmatten framgar att de observerade tatheterna av
arsungar (6ring 0+) och oring totalt var laga till mycket laga vid elfiskena ar 2007 och 2009.
Tétheterna av aldre dringungar (6ring >0+) var daremot likvardiga med jamforelsevéardena
fran elfiskeregistret ar 2007 och 2009, samt dvriga lokaler inom det regionala
miljodvervakningsprogrammet pa Gotland ar 2009. Vid elfisket ar 2007 var tatheterna av
oring >0+ mycket hoga i forhallande till vriga lokaler. Vid elfisket ar 2011 var samtliga
observerade tatheter mycket hoga (Tabell 85). De berdknade VIX-vérdena var & andra sidan
likvardiga till hdga vid elfiskena under perioden 2007-2011 jamfort med évriga lokaler inom
det regionala miljodvervakningsprogrammet pa Gotland (Tabell 86). Sammantaget indikerade
VIX-vérdena tydligt god status (Figur 72) med ett medelvérde pa 0,636 (95 %
konfidensintervall: £0,138).
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Tabell 85. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Visnean/Kvarnresten (X:

6361590/ Y: 1672510) i Svajdean.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler

Oring 0+ 71 % - 52 %
2007-09-19 Oring >0+ 90 % - 588 %
Oring totalt 66 % 67 % 65 %
Oring 0+ 28 % - 24 %
2009-10-16 Oring >0+ 97 % - 121 %
Oring totalt 37 % 36 % 39 %
Oring 0+ 281 % - 367 %
2011-10-11 Oring >0+ 453 % - 297 %
Oring totalt 280 % 271 % 315 %

Tabell 86. Beraknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Visnedn/Kvarnresten (X: 6361590 /
Y: 1672510) i Svajdeén, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga
lokaler inom det regionala miljoévervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-

2011.
VIX relativt VIX relativt
Provfiskedatum VIX VIX-klass medel median
alla lokaler alla lokaler
2007-09-19 0,620 God status 135 % 166 %
2009-10-16 0,591 God status 128 % 125 %
2011-10-11 0,698 God status 167 % 173 %
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Figur 72. Beraknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Visnean/Kvarnresten (X: 6361590/ Y:
1672510) i Svajdean. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Vikean, Vasters kanal

Lokalen ar belagen pa den ostra sidan av Gotland cirka 5 km uppstroms fran mynningen i
Ostersjon soder om Klinte. Lokalen &r knappt 50 m Iang och knappt 3 m bred vilket ger en
avfiskad yta pa cirka 140 m®. Medeldjupet uppgar till cirka 25 cm (Tabell 87). Botten utgors
av hardbotten med ett stort inslag av block, sten och grus. Bade tillgangen pa dod ved och
beskuggningen bedoms vara god. Utifran de fysiska forutsattningarna bedoéms lokalen utgéra
ett bra lek- och uppvaxtomrade for havsoring. Under sommarhalvaret kan dock vattenforingen
vara mycket lag med vatten endast i sma héljor.

Lokalen har elfiskats kvantitativt (3 utfisken)
I borjan av oktober vid tre tillfallen under
perioden 2007-2011. Provtagningsfrekvensen
har dock varierat, vilket bland annat beror pa
att inget elfiske genomfordes ar 2009
eftersom vattenforingen 6kade forst i slutet
av oktober och det i samband med detta &ven
kom upp mycket vuxen lekfisk (Peter
Landergren, Lansstyrelsen i Gotlands lan).
Ar 2006 och 2007 elfiskades istallet en
narbelagen lokal med samma namn. Vid tva
av elfiskena (2008 och 2010) bedémdes
vattennivan vara medelhdg, medan den ar
2011 bedémdes vara lag. Vattenhastigheten
har dock beddmts vara strommande vid alla
elfisken och vattentemperaturen har uppgatt
till som lagst 7,6°C ar 2008 och som hogst
12,1°C ar 2011 (Tabell 87).

Figur 73. Elfiskelokalen Vasters kanal (X: 6397520 /
Y: 1674400) i Vikean (foto: Pia Lindberg
lansstyrelsen Gotlands lan).

Tabell 87. Provfiskedata for lokalen Vasters kanal (X: 6397520/ Y: 1674400) i Vikedn under perioden 2007-
2011.

Provfiske- Antal Bredd | Langd | Area | Medel- | Vatten- Vatten- Vatten-
datum utfisken (m) (m) (m? | djup (m) niva hastighet | temperatur
2008-10-06 3 3,0 54,0 159 0,27 Medel | Strdommande 7,6°
2010-10-07 3 3,0 45,0 137 0,32 Medel | Strdommande 10,6°
2011-10-04 3 2,7 48,0 116 0,15 Lag Strémmande 12,1°

Overlag har de observerade titheterna pa lokalen varierat tamligen mycket fran det forsta

elfisket ar 2008 till det senaste ar 2014. Under perioden 2008-2011 6kade dock tatheterna av
arsungar (6ring 0+) mycket tydligt, men inte signifikant (p=0,067, se bilaga 2a). Nagra tydliga
trender avseende Gvriga observerade tatheter forelag daremot inte for vare sig perioden 2008-
2011 eller 2008-2014 (se bilaga 2a och 2b). Vart att noter emellertid &r att tatheterna av
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fjolarsungar och aldre (6ring >0+) var mycket hoga ar 2010 och att tathetsforhallandet mellan
arsungar (6ring 0+) respektive fjolarsungar och aldre (6ring >0+) var det omvanda mot vad
man kan forvanta sig av ett havsvandrande 6ringbestand (Figur 74). Liknande
tathetsforhallanden har observerats pa flera av de 6vriga lokalerna inom regionala
miljodvervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011. Utdver 6ring har dven
smaspigg fangats vid tva tillfallen pa lokalen under perioden 2008-2011 (Tabell 88).

140 oOring 0+
oOring >0+
120 m Oring totalt

100

03]
o

Tathet/100 m?
o))
o

B
o

|

ol 1Ml | ﬂ IHWI,

2008 2010 2011 2013 2014

Figur 74. Observerade 6ringtatheter i samband med elfisken pa lokalen Vasters kanal (X: 6397520/ Y:
1674400) i Vikean.

Tabell 88. Beraknade tatheter for lokalen Vasters kanal (X: 6397520/ Y: 1674400) i Vikedn under perioden
2007-2011.

Provfiske- | Tathet 6ring | Tathet ('jring Téathet 6ring Ovriga fangade arter
datum 0+/100 m* | >0+/100 m* | totalt/100 m° (tathet/100 m?)
2008-10-06 5,5 2,5 8,0 -
2010-10-07 25,1 107 132,1 Smaspigg (4,1)
2011-10-04 72,4 27,9 100,3 Smaspigg (6,9)

| forhallande till 6vriga tathetsmatt var de observerade tatheterna mycket laga ar 2008 och
hoga &r 2011 med undantag for de forvantade tatheterna enligt VIX. Ar 2010 var titheterna av
fjolarsungar- och &ldre (6ring >0+) mycket hoga i forhallande till bade jamforelsevardena fran
elfiskeregistret och 6vriga lokaler inom det regionala miljodvervakningsprogrammet pa
Gotland medan téatheterna av arsungar (6ring 0+) var laga. De totala tatheterna av 6ring var a
andra sidan allt fran laga till mycket hdga i jamforelse med 6vriga tathetsmatt ar 2010 (Tabell
89). De beraknade VIX-vardena varierade fran likvardiga till mycket laga i férhallande 6vriga
lokaler inom det regionala miljoévervakningsprogrammet pa Gotland (Tabell 90).
Sammantaget indikerade V1X-vérdena for de tre elfiskena mattlig status med ett medelvérde
pa 0,294 (95 % konfidensintervall: +0,436). Medelvardets konfidensintervall omfattade dock
samtliga statusklasser forutom hdg status. | stor utstrackning beror detta pa att smaspigg
fangades vid elfiskena ar 2010 och 2011, men inte Gvriga ar. Att sa ar fallet blir valdigt tydligt
da man betraktar dvriga ar under perioden 2008-2014 da endast 6ring fangades (Figur 75).
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Tabell 89. Jamforelse av observerade oringtatheter per aldersklass med jamforelsevarden fran
elfiskeregistret, forvantade tatheter enligt VIX respektive dvriga elfiskade lokaler inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 for lokalen Vasters kanal (X:

6397520/ Y: 1674400) i Vikean.

Provfiske- Aldersklass Tathet relativt Tathet relativt Tathet relativt
datum median SERS forvantad tathet i VIX median alla lokaler
Oring 0+ 14 % - 10 %
2008-10-06 Oring >0+ 16 % - 6 %
Oring totalt 13 % 3% 8 %
Oring 0+ 65 % - 61 %
2010-10-07 Oring >0+ 677 % - 203 %
Oring totalt 213 % 55 % 113 %
Oring 0+ 186 % - 229 %
2011-10-04 Oring >0+ 177 % - 170 %
Oring totalt 162 % 44 % 192 %

Tabell 90. Beréknade VIX-varden och statusklassificeringar for lokalen Vasters kanal (X: 6397520/ Y:
1674400) i Vikean, samt jamforelser med medel- respektive medianvardena for VIX for samtliga lokaler
inom det regionala miljé6vervakningsprogrammet pa Gotland respektive ar under perioden 2007-2011.

Provfiskedatum VIX VIX-klass VIX relativt medel VIX relativt median
alla lokaler alla lokaler
2008-10-06 0,496 God status 80 % 73 %
2010-10-07 0,211 | Otillfredsstallande status 35 % 30 %
2011-10-04 0,176 Otillfredsstallande status 42 % 43 %
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Figur 75. Beraknade VIX-varden (gra staplar) for elfisken pa lokalen Vasters kanal (X: 6397520/ Y:
1674400) i Vikean. De heldragna linjerna representerar den nedre gransen for respektive statusklass.
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Diskussion

Att det foreldg signifikanta skillnader mellan de lokaler som elfiskades arligen respektive
vartannat ar var inte vantat. Eftersom skillnaderna kvarstod vid analyserna efter exkludering
av de ar (2008 och 2010) da framforallt endast de arliga elfiskena genomfordes talar mycket
for att skillnaderna inte beror pa elfiskefrekvensen. Snarare beror det sannolikt pa
vattendrags- och lokalforutsattningarna. Fragan kvarsta emellertid varfor just de lokaler som
elfiskas arligen har “battre” forutsdttningar jimfort med de lokaler som elfiskas vartannat &r.
En mojlig forklaring ar att de mer frekvent undersokta lokalerna anses ha hogre natur-
och/eller skyddsvarden och darfér undersoks arligen. Vid utvardering av enskilda lokaler &r
detta inte ett problem, men vid mer storskaliga utvarderingar kan det leda till felaktiga
slutsatser (se diskussion nasta sida). Saledes vore det énskvart om samtliga lokaler inom det
regionala miljévervakningsprogrammet pa Gotland elfiskades arligen.

Det fangades totalt elva olika fiskarter, samt flodkrafta i samband med elfiskena under
perioden 2007-2011, ndgot som vid en forsta anblick kan uppfattas som mycket. Sett till det
genomsnittliga artantalet per elfiske uppgick emellertid fangsten endast till tva arter per
elfiske och det var bara pa tva lokaler som fler &n tre arter fangades vid ett och samma elfiske.
Dessa resultat ligger vil i linje med vad som anses vara “normalt” enligt jaimforelsevirdena
fran elfiskeregistret (Sers m.fl. 2008). Det bor aven papekas att majoriteten av arterna (67 %)
endast fangades vid ett eller ett fatal elfisketillfallen (<4) under perioden 2007-2001 och bor
darfor ses som slumpmassiga fangster. Att 6ring var den art som dominerade i fangsterna och
fangades vid samtliga 73 elfisketillfallen var vantat. Daremot var fangsterna av smaspigg vid
40 % av elfiskena mer ovéntat och ligger mycket hogt i forhallande till jamforelsevardena
fran elfiskeregistret (Sers m.fl. 2008). 1 en tid av klimatférandringar ar daven forekomsten av
den rodlistade (néra hotad) och kallvattenalskande arten lake pa tva lokaler vard att notera.

Den rikliga forekomsten av spigg pa vissa av de undersokta lokalerna medfor att VIX-vérdena
paverkas negativt eftersom arten anses vara tolerant. Detta bér emellertid inte ses som ett
tecken pa att det foreligger en negativ miljopaverkan utan snarare som en effekt av att
konkurrensen och predationen ar Iag till foljd av att vattendragen generellt sett ar artfattiga
(Peter Landergren, Lansstyrelsen i Gotlands lan). Saledes bor en expertbedémning av den
biologiska kvalitetsfaktorn fisk alltid géras i samband med statusklassificeringen.

Normalt sett forvantas tatheterna av arsungar (6ring 0+) vara betydligt hogre an tatheterna av
aldre oringungar (6ring >0+) i havsvandrande oringpopulationer, men vid ett eller flera
tillfallen pa flera av lokalerna har motsatta tathetsforhallanden forelegat. Vad detta beror pa &r
svart att svara pa utifran enbart elfiskedata, men en majlig forklaring kan vara att aldre
oringungar (6ring >0+) vandrar nedstroms till djupare partier eller till mynningsomradena for
att undvika uttorkning och sedan aterkoloniserar strackorna nar det kommer vatten, medan
arsungarna inte ar lika benagna att flytta pa sig och blir instangda och slutligen dor (Peter
Landergren, Lansstyrelsen i Gotlands lan). Om ett sadant beteende férekommer kan det fa till
foljd att de observerade tatheterna av fjolarsungar och aldre (6ring >0+) vid elfiskena pa
hosten avtar med avstandet fran djupare partier eller mynningsomraden. Om sa ar fallet gar
inte att uttala sig om utifran foreliggande material eftersom flertalet av vattendragen endast
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har elfiskats pa en lokal vardera. Det bor emellertid undersokas narmare eftersom det kan
behdva végas in i beddmningen av resultaten vid till exempel statusklassificeringen.

Med tanke pa tidigare namnda skillnader mellan de lokaler som elfiskades arligen respektive
vartannat ar bér man vara forsiktig med att tolka in for mycket i den signifikant positiva trend
som foreldg avseende tatheterna av fjolarsungar och éldre (6ring >0+) under perioden 2007-
2011. Samma resonemang galler den negativa trenden avseende VIX-vardena under perioden
1996-2014. Den generellt sett stora spridningen mellan lokalerna medfor saledes att det ar
svart att uttala sig om trender for Gotland som helhet. Snarare bor fokus ligga pa att folja
utvecklingen pa de enskilda lokalerna. Man bor dock inte stirra sig blind pa om trenderna ar
signifikanta eller inte. Den variation som ofta forekommer naturligt fran ar till &ar pa en lokal i
kombination med det laga antalet stickprov (elfisken) medfor namligen att de statistiska
metoderna inte alltid klarar av att detektera de trender som faktiskt foreligger. Ofta har dven
utforaren av elfiskena en mycket god kansla for lokalens utveckling, vilket for 6vrigt belyser
vardet av att bibehalla samma utforare istéllet for att byta fran ar till ar. Sammantaget gors
bedémningen att det regionala miljéévervakningsprogrammet pa Gotland under perioden
2007-2011 har fungerat vl pa lokalniva for att upptéacka trender och yttre paverkan.

Inom flera av delavrinningsomradena som omfattades av det regionala
miljoovervakningsprogrammet pa Gotland under perioden 2007-2011 férekommer aktiva
markavvattningsforetag, vilket kan paverka bland annat havsoringens rekrytering negativt
Som exempel kan ndmnas att ar 2009 var tatheterna av arsungar (6ring 0+) mycket laga pa tva
av lokalerna (kvarnrannan Malmunde och Vallstena) i Gothemsan, medan tatheterna av
arsungar pa den tredje lokalen i Gothemsan (Horsne) var mer normala. Ovriga &r under
perioden 2007-2011 har daremot tatheterna av arsungar pa de tre lokalerna férandrats mer
likvardigt (relativt sett). Det troligaste &r att detta ar effekt av nagon form av yttre paverkan,
till exempel rensning och pafdljande grumling, i biflodet fran Vallstena eftersom en Iag
sommarvattenforing dven borde ha paverkat den tredje lokalen. Eftersom 6ringungarna i
manga av vattendragen pa Gotland redan ar utsatta for en stress i form av laga
sommarvattenforingar och hoga vattentemperaturer kan oforsiktigt genomférda rensningar fa
forodande konsekvenser pa kort sikt och bor darfor undvikas i mojligaste man.

Det forelag en stor skillnad mellan lokalerna i biflodena till Idan trots att lokalerna uppvisar
liknande karaktar. | Varbosan var tatheterna éverlag mycket laga, medan tatheterna var
mycket hdga i Vastergarnsan. Inom Idans delavrinningsomrade bor darfor antalet lokaler
utokas for att erhalla battre underlagsmaterial till bedomningen av den ekologiska statusen da
elfiskena i de tva tillfloden (Varbosan och Vastergarnsan) inte ger en entydig bild. Vidare bor
en utredning genomfdras for att studera orsaken till ndmnda skillnader.

Huruvida avsaknaden av en eller flera arsklasser av éring vid ett eller flera elfisken i Bangan,
Gothemsan, Idan, Nygardsan och Snoderan ar en effekt av laga floden och hdga
vattentemperaturer sommartid eller beror nagon form av yttre paverkan gar inte att svara pa
utifran forliggande material. Detta bor emellertid utredas sa att atgarder kan genomforas for
att vanda de i vissa fall negativa trenderna avseende den ekologiska statusen som annars
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riskerar att forsémras vid faststallandet av miljokvalitetsnormerna infor nasta
vattenforvaltningscykel.

Forslag till forandringar

Generellt sett kannetecknas elfiskena inom det regionala miljoovervakningsprogrammet pa
Gotland under perioden 2007-2011 av att de har genomforts pa grunda strommande lokaler,
vid upprepade tillfallen (> 3 elfisken per lokal), kvantitativt (>2 utfisken), vid medelhdg
vattenniva och vid ungefar samma tid fran ar till ar (+ 2 veckor). De genomforda elfiskena har
darmed skapat ett bra underlag for att till exempel klassificera ekologisk status i de
provfiskade vattendragen, folja 6ringpopulationernas utveckling, samt upptacka yttre
paverkan pa lokalniva.

Trots det ovanstaende finns ett visst utrymme for 6ka sékerheten i resultaten. Framforallt
foreslas att samtliga lokaler provtas arligen. Enligt Degerman m.fl. (2010) medfor elfisken
vartannat ar jamfort med varje ar att endast 60 % av trenderna i oringtathet kan pavisas, samt
att halften av de signifikanta forandringarna av artantalet inte upptécks. Att utoka det
befintliga regionala miljodvervakningsprogrammet till arliga elfisken pa samtliga lokaler
beraknas kosta cirka 23 000 kr per ar (13 lokaler, vartannat ar, 3500 kr per elfiske). Det
foreslas dven att antalet lokaler utdkas i vattendragen med storre avrinningsomraden, medan
en lokal anses vara tillfyllest i de mindre vattendragen (avrinningsomrade <10 km?).
Forslagvis elfiskas rligen tva lokaler i vattendrag med avrinningsomraden <100 km?
respektive tre lokaler i vattendrag med avrinningsomraden <1000 km?. Detta skulle innebéra
att det regionala miljodvervakningsprogrammet utokades med 9 lokaler (Tabell 91), vilket
motsvarar en arlig kostnad pa cirka 32 000 kr. Vidare foreslas att ytterligare ndgot eller nagra
vattendrag i den sydostra delen av Gotland, till exempel Nérkan, inkluderas i det regionala
miljoovervakningsprogrammet for att ge en mer heltdckande bild.

Tabell 91. Nuvarande respektive rekommenderat antal elfiskelokaler per vattendrag inom det regionala
miljoévervakningsprogrammet pa Gotland.

Huvudvattendrag | Avrinningsomrade (km? | Nuvarande antal lokaler | Rekommenderat antal lokaler
Bangan <100 1 2
Gartarvean <100 1 2
Gothemsan <1000 3 3
Halsegardaan <100 1 2
Hugraifsan <10 1 1
Hultungsan <10 1 1
Id&n <1000 2 3
Irean <1000 2 3
Kopparviksbacken <10 1 1
Lavasan <10 1 1
Lummelundaan <10 1 1
Nygardsan <100 1 2
Sjals6an <100 1 2
Snoderan <1000 2 3
Svajdeén <100 1 2
Vikean <10 1 1
Totalt: 21 30
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Erkannanden

Tack till Peter Landergren pa lansstyrelsen i Gotlands lan for underlaget till inledningen och
lokalbeskrivningarna, samt synpunkter pa tidigare manus.
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Bilagor

Bilaga 1. Beddmning av ekologisk status

Foljande text ar hamtad med tillatelse ifran Johansson (2012). De standardiserade
beddémningsgrunderna, VIX, ar ett index fér bedémning av ekologisk status i rinnande vatten.
Ett flertal variabler anvands vid bedémningen av den ekologiska statusen. Den
lokalinformation som behdvs for att kunna jamfora resultatet med passande referensvarden
och darigenom berékna ekologisk status &r: avrinningsomradesstorlek, sjéandel, minsta
avstand till upp- respektive nedstroms liggande sjo, hojd 6ver havet, lutning,
luftmedeltemperatur for helar och juli manad, vattendragets bredd samt lokalareal och
karaktarisering av lokalens 6ringbestand (stromlevande, havsvandrande eller insjovandrande).

Det genomsnittliga vardet av de sex indikatorerna (se nasta sida) ger ett matt pa den
ekologiska statusen i vattendraget (Tabell 92). Standardiserade elfisken med tre utfisken ger
ett mer palitligt resultat dn ett kvalitativt elfiske med enbart ett utfiske, vilket man bor ha i
atanke da resultaten granskas. Vid ett test av indexet konstaterades att den ekologiska statusen
klassades ratt mellan paverkad (mattlig, otillfredsstallande eller dalig) och opaverkad (god
eller hdg) 1 73 % av fallen.

Tabell 92. VIX klassindelning med klassgrénser.

Klass Ekologisk status Klassgranser

1 Hog =0,739
2 God 0,467-0,738
3 Mattlig 0,274-0,466
4 Otillfredsstallande  0,081-0,273
5 Dalig <0,081

Det finns ett samband mellan lokalens vattenhastighet och de standardiserade
bedémningsgrunderna (V1X). Det &r vanligare att man hittar bra forhallanden pa strommande
eller forsande lokaler, jamfort med mer lugnflytande. Detta indikerar att om de mest
strommande eller forsande partierna konsekvent soks ut sa far man en battre bild av
vattendragets status an om elfiske sker pa blandade lokaler. Starkare strommande lokaler har
battre syreforhallanden och mindre sediment (Degerman, m.fl. 2010).

De strommande habitat dar fisk, bottenfauna och pavéxtalger samlas in for bedémning av
ekologisk status &r ofta de habitat som &r minst paverkade av eutrofiering, organiska @amnen
och sedimentdeposition tack vare vattenstrommen som for med sig syre och for bort sediment.
De standardiserade bedémningsgrunderna ar utvecklade pa just denna habitattyp (Degerman,
m.fl. 2010).
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Indikatorer for beddmning av ekologisk status

Sammanlagd tathet av 6ring och lax

Vattenhastigheten avgor vilken av arterna som férekommer eller dominerar. Tatheten &r till
stor del beroende av reproduktion genom antalet arsungar. Bestanden blir tatare om storvuxna
lekande individer atervant fran havet eller en storre sjo. Paverkan av surhet bekommer 6ring
och lax, sarskilt betraffande reproduktion. Indikatorn forvantades minska med paverkan,
vilket ocksa var utfallet for alla paverkanstyper utom for forsamrad konnektivitet, dar ingen
signifikant effekt kunde pavisas. Separata modeller for stromlevande, sjévandrande och
havsvandrande lax och/eller 6ring anvénds for att rakna ut férvantade vérden.

Andel toleranta individer (antal)

Toleransen syftar har pa talighet framst mot 6vergédning och morfologisk paverkan i
rinnande vatten. Det innebér att andelen toleranta individer i huvudsak motsvarar den andel av
fangsten som inte bestar av nejondgon, laxfiskarter eller simpor. De flesta arter som
Klassificeras som generellt toleranta ar typiska sjoarter som abborre, benl6ja, braxen, mort,
ruda, sutare, spiggar och al. Indikatorn forutsades 6ka med paverkan, vilket ocksa stamde for
overgddning och hydrologisk paverkan men inte for surhet och morfologisk paverkan.

Andel lithofila (hardbottenlekande) individer

Arter som leker pa sand, grus eller stenbotten. Alla arter som inte &r toleranta raknas till
lithofila. Det innebar att utdver laxfiskar tillkommer ovanliga mértfiskar som asp, vimma och
faren, liksom gronling, farna, elritsa och lake. Indikatorn forvantades minska med paverkan,
vilket ocksa blev utfallet, forutom for hydrologisk paverkan och paverkan pa konnektivitet.

Andel toleranta arter

Indikatorn fungerade pa samma satt som andel toleranta individer for 6vergodning, det vill
saga okade med paverkan men visade ingen signifikant forandring med surhet. Daremot
okade den forst, sedan minskade med kraftig hydrologisk paverkan. For effekt av bristande
konnektivitet var andel toleranta arter signifikant lagre med dkad paverkan.

Andel intoleranta arter

Denna indikator minskade som forutspatt med 6kad paverkan av surhet, 6vergddning och
morfologisk paverkan. Daremot kunde inte effekter av vare sig hydrologisk paverkan eller
bristande konnektivitet pavisas.

Andel laxfiskarter som reproducerar sig

Lagt pH medfor fysiologisk stress for fisken, sérskilt i kombination med de férhojda halter av
aluminium som upptrader vid lagre pH-varden. Vid pH 5,5 — 5,6 stdrs exempelvis 6ringens
reproduktion sa att cirka halften av ynglen inte kan klackas (Norrgren & Degerman, 1993).
Forutom for surhet pavisar denna indikator ofta effekter av bade dvergddning och
morfologisk paverkan. Dock kunde ingen signifikant effekt av hydrologisk paverkan eller
bristande konnektivitet pavisas mot bakgrund av det datamaterial som anvéndes vid
framtagandet av indikatorn (Beier m.fl. 2007).
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Bilaga 2a. Resultat korrelationsanalyser avseende oringtatheter, 2007-2011.

Signifikanser (p<0,05) markerade med gult (t-varden anger om trenden &dver tid &r positiv eller negativ).

* = tillrackligt med varden saknades for att genomféra analys.

Period Parameter Lokalnamn Medel | Std.Av. r2 t p N
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Appelgvist 1,960 | 0,353 | 0,661 | -2,420 | 0,094 | 5
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Appelqvist 1,423 0,165 0,110 | -0,610 | 0,585 | 5
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Appelqgvist 2,082 0,294 | 0,625 | -2,235 | 0,112 | 5
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Borum 0,968 | 0,825 | 0,086 | -0,530 | 0,633 | 5
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Borum 0648 | 0,325 | 0,421 | 1,477 | 0,236 | 5
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Borum 1,259 | 0,576 | 0,070 | -0,476 | 0,667 | 5
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Cykelvagen 1,658 | 0,277 | 0,475 | 0951 | 0,516 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Cykelvagen 0528 | 0,510 | 0,995 | 14,757 | 0,043 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Cykelvagen 1,686 | 0,284 | 0,558 | 1,124 | 0,463 | 3
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Golfbanan* - - - - - 2
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Golfbanan* - - - - - 2
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Golfbanan* - - - - - 2
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Hellvi 0,505 | 0,027 | 0,266 | 0,602 | 0,655 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Hellvi 0,000 | 0,000 3
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Hellvi 0,505 | 0,027 | 0,266 | 0,602 | 0,655 | 3
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Horsne 1,653 | 0,154 | 0,915 | -3,281 | 0,188 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Horsne 0,772 | 0,476 | 0,978 | 6,643 | 0,095 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Horsne 1,735 | 0,049 | 0,999 | -26,819 | 0,024 | 3
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Kvarne 2,308 | 0,170 | 0,861 | -2,484 | 0,244 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Kvarne 1,256 | 0,798 | 0,852 | 2,400 | 0,251 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Kvarne 2,389 | 0,088 | 0,663 | -1,403 | 0,394 | 3
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Kvarnresten 1,548 0,489 0,361 | 0,752 | 0,590 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Kvarnresten 1,263 | 0,377 | 0,785 | 1,911 | 0,307 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Kvarnresten 1,727 0,443 0,488 | 0,976 | 0,508 | 3
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Kvarnrdnnan Malmunde | 1,508 0,819 0,263 | -1,036 | 0,377 | 5
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) | Kvarnrannan Malmunde | 1,090 | 0,389 | 0,038 | 0,342 | 0,755 | 5
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) | Kvarnrannan Malmunde | 1,752 0,596 0,321 | -1,191 | 0,319 | 5
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Langska huset 2,269 | 0,247 | 0,472 | 1,637 | 0,200 | 5
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Langska huset 1,660 | 0,387 | 0,163 | -0,765 | 0,500 | 5
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Langska huset 2,407 0,171 | 0,593 | 2,090 | 0,128 | 5
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Levide 0,783 | 0,275 | 0,987 | -8,575 | 0,074 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Levide 0,275 | 0,477 | 0,000 | 0,000 | 1,000 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Levide 0,873 | 0,331 | 0,679 | -1,453 | 0,384 | 3
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Lummelundsbruk* - - - - - 2
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Lummelundsbruk* - - - - - 2
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Lummelundsbruk* - - - - - 2
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Martebokanalen 1,220 | 0,447 | 0,651 | 1,365 | 0,403 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Martebokanalen 1,031 | 0,481 | 0,923 | 3,474 | 0,178 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Martebokanalen 1,417 0,485 | 0,781 | 1,889 | 0,310 | 3
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Omrade 3 2,272 | 0,242 | 0,325 | 0,982 | 0,430 | 4
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Omrade 3 1435 | 0517 | 0,596 | 1,716 | 0,228 | 4
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Omrade 3 2357 | 0,239 | 0,642 | 1,894 | 0,199 | 4
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) St Mafrids 0,197 | 0,341 | 0,750 | -1,732 | 0,333 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) St Mafrids 0,443 | 0,501 | 0,117 | 0,364 | 0,778 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) St Mafrids 0,640 | 0,325 | 0,146 | -0,414 | 0,750 | 3
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Stugan 1,707 | 0,189 | 0,126 | -0,537 | 0,645 | 4
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Stugan 1,790 | 0,165 | 0,537 | 1,524 | 0,267 | 4
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Stugan 2,072 | 0,073 | 0,265 | 0,849 | 0,485 | 4
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Utvardering av elfiskeundersdkningar i Gotlands lan 2007-2011.

Signifikanser (p<0,05) markerade med gult (t-varden anger om trenden 6ver tid &r positiv eller negativ).
t med varden saknades for att genomféra analys.

* = tillracklig

Period Parameter Lokalnamn Medel | Std.Av. r2 t p N
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Svampen 1,498 | 0,286 | 0,230 | -0,946 | 0,414 | 5
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Svampen 1,723 0,121 0,054 0,415 0,706 | 5
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Svampen 1,952 0,057 0,280 | -1,080 | 0,359 | 5
2007-2011 | LOG10(Oring 0+1) Tratten* - - - - - 2
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Tratten* - - - - - 2
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Tratten* - - - - - 2
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Vallstena 1,188 0,718 0,051 | -0,232 | 0,855 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Vallstena 1,001 0,902 0,485 0,969 0,510 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Vallstena 1,719 | 0,066 | 0,714 | -1,582 | 0,359 | 3
2007-2011 LOG10(Oring 0+1) Vasters kanal 1,365 | 0,528 | 0,989 | 9,443 | 0,067 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) Vasters kanal 1,346 0,751 0,561 1,130 | 0,461 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) Vasters kanal 1,695 0,644 0,829 2,206 0,271 | 3
2007-2011 | LOG10(Oring 0+1) 3,5 | smaspigg 1,655 | 0,376 | 0,187 | -0,677 | 0,568 | 4
2007-2011 | LOG10(Oring >0+1) 3,5 | smaspigy 1,217 | 0,440 | 0,051 | 0,327 | 0,775 | 4
2007-2011 | LOG10(Oring totalt+1) 3,5 | smaspigg 1,886 0,151 0,170 | -0,640 | 0,587 | 4

95




Utvardering av elfiskeundersdkningar i Gotlands lan 2007-2011.

Bilaga 2b. Resultat korrelationsanalyser avseende oringtatheter, 1993-2014.

Signifikanser (p<0,05) markerade med gult (t-varden anger om trenden &ver tid &r positiv eller negativ).

* = tillrackligt med varden saknades for att genomféra analys.

Period Parameter Lokalnamn Medel | Std.Av. r2 t p N
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Appelqvist 1,653 | 0,612 | 0,465 | 3,092 | 0,010 |13
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Appelgvist 1,307 | 0,228 | 0,175 | 1,529 | 0,155 |13
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Appelqgvist 1,770 0,622 0,454 | 3,023 | 0,012 |13
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Borum 0,691 | 0,823 | 0,375 | -1,732 | 0,144 | 7
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Borum 0,496 | 0,378 | 0,144 | -0,918 | 0,401 | 7
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Borum 0,932 | 0,733 | 0,560 | -2,523 | 0,053 | 7
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Cykelvagen 1,335 | 0,772 | 0,096 | -0,566 | 0,611 | 5
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Cykelvagen 0,317 | 0,462 | 0,024 | -0,271 | 0,804 | 5
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Cykelvagen 1,352 | 0,782 | 0,099 | -0,573 | 0,607 | 5
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Golfbanan* - - - - - 2
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Golfbanan* - - - - - 2
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Golfbanan* - - - - - 2
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Hellvi 0,505 | 0,027 | 0,266 | 0,602 | 0,655 | 3
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Hellvi 0,000 | 0,000 3
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Hellvi 0,505 | 0,027 | 0,266 | 0,602 | 0,655 | 3
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Horsne 1454 | 0,671 | 0,540 | 1,875 | 0,157 | 5
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Hoérsne 0,863 | 0,359 | 0,153 | 0,737 | 0,515 | 5
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Horsne 1,660 | 0,366 | 0,659 | 2,410 | 0,095 | 5
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Kvarne 2,261 | 0,177 | 0,490 | -1,697 | 0,188 | 5
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Kvarne 1,490 | 0,651 | 0,655 | 2,386 | 0,097 | 5
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Kvarne 2,374 | 0,115 | 0,222 | -0,924 | 0,424 | 5
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Kvarnresten 1,553 0,527 0,723 | 3,232 | 0,032 | 6
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Kvarnresten 1,341 | 0,392 | 0,447 | 1,798 | 0,147 | 6
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Kvarnresten 1,768 | 0,461 | 0,665 | 2,821 | 0,048 | 6
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Kvarnrannan Malmunde | 1,692 0,700 0,060 | -0,618 | 0,559 | 8
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) | Kvarnrannan Malmunde | 1,089 0,363 | 0,201 | -1,229 | 0,265 | 8
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) | Kvarnrannan Malmunde | 1,863 0,517 0,124 | -0,922 | 0,392 | 8
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Langska huset 2,351 | 0,228 | 0,018 | 0,407 | 0,694 |11
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Langska huset 1,608 | 0,406 | 0,054 | 0,714 | 0,493 |11
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Langska huset 2,462 0,160 0,040 | 0,610 | 0,557 |11
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Levide 0,783 | 0,275 | 0,987 | -8,575 | 0,074 | 3
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Levide 0,275 | 0,477 | 0,000 | 0,000 | 1,000 | 3
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Levide 0,873 | 0,331 | 0,679 | -1,453 | 0,384 | 3
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Lummelundsbruk 2,240 | 0,067 | 0,430 | 1,229 | 0,344 | 4
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Lummelundsbruk 1,438 | 0,387 | 0,047 | 0,314 | 0,783 | 4
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Lummelundsbruk 2,313 0,107 0,249 0,814 0,501 | 4
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Martebokanalen 0,891 | 0,767 | 0,531 | -2,129 | 0,100 | 6
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Martebokanalen 0,647 | 0,556 | 0,104 | -0,682 | 0,533 | 6
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Martebokanalen 1,023 0,797 0,471 | -1,888 | 0,132 | 6
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Omrade 3 2,116 | 0,571 | 0,036 | 0,747 | 0,467 | 17
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Omrade 3 1,550 | 0,366 | 0,074 | -1,093 | 0,292 | 17
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Omrade 3 2,296 | 0,374 | 0,000 | 0,076 | 0,941 |17
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) St Mafrids 0,197 | 0,341 | 0,750 | -1,732 | 0,333 | 3
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) St Mafrids 0,443 | 0,501 | 0,117 | 0,364 | 0,778 | 3
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) St Mafrids 0,640 | 0,325 | 0,146 | -0,414 | 0,750 | 3
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Stugan 1,806 | 0,295 | 0,001 | -0,074 | 0,942 |11
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Stugan 1,733 | 0,213 | 0,062 | -0,773 | 0,459 | 11
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Stugan 2,121 | 0,090 | 0,192 | -1,462 | 0,178 | 11
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Utvardering av elfiskeundersdkningar i Gotlands lan 2007-2011.

Signifikanser (p<0,05) markerade med gult (t-varden anger om trenden 6ver tid &r positiv eller negativ).

* = tillrackligt med varden saknades for att genomféra analys.

Period Parameter Lokalnamn Medel | Std.Av. r2 t p N
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Svampen 1,382 | 0,418 | 0,352 | 1,948 | 0,092 | 9
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Svampen 1,652 | 0,162 | 0,083 | 0,797 | 0,451 | 9
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Svampen 1,882 | 0,186 | 0,548 | 2,911 | 0,023 | 9
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Tratten 1,414 | 0515 | 0,806 | 2,036 | 0,291 | 3
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Tratten 1,702 | 0,443 | 0,625 | -1,290 | 0,420 | 3
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Tratten 1,988 | 0,188 | 0,001 | 0,025 | 0,984 | 3
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Vallstena 1563 | 0,757 | 0,298 | 1,129 | 0,341 | 5
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Vallstena 1,013 | 0,638 | 0,137 | 0,689 | 0,540 | 5
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Vallstena 1,896 | 0,326 | 0,438 | 1,528 | 0,224 | 5
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) Vasters kanal 1,395 | 0,408 | 0,312 | 1,167 | 0,328 | 5
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) Vasters kanal 1,214 0,564 | 0,002 | 0,087 | 0,936 | 5
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) Vasters kanal 1,646 | 0,479 | 0,096 | 0564 | 0,612 | 5
1993-2014 LOG10(Oring 0+1) 3,5 | smaspigg 1,235 | 0,688 | 0,015 | 0,280 | 0,790 | 7
1993-2014 | LOG10(Oring >0+1) 3,5 | smaspigg 1,044 | 0,412 | 0,053 | 0,531 | 0,618 | 7
1993-2014 | LOG10(Oring totalt+1) 3,5 | smaspigg 1,517 0,546 0,016 | 0,281 | 0,790 | 7
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Utvardering av elfiskeundersdkningar i Gotlands lan 2007-2011.

Bilaga 3a. Resultat korrelationsanalyser avseende VIX, 2007-2011.

Signifikanser (p<0,05) markerade med gult (t-varden anger om trenden dver tid &r positiv eller
negativ). * =tillrackligt med varden saknades for att genomfdra analys.

Period Parameter Lokalnamn Medel | Std.Av. r2 t p N
2007-2011 VIX 3,5 | smaspigg 0,295 0,017 0,186 | 0,676 | 0,569 | 4
2007-2011 VIX Appelqgvist 0,816 0,070 0,527 | -1,829 | 0,165 | 5
2007-2011 VIX Borum 0,231 0,113 0,049 | -0,394 | 0,720 | 5
2007-2011 VIX Cykelvagen 0,485 0,082 1,000 | -95,502 | 0,007 | 3
2007-2011 VIX Golfbanan* - - - - - 2
2007-2011 VIX Hellvi 0,201 0,010 0,002 | -0,040 | 0,974 | 3
2007-2011 VIX Horsne 0,278 0,017 0,271 | -0,609 | 0,652 | 3
2007-2011 VIX Kvarne 0,391 0,034 0,647 1,354 | 0,405 | 3
2007-2011 VIX Kvarnresten 0,636 0,056 0,489 | 0,979 | 0,507 | 3
2007-2011 VIX Kvarnrdnnan Malmunde | 0,602 0,210 0,432 -1,512 0,228 | 5
2007-2011 VIX Langska huset 0,740 0,013 0,605 2,143 | 0,121 | 5
2007-2011 VIX Levide 0,504 0,002 0,282 | -0,627 | 0,644 | 3
2007-2011 VIX Lummelundsbruk* - - - - - 2
2007-2011 VIX Martebokanalen 0,359 0,104 0,904 | 3,063 | 0,201 | 3
2007-2011 VIX Omréade 3 0,499 0,075 0,540 1,533 | 0,265 | 4
2007-2011 VIX St Mafrids 0,091 0,068 0,883 | -2,751 | 0,222 | 3
2007-2011 VIX Stugan 0,676 0,010 0,361 1,062 | 0,400 | 4
2007-2011 VIX Svampen 0,775 0,010 0,427 | -1,495 | 0,232 | 5
2007-2011 VIX Tratten* - - - - - 2
2007-2011 VIX Vallstena 0,212 0,014 0,945 | -4,151 | 0,151 | 3
2007-2011 VIX Vasters kanal 0,294 0,175 0,947 | -4,220 | 0,148 | 3
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Utvardering av elfiskeundersdkningar i Gotlands lan 2007-2011.

Bilaga 3b. Resultat korrelationsanalyser avseende VIX, 1996-2014.

Signifikanser (p<0,05) markerade med gult (t-varden anger om trenden dver tid &r positiv eller
negativ). * =tillrackligt med varden saknades for att genomfdra analys.

Period Parameter Lokalnamn Medel | Std.Av. r2 t p N
1993-2014 VIX 3,5 | smaspigg 0,404 | 0,170 | 0,747 | 3,440 | 0,026 | 6
1993-2014 VIX Appelqvist 0,773 | 0,109 | 0,048 | 0,552 | 0,601 | 8
1993-2014 VIX Borum 0,173 | 0,136 | 0,506 | -2,263 | 0,073 | 7
1993-2014 VIX Cykelvagen 0,441 | 0,089 | 0,894 | -5,020 | 0,015 | 5
1993-2014 VIX Golfbanan* - - - - - 2
1993-2014 VIX Hellvi 0,201 | 0,010 | 0,002 | -0,040 | 0,974 | 3
1993-2014 VIX Horsne 0,268 | 0,049 | 0,600 | 2,122 | 0,124 | 5
1993-2014 VIX Kvarne 0,516 | 0,173 | 0,811 | 3,592 | 0,037 | 5
1993-2014 VIX Kvarnresten 0,656 | 0,048 | 0,558 | 1,945 | 0,147 | 5
1993-2014 VIX Kvarnrdnnan Malmunde | 0,589 0,179 0,028 -0,414 0,693 | 8
1993-2014 VIX Langska huset 0,745 | 0,013 | 0,000 | -0,009 | 0,993 |10
1993-2014 VIX Levide 0,504 | 0,002 | 0,282 | -0,627 | 0,644 | 3
1993-2014 VIX Lummelundsbruk 0,722 | 0,018 | 0,244 | 0,804 | 0,506 | 4
1993-2014 VIX Martebokanalen 0,241 | 0,181 | 0,356 | -1,486 | 0,212 | 6
1993-2014 VIX Omrade 3 0,710 | 0,165 | 0,394 | -2,551 | 0,029 |12
1993-2014 VIX St Mafrids 0,091 | 0,068 | 0,883 | -2,751 | 0,222 | 3
1993-2014 VIX Stugan 0,688 | 0,015 | 0,388 | -2,388 | 0,041 | 11
1993-2014 VIX Svampen 0,770 | 0,020 | 0,163 | -0,988 | 0,369 | 7
1993-2014 VIX Tratten 0,703 | 0,096 | 0,748 | -1,725 | 0,335 | 3
1993-2014 VIX Vallstena 0,337 | 0,198 | 0,434 | 1,517 | 0,227 | 5
1993-2014 VIX Vasters kanal 0,376 | 0,167 | 0,071 | 0,479 | 0,665 | 5
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Linsstyrelsen
GOTLANDS LAN

Vi tar Gotland langre
-idialog och med helhetssyn

Lansstyrelsen ska se till att regeringens och riks-
dagens beslut, som paverkar ldnet, far sé bra effekt
som mojligt. Lansstyrelsen dr den mest mangsidiga
av Sveriges myndigheter. Vdra ansvarsomraden och
var kompetens spanner ¢ver hela samhaéllsomradet.

Vi arbetar med:

* att gerdd och information

* att bedriva tillsyn och kontrollera att olika
verksamheter f6ljer lagar och riktlinjer

* att getillstand, préva dverklaganden avkommunala
beslut och sammanstélla information

* attsamordna ldnets krafter genom att ta
initiativ till olika méten och aktiviteter

* att ge bidrag till verksamheter av olika slag.

Las mer pa www.lansstyrelsen.se/gotland
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