Brandplan for Gotska Sandon

Rapporter om natur och miljo nr 2015:2

* - e owm e

i TR R

i)






Brandplan for Gotska Sandon

MATS NIKLASSON
(Nordens Ark/SLU, Sydsvensk Skogsvetenskap, Alnarp)

MARKUS ABRAHAMSSON

(Skogssallskapet, Hassleholm)

Omslagshbild: Lagor med brandljud, Gotska Sandan.
Samtliga bilder i rapporten — Mats Niklasson

ISSN 1653-7041

LANSSTYRELSEN | GOTLANDS LAN - VISBY 2015






Sammanfattning

Foreliggande arbete dr en plan for att infora skyddsavbrianning som ett verktyg for att
minska risken for okontrollerbara skogsbrinder samt for att bibehélla naturvirdena pa
Gotska Sandén. On hirbirgerar en unik fauna som starkt gynnas av brand. Tidigare
undersokningar har visat att fram till & 1760 brann 6ns skogar med ungefar 25 ars
intervall, dérefter har endast tva storre brander intréffat (1880 och 1917). Den langa
frdinvaron av brand har medfort bade igenviaxning och ackumulering av stora
brianslemidngder (humus, forna, mossor och faltskiktsarter, frimst ljung) Over stora
omraden. Igenvéxningen har lett till minskning av arealen 6ppen sandmark. De mycket
speciella forhdllandena pa Gotska Sandon med frénvaro av naturliga brandhinder
(vatmarker, Oppet vatten, stérre dynomrédden) i kombination med 1 princip ett
sammanhédngande ljungticke skapar forutsdttningar for mycket stora skogsbriander med
hog tradmortalitet och stor risk for bebyggelsen pa 6n (fyrbyn). Brdnderna 1880 och 1739
har delvis haft denna karaktir. Igenvixningen dr ocksd negativ for en stor méngd arter
(skalbaggar, fjérilar, karlviaxter m fl artgrupper) som ar hotade och tillbakatringda eller
overhuvudtaget inte alls finns idag pa det svenska fastlandet. For att minska risken for
okontrollerade brander med katastrofala effekter samt for att vinda den negativa paverkan
av igenvéaxningen fOreslds inforande av kontrollerad brénslereducerande skydds-
avbranningar och naturvardsbranningar som skotselmetod pa delar av 6n. Tack vare 6ns
isolerade lage i1 havet finns pa lang sikt goda fOrutséttningar for en framtida i huvudsak
manniskostyrd brandregim som kontinuerligt minskar risken for okontrollerade, oonskat
stora och bestindsdodande brinder. Manga unika och hotade arter gynnas av dessa
skydds- och naturvardsbrénningar.

I brandplanen har 6n delats in i fem olika omraden utifrdn ett sdkerhets- och
restaureringsperspektiv.

1. Omraden som behover skyddas fran eld (egendom och kulturvérden, 150 ha).

2. Omraden dir brand skall undvikas och skall om mdjligt skyddas i héndelse av brand
eller branning (450 ha).

3. Skyddsavbrénning i restaureringssyfte med légre prioritet (1900 ha).
4. Skyddsavbrianning i restaureringssyfte med hogre prioritet (800 ha).

5. Skyddsavbrianning i syfte att drastiskt reducera brinslemédngderna i en bred zon runt
fyrbyn som ett skydd mot okontrollerade brénder (ca 10 ha).



Bakgrund

Gotska Sandon ér en av landets édldsta nationalparker. Redan ar 1910 skyddades en del av
on och 1963 blev hela 6n nationalpark. Tidigt insdg man att den karga och torra 6n hyste
mycket stora naturvirden, framforallt i form av en ovanlig insektsfauna och i synnerhet
vedlevande insekter (se t ex Jansson 1925, Lundberg 1981). Gotska Sandon ett unikt
omréde i Norden och rentav i norra Europa vad géller vedlevande insekter pa tall. Har
finns sju arter som endast aterfinns hér 1 hela Norden och flera andra arter som har ytterst
smé populationer i 6vriga Norden. Manga av dessa arter dr dessutom mycket séllsynta pa
den europeiska kontinenten. En av de mest kdnda arterna dr smedbocken Ergates faber,
en av véra absolut storsta skalbaggar som lever i solexponerad dod ved av tall. Flera av de
speciella Sandd-arterna har tidigare funnits pa fastlandet. Att arter som dott ut pa
fastlandet/Gotland kunnat Gverleva hér har traditionellt forklarats utifrén lokalklimatiska
faktorer; ons speciella mikroklimat har i kombination med sandmiljoer mdjliggjort
overlevnad av en relikt fauna dnda sedan varmeperioden.

Utifran en undersokning av brand- och skogshistoriken forde Niklasson (i tryck) fram en
alternativ forklaring till manga arters reliktartade forekomst pa Gotska Sandon: lampliga
miljoer for flera av de unika ”Sandé-arterna” och andra mycket séllsynta skalbaggar har
bevarats genom en kombination av ofta féorekommande skogsbrander, lag skogsbruks-
intensitet och ldngsam igenvdxning. Den relativt 18ga graden av exploatering av
skogsbruk har gjort att substrat i form av gamla trdd och dod ved har blivit kvar i mycket
storre utstrackning dn normalt, 6ver relativt stora arealer och med en obruten kontinuitet 1
tiden. Till detta kommer underlaget, sanden, som skapar sérskilda forutséattningar genom
forekomst av ménga mikroklimatiskt varma, dppna och ovanligt ldngsamt igenvixande
miljder jimfort med t ex normal moridnmark pa fastlandet. Ons isolerade lige gor att den
ocksd dr spridningsbiologiskt isolerad som medfort att den speciella faunan troligen
paverkats mindre av den s k masseffekten (Shmida & Wilson 1985). Denna effekt
resulterar 1 stark konkurrens av mycket stora populationer av allmidnna generalist-arter
som normalt dominerar i det brukade landskapet runtomkring skyddade omraden och
snabbt koloniserar substrat som blir tillgéngliga. Den tidigare kontinuerliga paverkan av
skogsbrander, dokumenterat mer dn 500 &r bakat i tiden har tillgodosett de idag séllsynta
arternas krav pa Oppenhet och tillgdng pa lampliga substrat och med stor sdkerhet skiftat
dominansforhallandena mellan idag séllsynta och vanliga arter till de sdllsyntas fordel.

Den langa franvaron av skogsbriander (130/275 ar for merparten av 6n) har ocksa medfort
en stor och dkande risk for storbrinder med katastrofala foljder om de nér bebyggelse.
Sadana brander ér inte onskvirda heller 1 ett biologiskt perspektiv, da mortaliteten ofta ar
mycket hog. Salabranden 2014 ir ett exempel pé storbrand som intréffat under extrem
torka med hérd vind som drivit brandfronten manga kilometer under en enda dag.

En framtida skotselpolicy som syftar till att bevara Gotska Sandons naturtyp och med
denna medfoljande arter i ett mer naturligt tillstind &n idag kan inte bortse fran de
naturliga processer, 1 synnerhet brand, som tidigare drivit vegetationens utveckling och
den speciella méngfald som dr knuten till denna. For méngfalden och de unika arternas
skull maste skogen i hogre grad an i dag hallas gles, dppen och solvarm. Utifran ett
skydds- och sédkerhetsperspektiv maste brianslemédngder reduceras sd att man minskar
risken for extrema brinder som kan sld ut merparten av de gamla triden och dventyra
fyrbyn. Bade de biologiska malen och behovet av minskad risk for stora, okontrollerbara



brinder med osdker utgadng kan enas i en brandplan med fokus pa brénslereducerande
branningar bade i skydds- och naturvéardssyfte.

Oversiktlig naturbeskrivning

Gotska Sandén ir en av Ostersjons storsta dar, och samtidigt den mest isolerade med 38
km till nirmaste land, F4r6. On #r i sin helhet en sentida bildning av sand och klapper
som forst kom upp ur havet for ca 6 000 ar sedan (Morner 1997). Den mestadels
genomsléppliga sanden gor att permanenta vattendrag och vattensamlingar saknas och 6n
domineras dirfor av tallskog, ofta ljungdominerad. On ligger i den hemiboreala zonen,
vilket betyder att det i vixtgeografiskt hianseende ligger inom béde granens och ekens
utbredningsomréde. Tréd- och buskfloran dr dock artfattig; Tall dominerar, gran saknas
ndstan helt. Av 16vtraden hittar vi frimst ek, bjork, asp och ronn, mest knutna till de s k
morerna, sma lovdominerade omraden med ndgot hogre markfuktighet. Ask och lind
saknas, alm finns som ndgra buskindivider, (mojligen hitforda). Enen och hasseln
dominerar av buskarterna, idegran, hagtorn och nagon art till hittas i morerna.

Den for svenska forhdllanden 14ga graden av paverkan av organiserat skogsbruk har
resulterat 1 att man néstan overallt pa 6n, och i stora mangder, finner trdd Gver 200 ars
alder, doende och doda trdd och liggande dod ved i alla dimensionsklasser. Detta, i
kombination med O&ppen och halvoppen mark med sand gor on gynnsam for
virmedlskande arter som lever i och omkring dod ved och doende trdd. Hela sju arter &r
unika for Gotska Sandon i1 landet (pa nydod tallved). Detta har ofta forklarats med att 6ns
isolerade ldge och att sanden har givit forutsdttningar for ett mikroklimat som gynnat
overlevnad av reliktpopulationer sedan virmetiden f6r 2 000—3 000 &r sedan (Lundberg
1981).

Brandhistorik och andra storningar

Har foljer ett kort sammandrag av den brandhistoriska undersokningen (Niklasson 2011).

Aldre skogsbrinder daterades med hjilp av dendrokronologi, d v s datering av brandljud
(brandskador) fran trdd som varit med om och overlevt brinder. Bdde levande och sedan
lange doda trdd kan anvidndas. Med denna teknik kan man fi en pé aret exakt datering av
brinder men ocksd av andra skador dar kambiet delvis dodats. Vedproverna insamlades
sommaren 1994 med syfte att nd sé langt tillbaka i tiden som mojligt och att 1 viss man
rekonstruera brindernas utbredning i rummet. Manga prover togs dirfor i doda trdd av
olika slag: liggande lagor, dldre avverkningsstubbar, torrakor och naturliga stubbar, inte
sdllan ytkolade i tidigare skogsbrander.

Vid tiden for faltunders6kningen fanns dokumentation och éldre muntlig tradition om
brander ar 1917, 1880, 1760, 1719 och 1676. Den brandhistoriska undersékningen visar
att situationen dr mer komplicerad med manga fler brinder, framforallt en jittebrand ar
1739. Brianderna 1917, 1880 och 1760 kunde konfirmeras i ved fran brandskadade trad
medan branderna 1719 och 1676 (avbrinning av ryssen”) korrigerades till aren 1716 och
1674. Uppgiften om artalen 1719 och 1676 hirrér formodligen fran lantmédtaren Fegraeus
(se Niklasson 2011) som var pd on 1859 och bl a rdknade arsringar i levande
brandskadade trdd. Fegracus missade dock den fortfarande viktigaste branden ar 1739.
Denna brand tdckte ungefar 75% av 0ns yta och initierade merparten av 6ns éldre levande



tridbestdnd. P4 norra delen av 6n dr denna tradgeneration dominerande. I samband med
skrivningen av rapporten uppméirksammade forre landsantikvarie T. Siltberg den ena
forfattaren pa att denna brand faktiskt redan var dokumenterad i ett réttsprotokoll frén
samma ar. Sedermera har detta protokoll transkriberats och publicerats (Brogren 2007).
Inalles hittades och daterades totalt 23 nya brénder, den &ldsta redan ar 1487.

Fran och med 1487 har minst 27 brinder intraffat pd 6n med i medeltal ungefar 30 ars
mellanrum fram till mitten pa 1700-talet (1739/1760), (Fig. 1). Det Kkortaste
brandintervallet som noterades mellan tva pd varandra foljande brénder pd en och samma
plats var 12 ar. Efter branden ar 1760 daterades inga storre brédnder innan storbranden
1880, ett uppehéll pad 120 &r. Vedprovernas och érsringarnas tidstickning och spatiala
fordelning gor det mojligt att rekonstruera brindernas storlek och ungefarliga lage édnda
tillbaka till slutet av 1500-talet. Under en period pé 15-1600 talet aterkom brénderna
valdigt ofta (1584—1670) och de var ocksa mindre till ytan &n senare. Brianderna efter
1670 men innan 1880 avviker mot mdnstret innan 1670 genom att de ar relativt stora till
ytan (1674, 1716 och 1739, branden 1760 ar dock daterad endast i en enda punkt men
omndmnd i kéllor). Flera av de tidigare branderna har uppenbarligen begrénsats av (vid
den tidpunkten) nyligen avbridnda omraden (1599—1601, 1620 till 1653), vilket skulle
kunna indikera av ménniskan initierade brénder (brdnningar) med inslag av taktik att 14ta
brinda omraden fungera som brandstopp. For det tidiga 1500-talet och sena 1400-talet ar
provpunkterna for fi for en rekonstruktion men brandintervallen dterkommer lika ofta si
langt tillbaka vi kan se. Inga bevis finns for att nagot omrdde undgatt brand regelmassigt.
Kolad tallved och brandljudig ek hittades i t ex i flera av 16vskogarna. Brandljudiga trad
eller torrakor hittades pa flera platser stdende i 6ppen sand eller fram till nyligen 6ppen
sand (nira Beckrevet, Arnagrop, Slyngdynerna, Hoga Asen m fl platser), vilket visar att
dessa omraden haft relativt obruten markvegetation vid tiden for branden och att de
brinderna dirmed intraffat innan perioden med kraftig sandflykt.

Totalintrycket &r att brinder tidigare varit ett vanligt dterkommande inslag pa Gotska
Sandon, pa intet sétt avvikande fran barrskogen pa det svenska fastlandet (t ex Page m fl
1997, Niklasson & Drakenberg 2001, Niklasson 2006). Tillsammans med sanddrift och
storm har skogsbriander styrt sanddskogens struktur och aldersvariation, tva faktorer som
ar avgorande for arter knutna till trdd och dod ved.



Gotska Sandon, brandintervallens férdelning
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Figur 1. Brandintervall sammanstillt ur vedprover fran Gotska Sandon. Intervallen &r korta, med en topp
omkring 25 &r och ér i linje med andra brandhistoriska undersdkningar i Sydsverige.

Branders orsaker, blixt och manniska

Trots det isolerade ldget och, i ett skogsbrandssammanhang, relativt begransad areal sa
uppstér brinder utan ménniskans inverkan. De sista 100 &ren har minst tre eller fyra
brinder startats av blixtnedslag 1917, 2006, 2014, samt en férmodat blixtstartad brand
1982 (Hoga Asen, observation under filtarbete 1994, konfirmerat av H. Horlin).
Asknedslag kommer att fortsitta antéinda briinder pa Gotska Sandén i framtiden. Trots
tydliga sédkerhetsforeskrifter medfér ocksd ménniskans nédrvaro alltid en risk for
antdndning.

Granstrom (1993) berdknade den naturliga antindningsfrekvensen for svensk skogsmark
pa ldnsniva. For sydostra Sverige fann han att skogen anténds av blixten ungefdr 0,2 ggr/
ar och kvadratmil, eller en ging vart femte ar och kvadratmil, nadgot mer sdllan for
Gotlands del, troligen p g a annan markvegetation. Gotska Sandén liknar dock mer
fastlandet 1 brénslehdnseende. Om vi antar att Gotska Sandon har en liknande
blixtantdndningsfrekvens som det nérliggande fastlandet och att skogsarealen dr ungefar
3 000 ha innebér det att skogen i teorin antédnds av blixten en géng vart 17:e ar, eller 6 ggr
per sekel. Det dr dock langt ifrén alla brinder som utvecklas till ndgot stort, de flesta
naturliga brinder slidcks av efterfoljande regn. Bade branden 1917 (6-7 juni, 250 ha) och
brinderna 2006 och 2014 (16 juni 2006, 1 hektar; 8 augusti 2014, 2 hektar) slicktes
aktivt. Om de fatt brinna utan slickning hade de formodligen utvecklats till stora brander
eftersom det vid alla tillfillen drojde manga dagar innan regn foll. Totalt intrdffade 23
brinder &ren 1487—1760. Avvikelsen mellan observerat antal bridnder och forvintat
(utifrdn dagens blixtantdndningsfrekvens) dr anmirkningsvirt liten jimfort med manga
brandhistoriska undersokningar pd det svenska fastlandet (Niklasson & Granstrém 2000,




Niklasson & Drakenberg 2001, Niklasson m fl 2010). Det forvdntade antal brander som
startat av naturliga orsaker var 16 vilket &r inte mer dn 1,5 ggr det forvéntade vardet (12)
for samma tidsperiod. Merparten av de daterade brianderna kan darfor ha orsakats av aska
men desto mer talar for att bdde méanniskan och blixten 1 kombination har startat
brinderna under denna period. Nedgéngen i antalet brinder under slutet pa 1700-tal och
1800-tal ar 1 linje med utvecklingen pa fastlandet. Nedgangen i brander pa Gotska Sandon
under 17- och 1800-tal kan till stor del bero pa att &ret-runt betande far reducerat brinslet,
men man kan ocksa ha sldckt uppkomna eldar.

Bransleforhallanden

Jamfort med andra nationalparker med brianningsplaner finns avgorande skillnader i
skogens struktur och medfdljande brénslesituation pd Gotska Sandon (t ex Férnebo-
fjairdens NP och Hamra NP; Wikars (2011) och Granstrom (2010)). P4 Gotska Sandon
saknas néstan helt den struktur med tydligt avgrinsade &ldersklasser som aterfinns i stora
delar av de ndimnda nationalparkerna. Denna struktur dr delvis védgledande for planering
av brinning och &r oftast ett resultat av tidigare trakthyggesbruk med tydliga
foryngringspulser efter kalhuggning péd stora ytor. P4 Gotska Sandon dr endast den
sydvéstra delen av 6n skogen tydligt huggningspaverkad (trivial, ung och jamnaldrig)
men 1 Ovrigt dr det mycket svart eller rentav omdjligt att se tydliga skillnader mellan
aldersklasser. En ganska hog inblandning av Overstandare/dldre dverlevande trdd (ofta
kvarlimnade som frotrdd 1 huggningspéaverkade delar) 6ver stora delar av 6n forsvarar
ytterligare en sddan indelning, samt att branden &r 1739 initierat skogen Gver stora delar
av on. Det enda tydliga undantaget dr den sammanhédngande igenvixande randdynen (ca
500 ha totalt) som varit Oppen sandmark (eller mycket glest tradbevuxen) dnda in i nutid.
En tydlig brianslemissig skillnad mot skogsmarken innanfér dr att ljungen &nnu inte
hunnit kolonisera dynen i ndgon ndmnvird grad. Lingonris, krékris och lavar dominerar
(Bild 1), liksom &dven dyngrds (Bild 2). Innanfér denna tydligt avgrinsade zon finns i
praktiken inga bestand yngre &n 80-90 ar. P4 Gotska Sandon verkar brénslestrukturen i
dldre skogsmark mer betingad av markfuktighet/bordighet och mdjligen i1 viss man av
kombinationen humuskonsumtion (hardhet) i sista brand/tid sedan sista brand, vilket i
praktiken dr en fraga om sista brand intrdffade 1739, 1880 eller 1917. Relativt stora
omrdden inom 1880 ars brandfilt har vildigt tunna humusskikt men det dr svart att
faststdlla om det dr en effekt enbart av ett fattigare underlag eller en hard brand med stor
humuskonsumtion.

I ett skogsbrands- eller bransleperspektiv kan Gotska Sanddn, innanfoér randdynen,
forenklat beskrivas som en sammanhidngande ljungdominerad tallskog pé ett underlag av
sand eller grus (Bild 3). Skogen dr mestadels gles men stéllvis titare och mer hogvuxen.
Ljung (Calluna vulgaris) ar ur branslehidnseende ett relativt lattantdndligt bransle med en
arkitektur som frdmjar snabb f6rbrdnning och hdg temperatur. Ljungen kan uppna
betydande branslemdngder d& den blir dldre och hogre. P4 Sandons fattigare marktyper
nar den oftast inte mer dn 0,3 meter men pa friskare mark kan den litt na den dubbla
hojden. Bottenskiktet domineras av vdgg-, hus-, och kvastmossor och lavar (fonsterlav,
renlavar) vilka alla dr antdndbara och bidrar till brandspridning efter nagra dagar till
nagon vecka med torka. Ljungdominerad vegetation brinner latt med hdga ldgor och hog
intensitet. Det dr framforallt bransleméngden (ljungens hdjd), vindstyrkan och fukthalten
som styr antdndbarhet, spridningshastighet och intensitet (Granstrom 200x, Davies m fl
2009).



Bild 1. Lavtyp. Denna typ av brénsle finns framforallt pa randdynerna, pa Slyngdynerna och delvis pa Hoga
asen. Brandspridningen i denna typ av markbrénsle sker ganska langsamt. Vid mycket stark vind kan elden
dra med sig brinnande lavfragment som kan antdnda framfor fronten.

Bild 2. Gréstyp. Gris med lav och mossa i botten forekommer fraimst utmed stranderna och en bit upp pa
randdynerna. P& véren innan gréset blir gront kan spridningshastigheten vid en eld vara snabbare &n for
lavtypen. Nar gréset blir gront blir det snabbt sdmre for brandspridning.



Hogre branslemdngder ger hogre spridningshastigheter vid samma vindstyrka. Lagre
fukthalt i brianslet 6kar spridningshastigheten. I engelska forsok (Davies m fl 2009) har
spridning pa upp till 12 m/min uppmitts som mest i dldre ljung vid vindstyrkor upp till 7
m/s. Dessa forsok gjordes dock under vinterhalvéret (i England) med fuktigt obrannbart
mosskikt, spridningen var enbart i dverbestandet av ljung. Spridningshastigheter under
sommarforhéllanden med torrt mosskikt bor rimligen 6verstiga dessa véarden. Stora delar
av Gotska Sandon har brinsleméngder som redan vid relativt 1ag vindhastighet i torra
forhallanden kan uppna tillracklig intensitet (6ver ca 2000 W/m brandfront) for att doda
trdd och initiera kronbrand i de fall kronskiktet &r tillrickligt 14gt och tétt for att tillata
spridning mellan kronor (Bild 4). Eftersom brinslemidngden inte gir att kontrollera fGr,
med mer &n att brénslet delvis gors otillgdngligt genom att det dr for blott, méste brinning
1 de flesta fall darfor ske 1 ldttare vind och 1 mindre torra forhallanden for att halla
intensiteten och spridningshastigheten 1&g och dédrmed ocksé kontrollerbarheten.

Bild 3. Ljungtyp. Dominerande brénsletyp pa 6n och den typ som innebér storst risk vid eventuella vilda
brinder. Hér &r bade spridningshastighet och intensitet hog i det fall elden gar med vinden. Om aska eller
oforsiktighet skulle orsaka en tdndning och det sker vid hogre vindstyrkor en varm sommardag efter nagra
veckors torka kan detta snabbt leda till en katastrofal brand.
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Bild 4. Hog risk for kronbrand. Denna brénslestruktur finns pa en del stdllen pa 6n och héir kan en brand
redan vid mattliga vindstyrkor kléttra upp i kronorna da det finns gott om stegbrénsle i form av yngre tallar
som latt antdnds och underhélls av eld i underliggande ljungticke. Denna brinsletyp finns bl a i ndrheten av
fyrbyn och innebér mycket stora risker vid okontrollerad brand.

Brandhinder och storre brott i brénslebddden (t ex Oppet vatten, vatmarker) saknas i
egentlig mening pd Gotska Sandon, forutom négra igenvixande sandomraden. Ett glest
vagnit av 2-4 m bredd bryter brinslebddden genom att komprimera marken eller blotta
underliggande sand &ver lénga strickor (Bild 5). Over stora omriden finns en tydlig
mikrovariation mellan ljungmattor och relativt 6ppna flickar dominerade av skogsmossor
(vdggmossa, husmossa, kvastmossor oftast) eller lav (fonsterlav, renlavar), (Bild 6).
Ljungen genomgar i brinslehdnseende i huvudsak tre olika faser: uppbyggnad, mognad
och degenerering. Det r inte undersokt hur dessa faser fordelar sig kvantitativt pa Gotska
Sandon men mycket av ljungen ser ut att vara i mognadsfasen. Ibland triffar man pa
storre omraden dédr ljungen dott nyligen, till synes momentant. Denna smdiskaliga
variation mellan ljung i olika stadier (hdjd och homogenitet) och, pd sdémre mark speciellt,
mellan ljungmattor och moss-/lavmattor resulterar i en stor variation i brénslet.
Brandbeteende i denna brénsletyp utmérker sig med ldgre intensitet i lav- och mossmattor
och hogre intensiteter 1 ljung med mossa 1 bottenskiktet. Vid 14g brandintensitet kan detta
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bryta upp frontbranden och de mindre fronterna kan ocksd sjdlvslockna dd de nar
granszoner mellan “6ar”. Vid hogre brandintensiteter dverbryggas dock avbrotten utan
problem, inklusive véigarna.

Bild 5. Sandig vdg. Denna typ av brandgata eller begransningslinje finns redan i form av végar, men
behover kompletteras ytterligare vid branning. Observera branslemingden i form av ljung som bor rdjas for
att undvika hog intensitet precis i anslutning till gransen (2-5 m bredd pa 6mse sidor) for att minska risken
for gnistkast.

Nérmast kustlinjen finns en zon med igenvixande tidigare 6ppna sanddynsomraden med 1
huvudsak gles, kortvuxen vegetation och smé brinslemidngder. Liknande forhallanden
hittas ocksa i mindre omfattning inne pa 6n, pa Hoga asen och i andra dynomraden som i
Sodra Slyngdynen. De brantaste och hogsta dynerna verkar, i alla fall lokalt, motsta
igenvaxning, formodligen under vindens inverkan p& sandflykt under vinterhalvéaret.

Det kan vara virt att omnimna nigot om brinslets succession efter brand. Ar 2010
besoktes 2006 &rs brandyta. Denna brand hade brént av ca en hektar 1 vildigt gles,
gammal tallskog nira Hoga Asen. Aterviixten av ljung var relativt 14ngsam och langt frin
heltickande (Bild 7). Det saknas data for hur glodbranden uppfort sig. Bransleméngderna
4 ér efter brand (pa relativt fattig mark) verkar dock inte kunna béira en ny brand. I den
brandhistoriska undersékningen var det kortaste brandintervallet 12 ar mellan brander pa
samma plats. Tillsammans ger dessa observationer en viss indikation pa att brand-
“immuniteten” troligen dr mellan 4-12 &r pa Gotska Sandon.
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Bild 6. Mosstyp. Denna dr en av de tvd mest forekommande brinsletyperna pa 6n. I mossan forkommer
ljung och/eller bérris i olika omfattning. Intensiteten i denna brénsletyp &r relativt 1ag s 1dnge méngden
ljung och bérris inte &r for stor. Spridningshastigheten avgors till storst delen av vinden som om den &r
tillréckligt stark kan ta med sig brinnande mossfragment och tinda framfor fronten.

Bild 7. Bransleméngd 4 ar efter brand. Hér ser man effekten av brand pé brénsleméngden. Bilden &r tagen 4
ar efter den brand som startade med ett dsknedslag i den ndrmaste tallen pa bilden. Efter 4 ar ar det
fortfarande relativt lite briansle pa marken och risken for okontrollerbar brand &r inte sé stor.

13



Skogsmarkens humus &r inte av betydelse for brandspridningen men vl {or efterféljande
glodbrand. Tjocka humuslager kan vid branning efter ldng uttorkning ge upphov till
svérslackta glodbrander. Reduktion av humus kan dock vara ett viktigt mal bade for
skyddsavbranning och vid restaureringsbrinning med naturvardssyfte. Pa fuktig,
bordigare mark i1 ljung och blébérstyper under titare tradskikt uppmittes tjocka
humusskikt, uppemot 20 cm (Bild 8). Under lavflackar i ljungtyper dr humusskiktet oftast
tunnare, ca 3- 6 cm. P4 den igenvidxande randdynen dr humuslagren mycket tunna (upp
till 2 cm), vegetationen oftast gles och ldgvixt och ddrmed &r bransleméngderna laga.

Bild 8. Humus och forna. Pa platser med lang tid sedan sista brand och nagorlunda fuktigare markfor-
héllanden blir humus och fornalager tjocka, upp emot 20 cm. Efter en ldngre tids torka da hela eller storre
delen av humuslagret torkat ut kan en glodbrand bita sig kvar i veckor i detta skikt.
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Ons topografi ir en inte ovisentlig faktor for brandspridning och brandbekéimpning.
Eftersom brand sprids mycket snabbare 1 uppforsbacke och ofta sjalvdor 1 nedforslut kan
man dra nytta av detta i branningsplanering péd detaljniva genom att forldgga brandgranser
och brandgator till dynkrén (eller andra omraden med Gppen sand) déar s &r mojligt.
Bréanslemingderna ér ofta l4gre uppe pa kronen.

Strategi for indelning i branningsomraden/klasser och
prioritering

Indelningen i1 branningskategorier har gjorts utifrdn sékerhet i forsta hand och restau-
reringsbehov 1 andra hand. Som ndmnts ovan dr skogsstrukturen utom dynomréden
relativt homogen (jamfort med tidigare trakthyggesbrukad skogsmark) och ger endast
svag vigledning for en indelning i1 ldmpliga brandomrdden. Eftersom ©n saknar
brandhinder i den normala betydelsen (vatten och vatmarker) kan en antdndning (naturlig
eller av vada) under uttorkade forhallanden i kombination med hard vind latt utvecklas till
en storbrand som inte gér att stoppa som brinderna 1880 och 1739. Det ar viktigt att
forsta den skiftande funktionen av en brandgata. En harvad brandgata pa nagon meter kan
t ex anses vara ett fullgott brandhinder vid en forberedd kontrollerad motvindsbréanning.
Vid en skogsbrand som sprider sig okontrollerat under extrema forhallanden har en
harvad brandgata ingen effekt.

Utanfor fyrbyn har indelningen gjorts utifran en avvigning mellan restaureringsbehov och
mdjlighet att genomfora branningar med hog sékerhet. Restaureringsbehovet dr generellt
storre ju mer omvandlad skogen é&r 1 riktning mot produktionsbestand. Endast 1 sydvéstra
delen finns mer huggningspéverkad skog med karaktir av normal produktionsskog.
Mojligheten att genomfora branningar i enskilda brédnningsobjekt med hog sédkerhet
kommer med tiden (med 6kande antal objekt som brints) att forédndras i positiv riktning.
Det méaste understrykas att undersdkningens omfattning i kombination med Ons stora
areal inte givit utrymme for indelning av hela 6n i enskilda branningsobjekt. De enskilda
branningsobjektens storlek och ldge bestdms bést da man kommit igang med bréanningar 1
en storre omfattning och man utvecklat tekniker och byggt upp erfarenhet av
forhallandena pa plats.
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Indelning i branningsomraden - specifikt

Grunder for indelning i branningsomraden

Den praktiska indelningen i brinningsomraden har styrts av en kombination av faktorerna
sikerhet, praktiska branningsaspekter och restaureringsbehov. Sdkerheten viger tyngst for
detaljplaneringen och &r i viss min annorlunda jamfort med branningsplanering pa
fastlandet. Detta kan innebéra att man avstar fran branning av bestdnd och omraden dar
behovet egentligen dr som allra storst ur ett restaurerings- eller bevarandeperspektiv. Det
omvianda kan ocksa gélla, att man for framtida sidkerhet och praktisk framtida branning
bor branna omréden dér restaureringsbehovet inte dr lika akut. Sex olika klasser har
upprattats:

Klass 0 Skyddsobjekt, far inte brinna.

Klass 1 Skyddas mot brand.

Klass 2 Kan brinna/brannas pa sikt. Lagre restaureringsbehov.
Klass 3 ”Brinna snart”- men sdmre ur brandtaktisk synpunkt én 4.
Klass 4 ”Brinna snart”- mer praktisk/strategisk att borja med 4n 3.
Klass 5 Skyddszon med brénslereducering genom aterkommande

skyddsavbrianning. Hogst prioriterat.
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0. Far inte brinna, 154 ha, nio omraden

Dessa omrdden skall skyddas i mojligaste man fran brand, av olika skil: sdkerhet,
kulturhistoria, ekonomiska och biologiska skél. Till skillnad mot dvriga landet saknar
Gotska Sandon naturliga brandrefugiala omraden (t ex gransumpskogar).

Fyrbyn

Fyrbyn ar prioriterad att skydda i hidndelse av brand. Omrddet inom fyrbyn é&r
brinslemissigt komplext. Omradet genomskérs av manga vagar och gangstigar, ofta med
naken sand vilken utgdr ett effektivt brandhinder for 1dgintensiv brand eller glodbrand
men haller inte emot brandspridning i mattlig vind da det litt kastar 6ver glod och
antdnder. Ytor mellan vigar och stigar bestdr av grés, tilltrampad mark eller hogvuxen
ljung. Klippta grasmattor ar effektiva brandhinder sé linge de &r grona. Vid extrem torka
kan de dock bidra till brandspridning. Omriden med hdgvuxen ljung och skogsmossor i
botten dr de storsta problemen i hdndelse av okontrollerad brand. I anslutning till hus
utgdr de en stor risk for antdndning fran mark till hus. I dessa omraden kan det vara
lampligt att 1 preventivt syfte reducera ljungen (och fora bort!) med rojsig eller bete

Andra anlaggningar

Omradet omkring anldggningen ir relativt komplicerat genom stora hdjdskillnader och
inte sdllan stora brinslemédngder. Ett lampligt, relativt effektivt skydd i forhallande till
kostnaden &r harvning av sandstring i kombination med brénslereducerande rojningar
med tidta mellanrum, se ovan.

Andra hus och omraden

Sdlskyddsomrddet har ett relativt gott skydd genom den vdg som loper 1 Ost-vistlig
riktning. Om man vill kan skyddet forbattras genom reducering av brénsle i anslutning till
denna. Syftet med sédlskyddsomradet dr att minimera storning av besdkare. En skogsbrand
1 omrédet utgdr ingen fara for sidlarnas liv eftersom kolonin ar ldngt frdn brannbar mark,
men det kan mdjligen innebdra en storning, framforallt vid aktivitet i samband med
brandsléckning.

Utanfor fyrbyn ligger de flesta skyddsobjekt inom omradet med sent koloniserad sanddyn
dir brinslemidngderna 4n sd ldnge &r mattliga (Kyrkogdrden, Ryska kyrkogérden,
Bourgstroms, Nymans, Tarnudden, Tomtebo). Brandsékringséatgirder i denna brénsletyp
ar enkla och kan ofta goras for hand genom att blottligga sanden med kratta. Vid Gamla
garden finns flera byggnader/rester av hus pa grasmark som ger ett gott brandskydd sé
lange grasmarken skots genom bete eller slitter, utom vid extrem torka. Bourgstroms
mausoleum &r mer utsatt i hdndelse av brand och kan ges enkelt skydd genom sandstriang
och brinslereducering om nddvéndigt.

1. Bor inte brinna, ca 450 ha, nio omraden

Lovskogsomraden

Lovskogsomradden och &dldre d@ngsmark skyddas i samband med kontrollerade bridnder
genom grivd och rojd brandgata. Kapellanget och Gamla gardens dngsmark ar relativt vél
skyddade sa ldnge slattern bibehdlls. Minga av 6ns 16vskogar har dock brunnit tidigare,
kolad dod ved och brandljudiga ekar har hittats i flera av dessa (Sidlbo 16vskog, Lilla
Idemoren, Hoga Revarn). Stora Idemoren har hogre prioritet att skyddas (idegransbestand
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mm) och kan relativt enkelt inkorporeras och skyddas inom skyddsavbrianningszonen med
angransande omraden.

Del av gamla nationalparken

Den gamla nationalparken bor skyddas som ett referensobjekt dir fri utveckling utan
brand far fortsédtta. Bast skydd mot bridnder utifran erhélls genom att omradet pa sikt
omgdrdas av frekvent underhéllsbrinda ytor. Den Ostra gransen, Tarnuddsvégen, dr en
sandig bilvdg och ldmplig som begransningslinje vilken med fordel kompletteras genom
brinslereducerande rdjning. Den gamla nationalparken kommer att begrénsas i norr mot
fyrbyns foreslagna skyddszon genom en gata med regelbunden avbrinning i
brinslereducerande syfte.

2. Brinna pa lang sikt, ca 150 ha, ett omrade

Hoéga Asen

Restaureringsbehovet i Hoga Asen-omradet dr troligen relativt lagt sett i ett stdrre
sammanhang. Har finns idag mycket hoga naturvdrden knutna till gamla trdd, dod ved
och dppen sand. Det delvis starkt kuperade dynomrédet har en hel del 6ppna sandmiljoer
som inte vaxer igen dd lutningen ger upphov till skred i samband med regn. Det bor
podngteras att brinning med l&g intensitet troligen inte dr oldmplig som skotseldtgérd ur
naturvardssynpunkt for att hindra vidare igenvidxning av de Oppna sandpartierna men
kompliceras av topografin och “anldggningen”. Foreslds brinning av mindre ytor inom
omradet maste dessa planeras och utvirderas i1 samarbete med experter (entomologer).
Brinning av strategiska partier i omradet maste pd ldngre sikt 6vervigas i syfte att ge hela
omradet ett battre skydd mot okontrollerade brander under extrema forhallanden.

3. Brinna snart, ca 1 900 ha, ett omrade

Detta omrade dr prioriterat att brénna i restaureringssyfte men ligger mer centralt pd 6n
och dérmed léngre bort frén vatten och/eller har férre naturgivna avgransningsmdjligheter
for att enkelt skapa mindre branningsomraden. Skogsstrukturen ar relativt homogen och
stora omradden domineras av gles dldre skog som pdverkats av huggningar i1 flera
omgangar. Aldre dverstdndare finns i hela omradet men i ganska varierande omfattning.
Stora omraden saknar ndstan helt dessa Overstdndare (oftast uppkomna efter 1739 ars
brand, ibland #ldre trdd), t ex i sydvistra och centrala delen samt i delar av 1880 é&rs
brand. Framtida brinning inleds i forsta hand norr om Héga Asen och runt gamla
nationalparken i restaureringssyfte och for att reducera brinsle och dirigenom ge dessa
omraden ett ndgot béttre skydd mot okontrollerad skogsbrand. Det bor understrykas att
det inte finns ndgra biologiska orsaker till att skjuta upp brinning i denna
branningskategori eftersom behovet av restaurering dr stort I denna kategori bor
branningarna i forsta hans ske mellan hoga &sen och fyrbyn och utgé fran redan brinda
omraden for att ha sa sikra granser som mojligt.
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4. Omraden att borja med, brinna pa kort sikt, ca 800 ha, tre omraden

Dessa omraden har starkt behov att bridnnas av restaureringsskil, ligger ndrmare vatten
och kan relativt enkelt indelas i mindre bridnningsenheter. Inom detta omrdde bor
brinning paborjas snart. Hogst prioriterade objekt ar:

1. Omréden 1 anslutning till skyddsavbranningszonen runt fyrbyn, for att ytterligare
forbattra sikerheten mot okontrollerade vildbriander,

Stormfdllningsomradet strax oster om fyrbyn,
Gamla gardens ndromrade,

Sodra Slyngdynen, ldmpligt tack vare bra avgransningar,

A

Ovriga omraden; brinningsplanering gors utifrdn sikerhetsaspekter, praktisk
lamplighet, brénslereduktion och mojlighet till avbrinning under torrare férhallanden
1 framtiden.

5. Zon for skyddsavbranning, ca 10 ha, ett omrade

Skyddsavbranningszonen gors for att sdkra fyrbyn fran intensiv medvindsbrand. En gata
pa 30 meters bredd racker formodligen inte for att helt skydda sig mot brand i det allra
varsta viderldget (extremt torra forhallanden och hard vind) men denna risk kan drastiskt
minskas om man 1 ett nésta steg skyddsavbrinner skogsbestinden allra ndrmast
skyddsavbrianningszonen (se 4). I vilket fall som helst medfér en regelbundet skydds-
avbrand zon avsevirt béttre mojligheter att bekdmpa en stor brand fran luften och pa
marken.

Forslag till tidsplan

Forsta éret (tidigt pa sdsongen) gors skyddsavbranningen vid fyrbyn.

P& hosten gors den forsta restaureringsbrinningen men med syftet att i forsta hand
reducera bransleméingderna.

Andra dret fortsatter restaureringsbranningarna och hér vore dnskvért att man fér till flera
brinningar 1 olika omrdden péa 6n, sd man snabbt bygger upp en kunskap och erfarenhet
om de olika brédnsletyperna som finns pa 6n och hur de beter sig.

Efterféljande &r bor brdnningarna goras si att man spatialt 1dmpligt reducerar brinsle-
méngderna i forhallanden till de omraden som &dr skyddsobjekt, vilket minskar riskerna
for dessa vid en eventuell vildbrand.

Zonen for skyddsavbrianning runt fyrbyn planeras och mérks upp i detalj.

I vart och ett av omrddena med hog prioritet planeras strickningen av brandgator for
brianningar i en néra framtid (ndrmsta 3-5 aren). Lampligen med stakképpar, snitselband
och GPS.

Rojning och grivning av brandgator for fyrbyns skyddsavbranningszon.
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Genomforande av branning

Branning generellt

Med tanke pd de brianslen som finns pa on dr riskerna for en katastrofal brand dkande
allteftersom brénslebddden byggs pa och skogen fortitas. Forutsidttningarna for en
svarkontrollerad brand beror pa en rad faktorer men framst ar det vinden som driver pa
branden. Temperatur och luftfuktighet dr ocksa nyckelfaktorer tillsammans med det for
stunden tillgéingliga brénslet. Under sommaren nér storre delen av mossa, férna och
humus ar torr finns vildigt mycket tillgingligt brénsle vilket kan leda till hog
brandintensitet med hog effekt och djup urbrinning. For att minska risken for odnskad
brandspridning vid de forsta kontrollerade branningarna bor denna goras tidigt pa varen
ndr det 1 princip endast dr ljungen som &r brinnbar. Att bara brdnna ljung tidigt pa
sdsongen dr ett bra sétt att minska brinslemidngen och minskad brinslemingd leder till
lagre effekt vid en eventuell okontrollerad brand. Generellt rekommenderas att man vid
brinning inte ska ha vindar 6ver 5 m/s. Luftfuktigheten bor inte vara under 30 % och
temperaturen pa sommaren bor inte g& over 30 grader da riskerna for att man tappar
branden Okar. Dessa forhallanden rader i princip bara pa sommaren och det kommer inte
att vara aktuellt att vara nira dessa virden vid de forst kontrollerade branningarna.

Brandgator/begrinsningslinjer dr en nyckelstruktur vid kontrollerad brdnning och bestér
antingen av en grivd mineraljordsstrang eller en s k “wetline”, dir man innan tdndning
skdr med tryckvatten ner till mineraljorden och efter detta vattnar upp kraftigt pa utsidan
av begransningslinjen. Eftersom vatten endast ar lattillgdngligt utmed stranden
(saltvatten) dr mineraljordstringar den typ av begrinsningslinjer som &r ldmpligast att
anvinda och de dr dessutom sdkrare dd de inte behdver underhdllsvattnas som en
“wetline”. Mineraljordsstrangar dr dessutom relativt létt att 4stadkomma pd Sandon. Det
ska dock finnas vatten tillgdngligt vid brdnning via slangsystem eller tankar. Nir
mineraljordsstrangen dr anlagd bor man rdja ner ljungen nirmast pa bade sidor (2-5 m)
for att minska intensiteten i1 branden och darmed risken for glodkast Over
begrinsningslinjen.

Skyddsobjekt inom de omraden som ska brdnnas, exempelvis gamla tallar, skyddas innan
antdndning med hjédlp av sand mot stam och rotter. All kontrollerad brinning gor som
stegvis motvindsbranning sd att man kan styra intensiteten genom antdndningsmonstret
och hur langa slag man tar och 4ven om man anviander punkttindning eller linjetdndning.

Skyddsavbranning runt fyrbyn

Zonen runt fyrbyn har som huvudsakliga syfte att oka skyddet mot framtida
okontrollerade brander. Bréanslet méste snarast reduceras for att gora omradet obrannbart
eller endast medge langsam spridning i framtiden. Branning gors dérfor 1 vaderldge med
lag brandrisk, ldmpligen under perioden tidig host-vinter-var sd fort ljung och mossans
oversta lager medger avbranning. Vid ritt viderldge kan branningen genomforas med ett
minimum av bevattning under sjdlva bridnningen och behovet av efterbevakning &ar
minimalt.

Zonen for avbrinning anpassas efter terrdngen men man forsoker undvika tvéra vinklar.
Undantagsvis kan stamkvistning goras. Brandgatorna gravs/harvas med ca 30 meters
mellanrum, minimum en meter breda. Det ar viktigt att ni ren sand eftersom humus och
mossa 1 sanden snabbt torkar ut, ldtt tar eld och sedan létt bildar glédbrand. Branningen
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genomfors 1 ldmpligt véader (soligt vader och stadig vind, ej for svag). Vindriktningen och
lampliga “brott” 1 zonen (vdgar och stigar) bestimmer var antindningen kan borja.
Skyddsobjekten skyddas ytterligare mot antdndning genom griavning av sand alternativt
uppvattning strax innan avbrianning. Brinningen genomfors pa normalt vis som stegvis
medvindsbrinning.

Branning i naturvardssyfte i kategori 3 och 4.

Vid planering av objekt och brandgator anvinds i forsta hand vigar, stigar och Gppna
dyner som begrinsningslinjer. Dar dessa strukturer saknas anpassas grianserna efter lokal
topografi och brinsletyper. De inledande bridnningarna bor vara mindre och med de
sikraste grianserna, dérefter kan objektens areal successivt Okas pa. Nagon O&vre
objektsstorlek dr svar att ge men objekt storre dn vad som kan goras pé en dag okar oftast
svarighetsgraden och dven riskerna. I dagsldget branner man séllan objekt storre &n 30-50
hektar pd en dag med bibehallen 14g intensitet/lIdg mortalitet 1 tradskiktet. Det spatiala
monstret for de brdnningar som ska goras i1 nértid planeras med fordel sa att storre
omraden pd sikt kan bridnnas av mot redan brind mark vilket skulle leda till mer
kostnadseffektiva branningar tack vare storre arealer.

Under uppbyggnads- erfarenhetsfasen gors branningarna under forhallanden med liten
risk for glodbrand och ldng efterbevakning. Fokus skall ligga pd brinslereducering och
kontroll av brandintensiteten och efterféljande tradmortalitet. Brandintensiteten styrs av
tidpunkt pé sidsongen, antdndningstidpunkt under dygnet och antindningsmonster vid
brinningen. De inledande branningarna bor liksom for skyddsavbranningarna runt fyrbyn
dérfor utforas under perioder med lag brandrisk, antingen vildigt tidigt pa sdsongen eller
valdigt sent, kanske tom under vintern. Sena brénningar (september — oktober, kanske
dnnu senare) har den fordelen att daggbildningen ofta ar kraftig s& fort solen gétt ner.
Vérbranning (mars- maj) kan med fordel goras under kvélls- och nattetid under hogre
RH-virden.

Pé sikt bor storre omraden fa brinna mer fritt och detta kan uppnds genom att man lter
uppstartsbranningarna anldggas sa att de bildar “’blacklines” runt storre parceller som
sedan kan brinna mer fritt under 1dmpliga férhallanden.

Utvardering, monitorering

Utvédrdering skall goras av framtida brdnningar, av efterfoljande tradmortalitet/humus-
konsumtion och det biologiska resultatet. Eftersom ljungbrdanning i skog &ar relativt
ovanlig bor mer noggranna fukthaltsmitningar av bade finbridnslen och humus/férna
utforas tillsammans med maétning av vindhastighet, spridningshastighet, temperatur och
RH vid de inledande brénningarna. Kriterier for utviardering av sjidlva branningen har
beskrivits av Naturvardsverket 2005 (Anon. 2005) dér ocksé kriterier for utviardering av
tradmortalitet och markpaverkan ar beskrivet. For den biologiska uppfoljningen bor ett
sdrskilt program utarbetas av expertis. Det madaste podngteras att mitningarna av
brianningsvariabler inte kan ersdtta den praktiska erfarenheten hos &aterkommande
branningspersonal, men &r viktiga som dokumentation och ett viktigt hjdlpmedel for t ex
nya brianningsledare.
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