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Inledning

Hittills har tidigare studier framst undersokt forekomst och halt av kadmium i mark for att se vad
man kan odla och hur hog halten blir i grédorna. En ny synvinkel &r att understka grédorna som
odlas pa matjord med en mycket hog halt av kadmium, upp till 3,5 mg per kg torrsubstans jord.
Kadmiumhalten kommer huvudsakligen fran godsling med tang fran Ostersjon. Tanken &r att
tillgangligheten av kadmium &r mera betydelsefullt an halten i marken, atminstone for vissa
grodor.

Slake pa Gotland
Gotland har Sveriges langsta kuststracka. Det spolas upp stora mangder tang varje ar langs
stranderna. Ca 6-8000 ton tas om hand pa en stracka av ca 15 km badstrander av Regionen
Gotland och strandféreningar. Den vanligast forekommande arten ar blastang, Fucus vesiculosus
och sagtang, Fucus serratus.

- " -

Figur 1. Blastang, en brunalg Figur 2. Sagtang, en brunalg

Pa gotlandska kallas den uppspolade tangen pa stranderna for slake. Slake kan ségas utgora ett
samlingsnamn pa de arter av tang/som spolas upp pa stranderna runt Gotland. Tangen provtas och
analyseras pa bland annat kadmium. Den med for hoga halter kors pa deponi, resten anvands som
godsling eller jordforbattring av bonderna. Av havd har bénderna anvant slake som gddsling och
tillskott av organiskt material pa sina akrar.
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Figur 3. Kadmiumkoncentrationen i matjord och alv. Eriksson 2009.

Den kalkrika berggrunden pa Gotland innehaller inte nagra hoga halter av kadmium, matjorden
skiftar, mycket beroende pa hur mycket den har godslats med slake och mineralgddsel. Man antar
att slakens hoga halter av kadmium kommer fran atmosfariskt nedfall via férbranningsprocesser
och franberggrunden i havet langre soderut. Tang ackumulerar kadmium ur vattnet. Blastangen
innehaller mindre kadmium &n ségtangen. | Ostersjon har koncentrationer p& 0,04 pg/l i vatten
uppmatts medan nivaerna legat pa 0,02 pg/l i Nordsjon enligt Kemikalieinspektionen 1998
(Jogbratt, 2011). Ocksa sedimentbottnar i Ostersjon uppvisar en hogre halt av kadmium &n
motsvarande i Nordsjon.
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Figur 4. Kadmiumhalter i matjorden, baserad pa 5138 stycken méatvarden. (Jan Eriksson, 2010)

Kadmium

Kadmium &r en tungmetall som ansamlas i kroppen och som har ett antal negativa hélsoeffekter.
Storsta risken bestar for njurarna som kan skadas av for hoga halter av kadmium. En hdg
exponering av kadmium paverkar dessutom kroppens formaga att tillgodose sig kalcium, nagot
som kan leda till benskdrhet och benfrakturer. Vidare skriver Kemikalieinspektionen att kadmium
klassas som carcinogen, framst beroende pa den 6kade risken for lungcancer hos de som utsétts
for regelbunden kadmiumexponering. Ytterligare hélsoeffekter som metallen kan bidra till &r



hjart- karlsjukdomar, diabetes, samt negativa effekter pa fosterutveckling och barns allmanna
utveckling (Kemikalieinspektionen, 2011)

Ménniskans huvudsakliga intag av kadmium sker via fodan och rékning. Kadmiumhalten i
marken stiger med tillforsel av kadmiumhaltig gdsel och nedfall ur luften. Den anrikas och kan
tas upp av vaxterna.

Tillganglighet av kadmium

Kadmium (Cd) &r en ganska rorlig 6vergangsmetall vars halt hanger naturligt ihop med okat
lerinnehall. Losligheten for Cd styrs av pH, men paverkas dven av adsorptionsytor och organiska
bindningar i omgivningen. Spridningen kontrolleras av jordens jarn (Fe)- och mangan (Mn)-
innehall. Rorligheten ar hogst vid pH 4,5 - 5,5 men paverkas ocksa av oxidationstillstandet.
(Kabata-Pendias, 2001)

Vidare skriver Bengtsson & Rasic (2005) i sin rapport att halten organiskt material och méngden
lerjord i en mark begransar kadmiums tillganglighet hos vaxter. En hdg halt organiskt material
Okar antalet bindningsmdjligheter for kadmiumjonen, vilket férhindrar att metallen tas upp i
véxter (Bengtsson & Rasic 2005). Ar 2003 gjordes experiment pa fyra algarter for att undersdka
dess biosorptiva formaga i levande tillstand, det vill séga deras formaga att binda in &mnen i dess
cellstruktur. Bland annat undersoktes formagan att rena kadmium fran vattenlosningar.
Experimenten pavisade att dessa algarter adsorberade kadmium effektivare vid ett hogre pH
(Jogbratt, 2011).

Vid vittring gar Cd latt i I6sning och forekommer vanligen i sin katjonform Cd2+, men garna med
andra joner och organiska komplexer. Kadmium ar relativt elektronegativ och bildar latt
kovalenta bindningar med ickemetaller eller organiska féreningar. Kadmium har stor
dragningskraft till svavelanjoner och bildar pa sa vis olosliga sulfider.

Man har i flera undersokningar (bl. a Eriksson, 1990) pavisat skillnader i grodors Cd-halt mellan
olika delar av Sverige. Det ar generellt hogre halter i Skane an i 6vriga landet, men det finns
givetvis undantag, t ex marker med Cd-rikt modermaterial. Eriksson & Soderstrom (1994)
undersokte Cd-halter i matjord respektive i hostvetekarna fran olika delar av Skane och jamforde
sedan dessa med data fran tidigare undersokningar gjorda i 6vriga landet. De fann att de hogre
Cd-halterna i det skanska hostvetet mer verkade bero pa att det Cd som finns i marken dar ar mer
vaxttillgangligt, an pa att totalhalten i jorden &r hogre. Skillnaden i tillganglighet kan bero pa
olika egenskaper hos det geologiska materialet och/eller pa en storre tillforsel av Cd via
luftfororeningar och godselmedel i sodra Sverige. Enligt Eriksson 2009 paverkar jordart,
mineralforekomster, pH, samt véxtens egen upptagningsformaga hur lattillgangligt kadmium ar.
Hogre kadmiumupptag har noterats da Cd tillsatts &n nar jordarna varit kontaminerade under en
langre tid, vilket kan bero pa att tillsatt Cd ar mer lattlosligt. Lésliga former av Cd i jord ar alltid
lattillgangliga for plantupptag. (Jogbratt, 2011)

Forhojda halter beror framst pa manskligt inflytande sdsom utslépp, tillforsel av avioppsslam och
anvandning av fosfatgddning.
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Figur 6. Kadmium i akermark och gronsaker. (Carlsson, 1995)

Gransvarden

Kadmium har pa grund av sina negativa egenskaper bedomts vara ett utfasningsamne som i
enlighet med det nationella miljomalet om en Giftfri miljo (Proposition 2000/01:652), delmal tre
om utfasning av sarskilt farlig &mnen, ska fasas ut. Med utfasning menas i detta sammanhang att
amnet inte ska inga i nyproducerade produkter eller produktionsprocesser samt att befintliga varor
som innehaller utfasningsamnen (bly, kadmium och kvicksilver) hanteras pa ett sétt sa att de inte
lacker ut i miljon. (Avfall Sverige, rapport B2012:02)

Det finns en mangd foreskrifter som kommit till for att begransa spridningen av kadmium pa
akermarken. Marken som skall gdslas far inte innehaller hogre koncentrationer an 0,4 mg Cd/kg
jord (SNFS 1994). For kravodling galler att den totala kadmiumtillforseln till akern inte
overstiger 0,75 g/ha (KRAV 2011). Svensk forfattningssamling forbjuder att gédningsmedel med
mer an 100 g kadmium per ton fosfor salufors eller verlats inom Sverige (SFS 2009:654).
Definieras rotresten som avloppsslam far den endast 6verlatas och saluforas endast om
kadmiumbhalten inte 6verstiger 2 mg/kg TS (SFS 1994:944). En sammanstallning av
mineralgodseln i Europa ar 2001 visade att kadmiumkoncentrationerna lag inom spannet 2-133
mg Cd/kg P (Kemikalieinspektionen 2011). Lantménnen, som &r en av Sveriges ledande
distributdrer av mineralgodsel, delar in de olika godningsmedlen i tre klasser, A, B och C-klass.
A-klassade medel innehaller 0-12 mg Cd/kg P, B-klassade 12-25 mg Cd/kg P medan C-klassade
godningsmedel innehaller >25 mg Cd/kg P (Lantménnen Lantbruk 2011).
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Figur 7. Méangd metall som hagst far tillféras akermark. For regelverket SNFS 1994:2 t som behandlar avloppsslam och
dess kadmiumkoncentration galler en sjudrsperiod och fér NV en femarsperiod.

For att uppna minskad kadmiumhalt i var foda sa kravs det enligt KEMI (2011) en samlad strategi
som innefattar:

- Ett kraftigt sankt nationellt gransvarde for kadmium i mineralgtdsel.

- Att EU antar stranga gransvarden for kadmium i mineralgddsel.

- Att atgarder vidtas for att minska tillforseln av kadmium till akermark via andra kallor

Syfte

Att kunna anvanda slake som godslingsmedel vore av stort intresse, inte minst ekonomiskt och
inte enbart p& Gotland utan langs hela Ostersjokusten. Foljande fordelar finns med att kunna
anvanda slake som godslingsmedel:

- Billig och bra gddsling for bonderna

- Vikar som man rensar fran slake far en battre vattenkvalitet
- Transport- och analyskostnaderna bortfaller

- Rensade badstrander blir mer attraktiva for turism

Dock strider halterna i slake mot ovan namnda ambitioner att minska kadmium i akermarken.

En forstudie paborjades pa Gotland med syftet att undersoka hur mycket kadmium som tas upp i
olika grodor nér de odlas pa jord som innehaller en hog halt av slake. Férhoppningen &r att
kadmium i slake &r betydligt mindre tillgangligt for grédorna &n i mineralgodsel och att grodorna
darfor kommer att visa upp mindre kadmiumhalter an vad som kunde forvantas.



Metod

I samarbete med Peter Landergren som representant for uppdragsgivaren Lansstyrelsen Gotland
valdes en fastighet pa norra Gotland, pa Faro, Lilla Hoburga 1:22

Langhammarsharmaren

Gotlandskustens natumeservat

Broskogs

g™l

\ 0
N e

N

© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SV, FM, Bergsstaten, SLU Skala 1:1500

Figur 9. Fastigheten lilla Hoburga med grénsakslanden (réda cirklar 1 och 2) och brunnen (bla cirkel). En vattendelare
finns pa fastigheten som &r inritad som en rod linje.
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Pa fastigheten finns tva gronsaksland dar fastighetsagaren odlar for hushallsbehov. Sammanlagt 5
jordprover togs samt ett grundvattenprov i brunnen nedstroms.

Det ena mindre gronsakslandet (1) anlades pa grus med en maktighet pa ca 2 m med enbart slake
som fick formultna och fylldes pa allteftersom med ny sléake. Grénsakslandet anlades mellan 1981
och 1983. Ett samlingsprov togs fran ytan 0 — 15 cm och ett prov pa 30 cm. Markdjupet var ca 40
cm. Det odlas mest potatis av sorten Puritan, Bintje, Ann-Bell, Timo, samt nagra till. Eget utsade
anvands.

I det storre gronsakslandet (2), det som klassas som 50 % sléke, grévdes gruslagret bort och
darefter kordes gammal myrjord dit fran kanten av Molnor trask pa Faro. Fastighetsagaren har
lagt pa ett slakelager om cirka 10 cm arligen sedan 1985. Markdjupet har var storre och tre prover
togs. Ett samlingsprov vid ytan, ett pa 30 cm djup och ett vid 50 cm djup.

Gronsakerna togs upp efter skorden, skoljdes noggrant och frystes in direkt. Alla rotfrukter
analyserades oskalade. Proverna finférdelades innan de analyserades. 14 olika gronsaker
undersoktes. Potatis och pumpa odlades grénsaksland 1, de andra; jordgubbar, purjolok, sparris,
rodbetor, morotter, bonor, gul 16k, gurka, kal, majs och squash, samt pumpa odlades pa
gronsaksland 2. Bara pumpa odlades i badgge gronsakslanden. Det ar okant vilken potatissort som
analyserades bade skalade och oskalade.

Vattenprovet togs i narheten av den odlade ytan. Brunnen ar bergsborrad till ett djup pa 29 m med
ett lerskikt pa 23 m. Vattentillgangen &r bra.

Ytvattenprov utgick eftersom det var torrt i omkringliggande diken.



Resultat

Kadmiumbhalten i gronsakerna

Gronsaksland 1: | gronsaksland 1 odlades sommaren 2015 potatis och pumpa

Kadmiumhalt Gransvarden (EU-

Datum Mérkning  Sort Slake  mg/kg kommissionen, 2006)
2015-09-23  Farc9 Pumpa 100 0,013 0,050
2015-08-09 Faro7 Potatis 100 0,08 0,100

Gronsaksland 2: | gronsaksland 2 med 50/50 sléke/jord odlades nedannamnda gronsaker.

Grénsvarden (EU-

Kadmiumbhalt kommissionen,
Datum Markning Sort Slake mg/kg 2006)
2014-07-01 Farol Jordgubbar 50 0,054 0,050

2012 Faro2 Purjolok 50 0,093 0,050

2014-06-10 Faro3 Sparris 50 <0,010 0,100
2015-08-09 Faro4 Rddbetor 50 0,17 0,100
2015-08-09 Faro5 Mordétter 50 0,12 0,100
2015-08-09 Faro6 Bénor 50 <0,010 0,100
2015-08-09 Faro8 Gul l6k 50 0,13 0,100
2015-09-23 Far610  Gurka 50 <0,01 0,050
2015-08-09 Faro1l1  Kal 50 0,046 0,200
2015-09-23 Far612  Pumpa 50 0,016 0,050
2015-09-23 Far613  Majs 50 0,025 0,050
2015-09-23 Far614  Squash 50 0,013 0,050
Kadmiumbhalter i jordproverna

Kadmiumbhalt
Datum Markning Djup Slake mg/kg
2015-08-22 Land1  ytprov 100 3,5
2015-08-22 Land1 30cm 100 1,1
2015-08-22 Land2  ytprov 50 3,4
2015-08-22 Land 2 30cm 50 1,4

2015-09-23 Land2  50cm 50 0,91
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Kadmiumhalten i mg/kg jord
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Figur 10. Kadmiumhalten i mg/kg jord pa olika jorddjup
Kadmiumbhalten i vattenprovet

Inget kadmium detekterades i grundvatten vid provtillfallet den 10.augusti 2015. Vattnet
filtrerades innan uppslutning. Detektionsgransen lag vid 0,000020 mg/I.

Tidigare provtagningar frdn maj 2015

Kadmiumhalten i skalad potatis i mg/kg vatvikt fran gronsaksland 1.

skalad potatis mg/kg
Analyserade metaller vatvikt

Bly, Pb <0,02
Kadmium, Cd 0,1
Koppar; Cu 0,33

Kadmium- och kopparhalten i jorden fran samma grénsaksland som ovan dock provtagen pa
okant djup.

Analyserade metaller 100 % sléke i mg/kg 50/50 % slake/jord i mg/kg
Kadmium, Cd 2,7 1
Koppar, Cu 30 6,5
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Diskussion och rekommendation

Inget 16st kadmium fanns i grundvattnet vid tillfallet av provtagningen. Grundvattnet filtrerades
infor analysen. Om partikelbundet kadmium fanns i grundvattnet sa filtrerades det bort. Ett prov
ger bara ett resultat for tidpunkten provet togs. Det kan inte tolkas mer omfattande. Provet togs i
syfte att se hur latt kadmium lakas ut. Det kan finnas olika forklaringar varfor man inte hittade
kadmium vid provtagningstillfallet:

- Gotland har hdga grundvattenfloden p.g.a. kalkberget med sprickbildningar. Havet ligger
nara och det sker ett snabbt utflode.

- Det har inte regnat fore provtagningen — inget kadmium lakades ur och kunde trdnga ner i
grundvattnet.

- Kadmium som kommer fran slake &r inte lattrorlig pga. den héga andelen av organiskt
material i gronsakslanden och det hoga pH-vérdet pa Gotland.

Analysresultatet for jordproverna var 6verraskande likartade trots att de ena togs fran 100 %
formultnad slake och de andra fran en blandning av lika delar slake och jord. Proverna visar
nastan lika varden vid ytan, 3,5 respektive 3,4 mg/kg jord. Vid 30 cm djup var halten mindre, 1,1
respektive 1,4 mg/kg jord. Vid 50 cm djup i gronsaksland 2 var kadmiumhalten annu mindre 0,91
mg/kg dock mer an 3 ganger sa mycket som medelhalten av kadmium i svensk akermark. Den
allra forsta provtagningen i maj kan tyvarr inte ge en tydligare bild da det ar oklart fran vilket
djup dessa tva jordprover togs. | slakejorden uppmattes 2,7 mg Kadmium/kg jord och i 50/50
jorden 1 mg/kg jord.

Intressant ar att man tog med kopparhalten i marken. I slékejorden ar kopparhalten mattlig.
(Carlsson A. L., 2014)

Féljande har hant eller kunde ha hant:

- Agaren la arets slakegiva (ca 10 cm) i bérjan av odlingssasongen ovan pa jorden och
blandade med jorden max en spadbredd djup.

- Markagaren godslade under hosten infor arets nya sasong.

- Att 50/50 % &r egentligen en beskrivning av en skiktning av akerjorden. Om den inte
djupgrévs och det laggs pa ny slake varje ar sa kommer med aren de tva gronsakslanden
att bli ganska likartade pa markytan.

- Likasa ar oklart hur mycket agaren godslade pa de olika gronsakslanden. Var det enbart
sléke eller en blandning med annan jord.

- Tydligen sker en urlakning det ar dock oklart vart — till ytvattenavrinningen, grundvattnet
eller véxterna.

Det finns fa jamforbara vérden till de analyserade grénsakerna fran Far6 i litteraturen. Petra
Fohgelberg fran Livsmedelsverket kommer att paborja ett projekt riktat mot lansstyrelserna och
kommuner under 2016 for att analysera gronsakerna dver hela Sverige for att fa en dverblick.
Det finns redan rapporter fran Livsmedelsverket dar det finns lite referensdata fran
Livsmedelsverkets kontroll av tungmetaller 2007, 2008 och 2015 (dnr 12/2007, 1377/2008
respektive 2015/02154). Den sista rapporten fran 2015 &r inte publicerad &n.
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Nagra analysdata fanns det att fa fran laboratoriet Eurofins som skickade en &ldre analys fran
svensk grundamnesanalys men konstaterade att analysen fortfarande haller. Alla ar baserade pa
kadmiumhalten i vatvikt. Detta stalls mot EUs gransvarden for kadmium i grénsaker och frukt,
varpa man pratar om gronsaksfrukter som tomater squash, gurka, pumpa, mm.

Monika Pearson fran Livsmedelsverket skickade foljande gallande gransvarden fran
KOMMISSIONENS FORORDNING (EG) nr 1881/2006 av den 19 december 2006 om
faststéllande av gransvarden for vissa frammande &mnen i livsmedel: (EU-kommissionen, 2006)

Livsmedel (1) Gransvarden (mg/kg vatvikt)

3.2.11 Spannmal, med undantag av kli, groddar, vete och ris 0,10

3.2.12 Kli, groddar, vete och ris 0,20

3.2.13 Sojabonor 0,20

3.2.14 Gronsaker och frukt, utom bladgronsaker, farska ortkryddor, svamp, stjalkgronsaker,
pinjendtter, rotfrukter och potatis (27) 0,050

3.2.15 Bladgronsaker, farska ortkryddor, odlad svamp och rotselleri (27) 0,20

3.2.16 Stjalkgronsaker, rotfrukter och potatis, utom rotselleri (27). | fraga om potatis skall
gransvardet tillampas pa skalad potatis. 0,100 (EU-kommissionen, 2006)

I denna rapport delades de skordade gronsakerna in i foljande grupper:

Gronsaker och frukt: Majs, gul 16k, pumpa, squash, jordgubbar, purjoldk, gurka och bénor.
Bladgronsaker: Kal.

Stjalkgronsaker: Sparris.

Rotfrukter: Rodbetor, morotter och potatis.

Enligt Gransvérden i
Livsmedelsverkets livsmedel
Slékeandel Gotland Genomsnittliga halter i kontroll av (EU-
i procent Cd gronsaker (Svensk kadmium 2007, kommissionen,
Sort % mg/kg  grundanalys) 2008, 2015 2006)
2007: 0,0295
(0,005 - 0,039)
2009: 0,015
Potatis 100 0,08 0,001 -0,09 (0,008 - 0,035) 0,100
Kal 50 0,046 0,02-0,05 0,050
Gul 16k 50 0,12 0,05-0,15 0,050
2007: 0,0356
(0,004 -0,128)
2009: 0,0179
Mordétter 50 0,12 0,05-0,15 (0,006 —0,059) 0,100
2015: 0,027
Rodbetor 50 0,17 (0,006 — 0,035) 0,100
Purjolok 50 0,093 0,050

Jordgubbar 50 0,054 0,050

13



Fem gronsaker uppvisar halter som ligger 6ver EU-kommissionens gransvarde. Gul 16k har halter
Over det dubbla gransvardet. Purjoloken har ndstan det dubbla grénsvardet, liksom rédbetorna.
Halten for mordtter ar nagot for hdg. Man ska beakta att rotfrukterna inte varit skalade nar de
analyserades. Antagligen kan man fa ner kadmiumbhalter genom att skala rotfrukterna.

Sparris, bonor och gurka visa alla halter under detektionsgréansen. Dessa gronsaker verkar inte ta
upp kadmium 6ver detektionsgransen. Sadant ar vardefullt att veta ifall man har en odlingsyta
som har hoga kadmiumhalter pa Gotland.

Potatisen ligger ndra gransvérdet och den skalade potatisen ligger precis vid gréansvardet. Olika
sorter har olika formaga att ta upp kadmium. Det odlas mest potatis av sorten Puritan, Bintje,
Ann-Bell, Timo, samt nagra till. Eget utsade anvands.

Variationer inom knolen
0.18
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0 5 10 15 20
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Figur 11 Variation av kadmiumhalten i en potatis. Den sjunker direkt efter skalet for att sedan stiga igen.

Att ta bort skalet sanker kadmiumhalten med ca 10 % enligt Kerstin Olsson fran Weibull.
(Olsson, 1999).

Pumpor som odlades pa ren slake hade mindre kadmium an den pa blandat jord.

Vissa gronsaker odlade pa sléke har en signifikant hogre kadmiumhalt &n dessa gronsaker odlade
pa vanlig dkermark. Trots att slakejorden innehaller ca 3,5 mg kadmium i jamforelse till svensk
akermark med ett snittvarde av ca 0,25 mg/kg jord sa fanns det gronsaker som inte alls
paverkades av detta faktum. Sparris, gurka och bonor kan rekommenderas att odla pa sadana
marker om en storre studie bekréaftar detta resultat. Ocksa kal, pumpa, squash och majs kan odlas
pa dessa marker.

Potatisen ligger pa den 6vre gransen. Sarskilt nar en skalad portion analyserades fran
odlingssasongen 2014, dar halten lag pa 0,1 mg/kg. Potatis &r en basfoda som man éater stora
mangder av och ar tillsammans med spannmal den storst kalla av kadmium for icke rokande
manniskor.

Darfor ar det viktigt att vélja sorter som upptar sé lite kadmium som méjligt. (Ed, 2009) Aven
om det ar gladjande att analysen av ett prov visar att potatisen lag under gransvardet sa bor dock
sorten Bintje ersattas med en annan. Inte heller &r det klarlagt om att anvénda sig av eget utsade
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har en anrikningseffekt pa potatisen.

En hog exponering av kadmium paverkar kroppens formaga att tillgodose sig kalcium, nagot som
kan leda till benskorhet och benfrakturer. Ytterligare halsoeffekter som metallen kan bidra till &r
hjart- karlsjukdomar, diabetes, samt negativa effekter pa fosterutveckling och barns allménna
utveckling. Det tolerabla veckointaget enligt CONTAM é&r 2,5 pg Cd/kg kroppsvikt for att inte
skada njurarna. Utifran dessa varden berdknas en person pa 75 kg kunna &ta 0,1875 milligram
kadmium. Det betyder att personen kan &ta enligt rekommendationer féljande mangd mat per
vecka. Nar personen kombinerar de olika rotfrukter och gronsakerna bor man rakna ihop for att se
var risken ligger. (Kem111)

Potatis 1,87-2,3kg
Morotter 1,56 kg
Rodbetor 1,10 kg
Gul 6k 1,56 kg
Gurka obegransad
Bonor obegransad
Sparris obegransad
Pumpa 14,4 kg
Squash 14,4 kg
Majs 7,50 kg
Purjolok 2,00 kg
Jordgubbar 3,47 kg
Kal 4,07 kg

Nar t.ex. personen(75kg) ater en portion potatis om dagen (=200 gr) i 7 dagar sa &r
kadmiumintaget redan uppe i nastan 80 procent av den sammanlagda tolerabla veckointaget som
anges som riskgrans.

Det finns en pataglig risk att dverskrida det tolerabla veckointaget av kadmium som
Livsmedelsverket uppger. Om man som i undersokningen enbart dter egenodlad mat fran
gronsaksland med hoga kadmiumhalter sa kan man komma att dverskrida
veckorekommendationen. Det géller i hdg grad for barn och kvinnor, gravid och personer med
jarnbrist. (Kem111)

Rddbetorna och purjoléken, gul 16k och morétterna ska man fundera 6ver om de ska odlas alls i
denna jord som forut eller hellre anldgga en ny odling for dessa rotfrukter. Det finns inga
uppgifter om hur mycket familjen dter. Mordtter brukar dock vara en stérre post. Har kan man
eventuellt med skalningen komma néra gransvardet. Alternativt bor man 6vervéga att odla dessa
separat pa slakefri mark.

Dock bor det tas flera prover sa att man kan utesluta fel i hanteringen eller analysen. Innan dess ar
det vanskligt att Iamna en rekommendation. Dock bor forsiktighetsprincipen foljas.
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Hur kan man da minska kadmiumupptaget av vaxterna? Finns det en mojlighet?

lM1 NSKA TILLFORSELR AY (4 1 lzn N¥g BosL NG [

YA fﬂﬂ\ {9
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Figur 10 Atgarder som minskar kadmiumupptaget av véxterna. (Bengtsson, 1996)

Det hér &r en bild ur en aldre artikel. Tittar man pa de olika atgarderna sa visar det sig att for
Gotland sa patraffas redan nagra av forutsattningar varfor kadmium inte tas upp i forvantad hog
niva jamford med analysresultaten av jorden.

1. Kalkning — Behdvs inte i det har fallet, Gotlands berggrund bestar av kalk.
2. Oka humushalten — Det &r precis det som fastighetsagaren har gjort, sldkejorden har en
hog andel humus.

Vad kan man gora mera?

1. Ratt val av grodor — kanske finns det sorter av rodbetor, morotter, purjolok, gul 16k och
jordgubbar som tar upp mindre kadmium. Det ar okant for rapportskrivaren om man har
undersokt andra gronsaker och rotfrukter pa kadmiumupptaget av de olika sorterna i
Sverige

2. Zinkgodsling. Zinkjoner och kadmiumjoner strider om samma plats i véxter. Zink finns
ju dessutom i betydligt storre méangder i marken.

Det aterstar dock att se hur en sadan akermark &ndras 6ver tiden, med stigande férmultningsgrad
och vart de urlakade halterna tar véagen.
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Vi tar Gotland langre
-idialog och med helhetssyn

Lansstyrelsen ska se till att regeringens och riks-
dagens beslut, som paverkar ldnet, far s& bra effekt
som méjligt. Lansstyrelsen dr den mest mangsidiga
av Sveriges myndigheter. Vara ansvarsomrdden och
var kompetens spanner 6ver hela samhéllsomradet.

Vi arbetar med:

att ge rdd och information

att bedriva tillsyn och kontrollera att olika
verksamheter foljer lagar och riktlinjer

att ge tillstand, prova dverklaganden av kommunala
beslut och sammanstalla information

att samordna lanets krafter genom att ta
initiativ till olika méten och aktiviteter

att ge bidragtill verksamneter av olika slag.

Lds mer péd www.lansstyrelsen.se/gotland

Lansstyrelsen i Gotlands lan
Besoksadress: Visborgsallén 4, 621 85 VISBY
Telefon: 010-223 90 00, e-post: gotland@lansstyrelsen.se



mailto:gotland@lansstyrelsen.se

	Rapportframsida
	Rapportinlaga
	Slutversionen släkeprojektet
	Baksida

