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Sammanfattning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Gotlands lan inventerades marina naturvarden i tva
kustomraden utanfor 6stra Gotland i augusti 2015. Med data fran dessa inventeringar
som grund genomférdes en habitatmodellering for att fa en yttdckande bild 6ver vilka
delomraden som sannolikt hyser storst bestand av blamussla (Mytilus edulis), samt vilka
faktorer som har betydelse for blamusslans férekomst och utbredning i de undersokta
omradena.

Resultaten visar att omradet runt Briterne, nordost om (")stergarnsholm ar det delomrade
som har storst tathet och areell utbredning av blamussla. De miljéfaktorer som foll ut
som signifikanta fér blamusslans utbredning var djup, bottenlutning, vagexponering och
substrat. Modellen predikterar [mpligt habitat for Mytilus i exponerade omraden pa djup
ner till 15 m med relativt hég bottenlutning och forekomst av lampligt substrat.
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Figur 1. Information fran inventering av bottensubstrat och blamusseltdthet i totalt 233 punkter i 18 delomraden lings Gotlands ostkust
anvindes i en habitatmodellering for att bestimma vilka miljéfaktorer som har stérst betydelse for blamusselbestdndets forekomst och utbred-
ning, samt vilka ytor som sannolikt hyser de titaste bestanden av blamussla.

Lansstyrelserna i Gotlands och Kalmar 1an samt
Linnéuniversitetet samarbetar inom projektet
Marina skyddsvirden runt Oland och Gotland
vilket beviljats medel fran Havs- och vatten-
myndigheten. Syftet med projektet ar att oka
kunskapen om de marina vadrdena i havet for
att kunna anvanda resultatet i havsplanering
samt som underlag vid naturreservatsbildning.

Bakgrund

Pa uppdrag av Linsstyrelsen i Gotlands 1dn
undersoktes i slutet av augusti 2015 under-
vattensmiljoer utanfoér Slite och Ostergarn
pa Gotlands ostkust (Fredriksson 2015 a,b).
Bottentyp, véaxter och djur dokumenterades
med drop-video i sammanlagt 18 delom-
raden. Syftet med inventeringen var att dka
kunskapen om utbredningen av skyddsvar-
da marina miljoer i dessa omraden infor ett
eventuellt inrdttande, alternativt utvidgning
av befintligt omradesskydd. Inventeringen
genomfordes med hjilp av dropvideo med

efterfoéljande videoanalys. Resultaten visade
bland annat att naturtypen rev (EU-kod 1170)
som pa Helcoms rodlista klassas som ett ho-
tat habitat i Ostersjén, forekommer bade i
omradet nordost om Slite och utanfor Oster-
garnsholm. Dessa grundomraden med grovt
bottensubstrat som hyser blamusslor utgor
en viktig miljo for savil fagel som fisk, da de
hojer sig upp fran betydligt djupare bottnar
med bar sand. Musseltita omraden langs den
ostra Gotlandskusten dr viktiga for bland an-
nat alfagel och ejder (Bellebaum et al 2011),
da bladmusslor utgor en viktig fodoresurs for
rastande och 6vervintrande dykédnder.

For att fa en mer yttickande bild av fore-
komsten av blamusseltita omraden anvén-
des information fran inventeringen 2015 i en
rumslig analys (Habitatmodellering) diar mus-
seltatheten relaterades till miljéfaktorer som t
ex djup, exponeringsgrad och substrat. Resul-
taten av den rumsliga analysen redovisas har.



Metodbeskrivning

Da tillgangliga kartunderlag for substrat var
bristféalliga for undersékningsomradet togs en
separat modell for andelen ldmpligt substrat
fram inom projektet. Tidigare undersokning
i omradet fann att fasta, icke rorliga substrat
som hill, block och storre sten var lampliga
for blamussla. De variabler som testades mot
andelen lampligt substrat var djup, lutning,
kurvatur, lutningsriktning (aspect) och vagex-
ponering. Alla dessa variabler himtades fran
SAKU (Naturvardsverket 2006). Relationen
mellan tickningsgrad (0-100 %) av lampligt
substrat for blamussla och dessa miljovariabler
analyserades med hjilp av Generaliserbara
Additiva modeller (GAM). GAM ér en flexibel
regressionsteknik som kan anpassa modellerna
till olika fordelningar hos responsvariabeln
samt till icke-linjaira samband med forkla-
ringsvariablerna (Zuur et al 2007). Analysen
genomfordes pad basen av en s.k. "backward-
selection”, dar man i ursprungsmodellen in-
kluderar samtliga forklaringsvariabler. Vid
modelleringsprocessen plockas icke signifi-
kanta variabler bort en efter en tills endast
signifikanta variabler aterstar. Forutom sig-
nifikanta variabler ingick en minimering av
Akaike information criterion (AIC), ett index
som ger ett jamforande matt mellan modeller
framtagna pa ett givet dataset, och ett logiskt
samband mellan respons och forklaringsvaria-
beln i modellurvalet. Ytterligare ett kriterium
for det slutgiltiga modellvalet var att det
inte foreldg ndgon stark korrelation mellan
de inkluderade forklaringsvariablerna. Detta
undersoktes pa basen av Variation Inflation
factors (VIF). Gransen for korrelation sattes till
ett VIF-virde pa tre for de olika variablerna
(Zuur m f1 2010).

Vid modelleringen av bldmussla testades vari-
ablerna djup, lutning, kurvatur, vigexponering
och andel 1ampligt substrat. Dessa testades,
precis som for andelen lampligt substrat med
Generaliserbara additiva modeller och med
samma urvalskriterier, dvs. alla variabler skall
vara signifikanta och ekologiskt forklarbara
samt att ingen stark korrelation foreligger
mellan dem. Prediktionen f6r bldmussla be-
grinsades ner till ett djup av 25 meter da
antalet provpunkter pa storre djup var mycket
begransat. All modellering utfordes i statistik-
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Figur 2. Responskurvor for de signifikanta forklaringsvariablerna djup
(Gverst), vagexponering (mitten) och lutningsriktning (nederst) vid
modellering av ldampligt substrat for Mytilus. Y-axeln visar responsen
pé den linjara prediktorskalan, dér virden dver noll visar det intervall
dir blamusseltitheten ligger dver medel for det analyserade datasetet.
Andelen Iampligt substrat avtar med dkat djup och dkar med 6kande
exponeringsgrad, liksom med en lutningsrikning mot Syd/Ost.
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Figur 3. Responskurvor fér de signifikanta forklaringsvariablerna djup, lutning, vagexponering och substrat vid modellering av tackningsgrad av
Mytilus. Y-axeln visar responsen pa den linjdra prediktorskalan, dér vrden Gver noll visar det intervall dir blamusseltitheten ligger Gver medel
for det analyserade datasetet. Modellen predikterar lampligt habitat for Mytilus i exponerade omraden pa djup ner till 15 m med relativt hg

bottenlutning och forekomst av Iampligt substrat (hard botten).

programmet R (http://www.r-project.org/) med
hjalp av tillagget "mgcv” (Wood 2001).

Resultat

Vid modelleringsprocessen foll forklarings-
variablerna djup, vigexponering och lut-
ningsriktning ut som signifikanta nir andel
lampligt substrat for Mpytilus analyserades.
Djup och vagexponering var de viktigaste
variablerna och stod for éver 90 % av model-
lens totala forklaringsgrad. Responskurvor
for modellen visas i figur 2. Kurvorna visar
att andelen lampligt substrat avtar med dkat
djup och okar med dkande exponeringsgrad.
Vid modelleringsprocessen dar tdckningen
av Mytilus analyserades foll forklaringsva-
riablerna djup, vagexponering, lutning och
andel lampligt substrat ut som signifikanta. De
viktigaste variablerna var vagexponering och

andel 1ampligt substrat som bidrog med cirka
90 % av modellens forklaringsgrad. I figur 3
visas responskurvor fér modellen som beskri-
ver andelen Mytilus i relation till signifikanta
variabler. Dessa visar att ldmpliga habitat i
de undersokta omradena ligger i exponerade
omraden pa ett djup ner till 15 meter och dir
bottenlutningen &r relativt hog. Modellen vi-
sar aven en positiv relation mellan forekomst
av Mytilus och den modellerade férekomsten
av lampligt substrat. Att modellen visar att
lampligt habitat for Mytilus avtar pa storre
djup an cirka 15 meter beror sannolikt pa att
andelen block och storre sten dar ersétts av
flacka sand- och grusbottnar.

Kartprediktionen (figur 4, bilaga 3) indikerar
att man i omradet NE Slite har lite hogre tét-
heter av blamusslor i flera av de understkta
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Figur 4. Kartprediktion for tackningsgrad av Mytilus under resp. dver 50 %.
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delomradena, framforallt i de yttre delarna
av omradet (figur 4, bilaga 1). I omradet vid
Ostergarn diremot 4r de hoga titheterna
koncentrerade till ett delomrade (Briterne).
Faktiskt dr titheten och den sammanhéngade
yta som omfattas helt klart hogst i detta del-
omrade. Mer detaljerade kartbilder dver de tva
omradena redovisas i bilaga 1 och 2. I bilaga
3 visas kartprediktionen for tdckningsgraden
av blamussla enligt en kontinuerlig skala fran
0-100 %.Vid Briterne, dar blamusselforekom-
sten enligt faltunders6kningen 2015 var som
hogst, var dven artrikedomen sérskilt h6g och
tata, hogvuxna rodalgssamhillen forekom,
vilket gjorde att detta delomrade da beddom-
des ha de hogsta naturvirdena i omradet runt
Ostergarnsholm (Fredriksson 2015"). Resultatet
fran modelleringen styrker denna bedémning
och visar att delomréadet Briterne, och en yta
nagot soder ddrom (Syd Briterne) sannolikt har
den storsta tatheten och areella utbredningen
av bldmussla i de analyserade omradena.
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Bilaga 1 Kartprediktion Gver blamusslans tackningsgrad i det norra omradet (NE Slite)
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Bilaga 2 Kartprediktion Gver bldmusslans tickningsgrad i det sdra omradet (Ostergarnsholm)
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Bilaga 3 Kartprediktion Gver blamusslans tackningsgrad i kontinuerlig skala
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