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Forord

Gotland har i dagsléaget ett generellt problem med grunda havsvikar. Manga kannetecknas
av stora bladvassbestand och tjocka lager bottensediment som en foljd av 6vergddning.
Bogeviken, beldgen pa den nordéstra delen av Gotland i narheten av Slite samhélle, ar en
av dessa vikar. Bogeviken dr ca 200 ha stor och mycket grund. Viken har endast kontakt
med det utanforliggande havet via ett kanalsystem, de s.k. Sju strommar. Detta
kanalsystem gor forhallandena speciella i Bogeviken genom att de begransar bade in- och
utflodet fran viken. Viken har darfor ofta forvaxlats med att vara en sjo. Bogeviken ar
kantad av tjocka vassbestand och botten ar tackt av tjocka lager sediment och kalkslam
som transporterats dit via tillrinnande vattendrag och luft fran omgivande
kalktéktsverksamhet. Som en féljd av eutrofiering och sedimentationsprocesser har stora
omraden i Bogeviken grundats upp med forsamrad vattenomséttning och tidvis
omfattande syrebrist. Vid L&nsstyrelsen Gotlands senaste bedémning av ekologisk status
fick Bogeviken klassificeringen dalig ekologisk status (se VISS;
VatteninformationSystem Sverige). Viken var tidigare en viktig lekplats for gadda,
abborre och sik men bestanden har minskat kraftigt i viken, i tillrinnande vattendrag samt
i vatmarksomraden med borjan i den senare halften av 1980-talet. Anledningen till
forsamringen &r inte fullt klarlagd men ett minskat fléde av sotvatten via en del
vattendrag tillsammans med en 6kning av méngden nérsalter och kalkslam har sannolikt
bidragit till att vattengenomstréomningen minskat och sedimentation och vegetation dkat.

Lansstyrelsen har darfor tagit initiativ till ett delprojekt inom Lansstyrelsens ramprojekt
Vatten pa Gotland med huvudsyftet att forbattra forhallanden i Bogeviken for rovfisk och
undersoka innehall samt majligheter till borttransport av bottensediment for eventuell
vidare anvandning. Det 6vergripande resultatmalet &r att bekdmpa vass- och vegetation
for att kunna aterskapa naturliga lekmiljoer for rovfisk i Bogeviken samt att kunna
bedoma potentiellt anvandningsomrade for bottensediment. Ett effektmal (pa langre sikt)
ar kunna pavisa en 6kad rekrytering av rovfisk i atgardade omraden. Projektet har
kopplingar till Sportfiskarnas redan aktuella arbete med att forbattra habitatforhallanden
for rovfisk i Bogeviken. Atgédrderna ska ses som del av en storre insats for att restaurera
viken. Projektet har finansierats av Havs- och vattenmyndigheten.

Visby 2018-02-21

Andreas Pettersson, projektledare
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myndigheten
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Sammanfattning

Under aren 20142017 har Sportfiskarna ansvarat for de atgarder som genomforts inom
projektet ”’Grunda havsvikar — Bogeviken”. Projektet kan ses som en del i arbetet med att
skapa en battre vattenmiljo i allménhet, och for att skapa gynnsammare forutsattningar
for reproduktion av rovfisk som gédda och abborre i synnerhet.

Tva omraden pa sammanlagt ca 9 ha i den norra delen av sjon, i rapporten det nordvastra
respektive norddstra omradet, har klippts med tva olika vassklippningsmaskiner
sommaren 2015 och 2016.

| samband med klippningen forbereddes ocksa for betande djur genom att omradena
stangslades in. Fran mitten av augusti 2015 och ungefar en manad framat betades hela det
nordvéstra omradet av nio nétdjur och tva gotlandsruss. Under 2016 betade sex
gotlandsruss fr o m den 22 juni i det nordvastra omradet och fick efter stangsling av det
norddstra omradet dven tillgang till det.

Under 2017 gjordes ingen Klippning med maskiner. Daremot slépptes 5 st. russ in i
hagarna fran mitten av juni och de betade till att bérja med i omradet som klipptes 2015
men fick senare tillgang aven till det nordostra omradet.

Hur atgarderna paverkar rekryteringen av rovfisk i Bogeviken &r svart att entydigt ha ett
svar pa. Dels &r rovfiskbestanden generellt sa svaga att det antagligen kravs flera
samverkande faktorer under en foljd av ar for att ater skapa goda arsklasser, dels ar
tillgangligheten till lekomraden pa strandangarna i Bogeviken starkt beroende av
havsvattennivan. Vid for 1ag niva i havet ligger de klippta omradena torra och darmed
otillgangliga for fisk. Det ar en av de faktorer som maste uppfyllas for att lek pa
strandangarna ska bli framgangsrik.

Sportfiskarnas bedomning &r att projektet som helhet &nda har visat véardet av att havda
och varda liknande omraden, igenvéxta vatmarksmiljoer kopplade till kust och/eller
vattendrag. Projektet har ocksa bidragit till att lyfta vardet av vegetationsrensning i
vattenmiljoer vilket forhoppningsvis kan innebdra att restaurering och havd av liknande
miljoer prioriteras hogt i det framtida naturvardsarbetet. Idag ar det i allmanhet en
sjalvklarhet att halla attraktiva landmiljoer 6ppna och att varna bade ett rikt kultur- och
naturlandskap. For vattenmiljoer, vilka star for en betydande del av var biologiska
mangfald, har inte samma tradition funnits.

For att ytterligare forbattra miljon i viken och runt dess strander kravs sannolikt ocksa
nagon form av hantering av sjons sediment. Vid flertal tillfallen under projekttiden har
Sportfiskarna konstaterat att Spillingsan som mynnar i nordvastra Bogeviken (i kanten av
det omrade som klipptes 2015) for med sig stora mangder slam ut i viken. Slammet
harstammar fran Cementas verksamhet vilket naturligtvis i forlangningen paverkar
statusen i Bogeviken. Lansstyrelsen har latit analysera bottensedimenten i Bogeviken och
kan konstatera att det rader avvikande halter av metallerna kadmium, bly, koppar och
zink nagot som maste tas i beaktande om dessa sediment ska muddras och transporteras
bort for eventuell vidare anvandning pa akrar, forbranning eller deponi.



Forhoppningen &r att de insatser som genomférts inom ramen for projektet har gett
positiva resultat som kan leda vidare till ytterligare anstrangningar och atgarder.
Bogeviken &r ett komplext omrade som ocksa ar kraftigt paverkat av antropogen
verksamhet. For att strandangarna som nu restaurerats ska kunna hallas 6ppna aven pa
lang sikt kravs att betet kan fortga och att finansiering for detta kan losas.



1. Genomférda atgarder

Under aren 20142017 har Sportfiskarna ansvarat for de atgarder som genomforts inom
projektet ”Grunda havsvikar — Bogeviken”. Projektet kan ses som en del i arbetet med att
skapa en battre vattenmiljo i allménhet, och for att skapa gynnsammare forutsattningar
for reproduktion av rovfisk som gadda och abborre i synnerhet.

Bakgrunden till projektet &r de miljoproblem som identifierats i Bogeviken, med
igenvaxning, kraftig sedimentation och svaga rovfiskbestand och inom
vattenforvaltningens statusklassning dr Bogeviken klassad till ”dalig ekologisk status”.
Det finns alltsa all anledning att vidta atgarder.

Projektet i Bogeviken ar ett av sju delprojekt som genomforts om vatten pa Gotland under
perioden 2014-2017.

Arbetet paborjades hosten 2014 med att en 6versiktlig inventering/forstudie, och en
planering for kommande atgarder genomfordes. Arbetet redovisades i rapporten
”Restaurering av strandidngar — Bogeviken, Slite, Gotland”. Forstudien resulterade i att ett
par omraden prioriterades for att i dem genomfara vassklippning under 2015 (Fig. 1).
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Flgur 1 Bogewken med de omraden i nordvastra och sydostra delen (svagt rodmarkerade) som i samband
med inventeringen 2014 prioriterades for vassklippning.

| det planerade restaureringsomradet i norra delen av Bogeviken, dar Cementa AB och
region Gotland &r markégare, genomfordes vassklippning under sommaren 2015, med
etablering och start den 13 juli. Den tidigare upplagsplatsen for rér i Vikhagen, den som
anvandes i samband med nedlaggning av Nord Streams gasledning, utnyttjades nu for att
pa ett enkelt satt ta sig ner med maskiner till omradet for klippning. Narheten till
strandangen som skulle klippas gjorde ocksa att platsen valdes som upplagsplats for den
klippta vassen. Ett omrade pa ca 5 ha klipptes.

| samband med klippningen forbereddes dven for bete genom att omradet stangslades.

Fran mitten av augusti och ungefar en manad framat betades hela det klippta omradet av
nio notdjur och tva gotlandsruss.
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Omradet besoktes ocksa den 23 november tillsammans med personal fran lansstyrelsen
och den djuragare som hallit djur i omradet for att diskutera framtida mojligheter med
bete och stod for bete.

Innan vassen klipptes genomfordes aven en éversiktlig fagelinventering i bade det norra
och det s6dra omradet (se bilaga 2). Tanken var att fa en uppfattning om den befintliga
fagelfaunan innan klippning genomférdes. Strandskyddsdispens for de konkreta
atgarderna under 2015 soktes och beviljades via region Gotland.

Under 2016 klipptes vass i ett omrade i norddstra delen av Bogeviken, i anslutning till
vdg 147 och villaomrédet Vikhagen (Fig. 2). Onskemal fran lokalbefolkning och egna
bedémningar gjorde att det planerade s6dra omradet utgick for att erséttas av omradet
ovan.

Klippningen pabdrjades ungefar en manad senare an 2015, den 16 augusti. Anledningen
var att den dispens fran strandskyddet som sokts och erhallits fran region Gotland gallde
fr o m den 15 augusti. Det radde hogvatten under klippningen, vid starten ca 40 cm Gver
havets medelvattenstand, vilket var pa gransen for vad som var magjligt for den maskin
som till stérsta delen anvandes, den ombyggda pistmaskinen. Den klippta vassen
transporterades upp fran strandangen och lades pa hdg i anslutning till villaomradet.
Senare togs vassen om hand av Cementa som brande den i sin process.

I samband med klippningen forbereddes ocksa for betande djur, pa samma satt som under
2015, genom att omradet stangslades in. Hastar (6 st. russ) gick sen tidigare under
sommaren (fr o m den 22 juni) i det omrade som klipptes 2015 och fick efter stangsling
av det nya omradet aven tillgang till det.

Omradet som klipptes 2016 omfattar ca 4 ha.

Under 2017 gjordes ingen Klippning med maskiner. Daremot slépptes 5 st. russ in i
hagarna fran mitten av juni och de betade till att borja med i omradet som klipptes 2015
men fick senare tillgang aven till det norddstra omradet.

Betesstdd via landsbygdsprogrammet har dnnu inte utgatt och uppkomna kostnader for
bete har betalats via projektmedel, under 2017 &ven i kombination med ett bidrag fran
Slite Utveckling AB.

For att aterstalla Bogeviken miljostatus kan muddring av sediment bli aktuellt. Infor en
sadan dtgard dr det angelaget att veta vad sedimenten innehaller, dels for sjalva
muddringen som vattenverksamhet, dels for vidare anvandning av sedimenten.
Lansstyrelsen har darfor provtagit sedimenten vid fyra lokaler i Bogeviken.

Tyvarr saknas tillstandsklassificering i Havs- och vattenmyndighetens
beddémningsgrunder for de flesta av de analyserade &mnena. Istallet har jamfors- och
effektvarden fran Naturvardsverkets rapport 4914 (1999) Bedémningsgrunder for
miljokvalitet — Kust och hav anvants. For totalhalter av fosfor och kvave har en
jamforelse gjorts med analysresultat fran Kalmars kust. Analysresultaten visar att alla
sedimentprover innehaller forhojda halter av metaller av ett eller flera @mnen. Kadmium,
bly, koppar och zink &r de metaller som dverskrider jamforsvarden i storst utstrdckning
samt aven Overskrider flest effektgrénser.
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Gallande fosforhalter ar halterna relativt laga jamfort med halter som uppmatts pa andra
platser langs Sveriges kust. Det ar dock viktigt att papeka att totalfosforhalten dock inte
styr internbelastning. Det &r bara de rorliga fraktionerna av fosfor (mobil och labil
organisk fosfor) som bidrar till internbelastning och paverkar vattenkvaliteten negativt.

Pga. forhojda halter av vissa metaller sa bor forsiktighet vidtas och vidare undersokningar
genomforas i det fall muddermassor foreslas laggas pa tex akermark. Alternativ hantering
kan vara att branna de muddrade sedimenten. Fér en sammanstélining av
analysresultaten, se bilaga 3.

addfabrik_ s
\ 2

Vassklippning 2016
P 4

V/assklippning| 2015
2 ppning

Figur 2. Figuren visar de tvd omraden som klippts och betats under projektets genomférande.

2. Resultat av atgarderna

Resultatet av de atgarder som genomforts i Bogeviken under 2015-2017 ar Gver
forvantan. 8-9 hektar tat vass har klippts under de tre ar projektet pagatt och efter
klippning har betande djur hallit omradena fria fran vass. Det ar omraden som fore
projektet var helt igenvéxta av vass och dar tillgangligheten darfor var mycket begransad.
Erfarenheter fran andra omraden pa Gotland (Paviken, Burgsviken) visar att har man val
klippt ett omrade en gang, efter att det under manga ar fatt véaxa fritt, &r betande djur
mycket effektiva nar det géller formagan att halla tillbaka ny vass.

Strandangarna ligger nu 6ppna och forutom de miljévinster som uppnatts ska den visuella
effekten inte heller underskattas. Upplevelsen av att vistas i omradet, déar ocksa en
vandringsled tangerar omradena, blir nu sannolikt betydligt storre for de flesta.

Hur atgarderna paverkar rekryteringen av rovfisk i Bogeviken &r svart att entydigt ha ett
svar pa. Dels &r rovfiskbestanden generellt sa svaga att det antagligen kravs flera
samverkande faktorer under en foljd av ar for att ater skapa goda arsklasser, dels ar
tillgangligheten till lekomraden pé strandangarna i Bogeviken starkt beroende av
havsvattennivan. Vid for 1ag niva i havet ligger de klippta omradena torra och darmed
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otillgangliga for fisk. Det ar en av de faktorer som maste uppfyllas for att lek pa
strandangarna ska bli framgangsrik.

Av de reaktioner som kommit Sportfiskarna till del om projektet har de till den helt
Overvagande delen varit mycket positiva.

| bilaga 1 redovisas projektet dven med bilder och bildkommentarer.

3. Miljoeffekter av atgarderna

Forhoppningen &r att de insatser som genomférts inom ramen for projektet har gett
positiva resultat som kan leda vidare till ytterligare anstrangningar och atgarder.
Bogeviken &r ett komplext omrade som ocksa ar kraftigt paverkat av antropogen
verksamhet. For att strandangarna som nu restaurerats ska kunna hallas éppna aven pa
Iang sikt kravs att betet kan fortga och att finansiering for detta kan l6sas.

For att ytterligare forbattra miljon i viken och runt dess strander kravs sannolikt ocksa
nagon form av hantering av sjons sediment. Vid flertal tillfallen under projekttiden har
Sportfiskarna konstaterat att Spillingsan som mynnar i nordvastra Bogeviken (i kanten av
det omrade som klipptes 2015) for med sig stora mangder slam ut i viken. Slammet
harstammar fran Cementas verksamhet vilket naturligtvis i forlangningen paverkar
statusen i Bogeviken.

Sportfiskarna har i samverkan med Cementa anlagt en gaddfabrik strax uppstréms
mynningen av Spillingsan (se Fig. 2) och forhoppningsvis kan den i framtiden utgéra en
viktig lekmiljo for varlekande fiskar som gadda och abborre. | samband med ett provfiske
varen 2017, pa fisk som vandrat fran Bogeviken, fangades ett antal abborrar och ett par
mindre idar.

4. Samhallsnytta av atgarderna

Det ar svart att uppskatta den samhéllsnytta projektet i nulaget har genererat. Om man
daremot ser insatserna som ett startskott for fler och mer omfattande atgarder for att
forbattra laget i Bogeviken ar bedémningen anda att projektet varit viktigt. Manga har
framfort positiva synpunkter om insatserna och inte minst har upplevelsen av Bogeviken,
med de 6ppna strandangarna i den norra delen, uppskattats. Manga andra verksamheter
sker i nulaget i Slite, med den nya cykelbanan och fler satsningar pa turistverksamhet,
och i det perspektivet ar nog insatserna pa strandangarna ocksa vardefulla. Det ger en
attraktivare upplevelsemiljo och forhoppningsvis ocksa miljovinster som béar frukt, bl.a. i
form av forbattrad rekrytering av fisk.
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5. Spridning och presentation av resultat

Projektet och dess resultat har kommunicerats vid olika tillfallen och i olika media enligt
nedan.

- | samband med frukostmoten i Slite, arrangerade av Slite Utveckling AB

- Painformationstavlor i samband med igangsattning av klippning, till berérda i
omradet

- Personlig skriftlig information till boende i Vikhagen, i samband med klipping
2016.

- Tidningsartikel i GT, 28 september 2016.

- Vid flera tillfallen pa Sportfiskarna hemsida, www.sportfiskarna.se, samt pa
http://www.vattenpagotland.se

6. Uppfoljning av resultat och effekter efter projektets slut

Att gora en beddmning av hur mycket naring som forts bort i samband med
vassklippningen i Bogeviken ar vanskligt. Fredriksson (2002) skriver att 1 ha vass som
skordas i augusti innehaller 90 kg N och 9 kg P. Den klippta ytan i vara omraden uppgar
till sammanlagt ca 9 hektar (andra arets klippning inraknad) vilket skulle innebéra att ca
800 kg kvave och 80 kg fosfor har tagits bort fran systemet.

Inom de tva omraden som vassklippning har skett under projektets gang har uppféljning
(okulart) skett vid olika tillfallen bl.a. for att om mojligt kunna vederlagga att atgarderna
har bidragit till forbattrade lekférhallanden for fisk. Sannolikt tar det tid innan atgarderna
ger tydliga resultat eftersom bestanden ar sa svaga. Det ar dock uppenbart att
strandangen, nér den ligger under vatten, kommer fungera betydligt battre for fisk som
lekmiljo &n det tidigare kompakta vasshaltet.

Klippningen av vassen och trampet fran djuren har ocksa inneburit att en bla bard skapats
mellan de yttersta vassbestanden som djuren inte kommer &t och den torrare delen av
strandangen. Just sadana miljoer, vilka har htga naturvardsvarden, har pa manga hall
forsvunnit p g a att betet ofta har upphort.

En forhoppning dr darfor att det i Bogeviken skapas forutsattningar for att betet i de
restaurerade omradena kan bibehallas.

7. Ovrigt - reflektioner.

Tillvaxt av vass ar delvis en naturlig process men har i takt med dkat naringsléckage, och
att vassen “’fatt faste”, accelererat och blivit ett stort problem pa ménga hall. Omfattande
sedimenttransport i dikade och kanaliserade system, samtidigt som strandbetet pa manga
hall har upphort, har ytterligare forstarkt effekterna och bidragit till kraftig igenvéaxning
av manga strandangar och mynningsomraden.
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Forekomst av gadda forknippas ofta med vassruggar och man kanske kan tro att vass som
vaxer till bara ar av godo for denna var mest betydelsefulla rovfisk. Gaddan kraver
forvisso vegetation, bade for att effektivt kunna gomma sig for bytesfisk, och for sin
reproduktion, men det &r nér vassbélten breder ut sig och blir for kompakta och tita som
problemen uppstar. Ofta innebar det ocksa att gaddan inte kan na sina lekomraden som
manga ganger ligger i tillrinnande vattendrag langs kusten dar mynningsomradena har
vaxt igen.

Vara erfarenheter av projekt med vassklippning i olika omraden har pa Gotland &r att
forutsattningarna skiljer sig mycket mellan omraden och &r. Nagot som ar mycket
karaktaristiskt och tydligt ar att forsta arets klippning ar betydligt mer tidskravande och
omfattande &n paféljande ars pa samma ytor. En effekt som visar att vassen statt orord
under manga ar och kunnat vaxa till och bli tat. Nar samma yta klippts aret efter gar
arbetet betydligt snabbare. Vasshaltenas olika tathet mellan omraden gor ocksa att
praktiska forutsattningar och kostnader varierar mellan omraden.

Det absolut basta ar forstas att man forsoker fa igang betesdrift direkt efter att man klippt
vassen forsta gangen. Klippning med maskiner andra aret blir da inte nédvandigt, man
kan istallet direkt slappa ut betesdjuren pa den klippta strandangen. Och djuren har hog
kapacitet. | Bogeviken betade 2016 fem st. gotlandsruss i det omrade som klipptes 2015,
ett omrade som omfattade ca 5 ha, och holl strandéangen 6ppen och fin.

Var bedomning ar att projektet som helhet har visat vérdet av att havda och varda
liknande omraden, igenvéxta vatmarksmiljoer kopplade till kust och/eller vattendrag.
Projektet har ocksa bidragit till att lyfta vardet av vegetationsrensning i vattenmiljoer
vilket forhoppningsvis kan innebdra att restaurering och havd av liknande miljoer
prioriteras hogt i det framtida naturvardsarbetet. Idag &r det i allmanhet en sjalvklarhet att
halla attraktiva landmiljéer 6ppna och att varna bade ett rikt kultur- och naturlandskap.
For vattenmiljoer, vilka star for en betydande del av var biologiska mangfald, har inte
samma tradition funnits.

Projektet har ocksa bidragit till manga nya erfarenheter och skapat ringar pa vattnet for
kommande restaureringsinitiativ.
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8. Avslutning

Tack till 1ansstyrelsen som administrerat och sttt projektet ekonomiskt. Tack till Lasse
Kloth, djuragare, som visat stort engagemang och intresse dver att gora naturvardande
insatser med hjélp av sina betesdjur. Tack till Slite Utveckling som bjudit in till
frukostmdten och visat engagemang for projektet och dven bidragit till finansiering av
betesdjur under 2017. Tack ocksa till Gustafssons Gravmaskiner som hanterat
maskinerna professionellt och alltid varit 16sningsinriktade.
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Bilaga 1

2017-10-31

m SportFiskarna

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsférbund

Bildbilaga

Fotografier- Lars Vallin

Redovisning av restaureringsinsatser i Bogeviken 2015 - 2017.
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Del av det nordvdstra omradet, efter en klippning och bete.



Figur 1. Nerfarten fran upplagsplatsen vid Vikhagen stélls i ordning, juli 2015.

Figur 2. En av de maskiner som anvandes vid klippningen, en ombyggd pistmaskin.



Figur 3. Maskinen pa vag ut for den forsta klippningen i Bogeviken, 13 juli 2015.

Figur 4. Forsta sparet klipptes ut till yttre kanten pa vassen.



Figur 5. Yttre kanten pa vassen har natts.

Figur 6. Vattennivan pa stranddngen i Bogeviken foljer havets niva och maskinen fungerar bra i vattendjup ner till 20-30 cm.



Figur 8. Nar containern i pistmaskinen &r full tdéms den antingen pa marken eller direkt i bandvagnens behallare.



Figur 9. Med hjalp av bandvagnens griparm lastas den klippta vassen i den specialbyggda vagnen och transporteras darefter
bort fran strandangen.
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Figur 10. Vassen lastas av pa upplagsplatsen i Vikhagen dar Cementa senare hdmtar vassen for férbranning i sina ugnar.



Figur 12. Glesa skott av ny vass en knapp manad efter klippning.



Figur 13. Strandbete forbereddes och det klippta omradet stangslades.

Figur 14. Tva russ utslappta for bete pa strandangen.



Figur 15. Nio nyligen utslappta kor pa grénbete.

Figur 16. Djurdgaren, Lasse Kloth, med nagra av sina djur som effektivt har hallit efter den nya vassen pa strandangen.

Bilden &r tagen den 9 september 2015, en knapp manad efter att djuren sldpptes ut pa bete.
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Figur 17. Har syns tydligt djurens effekt pa vass som vaxer upp efter klippning. Hade inte djur betat omradet hade
stranddngen en manad efter klippning sett ut som till hoger om stolparna, dar maskinen klippt men inget bete skett.

Figur 18. November 2015. Djuragaren Lasse Kloth i samsprak med personal fran lansstyrelsen om framtida majligheter for
bete och betesstdd pa strandangarna runt Bogeviken.




Figur 20. Lasse Kloth med sina russ som fran mitten av juni 2016 betade i det nordvéstra omradet.



———

Figur 22. Hogvatten. 15 augusti 2016 i det nordvastra omradet.
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23. Russen betade i hogvattnet och verkade inte 6verdrivet storda av vattnet.

Figur

Figur 24. Gotlandsruss pa vattenfylld stranddng i Bogeviken.



Figur 25. Informationsmote i Slite, 26 februari 2016.

Figur 26. Informationsmote i Slite, 26 februari 2016.




Figur 28. Nar containern i pistmaskinen ar full toms den antingen pa marken eller direkt i bandvagnens behallare.
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Figur 29. Med hjalp av bandvagnen transporterades vassen bort fran stranddngen och lastades av i anslutning till Vikhagen,
dar den senare hamtades av Cementa.




Figur 31. All vass gick inte att komma at med pistmaskinen p g a hdgvattnet 2016. De yttre vassruggarna klipptes senare
med den amfibiegdende maskinen, Truxor.

o

Figur 32. Nar klippningen var fardig stangslades omradet.



Figur 34. Tydlig skillnad mellan betat och obetat, har fran det nordvastra omradet, september 2016.
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Figur 35. Tidningsartikel om de betande russen i Bogeviken. GT 28 september 2016.

Figur 36. Omradet i nordvastra Bogeviken som klipptes 2015. Har den 8 december 2016.



Figur 37. Del av det norddstra omradet, vid Vikhagen, den 30 maj 2017.

Figur 38. Hogvatten i det nordvastra omradet, 20 juli 2017.




Figur 39. Betande russ i det nordéstra omradet, 17 augusti 2017.






Bilaga 2

Fagelforekomster vid sodra och norra
delarna av Bogeviken, Gotland,
juli 2015

Nordostra Bogeviken och Slite samhalle, betraktat fran séder.

Enligt uppdrag av Ola Wizén
m SportFi_skarna Visby 2015-08-17

Sverges Sportfiske- och Fiskevérdsitcbund



Uppdragsbeskrivning

Syftet med denna 6versiktliga undersokning var att utvirdera vilka ornitologiska virden som kunde
finnas inom de nedan angivna delomradena i Bogevikens sodra och norra delar — innan arbetet med
en planerad klippning av bladvass inleddes i mitten av juli 2015. Vassbekimpningen ingér i projektet
“Grunda havsvikar - Bogeviken” dr syftet ar att restaurera strandangar runt Bogeviken. Huvudman
ar lansstyrelsen, med Sportfiskarna som projektledare. Projektet ar frimst en fiskevardande atgird,
men den skulle aven kunna erbjuda en forbattring for fagellivet i omradena. Efter denna inledande
inventering ir tanken att en uppféljande och mera heltickande hickfigelinventering ska utforas nir
insatsen med vassbekdmpning dr avslutad. Det verkade dven 6nskvirt att framover forsoka kartligga
huruvida frekvent omradena vid Bogevikan utnyttjas av rastande faglar under flyttningsperioderna.
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PrOJektomradena i sédra och norra delarna av Bogewken De roda Ilnjerna visar gransdragnmgarna
mellan respektive delomraden.

Inventerare

Insatsen genomfordes av Ola Wizén pa uppdragav Sportfiskarna. Ola Wizén har mangarig och gedigen
erfarenhet av diverse fagelinventeringar, bade pa Gotland och fastlandet. Han har 4ven ringmirke
faglar i 30 ar. Mestadels vid Sundre fagelstation pa sydligaste Gotland, men 4ven av tobisgrisslor i
egen regi pa Ostergarnsholm, utanfér éstra Gotland. Fotografierna som forekommer i rapporten ir i
samtliga fall tagna av Ola Wizén.

Inventeringsperiod
Filtinsatsen bestod av ett tidigt dagsbesok i de beskrivna omradena vid Bogeviken den 4 juli 2015.

Omradesbeskrivning

Bogeviken har under en lang rad av ar praglats av stark igenvixning och ticks till stora delar av
sammanhingande vassomraden, i dess ytterkanter men 4ven for de mindre 6ar och holmar som
finns centralt i sjon. Omgivningarna bestir mestadels av barrskog, hyggen och jordbrukslandskap.
Bogeviken vitter i oster mot havet, dir en skirgardslik pragel utmirker sig utanfor brukssamhillet

Slite.



Metodik

Vid besoket gjordes en vandring genom de fyra delomradena, Bogevikens sodra del i ost och vist
och pa samma sitt i dess norra del, se vidstdende karta. Anteckningar gjordes frimst av observationer
med hickningskriterier, sisom spelande/sjungande faglar eller figelungar fodda pa platsen eller i nira
anslutning. Predatorer som krikor och rovfaglar antecknades, liksom bytesrester efter rav.

Resultat

Forutom de hickningsuppgifter som faststilldes under besoket, gjordes en enklare bedémning av vilka
fagelarter som kan tinkas forekomma under ordinarie hickningstid. Det senare giller da aven med
vassbekdmpningen i atanke, dvs for vilka fagelarter som omradet skulle kunna erbjuda forbattrade
hiackningsmiljoer framover. Resultaten redovisas for respektive delomrade pa sidorna som foljer.

Reflektioner och rekommendationer

De aktuella omradena i Bogeviken borde i framtiden kunna erbjuda goda livsbetingelser for en mingd
fagelarter, sidana som foredrar en strandingsmiljo omedelbart innanfér kustbandet, men dven for
arter intimt férknippade med vassjon som biotop. Nirheten till skog kan dven bidra till positivt utbyte
for arter darifran. Just narheten till skog pa vissa strickor kan dock 4ven vara en begrinsande faktor,
som kan fi markhickande arter att avstd hickning, da risken for 6verraskningsmoment fran predatorer
kan vara allt f6r stor. Hickningar kan dirmed utebli, hur limplig miljén 4n ar pa alla andra sitt.

Davytterstlite ir dokumenterat frin omradet behovs mer fakta for en fullgod uppfattning av omradets
kvaliteter under och utanfér hickningstid. Tyvérr blev uppdraget efterfrigat sa sent som i mitten av
juni, vid en tid da hackningsperioden for de flesta fagelarter normalt dr 6ver, eller inne i den avslutande
fasen. Diarfor vore en grundlig, framtida inventering av hickfagelfaunan av mycket stort virde.

Vid den hir tiden pa aret infaller hoststracket for vissa arter och noteringarna rymmer da faglar som
rastade i omradet snarare dn att vara hickfaglar dar. Dessutom sker ungfagelsrorelser fran intilliggande
hiackningar redan fran borjan av juni for ett stort antal fagelarter. Darfor kan manga av observationerna
ha rort strévande individer, dvs faglar fodda strax utanfor delomradenas grianser. Ett exempel pa detta
var den strandskatefamilj som observerades i det nordvistra delomradet.

o

Bogeviken har under en lang rad av ar praglats av stark igenvaxning.



Resultat

Sodra Bogeviken

U Storkullen

Delomradena sydvast och sydost i sédra Bogeviken.

Omrade sydvast

Hackande faglar
Roérsangare 3 sjungande ex/revir

Tankbara hackfaglar

Gragas

Grasand

Sothona

Tofsvipa 1 hanne varnande (troligen inte hickande)

Fodosokande faglar
Silvertirna (flera ex)

Predatorer
Havsorn 1 ex jagande i omradet
Kriaka >30 (flock observerad strax norr om omradet)

1:25
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Vy fotograferad fran det sydvastra delomradet, i fjarran anas det sydostra delomradet.

Omrade sydost

Hackande faglar
Grisand 1 hona med 2 pulli/dunungar
Enkelbeckasin 1 hona stottes, nira bo

Tankbara hackfaglar
Vigg

Storskrake
Skiggdopping

Sothona

Savsparv

Fodosokande faglar

Gravand (flera ex) Skaggdopping
Vigg Sothona

Storskrake Silvertirna (flera ex)
Predatorer

Havsorn 1 subadult hona forbiflygande
Riv (bytesrester funna av dod grahiger, oklart om riven slagit higern)
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Norra Bogeviken
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Delomradena nordvéast och nordost i norra Bogeviken.

Omrade nordvast

Hackande faglar

Grisand 4 stora ungar

Rorsangare 1 sjungande ex/revir + 1 flygg 1K-fagel/arsunge intill

Sivsparv 1 sjungande hanne/revir; 1 sjungande hanne/revir + 2 flygga 1K-figlar/arsungar (hanne

och hona)

Tankbara hackfaglar

Vattenrall 1 sikerstalle revir + 1 troligt revir (samtliga horda faglar)
Sothona 1 par?

Strandskata 2 ad + 1 1K/flygg arsunge (fran udden utanféri SV?)
Rédbena 4 ex (ungfiglar observerade, fodda inom omridet?)
Enkelbeckasin 2 ex (rastande eller tidigare hickande i omradet?)

FodosOkande faglar
Svartsnippa 1 ad
Gluttsniappa 3 ex

Silvertirna (flera ex)

Predatorer
Havsorn 1 4K hanne (satt i skogskant strax utanfér omradet, drog vidare)



Den lagunliknande delen langst i norr av delomrade nordvéast var undersokningens fagelrikaste.

——m

Gransen i soder av delomrade NV, évergang fran vassbalte till 6ppnare mark av strandangskaraktar.



Delomrade nordost hade minst variation av alla i undersékningen. Det bestod av en obrutet, rak
strandlinje av vass utan berikande inslag for fagellivet. Avstandet till narliggande skog var dock inte
lika snavt som i det mesta av omrade sydost.

Omrade nordost

Hackande faglar
Savsparv 1 hona + flygg 1K-fagel/arsunge
Rorsangare 1 sjungande ex/revir

Tankbara hackfaglar
Grisand

Predatorer
Krika (1 unge hord fran hickning strax utanfor omréadet)

Visby 2015-08-17

Ola Wizén
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En delakt|V|tet inom delprOJektet Grunda havsvikar- Bogewken inom ramprojektet Vatten pa Gotland



Provtagning och analys av ytsediment i Bogeviken

1. Bakgrund

Bogeviken ar en grund havsvik beléagen pa den nordéstra Gotland, soder om Slite. Viken har
kontakt med havet via kanalsystemet Sju strommar. Sju strommar begransar bade in- och
utflodet fran viken. Vattnet i viken har under de senaste 20-30 aren blivit mindre utsétad. Det
beror pa att tillrinningen minskat via de aar som har sitt utflode i viken. Sju strommar har
tidigare haft en stor betydelse for fisket.

Pa grund av eutrofiering och sedimentationsprocesser har stora omraden i Bogeviken tackts
av vass, grundats upp med forsémrad vattenomsattning och tidvis omfattande syrebrist som
foljd. Vid lansstyrelsens senaste bedémning av ekologisk status fick Bogeviken
klassificeringen dalig ekologisk status (se VISS; VatteninformationSystem Sverige). EN
eventuell atgard kan vara att muddra de sediment som bildats under aren. For att veta hur
dessa sediemt ska hanteras ar det angelaget att undersoka innehallet vilket nu gjorts.

1.2 Provtagning

Ar 2011 gjordes sedimentanalyser fran tre stationer i Bogeviken: Boge sddra (S), Boge
nordvastra (NV) och Boge nordéstra (NO). Den 9 juni 2015 gjordes ytterligare provtagning
fran fyra stationer i Bogeviken dar tre stationer var samma som 2011 och station Boge
sydvastra (SV) tillkommit. VVaderforhallandena var optimala med en vindhastighet pa

1-2 mstoch vaghojden pa 0-1 cm.
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Figur 1. De fyra stationerna; Boge stdra (S), Boge nordvastra (NV), Boge norddstra (NO) och Boge sydvéstra
(SV) utmarkta pa kartan. Boge NV ligger i Bogevikens nordostra hérn utanfor Spillingsans mynning, Boge SV
ligger utanfor Anerdn, Boge S i sodra delen av utloppet av Bogeviken, strax dster om gamla jarnvégsvallen nara
smabatshamnen och Boge NO i vikens norddstra horn.



Stationsnamn Boge NV BogeS BogeSV Boge NO

Vattendjup 50 cm 50 cm 70 cm 70 cm
Sedimentpropp:

Grasvart gyttja, mycket I6st sediment, hog

vattenhalt 0-15cm  0-20cm 0-13cm  0-10cm
Brun sand >15cm >20 cm 10-30 cm
Brun fast gyttja 13-28 cm

Brun gyttja 28-42 cm
Sedimentprov djup 0-15cm  0-20cm 0-30cm  5-10cm
Samlingsprov [antal proppar] 6 4 4 13

Tabell 1. Provtagningsdata Bogeviken 2015

2. Resultat

2.1Torrsubstans [%]

Utifran torrsubstans kan en grov uppskattning av bottentyp goras; erosionshotten har lag
torrsubstans, transportbotten har intermediér och ackumulationsbotten har hdgst andel
torrsubstans mellan 5-25 %. Resultat fran samtliga provtagningsstationer i Bogeviken
motsvarar ackumulationsbotten det vill sdga att mycket organiskt material sedimenterar i
omradet.

2.2 Totalhalt av organiskt kol, TOC

Totalhalt av organiskt kol varierade mellan 4,8-17,7 %. Det hogsta vardet uppmattes i Boge
SV och lagsta i Boge NO. Boge SV ligger strax utanfor utloppet av Aneran och hoga halter
organiskt material och naringsamnen forvantas komma fran an. Boge SV hade dven hogsta
halter kvéve. Den sidra delen av Bogeviken har hogre andel organiskt kol i sedimenten an
den norra delen.

Jamfort med flertal kustsediment fran Sveriges ostkust, med TOC-halter mellan 5-8 % och 3
14 %), ar TOC-halterna i Bogeviken mycket hdga. Detta beror troligtvis pa vikens utformning
med tillrinning av naringsrikt ytvatten fran vattendrag och diken samt och mycket begréansat
utbyte med utsjon samt det grunda vattendjupet. Det ar svart att séga nagot generellt om
forandringen av organisk halt fran 2011 till 2015.

2.3 Néringsdmnen, tot-P och tot-N

Totalfosforhalter varierade fran 390 mg kg™ till 770 mg kg och kvévehalterna fran 1000 mg
kgt och 1800 mg kg™. Tyvérr saknas tillstindsklassificering i Havs- och vattenmyndighetens
bedomningsgrunder. Istéllet har en jamforelse gjorts med analysresultat Kalmar lans kust och
det kan konstateras att halterna for totalfosfor och totalkvave &r relativt laga i Bogeviken.



Ar/Station BogeS Boge NV Boge NO Boge SV*

Torrsubstans (TS) [%] 2011 16 12,7 6,11
Torrsubstans (TS) [%] 2015 16,3 19,5 21,1 10,3
Totalorganisk kol (TOC) [% TS] 2011 |6,7 9,7 13

Totalorganiskt kol (TOC) [% TS] 2015 |9,2 4,9 4.8 17,7
Totalkvave (TN) [mg kg™] * 1600 1100 1000 1800
Totalkvave (TN) [% TS] * 0,98 0,56 0,47 1,8
Kol (C) [% TS] * 9,4 5,4 49 17,9
Totaloorganiskt kol (TIC) [% TS] * 0,3 0,4 0,1 0,1
Fosfor (P) [mg kg™ TS] * 770 470 390 540

Tabell 2. Analysresultat sediment Bogeviken 2015. *Endast data fran 2015

2.4 Metaller

Utvardering av analysresultat har gjorts utifran Naturvardverkets rapport
”Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav, Rapport 4914 samt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift 2015:4 om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten. Utvérderingen har gjorts genom att jamféra analysresultat med
effektvarden/gransvarden (tabell 3) samt genom avvikelse fran jamférvarden eller
bakgrundsdata (tabell 5-6 samt 8). For &mnena barium (Ba) och vanadin (V) saknas gréns-/
effektvérden i kustsediment. Dessa presenteras i tabell 9 och jamfors med férekommande
bakgrunds-, minimum- och maximumvarden i tabell 8 (totalhalt, mg kg™Ts)

Beddmning av dverskridning av effektgranser

Cu Zn Cd Pb Cr Ni As

1. Effektgrans (ER-L) NOOA 70 120 5 35 80 30 35
2. Effektgrans TEL Kanada 1996 |36 123 0,6 35 37 18 59
3. Sakerhetsgrans OSPAR 19*  12* 0,7*  30* 52* 16* 7,2*
4. Sakerhetsgrans WRC, UK 40 200 2 40 100 100 8

5. HVMFS 2015:4 2,3 120

Tabell 3 Exempel pa effektgranser for metaller i sediment [mg/kg Ts]. Observera att vardena endast galler
totalanalys. Vérdena anger de koncentrationer i sediment vid eller dver vilka biologiska effekter kan forvantas pa
kéansligaste art. Skillnaderna i gransvérde for ett amne beror till stor del pa att olika definitioner och metodik som
anvants vid framtagning (Rapport 4914). *= preliminara varden.

Amne och ar/station BOGE S BOGE NV BOGE NO BOGE SV
Arsenik (As) 2011 3,6 2,19 2,95

Arsenik (As) 2015 6,5° 1,4 1,7 35

Bly (Pb) 2011 18,4 20,3 24,4

Bly (Pb)2015 43 1234 11 14 21
Kadmium (Cd) 2011 |1,82%° 1,19 23 1,79 %3

Kadmium (Cd) 2015 |49 %%*° 0,5 0,83 %3 1,328
Koppar (Cu) 2011 22,8°% 21,23 30,8°

Koppar (Cu) 2015 43 %3 12 12 4923
Krom (Cr) 2011 15,7 18,4 16,5




Krom (Cr) 2015 30 16 14 29
Nickel (Ni) 2011 14,5 15 2023

Nickel (Ni) 2015 29 %3 8,9 9,4 29 23
Zink (zZn) 2011 89,5 68,3 95,1

Zink (Zn) 2015 210 1234 45 50 85

Tabell 4 Metaller i sediment [mg/kg Ts] pa fyra lokaler i Bogeviken. Upphojd siffra betyder att halten
overskrider ndgon av de effektgranser (mg kg*Ts) som &r angivna i tabell 3.

2.4.2 Bedomning av avvikelse fran jamforvarde

Analysmetod Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
Svensk standard 15 85 0,2 25 40 30 10
Totalanalys 15 85 0,2 31 80 33 10

Tabell 5. Jamforvarden for metaller i sediment (mg/kg torrvikt) for svensk standard och totalanalys.
Jamforvardet motsvarar 50-percentilen av forindustriella varden (fran referensprover tagna pa ca 55 cm djup.
(Naturvarsverkets Rapport 4914).

Cu Zn Cd Pb Cr Ni As

Klass I Ingen/obetydlig avvikelse | <10 <1,0 <L,0 <L,0 <L,0 <10 <10
Klass Il Liten avvikelse 1020 1045 1025 1015 1014 10-13 10-16
Klass 111 Tydlig avvikelse 2040 1553 2560 1522 1420 1317 1626
Klass IV Stor avvikelse 4080 5335 60-15 2233 2028 17-24 26-40
Klass V Mycket stor avvikelse >8,0 >3,5 >15 >33 >2,8 >2,4 >4,0

Tabell 6. Avvikelseklassning av metaller i ytsediment (0-2 cm) for Visterhavet och sydvistra Ostersjon enligt
totalanalys. (Naturvérsverkets Rapport 4914). Siffrorna anger kvoten mellan uppmatt vérde och jamforvardet.

Amne och ar/station  BOGE S BOGE NV BOGE NO BOGE SV
Arsenik (As) 2011 3,6 2,19 2,95
Arsenik (As) 2015 6,5 1,4 1,7 3,5
Bly (Pb) 2011 18,4 20,3 24,4
Bly (Pb)2015 43" 11 14 21
Kadmium (Cd) 2011 |1,82" 1,19" 1,79V
Kadmium (Cd) 2015 [4.9" 0,5" 0,83" 13"V
Koppar (Cu) 2011 228" 21,2" 30,8 "
Koppar (Cu) 2015 43" 12 12 49"
Krom (Cr) 2011 15,7 18,4 16,5
Krom (Cr) 2015 30 16 14 29
Nickel (Ni) 2011 14,5 15 20
Nickel (Ni) 2015 29 8,9 9,4 29
Zink (Zn) 2011 89,5" 68,3 95,1"
Zink (Zn) 2015 210" 45 50 85
Tabell 7. Avvikelseklassning av metaller vid fyra lokaler i Bogeviken. Upphdjda romerska siffror relaterar till
grad av avvikelse enligt: Klass | = ingen/obetydlig avvikelse, klass I1= liten avvikelse, klass 111= tydlig

awvvikelse, klass 1VV= stor avvikelse, klass V= mycket stor avvikelse.



Element 50-percentilen fran referensprover tagna Minimumvarden Maximumvérde
pa ca 55 cm djup ytsediment ytsediment
[mg kg™ Ts] [mg kg™ Ts] [mg kg Ts]

Ba 371 280 733

V 104 26 183

Tabell. 8 Bakgrundshalter for Ba och V i marina sediment.

Amne Ar/ Station Boge S Boge NV Boge NO Boge SV
Barium (Ba) 2015 40 18 16 52
Vanadin (V) 2011 20,3 21,2 17,6

Vanadin (V) 2015 24 9,2 10 21

Tabell 9. Barium- och vanadinhalter i Bogeviken 2015 mg kg™ Ts

2.4.2.1 Vanadin V och Barium Ba
Halterna av barium och vanadin ligger under minimumvardet for marina ytsediment.

2.4.3 Jamforelse inom och mellan lokalerna
24.3.1Boge S

2011

Jamforelser med effektvérden i tabell 3 visar att kadmium och koppar dverskrider vissa
effekt- och sékerhetsgranser.

Zinkhalter och kopparhalter visar liten avvikelse fran jamforsvardet medan kadmium visar
stor avvikelse. Ovriga metaller visar ingen eller obetydlig avvikelse (Tabell 7)

2015

Alla metaller utom krom 6verskrider nagon av effekt- eller sakerhetsgranserna angivna i
tabell 3. Kadmiumhalten 6verskrider dessutom gréansvardet i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift. Halterna av bly visar liten avvikelse, koppar tydlig avvikelse och zink visar stor
avvikelse fran jamforvardet medan kadmium visar pa mycket stor avvikelse (Tabell 7).
Ovriga metaller klassas som ingen eller obetydlig avvikelse. Halterna ar betydligt hogre for
alla metaller detta ar jamfort med 2011.

2.4.3.2 Boge NV

2011

Kadmium och kopparhalter 6verskrider vissa effekt- och sdkerhetsvérden enlig tabell 3. 1
avvikelseklassningen har kopparhalten liten avvikelse fran jamforsvérdet och kadmium tydlig
avvikelse.

2015
Endast kadmiumbhalten visar pa tydlig avvikelse fran jamforvardet.



2.4.3.3 Boge NO

2011

Kadmium, koppar och nickel visar pa forhojda halter jamfort nagra av de effekt- och
sakerhetsgranser som anges i tabell 3. Zinkhalten visar liten avvikelse fran jamforsvardet,
kopparhalten tydlig och kadmiumhalten stor avvikelse fran jamforsvardet enligt tabell 7.

2015
Endast kadmium visar pa forhajd halt jamfért med de effekt- och sakerhetsgranser enligt
tabell 3 samt tydlig avvikelse fran jamforvardet enligt tabell 7.

2.4.3.4 Boge SV

2015

Kadmium, koppar och nickel visar pa forhojda halter jamfort nagra av de effekt- och
sakerhetsgranser som anges i tabell 3. Kopparhalten visar pa tydlig avvikelse medan
kadmiumhalten visar pa stor avvikelse fran jamforsvardet enligt tabell 7.

2.4.4 Jamforelse mellan aren
For station Boge S var alla metallhalter hogre 2015 jamfort med 2011 medan for de Boge NV
och Boge NO var lagre 2015 jamfort med 2011 (Fig. 2)

Zn

Ni

Cr
mCu
mCd

[ = . N . "

_— — . mAS

BOGES BOGES BOGE NV BOGE NV BOGE NO BOGE NO BOGE SV
2011 2015 2011 2015 2011 2015 2015

Figur 2 visar det ssmmanlagda vardet av samtliga tungmetallanalyser. Barium &r exkluderat fran staplarna pa
grund av att analys fattades for ar 2011. Boge S 2015 visar den hogsta stapeln féljd av Boge SV 2015. Lagst
stapel har Boge NV 2015.

3. Slutsats

Alla lokaler innehaller forhojda halter av tungmetaller av ett eller flera @mnen. Kadmium, bly,
koppar och zink &r de metaller som Overskrider jamforsvardet i storst utstrackning samt
Overskrider flest effektgranser.

Kadmiumhalterna i Bogeviken ar generellt hoga. Samtliga sedimentprov har halter 6ver pre-
industriella nivaer> 0,2 mg/kg Ts enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder 1999. Alla sju
sedimentprover visar att kadmiumhalten har nagon form av avvikelse fran jamforvardet.
Kadmium 6verskrider minst en effektgréans eller sékerhetsgréans i alla sediment for 2011 och



2015 med undantag for Boge NV 2015. Det &r endast ett sedimentprov, Boge S 2015, som
innehaller halter (4,9 pg/kg Ts) som dverskrider HVMFS 2015:4 gransvardet (2,3 pg/kg Ts).

Gallande totalfosfor sa skulle valdigt fa prover bedomas ha héga eller mycket hdga halter
aven om det finns tydliga indikationer pa problem med internbelastning av fosfor. Tyvarr
saknas det tillstandsklassificering i Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder sa det
ar svart att sdga nagot om halterna. Viktigt att papeka att totalfosforhalten dock inte styr
internbelastning. Det ar bara de rorliga fraktionerna av fosfor (mobil och labil organisk fosfor)
som bidrar till internbelastning och paverkar vattenkvaliteten negativt.



Referenser

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten, HYMFA 2013:19

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om andring i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2013:19) om Klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten,
HVFMS 2015:4

Bedomningsgrunder for miljokvalitet Kust och hav, NV Rapport 4914

Miljodvervakning av metaller och miljégifter i sediment langs Kalmar lans kust Arsrapport
2013.

Bilagor

1. Begrepp
2. Analysrapporter



Bilaga 1

Begrepp

Gransvarde for kemisk ytvattenstatus finns listade i HVMFS 2015:4 och &r baserade pa
effektvérden.

Effektgrans ar ett varde som anger de koncentrationer i sediment vid eller éver vilka
biologiska effekter kan forvantas pa kansligaste art. Skillnaderna i gransvarde for ett amne
beror till stor del pa att olika definitioner och metodik som anvénts vid framtagning
(Bedomningsgrunder for miljokvalitet Kust och hav, NV Rapport 4914).

Bedémningsgrunder, syfte med bedomningsgrunder ar att bedoma miljokvalitet utifran
insamlade data om tillstandet i miljon. Effekter uppmaitt tillstand kan ha pa miljon och var
halsa samt hur mycket det uppmatta tillstandet avviker fran ett s k jamforvarde
(Bedomningsgrunder for miljokvalitet Kust och hav, NV Rapport 4914).

Jamforvarde for en parameter representerar idealt ett naturligt tillstand utan mansklig
paverkan. | praktiken ar dock oftast jamforvardena baserade pa observationer i mindre
paverkade omraden (bakgrundsvarden). Pa grund av att flera parametrar har stor naturlig
variation ar manga fall jamforvardena olika for olika regioner eller naturtyper Jamforvardet
motsvarar 50-percentilen av forindustriella véarden (fran referensprover tagna pa ca 55 cm
djup). (Bedoémningsgrunder for miljokvalitet Kust och hav, NV Rapport 4914).

Bakgrundsnivaer baserade pa observationer i mindre paverkade omraden.
(Bedomningsgrunder for miljokvalitet Kust och hav, NV Rapport 4914).
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Bilaga 2

Eurcfina Envircnment Sweden AB
fﬂ ; Drtﬁ-‘- (Lidkaping)
7 = Bax 857
I Ly = ohagsg. 3
':" e U rO fl n S Pepyre” ?e.sﬁﬁ Ligkaping
“ve
. T +45 10 4508110

Fax:  +46 10 450 8390

Lansstyrelsen | Gotlands 13n AR-15-SL-095344-01
Andreas Petiersson

Visborgsallen 4

821 85 VISBY EUSELIZ-00255924

Kungnuemmer: SLE330180

Uppdragsmarkn.
Ref: Andreas Pettersson
Analysrapport
Prownummer: 177-2015-06 110683 Proviagars Antreas Petiersson
Provoeskning:
Mais: Sediment
Provel ankom: 20150610
Uskriftzdatum: 2015-06-24
Prowmarkning: Boge 5
Analys Resultat  Enhet Mato. Medpeired
Tomsubsians 183 %= 10% F5-EM 12360:2000 by
Totalvave (K]ekdahl+gewardas) 1800 mgikg 10% 55 02810 a)
Totalkvave (K]ekdahl+gewardas) 058 %T 0% Ear3knad frin analyserad b)
hait
ATSENIK AL ES mgmgTE 0% S5 028150-2 | ICP-MS ]
Earum Sa 40 mgig TE 0% S5 023150-2 | ICP-AES o)
Ely Po 43 mglgTs 25% 55 0Z8150-2 / ICP-MS b}
Fosfor P 770 mgilig Ts 15% 55 028150-2 | ICP-AES by
Kadmium Cd 43 mggTs 15% 55 028150-2 | ICP-AES by
Koboit Co 51 mggTs 0% 55 028150-2 | ICP-AES by
Koppar Cu 43 mglgTE 15% 55 028150-2 | ICP-AES b)
Konom Cr 30 mglgTE 13% 5 029150-2 | ICP-AES by
Mickel NI 23 mglgTE 13% 5 029150-2 | ICP-AES by
Vanadin v 24 mglgTE 13% 5 029150-2 | ICP-AES by
ZInk Zn 20 Mg Te 15%. S5 0259150-2 ! ICP-AES by
Kol C 94 % 10% EN 131372001 by
TIC, totait corganisk? kol 03 % % EN 1313722001 metodappl. by
A
TOC 22 wTs 10% EN 1313722001 metodappl. ]
A
(O Trancs 130003 O TTUMILnGs AN 0.
a) Eurfins Food & Feed Testing Sweden (LidkSping), SWEDEN
b} Eurofins Environment Sweden AB [Lidk8ping), SWEDEN
Marcus Dovberg, Rapportansvarig
Denna rappart ar elekironlskt signarad.
Elriigringar
Labaorator 3 A Ak B rEspaEte lancs aceredierngsorgan. E) actraciberace analyser 8r markerade med
M3tnsaRermaten, om INgEt ANNAtanges, RECoViIAs TOM UMAOGAD MADTAKerna med BCNIngstakior 2. Undantag reiaterat i analyser st utanfor
Swerigs kan firkomma. Yierigare uppiysningar samt matnz&kerhet och heier fBr mikn =ha analyzer (Smnaz pd begdran.
Derna rapport fhr engast terges | sin heinet, om Inte UNBMANGe [Aboratonum | fOrvag Skrftigen godkant annat. FEsultaten reiaterar endast 1 det
InzSnda prowet. Sdataw 1
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<% eurofins

Lansstyrelsen | Gotlands 1an
Andreas Pettersson
Visborgsallen 4

6821 85 VISBY

Analysrapport

ISCVIEC s

Eurcfing Environment Sweden AB

(Ligkaping)
B0 857

Sihagsg. 3
SE-53119 Liokaping

T +46 10 2580 5110
Fax:  +46 10 450 5390

AR-15-8L-095343-M1

EUSELI2-00255924
Kundnummen: SLE331150

Uppdragsmarkn.
Refl Andreas Pettersson

Prowmummer: 177- 21505110687 Proviagare Andreas Petiersson
Prowvoesknvning:
Matris: Sediment
Prowet ankom: 20150610
Utskriftsdatum: 20150624
Provmarkning: Boge NV
Analys Resuliat  Enhet Mai. Mespdires
Tomsubstans 135 % 10% S5-EM 1235022000 b}
Totalteave (K]ekahl+dewardas) 1100 mgikg 10% S5 028101 a)
Totalteave (K]ekahl+dewardas) 056 %Ts 0% Berdinad rin analyserad b}
halt
Arsenik A5 14 mgigTe 20% 55 0231502 1 ICP-M3 b}
Earium Ba 18 mgEgTe 20% S5 0281502 1 ICP-AES o)
Ely P 1 makgTs 5% S5 023150-2 / ICP-M3 ]
Fosfor @ 470 mgig TE 15% S5 0281502 1 ICP-AES b}
Kadmium Cd 050 mggTE 25% S5 0281502 1 ICP-AES b}
Kobolt Co <23 mgkgTe 20% S5 0281502 1 ICP-AES b}
Koppar Cu 12 mgEgTs 15% S5 029150-2  ICP-AES b}
Krom Cr 18 mgkgTs 15% S5 0281502 1 ICP-AES b}
Micked NI 83 mgEgTe 15% S5 0281502 1 ICP-AES b}
Vanadin V¥ 92 mgigTe 15% S5 0281502 1 ICP-AES b}
ZInk Zn 45 mgkgTe 15% S5 0281502 1 ICP-AES b}
Kol C 54 wTE 10% EN 131372001 b}
TIC, totait corganisk? kol 04 wTE % EM 13137:2001 metodappl. b}
A
oL 43 %TE 10% EM 13137:2001 metodappl. b}
A
de laborator 15 [EGT:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden [Lidkdping), SWEDEN
b} Eurofirs Envirorment Swaden AB [LdkBping), SWEDEN
Marcus Dovberg, Rapportansvarig
Denna rappart Ar elekironiskt signarad,
Fartiarngar AR-003w37
Laboraorietiabomtonema S ackreditsrade av respestive lands ackredberingsorgan. E] acerediberade analyser r markarade med *
MatosHcerteten, om Inget annat anges, redovisas som ubddgad mAtosAkernet med tckningstakior 2. Undantag reiaterat I analyser utffina utanfr
Sverips kan firkomma. Yierigans upphysningar samt matosAkertet och detektionsniviar fr mikrobiciogiska analyser iamnas pd begaran.
Dierna rapport fr endast dsarges | oin heiet, om ints utfBimnde laboratonium | farag skrftiigen godkant annat. Resultaten reiaterar endast £l des
Inzanda provet. Sida 1aw 1
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<% eurofins

Lansstyrelsen i Gotlands lan
Andreas Pettersson

Visborgsallén 4
821 85 VISBY

SHEDA L,

I

LY

B

Ed S
PopyTeT

ISCEC s

Analysrapport

Euwrcfing Environment Sweden AB

(Lidkoping)
Box 887

Sihagsg. 3
SE-53119 Liokaping

Tt +46 10 450 110
Fax:  +46 10 450 5330

AR-15-8L-095342-M1

EUSELIZ-00255924

Kundnummer: SLE330130

Uppdragsmarkn.
Refl Andraas Pettersson

Provnummer: 177-201 506110688 Proviagare Andreas Petlersson
Provoeskiviing:
Matrs: Sediment
Prowet ankom: 2015-06-10
Liskriftsdatum: 2015-06-24
Prowmarkning: Boge NO
Anaiys Resultat  Enhet Maio. Metodired
Tomsubsians 1 % 10% S5-EM 1235022000 b}
Totalteave (K]ekdahl+dewardas) 1000 mgikg 10% S5 028101 a)
Totalteave (K]ekdahl+dewardas) 047 %TE 0% Berdinad frin analyserad b}
halt
Arsanik A5 1.7 mgikgTs 20% 55 028150-2 ! ICP-MS b}
Earlum Ba 18 mgkgTe 20% S5 028150-2 ! ICP-AES =8
Ely P 14 mgEgTE 25% S5 0291502 / ICP-MS b}
Fosfar P B0 mgEgTE 15% S5 028150-2 ! ICP-AES b}
Kadmium Cd 0.83 mgEgTe 25% S5 028150-2 ! ICP-AES b}
Kpboit Co 24 mgEgTE 20% S5 028150-2 ! ICP-AES b}
Koppar Cu 12 maEgTs 15% S5 023150-2 1 ICP-AZS b}
Krom Cr 14 mgEgTe 15% S5 028150-2 ! ICP-AES b}
Mickel M 94 mgiEgTe 15% S5 028150-2 ! ICP-AES b}
Vanadin V M mgEgTE 15% S5 028150-2 ! ICP-AES b}
ZInk Zn 50 mgEgTE 15% S5 028150-2 ! ICP-AES b}
Kol C 43 %Ts 10% EN 13137:2001 b}
TIC, totait porgankiskt kol <01 %Ts % EM 1313722001 metodappl. b}
A
TG 48 %Ts 10% EM 1313722001 metodappl. b}
A
Miorands 13 - N
a) Eumfing Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN
b} Eurofins Enviroremant Sweden AB [LidkSping), SWEDEN
Marcus Dovberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elekironiskt signerad.
Fariiarnoar AR-003w3T7
Laboratorietiaboratonema & ackrediterade av respestve lands actredberingsorgan. E| actrediterade analyser ar marterade med *
MAtsScerteten, om inget annat anges, redowisas som ubvdgad m3iosakeret med Bokningstskor 2. Undantag relaterat HI anafyser utiinia utanfar
Sveripe kan finkomma. YRerigare upplysningar samt matosakerne: och bwer fHir mikmnct |amnas pd begaran.
Drerna rapport fhr endast dterges | =in helet, o inte UtfBrande |accratodum | farvg sirfiigen godkant annat. Resultaten relaterar endast £l dat
InzAnda provet Sida1av 1
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Eurcfing Envirenment Sweden AB
SHEDA,

S Lo
ah . T - Sj0hagsg 3
a® e u rO fl n S ""ED:.'\"E SE-53113 Ligkoiping
“. febe i +45 10 450 5110

Fax:  +46 10480 8390

Lansstyrelsen i Gotlands 1an AR-15-SL-095376-01

Andreas Pettersson

Visborgsallen 4

621 85 VISEY EUSELIZ-00255924
Kundnummer: SLE330130
Uppdragsmarkn.
Ref: Andraas Petbersson

Analysrapport

Provnummer: 177-2015-06110688 Froviagars Andreas Pettersson
Provoesknming:
Miatrs: Sediment
Prowet ankom: 201540810
Uskriftsdatum: 2015-06-25
Provmarkning: Boge 5V
Analys Resultat  Enhet Mat. Metndired
Tomsubsians 103 % 10% S5-EM 1288022000 b}
Totalvave (Keldanl+dewardas) 1800  mgikg 10% S5 02810 a)
Totaloeave (K]ekank+0ewartas) 18 T 0% Barainad frin analysarad b}
halt
Arsanik As 35 mgEgTE 20% 55 0281502 1 ICP-MS b}
Barium Ba 22 mgkgTE 0% 55 028150-2 /' ICP-AES oy®
Bly Py M Ty T 258 S5 028150-2 / ICP-MS b}
Fosfor P 540 mggTE 15% 55 0281502/ ICP-AES b}
Kadmium Cd 13 mgEgTe 15% 55 0281502/ ICP-AES b}
Kobolt Co 45 mgEgTE 20% 55 0281502/ ICP-AES b}
Koppar Cu 45 maEgTE 15% S5 023150-2 § ICP-AES b}
Eorom Cr 23 maEgTE 15% 55 0281502/ ICP-AES =]
Mickel NI 23 mgigTE 15% 55 0281502/ ICP-AES b}
Wanagin Vv 1 mgigTE 15% 55 0281502/ ICP-AES b}
ZInk Zn 85 Mg T 155 S5 028150-2 / ICP-AES b}
Kol C 173 % T 10% EMN 1313722001 b}
TIC, totait porgankskt kol a1 % % EN 1313722001 metodappl. =]
A
TOC 177 % 10% ihl 1313722001 metodappl. b}
a) Eucfins Food & Feed Tesu Ewe-d [Lidkdping]), SWEDEN
b} Eurofing Environment Sweagan AB [Lidkbping), SWEDEN
Marcus Dovberg, Rapportansvarig
Denna raopart ar elekironiskt signarad.
Fartiarngar AR-003w37
Laboratoristiabomtorema &r ackrediismde v respextive lands ackrediterngsorgan. B ackredierade analyser 8r markerade med *
MAMsEKertetn, om Inget annat anges, redovisas som uividgad matosAkertet med Ackningstakior 2. Undantag reiaterat 1 analyser utfira utanfor
Sverips kan firkomma. Yierigan: upplysningar samt m8tosskertet och detekbonsnivier fr mikrobiciogiska analyser [Smnas pd begaran
Denna rapport fdr endast dserges | 5in hefvet, o Inte utfirande (aboratonum | frvag skrftiigen podkant amat. Resuftaien reisterar endast 21l det
InzAnda provet. Sida 1w 1
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B Linsstyrelsen
GOTLANDS LAN

Vi tar Gotland langre
-idialog och med helhetssyn

Lansstyrelsen ska se till att regeringens och riks-
dagens beslut, som paverkar ldnet, far sé bra effekt
som mojligt. Lansstyrelsen dr den mest mangsidiga
av Sveriges myndigheter. Vara ansvarsomraden och
var kompetens spanner ¢ver hela samhallsomradet.

Vi arbetar med:

* attgerédd och information

* att bedriva tillsyn och kontrollera att olika
verksamheter f6ljer lagar och riktlinjer

 att getillstand, préva dverklaganden avkommunala
beslut och sammanstalla information

* att samordna ldnets krafter genom att ta
initiativ till olika méten och aktiviteter

* att ge bidrag till verksamheter av olika slag.

Las mer pa www.lansstyrelsen.se/gotland

Lansstyrelsen i Gotlands lan
Besdksadress: Visborgsallén 4, 621 85 VISBY
Telefon: 010-223 90 00, e-post: gotland@lansstyrelsen.se
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