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Firord

Under Bottniska viken aret 1991 undersoktes Bottenvikens sediment med avseende
pa en rad olika miljogifter. I unders6kningen, som var ett samarbetsprojekt mellan
lansstyrelserna 1 Norrbotten och Visterbotten, pavisades den hdgsta halten av det
organiska miljogiftet PCB pa en lokal i ndrheten av Pited. Detfa resultat aktualise-
rade en dldre undersdkning fradn 1970-talet som visade att Pited var ett av de omré-
den i Ostersjon som hade den hdgsta PCB-halten i gidda.

Resultaten frian dessa tvd undersdkningar indikerar att det sker eller har skett ett lo-
kalt pislag av PCB i Pitedtrakten. I diskussioner mellan miljdkontoret i Pited och
linsstyrelsen framkom det gemensamma behovet av att ytterligare utreda miljd-
giftssituationen i Pited skidrglrd.

Som malsittning for samarbetsprojektet sattes att:

- dka kunskaperna om den miljdgiftsbelastning som piteborna utsétts for genom
konsumtion av lokalt fingad fisk.

- 0ka kunskaperna om miljdgiftssituationen i den del av Norrbottens kustomrade

som utgdrs av Pited skirgérd,

Véar forhoppning dr att foreliggande rapport uppfyller dessa malséttningar.

Forfattarna



Sammanfattning

Giddan har ett stationdrt levnadssitt och dr darfor vil ldmpad till att beskriva
miljogiftsbelastningen i ett begrinsat omrdde. Eftersom den ofta har anvints i olika
miljostudier finns ocksd mojligheten till jimforelser med andra undersdkningar.
Trots att giddan inte dr den mest populdra matfisken i Pited har den darfor valts
som undersokningsobjekt i projektet.

For att fi en detaljerad bild av den lokala situationen fingades gédddor pd fyra olika
platser i ndrheten av Pited: Svensbyfjarden, Bonddfjdrden, Vargddraget och Stor-
fjarden. Fiskarna analyserades med avseende pé fetthalt, kvicksilver, arsenik,
kadmium, PCB samt sDDT, DDT, DDD och DDE.

Analysresultaten visar att halterna av sdvil tungmetaller som organiska foreningar
4r 13ga. Innehallet av de undersokta dmnena understeg i samtliga fall med god
marginal de gransvirden for hogsta tillitna halter som statens livsmedelsverk har
beslutat om. Denna slutsats kan med stor sdkerhet dven dras for andra magra fisk-
arter med ett stationdrt levnadssétt som t.ex abborre och sik.

Vid en jimforelse med den tidigare ndimnda undersdkningen fran 1970-talet finner
man att halterna av PCB och DDT ir betydligt ligre idag. Detta beror framf0r allt
pa att anvindningen och dirigenom spridningen av dessa substanser kraftigt har
begrinsats sedan de forbjéds for 15-20 dr sedan.

Samlingsmattet sDDT anvinds {or att beskriva innehdllet av DDT och dess ned-
brytningsprodukter DDD och DDE. For 20 r sedan utgjordes den allra storsta
delen sDDT av modersubstansen DDT.

I den foreliggande undersdkningen har de inbordes férhéllandena mellan DDT,
DDD och DDE indrats s3 att andelen av modersubstansen DDT har minskat och
det mest nedbrutna stadiet DDE har 6kat. Aven om DDT #r en stabil substans sker
alltsd en ldngsam nedbrytning i naturen.

Att dessa substanser fortfarande forekommer i ekosystemen i signifikanta méngder
ger oss dock en uppfattning om vilka ldnga tidsperspektiv som dr nddvindiga att ha
vid riskbedémningar av denna typ av dmnen,



1. Inledning

Under 1980-talet har miljodebatten ailtmer kommit att fokuseras pa véra hav och
de problem som finns dir. Overgddningen med dess sekunddra effekter i form av
syrefria, déda bottnar brukar tillsammans med spridningen av miljégifter anses som
de tv4 stora och dvergripande problemen for den marina miljon.

Ostersjon utgdr i dessa sammanhang ett unikt havsomrade didr Bottenviken med sitt
starkt utsétade och niringsfattiga vatten utgdr den ena extremen och den kraftigt
dvergddda egentliga Ostersjon den andra.

De speciella forhallanden som rader i Bottenviken gor att inga generella Overgdd-
ningseffekter kan pavisas i vattenmassan. Daremot har ett flertal undersékningar
visat pa férekomsten av olika typer av miljdgifter i denna del av Ostersjon. I en
miljogiftskartering av bottensediment frin Bottenviken och norra Bottenhavet som
utfordes i samarbete mellan Iinsstyrelserna i Norr- och Visterbotten, pavisades den
hogsta PCB-halten i Nordfjirden i centrala Pited (1).

Halten var inte alarmerande hog men eftersom undersokningen utfordes pa sedi-
mentets dversta centimeter kunde man inte utesluta forekomsten av hogre halter i
djupare liggande, ildre sedimentlager.

Resultaten fran miljogiftskarteringen aktualiserade en undersdkning som gjordes i

borjan pa 1970-talet (2) och som visade att Pited var ett av de omraden i Ostersjén
som hade hogsta PCB-halten i gidda. Dessa undersékningar indikerar att det finns
eller har funnits ett lokalt paslag av PCB i omrédet runt Pited.

For att folja upp dessa resultat och ge en mer aktuell bild av miljogiftssituationen i
Pited skirgird beslutades om ett samarbetsprojekt mellan miljé- och hélsoskydds-
namnden i Pited och lansstyrelsen.

MAélsittningen med projektet var att:

- 6ka kunskaperna om den miljogiftsbelastning som piteborna utsétts f6r genom
konsumtion av lokalt fingad fisk.

- 0ka kunskaperna om miljogiftssituationen i den del av Norrbottens kustomrade
som utgors av Pited skirgérd.



2. Bakgrund

2.1 Stabila organiska mjlitigrifter

De flesta organiska miljdgifterna finns inte naturligt i miljén och har inte nagra
som helst positiva effekter pa livsmiljon i havet. I denna stora &mnesgrupp finns
ndgra av de absolut giftigaste substanser vi dverhuvudtaget kinner till. Risk-
bedémningen kompliceras dessutom av att vissa foreningar har nedbrytningspro-
dukter som 4r dnnu giftigare dn ursprungssubstansen.

Det finns idag ca 10 miljoner organiska dmnen beskrivna men endast en mindre del
av dessa har kommit till praktisk anvindning. Av de 50 - 100 000 olika kemikalier
som anvinds i samhillet bestdr de flesta av organiska foreningar, Det mesta an-
vands inom industrin och resten, omkring 25 procent, forbrukas huvudsakligen i
jordbruket och hushéllen. En stor del av dessa &mnen nar ut i var omgivning och
ménga av dem &r giftiga redan i forhallandevis laga halter.

Miljon belastas av de flesta samhillssektorer

Samtliga representanter frin denna dmnesgrupp som i dag dr mest aktuella ndr man
diskuterar havsmiljon innehdller klor. De egenskaper som gor dessa dmnen
speciellt skadliga for miljon dr att de ar:

* Giftiga - den akuta giftigheten 4r ofta mindre allvarlig dn de 14ngsiktiga
effekterna



* Fentlosliga - fettlosligheten gOr att substanserna latt tas upp av organismernas
celler och att de frimst anrikas i fettrika vivnader.

* Srabila - substansernas stabilitet gor att det tar lang tid innan de bryts ner och de
kan darfor komma att cirkulera i niringskedjorna under lang tid.

PCB, DDT och dioxiner dr exempel pa klorerade organiska substanser med egen-
skaper enligt ovanstiende. Mot bakgrund av det stora antalet ménskligt framstillda
organiska 4mnen som i dag forekommer i miljon kan man anta att de ovan ndmnda
ndrmast utglr toppen av ett isberg.

Unders6kningar har visat pa att det rider stor skillnad melian summan av de en-
skilda kdnda substanser som analyserats ( t ex PCB, DDT) & ena sidan och den
totala mingden organiska kiorforeningar & den andra (3). I fisk och sediment har
endast nigon eller ndgra fi procent av den totala méngden organiskt bundet klor
kunnat hdnforas till kinda substanser.

Vi kan alltsd inte utesluta att ytterligare allvarliga miljéskador orsakade av hittills
okinda miljogifter kan uppsta.

Figur 1: Principiell uppbyggnad av en PCB-molekyl. Vid varje siffra kan en
kloratom fésta.

PCB har sedan 1929, da det bdrjade nyttjas i Sverige, funnit sin anvdndning inom
ménga olika omraden, bl a som kylmedel i transformatorer och i skyddsférger for
bétar.

Trots att man inforde restriktioner redan i borjan pd 1970-talet och {6rbjéd
nyanvindning 1979 finns fortfarande PCB kvar i samhillet, t.ex i gammal elut-
rustning och'i fogmassa i vissa gamla hus. ‘



Djurforsok har visat att PCB kan framkalla cancer samt orsaka nedsatt reproduk-
tionsforméga hos ddggdjur. PCB misstinks vara en av huvudorsakerna till de re-
produktionsproblem som Ostersjons silstam har.

H
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Figur 2: DDT-molekyl.

DDT bérjade anviindas i Sverige i slutet pd 1930-talet. Det frimsta anvdndnings-
omradet var bekdmpning av skadeinsekter i jord- och skogsbruk och i hushélien. I
Sverige forbjods DDT 1970 medan det i vissa andra Ostersjoldnder har anvénts
fram till helt nyligen. I andra delar av vérlden, frimst i en del U-linder anvénds
DDT fortfarande i stor omfattning.

DDT bryts s& sminingom ner till de nérbesldktade och likasé stabila och giftiga
foreningarna DDD och DDE. DDT péverkar bl.a hormonbalansen pd ett sitt som
stor diggdjurens fortplantning och orsakar dggskalsfértunning hos fagel.

2.2 Tungmetaller

Vissa tungmetaller r livsnddvindiga genom att de i sma méngder ingar i enzymer,
proteiner, vitaminer och andra dmnen som upprétthaller eller styr livsfunktionerna.
Andra metaller, sisom bly, kadmium och kvicksilver kan, i likhet med stabila
organiska miljdgifter redan i forhallandevis sma kvantiteter vélla stor skada pd
fauna och flora.

En stor del av de tungmetaller som nar havet via vattendragen har sitt ursprung i

naturliga metaliférekomster i de marker som vattendragen avvattnar. I och med in-
dustrialiseringen bérjade metaller hanteras i allt storre omfattning, vilket medforde
stora utskipp bade till luften och till narliggande vattendrag. I Sverige har industri-



utslippen pé senare ar nedbringats patagligt tack vare forbittrad rening och effekti-
vare tillverkningsprocesser.

Metallutslipp fran industrier direkt till havet och vattendragen svarar numera bara
for en mindre del av den totala metalltillforseln vilket har fatt till f6ijd att bety-
delsen av l&ngviga lufttransporterade tungmetaller relativt sett har dkat (4).

Den tunga industrins utsldpp av rungmetaller har minskat kraftigt de senaste tjugo
dren

Av speciellt intresse for metallsituationen i Bottenviken &r sméltverket i Ronnskar
utanfor Skellefted. Smiltverket 4r Sveriges storsta enskilda utsldppskilla av en rad
metaller. Under 1960-talet och borjan pa 1970-talet var speciellt arsenikutsldppen
mycket stora. Uppskattningsvis sldpptes varje ar ungefdr 2 000 ton arsenik ut i
Bottenviken, och dartill stora méngder bly, koppar och kvicksilver. Sedan dess har
utsldppen fran Ronnskirsverken reducerats kraftigt men &r fortfarande betydande.

Vid sidan av véra industrier har anvindningen av betat utsdde och vissa svampbe-
kimpningsmedel tidigare varit en stor killa till ansamlingen av kvicksilver i mil-
jon. Anvindningen av kvicksilver har kraftigt minskat i Sverige och numera ar de
storsta utsiippskillorna avfallsforbrinning samt jérn-, stil- och metallverk.

Detta har lett till att den allra storsta delen av det kvicksilver som i dag faller ned
over landet kommer fran kdllor utanfor vara granser.



Hos ménniskan lagras kvicksilver framfrallt i hjdrnan vilket kan medfora skador
pa det centrala nervsystemet. Aven fosterskador och genetiska skador tycks ha
samband med hog kvicksilverbelastning.

mm‘lﬁ_‘nj_e_, :' “ Taren

Storre delen av det kvicksilver som idag faller ned Gver Sverige dr lufitransporterat
och kommer fran kdllor utanfor vdra grdnser

Kadmium &r en av de allra giftigaste metallerna och kan 1att tas upp av vixter och
via dessa foras vidare i niringskedjan. Hos méanniskan lagras kadmium i njuramna
som ocksd &r det organ som léttast skadas.

Arsenik och olika arsenikf6reningar har bl.a anvénts vid impregnering av virke.
Arsenikforeningar anses vara cancerframkallande hos méanniska och har dven visat
sig kunna orsaka genetiska effekter och fosterskador.



3. Undersokningens upplidggning och utforande

Som undersokningsobjekt valdes gddda. Géddan dr fOrvisso inte den fisk som pite-
bon helst ser pa sin tallrik men eftersom den har ett mer stationért levnadssatt an
t.ex sik, stromming och lax ger den en riktigare bild av den lokala miljogiftssitua-
tionen 4n vad de mer populdra matfiskarna kan ge. Dessutom befinner sig géddan
hogt upp i ndringskedjan vilket gor att den i hog grad kan férvéntas ackumulera
olika typer av miljégifter.

Gidda hor inte till Pitebons favoritrdtter

Gaddan r ocksa en av de fiskarter som genom tiderna anvénts flitigast fér olika
typer av miljogiftsstudier. Detta 4r en mycket viktig aspekt eftersom det mojliggdr
jamférelser bide med dldre undersdkningar i omradet och undersdkningar frén
andra delar av landet.

For att ge en bred bild av miljogiftssituationen analyserades gdddorna med avseen-
de pi PCB, DDT och dess nedbrytningsprodukter DDD och DDE samt tungmetal-
lerna kvicksilver, kadmium och arsenik.

I fisk utgdrs ungefir 95% av den totala méangden kvicksilver av metylerat kvick-
silver som ocks4 4r den form som 4r mest skadlig for olika organismer. Av labora-
torietekniska skil 4r det standardiserade forfarandet att man analyserar halten av
totatkvicksilver vilket ocksa har gjorts i denna undersokning.

Gaddor fingades i Storfjirden, Vargddraget, Bondofjirden och Svensbyfjdrden (se
bilaga 1). For att fi en ndgorlunda god statistisk sdkerhet var malet att fd in 10
giddor, med en vikt av omkring ett kilo, frin varje fdngstplats.



Detta mal visade sig svart att uppfylla varfor antalet giddor pa respektive fangst-
plats blev enligt féljande; Svensbyfjarden (6), Bondéfjirden (6), Vargddraget (10)
och Storfjirden (10). Giddorna frystes omedeibart efter infangandet i avvaktan pd
analys.

Fiskarna vigdes och mittes och frin varje gddda preparerades ett prov av muskula-
turen. Proven sindes till KM lab i Skara dir de analyserades med avseende pa fol-
jande parametrar: fetthalt, kvicksilver, arsenik, kadmium, PCB samt DDT och dess
nedbrytningsprodukter DDD och DDE.

Kvicksilver analyserades pa varje enskild fisk medan arsenik och kadmium analyse-
rades pa samlingsprover frin samtliga fiskar frin varje provpunkt. Fetthalt, PCB
och DDT analyserades pa 3 enskilda géddor samt ett samlingsprov frin samtliga
giaddor fran respektive provpunkt,
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4. Resultat och diskussion

Undersokningens samtliga data och analysresultat finns samlade i tabellform i bila-
ga 2.

4.1 Tungmetaller

Halterna av kadmium och arsenik var genomgaende mycket idga. Eftersom dessa
metaller framst anrikas i organ som lever och njurar var detta resultat inte ovéantat.
Valet av fiskkott (muskel) som analysobjekt fir for dessa tvd metaller ses som en,
utifran begrinsade resurser, nddvindig kompromiss mellan mélsdttningarna att deis
belysa miljdgiftssituationen i omradet och dels dka kunskapen om fiskens lamplig-
het for konsumtion.

De genomsnittliga kvicksilverhalterna (blandprov) ir for samtliga fangstplatser re-
lativt 1aga. Inget av blandproven Gversteg 0,25 mg/kg muskel (fig.3). Under-
sokningens hogsta halt av kvicksilver, 0,56 mg/kg, uppvisades av en gédda fran
Svensbyfjarden. Sett mot livsmedelsverkets gransvirde for att saluhallning skall
tillatas ligger dven detta virde klart under det hogsta tillatna.

] Femmm e st e e s s — s m - s m e — = Grinsvirde for saluhalining
% 0,75 4
g
bt
£
'%3 0,5 +=-mmc e mm—mmmm e s am o Nationetlt miljmil
=
=

0,25 -
)

Storfjérden Vargidraget Svensbyfjirden Bonddfjirden

Figur 3: Genomsnittliga kvicksilverhalter jimfort med det nationella miljomalet
och hogsta tillitna halt for saluhilining.

Grinsvirdena for kvicksilver i fisk har nyligen omarbetats av livsmedelsverket och
idag giller att hogsta tilldtna halt av kvicksilver for fisk i allménhet, &r 0,5 mg/kg.
medan det fér rovfiskar som t ex abborre och gidda, ir 1,0 mg/kg. Det tidigare
grinsvirdet var 1,0 mg/kg och géllde generellt for alla fiskarter. Detta gransvirde
gallde tidigare ocksd som kriterium fOr svartlistning av sjdar.
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Bortsett fran den tidigare ndmnda gidddan frin Svensbyfjirden ligger samtliga gid-
dor inom koncentrationsintervallet 0,1-0,3 mg kvicksilver/kg muskel. Halterna ar
siledes mycket jdmna och inga lokala skillnader kan urskiljas.

Det av naturvardsverket uppsatta nationella miljémaiet for metylkvicksilver i fisk
4r att halten pd lingre sikt inte bor dverstiga 0,5 mg/kg. Detta mal uppfylls folj-
aktligen av gidda frin Pited skirgard.

4.2 Stabila organiska miljogifter

Statens livsmedelsverks kungorelse med foreskrifter om frimmande dmnen 1 livs-
medel (5) innehéller bl a gransvidrden for hogsta tillitna halt av PCB och DDT i
fisk. For PCB har grinsvirdet satts till 2,0 mg/kg muskel (fiskkott) medan total-
innehallet av sDDT (DDT och dess nedbrytningsprodukter DDD och DDE) inte far
overstiga 5,0 mg/kg muskel i fiskvaror,

Dessa grinsvirden anger vid vilka halter som fisken betecknas som otjénlig som
minniskofoda och inte fir saluféras. De organiska miljégifterna dr stabila och kan
dirfor under lang tid upplagras i vdvnaden p& konsumenten. Vissa av substanserna
ir hdggradigt giftiga redan vid 1aga halter. Dessa egenskaper gor att allt intag i
princip icke ar Onskvirt.

De grinsvirden som livsmedelsverket satt upp skall dérfor inte toikas som att fisk
som understiger dessa automatiskt &r riskfri att 4ta utan bor ses som en administra-
tivt faststilld nivi baserade pé statistiska normalvirden.

En individuell riskbeddmning méste forutom fiskens halt av miljdgifter dven ta
héansyn till konsumtionens omfattning 6ver en langre tidsperiod. Problemet kan
exemplifieras med att en person som tre ganger i veckan édter fisk med en halt av 1
mg PCB/kg fiskkdtt (halva grinsvirdet), under ett &r kommer att samla pé sig
betydligt mer PCB #n en person som en gang i mdnaden ater fisk med en PCB-halt
pa 4 mg/kg fiskkott vilket motsvarar det dubbla grénsvirdet.

Den hogsta halten av PCB, 8,2 mg/kg fett, uppmattes i en av giddorna frdn Svens-
byfjarden. Observera ait halten av PCB angetts i forhallande till fiskens fetthalt.
Anledningen till detta ir att organiska miljogifter som PCB och DDT frimst binds
till fettvivnad vilket far till foljd att en fet gddda kan binda mer PCB och DDT é&n
en mager. Nir PCB-halten redovisas i forhallande till fetthalten fés ett direkt
jamforbart matt oberoende av de individuella giddornas fysiologiska status.

Livsmedelsverkets griansvarde for PCB, 2,0 mg/kg, gﬁﬂer for fiskkott, Giddan ar
en mycket mager fisk vilket leder till att gdddan frdn Svensbyfjdrden som hade en
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PCB-halt p4 8,2 mg/kg fett vid omrikning fir ett PCB-innehall av 0,06 mg/kg
fiskkott. Halterna av PCB, i lokalt fingad gédda, 4r alltsd mycket l4ga i jamforelse
med livsmedelsverkets gransvérde,

Denna slutsats bor kunna utstrickas till att gilla dven andra magra och nagoriunda
stationéra fiskarter som abborre och sik. Feta fiskarter som havsoring och lax ar
diremot foremal for generella kostrekommendationer som géller f0r hela Oster-
sj6n{6).

Vid en jimfdrelse med den tidigare nimnda undersdkningen fran bogjan av 1970~
talet (2) finner man att halterna av PCB kraftigt har minskat (fig. 4). Den genom-
snittliga halten hos 22 giddor fran Pitedtrakten var for 20 &r sedan 27 mg PCB/ kg
fett. Toppnoteringen hade en gddda med en halt av 120 mg PCB/kg fett.

i
T

NS

PCB {(m

um
1

Pited 1970 Pited 1992

Figur 4 : PCB-halter i gédda. Jimforelse mellan &ren 1970 och 1992.

Vi kiinner inte till de exakta fingstplatserna i denna tjugo 4r gamla underskning
men eftersom de genomsnittliga halterna pa samtliga fAngstplatser 1 den nya
undersokningen (2,5 - 5,1 mg PCB/kg fett) ligger klart under de gamla halterna
kan vi med stor sikerhet sdga att belastningen av PCB i Pitedomradet dr ldgre i dag
an for 20 &r sedan.

Halterna av DDT visar p4 samma utveckling som PCB-halterna (fig. 5). Halterna
ir genomgaende mycket ldga och relaterat till fiskkottets vikt underskrids livsme
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delsverkets gransvirde med mycket stor marginal. Den genomsnittliga halten av
sDDT var f6r 20 &r sedan 15 mg/kg fett. Den lokal som i den nya undersokningen
hade den hogsta halten var Storfjirden med 1,1 mg sDDT/kg fett.

u,u

[ o]
A

NANRARY

P : __:-}': g . L/
Pited 1970 Pited 1992

Figur 5 ; sDDT-halter i gddda. Jimforelse mellan &ren 1970 och 1992.

Summaparametern sDDT anvinds for att beskriva totalinnehallet av DDT och dess
nedbrytningsprodukter, DDD och DDE. Om man jimfor den inb6rdes férdelning-
en mellan DDT och dess nedbrytningsprodukter kan man se en tydlig utvecklings-
tendens. De resultat frin bdrjan av 1970-talet som presenteras i fig. § 4r baserad pa
giddor inte bara frén Pited-omradet utan frin hela bottenviken. Eftersom det r de
relativa forhdllandena mellan substanserna och inte exakta halter som vi diskuterar
torde en ganska siker jimforelse med de nya resultaten frin Pited 4nda vara méjlig
att gbra.

For 20 4r sedan utgjordes den allra storsta delen eller 48% av den totala DDT-
méingden (sDDT) av modersubstansen DDT. Det mest nedbrutna stadiet, DDE,
utgjorde 33% av totalméngden (fig. 6). I den foreliggande undersdkningen varierar
den andel som utgdrs av modersubstansen DDT mellan 3 och 30%. Andelen som
utgdrs av DDE varierar metlan 60 och upp till hela 97%. DDD som &r ett Gver-
gangsstadium mellan de dvriga substanserna utgodr den allra minsta delen av sDDT.

De forindrade inbordes férhillandena mellan de olika substanserna visar att dven

om DDT ir en stabil substans s4 sker en l&ngsam nedbrytning i naturen och att just
nedbrytningen &r en bidragande orsak till de minskande halterna.

14



i DDE

¥ poD

i
iEDQT |

BV-1970  pites-1992

Figur 6: Andelen DDT, DDD och DDE i forhéllande till SDDT. Jamforelse mellan
Bottenviken ar 1970 och Pited ar 1992.

Haltminskningarna av PCB och DDT visar pa de positiva effekter som de forbud
som utfardades for 15-20 &r sedan har haft pi miljon. Att dessa @mnen trots allt
fortfarande forekommer i signifikanta mingder i Bottenvikens ekosystem ger oss en
uppfattning om de 1anga tidsperspektiv som 4r nédvéndiga att ha vid en riskbe-
domning av denna typ av svirnedbrytbara f6roreningar.

Trots att dessa miljdgifter slutade anvindas for 20 ar sedan cirkulerar de fortfaran-

de i ekosystemen och utgdr alltjimnt en risk bide for den marina miljon och for
ménniskors hilsa.
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Tabell 1. Halter av Tungmetaller

BILAGA 2:1

Provnummer Vikt Langd Kvicksilver Kadmium Arsenik
{ka) {cm) (mg/ka muskel) {ug/kg muskel) {ug/kg muskel)
Storfjirden
i 3.1 84 0,23
2 1.5 55 0,18
3 1.3 57 0,14
4 1.8 60 0,11
5 2,3 70 0,31
6 1,1 57 0,12
7 1,2 54 0,10
8 2,8 66 .21
9 2,0 60 0,23
10 1.1 54 0,13
Blandprov 1-10 0,17 <25 <25
Vargédraget
1 1.1 54 0,10
2 1.2 54 0,12
3 1.2 54 0,10
4 1.0 48 0,13
5 0.9 50 0,14
6 1.0 51 G,10
7 1,2 B0 0,10
8 1,0 48 0,13
9 1,0 47 0,10
10 0,7 44 0,10
Btandprov 1-10 0,11 <25 <25
Svensbyfiarden
1 1.4 58 0,12
2 1,0 50 0,11
3 1,2 49 0,23
4 1.3 55 0,19
5 1.3 54 0,22
6 1,2 51 0,56
Blandprov 1-6 0,24 <25 <25
Bonddfjdrden
1 0.8 50 0,18
2 1,0 58 0,14
3 1,0 439 0,19
4 0,9 44 0,24
5 1.3 50 0,17
6 1.0 46 0,20
Blandprov 1-8 0,19 <25 <25
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