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DE GLOBALA KLIMATFORANDRINGARNA kan pa-
verka norra Sverige genom férandrade neder-
boérdsmangder, okade dygnstemperaturer, for-
hdjda vattennivaer och mer frekventa, extrema
vadersituationer. Klimatférandringen beror
samhallets alla sektorer. Det innebdr i sin tur 6kad
sarbarhet for bebyggelse, infrastruktur, samhalls-
viktig verksamhet och inte minst naringsliv. Det
varmare klimatet ger ocksa nya majligheter. Till-
vaxtsasongen okar i skogsbruk och jordbruk, den
isfria tiden for sjofart blir lingre.

Det svenska samhaéllets sarbarhet for klimat-
férandring beror frimst pa hur mycket klimatet
forandras och hur snabbt det sker, men ocksa
pa hur vil férberett samhallet ar for att mota
forandringen. Vi behéver anpassa oss till fram-
tidens klimat.

Lénsstyrelsen i Norrbottens ldn har, liksom alla
andra lansstyrelser i landet, i uppdrag att pa regio-
nal niva samordna arbetet med anpassning till ett
forandrat klimat.

Uppdraget innebar kunskapsuppbyggnad, rad-
givning och stod till regionala aktérer och kom-
muner i klimatanpassningsarbete.

Med denna skrift vill Lansstyrelsen belysa hur
viktiga areella naringar i Norrbotten kan paverkas

av ett forandrat klimat och aven ge forslag pa
anpassning. Det handlar om jordbruk, fiske, ren-
naring, skogsbruk, samt naturbaserade aktiviteter
som jakt, turism och friluftsliv.

Alla dessa ar beroende av att naturen kan levere-
ra férutsittningar, s.k. ekosystemtjanster. Eftersom
klimatférandringarna paverkar naturen och dess
formaga att producera ekosystemtjanster ar det
nddvandigt att inkludera detta i analysen. Pa sa
satt synliggors varden som ekosystemen ger och
hur virdena kan komma att paverkas i ett forand-
rat klimat, bade genom direkt klimatpaverkan och
nar de areella ndringarna anpassar sina verksam-
heter till ett fordndrat klimat.

Materialet i rapporten har utarbetats av Enetjarn
Natur pa uppdrag av Lansstyrelsen i Norrbotten.

I det fortsatta arbetet med klimatanpassning har
Lénsstyrelsen ambitionen att tillsammans med
aktorer i lanet:

® Jdentifiera ytterligare omraden som kan
komma att paverkas

® Lyfta fram omraden dér det finns behov av f6r-
djupade utredningar och planeringsunderlag

® Genomfora kompetenshojande insatser

® Arbeta f6r anpassningsatgarder



KLIMATFORANDRINGARNA ar en av var tids storsta
utmaningar och regeringens hogst prioriterade
miljofraga. Oavsett om perspektivet som anliggs
ar globalt eller lokalt, sa far férandringarna

allt storre genomslag i var vardag. Det paverkar
alltifran hur vi utformar och bygger samhallen
och infrastruktur i form av végar, jarnvagar och
digitala motorvégar, till hur néringsliv och arbets-
marknad utvecklas.

De sociala konsekvenserna av globala klimat-
forandringar far inte heller glémmas bort. En stor
del av den migration som sker har sin grund i att
manniskor soker sig bort fran landomraden som
inte lingre kan forsorja dem pa grund av ex-
trema klimatférhallanden. Det ar hoppfullt att ett
globalt arbete med att adressera dessa och andra
viktiga fragor kopplade till klimatférandringen
har inletts med Agenda 2030 som Sverige med
flera lander forbundit sig att folja.

Samtidigt som radande situation stundtals kan
verka dyster, dr det viktigt komma ihag att den
pagaende klimatférandringen inte sker ute-
slutande till Norrbottens nackdel. Klimatet och
de naturgivna forutsattningarna gor att lanet har
unika mojligheter for de areella niringarna; jord-
och skogsbruk, rennéring, fiske och friluftsbase-
rade naringar. Naringslivet i Norrbotten har stor
potential att ta tillvara en vaxande nationell och
global efterfrdgan pa grona och resurseffektiva va-
ror och tjanster. I linet finns idag goda kunskaper
och samlade erfarenheter. Medan nagra naringar,
som exempelvis renndringen, pressas till f6ljd
av instabilare vintrar med atf6ljande svarigheter
for renarna att komma at betet, utgoér samtidigt

miljo-, klimat- och energiutmaningen en stark
drivkraft fér teknik-, varu- och tjansteutveckling
inom manga branscher.

Fragan r inte om, utan hur de pagaende
klimatférandringarna paverkar de areella néring-
arna i lanet och ekosystemtjansterna. For att
battre forsta och dirmed kunna hantera ut-
vecklingen, star vi infor ett krivande arbete vad
galler kunskapsuppbyggnad. Vi behover forbattra
var forstaelse for processer och begrepp for att
kunna genomféra datainsamling och analys till
grund for anpassningsstrategier. En initial och
stor utmaning ar att den ekonomiska statistiken
som produceras i dagslaget inte kan ge tillrackligt
underlag. Kopplat till detta ligger en annan ut-
maning som handlar om att hitta en samsyn
mellan berdérda aktérer vad géller ekosystem-
tjanster: hur ska de varderas och vardas pd ett
hallbart satt?

Med foreliggande rapport vill vi bidra till kun-
skapsutveckling om klimatférandringarna och
konsekvenser for areella naringar i Norrbotten.
Vi vill ocksa belysa viktiga samband for att bidra
till utveckling av gemensamma strategier. Lans-
styrelsens ambition ar att stimulera och stddja
regionens naringsliv for att starka hallbar utveck-
ling och tillvaxt, fér Norrbottens basta.

s Rz A, M

Sven-Erik Osterberg
Landshévding, Lansstyrelsen Norrbotten

FORORD |



4 | KLIMATFORANDRINGAR | NORRBOTTENS LAN

- KONSEKVENSER OCH ANPASSNING FOR AREELLA NARINGAR OCH EKOSYST

Innehall

FORORD . ... .. i 3
T. INLEDNING. ... . 7
1.1 Bakgrundochsyfte.......................... ... 7
1.2 Rapportensupplagg ... 8
2. METOD FORANALYS .. ... ... . 9
2.1 Bakgrund ... 9
22 Metod ... 9
3. OM KLIMATFORANDRINGAR | NORRBOTTEN ................. 11
4. EKOSYSTEMTJANSTER OCH EKONOMISK VARDERING ......... 13
4.1 Klassificeringar och uppdelningar ........................ 13
4.2 Vardering av ekosystemtjanster........................... 14
4.3  Studiens metod for ekosystemtjanstanalys
ochvardering......... ... .. 16
44  Ekosystemtjdnster och biologisk mangfald................ 17
5. SKOGSBRUK . ... ... 19
5.1 SkogsbruketiNorrbotten ................. ... 19
5.2 SkogsbruketiNorrbotten ................................ 19
5.3 Skogsbruk, ekosystemtjdnster och
klimatforandringar........................... ... ......... 20
5.4  Hur paverkas skogsbrukets produktion................... 24
5.5 Ekonomiskaeffekter............. ... ... 25
5.6 Anpassningsatgarder............. ..o 26
6. JORDBRUK ... ... .. . 29
6.1 JordbruketiNorrbotten................ .. ... 29
6.2 Jordbruk, ekosystemtjanster och klimatférandringar-. . .. .. 30
6.3  Hur paverkas jordbrukets produktion?.................... 36
6.4 Ekonomiskaeffekter.................. ... ... 36
6.5 Anpassningsatgarder................................... 38
7. FISKE . 11
7.1  FiskerindringeniNorrbotten.............................. 41
7.2 Fiske, ekosystemtjanster och klimatférandringar.......... 44
7.3 Hur péverkas fiskets produktion? ......................... 48
74 Ekonomiskaeffekter.................. ... 48
7.5 Anpassningsatgarder.................... 48
8. RENNARING ....... . ... ... .. ... 51
8.1 RenndringeniNorrbotten................................ 51
8.2 Renndring, ekosystemtjdnster och
klimatforandringar.................... ... ... ... 53
8.3  Hur paverkas renndringens produktion? .................. 57
8.4 Ekonomiskaeffekter............. ... ... 58

8.5 Anpassningsatgarder........................... 58

TIANSTER

dﬂ.




INNEHALL |5

9. NATURBASERADE UPPLEVELSER, JAKT,

FRITIDSFISKE OCH MEDFOLJANDETURISM .................. 61
9.1  Naturbaserade upplevelser i Norrbotten.................. 61
9.2  Naturbaserade upplevelser, ekosystemtjanster

och klimatférandringar........................... ... 64

9.3  Anpassningsatgdrder ekosystemtjanster och

naturbaserad rekreation..................... 67
9.4  Hur forandras rekreationsmojligheterna och
medféljande turism av klimatférandringarna? ............ 67
9.5 Ekonomiska effekter av minskad snétillgang. . ............ 69
0. JAKT 71
10.1 Jaktens ekonomiska forutsattningar...................... 72
10.2 Jakt, ekosystemtjanster och klimatférandringar........... 72
10.3 Vilka ekosystemtjanster paverkas av
klimatférandringar? .............. ... 72
10.4 Hur paverkas jaktmojligheterna av
klimatférandringar? ............. ... 74
10.5 Ekonomiskaeffekter...................................... 74
10.6 Anpassningsatgarder ekosystemtjanster och jakt......... 75
11.REKREATIONSFISKE . ... ... .. 77
11.1 Rekreationsfiske och ekonomiska férutsattningar. ... ... .. 77
11.2 Rekreationsfiske, ekosystemtjdnster och
klimatforandringar .................... ... o 78
11.3 Vilka ekosystemtjdnster paverkas av
klimatférandringarna?..................... ... 79
11.4 Hur paverkas rekreationsfisket?. . ......................... 80
11.5 Ekonomiska effekter........... ... ... ...l 80
11.6 Anpassningsatgarder ekosystemtjanster.................. 81
12. ANALYS AV NATURBASERADE UPPLEVELSER
SAMT JAKT OCH REKREATIONSFISKE .......................... 83
13. SLUTSATSER KLIMATFORANDRINGAR, EKOSYSTEMTJANSTER
OCH EFFEKTER PA AREELLA NARINGARNA .................... 85
13.1 Skogsbruk ....... ... .. 85
13.2 Jordbruk....... ... ... 86
13.3 Fiskerindring .............. o i 86
134 RenNaring...........o.ooiiiiii 87
13.5 Naturbaserade upplevelser, jakt, fritidsfiske
och medféljande turism.................... ... 87

14. METODOLOGISKA UTMANINGAR OCH KUNSKAPSLUCKOR. ... 89

REFERENSER . ... .. 92
APPENDIX 1. .. 96
Intakter fran avverkning, timmer och massaved (tall)............ 96
Avverkningskostnader skillnad ............. ... ... ... 96
APPENDIX 2. . 97






1.1 Bakgrund och syfte

Det star helt klart att manniskan har haft och
fortsitter att ha en paverkan pa varldens klimat.
Den globala medeltemperaturen har enligt den
femte utvarderingsrapporten fran IPCC 6kat med
ca 0,85 grader Celsius fran 1880 till 2012 och fort-
stter att oka. Aven om okningen i medeltempera-
tur kan hallas under tva grader, och till och med
lyckas uppfylla malet med 1,5 graders uppvarm-
ning i enlighet med Parisavtalet, kommer jordens
klimat att férandras, och paverka férutsattning-
arna pd jorden.

Detta kommer dven att paverka Norbottens lan
pa ett flertal sitt. Linets areella naringar, som ar
beroende av Norrbottens samlade naturkapital’,
kommer att behova hantera nya forutsattningar

Ekosystemtjanster
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nar klimatet férandras. Pa samma sitt kommer
forutsattningarna for ett antal andra natur-
baserade varor och tjinster att paverkas inom
besoksnaring och turism. Det finns darfor ett
behov av att identifiera hur dessa forutsattningar
kommer att forandras, vad detta kan komma att
innebara, samt vilka atgirder som kan vidtas for
att undvika risker och/eller dra nytta av potenti-
ella positiva effekter.

Ett fordndrat klimat innebdr en direkt paverkan
pa naringarna genom bl.a. 6kad risk for stormar,
kraftig nederbord och temperaturextremer, men
ocksd genom att kvantiteten och kvaliteten pa
ekosystemtjanster— ekosystemens direkta eller indirekia
bidrag till manniskors vdlfdrd — forandras.

Materiella formaner fran

FORSORJANDE REGLERANDE KULTURELLA
EKOSYSTEMTJANSTER EKOSYSTEMTJANSTER EKOSYSTEMTJANSTER

Icke materiella formaner som

ekosystem.
= Mat
= Rdmaterial
m Farskvatten
= Medicinalvaxter

Ekosystemtjanster som
reglerar funktioner i
ekosystemet.

m Vattenrening

= Erosionsforebyggande
= Biologisk kontroll

= Bildande av jord

erhalls vid kontakt med
ekosystemet.

= Turism
m Rekreation
= Kunskap

STODJANDE EKOSYSTEMTJANSTER

Ekosystemtjanster som ger forutsattning for de flesta andra ekosystemtjansterna.

m Habitat for arter ® Bevarande av genetisk mangfald ® Primarproduktion

1 Naturens alla samlade tillgangar och tjanster.



Ekosystemtjiansterna kan ge direkta insatsva-
ror i produktionen av varan eller tjdnsten som
naringen skapar, som exempelvis produktion av
fisk for fiskerinaringen. Alternativt kan naringen
vara indirekt beroende av ekosystemtjanster som
exempelvis att skogssektorn beror av biologisk
kontroll. Vissa ekosystemtjanster kan stiarkas av
det forandrade klimatet och darmed leverera
battre kvalitet och kvantitet, medan andra forsam-
ras eller férsvinna helt.

I detta uppdrag har vi tolkat en naring som:
“en huvudgren av arbete for livsuppehalle” vilket
innebdr att fokus ligger pd att analysera hur
klimatférandringarna medfér marknadsprissatta
ekonomiska effekter. Manga av de varden ekosys-
temtjansterna skapar omsitts inte pa en marknad
och syns darfor inte i foretagens bokslut eller i
regionala eller nationella matt sisom BRP eller
BNP. Vi forsoker darfor ocksa i detta uppdrag att
belysa andra typer av samhéllsekonomiska varden
som skapas av ekosystemtjinster, sasom effekter
fran fordndringar av biologisk méangfald och
rekreationsvarden.

Syftet med denna studie ar foljande:

B Att ge en overblick 6ver hur klimatférand-
ringar paverkar ekosystemtjanster som ar
viktiga for areella naringar i Norrbotten,

M belysa vilka ekonomiska effekter detta kan
innebdra for naringarna,

M belysa vilka effekter detta kan ha pa valfarden
for Norrbottens invanare,

M samt ge forslag pa relevanta anpassningsat-
garder for att undvika negativa effekter och
starka positiva effekter.

I denna studie utreds effekter pa naringarna
Skogsbruk, Jordbruk, Fiskerindring, Rennéring,
samt omradet Naturbaserade upplevelser, som
inkluderar friluftsliv, jakt, rekreationsfiske och
turism.

I rapporten anvands begreppen hallbarhet och
uthdlligt nyttjande av ekosystemtjanster. Definitio-
nen i detta ssmmanhang ar att en ekosystemtjanst
anviands pa ett hallbart sitt nir efterfragan pa
ekosystemtjansten ar tillgodosedd utan att kapa-
citeten for framtida utbud av ekosystemtjansten

minskar eller att utbudet av andra ekosystem-
tjanster minskar pa ett odnskat sitt.
Definitionen baseras pa Villamagna et al 2013.

1.1 Rapportens upplagg

Rapporten dr uppdelad i 14 avsnitt. Inledningsvis
presenteras analysmetoden som anvants i upp-
draget, foljt av ett avsnitt om klimatférandringar i
Norrbotten och ett avsnitt om klassificeringar och
vardering av ekosystemtjanster. Darefter presen-
teras var och en av de fem naringarna i separata
avsnitt, som vardera innefattar:

1. En beskrivning av nuldget for respektive naring
avseende relevant statistik och ekonomiska
forutsattningar

2. En identifiering av naringarnas beroende av
ekosystemtjanster samt hur naringarna pa-
verkar ekosystemtjanster som ar viktiga for den
egna och andra nédringar

3. En bedémning av hur klimatfériandringarna
paverkar ekosystemtjansterna samt hur detta i
sin tur paverkar niringen

4. En beddémning av hur klimatférandringarna pa-
verkar naringen direkt genom exempelvis 6kad
risk for stormar, skogsbrander, kraftiga skyfall,
torka, etc.

5. En 6versiktlig beskrivning av hur férandringen
i ekosystemtjinster kan paverka ekonomiska
forutsattningar for naringen

6. Forslag pa anpassningsatgarder for att minska/
hindra negativa effekter samt forslag pa atgar-
der for att behalla/starka positiva effekter

I rapportens slutdel summeras slutsatser, kun-
skapsluckor som identifierats, samt metodoligiska
utmaningar.



METOD FOR ANALYS

2 Metod for analys

2.1 Bakgrund

De areella naringarna och viktiga rekreations-
upplevelser i Norrbotten paverkas av en rad
omvarldsfaktorer, sasom ford politik, demografi,
och teknologiska och kulturella férandringar.
Dessa faktorer paverkar bade naringarnas for-

utsdttningar direkt genom att efterfragan kan
paverkas av konkurrens med omvarlden, skatte-
forutsattningar, regleringar, infrastrukturella
forutsattningar m.m. Férutom detta orsakar dessa
paverkansfaktorer ocksa féorandringar i Norrbot-
tens miljo, dels genom en direkt paverkan sasom

exempelvis markomvandling, exploateringar och
utslapp av ndringsamnen och farliga &mnen, men
ocksa genom att bidra till hur hur starka klimat-
forandringarna kan bli.

2.2 Metod

Utgangspunkten for analyserna i denna studie
har varit att fokusera pa de effekter for areella
naringarna som foljer av klimatférandringarna.
Detta innebar att vi inte analyserar hur andra
aspekter kan inverka pa férutsittningarna for att
bedriva de relevanta naringarna.
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I utredningen analyserar vi hur klimat- ocksa skett for att folja definitionen for ekosys-
forandringarna paverkar naringarna pa temgénster, dvs. att de ska innehalla en biotisk
tva satt: aspekt for att rdknas som ekosystemtjanst.
1. Genom en direkt paverkan som exempelvis I figur 1 visas studiens analysramverk.
Okad risk for stormar, temperaturextremer, Eftersom analysen fokuserar pa hur klimatfor-
minskad tjile och sn6, 6kad risk for skogs- andringarna paverkar areella naringar och de
brander etc. och, ekosystemtjanster som bidrar till vilfard analyse-
2. Genom att klimatfériandringarna paverkar rar vi inte riskaspekter av klimatférandringar som
ekosystemen i Norrbotten och saledes de inte direkt ber6r naringarna eller hilsoeffekter
ekosystemtjanster som ndringarna ar bero- av temperaturextremer. Vidare har vi inte i denna
ende av. studie insamlat primérdata utan uteslutande ba-
serat analysen pa befintlig statistik och intervjuer
Aven om dessa tva paverkansfaktorer kan med experter pa myndigheter, branschorgani-
overlappa varandra och samspela, har vi i analys- sationer och forskare. Vi har slutligen avgransat
en av denna studie gjort en uppdelning dar vi studien till de ekosystemtjidnster som &r: (i) mest
analyserar dessa tva paverkansfaktorer separat, da betydande for kontexten i Norrbottens lan, (ii)

strategier for anpassningsatgarder kan skilja sigat ~ mest relevanta for respektive niring samt (iii)
for dessa. Uppdelningen av dessa tvd aspekter har ~ bed6ms paverkas av klimatférandringarna.

Figur 1. Studiens 6vergripande ramverk
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3 Om Klimatforandringar

i Norrbotten

Klimatférandringar kommer att paverka bade
naturmiljéerna och de arter som lever dar, och i
forlangningen ocksa alla de néringar som i varie-
rande grad beror av dessa. SMHI har tagit fram
lansvisa prognoser 6ver forvantade klimatférand-
ringar. Den senaste rapporten for Norrbottens
lan &r fran april 2016 (SMHI 2016). Rapporten
redovisar berdknade forandringar i medeltem-
peratur, nederbérd, snoétacke, vaxtsasong, tillrin-
ning och markférhallanden. Prognoserna har
baserats pa tva olika s.k. RCP-scenarion (utveck-
lingsvagar):

M ctt som baseras pa berdkningar i enlighet
med framtida laga utslipp av vaxthusgaser
(RCP 4,5),

M ett med hoga utsldpp (RCP 8,5).

Foérandring medeltemperatur vinter RCP 4,5 for
aren 2069-2098
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Ur Lénsstyrelsen Norrbottens rapport "Klimatforindringar i
Norrbottens lin — konsekvenser och anpassning”, sidan 9.

Resultaten redovisas for tva tidsperioder: 2021-
2050 respektive 2069-2098. Trenderna ar éverlag
desamma oavsett scenario men fordndringarna ar
betydligt starkare i RCP 8,5.

Sammanfattningsvis visar SMHI:s analyser att
medeltemperaturen kommer att 6ka i hela lanet, sa-
vil for hela aret som for enskilda arstider. Arsneder-
bérden kommer att 6ka, och 6kningen blir storst
i lanets inre delar éster om fjillen. Aven risken for
extrema skyfall och éversvimningar ékar, mest i
inlandet och fjallen. Detta leder ocksa till att tillrin-
ningen i manga vattendrag vintas 6ka kraftigt. For
storre delen av ldnet forvantas snédagarna minska,
framforallt vid kusten dér det lokalt ocksa kan bli
endast kortvarigt snoticke, i cirka 1 manad. Vaxt
sasongens lingd kommer att 6ka i hela lanet i takt
med temperaturhdjningen, i forsta hand vid kusten.

Forandring arsmedelnederb6rd RCP 8.5 for
aren 2069-2098
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Ur Lénsstyrelsen Norrbottens rapport "Klimatforindringar i
Norrbottens lin — konsekvenser och anpassning”, sidan 11.






Ekosystemtjanster definieras som "Ekosystemens
direkta och indirekta bidrag till manniskors val-
befinnande” (TEEB, 2010; NVV, 2012). Koncep-
tet ekosystemtjanster har vunnit stor kraft under
det senaste decenniet, och har blivit den etable-
rade metoden for att analysera hur olika férand-
ringar i miljon, exempelvis klimatférandringar,
paverkar individers och slutligen samhallets
valfard. Terminologin inom ekosystemtjanster gor
det mojligt att koppla samman ekologisk kunskap
och samhallsekonomiska effekter pa ett systema-
tiskt satt.

4.1 Klassificeringar och uppdelningar
Det har tagits fram flera olika klassificeringar och
uppdelningar av ekosystemtjanster, genom bl.a.
Millenium Ecosystem Assessment (MEA, 2005),
The Economics of Ecosystems and Biodiversity
(TEEB, 2010) och Common International Classi-
fication of Ecosystem Services (CICES, 2011).
Klassificeringarna ar i grunden relativt likartade,
men det finns skillnader i definitioner och synsatt
som kan komplicera jamfoérelser om det inte tyd-
ligt framgdr vilket ramverk som anvands. Svenska
myndigheter har inte tagit stillning kring vilken
klassificering som bér giélla i en svensk kontext,
men Naturvardsverket och HaV har under varen
2017 initierat ett projekt for att ta fram en officiell
gemensam forteckning.

I detta projekt utgar vi fran i klassificeringen
som gjordes i Millenium Ecosystem Assessment
(MEA, 2005) dar fyra kategorier av ekosystem-
ganster definierades (se fig sid 7):

B Stodjande ekosystemtjinster ar de grund-
liggande funktioner hos ekosystemen som
skapar forutsittningar for de andra ekosys-
temtjansterna. Exempel pa stodjande ekosys-
temtjanster ar fotosyntes, biokemiska krets-
lopp, och habitat' fér arter.

1 Milj6 dar en viss vaxt- eller djurart kan leva.
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B Reglerande ekosystemtjanster ar de tjnster
hos ekosystemen som framst har en regler-
ande funktion, exempelvis genom att reglera
luftkvalitet, skadedjursreglering samt 6ver-
svamningsskydd.

B Kulturella ekosystemtjinster ar de tjanster
som framst skapar férutsittningar for kultu-
rella upplevelser som rekreation, avslappning,
utbildning, kreativitet samt mental och fysisk
hilsa.

B Forsorjande ekosystemtjinster ar de varor
ekosystemen skapar saisom mat, ramaterial,
dricksvatten och insatsvaror i mediciner.

Arbetet som genomfordes inom MEA var dock
inte utvecklat for att genomfora strukturerade
analyser och varderingar av ekosystemtjanster.
For att pa ett tydligare satt mojliggéra analyser av
ekosystemtjansternas bidrag till samhéllets valfard
har ekosystemtjanstkonceptet utvecklats under
det senaste decenniet. En viktig vidareutveckling
fran har varit att dela upp ekosystemtjansterna
i indirekta ekosystemtjdnster och direkta eko-
systemtjdnster, samt att tydligt sirskilja ekosys-
temtjansterna fran den ekonomiska nytta dessa
skapar. Med en ekonomisk nytta menas i detta fall
nagot som paverkar manniskors valfird, oavsett
om denna paverkan sker genom varor eller tjanst-
er som ar prissatta pa en marknad. Detta innebar
att en ekonomisk nytta kan vara bade naturkapi-
talets inverkan pa ett turismforetags intikter och
mojligheten att ga en "gratis” promenad i skogen
eller det forsikringsvarde som biologisk mangfald
bidrar med nir det galler att uppritthalla resilien-
ta ekosystem. Termen ekonomisk nytta ska alltsa
ses som ett mycket brett uttryck, och innefattar
allt som paverkar ménniskors vilmaende, bade
for nuvarande och kommande generationer.

Uppdelningen i indirekta och direkta eko-
systemtjanster bidrar till att skapa en battre



forstaelse for hur en férandring i ekosystemen
paverkar ekonomiska nyttor samt hur ekosys-
temtjansternas paverkan pa en ekonomisk nytta
skiljer sig fran andra insatsfaktorer. For att exem-
plifiera kan den ekonomiska nyttan jakt anvandas.
For att mojligheterna till att utova jakt ska finnas
kravs den direkta ekosystemtjansten “livsmedel
frén vilda djur” vilken i sin tur beror av ett antal
indirekta ekosystemtjanster, som exempelvis,
biologisk kontroll, produktion av bete, etc. Utover
detta behovs ocksa andra typer av insatsvaror, som
exempelvis humankapital (kunskap om jakt),
tillverkat kapital (utrustning, gevir, etc).

De indirekta ekosystemtjinsterna ar alltsa
inget vi manniskor direkt nyttjar for just jakt-
moijligheten, men dr en férutsittning for att den
direkta ekosystemtjansten som mojliggor jakt, dvs.
livsmedel fran vilda djur, ska kunna produceras.
Indelningen i direkta och indirekta ekosystem-
tjanster underlittar virdering av ekosystemtjanst-
erna eftersom det mojliggor varderingar utan att
dubbelrikna.

4.2 Vardering av ekosystemtjanster
Att virdera ekosystemtjanster har blivit allt vanlig-
are i Sverige under de senaste aren. Internatio-
nellt, och framforallt i USA och Storbritannien,
har detta genomforts under en lingre tid. Att
intresset vuxit i Sverige visas bland annat av att
Naturvardsverket 2015 tog fram en guide for hur
vardering av ekosystemtjanster ska genomforas.
Viarderingar av ekosystemtjanster kan genomforas
genom kvalitativa, semi-kvantitativa, kvantitativa
eller monetiara metoder. Oavsett vilka metoder
som anvands, ar syftet med varderingarna att
forsoka beskriva hur forandringar av miljon och
ekosystemtjansterna pa nagot satt paverkar man-
niskors valfird, antingen direkt eller indirekt, pa
kortare eller langre sikt.?

Virderingsstudier kan bade fokusera pa att var-
dera sa kallade anvandarvirden, sasom fiskemoj-
ligheter eller vattenreglering, men ocksa innefatta
att vardera icke-anvindarviarden, som exempelvis
arvs- eller existensvardet av att bevara en art, aven
om dessa typer av virderingar ofta ar svarare att
genomfora i praktiken.

Att vardera ekosystemtjansterna monetart gor
nyttor och kostnader fran férandringar i miljon

2 Virderingar av ekosystemtjanster kan innefatta att dven
bedoma effekter for kommande generationers vilfard, och
behover inte enbart fokusera pa nu levande ménniskor.

jamforbara med andra nyttor och kostnader i
samhallet. Forenklat kan det sagas att alla nyttor
och kostnader fran ett projekt mats med samma
linjal. Vid icke-monetara virderingar saisom exem-
pelvis kvalitativa varderingar, riskerar dessa aspek-
ter att vaga lattare 4n de som bedoéms i kronor.

Precis som namnts sa bidrar vissa ekosystem-
tjanster till att skapa produkter och tjanster som
sedan kops och siljs pa olika marknader. Detta
innebar att dessa far ett marknadspris vilket kan
anvandas for att bedoma det ekonomiska vardet
ckosystemtjansterna skapar. Ekosystemtjansterna
far alltsa ett varde tillskrivet sig som skapar in-
takter, arbetstillfallen, etc.

Andra ekosystemtjinster bidrar till ekonomiska
nyttor men omsdtts inte pa marknader, utan ar
istallet gratis att nyttja. Exempel péd sadana kan
vara rent dricksvatten, ett stabilt klimat och vissa
rekreationsmajligheter, vilka bidrar till att skapa
valfard for individer i samhallet, men som inte
kan varderas genom att studera marknadsstatis-
tik. Dessa kan istallet varderas genom miljéeko-
nomiska virderingsmetoder som pavisar betal-
ningsvilja for dessa produkter och tjanster, dven
om man de facto inte behdver betala for produk-
ten/tjansten.

De vanligaste metoderna for att genomfora
monetéra varderingar kan delas upp i tva katego-
rier: Scenariovarderingsmetoder (Stated Prefe-
rences) och Marknadsdatametoder (Revealed
Preferences). For att lasa mer om dessa metoder
se t.ex. Naturvardsverkets guide om vardering av
ekosystemtjanster, eller Freeman, (2014).

Om tjinster och produkter som inte omsitts pa
marknader inte tillskrivs ett varde, riskerar sam-
héllets aktorer (foretag, individer, myndigheter
etc.) att missa att funktioner och processer hos
ekosystem kan skapa andra icke-marknadspris-
satta vairden. Da foretag och organisationer ofta
undersoker marknadsprissatta varor och tjanster
for att géra bedomningar 6ver vilka investeringar
som varderas hogst av individer, innebar detta att
de produkter och tjanster som inte omsétts pa
marknader kan forbises. Detta medfor att aktor-
erna kan komma att optimera hanteringen av de
varor och tjanster som omsdtts monetart.

Det svenska skogsbruket kan anvandas som
ett exempel for att belysa detta. Sveriges skogar
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producerar en mangfald av ekosystemtjinster
som exempelvis kolbindning, biologisk méangfald,
rekreationsmdjligheter, vilt och svamp och bar. En
skogsagare far dock endast betalt for de tjanster
som skapar timmer, massaved och biobranslen, da

det ar for denna "nytta” som det finns en utveck-
lad marknad. Det innebir att skogsidgarna kan
komma att férsoka maximera de ekosystemtjians-
ter som bidrar till detta. Ekosystemtjinster som
inte direkt bidrar till produktion av timmer och
massaved riskerar att forbises, aven om de kan
skapa stora virden. Om marknaderna for rekrea-
tionsmoijligheter, livsmedelsproduktion eller bio-
logisk méangfald hade varit lika utvecklade, hade
féormodligen forvaltningen av Sveriges skogar sett
annorlunda ut.

De varor och tjanster som ekosystemtjanster ska-
par men som inte omsatts pa marknader idag, kan
dock potentiellt skapa stora samhéllsekonomiska
varden. Det ar darfor av stor vikt att dven forsoka
vardera dessa icke-marknadsprissatta nyttor sa att
resurser kan allokeras effektivt i ekonomin.

De tjanster som inte prissitts idag men som
kan varderas kan dock omvandlas till att i fram-
tiden handlas pa marknader och dirmed aven
innebara finansiella transaktioner som kan leda
till arbetstillfillen och intdkter. Exempel pa dessa
ar handelssystem for utslappsritter, ekologisk
kompensation samt att ta intriden till omraden
for rekreation. Sa, dven om varden inte omsatts i
kronor och 6ren, kan det finnas en betalningsvilja
for tjanster som bidrar till manniskors valfard.



16 | KLIMATFORANDRINGAR | NORRBOTTENS LAN
- KONSEKVENSER OCH ANPASSNING FOR AREELLA NARINGAR OCH EKOSYSTEMTJANSTER

4.3 Studiens metod for ekosystem-
tjanstanalys och vdrdering

Figur 2 nedan visar hur vi i denna studie anvan-
der aktuell forskning och dagens kunskapslige
for att analysera hur ekosystemtjansterna pa-
verkar de olika naringarna i Norrbotten. Ram-
verken som presenteras i figuren nedan och
senare vidareutvecklas for respektive naring, ar
schematiska och syftar i férsta hand till att ge en
oversiktlig bild av sambanden mellan ekosystem-
tjanster och ekonomiska nyttor. De ska darfor
inte tolkas som detaljerade kartldggningar av hur
varje samband ser ut.

Ekosystemtjanster kan vara indirekta for en typ
av ekonomisk nytta och direkta fér en annan. I
figurerna presenteras de dock antingen som in-
direkta eller direkta ekosystemtjdnster baserat pa
var den storsta ekonomiska nyttan bedéms vara i
respektive fall.

Figur 2. Ramverk for ekosystemtjanstanalys

Aven om vi utgar fran MEA:s klassificeringar
vad giller stodjande, reglerande, foérsorjande och
kulturella tjanster har vi anpassat terminologin
for att kunna folja strukturen med indirekta
ekosystemtjanster, direkta ekosystemtjanster och
ekonomiska nyttor. Detta innebar att ekosystem-
tjdnsterna hanteras som funktioner och tjanster
som ekosystemen producerar, vilka manniskor se-
dan kan nyttja pa olika sétt. Vi har darfor i figur-
erna inte fokuserat pa att placera ut kulturella
ekosystemtjanster i detta samband, utan snarare
hanterat dessa som en ekonomisk nytta som ett
antal ekosystemtjanster bidrar till att skapa. Ex-
empelvis kategoriserar vi inte rekreation som en
ekosystemtjanst i ramverket, utan hanterar detta
som en nytta di ekosystemen snarare tillhanda-
haller och skapar tjdnster sisom estetiska miljoer,
vackra utsikter, etc. som sedan ger mojligheter for
manniskor att bedriva rekreation.

RAMVERK FOR ANALYS
- KLIMATFORANDRING OCH EKOSYSTEMTJANSTER

Klimatférandringar

Okad nederbord

FORANDRADE INDIREKTA
EKOSYSTEMTJANSTER

FORANDRAT VARDE

Ekonomiskt
(marknadsprissatta varor och tjanster,
icke- prissatta varor och tjanster)

Icke ekonomiskt
(socialkulturella varden etc.)

FORANDRADE DIREKTA
EKOSYSTEMTJANSTER

Till exempel:
— Bullerdéampning

— Avskarmning/skydd

- Vattenreglering & rening

- Luftrening

— Lokal temperaturreglering

— Estetiska uttryck

— Livsmedel fran vilda djur

— Livsmedel fran grodor, bar
och svamp

Till exempel:
— Primar/sekundar succession

— Priméarproduktion

— Infiltration/perkolation

- Naringsreglering (N & P)
- Nedbrytning

— Erosionskontroll

- Pollinering

- Froproduktion/spridning
- Biologisk kontroll

- Klimatreglering

FORANDRING AV
EKONOMISKA
NYTTOR

Till exempel:
—Timmer

- Jakt

— Rekreation
—Turism

- Livsmedel
— Fiske

NORRBOTTENS
FORANDRADE
NATURKAPITAL

Ekosystemen, deras
arter och processer




o0

4.3 Ekosystemtjdnster och biologisk
mangfald

I denna studie ses biologisk mangfald som en
avgorande och underliggande funktion for att
ekosystem ska kunna producera och leverera eko-
systemtjanster, snarare an en ekosystemtjanst i sig.

Vi har déarfér inte inkluderat effekter pa biologisk

mangfald i de ramverk som presenteras i respek-

tive kapitel utan hanterat detta i separata avsnitt.
Det kan dock argumenteras for att biologisk

mangfald kan klassificeras som ekosystemtjanst

i sig sjilv. En hogre biologisk mangfald kan bl.a.

Oka resiliensen i ett ekosystem, dvs. att 6ka mot-
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standskraften vid pafrestningar. Vidare kan en
hog genetisk variation vara viktig for utveckling
av nya ldkemedel etc., samt att en hogre biologisk
mangfald kan bidra till goda rekreationsupp-
levelser da natur med biologisk mangfald ar
uppskattad.

For att fa en mer utforlig genomgang av hur
klimatférandringar paverkar biologisk mangfald
hénvisas till en tidigare publicerad rapport av
Lénsstyrelsen "Naturmiljé och klimatférandringar
i Norrbotten”. Rapporten presenterar aktuell
forskning kring klimatférandringar och paverkan
pa arter, artgrupper, ekosystem och naturtyper.






5.1 Skogsbruket i Norrbotten

Skogen och skogsbruket har historiskt sett spelat
en betydande roll for Sverige dar naringen bidragit
till ekonomisk utveckling, sysselsattning och aven
kulturella foéreteelser som landskap och leverne.
Skogen ér ur ett tidsperspektiv en speciell resurs
da den kraver manga ar for att utvecklas. Beslut
som fattas idag paverkar skogens vilmaende under
manga ar framover. I Sveriges skogsbruk domine-
rar metoden trakthyggesbruk, dar trad skordas

i stora omraden for att senare omvandlas till
produkter som timmer, pappersprodukter och bio-
bransle. Om skog skordas i Sverige har skogsiga-
ren en skyldighet att aterplantera enligt skogsvards-
lagen. Detta krav inrattades darfor att man tidigare
avverkade mer dn vad som vaxte, vilket skapade
uppenbara problem for naringen. Lagen sakerstal-
ler nu att skogsbruket inte paverkar virkesférraden
negativt, och idag 6kar virkesférraden i Sverige.

5.2 Skogsbruket i Norrbotten
Skogsbruket ar en av Norrbottens storsta och vik-
tigaste ndringar. Av Norrbottens lan, som uppgar
till néstan 10 miljoner hektar, bestar 5,8 miljoner
hektar av skogsmark varav ca 4 miljoner hektar
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klassas som produktiv skogsmark. 85 % av den
produktiva skogsmarken finns nedanfor gransen
for fjallnara skog. Detta betyder att omgivning-
arna och forutsittningarna for skogsbruk i Norr-
botten pa manga hall 4r goda. Den skog som inte
brukas (ca 2 miljoner ha) ar primart fjallbjork-
skog, hillmarksskogar och skogar pa myrmark. Da
skogsnéringen spelar en stor roll for lanet ar det
av stor vikt att ta hansyn till klimatférandringarnas
effekter och darigenom undvika framtida nega-
tiva effekter och ta vara pa de potentiella mojlig-
heter klimatférandringarna kan medféra. Anpas-
sade skotselmetoder och en planering baserad pa
det forandrade klimatet kan bade minska riskerna
och dra nytta av de mojligheter som uppstar.

Skogsbrukets ekonomiska forutsattningar
Skogsbrukets produktionsviarde (omsittning)
uppgar i Norrbotten till 1,3 miljarder arligen,
vilket motsvarar ca 4,8 procent av linets BRP'.

I Norrbotten dr narmare 20 000 personer skogs-
agare och ca 800 personer (arsverken) ar direkt
sysselsatta inom naringen.

1 Virden av all produktion av varor och tjanster i en region.

Tabell 1 - Statistik 6ver skogsbruket i Norrbotten och Sverige

NORRBOTTEN RIKET

Landareal, (M ha) 9,680 40,729
Skogsmark, (M ha) 5,750 28,068
- Varav produktiv, (M ha) 3,864 23,171
- Varav improduktiv, (M ha) 1,886 4,897
- Varav skyddad (M ha) 7 126* 23,223
Antal skogsdgare 19693 329 541
Antal skogsforetag 7526 111 220
Antal sysselsatta inom skogsnéringen 808 16 387
Skogsbrukets produktionsvdrde virkesproduktion (M kr; 2015) 1297 29098
Skogsbrukets omsattning 2015 (M kr) (4,82 % a\:lB8R6P9) (1.8% aZ/SB?\ISP(;
Total produktion omsattning (BRP/BNP; M kr) 101 045 4181 000

Kallor: Lansstyrelsen (2017), Skogsstyrelsen (2014).

*) Norra Norrland
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5.3 Skogsbruk, ekosystemtjanster I figur 3 presenteras ett ramverk for hur skogs-
och inmatféréindringar ekosystemens naturkapital skapar indirekta eko-

systemtjanster som i sin tur ger forutsattningar
for att direkta ekosystemtjinster kan genereras.
De direkta ekosystemtjansterna bidrar till ett
antal "nyttor” som dérefter bidrar till att skapa
valfard i samhallet. Vissa av dessa "nyttor” pris-
satts genom att de kops och sdljs pa marknader,
vilket medfor att nyttorna kan utldsas ur officiell
ekonomisk statistik och bidrar till arbetstillfillen
och inkomster. Andra typer av nyttor finns dock
inte till f6rsdljning pa en marknad, men skapar
likval varde for samhéllet genom att de kan skapa
upplevelser, etc. som bidrar till att individer far
ett vardefullt liv. Dessa nyttor ar svarare att sitta
ett ekonomiskt virde pa, vilket innebar att de
ekosystemtjanster som skapar dessa ibland
nedprioriteras till formén for ekosystemtjanster

Norrbottens skogar producerar en mangd olika eko-
systemtjanster. Nagra av de mest framtradande ar:
B forsorjande ekosystemtjanster som produk-
tion av fiber, svamp och bir,
M reglerande tjanster som kolupptag, vattenreg-
lering och reglering av naringsimnen,
W kulturella tjdnster som skapar mdjligheter till
rekreation och motion.

Forutom detta bidrar Norrbottens skogar till att
bevara och starka biologisk mangfald och ett antal
stodjande ekosystemtjanster. For att undersoka
hur de nyttor som skogarna producerar paverkas
av klimatférandringar kravs en god forstaelse for
hur skogarnas indirekta och direkta ekosystem-

tjanster paverkas.

Figur 3. Klimatférandringar, ekosystemtjianster och skogsbruket
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som bidrar till produkter som kan siljas pa en
marknad.

Skogsbruket beror av ett flertal ekosystem-
tjanster, bade indirekta och direkta, for att virke
ska kunna produceras. Hur vil dessa fungerar
paverkar bade kvalitet och kvantitet hos ravaran,
och darfoér ocksa skogsnaringens mojlighet att
skapa virden fran dessa.

Detta innebar ocksa att nir nagra av dessa eko-
systemtjanster sitts ur spel eller forsvagas, riskerar
bade kvaliteten och kvantiteten hos ravaran att
paverkas negativt. Vissa av de indirekta ekosys-
temtjansterna fyller ocksa en funktion i att de
bidrar till att skapa en hégre motstandskraft hos
ekosystemen sjalva mot yttre pafrestningar. Det
finns darfor ett forsakringsvirde i ekosystem da
de sakerstaller en mer jamn och mindre riskfylld
produktion.

Vilka ekosystemtjanster paverkas av
klimatforandringar?
Klimatférindringarna i linet kommer att inne-
bara att medeltemperaturen okar, liksom medel-
nederborden. Vegetationsperioden i Norrbotten
kommer enligt SMHIs prognoser att forlingas
med ca 1-2 manader fram till slutet av detta sekel.
Traden liksom manga andra vixtarter i skogseko-
systemen kommer att kunna dra nytta av detta. De
mildare vintrarna med mer kortvarigt snotacke,
sarskilt vid kusten, kommer ocksa att ge forand-
rade forutsittningar for direkta ekosystemtjanster
som produktion av fiber i trad och bér etc.
Hostarna ser ut att bli blétare och kylan och
snoticket kommer senare. Aven om nederbérden
overlag kommer att 6ka sa sker 6kningen ojamnt
over aret med storst 6kning under vinterhalva-
ret. Dessa och andra klimatvariabler ihop med
standortsfaktorer kommer att paverka manga av
de processer och indirekta ekosystemtjanster som
reglerar skogens ekosystem och i forlingningen
de nyttor vi far fran direkta ekosystemtjianster.
Lokalt kan exempelvis en dndrad nederbérd gora
att tillvixten okar eller minskar beroende pa om
markerna idag ar torra och valdranerade eller
om de dr fuktiga och riskerar bli annu blétare.
Dessutom kan vader och klimat i sig paverka olika
forutsattningar for skogsskotseln som markernas
tillgdnglighet och infrastruktur.
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Starkta ekosystemtjanster

Produktion av fiber (férsoérjande)

Av de positiva effekterna for skogsnaringen
marks framfor allt en okad skogstillvaxt. Den
direkta ekosystemtjansten "produktion av fiber”
kommer alltsd att 6ka 6ver hela Norrbottens
lan. Den procentuella 6kningen ér stor och
modellberdkningarna har gjorts med hog grad
av sakerhet. Dessutom medfor ett varmare
klimat att arealen produktiv skogsmark okar,
samt att areal for skogsmark totalt kommer 6ka
genom att skog kan etableras i svara klimat-
ligen, exempelvis pa hogre hojder. Aven om
sambanden ar komplexa sd ar vattentillgangen
och vegetationsperiodens ldngd av storst bety-
delse. Nar vegetationsperioden forlangs kan
traden starta sin tillvaxt tidigare pa varen vilket
medfor att primarproduktionen och tillvixten
da blir hogre. Pa hosten ar det dock dagslang-
den som styr tillvaxtens avslut for t.ex. gran och
tall. En hogre halt av koldioxid och en 6kad
medeltemperatur har ocksa positiva effekter

pa tillvixten av primirproduktion. Okningen i
vegetationsperiod blir betydande 6ver hela linet
men blir procentuellt storst i lanets nordostra
del. En 6kad tillvixt kan ge en viss féorsamring av
virkeskvalitet for vissa sortiment men 6kningen
i tillvaxt kommer O6vervagande att vara positiv
for skogsbrukets ekonomi i och med kortare
omloppstider. Faktorer likt 6kade fuktighetsfor-
hallanden betyder inte nédvindigtvis att arter
missgynnas, utan kan istillet gynna arter som
glasbjork och al vilket ger ett stérre 16vinslag
och en okad variation i skogarna.

Klimatreglering (reglerande)

En 6kad skogstillvaxt har en positiv effekt pa
direkta ekosystemtjanster om det exempelvis
innebér en 6kad nettoinbindning av koldioxid
fran atmosfiren genom skogens fotosyntes. En
positiv nettoeffekt forutsatter dock att inbind-
ningen till skogsbiomassa och mark ar positiv
aven pa mycket lang sikt (flera generationer
skog) och inte motverkas av att koldioxiden
senare frigors efter avverkning, vid dikningsin-
grepp etc. eller nir de produkter som skogsrava-
ran anvands till férbrukas.



Primirproduktion (stodjande)

Ytterligare effekter av en 6kad temperatur ar

att 6kad vaxtproduktion genom 6kad produktion
av vaxtmaterial (férna), sarskilt i ett varmare kli-
mat, kan 6ka nedbrytning och naringsomsattning,
vilket i sig ar positivt for tradens naringsupptag
och tillvaxt, dvs. fiberproduktionen.

Forsvagade ekosystemtjanster

Biologisk kontroll (reglerande)

Ett varmare, fuktigare klimat kan férsamra eko-
systemtjansten biologisk kontroll vilket 6kar
risken for skogsskador genom insekts- och svamp-
angrepp. Det kan rora sig om en stor 6kning.
Forskningen ar samstimmig angaende att risken
for skador fran svampangrepp och skadeinsekter
pa skogen okar med ett varmare och fuktigare
klimat. I Norrbottens finns bade befintliga arter
och potentiella nytillskott som kan stalla till 6kade
skador och problem i framtiden. Med en lingre
vegetationssasong ges skadeinsekter som snytbagge
storre mojligheter till flera generationer, och kan
pa sa vis nd hogre populationsnivaer.

Nar klimatzonerna forskjuts norrut 6kar ocksa
risken att nya skadegorare kan etablera sig soder-
ifran eller via oavsiktliga ménskliga introduktioner.
Mildare vintrar 6kar 6verlevnaden och ger de nya
arterna storre moijligheter att etablera sig. En art
som granbarkborren skulle kunna bli besvarlig dven
i Norrbotten. Om risken for torkstress pa t.ex. gran
okar under sommaren férsdmras tradens motstands-
formaga for angrepp av barkborrar och vissa svamp-
ar. Ett fuktigare klimat kan 6ka risken for skador av
svampar som rotticka och Gremmenniella.

Mildare, snofattigare vintrar och en langre
vegetationsperiod ger dven forutsiattningar for en
okad stam av klowvilt som élg och radjur. Kanske
kan aven t.ex. vitsvanshjort Osterifran etablera sig
ordentligt i linet. Férekomsten av viltbetesskador
kommer att 6ka och innebara problem for skogs-
ndaringen som i sin tur kan tvinga fram foérandring-
ar i skogskotseln.

Vilka ekosystemtjanster paverkas av
néringen?

Skogsnaringen har inte bara ett beroende av
ekosystemtjanster utan paverkar ocksd dessa. I vissa

fall kan denna péaverkan innebara att den egna
verksamheten paverkas negativt, t.ex. om skotsel-
atgirder inte bedrivs hallbart, medan det i andra
lagen paverkar andra ekosystemtjénster, naringar
eller icke marknadsprissatta nyttor som skapar
valfard (t.ex. rekreation, biologisk mangtfald, etc.)
pa ett positivt eller negativt sitt.

Stodjande och reglerande ekosystemtjanster
Nar skogens tillvixt 6kar kan dven antal ingrepp
i skogen antas 6ka genom skogsbrukets kortade
produktionscykler, vilket i sin tur ger en 6kad
omfattning kérskador. Detta i samband med
kortare tjalperioder och mer extremvider gor att
erosionskontrollen paverkas negativt vilket skapar
risker for viss urlakning av naring, uttransport av
sediment, humus och kanske dven kvicksilver ur
skogarna (naringsreglering, kontroll av giftiga
amnen). En forsimring av dessa reglerande
funktioner i indirekta ekosystemtjanster riskerar
isin tur paverka narliggande sjoar, vattendrag
och i slutindan havet. Aven skogstillvixten i sig
(primarproduktion) kan forsamras om narings-
forluster genom biobransleuttag eller urlakning
sker fran magra marker.

KONSEKVENSER FOR ANDRA NARINGAR

= Fiske (grumliga vatten, paverkade habitat)
= Turism och rekreation (grumliga vatten, rekreations-
fisket paverkas)

Forsorjande och kulturella ekosystemtjénster
Skogarna vantas bli mer titvuxna med kortare
omloppstider vilket kan ge positiva effekter pa
direkta ekosystemtjanster i form av kolupptag,
men dven negativa effekter som minskad pro-
duktion av renbete samt produktion av bar som
blabir och lingon. Det i sin tur paverkar rekrea-
tionsmojligheter och utéver detta upplevs tiatare
skogar som morkare, ogastvinligare och mer
svarframkomliga. En 6kad frekvens av korskador
och erosion, liksom stubbtakt och markbered-
ning upplevs som negativt fér skogsbesokare
(estetik) och kulturminnen riskerar att skadas i
okad utstrackning. En ytterligare paverkan kan



vara om framtidens skogsbruk i kombination med
ett dndrat klimat ger upphov till titare stammar
av klowvilt som radjur och alg, skulle innebéra att
rekreationsmojligheterna i form av jakt kan 6ka.
En effekt av detta kan dock ocksa bli att mer gran
planteras for att minska risken for betesskador.
Mindre variation i skogslandskapet skapar d4 istal-
let negativa effekter for rekreation kopplad till
naturupplevelset och biologisk mangfald.

KONSEKVENSER FOR ANDRA NARINGAR

= Turism och rekreation (samre produktion av bar och
svamp, lagre estetiska varden)

m Jakt (eventuellt mer vilt vilket skapar forutsattningar
for okad jakt)

m Renndring (fler ingrepp i skogen, markberedning
etc. kan gora det svarare for renar att hitta ren- och
marklav)

Biologisk mangfald

Vid sidan av ekosystemtjansterna har skogsbrukets
val av anpassning till &ndrat klimat stor betydelse
for hur den biologiska mangfalden paverkas.

Om anpassningen hanteras sa att variationen i
bestanden okar, tillimpning av hyggesfritt skogs-
bruk ékar, om groén infrastruktur! behalls eller
Okar, och om hansyn tas vid t.ex. avverkning,
terrangkorning och dikning ar anpassningen
generellt positiv fér biologisk mangfald. Men om
anpassningen sker genom att den brukade skogen
brukas mer intensivt i riktning mot plantageskogs-
bruk sa paverkas den biologiska mangfalden nega-
tivt. D4 ar det av 4n storre vikt for den biologiska
mangfalden att arealer med gammal skog avsitts
och skyddas. En 6kad skogstillvaxt bor samtidigt
kunna mojliggoéra 6kade marginaler for detta.

Foriandrad vegetation

De morkare, tatare skogar som blir konsekven-
sen av en 0kad skogstillvixt kommer i sig genom
skuggning och annan konkurrens att ge férand-
ringar i markvegetationen. Férandringarna i

1 Ekologiskt funktionellt nétverk av livsmiljéer och struk-
turer, naturomraden samt anlagda element som utformas,
brukas och forvaltas pa ett sitt sa att biologisk mangfald beva-
ras och for samhallet viktiga ekosystemtjanster framjas i hela
landskapet.
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markvegetation forstiarks av en 6kad naringsom-
sattning och hogre koldioxidhalt. Vegetationen
blir frodigare men mer artfattig och trivial vilket
overlag ger en minskad biologisk méangfald i skog-
en. For den biologiska mangfalden ar tita klov-
viltstammar mestadels negativt eftersom de har en
stor paverkan pa vegetationen och effektivt kan
hindra l6vtradsplantor fran att bli tradbildande.
Det kan dven missgynna tall framfér gran.

Uttag av biobrénslen

Okad skord av grot och virke for flis samt en
6kning av stubbrytning innebar bortforsel av
dod ved som i olika former annars skulle ha varit
positiv for biologisk mangfald. I fuktiga omraden
kan det 6ka urlakning av niring och 6ka utforsel
av sediment och humusamnen. Detta, samt en
Okning av korskador och erosion kan ge vidare
effekter pa vattnets biologiska méangfald.

Dod ved

Om den 6kade skogstillvixten resulterar i en hog-
re andel av dod ved i bestanden kan det gynna
biologisk mangfald, forutsatt att den okade tillfor-
seln inte tas bort vid, t.ex risk for 6kade insekts-
angrepp eller skogsbrander.

Direkt vader- och klimatpaverkan
Klimatférandringar innebar forutom effekter

pa ekosystemtjanster ocksa att ett antal abiotiska
faktorer paverkas. Dessa faktorer, som exempelvis
kraftigare vindar, temperatur- och nederbords-
extremer kan innebdra storre svarigheter och risker
for skador i skogarna. Detta kan innebéra 6kade
risker for kostnader for skogssektorn. De viktigaste
faktorerna som kan paverka skogsnéringen ar:

Blotare marker, kortare tjalperioder

Varmare och blétare vintrar med mindre tjile
och hogre grundvattenstand kommer att medfora
minskad barighet for skogsmaskiner och andra
fordon, och att skogsbilvigarnas skick féorsamras.
Det férandrade klimatet kommer ocksa att
markant 6ka riskerna for korskador i skogen.
Korskadorna ger i sig en inkorsport for t.ex.
svampangrepp. I ett dndrat klimat kan koérskador
men ocksa markberedning ge en 6kad risk for
uttransport av sediment och humusamnen



till narliggande vattendrag. Aven aluminium
kan urlakas och foras ut i sjéar och vattendrag
och tas upp av t.ex. fisk. Okade kérskador ger
ocksd minskad framkomlighet for friluftslivet,
ser estetiskt illa ut och riskerar att skada kultur-
limningar. Risken for erosion i samband med
avverkning och andra atgarder 6kar ocksd. Mer
extrema floden 6kar kraven pa ritt utforming av
vagtrummor.

Okad risk fér snobrott

I norra Norrland beriknas de milda vintrarna
medfora att nollgradersstrecket passeras oftare.
I kombination med den beriknat 6kade neder-
borden vintertid kan det ge 6kade risker for
snobrott, dvs brott av trad eller grenar orsakade
av tung fuktig sno, eftersom risken ar som storst
da sno faller vid temperaturer néra nollstrecket.
Snoébrott ger ekonomiska forluster.

Extrema temperaturer

Om frekvensen av temperaturextremer 6kar kan
det gora att skogen oftare drabbas av frostskador
eller vairmestress, men det beror aven av andra
faktorer. Vid tillvixtens start pa varen eller vid in-
vintringen pa hosten kan frostskador ske. Skador
kan ocksa intriffa om invintrade plantor vicks
igen, eller om hog solinstralning sker under en
snofattig vinter med tjale.

Okade stormskador

En okad frekvens av kraftiga vindar kommer att
Oka risken for stormfallning. For Norrbottens
del forutses dock inte frekvensen av kraftig vind
att 6ka mer an marginellt. Av storre betydelse ar
troligen om markerna blir vattenmittade

och perioden med tjalad mark blir kortare och
boérjar senare pd aret. Da blir stormfastheten
samre. Fler vindfillen och mer farsk dod ved
kan i nésta steg ge en okad risk for t.ex. bark-
borreangrepp aven om veden foér manga arter av
missgynnade insekter och svampar ar en vardefull
resurs.

Okad brandrisk

En o6kad risk for skogsbrander paverkar skogsbru-
ket negativt, men for Norrbottens del férutspas
Okningen bli liten jamfoért med andra delar av
landet, framst sydostra Sverige. For den biolo-

giska méangfalden i de norrbottniska skogarna

ar dock brander 6verlag positiva inslag eftersom
de nordliga skogsekosystemen praglats av brand
sedan lang tid, och manga brandgynnade arter
har minskat kraftigt da brinder numera ar mycket
sallsynta.

5.4 Hur paverkas skogsbrukets
produktion

Som ovan beskrivits kan klimatfériandringarna
leda till att produktiviteten for skogen i Norrbot-
ten okar. Skogsstyrelsen har tillsammans med
Riksskogstaxeringen i projektet SKA 15 genom-
fort berakningar pa hur stor effekten av klimatfér-
andringarna kan bli for skogsbruket i Norrbotten
fram till 2100. Simuleringarna baseras pa IPCC:s
RCP 4,5 klimatscenario, vilket motsvarar en global
temperaturh6jning pa tva grader vilket enligt FN:s
klimatpanel dr en kritisk hégstaniva for att und-
vika allvarliga klimatkatastrofer (IPCC, 2009).

Simuleringarna 6ver skogstillvixten som ge-
nomforts i programmet Heureka RegVis® avspeg-
lar en utveckling dar skogen skots pa ett liknande
vis som de senaste aren (2008-2013), och foljer
klimatscenariot RCP 4,5. Simuleringarna innefat-
tar endast effekter av ett varmare klimat och till
viss del brist pa vatten under torra sommarpe-
rioder, men utesluter évriga eventuella negativa
effekter som Okat antal stormar, frostskador,
skadedjur och 6kad risk for kraftig nederbérd.

Analyserna pavisar att produktiviten kommer
att 6ka fram till 2050. Den 6kade produktiviteten
innebdr att produktionsférutsattningarna, och dar-
med avverkningspotentialen kan 6ka i framtiden.

I tabell 2 presenteras resultaten fran simule-
ringarna av férandringen av den arliga bruttoav-
verkningen av tall mellan 2010-2090, uppdelat
i kust, land och totalt. Resultaten visar att den
arliga bruttoavverkningen varierar mellan kust
och inland, och att férandringen 6ver tidsperiod-
en 2010-2050 ar storre for inlandet (40,13 %)
jamfort med kusten (27,31 %).

Resultaten visar att den arliga bruttoavverk-
ningen av timmer fran tall ar 2010 (kust+inland)
var ungefar 2 miljoner m*fub/ar och beriknas
oka till ungefér 2,7 miljoner m*fub/ar till 2050,

2 RegVis ar ett system inom modellpaketet Heureka vilket
mojliggdr kvantifieringar inom skogsbruk baserat pa exempel-
vis klimatforandringar.



vilket motsvarar en 6kning med ca 35 %. Gallan-
de massaved for tall uppgick bruttoavverkningen
2010 (kust+inland) till ungefar 1,4 miljoner
m3fub/ar och den beraknas fram till 2050 oka till
ungefar 2 miljoner m*fub/ar, vilket motsvarar en
okning med 42,9 %.

Skillnaden i den aktuella perioden 2010 till
2050 uppdelat i inland och kust berdknas for tim-
mer bli 40,1 % for inland och 27,3 % for kust. For
massaved under samma period berdknas skillna-
den bli 44,9 % for inlandet och 36,2 % for kusten.

Om man blickar bortom 2050 sa berdknas brut-
toavverkningen av timmer fran tall (inland+kust)
ar 2090 oka till ca 3,1 miljoner m*fub/ar, vilket

motsvarar en 6kning med 55 % fran 2010 ars niva.

Utvecklingen av massaved fran tall (inland+kust)
blir dn storre, da bruttoavverkningen bedéms bli
ca 3,3 m*fub/ar 2090, vilket motsvarar en 6kning
med 136 % fran 2010. Tabellen visar endast tall
for att avgransa och exemplifiera utvecklingen.
Resultaten fran simuleringarna, givet oséker-
heterna i klimatmodelleringar och hur tradens
tillvaxt paverkas av detta, pavisar tydliga 6kningar
av potentiell bruttoavverkning for lanets skogs-
bruk. Detta kan leda till att férutsittningarna for
skogsnaringen forbattras och mojliggoér hogre
avkastning for branschen. Det dr dock viktigt att
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betona att simuleringarna innefattar ett antal
osakerheter, och helt utesluter ett antal riskfak-
torer som foljer av klimatférandringarna, bade
betriffande férsimrade ekosystemtjinster och
abiotiska effekter.

5.5 Ekonomiska effekter

De okade produktionsmoéjligheterna innbar

att vardet av skogen for skogsbruket troligen 6kar

i framtiden. Berakningar av skog for skogsbruk
genomfors vanligtvis genom s kallade nuvirdes-
berikningar, vilket innebdr att intakter och kostna-
der over tid diskonteras for att pavisa ett nuvarde,
dvs. vad alla dessa samlade intiktsstrommar och
kostnader ar varda idag. (Ekvall & Bostedt, 2009).

I denna studie genomfors inte sadana berakningar
utan redovisning sker istillet 6versiktliga resultat
over ekonomiska effekter for naringen genom att
pavisa potentiella 6kade vinster fér skogsbruket
som klimatférdndringarna medfor.

De ekonomiska berdkningarna utgar fran en
produktionsokning pa ca 30 % enligt RCP 4,5.
Nuvarande arlig bruttoavverkning jamfors med
2050 ars forvantade bruttoavverkning och for att
berdkna intdktsskillnaderna for detta antas forsalj-
ningspris pa timmer och massaved vara konstanta
over tidsperioden. Intaktsberdkningarna har

Tabell 2 - Produktivitetsférandring i skogsbruket i Norrbotten

Produktivitetsokningar i skogsbruket givet

forandrat klimat enligt RCP 4,5

2010

2020 2030 2040 2050 2090

Arlig bruttoavverkning tall Norrbottens Timmer 923,8 9848 | 1069,5 | 1170,8 | 12945 | 1281,6
Ian, inland (all avverkning (exkl. réjning)

1000 m>fub/ar Massaved | 633,6 | 7434 | 8148 | 8621 | 9183 | 16035
Arlig bruttoavverkning tall Norrbottens Timmer 1138,6 | 1080,6 | 1109,4 | 1283,9 | 1449,6 1854,8
1an, kust (all avverkning (exkl. réjning)

1000 m’fuby/ar Massaved | 805,1 | 972,8 | 1049,1 | 1142,2 | 1096,8 | 1672,5
. . | Timmer 20625 20654 | 21789 | 24546 | 27440 | 31364
Arlig bruttoavverkning tall Norrbottens lan

totalt (all avverkning (exkl. r6jning) 1000

m*fub/ar Massaved | 14387 | 17162 | 1863,9 | 20043 | 20152 335;2}

Kalla: Skogsstyrelsen (2015).



baserats pa Sveaskogs virkesprislista dar timmer-
priset baseras pa ett genomsnitt av diameter och
klassificering pa tall medan priset pa massaved ar
ett fast schablonpris for barrtrad.

For att berakna kostnaderna vid de olika volym-
erna anvands ett schablonvarde for genomsnittliga
avverkningskostnader framtagna av Skogforsk och
Skogsstyrelsen. Avverkningskostnaderna ger en
fingervisning for kostnader gallande avverkning,
skotning och omkostnad per kubikmeter virke.
Berdkningarna antar alltsa ett konstant pris pa
timmer och massaved, trots utbudsékningen, och
antar samtidigt att kostnaderna per m® ar konstan-
ta for de olika bruttoavverkningsvolymerna.

Resultaten pavisar alltsa féorhallandet mellan en
o6kad medeltemperatur och det produktiva skogs-
bruket och foérutsattningarna for en potentiell
ekonomisk tillvaxt i skogssektorn. Viktigt att po-
angtera dr att berdkningarna inte tar i beaktande
ovriga klimateffekter som exempelvis stormfall-
ning, skadedjur, torka eller ekonomiska effekter
av forandringar i utbud och efterfragan. Detta
betyder att berakningarna troligtvis overskattar de
ekonomiska effekterna av utvecklingen.

Resultat
Resultaten fran de ekonomiska berdkningarna ar
liknande den 6kning som for sker for skogstillvixt
givet varmare temperatur. Sammanlagda intakter
fran skogsbruket inklusive kostnader for avverk-
ning ger en skillnad pa 34,4 procent. Detta mot-
svarar en intaktsokning pa ca 440 miljoner kronor
nar en jamforelse gors mellan de arliga potentiella
intdkterna fér 2010 och 20150, givet scenariot RCP
4,5. Berakningarna ar bland annat uppdelade i
massaved och timmer, vilka ger olika resultat.
Skillnaden i intdkt fran massaved berdknas
6ka med ca 40 procent vilket motsvarar ca 100
miljoner kronor. For timmer dr motsvarande
siffror ca 33 procent (vilket motsvarar ca 340
miljoner kr) vid en jamférelse mellan 2010 och
2050. Berdakningarna delas ocksa upp mellan
"Inland” och "Kust” vilket ocksa ger en viss skill-
nad. Generellt visar analysen att kustomraden ser
en nagot lagre procentuell 6kning i jimforelse
med inlandet. Intikter vid kusten for timmer
beriknas ge en 6kning pa ca 27 procent (ca 185
miljoner kr) medan inlandet ser en 6kning med

runt 40 procent (ca 220 miljoner kr). Det blir
med andra ord enligt denna modell en 6kad
skogstillvaxt som ocksa har en potential att hoja
intikterna fran skogsbruket med ungefir 30 pro-
cent ar 2050 jamfort med ar 2010. Se appendix 1,
tabell 11-14 fér underlag fér berakningar.

5.6 Anpassningsatgarder

Vi utgar har fran anpassningsatgarder kopplade till
ekosystemtjanster som loper storst risk att paverkas
negativt och dirmed kan ge minskad produktion
av virke och massaved. Forslag pa anpassningar lis-
tas utifran detta. Atgirder for att motverka negativa
effekter av abiotisk paverkan ingar ocksa.

Atgarder i skogsbruket for att minska skaderisk-
en och bibehalla eller 6ka skogens avkastning i ett
forandrat klimat kan samtidigt paverka andra eko-
systemtjanster eller naringar. Valet av atgarder bor
saledes vara vél avvagt och om mojligt foregas av en
dialog med andra berdrda parter och myndigheter.

Atgirder skogsbruk

Det ar troligt att skogens omloppstid kommer att
minska eftersom slutavverkningsaldern sjunker
nar tillvixten (produktionen av virke och massa-
ved) okar. Skogens omloppstid kan dven minska
pa grund av att man vill motverka en 6kad risk
for stormfallningar och 6kad risk for skogsskador
pga. insekts- och svampangrepp, t.ex. rotrota. En
Okad tillvaxt kan ytterligare forskjuta produktio-
nen fran timmer (kvalitetsvirke) mot massaved el-
ler bioenergi, sarskilt om virkeskvaliteten 6verlag
forsamras nagot.

Standortsanpassning

Okad standortsanpassning vid bestandsanligg-
ning och réjning behoévs for att skapa bestand
som klarar fuktigare foérhallanden eller som ger
mindre risk att plantorna stressas av t.ex. torka
och varme eller angrips av skadegorare.

For att minska risken for stormfallningar kom-
mer atgarder for att 6ka bestaindens stormfasthet
att behovas. Kortare omloppstider kan vara en
vag att gd men andra sitt dr t.ex. att 6ka andelen
hyggesfritt skogsbruk och 6ka lévinblandningen.

Riskspridningen ger da bade variation och es-
tetiska varden, ar positivt for rekreationsvardena
och den biologiska mangfalden. En 6kad andel



16v i skogarna kan ocksa ge mer foda for klowvilt
och motverka skador pa tall och gran, forutsatt att
stammarna av klowilt alls medger storre 16vinslag
i skogen.

Foryngring

Frospridning/-groning och vixtkonkurrens for-
andras. Magra marker i utsatta klimatligen kan
bli enklare att dterbeskoga. I vissa omraden kan
man dock tvingas 6verga fran naturlig frosadd
(med frotrad) till plantering, ifall konkurrens
fran vegetation och trycket fran skadeinsekter,
t.ex. snytbagge blir for stort.

I ett lige med tatare stammar av alg och radjur
kan det dock vara en férdel med frésadd. Mer
klowvilt kan ocksd tinkas medfora en storre andel
granbestand eller att planering av contortatall
Okar i omfattning.

Drénering

Markstrukturen och erosionskontrollen kan
forsamras nar fuktigheten okar. En kortare period
med tjale och allmant blotare marker i vissa om-
raden kan gora att avwerkningar pa pa kinsliga
eller fuktigare marker férsvaras och blir mer
oforutsigbara. Om avverkningarna dnda maste
sdkerstallas kan det t.ex. stilla hogre krav pa att
forhindra markskador, att 6ka dridneringen, samt
att underhalla skogsbilvigar och vagtrummor.
Fuktigare marker kan ocksa bidra till ett 6kat
intresse for att dteruppta dikning av skogsmark i
storre omfattning.

Markberedning, skyddsdikning
Erosionskontroll och reglering av naringsut-
floden kan forsamras i ett andrat klimat. Okade
nederbordsméangder kommer att stalla storre krav
pa hur markberedning utfors liksom hur skydds-
dikning gors. Detta for att undvika paverkan

pa vattendrag och sjéar genom t.ex. grumling,
naringsurlakning och utférsel av humusamnen.
Erosionskontroll och reglering kan ocksa oka
forutsattningarna att bibehalla eller férstarka
ekosystemtjansten produktion av fiber.

Plantmaterial (genetik, arter)
Den genetiska variationen i saval naturligt som
foradlat plantmaterial bor behallas. Vi vet inte
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med sakerhet vilka gener som blir viktiga i fram-
tidens skog. Det ar troligt att ett &ndrat klimat kan
driva pa en 6kad anvandning av sydliga provie-
nienser av inhemska tradslag, eller t.o.m. frim-
mande tradslag. Skogsforadlingen ger mojligheter
att anvanda nytt plantmaterial som anpassats till
det féorandrade klimatet s att den ldngre vegeta-
tionssasongen kan nyttjas till fullo och traden kan
fortsitta tillvixa langre in pa hosten. Fraimmande
tradslag kan erbjuda alternativ nir klimatet ar
svart, om skogsproduktionen ska 6kas eller om
man vill undvika risken for skadegorare. Givet
andra aspekter ar det dock tveksamt eftersom det
finns risk for okontrollerad spridning, hybridise-
ring, konkurrens eller risk for sjukdomsoverfor-
ing. Negativa effekter pa biodiversiteten kan da
bli foljden.

Forvaltning, samverkan, utbildning

Det kommer att kriavas omfattande informations-
och utbildningsinsatser inom skogsbruket men
ocksa fér andra berdrda parter, inklusive allmén-
heten. Genom dessa formedlas hur ett férandrat
klimat paverkar skogen, hur vi kan motverka de
negativa effekterna och forstirka de positiva.
Detta inte minst for att minska risken for intres-
sekonflikter.

For att minska riskerna for skogsskador bor jak-
ten av dlg och radjur troligtvis 6kas. Det innebér
krav pa planering och genomférande av reglering
av viltpopulationerna, nar fa stora rovdjur finns
kvar som kan gora det pa naturlig vig.
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6.1 Jordbruket i Norrbotten

“Ladriket” 4r nagot som férknippas med Norr-
botten och historiskt har jordbrukets markan-
vandning, direkt eller indirekt, paverkat mycket
stora delar av landskapet. Arealen dkermark i
lanet var som storst i mitten av 1900-talet och
sedan dess har akermarken kontinuerligt minskat
(LRF 2015, Lansstyrelsen 2017). Jordbruket utgor
fortfarande en viktig del av Norrbottens néringar,
aven om det idag ar begransat till cirka 35 000 ha
av lanets yta vilket motsvarar ungefar 0,35 % av
ytan. Geografiskt ar skillnaderna stora; jordbruk
bedrivs i Norrbotten framfoérallt lings kusten
men ocksa lings dlvdalarna. I Norrbottens fjéll
och skogsland ar inslaget av dkermark narmast
forsumbart. Andelen jordbruksmark ar storst i
Luled och Pitea kommuner med 3,7 % respek-
tive 2,7 % av kommunens landyta, medan den

ar minst i fjilllkommunerna Arjeplog och Kiruna
(Jordbruksverket 2015a).

Jordbruket i Norrbotten skiljer sig fran riks-
genomsnittet genom att produktion av mjolk och
no6tkott ar dominerande i lanet. 70 procent av pro-
duktionsvirdet fran det traditionella jordbruket i
Norrbotten kommer fran mj6lk och notkott. I res-
ten av Sverige star dessa branscher for 44 procent
av vardet (LRF Norrbotten 2015). Det gor ocksa
att en storre andel av ldnets akermark anvinds for
vallodling dn i riket som helhet. Idag ligger tre
fjardedelar av akern i vall, knappt en sjittedel har
spannmal (varkorn och havre) och resten domine-
ras av potatis och trida (Nara Mat 2016).

Lanet har goda foérutsattningar for miljovanligt
jordbruk. Jamfort med andra delar av landet ar
anvandningen av handelsgodsel och bekdmp-
ningsmedel 1dg, och en omfattande vallodling
motverkar urlakning av ndringsimnen till vatten-
drag. Klimatet i Norrbotten ar exempelvis en an-
ledning till att sjukdomar pa potatis ar ovanligare
an i sodra delarna av landet (Lansstyrelsen 2017).
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Ekologiskt odlad jordbruksmark i linet uppgick
till 3 912 ha ar 2015 (Jordbruksverket 2017).
Utover dessa rena miljoaspekter har jordbruket
aven en stor betydelse for landskapet som helhet
samt for att bevara natur- och kulturmiljévarden i
Norrbotten (Lansstyrelsen 2017).

Ekonomiska férutsittningar

En exakt siffra pa omsattningen for jordbruket i
Norrbotten ar svar att berdkna men jordbrukets
livsmedelsproduktion har uppskattats till 311
miljoner kronor vilket motsvarar ungefir 56 %

av det totala vardet for linets livsmedelsproduk-
tion (LRF 2015). Enligt en LRF-rapport fran 2012
uppgick omséttningen i Norrbotten 2009 till ca
en miljard kronor, lagt rdknat och de 1300 jord-
bruksforetag (storre dn 2 hektar) som finns finns i
Norrbotten sysselsitter 3000 personer. Jordbruket
har en forhéllandevis 1ag procentuell andel av det
totala jordbruket i Sverige, vilket kan sattas i rela-
tion till Norrbottens befolkningsmingd (ca 3 %
av Sveriges befolkning).

Statistik
I Norrbotten finns omkring 1 300 jordbruksfore-
tag med en akerareal pa dver 2 hektar. Av dessa
ar de flesta smaforetag — knappt en fjardedel av
foretagen har en jordbruksareal pa 6ver 30 hektar
(Lansstyrelsen, 2017). Endast drygt 200 ar hel-
tidsféretag (Jordbruksverket, 2015). Trenden ar
att antalet jordbrukare minskar, medan féretagen
och produktionsvolymerna blir storre. Knappt
3 200 personer var sysselsatta inom jordbruket i
Norrbotten 2013 (Jordbruksverket, 2014), vilket
utgdr ca 2,6 % av lanets sysselsattning. Foradling
av jordbruksprodukter inom livsmedelsbranschen
ar da inte medraknad.

Mainga av de sysselsatta arbetar med nagon
form av kombinationsverksamhet som ar kopplad
till jordbruksverksamheten. Vanligast dr olika



Tabell 3 - Statistik 6ver jordbruket i Norrbotten och Sverige

NORRBOTTEN RIKET

riksgenomsnittet), LRF 2015

2 ca 35 000 ha brukas

Akermark (Jordbruksmark) (Nara Mat 2016) 3280000 ha

Antal jordbruksforetag (> 2 ha) 1300 71735
Ca 3000 (1,2 % av syssel-

Antal sysselsatta inom jordbruksnaringen sattningen i BD lan, samma som Ca 177 000

Jordbrukets produktionsvarde livsmedel
(= ¢j inkl. foradlingsvérdet)

311 milj kr (1 % av vdrdet av
jordbrukets livsmedelsproduktion i

30970 milj i Sverige (2014),

Sverige), LRF 2015 LRF 2015

- Varav mjolkproduktion

166 milj kr (30% av vardet av all
primarprod av livsmedel i BD lan), N/A
(LRF 2015, Nara Mat 2016)

99 milj (18 % av vardet av all

- Varav jordbruksvéxter

- Varav koéttproduktion primarprod av livsmedel i BD lan).
(Nara Mat 2016)

Dédrav notkott 52 milj N/A
38 milj

(LRF 2015) = spannmal,

oljev, potatis

Kallor: Lansstyrelsen (2016), Nara mat (2016), LRF (2015), LRF (2012), SCB (2007), SCB (2010)

typer av entreprenadverksamhet. Andra kombi-
nationsverksamheter ar foradling och forséljning
av gardsprodukter, traféradling, hantverk samt
turism (Lansstyrelsen, 2017).

6.2 Jordbruk, ekosystemtjanster och
klimatforandringar

En lang rad ekosystemtjanster ar kopplade till
jordbruket i Norrbotten, dven om det mest
uppenbara dr de forsorjande ekosystemtjinsterna
som finns i form av produktion av t.ex. mjolk, kott
och spannmal. Har finns dessutom reglerande
ekosystemtjanster som reglering av skadegorare
och ogras (biologisk kontroll), vattenreglering
och reglering av naringsamnen samt kulturella
tjanster som estetik och forvaltning av kulturarvet.
Odlingslandskapet bidrar ocksa med viktiga stodj-
ande ekosystemtjanster och har stor betydelse for
biologisk mangfald. I figur 4 visas en schematisk
bild av hur jordbruksmarkens komponenter och

processer ger upphov till indirekta ekosystem-
tjanster som i sin tur ger forutsattningar att skapa
direkta ekosystemtjanster. Dessa bidrar sedan till
nyttor som ger valfird i samhallet.

Aven om ekosystemen i jordbruket paverkas
av jordbrukarens odlingsatgarder som mark-
bearbetning, tillférsel av gdodning, kontroll av
skadegorare m.m. sa styrs de i stort av klimat och
jordman. Det betyder att fordndringar i grundlag-
gande processer och primadra ekosystemfunktio-
ner kommer att ge konsekvenser fér de nyttor
som jordbruket producerar, antingen positiva
konsekvenser (t.ex. 6kade skordar) eller negativa
(t.ex. okade svampangrepp). I det senare fallet
kan produktionsforluster uppsta och resultera i
kostsamma anpassningar. Det géller d&ven inom
det ekologiska jordbruket, som idag star for
10 % av jordbruksarealen i Norrbotten.

Vissa av ekosystemtjansterna kopplade till
jordbruket bidrar ocksa till att skapa resiliens




Figur 4. Klimatfériandringar, ekosystemtjianster och jordbruk
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(motstandskraft) hos ekosystemen mot yttre
pafrestningar, och sikerstiller darigenom en lang-
siktigt bibehallen produktion.

Vilka ekosystemtjanster paverkas av
klimatforandringar?

Temperatur och nederbérd har en mycket stor
paverkan pa forutsattningarna for jordbruk. I Norr-
botten kommer ett dndrat klimat att ge vasentligt
andrade ramar for jordbruket. Fram till ar 2040
kommer medeltemperaturen 6ka och motsvara
den som idag rader i Mellansverige, och till ar 2085
kan den ha nétt nivider nira de som radde i Skane
1961-1990. Vegetationsperioden kommer att for-
langas och denna 6kning kommer att bli storst pa
varen och i norra Sverige (Melin m.fl. 2010).

En 6kning av arsmedelnederborden kommer

ocksa att ske. Nederbordsokningen sker ojamnt

?

EKONOMISKA NYTTOR

Jordbruk:

1. Livsmedel (kott, mjolk,
spannmal, gronsaker)

2. Djurfoder

3. Biobransle

Icke prissatta nyttor:

4. Livsmedel (sjalvhushall

m.m.)

5. Rekreation, turism

6. Kulturella varden,
natur- och kulturarv

7.Larande och kdkande

over aret och den storsta 6kningen kommer att
ske under vintern, men aven host och var far mer
nederbérd. Manga marker riskerar att bli fuktig-
are/blotare, frimst pa hdsten och vintern. Snén
kommer senare pa aret och snoticket blir mer
kortvarigt, sarskilt vid kusten dar den mesta aker-
marken finns. Som en f6ljd av snofattigare vintrar
kommer med stor sannolikhet tjaldjupet att 6ka.
De ekosystemtjanster som jordbruket beror av
ar framst livsmedel av djur och grédor, som i sin
tur beror av bl.a. pollinering och vattenreglering.
Men aven andra tjanster som primér/sekundér
succession pa anslutande marker och biologisk
kontroll har betydelse for hur vl ekosystemtjans-
terna levererar nyttor. Alla dessa ekosystemtjans-
ter beror i sin tur av en rad indirekta ekosystem-
tjanster som primarproduktion, nedbrytning,
naringsreglering och erosionskontroll.




Starkta ekosystemtjanster

Livsmedel fran djur och grédor
(forsorjande)

Vegetationsperiod och odlingszoner

Hogre temperaturer kan leda till bade for-
andringar i gréodornas utvecklingstakt och
skord (Melin m.fl. 2010). Generellt forvantas
produktiviteten i Norrbottens jordbruk att 6ka
vilket ger storre skordar. En lingre vegetations-
period och hogre temperaturer ger en forlangd
odlingssasong, och mojligheter att odla nya
grodor. Odlingssasongen kan i kustlandet
komma att férlangas med 30-50 dagar med
bade tidigare start och en senare sluttidpunkt
pa vegetationsperioden (Berglov m. fl. 2015).
Storst betydelse for jordbruket har troligen en
tidigare start pa odlingssdsongen. Odlingszoner-
na kommer att férskjutas norrut och inét landet.
Finska studier pekar pa att odlingsgransen for
vargrodor flyttas norrut med 120-150 km for
varje grads temperaturokning i snitt dver aret.
Andra faktorer kan dock medverka till en mer
instabil odlingssasong. Exempelvis kan ett okat
tjaldjup férsena starten pa varbruket vissa ar.

Véirme och koldioxid
Varmare somrar borde kunna 6ka avkastningen
i hela omradet eftersom odlingsjordarna till stor
del bestdr av mjalarika jordar. P4 dessa uppstar
sallan vattenbrist och nederbérden har darfér
mindre betydelse. De i Norrbotten mest fore-
kommande grédorna idag tillhér ocksa den
grupp av vaxtarter som gynnas mest av en 6kad
halt av koldioxid i atmosfaren. Hur stor effekt
den 6kade koldioxidhalten far pa avkastningen
avgors dock av andra klimatologiska faktorer
som temperatur och vattentillgang. Potatis anses
till exempel producera hogre vid en 6kad koldi-
oxidhalt men kan a andra sidan vara kinslig for
hoga temperaturer (Melin m.fl. 2010).
Vallvixterna kommer troligtvis att ge hogre
skordar sarskilt eftersom en férlangd odlings-
sasong mojliggor fler skordar av vall. En ldngre
vegetationsperiod mojliggér darmed ocksa
en storre andel bete for djurgardar med
idisslare och darmed ett mindre behov av
vinterfoder.

Osdkerheter

Avtagande dagslangd under hosten i norra Sve-
rige kan delvis motverka effekterna av en férhojd
temperatur men det dr svart att gdra prognoser
for detta. Det kan medfora att den forlangda
vegetationsperioden inte forlinger odlingssasong-
en for spannmal signifikant i Norrbotten. Idag
kan heller inte hostsad odlas i Norrbotten efter-
som vinterhdrdigheten ar for dalig. Milda vintrar
med mer nederbord antas paverka hostgrodorna
mest eftersom invintrings- och groningsprocesser-
na latt stors, och risken for svampangrepp okar.

Forsvagade ekosystemtjanster

Aven om skoérdarna dverlag forvintas oka i ett for-
andrat klimat sa finns det faktorer som samtidigt
kan medféra negativ paverkan pa jordbrukets
produktion av nyttor i form av livsmedel.

Biologisk kontroll (reglerande)

Biologisk kontroll av skadegérare och ogras ar en
kritisk ekosystemfunktion foér jordbruket och vaxt-
skyddet bedoms fa 6kat fokus i ett andrat klimat.
En hogre medeltemperatur och dndrade neder-
boérdsforhallanden ger sannolikt en 6kad risk for
skador av insekter och vaxtsjukdomar, majligtvis

i stor omfattning. Behovet av vixtskyddsmedel
kan komma att 6ka i ett framtida klimat, dels

pa grund av ett 6kat sjukdoms- och insektstryck
och dels pa grund av odling av fér regionen nya
grodor. Om det saknas tillrackliga kunskaper i att
forebygga och hantera ogris, vixtsjukdomar och
skadeinsekter riskerar det férsdmra forutsattning-
arna for odling.

Insekter

Redan forekommande skadeinsekter kan komma
att utveckla fler generationer och kan dirigenom
na hogre populationsnivaer. Nar klimatzonerna
forskjuts norrut dkar ocksa risken att nya skade-
gorare kan invandra, antingen séderifran eller
via oavsiktliga introduktioner. Mildare vintrar
Okar 6verlevnaden och ger de nya arterna storre
moijligheter att etablera sig. Det ar vanligt att
virussjukdomar pa grédor sprids av insekter och
da insekterna (spridningsvektorerna) forvintas
gynnas av klimatférandringen kommer aven
spridningen av virus att 6ka (Melin m.fl. 2010).



Till viss del galler det dven insektséverférda virus-
sjukdomar pa djurbesattningar. Utoéver detta kan
djurbesittningarna dven drabbas av 6kad insekts-
plaga och fler parasiter.

Svampsjukdomar

Manga skadesvampar gynnas generellt av ett
varmare, fuktigare klimat. I Norrbotten innebar
ett varmare och fuktigare klimat att risken for
svampinfektioner generellt férvantas 6ka, dven
om varsad troligen inte ar fullt lika utsatt for
infektion som hostsad. Potatisbladmogel 6kar
troligtvis nagot (Melin m.fl. 2010).

Ogras

En lingre vegetationsperiod forvintas generellt
ge en Okad ograsflora nar flera arter av ogras hin-
ner reproducera sig. Aven en forindrad grodfor-
delning kan ge forutsattningar for en féorandrad
ograsflora (Melin m.fl. 2010). Ridande analyser
pekar dock inte pa att helt nya arter av grodor
kommer att fa ett stort genomslag i Norrbotten i
fram till ar 2085.

Niringsreglering (reglerande)

Omsittningen av organiskt material kommer

att ©6ka i ett varmare klimat. Darmed 6kar risken
for forluster av naringsimnen, framst i form av ur-
lakning. Forutom att markerna forlorar vardefulla
ndringsimnen som maste kompenseras med 6kad
godelstillforsel s kan det i sin tur bidra till 6ver-
gbddning och paverkan pa narliggande miljoer.

Vattenreglering, drinering (reglerande)
Mer nederbérd och fuktigare férhallanden under
host och var kan forvantas ge 6kade problem med
dranering, sarskilt i 1agt liggande terrdng med fin-
korniga jordar. Dranering kan pa manga stéillen
vara en kritisk funktion. Akermark saknar trid-
skikt som kan suga upp vattnet, vilket 6kar trycket
pa dikessystemen som pa manga platser inte ar
dimensionerade for en 6kad nederbord och
hojda vattennivder. Om markerna blir fuktigare
och fér svarare att torka upp pa varen, kan det
forsvara en tidigarelagd odlingsstart trots hogre
temperaturer.

I Norrbotten i stort forvintas inte nagon storre
Okning av risken for sommartorka pd akermark.
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I'lanet bestar den mesta odlingsmarken av kapil-
lara jordarter med mycket vaxttillgdngligt vatten
dar torka inte borde bli ett bekymmer. Tvirtom
kan torrare, stabilare sommarvader underlatta
skordearbetet (Melin m.fl. 2010).

Ovrig paverkan pa ekosystemtjanster

Klimatreglering (reglerande)

Bade det svala klimatet och de vallfoderbaserade
vaxtfoljderna i Norrbotten gynnar inlagring av
organiskt bundet kol (mull, SOC) och organiskt
bundet kviave (SON) i marken (Bolinder m. fl.
2010). Odlingsmarkerna i norra Sverige kan
lagra och lagrar stora mangder kol. Nedbrytning
av organiskt material himmas av laga temperatu-
rer. I ett varmare klimat minskar darfoér akermar-
kens formaga att binda koldioxid fran atmos-
firen, och kolférlusterna kan ocksa 6ka. Aven
brukningsmetoderna har betydelse. Overgar
man fran kontinuerlig, perenn foderproduktion
(vall) avsedd for kott och mjolkproduktion, till
ettariga vegetabilier och spannmal, sa kommer
ocksa stora mangder bundet kol att frigoras

fran jordbruksmarken 6ver tid (Oberg 2016).
Intresset for att odla energigrodor i Norrbot-

ten kan bli storre om samhillets efterfragan pa
fornyelsebar energi 6kar. Det kan innebara ékad
odling av rorflen och hampa men mojligen aven
energiskog i form av Salix pa dkrarna.

Vilka ekosystemtjanster paverkas av
néringen?

Jordbruket paverkas inte bara direkt eller indi-
rekt av de ekosystemtjanster som markerna
mojliggér. Omvint har jordbruket ocksa
potential att sjilv paverka markernas ekosystem-
tjnster, genom att forstarka eller forsvaga dem.
Det kan i varsta fall gora att den egna verksam-
heten paverkas negativt (genom t.ex. narings-
forluster eller vaxtsjukdomar), men ocksa att
det paverkar ekosystemtjanster som ar viktiga
for andra naringar eller icke marknadsprissatta
nyttor som skapar vélfard. En sidan paverkan
pa andra verksamheter och nyttor finns redan
idag, men kan férandras om ndringen i sig
fordndras i nagon omfattning till £6ljd av ett
forandrat klimat.



Stédjande och reglerande ekosystemtjianster
Naringsomsdttningen berdknas bli hogre i och
med mer nederbord och blotare marker vilket
ocksa okar risken for urlakning av naringsimnen
fran jordbruksmarker (niringsreglering). Detta
i kombination med korskador ger effekter pa
erosionskontroll vilket kommer att paverka sjoar,
vattendrag och hav genom bland annat 6vergod-
ning.

KONSEKVENSER FOR ANDRA NARINGAR

= Fiske (grumliga vatten, 6vergddning, paverkade
habitat)

= Turism och rekreation (grumliga vatten, 6vergdd-
ning, rekreationsfisket paverkas, algblomning)

Forsorjande och kulturella ekosystemtjénster
Jordbrukets produktion vantas fortsitta och dven
mojligtvis fa hogre avkastning (produktion av gro-
dor) i takt med varmare klimat. En 6kad avkast-
ning och storre variation av grédor skulle kunna
gynna stammarna av exempelvis radjur. I framti-
den kanske dven andra viltarter som t.ex. filthare,
kronhjort och vildsvin kommer att etablera sig .
Mer vilt gor i sa fall att rekreationsmojligheterna

i form av jakt kan blir fler. Jordbruket kan ocksa
delvis komma att férdndra landskapet om mer
mark tas i ansprak exempelvis via att skogsmark
byts till jordbruksmark etc., men det bedéms dock
i nuldget inte komma att ha nagon namnvard in-
verkan. Snarare kommer en 6kad jordbruksareal
och betestillgang att upplevas som nagot positivt i
form av kulturella ekosystemtjanster som estetiska
uttryck och uppratthéllande av kulturlandskap.
En eventuell 6kning i avkastning och forldngda
odlingssasonger skulle mojligen kunna paverka
upptag av kol positivt dven i jordbruket.

KONSEKVENSER FOR ANDRA NARINGAR

= Jakt (population av vilt)
® Turism (6kad betesgang, uppratthallande av kultur-
landskap)

Biologisk mangfald
Alla atgarder f6r anpassning av jordbrukets
metoder till ett forandrat klimat kan ha effekter

pa den biologiska mangfalden i odlingslandska-
pet. Generellt gynnas en stor del av den biologis-
ka mangfalden av att jordbruksmarkerna fortsatt
brukas och halls 6ppna. Det ar nagot som har
betydelse aven for upplevelse- och rekreationsvar-
den. En del av den omstallning som jordbruket
maste gora for att bibehdlla eller stirka sina eko-
systemtjanster, kan emellertid ge negativ paverkan
pa den biologiska mangfalden.

Atgirder som innebar 6kade insatser med
bekdmpningsmedel innebdr stor risk for paver-
kan pa den biologiska méangfalden i odlingsland-
skapet. Likasa kan atgidrder som rensning och
ratning av dikessystem férsamra férutsittningarna
for olika arter genom forluster av livsmiljoer
och férsamrad gron infrastruktur. Férandringar
som innebar 6kad urlakning av naringsaimnen
kan ocksa gora att fisket i angrinsande sjoar,
vattendrag och havsomraden paverkas liksom
badturism, rekreation och biologisk mangfald.
Atgirder som motverkar utforsel av niringsam-
nen och sediment till narliggande vattenmiljoer
ar dock generellt positiva for akvatiska ekosystem.
Om ett dndrat klimat medfor hostsad samt fler
sorter varsadda grodor sa kan det ge storre varia-
tion i odlingslandskapet genom mer varierade
vaxtfoljder samt mojlighet till en dn hogre sjalv-
forsorjningsgrad pa foder. Detta kan i sig medféra
positiva effekter pa den biologiska mangfalden
och klimatet.

Direkt vider- och klimatpaverkan

Ett dndrat klimat medfér dven direkt paverkan pa
nyttorna (produktionen av gréodor och djur for
livsmedel) genom antal abiotiska vaderfaktorer,
forutom den péaverkan som sker via ekosystem-
tjansterna. Sddan direkt paverkan kan ske genom
O0kad omfattning eller frekvens av torka, skyfall,
hagelstormar, nedisning eller frostskador. Det
kan i sig medféra risk for skador pa skordar men
ocksa for paverkan pa djurbesittningar, maskiner
eller barighet och pa sa sitt orsaka risk for 6kande
kostnader, férsamrad djurhélsa eller hogre grad
av ovisshet i verksamheten. Risken for skador
Okar om svagheter i grundliggande ekosystem-
funktioner medfor att agroekosystemens resiliens
(motstandskraft) mot foérandringar ar dalig. De
abiotiska klimat- och viderfaktorer som kan
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paverka jordbruket ar frimst att markerna blir
blotare och far simre barighet, och att riskerna
Okar for skador pa grodorna.

Blotare marker, simre barighet

Ho6g nederbord under hést, vinter och var kan
orsaka problem vid jordbearbetning och etable-
ring av grodor. Blotare hostar ger problem att
skorda t.ex. spannmal, och risken for att falten
maste lamnas oskérdade kan 6ka. Redan med
dagens férhallanden foérkortas tréskningssisong-
ernas lingd ofta av nederbdrd da marken blir for
fuktig i slutet av sisongen. Dagarna blir dessutom
allt kortare under hosten och upptorkningen gar
darav langsammare. En 6kning av temperaturen
som ger hogre avdunstning kanske inte racker for
att motverka den 6kning av hostnederbord som
férutspas. Det kan bli svarare att barga spannmal-
en under hésten med dagens teknik, exempelvis
genom att blotare marker allmént kommer att ge
Okad risk for barighetsproblem nér tunga maskiner
ska koras. Sammantaget kan det resultera i bade ett
Okat skordebortfall och ett 6kat behov av kostsam-
ma insatser i dikessystem for att 6ka eller uppratt-
halla draneringen av markerna. En vél fungerande
drinering kommer saledes att bli avgérande for
hog och jamn produktion (Melin m.fl. 2010).
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Bete under blota forhallanden kan leda till
trampskador pa betesmark och vallar vilket skulle
kunna férsvara fér uppfédning av nétkreatur
framfor t.ex. far. Blétare marker kan dven ge pro-
blem med djurhalsan nar betande djur blir leriga
eller fastnar.

Klimat- och véderskador pd groda

Ett minskat snétacke kan vara en nackdel efter-
som snon isolerar mot kyla och ger skydd mot
koldskador pa vaxterna. De mildare vintrarna
med omvixlande vider kan ocksa paverka val-
len negativt pa grund av skador av ytvatten och
isbranna. En 6kad risk for isskorpa pa mark och
isbildning pa groda sker om ett mer vaxlande
vader medfor snabba temperaturvaxlingar mellan
to6/regn och minusgrader. Det ger frostskador
och skordebortfall. Tévader vintertid kan gora att
vaxter da kan boérja tillvixa och tappar sin vinter-
hirdighet.

Om frostrisken efter sidd 6kar kan det skada
nysadd groda och forsvara mojligheten att utnytt-
ja en tidigare odlingsstart. Fér norra Sverige ser
risken for varfrost efter sadd av varkorn ut att 6ka
betydligt fram till ar 2085 (Eckersten & Kornher
2012). Varfrost kan ocksa utgora en risk for bl.a.
vall genom att orsaka skador.



6.3 Hur paverkas jordbrukets
produktion?

Generellt bedéms klimatférandringarna innebéra
att jordbrukets produktion 6kar i Norrbotten.

En klimatférandring med 6kad temperatur och
hogre koldioxidkoncentration berdknas hoja
avkastningspotentialen pa de svenska groédorna,
aven om utvecklingen for olika grédor kommer
att skilja en hel del. Lokala forhallanden kom-
mer ocksa att ha stor betydelse for utfallet. Saval
varsadd som skord av spannmal kan tidigare-
laggas. For vall kan sdsongen forlingas nagot,
vilket skulle kunna ge utrymme for fler skordar,
men l6nsamheten for detta beror ocksd av en rad
andra omstindigheter dér inte minst kvaliteten
dvs. proteininnehallet viger in.

Forskare vid SLU har gjort prognoser hur pro-
duktionen av olika svenska grodor kan paverkas
av ett féorandrat klimat. Prognoserna (Eckersten
m.fl. 2008, Eckersten & Kornher 2012) byggde pa
SMHI:s klimatscenarier eller observerade trender
och gjordes for ndgra olika platser i Sverige, dock
inga norr om Uppsala. For vall, som ar den mest
dominerade grodan i Norrbotten (med ca 75 %
av akerarealen), sa berdknades produktionen i
Mellansverige 6ka med 40-60 % fram till ar 2085
(Eckersten m.fl 2008). Trenden 6kar mot norr,
och eftersom vattenstress ofta ar begrdnsande i
sodra Sverige ar det troligt att 6kningen kan bli
betydligt storre for Norrbotten dér vattenstress
inte ar sa vanligt. For varkornet som ocksa ar
av betydelse for jordbruksproduktionen i Norr-
botten raknade man med att produktionen
(skorden) i Luleatrakten kan oka med 15 % fram
till 2085 (Eckersten & Kornher 2012). Varkornet
upptar dock bara en liten andel av akerarealen i
Norrbotten.

Sambandet mellan produktionen av vall (och
spannmal), och produktionen av mj6lk och
notkott ar mycket starkt, inte minst i Norrbotten.
Mjolkdjuren konsumerar stora mangder odlad
vall men behéver ocksa tillskott av kraftfoder dar
spannmal ingdr. Idag kommer ca tva tredjedelar
av det svenska notkottet fran mjolkkornas kalvar
eller fran mj6lkkor (Jordbruksverket 2016), i
Norrbotten ar den siffran dnnu hogre.

Grodfordelningen har stor betydelse for hur
produktionsutvecklingen kommer att se ut. I

grannldnet Vasterbotten skulle den sammanlagda
produktionsdkningen bli 56 % om nuvarande
arealférdelning bestar. Anledningen ar att vallen
ar dominerande i dag och att denna forvantas av-
kasta betydligt mer i forhallande till andra grodor
som strasid (Melin m.fl. 2010). Grovt raknat sa
bor en 6kad produktion av vall kunna ge mojlig-
het fér motsvarande 6kning av produktionen av
mjolk och kott.

6.4 Ekonomiska effekter

Det finns inga framtagna berdkningar av hur
jordbrukets produktion i Sverige paverkas i ett
fordndrat klimat. Jordbruksverket har i uppdrag
att arbeta med denna fragestillning och har inlett
en forstudie, men utredningen som helhet vintas
ta ett par ar i ansprak (Bodin, muntl.). Jordbruk-
ets livsmedelsproduktion beror ocksa av andra
insatser (kraftfoder, vixtgddning, bekdmpnings-
medel, etc.), i vissa fall producerade pa annat hall
i varlden. Men i stora drag antas en 6kad vixtpro-
duktion lokalt ocksa ge en 6kad produktion av de
slutprodukter i form av mjolk och kott som dr mal-
et med en stor del av verksamheten. Produktion-
en beror ocksa pa manga fler faktorer an enbart
klimatet, inte minst marknadskrafter och stodsys-
tem, men i denna analys gors en forenkling dar
andra omvarldsfaktorer antas vara oférandrade.
Bedomningen i detta avsnitt ska snarast ses som en
grov fingervisning om utvecklingens riktning.

Vi utgar i denna berakning fran virdet av jord-
brukets samlade livsmedelsproduktion i Norrbot-
ten 2014, som uppgick till 311 miljoner kronor
(se avsnitt 6.1). For enkelhetens skull fokuserar
vi pa den del av produktionen som utgérs av
mjolkproduktion och notkéttsproduktion. Dessa
verksamheter stir for en stor andel av jordbruket
i Norrbotten och kopplingen till lokalt 6kad vaxt-
produktion i ett forandrat klimat ar stark i och
med att mjolk- och kottproduktion kraver stora
arealer av vallodling. Mycket forenklat antas en
Okad produktion av vall i procent kunna ge mot-
svarande 6kning av mjélkproduktion respektive
noétkottsproduktion. Vi inkluderar dven spannmal
aven om den 6kning i spannmalsskérd som ocksa
sker i relation till skérden av vall antas vara liten.

Jordbrukets produktion av vall i Norrbotten
antas kunna 6ka med i storleksordningen






65 procent fram till ar 2085. Detta ar baserat pa
modeller for hur avkastningen av olika grodor
som vall och varsadd groda paverkas i ett for-
andrat klimat (Eckersten et al, 2008; 2012), och
kalibrerat mot uppskattningar for Vasterbotten
(Melin, et al. 2010).

Forutsatt att 6kningen inte motverkas av en for-
samrad kvalitet och att allt i 6vrigt ar oférandrat
sa skulle det ge forutsittningar for motsvarande
okningar i produktionen av mjolk och koétt. En
okning pa 65 % gor att produktionsvirdet for
mjolk hamnar pa 274 miljoner kr, medan 6kning-
en for notkott blir 86 miljoner kr. Dartill antas
produktionsvirdet fér spannmal 6ka med 15 %
till 20 miljoner kr. Om resten av jordbrukspro-
duktionen ar ofériandrad (vilket inte ir sa troligt)
innebar det ett virde pa jordbrukets livsmedels-
produktion i Norrbotten pa 456 miljoner kr ar
2085, dvs. en 6kning pa 47 %. Om andra delar
av jordbrukets produktion ocksa 6kar sa kan
det framtida produktionsvirdet forstas bli &nnu
hogre. Med reservation for omvarldsfaktorer s
visar berdkningen att klimatet kommer att ge
forutsattningar for en starkt 6kad avkastning for
jordbruket i Norrbotten.

6.5 Anpassningsatgarder

Jordbruket kan pa olika sitt goéra klimatanpass-
ningar for att minimera risken for negativ pa-
verkan pa viktiga ekosystemtjinster for naringen
och darmed produktonen av grodor och djur for

livsmedel. Positiva effekter bor om mojligt starkas.

En del atgarder for att minska risken for skador
och skordebortfall och bibehalla eller 6ka livs-
medelsproduktionen kan samtidigt motverka an-
dra ekosystemtjanster eller niringar. Atgirderna
bor saledes vara vil avvigda.

Atgﬁrder jordbruk

Det dr inget tvivel om att ett forandrat klimat
kommer att medfora forandringar i hur det
norrbottniska jordbruket bedrivs. Andrade
nederboérdsmonster, temperaturférhdllanden och
oOkade halter av koldioxid i atmosfaren kommer
att medfora anpassningar av jordbruket. Det
kommer att kravas for att vixtodlingen fullt ut
ska kunna utnyttja de nya odlingsforutsattning-
arna som ett forandrat klimat for med sig (Melin

m.fl.t 2010). Till skillnad fran skogsnéringen sa
har jordbruket korta omloppstider, vilket gor att
andringar i grédor och jordbruksmetoder skulle
far ett snabbare genomslag.

Ett andrat klimat kommer att stilla hogre krav
pa klimat- och viderstyrd planering avseende
t.ex. vaxtodlingssystem, godsling, bekimpning
och jordbearbetning. Detta betyder att alterna-
tiva odlingssystem kan behova 6vervigas samt att
lantbrukare behoéver stod till fortbildning for att
kunna hantera forandringar.

Produktion av gréodor och djur

En lingre vegetationssisong kan ge forutsattning
for fler skordar av vall. Det ger ocksa mojligheter
till langre betesgang for djuren. Varbruket kan
starta tidigare och skérden av spannmal kan ske
tidigare. Skord av varsadd groda kan tidigare-
laggas med ca 3 veckor jamfort med idag. Eventu-
ell hostsadd kan férdrojas i samma utstrackning
(SMHI 2016). Nya arter eller varianter av grodor
kan dra nytta av ett dandrat klimat férutsatt att de
finns eller kan tas fram. Det kan vara avgoérande
for att hostsadda grodor ska fa genomslag sa har
langt norrut. Genom att tidigarelagga jordbruks-
atgiarderna och anvinda gréodor av anpassade
varianter (se nedan) kan man ta tillvara fordelar
med en okad tillvixt genom ldngre vegetations-
sasong. Den forandrade nederboérden kommer
dock kréva stora investeringar i dranering for att
detta ska vara mojligt. En forsvarande faktor ar att
mycket av nederbérden kommer nar markerna
ar blota — da gar de inte att bruka oavsett vegeta-
tionssasongens lingd.

Idag ar det generellt sett inte arealen som ar be-
gransande for produktionsvolymen av t.ex. mjolKk,
no6tkott och spannmal i Norrbotten. Om férhall-
andena for jordbruk blir mer gynnsamma, och
sarskilt om efterfragan 6kar pga. olika omvarlds-
faktorer, sa skulle nyodling kunna bli intressant.
Mycket av den nedlagda akermarken ligger dock
for perifert eller har for dalig kapacitet for dagens
brukningsmetoder. Det finns mark i Norrbotten
som skulle g att nyodla, men det ar ofta férenat
med stora uppstartskostnader (Néira Mat 2016).
En 6kad areal odlad mark ger ocksa jordbruket
langre transportstrackor och andra 6kade kostna-
der om markerna inte ligger samlade.



Niringsreglering, vattenrening

For att undvika forluster av ndringsamnen, frimst
i form av urlakning, blir det viktigare att optimera
naringstillférsel och se 6ver andra anpassningar i
jordbruket. Okad andel vinterbevuxen areal mot-
verkar t.ex. denna utveckling (Melin m.fl. 2010).
Anlaggning av fler vatmarker i jordbruksland-
skapet kan ocksa ge vardefulla méjligheter att
minska ndringslackaget ("kvavefillor”) och reg-
lera vattenfléden. Vatmarkerna behover inte vara
stora. Samtidigt r vatmarker vanligen mycket
positiva for den biologiska mangfalden. Andra
insatser som kan dvervagas ar skyddszoner, fang-
grodor, kalkfilterdiken med mera.

Genetisk variation

Vaxtforadling och sortprovning blir allt viktigare i
ett forandrat klimat. Vid en klimatférandring be-
raknas odlingsgransen for grodorna flyttas norrut.
Pa grund av de sarskilda dagslangdsférhéllandena
begransas dock mojligheterna att introducera gro-
dor anpassade till sydligare breddgrader. Manga
sorter av vara vanliga lantbruksgrédor ar inte
lampade att anvanda i de sarskilda dagsldangds-
forhallandena langt norrut (Melin m.fl. 2010).
Det kravs satsning pa sortprovning och féradling

i norra Sverige for anpassningen till férandrat
klimat.

Biologisk kontroll

Vaxtskyddet kommer att hamna i 6kat fokus med
ett forandrat klimat. Det 6kade trycket fran ska-
deinsekter, vixtsjukdomar och ogras kan medfora
ett 6kat behov av bekimpningsinsatser i jord-
bruket om inte andra anpassningar i jordbruket
eller den naturliga, biologiska kontrollen racker
till. Forekomst av potatisbladmaogel vantas oka.
Bekampningsbehovet kan ocksa 6ka i samband
med odling av for regionen nya grodor som
kraver detta. Djurhélsan paverkas om parasiter
och vektoroverforda smittor okar.

Vattenreglering, dranering
Klimatforandringarna férvantas 6ka nederbords-
mangderna och behovet av avrinning fran senhost
till tidig var. Draneringsatgarder kan darmed ses
som annu ett satt att sakerstalla att den 6kade
vaxtproduktionen kan realiseras i storre avkast-
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ning. For att varbruket ska kunna starta tidigare

i ett varmare klimat krdvs att draneringen ar
effektiv aven under vinterhalvaret, sa att vatten-
overskottet leds bort och marken torkar upp
tidigt. Sommartid marks en viss 0kad risk for
extrema vadersituationer med intensiva regn.

I framtiden ar det troligt att 6versvimningar
kommer oftare och att marken stills under vatten
under ldngre tid. Ddrmed o6kar risken for skador.
Aven 6kade floden och stigande vattennivaer i
sjoar och vattendrag kan medféra att huvudavlop-
pen kommer att damma for tackdikningssystemen
sa att dessa far samre avrinning. Manga tickdi-
kessystem bedoms ha alltfor liten kapacitet for

att klara de forvintade hogre vattenflodena i ett
framtida klimat (Melin m.fl. 2010). Sammantaget
ger det ett 6kat behov underhall och utbyggnad
av dikessystem. Det ar framf6r allt pa lerjordar
som effekterna av 6kade regnmangder kommer
att fa stora konsekvenser (Melin m.fl. 2010).
Ytplanering ar ett annat sdtt att 6ka avrinningen
och minska risken for staende vatten som kan
frysa och ge isbranna, men det kan samtidigt ge
Okad yterosion och fosforforluster.

Ovrigt

Informations- och utbildningsinsatser for jord-
bruket kommer att behovas for att upplysa och
uppdatera jordbrukarna om effekterna av ett
forandrat klimat och de utmaningar och méjlig-
heter som det medfér. En 6kad grad av samverkan
med myndigheter och andra aktérer kan behdvas
for att hantera effekterna av ett féorandrat klimat.
Riskerna att anpassningar leder till konflikter
med andra parter eller naringar, eller de natio-
nella miljémal som finns, bor da lyftas for att ge
mojligheter till hallbara helhetslésningar.
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I sammanhanget menas sadant fiske som utgor
naringsverksamhet och bedrivs av licensierade
yrkesfiskare. Annat fiske, i form av fritidsfiske for
husbehov eller for rekreation och besoksturism
behandlas under avsnitt 11 Rekreationsfiske. Fisk-
odling ar en separat verksamhet som faller under
begreppet vattenbruk och bedrivs i avgransade
system som inte har sa mycket gemensamt med
fiske i naturliga havs- eller s6tvattenmiljoer. Av
den anledningen behandlas fiskodling inte vidare
i denna rapport, dven om fiskodlingar ocksa

kan paverkas av ett forandrat klimat t.ex. genom
forhojda vattentemperaturer eller en 6kad risk for
sjukdomar och parasiter.

For att gora fragestillningen om klimatets
paverkan pa fisket hanterlig antar vi i detta sam-
manhang, i likhet med 6vriga naringar, att andra
yttre faktorer som efterfragan och fiskepolitik
ar oférandrade jamfort med idag. Idag finns ett
kvotsystem som ska sakerstilla langsiktigt hallbart
fiske och forhindra 6veruttag. I princip regleras
fiske pa allmant vatten av EU och av Havs- och
Vattenmyndigheten nar det giller kvoterade arter
som lax, sill/stromming, torsk med flera. For
Norrbottens del regleras fisket pa populationerna
av lax och stréomming av de nationella fiskekvoter-
na. Siklgjefisket i Norrbotten ar reglerat genom
egenforvaltning av Kustfiskareférbundet, i samrad
med HaV och med stéd av forskning pa SLU.

Bakgrund fiskekologi

I princip kan man skilja mellan tvd huvudgrupper
av fiskar i Bottenvikens fisksamhalle: s.k. kallvatten-
fiskar respektive varmvattenfiskar. Dessa skiljer sig
at vad galler optimala vattentemperaturer men
ocksa vad galler lektid och agg-/yngelutveckling.
Varmvattenarterna ar varlekare med kort aggut-
veckling medan kallvattenarterna oftast ar host-
lekare med ling dggutveckling fram till varen da
aggen klacks. De ekonomiskt viktiga arterna i Norr-
botten sikloja, stromming, lax och sik dr samtliga

kallvattenfiskar tillsammans med bl.a. roding, harr,
oring och lake. Arter som abborre, gidda samt
mort och andra karpfiskar ar varmvattenfiskar.

For samtliga vandrande arter (lax, 6ring, harr,
sik) vaxer ynglen upp pa grunt vatten i skargard-
en eller i tillrinnande vattendrag, i en eller tva
sdsonger. Laxen vandrar langt séderut till egentliga
Ostersjon eller lingre. Vandringsiken vandrar ocksa
langt séderut, i likhet med laxen, medan dring och
harr ar mera stationira (Sandstrom 2015).

Abborre, gddda, samt mort, id och andra karp-
fiskar leker ocksa i stor utstrackning i s6tvatten. I
Norrbotten ar skirgardslek mindre betydelsefull
for dessa arter dn lingre soderut lings Norrlands-
kusten, aven om en viss lek kan ske i grunda och

skyddade vikar (Sandstréom 2015).

7.1 Fiskerinaringen i Norrbotten
Fiskerindringen (yrkesfisket) ar i Norrbotten i prin-
cip helt knuten till kusten, och idag finns ndstan
alla yrkesfiskare vid kusten, i Haparanda, Kalix,
Lulea och Pitea kommuner. Sjélva fisket bedrivs
utbrett i hela norrbottensdelen av Bottenviken.
Kustfisket i Norrbotten dr ett av de mest livskraftiga
i norra Sverige och lanet har ocksa klart flest aktiva
fiskare vid norrlandskusten (Fiskeriverket 2011).
Yrkesfisket har fortfarande en stark stallning i lanet
aven om det historiskt sett har skett en betydande
langsiktig minskning. Aren 1995-2001 minskade
antalet norrbottniska yrkesfiskare med mer dn en
tredjedel. Nedgingen har dock planat ut och sedan
2001 har antalet legat pa en relativt stabil niva och
till och med 6kat mellan 2009 och 2017 fran 69 till
75 licensierade. Den sentida minskningen i antalet
yrkesfiskare ar ocksd mindre dn den genomsnittliga
nationella (Naturvardsverket 2016).

Fisket vid kusten ar fokuserat pa fyra arter:
sikl6ja, stromming, lax och sik (Bystedt, i mail;
Norrbottens Kustfiskareforbund 2017). Av totalt
75 yrkeslicenser (kust) har 35 st sarskilt tillstand
att fiska sikloja med partral, 33 av dessa fran
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Norrbotten. Var de viktigaste fiskeomradena finns
beror pa fiskart och fingstmetod och fiskeom-
radena ar for vissa arter hart reglerade, men de
viktigaste omradena ar 6verlag dér fisk ansam-
las, antingen vid viktiga fédos6ksomraden eller
lekomraden. Strommingen har sina lekomraden
langre ut i skdrgardarna medan siklojan leker
langre in. Sikl6jan i havet ar ocksa mer koncen-
trerad till lokala omraden. Lekomraden for sik
ar inte lika platsspecifika utan finns mer utspritt
(Fiskeriverket 2011).

En stor del av yrkesfisket i Norrbotten baseras pa
det l6nsamma fisket efter siklojans rom. Fisket ef-
ter stromming och sik fungerar darfér mer som ett
slags komplement (Fiskeriverket 2011). Manga har
slutat fiska leksik sedan de 6vergatt till sikldjefiske.

Ekonomiska forutsittningar

Yrkesfiskets arliga produktionsvirde i Norrbot-
ten ligger pa ca 56 miljoner kronor vilket kan
jamforas med det nationella 800 miljoner kronor.
Det ir saledes en mindre del men fyller anda en
viktig samhallsekonomisk funktion. I Norrbot-
ten finns 75 licensierade havsyrkesfiskare 2017,
vilket dr en relativt fa sysselsatta i jamforelse med
exempelvis jordbrukets 3200. I sétvatten finns i
dagsliget bara fem yrkesfiskarlicenser i lanet, alla
gallande fjillvatten (Bystedt, i mail) och ekono-
miskt uppskattas yrkesfisket i sotvatten bara sta
for knappt 2 % av fangstviardet i Norrbotten (LRF
2015). Fisken konsumeras saval lokalt som gar pa
export utanfor linet. Léjrom och surstromming
ar sarskilt vilkdnda och betydelsefulla produkter
fran Norrbottens kustfiske.

Fisket, artvis

Strémming

Strommingsfisket ar viktigt framfor allt under
varen och huvuddelen av strommingen gér till
produktion av surstrémming. Resten gar till kon-
sumtion av farsk stromming eller saltstromming.
Stréommingen i Norrbotten kategoriseras som var-
lekande, leken sker i havet, i huvudsak i juni—juli.

Lax
Fisket efter lax ar mycket betydelsefullt. En rad
stora alvar mynnar vid Norrbottenskusten. I dessa

alvar reproducerar sig mer dn 90 % av den vilda
laxen i Sverige. Laxen vandrar sedan mellan
lekomradena i dlvarna och uppvaxtomradena

i sodra Ostersjon. Laxen vandrar upp i dlvarna
under sommaren for att leka pa senhosten. Fiske
far endast bedrivas under nigra veckor med

start efter mitten pa juni, och aven platserna dar
laxfisket far bedrivas ir starkt reglerade. Aven lax
fran kompensationsutsittningar i Lule alv ingar

i fangster vid Norrbottenskusten. Uppgangen av
vildlax i dlvarna har 6kat starkt pa senare ar, till
avgorande del genom EU:s begransningar av havs-
fisket i egentliga Ostersjon sedan 2012, d4 hela
den nationella laxkvoten styrdes over till kustfis-
ket. Ddrmed tillats betydligt storre mangder lek-
mogen lax dtervanda till sina hemélvar samtidigt
som det smaskaliga yrkesfisket pa kusten sikras.
Det gor att fiskekvoterna i Norrbotten snabbt har
fyllts varje ar.

Sikloja

Kustfisket pa siklja i Norrbotten ar vida kint och
har en lang tradition. Norrbotten har det storsta
kommersiella fisket av sikloja i Sverige. Siklojan

i havet leker i oktober-november och fisket pa
siklojan dr begransat till fem veckor i september-
oktober, strax innan leken infaller. Aven fiskeom-
radena (med tral) ar reglerade genom tillstand.
Fisket 4r inriktat pa den eftertraktade 16jrommen
och av tradition gar resten mestadels till foder-
industrin men en del ocksa till matfisk. Siklojan ar
utsedd till Norrbottens landskapsfisk.

Sik

Sikfisket ar utbrett och betydelsefullt, ocksa

som husbehov- och rekreationsfiske. Det ar inte
reglerat som fisket pa lax, strémming och sikloja.
Siken leker pa hosten i september—oktober och
yrkesfisket sker bade pa sikbestand som vandrar
upp i vattendrag for att leka och sikbestind som
leker i havet. Viktiga bestand av dlvlekande sik
finns i t.ex. Kalix, Torne och Rane élvar. I insjoar
och dlvar sker fiske ocksa pa stationara sikpopula-
tioner.

Ovriga arter
Aven andra arter ar av betydelse for kustfisket,
t.ex. havsoring och abborre. Havsoringen ar en



uppskattad matfisk som i likhet med laxen har
uppvixtomraden i havet men vandrar upp alvarna
for att leka. Abborre och gadda dr mer stationéra,
arter som ar omtyckta och viktiga for fisket, kan-
ske i an hogre grad for fritidsfiske och sportfiske.
Lokalt kan dven andra arter ha betydelse t.ex. lake
och harr.

Roédingen féorekommer enbart i insjoar i fjall
och inland. Nagra fa licensierade yrkesfiskare i
fjillen bedriver fiske efter roding men i forsta
hand ar rédingen mycket viktig for fritidsfisket
(husbehovs- och sportfiske). Oring och harr i
sotvatten ar likasd mycket viktiga fiskar for sport-
fisket. Mer om roéding, 6ring och harr i avsnittet
11 Rekreationsfiske.

Statistik

Pa grund av avsaknad av aktuell och adekvat
statistik kan endast en generell uppskattning
goras av det samlade vardet for linets matfisk och
fiskprodukter fran yrkesfisket. Denna uppgar till
100-150 miljoner kr, varav cirka 90 % kommer
fran kustfisket, och resten kommer fran yrkesfiske
1 sotvatten samt fiskodling (Nara Mat 2016).

Tabell 4 - Statistik 6ver yrkesfisket i Norrbotten

NORRBOTTEN RIKET

Kustfisket bedrivs ofta i kombination med andra
ndringar (t.ex. jordbruk eller servicendringar) vilket
forsvarar att fa ut data genom t.ex. SCB 6ver inkom-
ster av fisket. Gransen mellan yrkes-, bindrings- och
husbehovsfiske ar ocksa ofta flytande. Sammantaget
gor det att det ar svart att sikert avgdra antalet per-
soner som ar direkt sysselsatta i yrkesfisket.

Nar det galler fiskets virde i allmanhet ingar
ocksa fritidsfisket. Den ekonomiska betydelsen
av fritidsfisket for husbehov och rekreation ar
annu svdrare att uppskatta. Den siffra (56 miljo-
ner kr) som anges pa fiskets produktionsvarde i
Norrbotten i tabell 4 inkluderar inte fritidsfisket.
Aven hir saknas data pa fangsterna i husbehovs-
fisket, liksom for binaringsfisket. I vissa omraden
i Sverige ar dessa fangster storre an fangsterna i
det kustnara yrkesfisket (KSLA 2011). For fritids-
fiskets utovare antas ocksa andra icke marknads-
prissatta nyttor vara betydelsefulla och det har
stor socioekonomisk betydelse, bade i havet och
inlandsvatten. Yrkesfisket ar ett viktigt inslag i
kulturmiljon och en viktig férutsittning fér lands-
bygdsutveckling och en levande skirgard (Norr-
bottens Kustfiskareforbund 2016).

Hav areal, km?, SCB 2016 6 873,45 km? 81 014,50 km?
Inlandsvatten, areal, km?, SCB 2016 7 969,94 km? 40 124,15 km?
Antal reg. fiskebatar 127 1299
Antal licensierade yrkesfiskare hav 75 Ca 2000
Varav siklja ca35 N/A
Antal licensierade yrkesfiskare sotvatten 5 N/A
Yrkesfiskets produktionsvéarde, (milj) 2015 56 milj. 1132 milj.
Daérav yrkesfiske hav (milj) 2015 .55 milj. 800 milj.
7 % av yrkesfisket hav i Sverige
Omsattning yrkesfiske sétvatten (milj) 2015 1 99,3

Kallor: SCB (2016), LRF (2015), Nara Mat (2016), Havs- och vattenmyndigheten (2014), Jordbruksverket (2016)
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7.2 Fiske, ekosystemtjanster och
klimatforandringar

Fiskerinaringen beror indirekt av alla de ekosys-
temtjdnster som mojliggor en effektiv och uthallig
fiskproduktion. Ett forandrat klimat kommer att
medfora effekter pa fisk, och darigenom fisket, pa
olika sitt, aven om effekterna ar svara att forutse

i detalj.

For Norrbottens del utovas fiskerinaringen i
huvudsak inom Bottenvikens ekosystem och bara
knappt tva procent av produktionsvirdet kommer
fran fiske i sotvatten. Fiskarternas ekologi och ror-
elser, lokalt och i storre skala genom langa vand-
ringar, har dock stor betydelse for i vilken rumslig
skala fordndringar kan paverka dem. Flera av de
viktigaste fiskarterna for kustfisket har en livscykel
som inbegriper bade hav och vattendrag, och
nagra av fiskarterna ror sig dessutom dnda ner
till sodra Ostersjon. Aven om yrkesfisket bedrivs i
havet beror det alltsa av processer och ekosystem-

tjanster éver en mycket storre geografisk areal.
Exempelvis kan andrade forhallanden i vatten-
dragen (lekmiljoer for nagra av arterna) snabbt
ge tydligt avtryck i yrkesfiskets fangster i havet.
Havet, insjéarna och vattendragen producerar
ocksa andra ekosystemtjinster t.ex. estetiska och
kulturella sddana, vilka fisket har potential att
paverka pa ett positivt eller negativt sitt.

Vilka ekosystemtjinster paverkas av
Klimatforandringar?

Manga av de klimatférdndringar som forutses
kommer att ha stor betydelse for ekosystemen i
hav, insjéar och vattendrag och dirmed ocksa pa
fiskbestanden. Allmént 6kade vattentemperaturer
med 2,5-4,5 grader ihop med férdndrad arstids-
variation i vattnets skiktning kan férvantas. Vege-
tationsperioden for vattenvixter och vaxtplankton
forlangs. Andrade nederbordsménster ger Gkade
utfloden av sotvatten fran alvar och aar, vilket ger

Figur 5. Klimatforandringar, ekosystemtjanster och fiskeriniring
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en gradvis utspadning av Bottenvikens salthalt.
Samtidigt for s6tvattnet med sig mera nédrings-
amnen och humus uti havet. Risken for syrebrist
okar. Den isfria perioden blir lingre nér isloss-
ning sker tidigare och isldggning senare. Isarnas
utbredning och tjocklek minskar.

Stigande vattentemperaturer kommer beroende
pa djupférhallanden att forsvara livsférhéllanden
for sk. kallvattenfiskar medan varmvattenfiskar
kommer att gynnas. Till detta kommer att varje
art har sin egen ekologi som styr i vilken grad och
pa vilket sitt paverkan sker. Man kan anta att kall-
vattenarterna kommer att minska och pa sikt for-
svinna i delar av omradet medan arter som gynnas
av hogre temperaturer 6kar och dven sprider sig,
forutsatt att inga spridningshinder finns.

Dessa forandringar kan paverka produktionen
av fisk via de ekosystemtjdnster som i olika grad
paverkas, som primarproduktion, biologisk kon-
troll, nedbrytning, niringsreglering, vattenreg-
lering och reglering av giftiga amnen. Allt detta
kan sedan pa olika satt paverka fiskbestanden,
antingen direkt eller indirekt, genom paverkan
pa naringsvavarna. En férutsittning for starka och
langsiktigt stabila fiskbestand ar att ekosystemen i
Bottenviken och anslutande vattendrag fortsatt er-
bjuder goda habitat och lekbottnar, att reglering
av naringsamnen och miljogifter inte forsamras
och paverkar vattenkvaliteten, samt att biologisk
reglering av t.ex. predatorer, parasiter och sjuk-
domar inte forsamras.

Starkta ekosystemtjianster

Produktion av fisk (férsorjande)
Produktionen av fisk ar en direkt ekosystemtjanst
som dar kritisk for fisket. Stigande vattentempera-
tur och sjuknande salthalt (till f6ljd av 6kade
tillfléden i dlvar och vattendrag) kommer goéra att
sammansattningen av fiskarter i Bottenviken blir
annu mer dominerad av varmetoleranta sotvat-
tensfiskar. For vissa arter kommer det sannolikt
att ge mojlighet till bestandsékningar. De arter
som klarar uppvarmningen bdttre och dr mer
anpassade till ett liv i sotvatten har en fordel.
Exempel pa sidana varmvattenfiskar i omradet ar
t.ex. gadda, abborre och olika karpfiskar som id,
mort och braxen.

Forandringarna i sotvattensmiljoerna forvantas
i stort f6lja samma moénster som i Bottenviken.
Det innebdr att abborre och gddda kommer att
gynnas av ett klimat som medfér hégre vattentem-
peraturer medan andra missgynnas, till exempel
olika laxfiskar. I sjdar och vattendrag med bade
oring och réoding kommer 6ringen att ha en for-
del i konkurrensen, da den klarar hoégre vatten-
temperaturer béttre.

Primérproduktion (stodjande)
Primarproduktion av vattenvaxter och vaxtplank-
ton dr i detta sammanhang en indirekt ekosystem-
tjanst som ocksa kan vara av avgérande betydelse
for fisket. Olika typer av alger och vattenvaxter
kan oka sin tillvaxt i ett varmare klimat, sarskilt
om de 6kade utflédena fran vattendragen for
med sig mera naringsimnen ut i hav och sjoar.
Vaxtplankton utg6ér basen i manga narings-

vavar och som foda for vattenlevande smadjur
och fiskyngel. Okningar eller minskningar av
viaxplanktonbestinden kan dirmed ge paverkan
pa storre fisk i slutinden. En 6kad vaxtprodukton
ger ocksd forandringar i livsmiljderna i form av
allman igenvaxning. Den 6kade temperaturen
Okar risken for kraftig algblomning.

Nedbrytning (reglerande)

Hogre produktivitet ger en 6kad produktion av
alger och vattenvéxter vilket ocksd 6kar produk-
tionen av dott vaxtmaterial. Nar detta bryts ner
kan det ge 6kad risk for syrebrist for fisk och de-
ras rom, sarskilt om cirkulationen av vattenmassor
samtidigt férsdmras i djupled i kombination med
Okad vattentemperatur.

Forsvagade ekosystemtjanster

Produktion av fisk (férsorjande)

Generellt sett kommer kallvattenfiskar i Norr-
bottens lan som lax, sik, sikloja, harr och nors

att missgynnas av ett klimat som medfoér hogre
vattentemperaturer. Ytterligare arter som kan

fa 6kade svarigheter ar havséringen och laken.
Populationerna av havséring ar redan i daligt
skick och kan fa det 4nnu svarare i ett framtida
forandrat klimat. Det finns tecken pa dterhamt-
ning fér havséringen i en del dlvar men stammar-
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na ar fortfarande sa svaga att Lansstyrelsen inte
anser att de dr en fiskbar resurs (Linsstyrelsen
Norrbotten 2016). En stor del av de fiskevards-
atgarder som gors i norrbottniska vattendrag gors
for att gynna havsoringen. Laken har visat en sta-
dig minskning under minst 30 ar, likasa kusthar-
ren vars populationsminskning har pagatt annu
langre (Fiskeriverket 2011).

Primér produktion, primér/sekundér
succession (stodjande)

Med en 6kad produktion av vattenvaxter och
alger kommer livsmiljéerna fér manga fiskar att
forandras. Det kommer att gynna vissa fiskarter,
medan andra arter missgynnas. En 6kad produk-
tion av alger och vattenvixter kan paverka fiskar-
nas lekomraden negativt om lekbottnar med sten,
grus och sand vaxer igen.

Om okade havsvattennivaer medfér att nybild-
ning av flador' langs kusten avstannar sa kom-
mer en 6kad vaxtlighet att pa sikt medfora att de
befintliga fladorna vaxer igen. Det kan i sa fall
paverka viktiga lekomraden for fisk fran stora
kustavsnitt, t.ex. gadda, abborre, samt mort och
andra karpfiskar, som vandrar hit for att leka.

Vattenreglering (reglerande)

Forandrade vattennivier och floden kan paverka
fisk pd olika satt. Om minskade fléden under
torrperioder gor att vandringsvagar i vattendrag
stings av kan i varsta fall lekplatser och féryng-
ring av fisk fran stora omraden slas ut. Kraftigt
okade, extrema floden kan pa andra hall skada
eller spola bort lekbottnar. Feldimensionerade
vagtrummor kan férvarra problemen vid extremt
laga eller hoga floden.

Biologisk kontroll (reglerande)

Nar klimatférandringarna orsakar dndringar i f6-
dotillgang, konkurrens, predation och férekomst
av sjukdomar kan férhallandena mellan olika
arter i ndringsvavarna férskjutas och resultera i
populationsminskningar eller -6kningar. Férand-
ringar i alg- och vaxtsamhéllena kommer att ge
effekter pa de djurplankton och vattenlevande
smadjur som ar fiskens foda. Andrade predations-

1 Da havsvikar avskiljs fran havet i och med landhéjning.

och konkurrensférhallanden med gadda respek-
tive oring ar en av orsakerna till att ett varmare
klimat forutspas resultera att rodingen minskar
eller forsvinner fran manga insjoar i framtiden.
Omfattningen av svampsjukdomar pa fisk och an-
grepp av parasiter kan komma att 6ka ett klimat
dar vattnet blir varmare. Fisken blir ocksa mera
mottaglig nar den stressas av hogra temperaturer
eller syrebrist

Den unika populationen av havslekande harr
i Bottenviken och Norra Kvarken anses kritiskt
hotad och det misstanks att forekomsten av
storspigg inverkar negativt pa yngel6verlevnaden.
Titheten av storspigg har 6kat i Ostersjon pa
senare tid vilket paverkat flera kustomraden nega-
tivt eftersom spiggen ater stora mangder djur-
plankton samt yngel av andra fiskarter. Effekten
kommer troligen att forstarkas om vattentempera-
turen skulle oka.

Hur toppredatorer? pa fisk som sil och stor-
skarv svarar pa ett forandrat klimat ar osakert.
Om klimatet medfér en 6kning av predatorerna
kan det ge effekter pa vissa fiskpopulationer, eller
atminstone orsaka 6kade skador pd redskap och
fangad fisk (Hammarstréom 2015). P4 kortare sikt
kan en effekt av lindrigare isvintrar och mindre
is i Ostersjpomradet bli att en storre andel av
Bottniska vikens sdlstam, i synnerhet vikare, kon-
centreras till Norrbotten under vinterhalvaret da
salarna reproducerar sig.

Vattenrening, niringsreglering, reglering av
giftiga dmnen (reglerande)

Okade vattenfloden kommer att fora med sig
mera naringsamnen, humus och sediment uti
sjoar, vattendrag och hav. Det kan bidra till bade
overgddning, fororeningar och allmant 6kad risk
for paverkan pa vattenkvaliteten. Med storre vat-
tenfléden i dlvar och dar kan en 6kad utforsel av
humusdmnen och organiskt material fa odnskade
effekter. I kombination med en 6kad temperatur
kan det leda till att tillvixten av bakterier i havet
Okar. Om dominansen av bakterier 6kar i jamfo-
relse med vaxtplankton i naringskedjan kan det
leda till kraftigt 6kade halter av kvicksilver i fisk i
Bottenviken (Umea Universitet 2017).

2 Sistahandskonsument, djur som féorekommer sist i en
naringskedja.



Vilka ekosystemtjianster paverkas av
néringen?

Fisket, i detta fall yrkesfisket, har en paverkan pa
ekosystemtjanster beroende pa hur uthalligt det
bedrivs. Om det inte bedrivs uthélligt kan fisket

i forsta hand paverka den ekosystemtjanst (fisk-
produktion) som den beror av, eller att fiske-
metoderna i sig paverkar eller skadar fiskarnas
lek- och uppvaxtmiljéer. Ett minskat fisketryck
kan ge utrymme fér 6kade populationer men i vis-
sa fall kan fiskpopulationerna 6ka pa ett sitt som
ger mindre fisktillvixt nar fiskarna konkurrerar
om féda och utrymme. Aven ekosystemtjanster
och nyttor fér andra naringar eller aktorer kan
paverkas av fisket. Paverkan kan ske pa t.ex. fiske-
turism eller olika slags kulturella ekosystemtjans-
ter samt pa biologisk mangfald.

Stédjande och reglerande ekosystemtjianster
Om fisket medfor bifangster kan det oavsiktligt
drabba andra fiskarter 4n de som fisket i huvud-
sak ar inriktat pa. Detta kan fa effekter for bio-
logisk mangfald och populationsminskningar.

KONSEKVENSER FOR ANDRA NARINGAR

m Rekreationsfiske (minskning av fiskpopulationer
och artrikedom)
= Turismnaring kopplat till fiske

Forsorjande och kulturella ekosystemtjanster
Om fiskpopulationerna (produktionen av fisk)
paverkas negativt till f5ljd av yrkesfisket eller i
samverkan med klimatet, kan det ge forluster

av specifika fiskpopulationer med unik genetisk
variation (genetiska resurser) som ar vardefull

for fiskevardsatgarder och ur bevarandesynpunkt.
Minskade fiskpopulationer och simre fiske kan ha
betydande paverkan pa rekreation och upplevelser
i samband med fiske. Effekter kan aven markas i
andra delar av regionen om det galler vandrande
fisk som t.ex. lax eller 6ring. Fisket som naring ar
betydelsefull fér kustens och skargardens kultur
och har under lang tid praglat kustregionen. Om
fisket férandras pa nagot vasentligt sitt eller helt
forsvinner kommer det att ge kinnbar paverkan
pa skargardens estetik och upplevelseviarden.

KONSEKVENSER FOR ANDRA NARINGAR

= Turism och rekreationsfiske (minskning av fisk-
populationer)

® Turism och skargardskultur (fordndring av skar-
gardslandskapet)

Biologisk méngfald

Om fisket pa grund av klimatférandringarna
forandras 1 nagon riktning avseende kvoter, fred-
ningsbestammelser, fisketryck, selektivitet, nya
fiskemetoder eller annat, sa har det ofta effekter
pa den biologiska mangfalden. Det finns ménga
sadana exempel, antingen direkt eller via effekter
pa naringsvavarna. Det finns ocksa exempel pa att
overfiske kan orsaka omstallningar i ekosystemen
som bestir under lang, tid trots att atgarder i
form av drastiskt minskade fiskeuttag genomfors.
Om fisket medfor bifangster kan det ocksd oav-
siktligt drabba andra fiskarter dn de som fisket i
huvudsak ar inriktat pa.

Lokala férhallanden kan paverka utgangen av
vilken paverkan en anpassad fiskenaring far och
effekter kan ocksa skilja sig mellan havet respek-
tive sjoar och vattendrag, beroende pa de skill-
nader som finns mellan ekosystemen och dessas
naringsvavar.

Direkt vader- och klimatpaverkan

Ett fordndrat klimat kan ge direkta effekter pa
fiskendringen utoéver de effekter pa ekosystem-
tjanster som utgor forutsattningar for naringen.
Ett mildare klimat forvantas t.ex. ge en kortare
issasong med saval senare isliggning som tidigare
islossning. Om naringen kan dra direkt nytta av
detta beror i hég grad pa vilket fiske (art, metod)
som berors. Den del av fisket som bedrivs som
isfiske far definitivt 6kade svarigheter. Kommersi-
ellt ar isfisket av liten betydelse men fér husbehov
och rekreation ar isfisket av stor vikt.

Om ett andrat klimat skulle medféra en 6kad
frekvens av stormar och andra ovider medfor
det antagligen 6kade problem for fiskebatar och
redskap, med 6kade osakerheter i verksamheten
eller i varsta fall minskade fangster. De senaste
klimatmodellerna pekar dock inte pa nagon tyd-
lig 6kning av frekvensen starka vindar, varken for
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Norrbotten eller resten av Sverige. Mer frekventa
lagtryck kan ge stora vattenstandsvariationer i
Bottenviken vilket pa vinterhalvaret bidrar till
opalitliga havsisar. Paverkan péa ekosystemtjanst-
er inbegriper heller inte vidrets paverkan och
skador pa t.ex. fastigheter, elférsorjning, anlagg-
ningar, batar eller yrkesfiskarna sjilva, men sddant
kan forstas ocksd vara av betydande relevans for
hur naringen paverkas i stort.

7.3 Hur paverkas fiskets produktion?
De generella slutsatserna fran forskningen pekar
pa att andrade klimatfatorer kommer att andra
forutsattningarna for fiskbestanden. I havet sker
forskjutningar fran saltvattensarter mot sétvatten-
arter, och i bade hav, sjéar och vattendrag kom-
mer varmvattenfiskar att 6ka sin dominans
gentemot kallvattenfiskar. Flera av de viktigaste
fiskarterna for norrbottensfisket ar kallvattenar-
ter som ar kansliga for t.ex. 6kade temperaturer,
overgddning och grumling. Om salthalten blir
annu lagre kan strommingen ocksa paverkas
negativt. Det ar sannolikt att de fysikaliska och
kemiska forandringarna medfor féorandringar i
ekosystemen men de detaljerade monsten ar ofta
mycket komplexa. Klimatvariabler samverkar med
lokala faktorer, naringsvavarna och fiskets beskatt-
ningsmodeller pa ett sitt som manga ganger har
avgorande betydelse for hur fiskpopulationerna
kommer att utvecklas i ett féorandrat klimat.

7.4 Ekonomiska effekter

Med anledning av avsaknad av data och komplexa
forhallanden, ar det mycket vanskligt att bedéma
hur yrkesfiskets fangster kommer att férandras i
ett framtida klimat. Fiskeriverkets miljoovervak-
ning av kustfisk vid Ranea foér 14 olika fiskarter
visar knappt nagra sakerstallda férandringar
2002-2015 (Ericson 2015). De 6kningar och
minskningar som sker har snarast andra férkla-
ringar. Vissa fangsttrender kan ocksa hanféras till
omvarldsfaktorer.

Havs- och Vattenmyndighetens klimatrapport
fran 2014 betonar svarigheterna att bedoma
klimateffekter pa fisk och fiske. Grundkunskapen
om hur fisk paverkas av andrade klimatfaktorer
ar numera god, men pa senare ar har insikten
okat om de komplexa sambanden vad galler

orsak till populationsékningar eller -minskningar.
Givet detta gors ingen analys av effekter i form av
fordndrade fangster eller produktionsvarden for
fisket i Norrbotten.

7.5 Anpassningsatgarder

Genom béde férandringar av hur fisket bedrivs
och olika slags planering, fiskevirdande atgér-
der och populationsévervakning finns mojlighet
till anpassningar som kan minimera risken for
negativ paverkan pa viktiga ekosystemtjinster for
naringen och darmed produktonen av fisk. Posi-
tiva effekter av ett andrat klimat bor om mojligt
starkas. . Manga av de for yrkesfisket viktigaste
fiskpopulationerna dar vandrande vilket gor att an-
passningsatgirder kan behova sittas in pa andra
platser an dar sjalva fisket bedrivs. Omstallningar
av fisket har dock férutsittningar att kunna ske
relativt snart eftersom fiskpopulationerna oftast
har kort omsattningstid (nagra fa ar) och atgar-
der som gynnar fisk och fiske kan da ge resultat
ganska snabbt. I den méan produktionen av fisk
beror av processer och habitat som tar langre tid
att forandras sker féorandringarna av populatio-
nerna o6ver langre tid.

Atgé’u‘der fiske

Produktion av fisk

Genom aterstallande eller nyskapande av fisk-
habitat starks populationerna vilket mojliggor
Okad fiskproduktion. For att starka fiskpopulatio-
nerna och géra dem mindre sirbara i ett 4ndrat
klimat ar det av stor vikt att fortsatta arbetet med
att restaurera och varda de vattendrag som utgor
lekmilj6er for lax, havséring och andra vandrande
fiskar. Anlaggning eller férbattring av lekbottnar
ar ett mycket viktigt inslag. Ddrmed 6ppnas ocksa
tillgang till nykolonisation. Att eliminera vand-
ringshinder ar ocksa ett led i restaureringsarbetet
for att 6ka tillgangen till goda lek- och uppvaxt-
miljoer for fisk. Det medfor ocksa att fiskens
rorlighet underlittas och darmed mojligheten att
flexibelt nyttja vattendragen vid olika fléden och
forhallanden. Risken att aven oonskade fiskarter
kan dra nytta av detta maste forstds beaktas. I
sarskilda fall dar antropogena vandringshinder
satter begransningar i ett vattensystem kan man



overvaga att flytta/sprida fisk pa konstlad vag for
att underlatta for fisk att forflytta sig i ett klimat
som medfor dndrade livsbetingelser.

Vattenreglering, vattenrening, reglering av
néringsaimnen

Restaureringsatgiarder som 6kar vattendragens
férmaga att bromsa och magasinera vattenfléden
bor évervigas. Atgirder som overlag okar land-
skapets vattenhallande férmaga, t.ex. i vatmarker,
motverkar plotsliga hoga floden och bidrar dess-
utom till en minskad utférsel av naringsaimnen
och sediment.

Ovriga anpassningsatgirder

Fiskeforvaltning

En forbattrad kartliggning och tillgang till data
underlittar for den langsiktiga férvaltningen av
fisk i ett forandrat klimat. Det géller fiskforekom-
ster, betydande lek- och uppvaxtomraden, viktiga
vandringsvagar m.m. Planeringen bor ses i ett
langt tidsperspektiv dir aven férvintade forhal-
landen om 50-100 r vags in. Lings kusten kan
forekomsten av viktiga lekplatser for fisk i flador
kartlaggas for att 6vervaga om de behover skyddas
eller skotas for att halla sin betydelse trots eventu-
ell havsnivahojning och om igenvaxning sker.

For att 6vervaka fiskpopulationerna och hantera
osikerheten i prognoserna vad avser bade klimat
och paverkan pa enskilda arter ar det av stor vikt
att provfiskning och annan miljé6vervakning hal-
ler god kvalitet. Detta for att i god tid registrera
féorandringar, sa att kunskapen kan hanteras pa
basta satt i fiskeférvaltningen.

Fiskeregleringen bor vara anpassad for att
kunna ta hidnsyn till de utmaningar och mojlig-
heter som ett nytt klimat innebér. Férutom sadan
kvotering som styrs av EU och nationellt kan t.ex.
fredade omraden, datumzoner och uttagsbegrins-
ningar skapa forutsittningar fér hallbart fiske
aven i ett andrat klimat.

Genom riktade insatser ar det ibland majligt
att i naturvardssyfte reglera populationer och
paverka hela ekosystem. I sdrskilda fall kan det
vara lampligt att beskatta stammar av fisk som i ett
andrat klimat annars riskerar att genom preda-
tion eller konkurrens sla ut virdefulla fiskpopu-

lationer. Genom att skorda eller bekampa vatten-

vegetation eller alger kan igenvixning forhindras.

Dessa riktade insatser bor dock inte ses som en
langsiktig 16sning.

Samverkan, forskning, utbildning

Samverkan mellan berérda parter ger de basta
forutsattningarna for langsiktiga och hallbara
l6sningar for fisket. Information och utbildning
riktad mot saval verksamma fiskare som andra
parter, berorda och allminhet ger 6kad forsta-
else och bittre forutsittningar fér framgangsrika
anpassningar. Eftersom fisken ror sig over storre
omraden dar olika aktorer ar verksamma kan pa-
verkan pa fiskpopulationerna ske fran olika hall.
En tat kontakt med myndigheter och aktuella
forskningsprojekt kan ge vardefulla nya insikter
om klimatpaverkan pa fisk och fiske som kan
omsittas i fiskevardsatgarder, regleringar, nya
fiskemetoder eller andra typer av atgarder.

Utvecklade marknader

Genom att arbeta for att utveckla marknaden,
t.ex. genom foradlingsprocesser, nya produkter
eller fokus pa nya fiskarter kommer fiskerinér-
ingen att bli mindre kanslig om ett dndrat klimat
medfér nedgangar i det fiske som dominerar.
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Renskotseln ar en samisk néring som i Sverige ar
forbehallen samerna. Den ar ocksa ett av de frim-
sta uttrycken for samiskt levnadssatt och samisk
kultur i Sverige. Renskotseln dr dirmed intimt
sammankopplad med den samiska kulturen och
traditionerna stracker sig langt bakat i tiden. Idag
ar renskotseln frimst inriktad pa produktion av
renkott, och 6ver tid har denna betydelse 6kat
(Nara Mat 2016). All rennaring bygger pa fritt
naturbete eftersom renen ar ett vandringsdjur.
Naturbetet ar det som framst begransar hur
mycket renar som kan finnas inom samebyn'. For
de flesta samebyar dr det vinterbetet som dr den
begransande faktorn.

Renskotseln kan delas upp i fjallrenskotsel och
skogsrenskotsel. I fjallrenskotseln ror sig renarna
mellan fjall och skog beroende pa arstid. Som
renskotare foljer man renen och vistas i fjallen
under sommarperioden och under vintern flyttar
man ner i skogen och ut mot kusten dar lavbetet
finns. I den mer stationara skogsrenskotseln flyt-
tar man istdllet mellan olika betesmarker i skogs-
och kustomradet.

8.1 Renndringen i Norrbotten
Rennaringen har en stark stillning i Norrbottens
lan. Av Sveriges 51 samebyar ligger 32 i lanet och
ar fordelade pa 15 fjallsamebyar, 9 skogssamebyar
och 8 koncessionssamebyar (Sametinget 2016).
Hela ldnets yta, fran fjallen dnda ut i skirgarden,
utgdr renbetesomrade. Cirka 68 400 km? utgors

1 Ensameby ar en ekonomisk och administrativsammanslut-
ning som har till andamal att ordna renskotseln pa bésta sétt for
medlemmarna. Med sameby menas ocksa det geografiska omra-
de som dr samebyns betesomrade och som samebyn nyttjar fér
renskotseln (Lansstyrelsen Norrbotten 2016). Fjallsamebyar har
sina aretruntmarker ovanfér odlingsgriansen. Skogssamebyar
har sina aretruntmarker ovanfér lappmarksgransen. Konces-
sionssameby far bedriva renskotsel nedanfor lappmarksgriansen
langs Torne- och Kalix dlvdalar aret runt under férutséittning att
renskotseln leds av en same som 4r tillférordnad som konces-
sionshavare av Lansstyrelsen.
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av aretruntmarker, 20 300 km? av vinterbetesland
samt 16 100 km? av koncessionsomraden (Same-
tinget 2010).

Antalet renar i Sverige brukar riaknas i vin-
terhjord och 2016 fanns ca 150 000 av Sveriges
250 000 renar (60 %) i vinterhjord i Norrbotten
(Sametinget 2016). Antalet renar varierar en del
over tid vilket bl. a. hanger samman med den
variation som finns i féorekomst och tillganglighet
av lav, men ocksd djurens kondition, rovdjurstryck
och slaktuttag har betydelse. Volymmassigt ar
tillvaxten ocksa begrinsad av regleringar gallande
rennaringen.

Ekonomiska férutsittningar

Basen for renndringen ar framst produktionen av
renkott men ocksd andra produkter fran renen.
Det saknas statisktik pa den totala omsattningen
eller produktionsvirdet fran renniringen, annat
an marknadsvirdet pa det producerade renkottet.
Till detta tillkommer ersattning for trafikdodade
och rovdjursdédade renar. I en rapport om den
totala livsmedelsproduktionen i Norrbotten upp-
skattas renkottets samlade varde till 90 miljoner,
dvs. 16 % av vardet av lanets totala produktion av
livsmedel i oforadlat skick. Omkring en fjarde-
del av renens virde gar till rendgaren (Néira Mat
2016). Enligt Sametinget (2016) ingar dock inte
husbehovsslakt i statistiken om den sker utanfor
kontrollslakterier.

Statistik

Det finns drygt 1000 renskotselforetag i Sverige
och cirka 80 % av renskotselféretagen finns i
Norrbotten (Sametinget 2015). Idag ar unge-
far tio procent av samerna i Sverige direkt
sysselsatta inom renndringen (Sapmi 2017).
Berdkningar visar att omkring 2 500 personer

ar beroende av inkomster fran renskotsel (Same-

tinget 2016).



Tabell 5 - Statistik 6ver renniringen i Norrbotten

NORRBOTTEN RIKET

Antal renskotselforetag 809 1025

3400

2500 personer dr beroende av
inkomster fran renndringen”
(Sametinget 2016)

Ca 2000,
varav drygt 1000 pa heltid

Antal sysselsatta inom renndringen
(= renskotselféretagen)

Antal renar, inkl koncessioner (vinterhjord) 150 000 250 000

41 milj kr slaktvarde

Rennéringens produktionsvarde renkott
(M kr; 2015)

90 milj, varav 54 milj slaktvarde
och 36 milj ersattning (16 % av
primarprod av livsmedel i BD lan),

96 milj kr slaktvarde
(Sametinget 2016)

Total omsattning (BRP/BNP; M kr)

Saknas uppgift 230 milj kr

Kallor: Sametinget 2015, Sametinget 2016, Eriksson 2014, LRF, 2015

Liksom inom jordbruket dr det allt vanligare
att foretaget aven har forviarvsinkomster vid sidan
av renskotseln. Brister i statistik gor att det inom
ramen for detta arbete inte finns berdkningsun-
derlag for exakta statistiska analyser.

Sasongen 2015 uppgick den totala slaktvikten av
renar till drygt 900 000 kg. Aven om det for denna
sdsong visar en tydlig minskning fran tidigare ar,
har bade medelpriset per kilo samt djurvardet
okat under det senaste decenniet. Storre icke sa-
miska grossister koper in stora kvantiteter av kott
och har darfoér en stor inverkan pa priset (Ndra
Mat 2016). I likhet med t.ex. jordbruk och fiske
tillkommer, utéver renkoéttets forsdljningsvarde,
foradlingsvarden i nésta led i butiker, restau-
ranger m.m. Norrbotten har ocksa en omfattande
foradlingsindustri (Nara Mat 2016) och darige-
nom finns mojligheter till 6kade varden.

Renndringens samlade omsattning bestar av
manga ytterligare delar som inte berérs vidare i
den hér rapporten. Uppskattningar gor gillande
allt mellan 230 milj kr nationellt (Sipmi 2016)
upp till 1,9 miljarder kr (Eriksson 2014). Den
stora skillnaden i resultat forklaras av studiernas
olika avgransningar och beridkningsmodeller.
Transporter, fordonsfoérsaljning och hantverk ar
exempel pa andra delar som pa ett mer indirekt
satt bidrar till naringen (Eriksson, 2014). I vissa
delar av lanet beror betydande andelar eller
t.0.m. merparten av naringslivet av rennaringen,

direkt eller indirekt, genom till exempel be-
soksndringen i lanet som till stor del bygger pa
renndring/renar (Sikku 2016). Detta innebar
svarigheter att gora bedémning av renndringens
specifika viarde och struktur pa ett koncist sitt.

Det finns drygt 1000 renskotselféretag i Sverige
och cirka 80 % av renskotselfdretagen finns i
Norrbotten (Sametinget 2015). Idag ar ungefar
tio procent av samerna i Sverige direkt sysselsatta
inom rennéringen (Sapmi 2017). Berakningar
visar att omkring 2 500 personer ar beroende av
inkomster fran renskotsel (Sametinget 2016).

Liksom inom jordbruket ar det allt vanligare
att familjen dven har forvarvsinkomster vid sidan
av renskotseln. Brister i statistik gor att det inom
ramen for detta arbete inte finns berdknings-
underlag for exakta statistiska analyser.

Sasongen 2015 uppgick den totala slaktvikten av
renar till drygt 900 000 kg. Aven om det for denna
sasong visar en tydlig minskning fran tidigare ar,
har bade medelpriset per kilo samt djurvardet
Okat under det senaste decenniet. Storre icke sa-
miska grossister koper in stora kvantiteter av kott
och har darfér en stor inverkan pa priset (Ndra
Mat 2016). I likhet med t.ex. jordbruk och fiske
tillkommer, utéver renkottets forsaljningsvarde,
foradlingsvarden i nésta led i butiker, restau-
ranger m.m. Norrbotten har ocksi en omfattande
foradlingsindustri (Nara Mat 2016) och darige-
nom finns maéjligheter till 6kade varden.
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Figur 6. Klimatfériandring, ekosystemtjinster och renniring.
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8.2 Renniring, ekosystemtjanster

och klimatforandringar

Renen utgor basen for hela néringen. Under

renens flyttningar ror sig djur och renskotare

genom skilda naturtyper (ekosystem) som alla

pa olika sitt bidrar med ekosystemtjanster till
niringen. Forutom fjill- och skogsmiljoer kan
renarna nyttja saval olika typer av vatmarker som
havsnira miljéer och 6éar langt ut i skirgarden.
Over tid kan ménstret skifta och variationer mel-
lan ar kan vara betydande beroende pa skillnader
i vaderforhallanden, betestillgang m.m. Figur 6
ger darfor en forenklad bild och visar inte alla de
livsmiljéer som renarna beror av och som tillhan-
dahaller strukturer, processer och ekosystemtjins-
ter for naringen.

I forsta hand tinker vi pa produktion av renkott

som den ekosystemtjinst som rennaringen beror
av. Det ar en direkt, férsorjande ekosystemtjianst

f

EKONOMISKA NYTTOR

Effekter for ndring:
1. Livsmedel (renkott m.m)
2. Hantverk, klader

Icke prissatta nyttor:

4. Livsmedel (sjalvhushall
m.m)

5. Rekreation, turism,
naturupplevelser och
motion

7. Kulturella varden, natur
och kulturarv

som ar kritisk for naringen, men ocksa grund-
laggande for samisk kultur. (NILS ESS 2016).
Produktionen av renkoétt beror av flera olika
ekosystemtjanster. En avgorande forutsittning
for produktionen av renkétt dr mangden mark-
lav i renarnas vinterbetesland (NILS ESS 2016).
Marklavarna utgér renarnas huvudféda under

vintern och bete i fjill- och skogslandskapet, ger
forutsattningar daven for andra ekosystemtjanster,
inte minst kulturella ekosystemtjanster som exem-
pelvis skonhet, inspiration, rekreation och andliga
varden (NILS ESS 2016).



Vilka ekosystemtjianster paverkas av
klimatforandringar?

Ett andrat klimat kan drastiskt féorandra foérut-
sattningarna for rennaringen. Storst paverkan
kommer troligen att ske genom mildare, mer
nederbordsrika vintrar. Vintern ar en kritisk
period for renarna dar fler videromslag med
nollgradersgenombrott och regn pd sné kan
forvantas, dven om de mildare vintrarna samtidigt
ger kortare perioder med snoticke och mindre
sn6. Féranringarna kan ocksa handla om 6kade
fléden i vattendrag samt mindre palitliga isar som
kan begransa landskapsutnyttjandet. Vegetations-
perioden férviantas ocksa bli lingre vilket kan

ge ett langre sommarbete. Generellt vintas ett
varmare och mer instabilt vider med fler vider-
extremer som i sin tur leder till andra typer av
pafrestningar.

Ett forandrat klimat medfor en stor risk att de
processer och indirekta ekosystemtjanster som
renndringen vilar pa kommer att forsvagas sa att
aven produktionen av renkott paverkas negativt.
Nordliga, boreala naturtyper som tundra, fjall
och nordliga barrskogar tillhor de ekosystem som
berdknas paverkas mest av ett férandrat klimat.
Sérskilt utsatta ar de vaxter och djur som ar
knutna till fjallmiljoer.

Renen ar val anpassad till ett liv i ett kallt klimat
vilket gor att den i ett varmare klimat utsatts for
Okade pafrestningar. Manga av de processer och
indirekta ekosystemtjanster som produktionen av
renkoétt beror av kommer att paverkas. Till detta
tillkommer praktiska problem fér renskétare som
kan uppkomma av ett férandrat klimat, se avsnitt
Direkt vider- och klimatpaverkan nedan. Genom
dess starka koppling till samisk kultur sa kan for-
andringar fér renndringen potentiellt fi negativa
foljder for en stor del av den samiska kulturen.

Nar landskapet forandras i ett varmare klimat
kan bade tillgang och kvalitet pa livsmiljéer
och gronstruktur paverkas negativt. Andrade
vattenfloden och forandringar i skogsbruket kan
forstirka denna trend. Manga renagare uttrycker
idag oro infor klimatférandringarna och att man
inte kan nyttja markerna sa flexibelt som beho6vs
for att kunna anpassa rennéringen till ett f6rand-
rat klimat. For att renarna och rennaringen ska
ha mojlighet att anpassa sig till I ett forandrat

klimat ar det av stor vikt att uppratthalla, och om
mojligt 6ka, flexibiliteten i renarnas landskaps-
utnyttjande. Mer om detta under avsnitt 8.5
Anpassningsatgarder.

Starkta ekosystemtjianster

Produktion av renbete (stodjande)

Den direkta ekosystemtjansten produktion av
renkott ar starkt beroende av den indirekta,
stodjande tjansten produktion av bete. Detta ar
en darmed en ekosystemtjanst som ar kritisk. I
forsta hand ér det tillgdngen pa sommarbete som
kan 6ka genom en langre vegetationssasong och
en tidigare tillvaxtstart. Det skulle i sa fall kunna
ha stor positiv effekt pa renarnas tillvixt och
kondition. Var och férsommar ar en kritisk tid for
renkalvarna och 6kad betestillgang kan ha stor
betydelse for kalvarnas 6verlevnad och tillvaxt.

I fjillen kan renarnas sommarbete férbattras
genom att sisongen forlings, produktionen 6kar
och markens naringsomsattning gar snabbare.
Det 4r mer osdkert hur beteskvaliteten paverkas
eftersom klimatets inverkan pa vegetationens
naringsinnehdll 6ver sisongen ar oklar.

Forsvagade ekosystemtjanster

Produktion av renbete (stodjande)

Ett forandrat klimat kommer att medfora stor risk
att produktionen av renens vinterbete forsvagas
sa att ven produktionen av renkoétt paverkas ne-
gativt. Framst sker det i form av minskad produk-
tion av marklavar, forluster av betesomraden och
vandringsstrak vilket i férlingningen paverkar
renarnas tillvixt och 6verlevnad. Konsekven-
serna for renndringen av en 6kad frekvens och
omfattning av férsamrad atkomst till vinterbetet
(last bete) blir sannolikt Annu storre och denna
paverkan beskrivs under rubriken Direkt véder- och
klimatpdverkan.

I ett varmare klimat kommer produktiviteten
och skogens tillvixt att 6ka. I vaxtligare, tatare
skogar kommer produktionen av marklavar att
forsamras. Risken ar att denna trend ytterligare
forstarks om skogsbrukets anpassar sig till ett and-
rat klimat genom, t.ex. plantering av contortatall,
eller 6kad markberedning.



Biologisk kontroll (reglerande)

Ett varmare klimat medfor stor risk for 6kad
insektsplaga sommartid. Renarna far férsamrad
betesro och gor av med mer energi vilket ger
paverkan pa tillvixt och kondition, inte minst hos
kalvarna. Andrad predation och konkurrens kan
ocksa paverkas i ett dndrat klimat. Om stammarna
av stora rovdjur, t.ex. lodjur, gynnas av ett dndrat
klimat far det troligtvis konsekvenser for ren-
naringen. ékning av klovvilt (framst alg) skulle
mdjligen kunna ge 6kad konkurrens om framst
sommarbetet.

Risken for parasitangrepp kan ocksa 6ka. Det
finns en risk att fuktigare, varmare vintersasonger
ger 6kade angrepp av mogel och andra svampar
pa markvegetationen vilket paverkar kvaliteten pa
betet och kan ge vidare effekter pa djurhélsan.

Vattenreglering (reglerande)

En allmént 6kad nederbord med blétare period-
er, kanske forstirkta av en 6kad frekvens av
extrema skyfall, gor att avrinningen 6kar nar mar-
kerna inte kan hélla mer vatten. Detta forviantas
ge forandrade och 6kade floden i vattendrag. Det
kan ge renarna 6kade problem att korsa vatten-
drag, savil reglerade som oreglerade sadana, och
innebdra simre tillgang till betesmarker samt
gora isarna mer osakra.
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Vilka ekosystemtjanster paverkas av
néringen?

Renniringen beror i sig av en rad olika eko-
systemtjanster, men paverkar samtidigt ocksa
dessa eller andra ekosystemtjanster pa olika satt.
Genom detta kan dven paverkan ske pa andra
néringar eller icke marknadsprissatta nyttor som
skapar valfard, t.ex. jordbruk, rekreation eller
ekosystemtjanster som produktion av livsmedel
for sjalvhushall samt biologisk mangfald.

Héllbart renbete ses oftast som positivt for den
biologiska méangfalden medan 6verbete, generellt
ar negativt for biologisk mangfald och i varsta fall
orsaka slitage och erosion. Icke prissatta ekosys-
temtjinster som ar starkt linkade till rennaringen
ar t.ex. natur-/kulturarv, andliga upplevelser,
inspiration, rekreation/hélsa och tillgang till
traditionella likevéxter.

Stodjande och reglerande ekosystemtjénster
Om ett andrat klimat bidrar till att andra renar-
nas betesmoénster kan det ge paverkan pa eko-
systemens klimatreglerande fé6rmaga. Renarnas
inverkan pd landskapet ar omfattande och ren-
bete kan ses som en form av biologisk reglering
som bidrar till att motverka klimatférandringar.
Hogre betesintensitet forandrar vegetationen
genom minskad féorekomst av buskar och ris,
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dvs. miangden av levande gron vaxtlighet. Detta Forsorjande och kulturella ekosystemtjanster
ger en potentiell kylande effekt p& klimatet Om renbetet minskar kommer det att medfora
genom att dndra albedo (jordens reflexionsfor- en 6kad igenvixning, och effekten av det for-
maga) pa sommarhalvaret. Renbetet har ocksa starks ytterligare i ett varmare klimat. Renens
visat sig ha stor betydelse for kolbalansen. I bete har under langa tider priglat de nordliga
tundraomraden dér renar inte betat blev upp- ckosystemen och betet har betydelse fér hur
taget av kol i marken mindre effektivt nar tem- dagens fjallmiljoer ser ut och hur vi upplever
peraturen okade (Extrakt 2014). Det kan ge dem (estetik och kulturlandskap). Betet inverkar
fjallmiljoerna en minskad klimatbuffrande effekt. pa samma sitt som nar betande notkreatur och
Renarnas bete och tramp har en mycket stor far skapar 6ppenhet i landskap och mangfald pa
inverkan pa bl.a. tridgridnsen och vaxtlighetens betesmarker. Renens betestryck i tid och rum pa-
utbredning och sammansattning, och i forlang- verkar dven vegetationen pa ett sitt som kan bidra
ningen alla djur som beror av denna, dvs. den positivt till produktionen av vilt som ripa, hare
biologiska mangfalden. och kanske dven jaktbara vatmarksfaglar. Minskat

renbete ar sannolikt 6verlag negativt f6r smaviltet,

O A L L e savida det inte rér omraden som idag 6verbetas.
= Turism och rekreation (Vld ett minskat renbete kan KONSEKVENSER FOR ANDRA NAR'NGAR

igenvaxning paverka landskapet sa att aktiviteter och
upplevelser paverkas negativt, men t.ex. upplevelser = Turism (minskad chans att se och uppleva renar och
kan paverkas negativt dven vid 6verbetning) rennéring om rennaringen minskar i omfattning,
forandrat kulturlandskap)
m Jakt (smavilt kan 6ka vid 6kat renbete)
m Skogsnaringen (potentiella nya markkonflikter om
betes- och rérelsemonster forandras)

Foto: Jorgen Naalisvaara



Biologisk mangfald

Renbete har under ldnga tider praglat de nordli-
ga ekosystemen. Betet inverkar pa samma sitt som
nar betande noétkreatur och far skapar 6ppenhet

i landskap och mangfald pa betesmarker. Minskat
bete kan resultera i igenvaxning medan 6verbete
kan ge upphov till slitage och erosiion. Renarnas
fédoval och selektiva bete gynnar ocksd vssa arter
och artsamhallen framfér andra. Renarnas bete
och tramp har ddrigenom en mycket stor inver-
kan pa bl.a. tradgransen och vixtlighetens utbred-
ning och sammansattning, och i foérlangningen
alla de organismer i ekosystemen som direkt eller
indirekt beror av denna. Darfér kommer férand-
ringar i renarnas rorelser och betesintensitet pa
olika sitt att kunna ge betydande paverkan pa den
biologiska mangfalden, frimst i fjill och skog.

Direkt vader- och klimatpaverkan

Direkta effekter av ett forandrat klimat forvantas
ocksa paverka renndringen, utdver de som verkar
via de ekosystemtjanster som forandras. Det kan
ske t.ex. genom att renarnas atkomst till f6dan
forsamras/forhindras, genom att renarna far
storre svarigheter att flytta sig inom eller mellan
viktiga omraden. Dessutom utsatts renskétarna
for okade svarigheter genom hart vader, hoga
floden, snobrist eller annan bristande framkom-
lighet.som gér ut 6ver mojligheterna att utéva
renskotsel.

Is- och snoforhallanden
Milda vintrar med omvaxlande t6, regn och kyla
orsakar redan idag stora problem for rennaringen
pa olika sitt. De férindringar i vinterklimatet som
beskrivs i gidllande scenarion kommer med stor
sannolikhet att orsaka 6kade skador och svarig-
heter fér rennaringen i framtiden. En okad frek-
vens av last vinterbete pga. isbildning och hard
skare ger problem fér renarna att komma 4t sitt
bete och Okar risken for svalt. Detta kan innebara
behov av stodutfodring. Slaktvikterna minskar och
renar med nedsatt kondition far farre kalvar och
drabbas av littare av sjukdomar och predation
fran rovdjur.

Mildare vintrar ger generellt kortare perioder
med snotacke och mindre sné. Det kan ge okad
atkomst till vinterbete i vissa omraden. En mins-
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kad forekomst av kylande sné- och istackta partier
i fjéllen pa sommaren ger a andra sidan problem
med 6kad insektsplaga och simre betesro. Kort-
are issisong och daliga vinterisar pa sj0ar, vatten-
drag och havsfjardar forsvarar bade for langre
forflyttningar och for renarna att stréva fritt och
fa atkomst till bra bete.

Vita och kyla, extrema hiandelser

Regn och blétsné under kalvningsperioden gor att
vajorna har svart att hélla kalvarna torra vilket kan
bli ett problem da blétvader och laga tempera-
turer ger pafrestningar pa djuren. Mer nederbord
och fler skyfall kan ge hogre vattenfléden som ger
okade risker for ras och skred. Okade eller for-
andrade floden i vattendrag kan pa samma sitt ge
svarigheter att passera. Forutom att blockera eller
forsvara forflyttningar kan det ge 6kade risker for
renar och renskotare. Flyttmonstren maste féorand-
ras, kostsamma transporter 6kar. Djuren stressas
mer, risken foér skador och smittspridning okar.
Ovrigt

Andpra forutsattningar som beror av vinterklimatet
ar t.ex. omfattningen av vagsaltning vilket om den
okar kan oka riskerna fér renpakérningar nar
renar i hogre utstrackning lockas till vigar. En
kortare period med snoéticke och simre sparsné-
forhallanden minskar mojligheterna att spara och
kartlagga stora rovdjur vilket kan ge konsekvenser
i form av 6kade risker att renar dédas och kan ge
foljder for rovdjursersittning.

8.3 Hur paverkas renndringens
produktion?

Genom att renndringen genom renens vandring-
ar bedrivs 6ver s stora arealer sd ar det svart att
hanféra paverkan av ett dndrat klimat till ndgon
sarskild del av lanet. I dagsliget finns heller inte
nagra modeller utvecklade for att berdkna effek-
terna av ett andrat klimat pa produktionen av ren-
kott, och an mindre pa ndringens omsattning och
ekonomi i stort (Doj, muntl. Valkeapaa, muntl.).
Aven om det star tamligen klart att ett indrat kli-
mat, framst i form av instabilare, mildare vinter-
vader kommer att medféra stora svarigheter for
renndringen i form av produktionsbortfall, 6kade
kostnader och osdkerheter, sa rader det inom



niringen en stark uppfattning om detta inte ska
behandlas isolerat. Flera olika studier betonar att
det ar samebyarnas minskade flexibilitet, vad gal-
ler mojligheten att forandra sin markanvindning
som svar pa klimatférandringarna, som ar den
storsta anledningen till deras oro.

8.4 Ekonomiska effekter

Slaktvirdet for rennaringen i Norrbotten ar idag
ca 41 miljoner kr per ar (Sametinget, 2016).
Klimatforandringarna kan innebara att forutsatt-
ningarna for renskotseln paverkas negativt vilket
kan innebara att denna siffra kommer att minska
i framtiden. Detta kan innebéra att naringens in-
takter minskar, vilket kan innebara ett okat statligt
stod for att uppratthalla ndringen. Om foérutsatt-
ningarna for renskotsel forsamras drastiskt, vilket
ocksa kan uttryckas som att utbudet minskar, kan
dock priset pa de produkter rennéringen siljer
Oka, givet en oférandrad efterfragan. Den poten-
tiella prisokningen kan déarfor delvis motverka
effekten att det totala slaktvirdet minskar som
en foljd av en lagre kvantitet. Vidare kanneteckas
stora delar av rennaringen av sjalvforsorjning,
vilket innebar att flera av de virden som skapas i
termer av renkott och andra material aldrig regist-
ras i den ekonomiska statistiken. De siffror som
redovisas 6ver vardet av renndringen ar darfor
en underskattning av det totala materiella vardet
naringen skapar arligen.

Aven om renndringen har en faktiskt ekonom-
isk omsattning, ligger ett stort varde i det kultur-
arv som den samiska kulturen och renndringen
skapar. Detta ar svart att virdera i kronor, men
ett antal analyser har gjorts for att forsoka belysa
vardet av kulturarv och vardet av landers och kul-
turers kulturella kapital.

Bostedt & Lundgren (2010) undersokte den
svenska befolkningens arliga betalningsvilja
(WTP) for att bibehalla den nuvarande nivan av
rennaring i Sverige. Respondenterna stalldes in-
for ett scenario dar de fick informationen att ren-
naringen inte skulle kunna fortskrida utan statligt
finansiellt stod. Studien visar bland annat att den
svenska befolkningen ansag att den viktigaste
rollen renniringen spelar ar att uppritthalla den
samiska kulturen (52 %) foljt av att uppritthélla
en levande landsbygd (23 %).

56 % visade en medelbetalningsvilja pa 1043
kr per ar, med ett medianvirde pa 237 kr per ar.
44 % av de tillfragade respondenterna visade en
betalningsvilja pa 0 kr.

Rennéringen och den samiska kulturen bidrar
med stora virden utéver det finansiella virde som
omsitts pa marknader. Det finns darfér ocksa
goda samhallsekonomiska anledningar for statliga
stod for att finansiera atgarder som innebdr att
naringen kan bibehallas i framtiden. Om viktiga
miljéfaktorer paverkas i stor grad att renndringen
riskeras, kan samhallsekonomiska virden pa ca
500-900 miljoner kr arligen att ga forlorade.

8.5 Anpassningsatgarder
Ett fordandrat klimat kommer att medfora stora
forandringar for rennaringens forutsattningar.
Anpassningar kan i forsta hand ske i form av
atgarder for att lindra och motverka negativa ef-
fekter genom forandringar i renskétselns land-
skapsutnyttjande. Men ocksa genom att, i den
man det gar, forstirka och utnyttja de fordelar
som ett dndrat klimat medfor. Forslagen utgar
fran de ekosystemtjanster for naringen som pa-
verkas negativt och som behover forstiarkas eller
anpassas. I den man de samverkar med mer direkt
paverkan av vider och klimat berors detta.
Eftersom rennéringen paverkas av en rad
andra faktorer och verksamheter ir atgarder i
ett vidare sammanhang av stor betydelse for
renndringens mojligheter till anpassning i ett
forandrat klimat. Ett dndrat klimat kommer i hég
grad paverka annan markanvandning, rovdjur-
politik och lagstiftning, vilka tillsammans har stor
inverkan pa mdijligheterna till anpassningar av
renskotseln.

Atgé'u’der rennaring

Renniringen ér i sig inte styrd av >omloppstider”
pa samma sitt som t.ex. skogen eller jordbruket.
Omsattningen av renar ar relativt snabb men
genom att rennaringen bedrivs utbrett éver
manga av ldnets naturtyper som fjill och skog

ar den dock i stort begransad av den takt som
naturmiljderna forindras. Aven om forindringar
i renskotselns teknik, metoder och markanviand-
ning skulle kunna ske pa ganska kort tid, i princip
inom nagra enstaka ar.



Renniringens starka koppling till samisk kultur
och historia gor att anpassningar av renskotseln
kommer att behdva ta manga olika aspekter i
beaktande.

Geografisk planering, 6vervakning
Utvecklad kartliggning av ekosystem som
klimat- och milj6férandringar i renskotselomra-
dena, t.ex. genom digital teknik och fjarranalys,
tillsammans med data fran GPS-forsedda renar.
For att ge en mojlighet att planera for forand-
ringar och anpassa rennaringens markanvand-
ning. Renbruksplaner underlittar for dialoger
om markanviandning med bl.a. skogsnaringen.
Utoéver att bevara och stirka befintliga betesom-
raden och infrastruktur i form av flyttleder och
overnattningsplatser, kommer framtidens klimat
troligen att medfora behov av t.ex. anpassningar
eller nydragning av flyttleder. Negativ paverkan
pa landskapets infrastruktur behéver motverkas
eller kompenseras och mojligheterna for renar
och renskotare att forflytta sig i landskapet maste
sikerstillas. Detta kan uppnas genom skydd av
flyttleder och att se till att renarna under betes-
gangen kan kunna réra sig mellan olika betes-
omraden.

Produktion och atkomst av renbete

Att verka for att bibehalla goda renbetesmarker
samt att tillgangliggora nya, kan skapa ett bra
utgangslige for rennédringen att anpassa sig till
ett forandrat klimat. Samverkan med skogsbruket
ar en mycket viktig férutsittning for att lyckas.
Langsiktiga atgirder kan innebara att bevara el-
ler aterstilla omraden med tillgang till hanglavar
eller marklavar, liksom andra lésningar som okar
mdjligheterna for samexistens med skogsbruket
genom t.ex. tradslagsval och skotselatgarder.
Stodutfodring ar ingen hallbar 16sning pa lang
sikt och bortsett fran alla kostnader och extra ar-
bete for renskotaren, sa stor den renens naturliga
formaga att tillgodogora sig foda.

Forstark, restaurera eller nyskapa renbetesmark
kan vara anpassningsatgarder for att minska
skadeverkningar da marker gar férlorade eller
tappar i kvalitet. Olika former av innovationer
och experiment for battre betesmarker kommer
ocksa att vara vardefulla fér denna utveckling.
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Samverkan, utbildning, forskning

Alla former av kontakter, informations- och
utbildningsinsatser som 6kar kunskapen om
klimatférandringarna och deras eftekter kom-
mer att vara mycket betydelsefulla, men ocksa for
mojligheterna att motverka effekterna. Det géller
saval inom den samiska kulturen som mellan
renndringen och andra aktorer. En 6kad grad av
samverkan med myndigheter och andra aktoérer
kommer att kravas for att hantera effekterna av
ett forandrat klimat. Om kumulativa landskapsef-
fekter pa renskotseln motverkas, 6kar mojlighe-
terna avsevart att anpassa renndringen till nya
forutsattningar i framtiden. Samverkan behdvs
t.ex. for att reducera paverkan pa betesomraden
och flyttleder och for att minska barriareffekter av
infrastruktur. Overlag riskerar ett forandrat klimat
att 6ka konflikterna om markanvandningen nar
forandringar och anpassningar av verksamheter-
na kommer att kravas. Det giller dven risken for
konkurrens och konflikter med andra samebyar
om renarna andrar sitt beteende.

Forskningen har en viktig roll att fylla nar det
géller rennaringens mojligheter att hitta nya
I6sningar for att anpassa sig till ett Andrat klimat.
Det kan galla allt fran forskning som ror teknik-
utveckling och nya metoder till tvirvetenskapliga
projekt som tar avstamp i traditionell kunskap,
juridik eller nya former for samverkan och dialog.
Andringar i beslutsprocesser liksom lagstiftning,
regelverk och lokala bestimmelser kan behévas
for atti framtiden oka flexibiliteten kring ren-
naringens markutnyttjande i ett klimat som med-
for okade osikerheter och risker.
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9.1 Naturbaserade upplevelser

Naturen i Norrbotten ar en viktig resurs for att skapa
god livskvalitet for manniskor, bade for de som bor
ilanet men ocksa for inresande turister. Naturbase-
rade upplevelser mojliggor ekonomiska mojligheter
for foretag som i sin tur genererar jobb och intikter.
Det skapas ocksd nyttor for de som bor i linet och
nyttjar naturen for olika typer av upplevelser utan att
det resulterar i ekonomisk omsattning.

Just turism ar en av de snabbast vixande naringar-
na i Sverige och Norrbotten. Turismen i Sveriges an-
del av BNP har sedan 2000 legat pa mellan 2,6 och
2,8 %, vilket ar hogre an for jordbruk, skogsbruk,
yrkesfiske och livsmedelsindustrin tillsammans.

Norrbottens natur, storslagna landskap och
klimat 4r nigra av de mest eftertraktade aspekterna
ndr turister besoker lanet, och ocksa viktiga aspek-
ter for de personer som valt att bo i linet. Naturen
i lanet tillhandhaller goda forutsittningar for jakt
och fiske samt organiserat och icke-organiserat fri-
luftsliv. Darfor ar det viktigt att bevara och forvalta
forutsattningarna pa ett hallbart sitt sa att dessa
resurser har mojlighet att fortsatta skapa varden i
framtiden. Rekreationupplevelser, vare sig det gal-
ler jakt, fiske eller andra naturupplevelser beror till
stor del pa vider da upplevelsen paverkas av vindar,
nederbord, temperaturer, etc. Aven om viss typ av
nederbord kan vara gynnsamt for vissa utomhus-
aktiviteter sa paverkas mangas upplevelse negativt
av “daligt vider” och extrema vaderférhallanden.
Denna aspekt ér svar att féorebygga eller motverka,
och galler alla typer av rekreationsupplevelser ut-
ombhus. Att det blir simre vintrar med mindre sno/
kortare sasong inverkar forstas negativt pa mojlig-
heter till "sn6baserad” rekreation och friluftsliv.

Norrbottens lan innefattar atta nationalparker

vilka tillsammans utgdr 95 % av Sveriges national-
parksareal. Norrbotten har ocksa sammanlagt 386
naturreservat. Skydd av natur ar en garanti for att
resursen finns kvar och ar dven en kvalitetsstim-
pel. Reservatsbestimmelserna ska sa langt mojligt
skapa mojligheter for friluftsliv. Flera skyddade
natur- och kulturomraden, samt statliga fjélle-
der, ar iordningstallda och forvaltas for att locka
besokare. En aktiv forvaltning skapar goda for-
utsdttningar for lokala besokare eller turister att
vandra, aka skidor eller andra rekreationsaktivite-
ter. Utover dessa skyddade omraden finns ocksa
andra stora naturomraden som ar attraktiva for
personer att besoka. Dar ar iordningstillande och
forvaltning for besokare ofta beroende av kom-
muners eller ideella féreningars engagemang.

Precis som for de andra naringarna paverkar
klimatférandringarna ekosystemtjansterna som
bade skapar nyttor som bidrar till ekonomisk om-
sattning (intakter fran turism i termer av hotell-
nitter, restaurangbesok, utrustning etc.) och icke-
prissatta virden sisom rekreationsvarden. I detta
avsnitt ska bdda aspekterna belysas. Det innebar
att vi analyserar hur klimatférandringarna och
dess paverkan pa ekosystemtjanster kan paverka
intidkter och kostnader for aktorer inom dessa sek-
torer, samt att dven valfardseffekter analyseras.

Da klimatférandringar paverkar ekosystem och
abiotiska faktorer som snétillgang, nederbdrd
etc., kommer detta att paverka mojligheterna for
naturbaserade upplevelser. Det dr darfor av stor
vikt att tydligt analysera vilka av dessa aspekter
som gar att forebygga genom aktiva atgirder, samt
hur en anpassning kan ske for att bevara eller
utveckla de varden som naturbaserade upplevel-
serna skapar. Manga av de naturbaserade upp-



levelserna ar starkt beroende av vél fungerande
ekosystemtjanster, exempelvis jaktmajligheter,
moijligheter for rekreationsfiske, naturbaserad
turism och naturbaserat friluftsliv. I detta avsnitt
fokuserar vi pa fyra sektorer inom naturbaserade
upplevelser; naturbaserad turism och natur-
baserat friluftsliv, jakt och fritidsfiske.

Naturbaserad turism och ekonomiska
forutsattningar

Den naturbaserade turismen ar en viktig del av
Norrbottens besoksnéring. Det finns inte statistik
som kan ge en fullstindig bild 6ver hur inhemska
och utlandska turisters besoksmonster ser ut i lan-
et. Tillvaxtverket och SCB har viss statistik, dock
¢j pa lansniva. Samverkansplattformen Swedish
Lapland Visitor Board (SLVB) insamlar data 6ver
turismen i Swedish Lapland-regionen, som for-
utom Norrbottens lin dven inkluderar Skellefted
och Sorsele.

Turismen ar en viktig ekonomisk faktor for
bade Sverige och Norrbotten, och Swedish
Lapland-regionen ar den andra mest populara
besoksdestinationen i Sverige efter Stockholmsre-
gionen. Norrbottens andel av den totala turismen
i Sverige var under 2015 ca 3,4 %.

Omsittningen for turismen i regionen har 6kat
med 150 % mellan 2000 och 2015 och 31 % av
gastnatterna utgjordes av internationella besok-
are. Antalet gastnitter uppgick ar 2015 till 3,5
miljoner, vilken var en 6kning med 5 % fran
2014 och 28 % jamfort med 2010. Antalet arsver-
ken (heltidstjanster) har 6kat med 90 % mellan
2000-2015 och uppgick under 2015 till 3720
stycken, vilket sammanlagt dr en 6kning med
90 % sedan ar 2000. De totala skatteintakterna
under 2015 uppgick till 541 miljoner och omsatt-
ningen uppgick ar 2015 till 6,1 miljarder vilket var
en 6kning pa ca 49 % sedan 2010 och trenden ser
ut att halla i sig under de kommande aren. Malet
for destinationen ir en omsattning pa 8,2 miljar-
der 2020, dvs. en férdubbling sedan 2010.

Undersokningar av SLVB visar att besdkarna till
regionen spenderar strax 6ver 200 kr per person
och dag om man arrangerat eget boende och
ca 1300 kr per person och dag om man dven
betalar for 6vernattning. Vissa turistgrupper
spenderar ocksa betydligt mer, da paketresor med

mer eftertraktade boendeformer som exempelvis
Tree Hotel och Ishotellet kan innebéra att beso-
karna spenderar mellan 5000-15 000 kr per dag.
Turister som genomfor dessa aktiviteter stannar
vanligtvis mellan 3-8 dagar. Den storsta andelen
av resurserna som besokarna spenderar under
sina besok laggs pa restaurang 30 %, {8ljt av logi
20 %, transport 17 % shopping 15 %, livsmedel
11 % och andra aktiviteter 7 %. Andra aktivite-
ter” inkluderar guidning samt andra kringaktivi-
teter vilket har en stor potential att vaxa.

For friluftsturisternas utgiftsfordelning i Norr-
botten dr boende den storsta utgiften (20 %),
£6]jt av utrustning (15 %), transporter (14 %) och
livsmedel (14 %). 2015 omsatte gistnatter fran
ndjesresor ca 620 000 kr och for turismomsatt-
ningen som helhet stod nojesresor for 85 %.

En studie av av svenskars utgifter for friluftslivs-
aktiviteter (Fredman et al 2010) visade att utgift-
erna uppgick till ca 12 800 kr per person och ar
i genomsnitt, dir 5763 kr av dessa spenderades
i regionen dér personen bor, 3 833 kr i 6vriga
Sverige samt 3 217 kr utomlands. Den minsta
utgiftsposten i studien var den utgift som tydligast
kan koppla till upplevelsen i sig, dvs. entrébiljet-
ter, guidning och medlems- och deltagaravgifter,
vilka summerades till 7 % av utgifterna.

Nagra av de viktigaste turismaktiviteterna i
Norrbottens lan, forutom vandring och naturba-
serade upplevelser overlag, ar turism kopplat till
den samiska kulturen och norrsken vilket sarskilt
lockar turister fran Japan, Storbritannien och
Tyskland. Andra viktiga attraktioner ar att uppleva
midnattssol, dka hundspann, titta pa isbrytare, aka
snocykel, eller genomfora forsranning och kaja-
king. Ytterligare viktiga aktiviteter for turismen ar
t.ex. att besoka Ishotellet i Jukkasjarvi och Dinner
on Ice som sker i Bottenvikens skargard. Manga
turister efterfragar ocksa upplevelser kopplat till
att 6verleva i naturen och man vill ocksa ta del
av sattet att leva i norra Sverige, dar den lokala
maten ar ett viktigt inslag.

De étta nationalparkerna i ldnet ar viktiga for
turismen, och lockar manga besokare till ldnet
varje ar. 2016 hade exempelvis Abisko National-
park 75 000 besokare, Haparanda Sandskar 7000
besokare, Pieljekaise 2500 besokare och Vadve-
tjakka 500 besokare.
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Tabell 6 - Statistik fér naturbaserad turism

NORRBOTTEN RIKET

Totalt antal 6vernattningar (milj) 2016 2,342 2,946 (medelvérde)
Svenska 6vernattningar (milj) 2016 1,622 2,199 (medelvédrde)
Utlandska overnattningar (milj) 2016 0,719 0,746 (medelvéarde)
(Té’rffj':s't"lg:gts?(';ts;t(mlr)rég:ti o 818,802 (5:e platsiriket) |  1195,678 (medelvirde)
Antal nationalparker 8 29
Yta Nationalparker (%) 95 % 5%
Total omsattning, Utlandska besdkare (2015, milj. Kr) N/A 112561
Total omsattning turism (2015, milj kr) 6100 281669

Kallor: Tillvéxtverket 2017; TEM 2016, Swedish Lapland Visitor Board 2017.

Naturbaserat friluftsliv och ekonomiska
forutsattningar

Forutom de naturbaserade aktiviteter som primart
ar inriktade pd turism ar naturbaserad rekrea-
tion och friluftslivsaktiviteter, (som ofta bedrivs
gratis) av stor vikt for Norrbottens invinare och
andra niarboende. Naturvardsverket genomforde
2014 en undersokning kring svenskars deltagande
i olika friluftslivsaktiviteter. Unders6kningen

visar hur svenskar bedriver friluftsliv. Statistiken

i undersdkningen ér inte uppdelad pa ldnsniva,
vilket innebar att data for Norrbottens lan inte ar
specificerad. Statistiken visar att de mest popu-
lara aktiviteterna kan beskrivas som ”vardagliga”
aktiviteter, dvs. motionspromenader, vistelse i
skog och mark, picknick eller grillning i naturen,
hundpromenader, terrangjogging, och att de sker
framforallt ndra hemmet. Statistiken for jakt, bar
och svamp samt de snorelaterade aktiviteterna ar
mest troligt mycket hogre fér Norrbottens lan, da
dessa aktiviteter &r mycket populdra.

Det finns ett antal undersokningar som studerat
vardet av olika typer av rekreations- och frilufts-
livsaktiviteter. En studie fokuserar pa hur mycket
friluftslivet virderas av svenskar (Fredman et al
2010). Dessa upplevda varden pavisar det totala
vardet som aktiviteterna skapar for de individer
som nyttjar upplevelsen, vilket ofta 6verstiger de
utgifter individerna har for dessa. Studien tar upp
Sverige som helhet och inte Norrbotten specifikt.
De viarden som presenteras i tabellen baserar pa
olika scenarier och virdet som aktiviteterna ar
darfor kontextspecifika. De ar darfor inte fullt
overforingsbara till aktiviteter i Norrbottens lan,
men ger en fingervisning om att dessa aktiviteter
skapar signifikanta varden for besdkare, dven om
ingen direkt betalning for aktiviteten sker.

Da rekreation i skog och mark ar gratis som en
foljd av allemansritten i Sverige, sker sallan be-
talningar for sjilva upplevelserna. Det finns dock
mojligheter att transformera de varden dessa
aktiviteter skapar till marknadsmassiga.

Tabell 7 - Statistik for upplevda virden av naturbaserad turism

AKTIVITET UPPLEVT VARDE

Rekreation i skog (Vasterbotten)

7 720 kr per person och ar

Rekreation i skog generellt

216 kr per dagsbesok

Vandring i svenska fjall

4020 kr per person och besok

Snoskoterakning

4520 kr per person och besok

Kélla: Fredman et al. (2010)
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Klimatforandringar

9.2 Naturbaserade upplevelser,
ekosystemtjanster och klimat-
forandringar
Klimatférandringar kommer att férdndra forut-
sattningarna for turismverksamheter och rekrea-
tion i Norrbotten. Dessa kulturella och forsor-
jande ekosystemtjanster dr beroende av ett antal
reglerande och stodjande ekosystemtjanster som
kommer att paverkas av klimatférandringarna.
Det finns en mangfald av ekosystemtjanster for
att tillhandahalla méjligheter till friluftsliv och na-
turbaserad rekreation for ett helt lan, med varie-
rande omraden som stracker sig 6ver fjallmiljoer,
skargdrd, sma lokala skogar, stora nationalparker
och sjoar och dlvar. Denna analys blir av 6versikt-
lig karaktir, men ett antal viktiga ekosystemtjans-
ter ska belysas for att pavisa vikten av dessa for
olika typer av rekreation och friluftslivsaktiviteter.
Vissa ekosystemtjanster bidrar till att forstarka
upplevelsen av att vara i naturen, dar de viktigaste
ar reglerande och stodjande tjanster. Darigenom

upprdtthalls 6ppna landskap, biologisk mangfald
och tillhandahallande av habitat fér arter som
forstarker naturupplevelsen, reglering av skade-
djur och sjukdomar, luftrening, vattenrening och
bullerddmpning. Férutom detta ar ett antal for-
sorjande tjanster viktiga, sisom produktion av bar
och svamp, produktion av ved som majliggor att
man kan elda, produktion av dekorativa material
som mossor, lavar och blommor.

Aven titortsnira landskap erbjuder naturbase-
rade upplevelser. Gronomraden for rekreation
och friluftsliv, inte minst i stider/tdtorter, erbju-
der ocksa ekosystemtjinster i form av att ge skydd
mot vind, det jamnar ut temperaturen, motverkar
hoga vattenfléden, visst skydd mot féroreningar
m.m. Av bl.a. denna anledning ar det t.ex. viktigt
att kommunerna i den fysiska planeringen plane-
rar for rekreation och friluftsliv.

Forutom dessa ekosystemtjanster finns ett antal
ekosystemtjanster som bidrar till att det ar sakert
och behagligt att vistas i naturen, som exempel-

Figur 7. Klimatforandringar, ekosystemtjanster och naturbaserade upplevelser
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vis erosionskontroll, vattenreglering, avskarm-
ning/skydd och temperaturreglering. Alla dessa
ekosystemtjanster bidrar till att ndgra av de mest
populéra rekreations- och turismaktiviteterna kan
genomforas.

Friluftslivs- och turismnyttorna som skapas av
ekosystemtjansterna har kategoriserats (fig 7) som
naturbaserad rekreation, vilket innefattar aktivite-
ter som vandring i skog, mark och fjalllandskap,
skidakning, olika typer av motion i naturen,
hundspannsikning, fagelskadning, m.m. Dessa
skapar dessutom goda forutsattningar for be-
soksnéringen i lanet, dd manga féretag anvinder
sig av dessa ekosystemtjanster for olika typer av
aktiviteter. Detta innebédr ekonomisk omsittning,
jobbskapande och intdkter i lanet.

Friluftsliv och vistelse i naturen bidrar till for-
battrad folkhélsa och vistelse i naturen anvands
i allt storre utstrackning i rehabiliteringssyften
vilket innebar tillvixtpotential for foretag som vill
utveckla sig inom ”groén rehabilitering”.

Forutom dessa rekreationsaktiviteter som
skapar intikter listas ocksa de aktiviteter som inte
innefattar nagra direkta ekonomiska transaktio-
ner, men likval ar viktiga da de paverkar mannis-
kors livskvalitet och valfard. Dar ingar ett antal av
de ovan nimnda men ocksa exempelvis mojlig-
heter till hundpromenader, terringlépning, och
avkoppling i naturen.

Produktionen av bar och svamp ar viktiga
ekosystemtjanster som bade bidrar till viktiga
rekreationsmojligheter, men ocksa till livsmedel
for manga manniskor. I figuren nedan har vi gjort
en distinktion mellan bar och svamp for rekrea-
tion och bir och svamp for livsmedel. Detta da
vissa bar och svampar framst plockas for sitt varde
som livsmedel, medan andra plockas som rekrea-
tionsupplevelse vilket behover tas i beaktande vid
ekonomiska viarderingar.

Vilka ekosystemtjanster paverkas av
klimatforandringar?

Ett antal av ekosystemtjdnsterna kommer att paver-
kas av klimatférandringarna. Det varmare klimatet
och de 6kade nederbordsmangderna kan, férutom
att innebdra otrevligare vader att vistas utomhus i,
ocksa innebira att vissa ekonomiska nyttor stirks
medan andra férsvagas. Rekreationsupplevelser

i stort paverkas av hur landskapet ser ut, d.vs.
huruvida miljéerna upplevs som stimulerande och
vackra. Detta beror sjalvfallet pa preferenser och
kan variera mellan olika individer, dock tenderar
variationsrika miljoer, 6ppna landskap och en hog
grad av biologisk mangfald att virderas hogt av
personer som vistas i naturen.

Starkta ekosystemtjanster

Primirproduktion, snabbare successioner
(stodjande)

Ett varmare klimat med hogre tillvixt och lingre
vegetationssasong ger en okad igenvaxning vilket
ger paverkan pa estetiska upplevelser, men ocksa
kan ge simre framkomlighet pa fjill och i skog,
och férsvarat underhall av leder och reservat.

Forsvagade ekosystemtjanster

Erosionskontroll och vattenreglering
(reglerande)

Med hogre nederbord och mer extrema floden
kommer erosionen att 6ka, risken for ras och
skred okar och hogt vattenstdnd intréffar oftare.
Det ger forsamrad tillganglighet, 6kade risker och
kostnader och kan paverka viljan till rekreation i
vissa omraden.

Biologisk kontroll (reglerande)

I ett varmare, fuktigare klimat vintas insekts-
plagan fran bitande insekter kunna 6ka, nya arter
av insekter och parasiter expandera, t.ex. mygg-
arter, fastingar, dvirgbandmask. Det kan paverka
bade paverka viljan och méijligheten att rora sig i
skog och mark, att viga dta bdr, fisk och vilt fran
naturen.

Kritiska ekosystemtjanster

Beroende pa naturtyp och aktivitet sa kan vissa
ekosystemtjanster ha en sadan grundliggande
betydelse att de kan anses kritiska. For upplevelse-
baserad turism i fjillen, t.ex. fjallvandring och
olika typer av skiddkning, ar tillgang pa 6ppna
fjallmiljder och fria vyer viktiga pa flera sitt. Opp-
na hedar, grus- och blockmarker samt olika typer
av branter utgor en fundamental del av fjillens
naturmiljéer och ar i sig livsmiljoer fér manga



arter av vaxter och djur, d.v.s. dr en forutsittning
for fjillens speciella artsamhallen. For aktiviteter
som fagelskadning, jakt, svamp- och barplockning
ar forekomsten av vissa arter eller artgrupper cen-
tral, eller t.o.m. kritisk. Stodjande och reglerande
ekosystemtjanster som primarproduktion och oli-
ka vixtsuccessioner tillsammans med pollinering,
frospridning och biologisk kontroll dr avgérande i
detta. For sportfisket i vattendrag och sjoar galler
motsvarande, for att mojliggora t.ex. rodingfiske
i fjallen. Kontroll av giftiga amnen ar en forutsatt-
ning for all fiske och jakt for konsumtion.
Produktionen av lavar i form av marklavar och
héanglavar ar kritiska fér renndringen. Om renarna
minskar eller férsvinner fran vissa omraden kan
det i sin tur paverka bade fjillens landskap samt
upplevelser av rennaring och samisk kultur.
Regleringen av vattenfléden och kontroll av
erosion kan vara av avgoérande betydelse for till-
gangligheten till vissa omraden. Om skred och ras
och hoga vattenfloden blockerar eller spolar bort
spanger och broar kommer inte besdkarna att fa at-
komst till vissa omraden eller specifika besdksmal.

Foérandrad biologisk mangfald

En forskjutning av klimatzonerna kan mojliggora
vissa trangda arter soderifran att etablera sig eller
Oka och diarmed anpassa sin utbredning till klima-
tet. Vissa typer av aktiviteter med fokus pa art-
upplevelser, som t.ex. figelskadning skulle kunna
gynnas om de inriktas pd sadana arter.

Aven om artrikedomen generellt Gkar kommer
sammansattningen av arter att forandras vilket kan
ge negativ paverkan om nyckelarter for rekrea-
tionsvardena drabbas negativt. Till exempel kan
forandrad vegetation paverka tillgang pa vissa bar
och svampar negativt. Upplevelser paverkas negativt
om mangfalden minskar, omtyckta arter forsvinner,
eller om det drabbar sdrskilda naturtyper.

Forindrade naturtyper kommer 6verlag att ge
upphov till ett forandrat besokstryck dar vissa om-
raden kommer se 6kade besoksstrommar medan
andra minskande. Stdrningar och slitage forandras
ocksa genom detta.

Direkta klimat- och vadereffekter
En stor andel av de mest populédra rekreations-
aktiviteterna i Norrbottens lan, bade for dess egna

invanare och for inresande turister ar beroende
av sno. Langdskidakning, alpin skidakning,
hundspann, aktiviteter pa isar och snoéskoter-
akning dr nagra exempel pa aktiviteter som

ar helt beroende av snoétillgdng och inte kan
bedrivas utan detta. Forutom dessa aktiviteter
finns flera rekreationsmojligheter dar aktiviteten
inte ar helt beroende av snd, men dar sno kan
vara en extra krydda fér upplevelsen, sarskilt for
inresande turister.

Direkta klimat- och vadereffekter

En stor andel av de mest populéra rekreations-
aktiviteterna i Norrbottens lan, bade for dess
egna invanare och for inresande turister ar
beroende av sn6. Langdskidakning, alpin skid-
akning, hundspann, aktiviteter pa isar och
snoskoterakning dr nagra exempel pa aktiviteter
som ar helt beroende av snoétillgdng och inte kan
bedrivas utan detta. Forutom dessa aktiviteter
finns flera rekreationsmoijligheter dar aktiviteten
inte ar helt beroende av sno, men dar sn6 kan
vara en extra krydda foér upplevelsen, sarskilt for
inresande turister.

Ekonomiska effekter — 6vrigt

For att ytterligare pavisa vélfardseffekterna av kli-
matférandringarna for friluftslivet kan resultaten
fran Nikodinoska et al (2015) anvindas. Studien
berdknade turisters betalningsvilja for att genom-
fora klimatanpassningsatgarder for att bevara eller
starka ekosystemtjinster i Abisko Nationalpark.
Studien visade att 61 % av respondenterna var vil-
liga att betala en engangssumma fér genomféran-
det av anpassningsatgirder som foreslagits. Storst
betalningsvilja fanns for att bevara stédjande
ekosystemtjanster som exempelvis primarproduk-
tion och biologisk mangfald (ca 61 kr per person),
foljt av forsorjande ekosystemtjanster som exem-
pelvis produktion av svamp och bér (59 kr per
person). Betalningsvilja for reglerande tjanster
som exempelvis klimatreglering, vattenreglering
och reglering av ndringsamnen var ca 55 kr och
kulturella tjanster som exempelvis estetiska och
spirituella virden ca 39 kr. Sammanlagt hade tu-
risterna en betalningsvilja pa ca 215 kr for anpass-
ningsatgarder for att undvika negativa effekter pa
ekosystemtjanster.
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Resultaten visar att forsimrade ekosystem-
tjanster som uppstar till f6ljd av klimatférand-
ringar innebar valfirdsforluster for besokarna i
regionen, men sannolikt dr besokare till lanets
nationalparker villiga att betala for att undvika
forsamringar av ekosystemtjansterna som dessa
omrdaden levererar.

9.3 Anpassningsatgarder eko-
systemtjanster och naturbaserad
rekreation

Klimatférandringarna kommer mest troligt att
innebéra kostnadsékningar for naringsidkare och
myndigheter eftersom anpassningsatgarder maste
genomforas. Dessa atgarder maste finansieras pa
nagot vis och om naringsidkarna sjalva ska bekosta
detta kommer det antingen leda till ligre vinster
for foretagen, alternativt att priset for aktiviteterna
maste hdjas. Prishojningarna behdver dock inte
innebara en signifikant effekt pa antalet besdkare
eftersom konkurrerande destinationer star infor
samma eller till och med storre utmaningar.

Ett antal studier har dessutom visat att turister
och médnniskor som anvinder naturen for rekrea-
tion har en hégre betalningsvilja om de far upp-
leva en hogre kvalitet. Likasd om de vet om att det
har kravts resurser for att bereda ett omrade sa att
detta kan anvindas for exempelvis alpin skidak-
ning, lingdskiddkning, mountainbiking etc.

Det ar dock svart att gora nagot at det minskade
antalet snodagar, i varje fall f6r omraden utanfor
skidspér och skidbackar dar konstsné kan anvan-
das. Detta innebdr att anpassningsatgarder ar
svara att astadkomma.

Atgirder fokuserar hir pa sadant som inriktas
pa att underlidtta anpassning av de ekosystem-
tjanster som paverkas och som rekreationen ar
beroende av. Naturbaserad rekreation ar oftast
starkt beroende av ett sarskilt landskap, en na-
turtyp eller artgrupp for att kunna utévas. Gene-
rellt maste atgirder vara hallbara och langsiktigt
forsvarbara. Nagra exempel pa atgarder som kan
gynna naturbaserad rekreation ar:

Langsiktig planering av beséksturism,
naturskydd

Genom rumslig planering, omradesbestimmelser,
utbyggnad av infrastruktur m.m. strategisk plane-

ring av besoksturism for att hantera effekter av
andrade turismstrommar, besoksfrekvens m.m.

Kommunernas fysiska planering ar viktig for att
frimja tillgangen till natur fér rekreation och fri-
luftsliv. Detta géller saval i titortsndra miljéer som
mer perifera omraden. Planering bor ske sa att
friluftsliv och natur tillgangliggors for olika grup-
per i samhallet. Sarskild uppmarksamhet bor ges
till utsatta grupper t.ex. barn, arbetslosa, langtids-
sjukskrivna och funktionshindrade. Ett tillgangligt
friluftsliv bidrar till 6kad aktivitet och rorelse viket
i sin tur bidrar till en forbéttrad folkhilsa. Att
planera for gronstruktur i titorterna bidrar ocksa
till ekosystemtjanster i form av skydd mot vind,
vatten, féororeningar, buller m.m.

Okade skotselinsatser, underhall

Avsitta ordentligt med resurser for att hantera
Okad igenvixning. Eventuell bekimpning av inva-
siva arter. Planera och genomfér 6kat underhall

av anlaggningar och tillganglighetsatgirder vilket
stiller krav pa resurser och forvaltning av naturom-
raden for friluftsliv. Med 6kade nederbordsmang-
der och vattenfldden kan det stilla hogre krav pa
anlaggning av broar, spanger, vindskydd m.m.

Underlitta for utsatta arter och
naturtyper

Genom geografisk planering av naturskydd och
skotselatgarder, avelsprogram, stodutsittningar el-
ler forflyttningar 6ka naturtypernas och arternas
moijligheter att fortleva och anpassa sin utbred-
ning i ett andrat klimat.

9.4 Sn6 - hur forandras rekreations-
mojligheterna och medfoljande
turism av klimatforandringarna?

Det ar svart att kvantifiera de biofysiska effek-
terna av klimatférandringarna och hur detta i

sin tur paverkar de ekonomiska nyttorna kopplat
till naturbaserad turism och allmant friluftsliv.

En stor effekt pa naturbaserade upplevelser och
turism kommer troligtvis att vara dess paverkan pa
snotillgang. SMHI har gjort ett antal analyser 6ver
hur sn6é kan komma att paverkas av ett férandrat
klimat ett antal rapporter som bland annat skattar
antalet "snddagar” och hur dessa kan paverkas vid
klimatférandringar.
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Statistiken visar en tydlig trend i att antal sno-
dagar i Norrbotten kommer att minska fram till
ar 2050 och aven darefter. Kustomradet och 6stra
inlandet far den tydligaste paverkan till ar 2050
dar antal snédagar i snitt kommer att minska med
20 dagar. Kustomradet star ocksa for den storsta

60 snodagar mindre i snitt. En intressant avvikelse
ar att omradet narmast Lulea ser ut att fa farre
dagar 4n det visade genomsnittet i kustomradet,
uppemot 30-40 dagar mindre till ar 2050. I vistra
inlandet har antal dagar med sn6 minskat i fére-
gaende period, men under aktuell period fram

minskningen genom samtliga perioder, med till ar 2050 ser det istdllet ut att stabiliseras nagot
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I - oo I - oo
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Tabell 8 - Statistik 6ver antal snédagar

ANTAL SNODAGAR 1961-1990 1990-2013 2021-2050 2069-2098
s s | e | s
| e[ e[ e
e I I N
Fjall >200 >200 >200 >200

Kalla: SMHI (2015)
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for att i nasta period aterigen minska. Fjallom-
radena uppvisar en hogre grad av stabilitet i
genomsnittsberdkningarna, men aven har pekar
trenden pd avtagande dagar med sn6 genom alla
perioder.

9.5 Ekonomiska effekter av minskad
snotillgang

For att skatta ekonomiska konsekvenser som en
foljd av klimatférandringarna kréavs informa-
tion kring hur potentiella besokare reagerar pa
forindrade forutsittningar. D4 detta saknas ar
det svart att genomfora faktiska berdkningar av
ekonomiska effekter for naringen. Sadana ana-
lyser dr dock moijliga att genomféra om statistik
kan samlas in och ett antal antaganden gors kring
turisters besoksmonster, utgifter och vilka ekono-
miska multiplikatorer som kan anvindas for att
berdkna regionalekonomiska effekter av minskat
spenderande i regionen.

Det minskade antalet snddagar, och potentiellt
aven minskade dagar med isticke, kan innebéra
uteblivna intdkter for foretag da attraktiviteten
som besoksmal kan minska om utbudet foérand-
ras. Rekreation och medféljande turism bygger
mycket pa kvaliteten av aktiviteten, dar naturen ar
en av de viktigaste aspekterna.

Statistik visar att majoriteten av turister som
besoker Norrbottensregionen for olika natur-
baserade nojesaktiviteter spenderar mellan
200-1300 kr per dag, medan vissa spenderar sa
mycket som 5000-15000 per dag, och att den
totala omsattningen under 2015 var 6,1 miljarder.
Om en andel av dessa viljer bort regionen som
besoksmal kan detta innebéra betydande ekono-
miska konsekvenser for naringen. Denna statistik
galler all typ av naturbaserad turism. Specifik
statistik for vinter/snoturism saknas.

Mycket tyder pa att Norrbottens lin kan klara
sig battre dn bade andra regioner i Sverige men
ocksa an andra regioner i Europa, som alpom-
raden som inte paverkas kraftigt av klimatfor-
andringarna. Eftersom utbudet av sné minskar,
bade hos konkurrerande destinationer och i
Norrbottens ldan, kan detta tolkas som att utbudet
minskar. Om efterfragan ligger stabilt, eller till
och med o6kar i framtiden vilket manga studier
pekar pa, kan detta innebira att destinationer

kan ta ett hogre pris for aktiviteter som baseras
pa snétillgang i framtiden. Detta giller sarskilt for
de omraden som innehaller anpassningar sasom
konstsnoétillverkning, men dven andra adaptiva
metoder. Givet att omraden med sné minskar,
och tidsperioden med tillrackligt god tillgdng

pa sno kortas, kan detta ocksa innebara att fler
turister och besokare ska samsas om samma resurs
samtidigt, vilket kan innebara mojligheter till
prisokningar, men potentiellt ocksa leda till att
kvaliteten minskar och saledes kan virdet dessa
skapar minska.

Forutom effekterna for beséksnaringen kom-
mer klimatférandringarna och framférallt det
minskade antalet snédagar dven att ge ekono-
miska vélfardseffekter, dvs. att det upplevda virdet
fran rekreationsaktiviteterna foérsimras. Det finns
ett antal studier som viarderat rekreationsvardet av
sadana snoaktiviteter, som exempelvis snoskoter-
akning och lingdskiddkning. En studie varderade
valfardseffekterna av produktion av konstsno
vid Ostersunds skidstadion (Gisselman och Cole
2016). Studien baserades pa en varderingsstudie
som berdknade virdet av en rekreationsdag pa
skidor (Saelen et al, 2015). Resultat visade att
langdskidakare hade en betalningsvilja pa ca 193
kronor per person och besok. Sammalagt skapar
50 extra skiddagar per ar med ca 400 beskare
per dag ett arligt virde pa ca 4 miljoner SEK, vil-
ket summerade till ca 54 miljoner 6ver en 20-arig
tidshorisont. I studien for Ostersund kalkylerades
med 50 extra snodagar, men den kan dven anvan-
das for att bedéma forluster av snddagar.

Da antalet snédagar kan minska med ca 20
dagar per ar i kustregionen och 6stra inlands-
regionen, skulle detta kunna motsvara ett
forsamrat rekreationsvarde for skidakare pa
ca 3860 kr arligen per person som aker skidor.
Som ett enkelt rakneexempel, skulle det kunna
antas att 15 % av Norrbottens lins befolkning pa
ca 250 000 personer ar regelbundna skidakare.
Givet en betalningsvilja pa ca 193 kr per dag base-
rat pa Saelen et al 2015, och att antalet skiddagar
minskar med ca 20 per ar, skulle detta innebara
valfardsforluster pa ca 100 miljoner kr per ar.
Dessa siffror baseras pa véldigt enkla berdkningar
men kan ses som indikationer kring vilka varden
det handlar om.
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Jakten i Norrbotten tillfér en méangd varden for
lanet. Den innebdr en viktig intdktskélla for besoks-
naringen, ger ett betydande tillskott till hushéllens
forsorjning, har en stor kulturell betydelse och bi-
drar till rekreationsmojligheter for ldnets invanare.
Den haller ocksa ner kostnaderna for viltskador
genom att reglera stammarna av olika viltarter.
Jaktsasongen 2015/2016 var antalet jagare i
Norrbotten 20 705 personer, métt i antal 16sta
jaktkort. Andelen personer i Norrbottens lan
som ingar i hushall diar nagon jagar var 37 %,
vilket ar 24 procentenheter hogre an for riket i
genomsnitt. Det finns ocksa regionala skillnader

Tabell 9 - Statistik jakt

Antal jagare jaktaret 2015/2016

inom lanet, da siffrorna fér Arjeplog och Jokk-
mokk var ca 60 % medan det f6r Lulea var 24 5.
Det finns ingen tillginglig statistik 6éver det totala
antalet jaktdagar for hela linet. Ovanfor odlings-
gransen jagades det ca 20 000 dagar jaktsdsongen
2013/2014 och ca 25 000 dagar for jaktsidsongen
2014/2015.

Den art som dr populdrast for jakt ar dlg om
man raknar avskjutna djur, darefter kommer
tjader, som avskjuts hilften sa mycket. Andra arter
som ocksa jagas i stor utstrackning ar bl.a. skogs-
hare, rav, orre och ripa, dir framférallt dalripan
ar intressant for inresande turister.

RIKET
286 619

NORRBOTTEN
20705

Jagade dagar for smaviltsjakt ovan odlingsgransen

2014/2015
24 389

2015/2016
25320

2016/2017
19 277

2013/2014
19 307

POPULARA ARTER, ANTAL

T NORRBOTTEN

AR 2014

Alg 12123 12 402 12810 95077 87 084 82984
Skogshare 3975 4537 4131 19 050 19463 17 866
Radjur 705 580 553 106 402 106 024 104 420
Rav 3409 3725 4883 64023 68 544 72 052
Tjader 4499 5406 5595 15191 17 642 15352
Orre 4787 5258 4965 19013 20566 18 642
Fjallripa 69 8 63 853 434 837
Dalripa 2559 3429 4064 5876 8703 7167

Kallor: Viltdata.se, Lansstyrelsen Norrbotten
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10.1 Jaktens ekonomiska
forutsattningar

Jaktens ekonomiska omsattning kan beraknas

pa olika sitt, genom att berdkna finansiella kost-
nader och intikter sasom utgifter som férknippas
med jakten, eller viardet av viltkottet, troféer

etc. eller genom att berdkna det upplevda viardet
(betalningsviljan) for jaktmdjligheterna. Betal-
ningsviljan 6verstiger ofta de faktiska kostnaderna
for jakten da ekosystemtjanster levererar rekrea-
tionsvarden som skapar stora varden, men ar
gratis att nyttja.

Endast ett fatal studier har virderat ekonomiska
effekter av jakt i Sverige. Den senaste och mest
aktuella studien (”Jakten i Sverige”) genomfoérdes
av Boman och Mattsson (2008) och fokuserade pa
jaktsasongen 2005/2006. Resultaten visade att det
arliga upplevda vardet fran jakten for en jagare
fran Norra Norrland var 8 400 kr. Jaktkostnaden
var i snitt 5100 kr, vilket innebar ett nettovarde
(konsumentoverskott) pa ca 3300 kr per jagare
och ar. Jaktkostnaderna lar ha 6kat under det
decennium som gitt sedan studien genomfordes,
och dirmed den ekonomiska betydelsen jakten
har for den regionala ekonomin.

Givet att en jagare upplever och viarderar jakt
pa samma sitt idag kan resultaten 6versittas
till dagens penningvirde genom att korrigera
sifforna for inflation. Dagens varde ar da 9 480 kr
per jagare och jaktsisong. Norrbotten hade
som visas i tabell 9 ca 21 000 jagare jaktaret
2015/2016. Genom att multiplicera vardet per
jagare med antalet jagare i linet kan de totala
arliga jaktvirdet i Norrbotten summeras till ca
200 miljoner. Denna summa ska dock inte tolkas
som en finansiell omsattning for jakten i lanet,
utan siffran innehaller bade faktiska utgifter
som omsatts och det upplevda rekreationsvardet
jakten medfor.

Nar det giller den faktiska finansiella omsatt-
ningen ar antalet studier mycket fa och endast
oversiktligt genomférda. Den ekonomiska om-
sattningen rorande forsiljning av jakttillstand for
smaviltsjakten ovan odlingsgransen i Norrbotten
uppgick till 4,2 miljoner jaktaret 2014/2015, 5,28
miljoner jaktaret 2015/2016 och 4,85 miljoner
jaktaret 2016,/2017. Detta ska dock inte ses som
de totala ekonomiska effekterna av jakten da

detta innebar ett antal andra ekonomiska 6ljd-
effekter som exempelvis utgifter kopplat till logi,
livsmedel, transporter, utrustning etc.

Precis som for de andra rekreationsaktiviteterna
kan dessutom det upplevda vardet 6verstiga de
finansiella utgifterna som férknippas med jakten.
For att fa en klarare bild 6ver detta har Svenska
Jagareforbundet nyligen initierat ett projekt for
att utreda det ekonomiska vardet av jakten i Sve-
rige, och kommer diarmed att leverera uppdate-
rade resultat kring jaktens ekonomiska betydelse.
Studien kommer publiceras under 2018.

10.2 Jakt, ekosystemtjdanster och
klimatforandringar

Klimatforindringar kommer att foérdndra forut-
sattningarna for jakt i Norrbotten. Det ar angela-
get att identifiera viktiga ekosystemtjanster for att
uppratthélla goda och omtyckta jaktmojligheter.
Detta for att skapa forstaelse for hur jaktmojlig-
heterna kan komma att forandras, och hur det

i sin tur paverkar vélfirden for de som utévar
jakt, samt eventuell paverkan pa inkomster for de
foretag som levererar tjanster och produkter for
jaktindustrin.

Jakten kan delas in i tvd primara nyttor, dar den
ena kan varderas genom vardet jakten skapar i
termer av livsmedel och material, och den andra
nyttan kan varderas genom att analysera det re-
kreationsvarde som skapas av jaktmaojligheterna.

De viktigaste ekosystemtjansterna som kravs for
att for att kunna bedriva jakt ar produktion av
de arter som ar intressant for jakt, en trevlig och
spannande miljo att bedriva jakt i, avskirmning/
skydd och de estetiska uttryck ekosystemen och
landskapen skapar. Alla dessa ekosystemtjanster
ar beroende av ett antal indirekta stodjande och
reglerande ekosystemtjanster for att kunna produ-
cera och leverera.

10.3 Vilka ekosystemtjanster
paverkas av klimatforandringar?
Jakten i Norrbotten foérdelas pa en mangd olika
arter, men de arter som ar mest betydande med
avseende pa antal jaktutdvare, besdksnatter eller
raknat i kéttvarde ar i huvudsak knutna till skogs-
eller fjallmiljoer. Alg, de bada skogshonsen tjader
och orre samt skogshare och i viss man rav kan
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sdgas vara beroende av skogens ekosystem och det
ar dar den mesta jakten bedrivs. P4 samma satt ar
det fjillens ekosystem som utgér huvudmiljo for
riporna och det ar dar ripjakten i huvudsak be-
drivs. Arterna ar dock specialiserade i olika grad
och en del av dlgstammen genomfor langvaga
vandringar som gor att de alternerar mellan fjall-
och skogsmiljéer beroende pa arstid.
Ekosystemtjansten som primért paverkas ar livs-
medel fran vilda djur, dar vissa arter kan gynnas
medan andra missgynnas. Ovriga viktiga eko-
systemtjanster som bidrar till naturupplevelsen
mm. har behandlats i avsnitt om naturbaserade

upplevelser.
Starkta ekosystemtjanster
Livsmedel fran vilda djur (férsorjande)

Flera viltarter kan gynnas av att ekosystemtjinster
starks i deras livsmiljoer. Tillgingen pd fé6da och

skydd ér central for viltpopulationerna. En avgor-
ande resurs for stammarna av skogslevande vilt
t.ex. dlg och skogshare utgors av fodotillgdngen
i form av produktionen av vegetation, alternativt
bytesdjur (for raven). Tillgangen pa bete i form
av gras, orter och l6vsly forvantas 6ka i ett varma-
re klimat vilket kan ge ttare viltstammar. Mildare
vintrar som ger viltet 6kad 6verlevnad kan ytter-
ligare bidra till denna 6kning. Frekvensen av sjuk-
domar och parasiter kan 6ka i ett dndrat klimat
men forvantas inte langsiktigt ta ut populations-
6kningar som beror av 6kade féodoresurser. Raven
som ar en generalist forvintas ocksa oka, ven
om klimateffekterna pa en av dess fédokéllor,
smagnagare, kan bli negativ. En av de arter som
kan tinkas 6ka kraftigt ar radjur, frimst genom
minskad vinterdédlighet men ocksa genom 6kad
fodotillgang. Algstammen i fjillen kan gynnas av
ett mildare klimat och 6kad produktion av bete i

form av orter och 16vsly.



For tjader och orre ar tillgdngen pa livsmiljo
(habitat) avgorande. Det giller passande skogs-
typ, markvegetation och tillgang pa spelplatser.
For dem riskerar fordndringar av habitatet (mot
mera slutna skogar med storre inslag av gran),
fédan (i form av mindre barris) och 6kad igen-
vaxning av 6ppna myrar att medféra minskade
stammar. Ett féorandrat skogsbruk vantas forstarka
denna trend. Mera nederbérd kan ocksa ge sva-
rare férhallanden for kycklingar som ar kansliga
for vata och kyla, sarskilt pd féorsommaren. Om
rovdjuren, t.ex. rav, blir fler kommer det att fa en
negativ effekt pa stammarna av skogshons.

Forsvagade ekosystemtjanster

Livsmedel fran vilda djur (férsorjande)

For tjader och orre ar tillgangen pa livsmiljo
(habitat) avgorande. Det gailler passande skogs-
typ, markvegetation och tillgang pa spelplatser.
For dem riskerar férandringar av habitatet (mot
mera slutna skogar med storre inslag av gran),
fodan (i form av mindre barris) och 6kad igen-
vaxning av Oppna myrar att medféra minskade
stammar. Ett féorandrat skogsbruk vantas forstarka
denna trend. Mera nederbérd kan ocksa ge sva-
rare férhallanden for kycklingar som ar kansliga
for vata och kyla, sarskilt pa forsommaren. Om
rovdjuren, t.ex. rav, blir fler kommer det att fa en
negativ effekt pa stammarna av skogshons.

For riporna ér det livavgérande med 6ppna
fjallmiljoer med ratt sorts vegetation i form av
barris och andra arter. Klimatet men dven t.ex.
renbetet, ar viktiga faktorer som styr detta. Nar ett
varmare klimat okar tillvixten av trad, orter och
gris och ger igenvixning sa kommer det troligen
att missgynna riporna. Fjallripan som mestadels
finns uppe pa kalfjallets hedar och toppar far det
allra svarast. I likhet med tjader och orre dr ocksa
ripornas kycklingar kinsliga fér ihallande regn-
vader under sommaren. Expanderar rodraven an
mer i fjillomradet paverkar det &ven riporna.

For bade typerna av ekosystem ar ocksa ett antal
ekosystemtjanster viktiga for att skapa en trevlig
rekreationsupplevelser i samband med jakten.
Fina utsikter, hog biologisk mangfald, buller-
ddampning, avskarmning/skydd och ren luft ar vik-
tiga aspekter for att skapa en trevlig upplevelser i
samband med jakten.

10.4 Hur paverkas jaktmaojligheterna
av klimatforandringar?
En av de arter som bedéms 6ka mest i framtiden
och det dessutom finns tillgénglig statistik for ar
radjur. Statistik fran Svenska jagareférbundet och
deras databas Viltdata anviandes for att bedéma den
potentiella 6kningen av avskjutning per hektar. Ut-
drag fran statistiken visar att avskjutningen av radjur
per tusen hektar i Norrbotten i snitt under aren
2013-2015 legat pa ca 0,29 djur, medan det i de
sydligare lanen Vasterbotten, Vasternorrland och
Jamtland legat pa mellan 3—4 ganger sa mycket.
Aven om Norrbotten till vissa delar miljomassigt
och demografiskt skiljer sig fran de andra ldnen, da
det ar mer glesbefolkat och darmed jagas mindre
per tusen hektar, och da storre delar av just Norr-
botten bestar av fjallmiljder, kan siffrorna ge en
fingervisning om att jaktmaéjligheterna for radjur
kan stirkas med upp emot 3-4 ganger i framtiden.
Att genomfora liknande berakningar av andra ar-
ter som mest troligt paverkas, och framforallt av de
arter som bidrar till turism sasom t.ex. ripa, skulle
kunna bidra till viktig information kring hur stora
resurser som bor laggas pa att motverka negativa
effekter for dessa arter for en samhéllsekonomiskt
lonsam forvaltning. Se avsnitt om anpassning.

10.5 Ekonomiska effekter
Klimatforandringarna kan innebdra att vissa arter
gynnas och okar i antal. Detta kan skapa battre jakt-
forutsittningar och férmodligen ocksa innebéra att
det upplevda vardet fran jakten 6kar. Detta kan ock-
sa innebdra 6kade moijligheter fér besdksniringen
da jakt kan anvandas i an storre utstrackning for att
locka turister att besoka lanet. Nagra arter kommer
dock att minska i antal som en f6ljd av det férand-
rade klimatet. Detta galler framst dalripa, som idag
ar en popular art att jaga, framforallt for turister.
Troligtvis kommer det minskade bestindet att leda
till forsdmrade virden fran jakten, och ocksa att
antalet inresta personer som reser till lanet for att
utféra denna aktivitet minskar i antal.

Aven om viss data finns for att beskriva nuliget
gillande ekonomiska foérutsattningar, ar det svart
att bedéma hur klimatférandringarnas paverkan pa
jaktmoijligheter leder till fordndrade ekonomiska
villkor for foretagande baserat pa jakt. Det finns
dock en 6kande trend kring turism som bygger pa



naturuplevelser i stort och pa jaktmojligheter spe-
cifikt. Ekoturismféreningen tillsammans med LRF
har bedomt att turister kan vara villiga att betala ca
100 000-150 000 kronor for att falla en brunbjérn,
och ca 7000-10 000 kronor per dag for att med-
verka pa algjakt. Detta tyder pa att det finns en stor
potential for att utveckla turism kopplat till jakt i
Norrbotten, sarskilt om den ocksa kan kombineras
med andra naturupplevelser i linet.

10.6 Anpassningsatgarder
ekosystemtjanster och jakt

Det finns dtgiarder som kan stirka viltstammarna
och trygga jaktintressena i ett forandrat klimat.
Anpassningar av jaktuttaget r en vig att gd men
atgarder kan ocksd inriktas pa faktorer som regle-
rar produktionen av vilt, t.ex. de resurser i form
av féda och livsmiljé som viltet behover. Nagra
exempel pa atgarder som kan gynna jakten som
rekreation ar:

Langsiktig planering av jakttrycket

Genom geografisk planering, jaktupplatelser,
jaktkort och sk. "bag limits” planera langsiktigt
for att hantera effekter av forandrat jakttryck med
beaktande av klimatets inverkan pa viltpopulatio-
nernas barkraft.

Underlatta for utsatta arter och

naturtyper

Oka naturtypernas och viltets mojligheter att
fortleva och anpassa sin utbredning i ett dndrat
klimat genom geografisk planering av skotsel-
atgirder och viltvard, avelsprogram, stodutsitt-
ningar eller forflyttningar.

Reglera forvaltningen av viltet

Genom att reglera avskjutningen av olika viltarter,
bade gynnade och missgynnade, kan ett héllbart
uttag sikerstillas i ett forandrat klimat. Okade vilt-
stammar kommer att ge forutsittningar fér 6kade
jaktuttag medan starkt utsatta viltarter t.o.m. kan
behéva fridlysas. Andrade jakttider (utokade eller
minskade) ar en annan mojlighet. Okade insatser
for att bekdmpa odnskade viltarter, t.ex. mard-
hund, kan behovas.

Okad viltévervakning, uppfoljning

Det av stor vikt att vilt- och miljé6vervakning hal-
ler god kvalitet for att i god tid registrera férand-
ringar. Detta bor goras for att 6vervaka viltpopula-
tionerna och hantera osakerheten i prognoserna
vad avser bade klimat och péaverkan pa enskilda
arter. Utvecklingen for viltsjukdomar och parasit-
er maste ocksa foljas.
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Norrbottens vattenomraden erbjuder goda moijlig-
heter for fritidsfiske, dar vackra miljéer och intres-
santa arter finns att tillga. Det finns goda fiskefor-
utsdttningar bade i fjallmiljoer, i skogsland och vid
Norrbottens kustomraden. Statistiken visar att ca
50 000 utlindska turister fiskat under sitt besok

i 6vre Norrland (vilket forutom Norrbottens lan
aven innefattar Vasterbottens lan). De arter som
ar mest intressant for fritidsfisket ar harr, réding,
och 6ring men aven lax och sik ar populéra arter.
Fiske av gddda har ocksa 6kat i popularitet under
senaste aren.

Statistiken for fritidsfiske och fisketurism pa lans-
niva ar ofullstindig. Den framtas framférallt via
Tillvixtverket, SCB och HaV och giller forhallan-
den i NUTS-regioner!, Norrlandskusten, Norrlands
inland, etc., alltsa inte forhallanden i Norrbottens
lan. Statistiken visar antal fiskedagar, antal perso-
ner som fiskar, vilka arter som ar av storst intresse
samt 6ver utlandska turisters aktiviteter.

1 Regionsindelning, Eurostat. Syftet med NUTS ér att lattare
kunna jamfora olika omraden inom EU.

Tabell 10 - Statistik rekreationsfiske
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11.1 Rekreationsfiske och
ekonomiska forutsattningar
Rekreationsfiskets ekonomiska varden ar relativt
valstuderade genom myndighetsrapporter och
forskning. Fokus for sddana studier har varit att
vardera valfardseffekter fran férdndringar av
tillgang pa fisk, alternativt férsok att bedéma
betalningsviljan for en fiskedag. Inom ramen

for denna studie har det inte aterfunnits nagra
studier som undersokt detta ur ett klimatfor-
andringsperspektiv. De studier som bedémer
omsdittningen for rekreationsfiske finns fraimst pa
nationsniva, dar bl.a. Fredman et al (2012) berak-
nat virdet till ca 571 miljoner kr per ar.

En for Norrbottens lan mer relevant studie
genomfordes av Lansstyrelsen under 2016,/2017.
Studien fokuserade pa att bedéma effekter pa
marknadomsdttning fran fiskeatgarder i Byske,
Kalix och Torne alvars avrinningsomraden. Resul-
taten fran studien visar att ca 27, 3 miljoner kr
av de svarande foretagens totala omsattning om
126,2 miljoner ar 2015 kan harledas till fiske eller
fiskerelaterad forsiljning. Omsattning och antal

ANTAL PERSONER TOTALT

Antal personer som 2015 uppger att de fritidsfiskade
under 2014

Norrlandskusten 179 188

Norrlands inland 100 760

ANTAL DAGAR MED BAT

ANTAL PERSONER TOTALT

Antal dagar som fritidsfiske

bedrevs 2015

In!andsﬁs'k.g i Norrland 2828 283 864076
(ej stora sjoarna)

Havs- och kustfiske i Bot-

tenhavet och Bottenviken 468 987 239 661

Kallor: Fritidsfisket i Sverige (2015),
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fiskerelaterade anstillda bedémdes till ca 89,3
miljoner kr respektive 83 anstillda. Resultaten ar
troligtvis en underskattning av den totala omsatt-
ningen i ldnet.

En studie utférd pa uppdrag av HaV undersokte
utgifterna kopplat till rekreationsfiske i ett antal
regioner i landet. Studien kan anvindas for att ge
indikativa siffor pa ekonomiska forutsittningar.
Resultaten fran studien visade att utgifterna
per fritidsfiskare och ar uppgick till ca 2 800 kr
for Norrlands inland, och ca 6 000 kr f6r Norr-
landskusten. En o6versiktlig skattning avseende
totala utgifter ger ca 282 miljoner kr arligen for
Norrlands inland och 1 075 miljoner érligen for

Norrlandskusten. D& dessa regioner innefattar

fler lan 4n Norrbotten ar detta 6verskattningar av
omsittningen i Norrbotten, men visar likval pa att
rekreationsfiske omsatter stora varden i regionen.

I samma studie av HaV som ndmnts ovan
genomférdes ocksa beddmningar av den totala
betalningsviljan per fritidsfiskare och ar. Fér Norr-
lands inland var konsumentoverskottet ca 1 700 kr
per ar, och for Norrlandskusten 900 kr, vilket
innebar att den totala betalningsviljan for att fiska
uppgar till ca 4 500 kr fér Norrlands inland och
6 900 for Norrlandskusten per person och ar.

11.2 Rekreationsfiske, ekosystem-
tjanster och klimatforandringar

De ekosystemtjanster som ar viktiga for rekrea-
tionsfiske ar i stort sett samma for fiskerindaringen
och har tagits upp i tidigare avsnitt. Darfor belyser
vi i detta avsnitt primért de ekosystemtjanster som
ar viktiga for rekreationsfiske specifikt. Resone-
mang om paverkan pa ekosystemtjidnster i marina
och limniska milj6er fran klimatférandringar

Figur 9. Klimatf6riandring, ekosystemtjanster och rekreationsfiske
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hénvisas till fiskerinaringsavsnittet. Fér rekrea-
tionsfiske ar ett flertal ekosystemtjinster viktiga
som mer kopplar till fiskeupplevelsen dn till att
bara fanga fisken som livsmedel.

En viktig ekosystemtjanst som hojer rekrea-
tionsupplevelsen ar vattenrening som bidrar till
ett storre siktdjup som ofta uppskattas av rekrea-
tionsfiskare, inte minst vid isfiske. Andra ekosys-
temtjinser av stor betydelse for att utova fisket
eller for att forhdja upplevelserna ar primarpro-
duktion, primir/sekundar succession, biologisk
kontroll samt vattenreglering. En 6kad primar-
produktion och snabbare successioner ger igen-
vaxning av vattenmiljoer och strander vilket for-
utom paverkan pa estetiska uttryck aven medfér
svarigheter for framkomlighet och fiskeredskap.
Paverkan pa vattenregleringen ger ocksa minskad
tillgdnglighet och samre fiske. Férsaimrad biolog-
isk kontroll kan ge 6kningar i myggférekomst och
aven parasiter och sjukdomar pa fisk.

11.3 Vilka ekosystemtjanster
paverkas av klimatforandringarna?
Ett antal for rekreationsfisket viktiga ekosystem-
tjanster kan paverkas av ett féorandrat klimat.
Resonemangen foljer samma monster som for
yrkesfisket, dven om arterna som dr intressanta
for rekreationsfiske skiljer sig fran yrkesfisket.
Olika arter kommer att gynnas eller missgynnas av
forvantat hogre vattentemperaturer.

Starkta ekosystemtjianster

Produktion av fisk (férsérjande)
Livsféorhallandena for virmetoleranta sotvatten-
fiskar kommer generellt att forbattras, vilket
innebdr att de kan 6ka i antal som en foljd av
klimatférandringarna. Exempel pd sadana fiskar
som dessutom ar intressanta for rekreationsfiske
ar gadda och abborre, men ocksa karpfiskar som
exempelvis id, mort och braxen.

Forsvagade ekosystemtjanster

Produktion av fisk (férsérjande)

Generellt sett kommer kallvattenfiskar i Norrbot-
tens lan som roding, lake, sik och harr att miss-
gynnas av ett klimat som medfoér hogre vatten-
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temperaturer. Produktionen av dessa forvantas
paverkas negativt. Fjallroding dr en uppskattad
och viktig art i fjallregionens sjoar och en efter-
traktad matfisk som trivs bast i kalla vatten, och
utan paverkan fran gidda och 6ring. Om som-
rarna blir f6r varma l6per den risk att férsvinna.
Studier pekar pa att rédingens utbredning i
Sverige kommer att minska kraftigt till ar 2100
och att arten mest kommer att finnas kvar i storre
sjoar i fjallen (Hein m.fl. 2012).

Aven i havet kommer kallvattensfiskar att
paverkas negativt, tringas till storre djup eller
langre s6derut. Laken r inte ndgon kommersi-
ellt viktig art men fiskas en del for bl.a. husbehov
och ar lokalt populér som sportfisk (isfiske). Den
ar en kallvattenart som redan idag har en starkt
minskande populationsutveckling i Sverige och
numera ar rodlistad som nira hotad (NT). Okad
igenvaxning och syrebrist for bottenmiljoer kan
forstarka den trenden ytterligare.

Vattenrening (reglerande)

Vattenrening r for rekreationsfisket bade en
direkt och indirekt ekosystemtjanst, da den bade
bidrar till goda livsférhallanden for de fiskar som
ar av intresse for fisket. Aven isfiske blir littare
och rekreationsupplevelsen kan upplevas battre
om vattnet ir rent och siktdjupet bittre. Okade
vattenfloden, och dirmed 6kad utforsel av humus
och naringsamnen samt 6kad primarproduktion
forvantas ge forsamrad vattenrening.

Primérproduktion, Primér/sekundar succes-
sion (stodjande)

En 6kad primarproduktion kommer pa land att
kunna resultera i snabbare igenvaxning av strand-
er, forandrad artsammansittning, och i vattnet
en okad forekomst av alger och vattenvaxter.
Okad produktion av vixtmaterial kan ge syrebrist,
framst i grunda sjoar och havsvikar, nar det bryts
ned. Den kanske tydligaste effekten for fisket blir
samre framkomlighet for batar och 6kade svarig-
heter att hantera fiskeredskap pa strander och i
vattnet.

Biologisk kontroll (reglerande)
Ett andrat klimat kan 6ka forekomsten av mygg
och andra bitande insekter, och parasiter och



sjukdomar pa fisk 6ka. I bada fallen kan det ge
negativa upplevelser och férsamrad vilja att
utova fiske.

Naturlig vattenreglering (reglerande)
Reglering av vatten ar viktig fér utévande av
fisket. Okade vattenfloden som medfor fler eller
mer frekventa hogfloden orsakar svarigheter och
samre framkomlighet for fisket fran strander och
hogfloden ger generellt ldgre fangster for fiskare
nar fisken nappar samre.

11.4 Hur paverkas rekreationsfisket?
Overlag kommer de delar av fisket som inriktas pa
sk. kallvattenarter att fa det svarare medan annat
fiske kan fa battre forutsattningar. Det kan dock
vara andra férandringar som far stora konse-
kvenser for rekreationsfisket. Det handlar om att
framkomlighet ldngs stranderna férsamras, igen-
vaxning av sjoar och havsvikar i 6kande grad och
att fangsterna i vattendrag och sjoar blir lagre. Till
detta ska laggas de forandrade upplevelser som
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kan bli fallet med en 6kad myggplaga och estet-
iska férdndringar av landskapet runtikring nar
naturmiljoéerna férandras.

Konsekvenserna ar beroende av féorandringarnas
magnitud. Allmant sett utgor sjalva fangsterna bara
en mindre del av rekreationsfiskets varde, sa andra
forandringar an utbytet matt i fangst kan mycket
val vara mer avgorande i detta sammanhang.

11.5 Ekonomiska effekter

De ekonomiska effekterna av klimatférandring-
arna for rekreationsfisket ar svirbedémda.

Precis som for de andra naringarna finns ett
antal osdkerheter kring hur ekosystemtjinster
svarar pa forindringar i klimatet, och hur fiske-
tillgdngen och upplevelserna kopplat till detta
fordndras. Forskningen tyder dock pa att nagra
av de mest uppskattade och viarderade arterna,
bl.a. harr och réding, kommer att fa det svarare

i ett varmare klimat. Det finns en potential att
ytterligare oka fisketurismen i Norrbotten genom
okat fokus pa marknadsforing etc, men potential-



en for naringen kan minska om dessa arter blir
ovanligare och dirmed sannolikheten att fanga
dessa minskar. Minskningen kan fa effekter pa
omsattningen, och dirmed potentiellt &ven pa
antalet arbetstillfallen som naringen bidrar med.
Utover detta minskar troligtvis ocksa den totala
betalningsviljan fér upplevelsen, vilket innebar
att valfirden for lanets medborgare minskar som
en konsekvens av forsimringarna av fiskeupp-
levelsen.

Da vissa varmetaliga arter som gadda och
aborre kan 6ka i framtiden kan upplevelsen
forbattras for de fiskare som fokuserar pa dessa
arter. Just gidda och aborre ér relativt populdra
arter att fiska dven for tillfilliga fritidsfiskare,
och kan dessutom vara populara arter fér unga
fiskare. Fisket kopplat till dessa arter bidrar inte i
samma utstrackning till inresande besokare eller
till finansiell omsattning i linet, men kan vara
viktiga for vissa grupper, och dirmed bidra till
valfardsforbattringar.

Mest troligt blir dock de sammanlagda effekter-
na att upplevelserna forsamras vad galler rekrea-
tionsfiske, vilket bade innebar att det upplevda
vardet minskar, men ocksa att det kan bli svarare
att bibehdlla eller 6ka den finansiella omsattning
fritidsfisket skapar.

11.6 Anpassningsatgarder
ekosystemtjanster

Overlag har anpassningsatgirder for fisk och fiske
i ett forandrat klimat stora likheter med mot-
svarande for jakten. Det finns ett flertal atgarder
som kan starka fiskstammarna och trygga fiske-
intressena i ett forandrat klimat. I an stérre grad
an for viltet ar det dock troligt att anpassningsat-
garder som inriktas pd férbattring av livsmiljoer,
t.ex. vattenkvalitet, lekomraden och vandrings-
vagar, kommer att vara av stor vikt for framgangen
av atgiarderna. Nagra exempel pa dtgarder som
kan gynna fisket som rekreation ar:

Langsiktig planering av fisketrycket
Genom geografisk planering, t.ex. avlysningsom-
raden och kontroll av fiskeupplatelser inom fiske-
vardsomraden. Planera langsiktigt for att hantera
effekter av forandrat fisketryck, samt planera for
klimatets inverkan pa fiskstammarna.
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Underlatta for utsatta arter och
naturtyper

Oka fiskpopulationernas mojligheter att fortleva
och anpassa sin utbredning i ett dndrat klimat
genom restaurering och andra fiskevardsatgarder,
eventuellt kombinerat med avelsprogram, stod-
utsdttningar eller forflyttningar.

Reglera forvaltningen av fisken

Sikerstill ett halllbart uttag i ett férindrat klimat
genom att reglera fiskeuttaget av olika fiskar, bade
gynnade och missgynnade. Det kan ske t.ex. ge-
nom forandrade fisketider, fangstbegransningar,
minimimatt, etc. Det kan ocksa handla om att
begransa och reglera o6nskade fiskarter.

Okad fiskovervakning, uppfoljning,
information

For att 6vervaka fiskpopulationerna och hantera
osékerheten i prognoserna vad avser bade klimat
och paverkan pa enskilda arter ar det av stor

vikt att provfiskning och annan miljé6vervakning
haller god kvalitet for att i god tid registrera for-
andringar. Detta for att kunskapen kan hanteras
pa basta sitt i fiskefoérvaltningen. Utvecklingen
vad galler fisksjukdomar och parasiter maste
ocksa foljas. Information maste spridas om risken
for nya smittor och parasiter, men dven om inva-
siva arter.






ANALYS AV NATURBASERADE UPPLEVELSER SAMT JAKT OCH REKREATIONSFISKE |

12

Friluftsaktiviteter kriaver generellt inte storre land-
skapsférandringar eller beror av produktiv mark-
anvindning, vilket betyder att paverkan pa ekosys-
temtjanster dr begransad, men paverkan kan ske
pa andra satt. Om vissa typer av friluftsaktiviteter

— som kraver omformning av landskapet, sarskild
skotsel eller t.o.m. utestingning av andra utévare
(avsiktligt eller oavsiktligt) — 6kar i omfattning eller
maste flytta till nya stillen sa kan det fa konsekven-
ser for andra slags friluftsbaserad rekreation.

Stodjande och reglerande ekosystem-
tjanster

Primérproduktion av fisk skulle kunna férsamras
om ett 6kat rekreationsfiske paverkar population-
er negativt. Om en mer intensiv jakt utoévas kan
det komplettera den naturliga biologiska kontrol-
len av viltstammen, vilket exempelvis kan paverka
skogsbruket positivt i och med mindre betes-
skador av klovvilt.

KONSEKVENSER FOR ANDRA NARINGAR

m Rekreationsfiske och tillhérande turism (samre
populationstillvaxt)
m Skogsbruk (mindre betesskador)

Forsorjande och kulturella ekosystem-
tjanster

Okat fisketryck av tillresta sportfiskare skulle
kunna ha langsiktig paverkan pa fiskpopulationens
uthallighet, lokalt husbehovsfiske eller yrkesfiske
om fiskresursen inte racker till (populationsminsk-
ning). Det finns ocksa en risk i att besdkande

fiskare genom fiskeredskap m.m. fér med sig smit-
tor eller parasiter till nya vatten, vilket kan paverka
nya populationer (biologisk kontroll). Om skogs-
skotsel i landskapsvardande syften, t.ex. i fjillen,
borjar efterfridgas for att uppratthalla ett 6ppnare
landskap attraktivt for besoksturism kan ekosystem-
tjanster som biologisk méngfald och estetik stirkas.
Att manniskor 6verlag vistas i stora antal i naturen
paverkar dock negativt genom upptrampning och
nedskrapning (kulturella ekosystemtjanster).

KONSEKVENSER FOR ANDRA NARINGAR

m Fiske (risk for overfiske, smittorisker)

® Renndring (stérningar t.ex. i form av manniskor som
skrammer renar)

= Turism och rekreation (Manniskor kan paverka
estetik genom slitage, nedskrdpning, konflikter
inom rekreationen sjalv pga intensiv anvandning,
konflikter mellan stora guidade turer/kommersiell
turism/motorfordon/mountainbike /hastridning)

m Jakt (viltstammen - reglerar)

Biologisk méngfald

Forandringar i besoksantal och vilka besoksaktivi-
teter som okar respektive minskar kan fa stor bety-
delse for vixter och djur. Det kan ske pa flera satt,
genom t.ex. 6kat markslitage och fler markansprak
och storningar dar besoksfrekvensen okar, och det
omvinda pd andra platser. Fler besokare kan ocksa
pa olika satt medfora 6kad néringsbelastning pa
omgivningarna eller 6kade risker for utslipp och
paverkan pa vattenkvalitet. Besokare kan fora med
sig invasiva arter, avsiktligt eller oavsiktligt. Undan-
trangning av arter unika for t.ex. fjallmiljon.
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Klimatférandringarna kommer att paverka férut-
sattningarna for de olika areella niaringarna i
Norrbotten. Paverkan kommer dels att ske via
direkta effekter som t.ex. genom okad risk for
stormar, kraftiga skyfall, temperaturextremer,
men ocksd genom att klimatférdndringarna
paverkar ekosystemens férmaga att leverera eko-
systemtjanster som respektive niring ar helt bero-
ende av. Ekosystemtjinsterna som paverkas bidrar
idag bade till att uppratthalla manniskors valfard,
men ar ocksa viktiga for att skapa ekonomisk om-
sattning och sysselsattning i lanet, och klimatfor-
andringarna kommer att forandra ekosystemens
férmaga att fortsatt stabilt leverera dessa tjanster.
En del av arbetet for att undvika dessa effekter ar
att minska utsldpp och darmed reducera klimat-
forandringarna, men aven om stora resurser
laggs pa detta kommer klimatférandringar att
ske, vilket innebér att klimatanpassningsatgarder
maste genomforas for att undvika eller minimera
negativa effekter.

For vissa nédringar, sarskilt skogs- och jordbruk,
kan dock det férandrade klimatet innebéra att
viktiga ekosystemtjanster stirks, vilka kan nyttjas
for att 6ka den ekonomiska aktiviteten. For
rennaringen pekar erfarenheter och forskning
pa att férhallandena forsvaras i ett andrat klimat.
For de 6vriga naringarna ar bilden mer spilttrad
eller oklar. Nedan ges korta slutsatser for respek-
tive naring:

13.1 Skogsbruk

Skogsbruket ar helt beroende av vilfungerande
ekosystemtjanster for att kunna leverera tim-

mer, massaved och ravararor for biobranslen. Ett
forandrat klimat kommer att innebara att for-
utsattningarna for skogstillvaxt starks och brut-
toavverkningen av tall kan 6ka med ca 27 % for
kustomradet och ca 40 % for inlandsomradena

ar 2050 jamfort med ar 2010. Oversiktliga eko-
nomiska berdkningar visar att detta skulle kunna
innebira 6kade arliga intikter fér niringen i lanet
med ca 440 miljoner kr ar 2050 jamfért med 2010.

Klimatfériandringarna och deras paverkan pa
skogsbruket, bade direkt och via paverkan pa
ekosystemtjanster bidrar dock ocksa med ett antal
risker som kraver anpassningsatgarder. Riskerna
innefattar bl.a. kortare tjalperioder vilket kan
medfora 6kade korskador och att skogsbilvagar
forsamras, att risken for sndbrott 6kar, mer
frekventa extremtemperaturer som leder till
frostskador eller virmestress, 0kade stormskador,
samt 6kad brandrisk. Ekosystemtjansten biologisk
kontroll kan dessutom péaverkas negativt och detta
medfor en okad risk for insekts- och svampan-
grepp. En 6kning av vilt kan dessutom leda till att
viltbetesskadorna okar i lanet.

Skogsbruket har kommit langre i sina modeller
for produktionsutvecklingen i ett andrat klimat
an de andra naringarna, och darfor ar kunskap-
laget bittre och antagandena sikrare. Manga
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anpassningsatgarder for skogsbruket, saval natio-

nellt som fér Norrbotten finns framtagna och
manga av dem ar inriktade pa konkreta skotsel-
atgérder, alltifran stindortsanpassad bestandsan-
laggning (t.ex. tradslagsval) och skotselinsatser till
anpassningar av avverkningar.

13.2 Jordbruk
Jordbruket i Norrbotten beror av ett flertal
ekosystemtjanster for att kunna producera de
grodor som néringen lever av. Trots att ekosystem-
tjansternas produktionsférmaga till stora delar
styrs av jordbrukarens odlingsatgirder, sisom
tillforsel av godning, markbearbetning, kontroll
av skadegorare, sa styrs de i stort av klimat och
jordmansbildning. Klimatférandringarna medfor
att odlingssasongen kan forldngas, med upp till 50
extra dagar i kustlandet, och bidrar dirmed till en
okad produktivitet hos viktiga ekosystemtjanster
vilket i sin tur bidrar till storre, och kanske ocksa
fler, skordar. Risken for torka vantas 6ka men inte
sa mycket som i sddra och mellersta Sverige.
Produktionsokningen forstarks av att vall, som
areellt sett dominerar stort i Norrbotten, vintas
Oka sin tillvaxt kraftigt (65 %) vilket i sin tur kan

Oka produktionen av mjolk och kétt och ge en
Okad livsmedelsproduktion totalt med 47 % eller
mer. De risker som ett dandrat klimat medfor ar
framst skador eller nedsatt produktion nir mar-
kerna blir blotare, samt 6kad risk for insekts- och
svampangrepp. Jamfort med flera andra naringar
ar kunskapsliget nagot battre vad galler pro-
duktionsutvecklingens trend i ett dndrat klimat.
Manga anpassningsatgirder for jordbruket, aven
for Norrbotten, finns féreslagna sedan tidigare
och ar i huvudsak inriktade pa bruknings- och un-
derhallsinsatser, t.ex. tidigarelagd sadd, forbattrad
dranering och atgarder for att férhindra narings-
forluster.

13.3 Fiskerinaring

Fiskerinaringen ar en av de naringar som beror av
ekosystem (i hav och s6tvatten) som inte skots ak-
tivt av utévarna i ndgon hogre grad. Néaringen blir
ocksd i stor utstrackning beroende av naturliga
processer och ekosystemtjinster. Aven om néring-
ens omsattning till ca 98 % ér forlagd till havet

sa ar den genom fiskens vandringar beroende av
utvecklingen i havs- och sdtvattenomraden éver
ett stort geografiskt omrade. Fiskets produktions-
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utveckling i Norrbotten i ett forandrat klimat far
anses vildigt oklar i nuliget. A ena sidan pekar
forskningen pa att flera av de arter som dr mest
betydelsefulla for fisket i Norrbotten (sikloja,
sik, lax, stromming, roding) troligen kommer att
missgynnas i ett framtida, varmare klimat. A andra
sidan pekar aktuelll forskning pa hur svart det ar
att gora generella modeller for fiskpopulationers
utveckling eftersom sa manga andra omvérldsfak-
torer, manga ganger lokala sadana, spelar in.
Klimatanpassningsdtgarder for fisket fokuserar i
huvudsak pa naturvardande dtgarder i lekmiljéer
(vattendrag) samt bestandsévervakning och olika
typer av forvaltningsatgarder som kartliggning,
fiskeregleringar, etc.

13.4 Rennaring

De ekosystemtjanster som rennaringen beror av
paverkas i huvudsak av naturliga processer men
aven av inverkan fran t.ex. skogsbruk och infra-
struktur. Genom renens vandringar vilar ocksa
produktionen av renkdtt pa naturtyper med
renbete over hela lanets landyta, aven om kopp-
lingen till fjall och skog ar sarskilt stark. Eftersom
rennaringens koppling till kultur och historia ar
stark sd utgor bade paverkan pa naringen och
frigan om anpassningsatgirder en stor utmaning.
Forskningsstudier pekar pd att det totala virdet
av en nedgang i produktionen av renkoétt skulle
vara manga ganger storre an enbart slaktvardet
av renkottet, eftersom néaringen bidrar till stora
kulturella varden.

Det finns dnnu inga framtagna modeller fér hur
produktionen av renkétt eller naringens ekonom-
iska utveckling paverkas av ett andrat klimat.
Mycket talar dock for att produktionsutvecklingen
for renndringen i ett forandrat klimat kommer att
forsamras. Slutsatserna baseras pa bade obser-
verade trender under senare ars svara vinterfor-
hallanden och pa aktuell forskning. Frimst ar
det atkomsten och till viss del produktionen av
vinterbete som riskerar att féorsamras och ge en
minskad produktion av renkétt.

Forskning och intervjustudier ger en samstam-
mig bild av att en starkt forsvarande omstandighet
ar den minskade flexibiliteten f6r rennaringens
landskapsutnyttjande. Rekommenderade klima-
tanpassningsatgirder for rennaringen ar inrikt-

ade pa olika samverkansmodeller, utbildning och
forskning, samt forvaltningsatgirder som kart-
laggning, 6versyn av regleringar, etc.

13.5 Naturbaserade upplevelser, jakt,
fritidsfiske och medfdljande turism
Den naturbaserade rekreationen ar vildigt varie-
rad till sin karaktar, bade geografiskt och sett till
vilka ekosystemtjanster som ar mest kritiska. Over-
lag ar det dock verksamheter med ett begransat
inslag av aktiv skotsel av naturtyper och ekosys-
tem, i den man det forekommer ror det t.ex.
fiskevards- och jaktvardsatgarder. De ér i hog grad
beroende av de grundliggande férutsattningar
som erbjuds av naturtyper och klimat.

Naturbaserade upplevelser, jakt och fritidsfiske
bidrar bade med stora varden foér boende i lanet
samt bidrar till ekonomisk omsattning genom
att personer, bade hemmahorande i ldnet och
inresande besokare, spenderar pengar nar de
genomfor dessa aktiviteter. En av de storre klimat-
effekterna ar att antalet snédagar minskar, vilket
kan paverka virdet fran sndbaserad rekreation.
Jaktforutsattningarna kommer att féorandras dar
vissa arter starks eller etablerar sig, medan andra
forsvagas. De artpopulationer som framst kan
tankas starkas ar radjur, medan populationrna av
dal- och fjallripa kan foérsvagas i framtiden. Detta
kan medféra att turismen kopplat till ripjakt far
samre forutsattningar.

Gallande rekreationsfisket finns en stor risk
att populdra arter som réding och harr kommer
att minska i framtiden, vilket kan ge kinnbara
effekter for besoksnéringen, men ocksa paverka
valfarden for lanets invanare. Vissa arter kan tin-
kas stiarkas, som exempelvis gaddda och abborre,
men nettoeffekten for rekreationsfisket i linet
kommer troligtvis att vara negativ, framforallt da
de arter som foérsvagas ar mer eftertraktade och
skapar forutsittningar for turism och rekreations-
upplevelser.

Rekommenderade anpassningsatgirder for
naturbaserad rekreation ar mestadels inriktade
pa olika férvaltnings- och samverkansmodeller
samt konkreta skotselinriktade fiskevards- och
jaktvardsatgarder. Kommunal fysisk planering ar
ocksa viktig for att tillgangliggora friluftsliv och
naturbaserade upplevelser for alla.
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Under projektets gang har det framkommit ett
antal utmaningar for att kunna genomfoéra ana-
lyser av hur areella naringarna och andra nyttor
fran ekosystemtjanster i lainet paverkas av klimat-
forandringar. Férutom de givna osidkerheterna
med att forutse hur klimatet svarar pa utslapp av
klimatgaser finns ett antal kunskapsluckor som
behover fyllas for att kunna genomfora liknande
studier i framtiden.

Databrister

En av de storsta svarigheterna har varit att fa
insikt 6ver de ekonomiska forhallandena for
naringarna idag. En stor utmaning har varit att
hitta och sammanstalla relevant information kring
niringarnas ekonomiska forutsittningar i lanet.
Huvudorsakerna till detta ar bristande insamling
och redovisning av relevant data som exempelvis
naringarnas omsattning pa linsniva, antal sys-
selsatta inom ndringarna, antal aktiva féretag etc.
Mycket av den data som finns tillganglig tacker ett
flertal branscher sammanslagna eller samlas in/
redovisas pa annan skala &n pa lansniva. For de
verksamheter som har en betydande andel pro-
duktion for sjalvhushall ar det d&nnu svarare.

I detta projekt har kontakter tagits med ett flertal
berorda aktorer saisom centrala myndigheter, lans-
styrelser, kommuner, bransch- och intresseorgani-
sationer for att fa tillgéng till data. En iakttagelse
fran detta arbete ar avsaknaden av enhetlighet vad
galler statistik, vilket leder till osikerhet géillande
statistikens jamforbarhet och anvindande.

For att framledes underlétta regionala analyser
for beslutsunderlag, bor statistik 6ver ekonomiska
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forutsattningar i hégre utstrickning insamlas pa
lansniva och samordnas av respektive statistikans-
varig myndighet. Hinsyn och metoder maste utar-
betas for att hantera naringar dar en hog andel av
foretagen har en diversifierad grund.

Metodologiska utmaningar, ekosystem-
tjanstanalyser

En stor utmaning i ekosystemtjanstanalyserna har
varit att kunna kvantifera hur ekosystemtjanster
paverkas av det féorandrade klimatet, samt koppla
detta till en relevant ekonomisk tjanst eller vara
som ndringen producerar. Detta dr en utmaning
i de flesta projekt som innefattar virderingar av
ekosystemtjanster. For att lyckas med sadana bio-
fysiska kvantifieringar kravs god kunskap om de
olika ekosystemtyperna samt hur en férandring av
ekosystemtjansterna paverkar olika ekonomiska
varor och tjanster.

Denna utmaning ér inte specifikt kopplat till
detta projekt, utan ar en utmaning i alla projekt
som handlar om att utreda paverkan pa ekosys-
temtjanster samt varderingar av dessa effekter.
For att utveckla detta krévs bidde mer djupgaende
forskning, men ocksa mer praktiskt tillimpbara
verktyg som kvantifierar forandringen i ekosys-
temtjdnsterna. Sadana verktyg skulle underlatta
bedémningar av hur klimatférandringar paverkar
ekosystemtjanster och i forlingningen naringarna.

Ekonomisk virdering

En ytterligare utmaning ar att genomféra ekono-
miska varderingar av forandringen av ekosystem-
tjansterna. Detta galler sarskilt nar det som i dessa



fall ar svart att kartligga de nuvarande ekonomis-
ka forutsiattningarna. Ekonomiska berakningar ar
resurskravande, och kvaliteten pa resultaten fran
sadana studier baserar till stora delar pa hur sakra
de naturvetenskapliga och framférallt de ekolo-
giska bedémningarna ar.

Majoriteten av de varderingsstudier som finns
att tillga idag fokuserar pa nigon sarskild verk-
samhet i ett mindre avgrinsat omrade. Genom-
forande av ekonomiska berakningar for en hel
naring i ett helt lan ar utmanande och kraver
data som kvantifierat férandringar for linet som
helhet. Detta har endast funnits att tillga for
skogsbruket och liknande kvantifieringar skulle
underlattat analyser for 6vriga néringar.

En ytterligare svarighet kopplat till detta, som ar
svar att undga, ar att veta hur de ekonomiska for-
utsattningarna foér naringarna utvecklas o6ver tid.
Detta galler framst forandringar i efterfragan pa
de varor och tjanster niringarna erbjuder, vilka
kan bero pa en mingd faktorer, saisom teknik-
sprang, internationell konkurrens, internationell
och inhemsk politik etc.

Huvudsakliga kunskapsluckor for
néringarna

Skogssektorn

Skogssektorn ar det omrade dar det funnits mest
data tillgingligt, bade vad giller nuvarande forut-
sattningar och vad giller effekter av framtida kli-
matforandringar. Daremot finns kunskapsluckor
och databrister kring potentiella risker. Det vore
intressant att vaga in ytterligare aspekter kopplat
till bl.a. den forsvagade ekosystemtjansten biolog-
isk kontroll, med framférallt klimatférandringar-
nas paverkan pd insekts- och svampangrepp, etab-
lering av nya skadegorare samt viltbetesskador.

Jordbruk

For jordbruket har tillgangen varit begransad pa
data vad galler nuvarande forutsattningar. Modeller
for utvecklingen av skordarna i ett framtida klimat
finns nationellt f6r en handfull gréodor, men inga
berdkningar finns specifikt f6r Norrbotten utan
beridkningen far baseras pa narliggande 1in eller
hela landsdelar. Det ar oklart hur det ser ut med

en Okad risk for insekts- och sjukdomsangrepp. Det

galler aven kunskap om brist pa foradlade vaxtsor-
ter anpassade till nordlig breddgrad. De teoretiska
skordemodeller som publicerats har nagra ar pa
nacken och dr inte reviderade efter de senaste
klimatscenarierna. En viktig lank till effekterna

pa Norrbottens samlade jordbruk ar berdkna hur
mycket av 6kningen i skdrdarna som kan "6verfo-
ras” till 6kningar i produktionen av mjolk och kott.

Fiskeriniring

For fiskerindringen finns det en stor brist pa data
av bra kvalitet och upplosning (t.ex. pa lansniva)
vilket férsvarat att ge en bild av de nuvarande
ekonomiska férutsittningarna. Fangstrapporter
ar inte alltid obligatoriska vilket innebér att det
ar svart att fa en samlad bild av fiskerinaringens
omfattning. Om méjligt Annu svarare ha varit att
gora en kvantifiering av fisket for husbehov.

Det har ocksa varit svart att skapa sig en bild av
hur de for fiskerindringen relevanta arterna kan
paverkas av det féorandrade klimatet da det inte
finns ndgon samlad bedémning av detta tillganglig.
Modeller for hur fiskets fangster av relevanta arter
utvecklas i ett dndrat klimat finns inte framtagna.
De studier som finns har studerat enskilda arter
och fokuserat pd storre geografiska omraden. De
akvatiska systemen ar ocksa komplexa och senare
ars forskning visar att férutom temperatur och
vattenkvalitet har andra faktorer som t.ex. lokalt
fisketryck, fiskens fédounderlag och artinteraktio-
ner mellan fiskar lika stor eller storre betydelse for
hur fiskpopulationer utvecklas 6ver tid.

Renniéring

Aven for renniringen har det varit mycket svart
att hitta och fa tillgang till data med den upplos-
ning och kvalitet som denna studie skulle behdova.
Skattningar av virdet pa rennaringens samlade
omsdittning varierar ocksa enormt. Utmaningar

ar t.ex. att manga rennaringsforetag bedrivs som
“blandverksamheter” och att mycket av rennaring-
ens varden ligger utanfor det slaktvirde av renkot-
tet som redovisas.

For rennéringen finns en rad sentida rapporter
om renndring i ett fordndrat klimat men inga av
dessa innehaller nagra berdkningar eller andra
kvantifieringar av forandringarna i kronor eller
andra mitbara matt. Aven om det skulle finnas
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modeller for hur klimatet paverkar produktion kulturen ar for inresande turister. Bristen pa den-
och atkomst av t.ex. renbete sa kvarstar fragan na kunskap innebir att det ocksd ar svart att veta
hur modellerna ska kunna inkludera 6kade be- hur turismen kan paverkas om dessa aktiviteter
gransningar i landskapsutnyttjande. paverkas. Den bakgrundsdata som finns att tillgd
ar kvalitativ till sin karaktar och kan darfér endast
Naturbaserade upplevelser, jakt, fritidsfiske ge indikationer om besdkarnas preferenser, men
och medféljande turism tillforlitliga statistiska underlag saknas.
Statistiken gallande besoksndringen dr till stora Angiende jakt sa finns det en stor brist pa uppda-
delar bristféllig. Manniskors upplevelser kopp- terade ekonomiska berdkningar av virden som jak-
lat till olika attribut sasom snotillgang, vackra ten skapar. Svenska Jagareforbundet arbetar dock
utsikter, jaktmajligheter, fiskemojligheter etc, for just nu med en sadan studie vilket férhoppningsvis
ett visst omrade ar det som styr viljan att besoka kan ge ytterligare underlag for framtida studier.
dessa. En stor osiakerhetskélla med den tillging- For fritidsfisket finns en hel del data tillgangligt.
liga statistiken ar att orsakerna till besoket inte Dels 6ver hur manga fiskedagar som genomfors
anges. Statistik Over 6évernattningar och besok arligen och dels 6ver det ekonomiska virdet av
innehdller darfor ocksa personer som besoker exempelvis en fiskedag. Precis som for fiskerina-
lanet av helt andra orsaker, sisom exempelvis ringen sa saknas dock bedémningar 6ver hur till-
for arbete eller i tjansten. Det finns ocksa brister gangen pa fisk och fiskevatten kan paverkas av det
i statistiken gallande vilka lander besdkare fran forandrade klimatet. En brist med statistiken som
andra linder kommer ifran samt hur mycket de finns tillganglig ar dels att den inte finns uppdelad
spenderar per besok. Viss statistik finns via olika pa lansniva, utan insamlas 6ver s.k. NUTS-regioner
intresseorganisationer, men statistik pa lansniva vilka innefattar ett flertal lIan. Statistiken som in-
saknas. Detta innebdr att det ar svart att veta om samlas baseras ocksa pa var de fiskande personerna
de utlindska besokarna reser till lanet av ndgon kommer ifran, och inte var de har bedrivit sitt
specifik orsak, t.ex. mojligheter till jakt, fiske, eller  fiske. For att underlatta kommande studier pa lans-
nagon naturbaserad aktivitet. niva skulle statistiken kunna utformas sa att den
Det vore ocksa av stor vikt att fa reda pa hur dels finns uppdelad pa lansniva samt att den ocksa

viktig exempelvis snoétillgdngen och den samiska kan ge information om var fisket har gt rum.



Bakgrund, metod och ekosystemtjanster
Freeman, A. Myrick, Joseph A. Herriges, and Catherine L.

Kling. 2014. The Measurement of Environmental and Re-
source Values: Theory and Methods. 3 edition. New York:
RFF Press. isher, B., Turner, K. R., Morling, P. 2009. Defining
avn classifying ecosystem -653.

Haines-Young, R., & Potschin, M. 2012. The Common
International Classification of Ecosystem Services (CICES).
European Environment Agency.

MEA 2005: Millenium Ecosystem Assessment - Ecosystems
and Human Wellbeing: synthesis. Island Press, Washington
DC.

Naturvardsverket. (2012). Sammanstalld information om
Ekosystemtjanster.

Naturvardsverket 2014. Guide for vardering av ekosystem-
tjdnster. Naturvardsverket Stockholm

SOU 2013: Synliggora virdet av ekosystemtjanster - Atgar-
der for vélfard genom biologisk mangfald och ekosystem-
tjanster. 2013:68

TEEB. 2010. The Economics of Ecosystems and Biodiversi-
ty: Mainstreaming the Economics of Nature: A synthesis of
the approach, conclusions and recommendations of TEEB.

Villamagna, Amy M, Angermeier, Paul L, Bennett, Elena M.
2013. Capacity, pressure, demand, and flow: A conceptual
framework for analyzing ecosystem service provision and
delivery. Ecological complexity 15. p. 114-121.

UK Defra. 2007 “An introductory guide to valuing eco-
system services”. Defra Publications, London.

UK National Ecosystem Assessment (2014) The UK Natio-
nal Ecosystem Assessment: Synthesis of the Key Findings.
UNEP-WCMC, LWEC, UK.MA (2005).

Klimatférandringar

Lansstyrelsen Norrbotten 2015. Klimatférandringar i
Norrbottens lan — konsekvenser och anpassning. Lans-
styrelsens rapportserie nr 14/2015.

SMHI. 2015. Framtidsklimat i Norrbottens Idn — enligt RCP-
scenarier. Klimatologi nr 32.

Nairingarna

Skogsbruk
Boman, M. (red.) 2014. Skogens nyttigheter. Rapport fran

Future Forests 2009-2012.

Ekstrom, M., Olsson, O., Johansson, S. 2015. Skogen i ett
forandrat klimat. Delrapport 6 . Gradvis. Hushallningssall-
skapet.

Ekvall, H., Bostedt, G.(2009. Skogsskétselns ekonomi. I:
Skogsskotselserien nr 18. Skogsstyrelsen.

Future Forests rapportserie 2014:4. Sveriges lantbruks-
universitet, Umeg, 20 sidor.

Hansen, K., Malmeus, M., Lindblad, M. 2014. Ekosystem-
tjdnster i svenska skogar. IVL Svenska Milj6institutet AB.
Rapport B 2190.

IPCC. 2009. Greenhouse gas emissions accelerate despite
reduction efforts. Himtad 2017-05-19 fran: https://www.
ipcc.ch/pdf/ar5/pr_wg3/20140413_pr_pc_wg3_en.pdf

Krug, J., Eriksson, H., Heidecke, C., Kellomaki, S., Kéhl, M.,
Lindner,M., Saikkonen, K. 2015. Socio- Economic impacts.
Forestry and Agriculture. Second Assessment of Climate
Change for the Baltic Sea Basin. Part V. p. 399-409.

Lundmark, T., Bergh, J., Hofer, P, Lundstrom, A., Nordin, A.,
Poudel, B.C., Sathre, R, averna, R. and Werner, F. 2014. Po-
tential Roles of Swedish Forestry in the Context of Climate
Change Mitigation.

Lansstyrelsen. 2017. Hamtad 2017-05-19 fran: http://www.
lansstyrelsen.se/Norrbotten/Sv/miljo-och-klimat/sa-mar-
miljon/skog/Pages/default.aspx

Mistra. 2015. Klimatanpassat skogsbruk- Drivkrafter, risker
och maojligheter. Syntesrapport.

Nationella skogsprogrammet 2016. Virkesproduktion, 6vri-
ga ekosystemtjanster och naturens granser. Underlagsrap-
port fran arbetsgrupp 2 inom nationellt skogsprogram.

Skogsstyrelsen. 2014. Skogsstatistisk arsbok 2014.

Skogsstyrelsen. 2015. Effekter av ett fordndrat klimat. SKA
15. Skogsstyrelsen.

Skogskunskap. 2016. Skogstyrelsens och Skogforsks arliga
enkat om storskogsbrukets kostnader. Hamtad 2017-05-
19 fran: http://www.skogskunskap.se/aga-skog/priser--kost-
nader/kostnader-for-avverkning/

Skogsstyrelsen 2016. Effekter av klimatférandringar pa
skogen och behov av anpassning i skogsbruket. Rapport 2.

Sveaskog. 2013. Virkesprislista. Hdmtad 2017-

05-19 fran: http://www.sveaskog.se/Documents/
Skogs%25C3%25A4gare/977-6817%20Virkesprislista%20
130BD_3.pdf

Svensson, J., Mikusinski, G., Esselin, A., Adler, S., Blicharska,
M., Hedblom, M., Hedenas, H., Sandstrém, P,, Sandstrom,



S.,Wardle, D. 2017. Nationell miljdévervakning och dver-
vakning av ekosystemtjanster i fjall och skog. Naturvards-
verket 2017.

Jordbruk

Berglov G., Asp, M. Berggreen-Clausen S., Bjorck, E., Axén-
Martensson, J., Nylén, L., Ohlsson, A., Persson, H. & Sjokvist,
E. (2015). Framtidsklimat i Norrbottens lan - enligt RCP-
scenarier. KLIMATOLOGI Nr 32, 2015. SMHI.

Bodin, Per. (2017). Klimatsamordare, Jordbruksverket.
Muntliga kontakter.

Bolinder, M.A., Katterer, T., Andrén, O., Ericson, L., Parent
L. E., Kirchmann, H. (2010). Long-term soil organic carbon
and nitrogen dynamics in forage-based crop rotations in
Northern Sweden (63-64°N). Agriculture, Ecosystems and
Environment 138 (2010) 335-342.

Bystedst, Victoria. (2017). Lansstyrelsen Norrbotten. Munt-
liga kontakter.

Eckersten, H., Kornher, A. (2012). Klimatfoérandringars ef-
fekter pa jordbrukets vaxtproduktion i Sverige — scenarier
och berédkningssystem. ISBN: 978-91-576-9067-8.

Eckersten, H., Andersson, L., Holstein, F,, Fogelfors, B.,
Lewan, E., Sigvald, R., Torsell, B., Karlsson, S. (2008). Bedom-
ningar av klimatférandringars effekter pa vaxtproduktion
inom jordbruket i Sverige. SLU. ISBN: 978-91-576-7237-7.

Jordbruksverket 2014, Sysselsattning i jordbruket 2013,
statistiska meddelanden JO 30 SM 1401.

Jordbruksverket. (2015a). Jordbruket i siffror. En blogg
fran Jordbruksverket. https://jordbruketisiffror.wordpress.
com/2015/12/22/basfakta-jordbruket-i-norrbottens-lan/

Jordbruksverket. (2015b). Jordbruket och vaderrelate-
rade storningar — konsekvenser av dversvamningar for
vaxtodling och djurhallningJordbruksverket & Statistiska
centralbyran. (2016). Jordbruksstatistisk sammanstélining
2016 — med data om livsmedel - tabeller.

Jordbruksverket. (2015c). Basfakta: Jordbruket i
Norrbottens lan. https://jordbruketisiffror.wordpress.
com/2015/12/22/basfakta-jordbruket-i-norrbottens-lan/

Jordbruksverket 2016. Mervarden i svensk notkottspro-
duktion . Pa tal om jordbruk - fordjupning om aktuella
fragor. 2016-06-20.

Lantbrukarnas Riksforbund (LRF). (2015). Unika méjlig-
heter for livsmedelsproduktion i Norrbottens lan.

Lansstyrelsen. (2017). Jordbruk i Norrbotten. http://www.
lansstyrelsen.se/Norrbotten/Sv/om-lansstyrelsen/om-lanet/
jordbruk/Pages/default.aspx

Melin, M., Sigfridsson, K., Strand, L. (2010). Véxtodling i
Sverige 2040. Gradvis. Hushallningssallskapet Halland.

Nédra Mat (2016). Norrbottens livsmedelsstrategi Nara Mat.
2016-2020. Regionala Partnerskapet. Rapport.

Oberg, E. (2016) Nara Mat - miljdavtryck frdn Norrbottnisk
livsmedelsproduktion. Lansstyrelsen Norrbotten. Rapport.

REFERENSER |

Fiske

Ericson, Y. (2015). Faktablad — Resultat fran 6vervakningen
av kustfisk 2015:3. Ranea (Bottniska viken) 2002-2015. SLU,
Institutionen for akvatiska resurser.

Hammarstrom, C. (2015). Vasterbottens kustfiskare — en
forstudie. Hushallningsséllskapet Norrbotten Vasterbotten.

Havs- och Vattenmyndigheten. (2014). Uppdateringen av
kunskapsldget sedan klimat- och sarbarhetsutredningen -
Hav, vatten och fisk. Underlag till kontrollstation 2015 for
anpassning till ett férandrat klimat. SMHI Klimatologi Nr
12,2015.

Havs- och vattenmyndigheten. (2014). Balansen mellan
fiskeflottan och tillgangliga fiskemdjligheter — rapport fran
ett regeringsuppdrag.

Hein, C.L., Ohlund, G. & Englund, G. (2012). Future Distribu-
tion of Arctic Char Salvelinus alpinus in Sweden under
Climate Change: Effects of Temperature, Lake Size and
Species Interactions. AMBIO 2012, 41 (Supplement 3):
303-312.

Jordbruksverket. (2016). Yrkesfiske. Hdmtad 2017-05-19
fran: http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/lands-
bygdfiske/branscherochforetagande/yrkesfiske.4.39da9f011
3cb389bda880002698.html

KSLA 2011. Fiskar och Fiske i Sverige. http://www.ksla.se/
wp-content/uploads/2011/05/Fiskar-och-fiske-i-Sverige.pdf

Lantbrukarnas Riksforbund (LRF). (2015). Unika méjlig-
heter for livsmedelsproduktion i Norrbottens lan.

Lansstyrelsen Norrbotten. (2016). Lax- och &ringfiske i
Norrbotten - en investering for framtiden. http://www.
lansstyrelsen.se/Norrbotten/Sv/djur-och-natur/fiske/fiske-
regler/lax--och-oringfiske-i-norrbotten/Pages/default.aspx

Naturvardsverket 2014. Miljomal.se. Yrkesfiske - Norrbot-
tens lan. http://www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-indikato-
rer/Indikatorsida/?iid=142&pl=2&t=Lan&l=25

Naturvardsverket (2017). Miljémal.se. http://www.miljomal.
se/Miljomalen/Alla-indikatorer/Indikatorsida/?iid=142&pl=2
&t=Lan&l=25

Norrbottens Kustfiskareforbund (2017). Vart Fiske.
http://www.norrkustfiske.se/vaart-fiske/

Nara Mat (2016). Norrbottens livsmedelsstrategi Nara Mat.
2016-2020. Regionala Partnerskapet. Rapport.

Sandstrom, O. (2015). Fiskbestand och fiske i Luledlvens
mynningsomrade och utanforliggande skargard. Skar-
gardsutveckling SKUTAB AB. Rapport. Tillstandsansdkan
Malmporten bilaga 2d.

Umea Universitet. (2017). Klimatférandring kan leda till
mer giftigt kvicksilver i plankton. http://www.teknat.umu.
se/pressinformation/nyhetsvisning/klimatforandring-kan-
leda-till-mer-giftigt-kvicksilver-i-plankton.cid278602

Oberg, E. (2016) Nira Mat - miljdavtryck fran Norrbottnisk
livsmedelsproduktion. Lansstyrelsen Norrbotten.



Rennirin;

Bostedt, G & Lundgren, T. 2010. Accounting for cultural
heritage — A theoretical and empirical exploration with
focus on Swedish reindeer husbandry.Ecological Econo-
mics 69. P. 651- 657.

Eriksson, B. (2014). Rennéringen, en miljardindustri som
gar mot en kollaps och som idag sysselsatter ca 15 000
arsarbeten i Norrlands inland och i Norra Finland. BENERIK
Foretagskonsult. Rapport.

Extrakt (2014). Renar kan paverka kolbalansen i tundran.
FORMAS. http://www.extrakt.se/notis/renar-kan-paverka-
kolbalansen-i-tundran/

Klimatanpassningsportalen (2016). Renskotsel.
http://www.klimatanpassning.se/hur-paverkas-samhal-
let/2.1621/rennaring-1.21524

Kayhko, J. och Horstkotte, T. (2017). Reindeer husbandry
under global change in the tundra region of Northern
Fennoscandia. Abo Universitet, Department of Geography
and Geology.

Lantbrukarnas Riksforbund (LRF). (2015). Unika méjlig-
heter for livsmedelsproduktion i Norrbottens lan.

Lansstyrelsen Norrbotten. (2016). Rennéring.
http://www.lansstyrelsen.se/Norrbotten/Sv/naringsliv-och-
foreningar/rennaring/Pages/default.aspx

Lof, A, Sandstrom, P, Baer, K., Stinnerbom, M. och Sand-
strom, C. (2012). Renskotsel och klimatférandring - Risker,
sarbarhet och anpassningsmajligheter i Vilhelmina norra
sameby. Umea universitet, Statsvetenskapliga institutio-
nen. Forskningsrapport.

NILS ESS. (2016a).Matematisk modell kartldagger och mater
dagens och framtidens ekosystemtjanster. Rapport januari
2016.

NILS ESS. (2016b). Kulturella ekosystemtjanster svara att
forsta. Rapport januari 2016.

Néara Mat (2016). Norrbottens livsmedelsstrategi Nara Mat.
2016-2020. Regionala Partnerskapet. Rapport.

Sajtte. (2013). Overgripande strategi fér hantering av
konsekvenser av klimatférandringar och energieffektivise-
ringar for rennaringen i Jokkmokk. Projektrapport.

Sametinget (2010). Samebyar i Sverige. Broschyr med sta-
tistik om renndringen i Sverige. https://www.sametinget.
5e/9238

Sametinget. (2017). Klimatanpassning - Handlingsplan for
samiska ndringar och samisk kultur. Rapport.

Sametinget. (2017). Handlingsplan for klimatanpassning.
https://www.sametinget.se/klimatanpassning_handlings-
plan

Sametinget. (2017). Renslakt. Hdmtad 2017-05-19 fran:
https://www.sametinget.se/statistik/renslakt

Sédpmi. (2016). Siffra pa renndringens omsattning.
http://www.samer.se/1094

Sikku, O-J. (2016). Samiskt ndringsliv - Hur stort ar det
egentligen? Sametinget. Rapport.

Tunén, Hakan & Sjaggo, Brita Stina (red.) (2012). Ajddo

- reflektioner kring biologisk mangfald i renarnas spar.
CBM:s skriftserie nr 68. Sametinget, Kiruna & Centrum for
biologisk mangfald, Uppsala.

Umea Universitet (2016b). Kan Rudolf och hans vanner
bromsa den globala uppvarmningen? Pressmeddelande.
http://www.teknat.umu.se/pressinformation/nyhetsvisning/
kan-rudolf-och-hans-vanner-bromsa-den-globala-uppvarm-
ningen.cid277582

Umea Universitet (2016a). Klimatférandringar drabbar
svensk renskotsel, harpest 6kar kraftigt. Pressmeddelande.
http://www.medfak.umu.se/om-fakulteten/aktuellt/nyhets-
visning/klimatforandringar-drabbar-svensk-renskotsel-
harpest-okar-kraftigt.cid276126

Oberg, E. (2016) Nara Mat — miljdavtryck fran Norrbottnisk
livsmedelsproduktion. Lansstyrelsen Norrbotten.

Naturbaserade upplevelser, jakt,

rekreationsfiske och medfoéljande turism
Boman, M., & Mattsson, L. 2012 The hunting value of game
in Sweden: Have changes occurred over recent decades?,
Scandinavian Journal of Forest Research, 27:7

Boman, M., Mattsson, L., Ericsson, G. & Kristrém, B. (2011).
Moose hunting values in Sweden now and two decades
ago: The Swedish hunters revisited. Environmental and
Recourse Economics, 50(4), 515_530.

Carlén, O,, Bostedt, G., Persson, L., Brannlund, R. 2016.
Rekreationsfiske i Sverige 2013- Omfattning och vérde.
CERE Working paper 2016.20.

Ericsson, G., Eriksson, T,, Laitila, T., Sandstrom, C., Wille-
brand, T., Ohlund, G., Delrapport om jakt och fiske -
omfattning, betydelse och forvaltning. FjdllMistrarapport
Rapport nr: 14

Fredman, P, Svensson, B., Lindberg, K., Holmstedt, A.
(2010). "Ekonomiska varden i svenskt friluftsliv — en
enkdtundersokning”. Forskningsprogrammet Friluftsliv i
forandring, rapport nr 14.

Fredman, P, Boman, M, Lundmark, L., Mattsson, L. 2012.
Research note: Economic values in the Swedish nature-
based recreation sector — a synthesis. Tourism Economics,
2012, 18 (4),903-910.

Fredman, P, Boman, M., Lundmark, L., Mattsson, L. (2008).
Friluftslivets ekonomiska varden- en o6versikt. Friluftsliv i
férandring. Rapport nr 5.

Fredman, P. & Emmeling, L. (2001). Wilderness purism, wil-
lingness to pay and management preferences: a study of
Swedish mountain tourists. Tourism Economics 7 (1) 5-20.
https.//doi.org/10.5367/000000001101297702

Gisselman och Cole (2016). SNO- Samhéllsekonomisk ana-
lys av snétillverkning i Ostersund. PEAK Innovation.

HAVET - 2015/2016. Om miljétillstandet i svenska havsom-
raden.

Havs- och Vattenmyndigheten. 2015. Fritidsfisket i Sverige
2015.



Havs- och Vattenmyndigheten. 2015. Ekosystemtjanster
fran svenska hav - Status och paverkansfaktorer. Rapport
2015:12.

Havs- och Vattenmyndigheten. 2017. Ekosystemtjdnster
fran svenska sjdar och vattendrag- Identifiering och be-
doémning av tillstand. Rapport 2017:7.

Hein, C, L., Ohlund, G., Englund, G. 2012. Future Distribu-
tion of Arctic Char Salvelinus alpinus in Sweden under
Climate Change: Effects of Temperature, Lake Size and
Species Interactions. AMBIO 41. p. 303-312.

Mattsson, L., Boman, M. & Ericsson, G. 2008. Jakten i Sve-
rige - Ekonomiska varden och attityder jaktaret 2005/06.
Adaptive Management of Fish and Wildlife.

Moberg, F. 2014. Klimatférdndringarnas effekt pa réding
och siklja. Examensarbete inom Tillampad Klimatstrategi.

Naturvardsverket 2015- Friluftsliv 2014-Nationell under-
sokning om svenska folkets friluftsvanor. Rapport 6691.
Stockholm.

Nikodinoska, N. Paletto, A. Franzese, P, P. Jonasson, C.

(2015). Valuation of Ecosystem Services in Protected Areas:

The Case of the Abisko National Park (Sweden). Journal
of Environmental Accounting and Management 3(4)
355-369. https://doi.org/10.5890/JEAM.2015.11.005

Nystrom Sandman, A., Bergstrém, U., Gren, I-M., Sundblad,
G., Tafesse Tiskaso, W., Wikstrom, S, A. 2017. Values - Varde-
ring av akvatiska livsmiljoers ekosystemtjanster. Rapport
6752. Naturvardsverket. Stockholm.

Salen, Hakon, and Torgeir Ericson. 2013.“The Recreational
Value of Different Winter Conditions in Oslo Forests: A
Choice Experiment.” Journal of Environmental Manage-
ment 131 (December): 426-34.

SMHI. 2015. Framtidsklimat i Norrbottens Idn — enligt RCP-
scenarier. Klimatologi nr 32.

SMHI 2015. Uppdatering av kunskapsldget sedan klimat-
och sarbarhetsutredningen - HaV, vatten och fisk. Klimat-
ologi Nr 12.

Snickars, M., Weigel, B., Bonsdorff, E. 2015. Impact of
eutrophication and climate change on fish and zoobent-
hos in coastal waters of the Baltic Sea. Marine Biology 162.
P 141-151.

Turismekonomisk modell. 2015.

Tillvaxtverket 2016. Fakta om svensk turism 2015. Stock-
holm.

Tillvaxtverket muntligen: - Muntligen Sofi Sjoberg, Martin
Daniels.

Tillvaxtverket lankar:

https://tillvaxtverket.se/statistik/vara-undersokningar/
resultat-fran-turismundersokningar/2014-09-26-utlandska-
besok-i-sverige-2014.html

https://tillvaxtverket.se/statistik/vara-undersokningar/
resultat-fran-turismundersokningar/2015-03-10-utlandska-
besokares-aktiviteter.html

REFERENSER |

Visit Sweden 2017. Trendrapport.

Visit Sweden 2016 - Hallbar naturturism och ekoturism pa
landsbygden. Férstudie naturturismprogram 2016.

Muntliga kontakter:
Bergkvist, Goran. Svenska Jagareférbundet. Mail och
muntligen.

Bladh, Daniel. Naturvardsverket, viltforvaltningsenheten.
Mail och muntligen.

Bondareva, C. Swedish Lapand Visitor Board. Mail och
muntliga kontakter.

Bystedt, David. Lansstyrelsen Norrbotten. Muntligt och i
e-post.

Doj, Rickard. Sametinget. Muntliga kontakter, e-post.

Granberg, Veronica. Lansstyrelsen Norrbotten. Muntligt
och i e-post.

Elmhagen, Bodil. Svenska Jagareférbundet. Muntligen.

Stenmark, Hakan. LRF Norrbotten. Muntliga kontakter, och
mail.

Tuorda, Nicklas. Lansstyrelsen Norrbotten. Muntligen och
mail.

Valkeapad, Anne. Sametinget. Muntliga kontakter.

Widemo, Fredrik. Svenska Jagareférbundet. Muntligen.



Tabell 11 Ekonomiska berikningar skogsnaring vid klimatférandringar

SNITTPRIS TIMMER, TALL, (GENOMSNITT

DIAMETER, GENOMSNITT KLASS 1-4) HLRLGHIE
Pris, massaved, barr: 275 kr/m3
Schablonkostnad, m? 99 kr/ m?
T Timmer
M Massaved

Kallor for berakningar: Skogskunskap (2015), Sveaskog (2013)

Intdkter fran avverkning, timmer och massaved (tall)

Tabell 12 Skillnad i intakter timmer och massaved

2010 2050

LAND
T: 923 800 x 594 = 548 737 200 kr
M: 633 600 x 275 = 174 240 000 kr

LAND
T: 1294 500 x 594 = 768 933 000 kr
M: 918 300 x 275 = 252 532 500 kr

SKILLNAD
220 195 800 kr (40,1 %)
78 292 500 kr (44,9 %)

T: 1225 065 600 kr

M: 395 642 500 kr

T: 1629 995 400 kr
M: 554 152 500 kr

KUST KUST SKILLNAD

T: 1138600 x 594 =676 328 400 kr T: 1449 600 x 594 =861 062 400 kr 184 734 000 kr (27,3 %)
M: 805 100 x 275 = 221 402 500 kr M: 1096 800 x 275 =301 620 000 kr 80217 500 kr (36,2 %)
TOTAL TOTAL SKILLNAD

404 929 800 kr (33,1 %)
158 510 000 kr (40,1 %)

Avverkningskostnader skillnad

Tabell 13 Skillnad i avverkningskostnader

2010 2050

LAND
T:923 800 x 99 =91 456 200 kr
M: 633 600 x 99 = 62 726 400 kr

LAND
T:1294 500 x 99 =128 155 500 kr
M: 918 300x99=90911 700 kr

SKILLNAD
36 699 300 kr (40,1 %)
28 185 300 kr (44,9 %)

T:204 177 600 kr
M: 142 431 300 kr

T:271 665 900 kr
M: 199 494 900 kr

KUST KUST SKILLNAD
T:1138600x99=112721400 kr T: 1449600 x 99 = 143 510 400 kr 30789 000 kr (27,3 %)
M: 805 100 x 99 = 79 704 900 kr M: 1096 800 x 99 = 108 583 200 kr 28 878 300 kr (36,2 %)
TOTAL TOTAL SKILLNAD

67 488 300 kr (33,1%)
57 063 600 kr (40,1 %)
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Tabell 14 Sammanlagd intéikt inkl. avverkning

2010 2050 SKILLNAD
T: 1020 888 000 kr T: 1358329500 kr 337 441 500 kr (33 %)
M: 253 211 200 kr M: 354 657 600 kr 101 446 400 kr (40 %)
SUMMA
1274 099 200 kr 1712987 100 kr 438 887 900 kr (34,4 %)

ANDEL SOM UTOVAT AKTIVITETEN

AKTIVITET MINST EN GANG PER MANAD |

GENOMSNITT
Tagit nojes- och motionspromenader 85,9 %
Varit ute i skog och mark 77,2%
Haft picknick eller grillat i naturen 33,0%
Solbadat 31,0%
Promenerat med hund 27,2%
Joggat/Terrangsprungit 23,7 %
Studerat vaxter, djur, fagelskadning 21,1 %
Badat i sj6/hav 20,2 %
Plockat svamp 14,3 %
Plockat bar 13,8%
Akt pulka eller kilke 19 % (januari)
Akt langdskidor 10 % (januari-februari)
Kort/akt snoskoterakning 6 % (januari-april)
Mediterat/yoga eller liknande i naturen 5,2 % (december-november)
Taltat/Gvernattat i naturen 3,7 % (december-november)
Ridit i terrdng 3,5 % (december-november)
Orienterat 3,1 % (december-november)
Jagat 2,9 % (december-november)
Klattrat/bestigit berg 2,8 % (december-november)
Kort akt Hundspann 0,8 % (december-november)
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