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Inledning

MED DENNA LARARHANDLEDNING till Slaskiga vintrar och
ldngre somrar vill vi ge dig verktyg for att arbeta med hur
klimatforandringar och deras konsekvenser paverkar oss i
Norrbotten. Rapportens texter tillsammans med lararhand-
ledningens matris, dvningsuppgifter och laborationer ger
dig mojligheter till varierad undervisning, val férankrad i
laroplan och kursplaner.

Handledningen &r upplagd sa att du tillsammans med dina
elever ska kunna vélja hur ni vill arbeta med omradet. Vi
rekommenderar garna ett amnesovergripande arbetssatt,
nagot som ocksa Skolverket lyfter fram som en framgangs-
faktor i arbetet med hallbar utveckling. Fragorna om natur
och klimat, kombinerat med samhallets behov av anpass-
ning och innovation, ar tvarvetenskapliga och beror ett
flertal amnen - inte minst SO och NO.

Grunden for arbetssattet i ldrarhandledningen utgar fran
elevens egen vardag genom fragor som: Hur ser det ut i
min omgivning? Vad goér jag pa min fritid? Hur paverkas
min vardag av de vantade klimatférandringarna? Hur kan
jag anpassa mig till ett férandrat klimat?

Vi som utarbetat handledningen ar Fredrik Marklund och
Tony Lindfors, pedagogiska utvecklare i Pited Kommun. Var
férhoppning ar att rapporten ska ge eleverna en positiv
kénsla infor framtiden. Att det i ett féorandrat klimat inte
bara finns utmaningar utan aven mojligheter. Vi dnskar er
lycka till i detta spannande arbete kring framtidens klimat.

Fredrik och Tony



Lézoplanen och kh'maﬂzégozma

Overgripande mal

B Genom ett miljéperspektiv far de mojligheter att bade ta ansvar
fér den milj6 de sjilva direkt kan paverka och att skaffa sig ett
personligt forhallningssatt till dvergripande och globala miljo-
fragor. Undervisningen ska belysa hur samhallets funktioner
och vart satt att leva och arbeta kan anpassas for att skapa
hallbar utveckling.

W Det etiska perspektivet ar av betydelse fér manga av de fragor
som tas upp i skolan. Perspektivet ska pragla skolans verksam-
het f6r att ge grund fér och framja elevernas f6rmaga att géra
personliga stallningstaganden.

M | all undervisning ar det angelaget att anldgga vissa
overgripande perspektiv. Genom ett historiskt perspektiv ﬁ“
kan eleverna utveckla en forstaelse for samtiden och en | n

beredskap infér framtiden samt utveckla sin formaga till tj\
dynamiskt tankande.

(3

M Ett internationellt perspektiv ar viktigt for att kunna se
den egna verkligheten i ett globalt sammanhang och for
att skapa internationell solidaritet samt forbereda for
ett samhalle med tata kontakter 6ver kultur-
och nationsgranser. Det internationella
perspektivet innebar ocksa att ut-
veckla forstaelse for den kulturella
mangfalden inom landet.



Centralt innehall 3k 7-9
Utifran de &mnen som beror klimatfragorna.

GEOGRAFI

M Jordens klimat- och vegetationszoner samt pa
vilka satt klimatet paverkar méanniskors levnads-
villkor.

m Klimatférandringar, olika forklaringar till dessa
och vilka konsekvenser férandringarna kan fa for
manniskan, samhallet och miljon i olika delar av
varlden.

W Sarbara platser och naturgivna risker och hot,
till exempel 6versvamningar, torka och jord-
bavningar, och vilka konsekvenser det far for
natur- och kulturlandskapet.

W Pa vilka satt sarbara platser kan identifieras
och hur individer, grupper och samhallen kan
forebygga risker.

M Intressekonflikter om naturresurser, till exempel
om tillgang till vatten och mark.

W Fornybara energitillgangar, till exempel sol- och
vindenergi och alternativa drivmedel.

W Férekomst av och orsaker till fattigdom och ohalsa
i olika delar av varlden.

B Samband mellan fattigdom, ohalsa och faktorer
som befolkningstathet, klimat och naturresurser.

SAMHALLSKUNSKAP

M Hur landers och regioners ekonomier hanger
samman och hur olika regioners ekonomier
forandras i en globaliserad vérld.

BIOLOGI
B Manniskans paverkan pa naturen lokalt och
globalt.

B Mojligheter att som konsument och samhalls-
medborgare bidra till en hallbar utveckling.

FYSIK
M Vaderfenomen och deras orsaker.

MW Hur fysikaliska begrepp anvénds inom meteoro-
login och kommuniceras i vaderprognoser.

M Fysikaliska modeller for att beskriva och forklara
jordens stralningsbalans, vaxthuseffekten och
klimatférandringar.

KEMI

B Manniskans anvandning av energi- och natur-
resurser lokalt och globalt samt vad det innebar
fér en hallbar utveckling.

TEKNIK
M Internet och andra globala tekniska system.
Systemens férdelar, risker och sarbarhet.

B Samband mellan teknisk utveckling och veten-
skapliga framsteg. Hur tekniken har mojliggjort
vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen
har méjliggjort tekniska innovationer.

B Atervinning och ateranviandning av material i
olika tillverkningsprocesser.

M Hur tekniska l6sningar kan bidra till hallbar
utveckling.

SLOJD
M Olika material och hur de produceras utifran ett
hallbarhetsperspektiv.

HEM- OCH KONSUMENTKUNSKAP
M Hur livsmedel och andra varor produceras och
transporteras och hur de paverkar miljé och hélsa.




Kunskapskraven

Beroende pd om eleven visar sina formagor enkelt, relativt vil eller mycket vl
nar eleverna de olika betygsnivaerna. Sjilva innehallet i dessa klimatrelaterade

kunskapskrav ar har indelade efter amnen.

SO

Eleven

M kanner till samspelet mellan manniska, samhalle
och natur och samband mellan olika faktorer
som har betydelse foér individers majligheter att
paverka sin egen och andras livssituation.

B kanner till orsaker till och konsekvenser av befolk-
ningsférdelning, migration, klimat, vegetation och
klimatférandringar i olika delar av varlden.

M| kanner till klimatférandringar och olika forklaring-
ar till dessa samt deras konsekvenser fér mann-
iska, samhalle och milj6 i olika delar av vérlden.

m kan resonera om olika ekologiska, ekonomiska
och sociala héallbarhetsfragor och redogor da for
foérslag pa 16sningar dar nagra konsekvenser for
manniska, samhalle och natur vags in.

NO/TK

Eleven

M| for resonemang kring hur manniskans anvandning
av energi och naturresurser paverkar miljén och
visar pa nagra atgarder som kan bidra till en hall-
bar utveckling.

B anvander naturvetenskapliga modeller for att

beskriva och ge exempel pa partiklar och stralning.

Dessutom for eleven resonemang kring hur
manniska och teknik paverkar miljon och visar
pa nagra atgarder som kan bidra till en hallbar
utveckling.

M kan resonera lite om energi och olika ekologiska,
ekonomiska och sociala hallbarhetsfragor och
redogor da for forslag pa losningar dar nagra konse-
kvenser for manniska, samhalle och natur vags in.

m kan féra resonemang om hur olika val av tekniska
I6sningar kan fa olika konsekvenser for individ,
samhalle och miljo.

HKK

Eleven

W viljer tillvdgagangssatt och ger motiveringar till
sina val med hansyn till aspekterna halsa, ekonomi
och miljo.

M kan fora resonemang kring konsekvenser av olika
konsumtionsval och handlingar i hemmet utifran
fragor som ror en hallbar social, ekonomisk och
ekologisk utveckling.

sLOJD

W Utifran syftet med sléjdarbetet och kvalitets- och
miljéaspekter viljer eleven tillvdgagangssatt och
ger motiveringar till sina val.






touktus for avbetet
med klimateapporten

Q Grundlidggande fakta och begrepp
Har arbetar vi med att lagga en kunskapsbas med hjalp av klimatdata
och kartor samt genom att studera klimatforandringarnas konsekven-
ser for olika samhallssektorer

@ Hur paverkas du och det omgivande samhillet da
klimatet forandras?
Har ligger fokus pa eleven och elevens omgivning. Hur kommer du att
paverkas? | denna del, liksom C och D arbetar eleven med matriser.

G Hur kan du och det omgivande samhaillet anpassa er
till ett forandrat klimat?
Utifran kunskaper om klimatférandringarnas konsekvenser far
eleven féresla anpassningsatgirder inom de olika sektorerna.

@ Hur kan vi tillvarata de nya méjligheter som
klimatforandringarna medfor?
Klimatférandringarna dr pa manga sitt ett hot, men de skapar
ocksa nya mojligheter. Vilka mojligheter kan eleven se inom de
olika sektorerna, och vad kan resultatet bli?
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v2clag hil avbeteging

Klimatforandringar - grundlaggande fakta

Detta kapitel innehaller de tva delar som utgér grunden for arbetet.

Den forsta delen handlar om att kunna ldsa och férsta de kartor och
diagram som visar prognoser for hur klimatet kan komma att férandras.
Denna del 8r pa manga sitt det svaraste kapitlet. Darfér bor du som
ldrare i férvdg ldsa igenom materialet. Den andra delen innehaller fakta
om hur ett férandrat klimat forvantas paverka olika samhallssektorer.

Kartor och diagram

Forst och framst bor eleverna fa en god uppfattning om hur Norrbotten ser
ut geografiskt. En utmarkt utgangspunkt ar de kartor som finns i slutet av
lararhandledningen.

Nasta steg &r att gemensamt studera nagra av kartorna och diagrammen
i kapitlet "Klimatférandringar” och relatera innehallet till olika platser i
Norrbotten.

| samband med detta ar det lampligt att forklara
nagra av de viktigaste begreppen i klimatrapporten,

till exempel: -
B Scenario M Vider . ::::' larare at_t noggrant
B Klimat ® Nollgenomgéng ; era de olika kartorna
B Vaxthuseffekt [ | Arsmedeltemperatur . th diagl‘ammen innan du
o _ . . . gar igenom inneh3llet med
Pa sidan12 finns ett antal fragor som du kan utga . eleverna,

ifran vid gemensamma diskussioner. Man kan aven
Iata eleverna arbeta med dessa enskilt eller i grupp.

Konsekvenser

Den andra delen av faktabasen &r att forsta hur klimatférandringarna
paverkar olika delar av samhallet. Klimatrapporten &r indelad efter olika
rubriker beroende pa vilken del av samhéllet som paverkas. Att eleverna har
fatt mojlighet att studera kapitlen enskilt eller i grupp &r centralt fér deras
férmaga att kunna géra egna analyser av konsekvenser, anpassning och
mojligheter i matrisen (se matrisexempel).

P& sidorna 13-14 finns ett antal fragor som du kan anvanda vid genom-
gangar eller som eleverna kan arbeta med, enskilt eller i grupp.
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Fieclag hil avbeteging

Hur paverkas du och det omgivande samhillet da
klimatet fordndras?

Hur kan du och det omgivande samhillet anpassa er
till ett forandrat klimat?

Hur kan vi tillvarata de nya mojligheter som klimat-
forandringarna medfor?

Arbete med matrisen

Eleven ska har utga fran sin egen vardag men bygga sina antaganden pa
rapportens fakta och prognoser. | arbetet med matrisen kommer de att
forst fundera pa hur det ser ut idag och sedan analysera vilka konsekven-
ser det kan fa pa lang sikt.

Lat garna eleverna forst reflektera enskilt for att sedan ga ihop i par eller
mindre grupper. Dar far de mojlighet att diskutera, analysera och préva
sina idéer.

Har intill finns ett exempel taget fran kapitlet "Kommunikationer” som
visar hur man med en matris kan arbeta kring elevernas transport till och
fran skolan. Pa sidan 15 finns ett antal stodfragor till matrisen som kan
vara till stor hjalp i arbetet.

komplement till

| arbetet dr de
laborationer som
finns i slutet

Virderingsovningarna i slutet av av lirarhand-
lirarhandledningen kan vara ledningen.
ett sitt att paborja arbetet med




Fieclag hil avbeteging

Imatris ) ) . .
Efc(geér:;siunkten ar att du gar pa en hdgstadieskola i Norrbottens dar du behdver ta dig med buss till s

Exemplet berdr bara en mindre del av omradet kommunikation.

Kopieringsunderlag

‘3 Hur paverkas du och det omgivande samhillet d3 klimatet forandras?
Vilka skillnader finns det mellan olika platser i Norrbotten?

Skolbussar stills gamska oftan n pa grund Manga mindve Vagawr miste stauwgas.

av sn5 och halkan { Det vl vauligave att Aelav o vigar
paverkas av det Povandvade klimatet,

Jag Rav flev sovmorgna.

G Hur kan du och det omgivande samhiillet anpassa er till ett forindrat klimat?
Vilka skillnader finns det mellan olika platser i Norrbotten?

Bussbolaget skickaw ut grupp-SMS om bussen Yova Sngvariga problem med kommunikatio-
dr sen p& grumd av halkar, wevna £av de elever som nte kowm Fo sig Hll
: skolom undevvisning vie intevnet.

Skolowm mailaw ut hemuppgifter +ill Ae H

elever som inte kawm +or sig Hll skolowm. Eu Ael maste kanske AyHa om Vagewna
i Yliv mycket Adligan. Vi kawmske bower how

vaA att undevhilla de stovsta vagavua,

Jag maste ta mer eget ansvaw om Jong inte
ko ta wig Hll skolow,

‘ » ’ Hur kan vi tillvarata de nya méjligheter som klimatfﬁrﬁndringarna medfor?

Vikawm vawar med och utveckla wy tekuik. Tex. bra bredbaud i glesbygden,

Nya Lordom som klavar simve vagaw.

Utveckla turismen i Hallen och inlandet s& ot mow waste bygga bra vigar.

Anvénd fler matrisblad om det blir trangt att f3 med allt p3 ett.
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Kopieringsunderlag

Q Klimatforandringar - grundlaggande fakta och begrepp

Anvand dig av klimatrapportens forsta kapitel och fundera 6ver dessa fragor.

Vad menas med vaxthuseffekt? Vad har den for betydelse? Ar den bra eller dalig?
Vad skulle du saga ar skillnaden mellan vader och klimat?
Vilka saker (faktorer) tittar man pa och jamfoér nar man studerar klimatet?

| rapporten handlar det alltid om perioder pa flera tiotal ar, t.ex. perioden 2021-2050.
Varfor har man gjort sa? Varfor skriver man t.ex. inte hur man tror det kommer att bli 2030?

Vad innebar de olika fargerna pa temperaturkartorna? Vilka farger innebar de st6rsta och
de minsta férdandringarna?

Vad sager prognoserna om Norrbottens temperatur i framtiden? Skiljer sig prognoserna at
om man jamfér de olika arstiderna mot drsmedeltemperaturen?

Vad far temperaturféréandringarna for konsekvenser, tror du?

P& sidan 9 ndmns for forsta gangen begreppet nollgenomgang. Vad menas med detta?
Varfor tror du nollgenomgangar har sa stor betydelse?

© 60 0 6 00600600C

Tva kartor pa sidan 10 handlar om antal dagar med sné under vintern. Vad betyder den
bla fargen och vad betyder den réda fargen? Vad tror du det hdr kommer innebéra
for de som bor i Norrbotten?

e

Studera kartorna pa sidan 11 som visar 1-dagsnederbord. Hur kommer det omrade som du
bor i att paverkas i framtiden? Vad tror du det innebar? Finns det andra stéllen i Norrbotten
som kommer att paverkas pa annat satt. Hur i sa fall?

@ Nar man tittar p& nederbérd kan man dels titta pa drsmedelnederbdrd, men dven pa
nederbdrd under bara en dag. Varfér kan bada dessa vara intressanta att diskutera?

@ P& kartorna pa sidan 12 kan man se hur medelnederbérden kommer att &ndras i framtiden
beroende pa vilken arstid det &r. Vilka skillnader kommer det att innebéara for Norrbotten?

® Studera exemplet nedan som visar en viderprognos for en plats i Norrbotten under nagra
dagar i mars. Det &r ett kombinerat diagram dar man kan se manga olika viderdata.

B Vad kan man utlasa ur diagrammet?

M Beskriv sa noggrant ni kan hur dessa dagar kommer upplevas i praktiken. Vad
kommer att handa? Varfér svinger kurvorna sa mycket? Kommer det mycket
eller lite nederbérd? Vilken nederbdrd kommer? Blaser det mycket eller lite?

5 - 20 mE
5o o
B - 15 mis
0~
5= _\j ’ L 10 mis
K ;
-ppe = W 3
.._tf_h_ ¥ A
w T = & omis
1504 \JJ/\M
-2p® omfs

"Mén Tis Ons Tor Fre\ Lar -Sﬁl'l Man Tis Ons Tor Fre

Hir @r enheten mm/12h
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Kopieringsunderlag

Fragestillningar till kapitlen om
klimatforandringarnas konsekvenser

Kommunikationer

B Vad menas med kommunikationer?

W Varfor ar just temperaturer kring O grader sa besvarliga?
M Vilka ar vagarnas storsta problem infér framtidens klimat?
B Varfor klarar sig jarnvdgarna battre an vara vanliga vagar?

Tekniska forsorjningsystem

B Vad menas med tekniska férsérjningssystem? Tycker du det finns nagra battre ord
som beskriver detta?

B Hur kommer de tekniska férsérjningssystemen att paverkas av klimatférandringarna?

® | Norrbotten ar vattenkraft en viktig energikalla. Hur kan den komma att paverkas
i framtidens klimat?

B Vi &r bortskdmda med dricksvatten i 6verflod. | framtiden kan vart dricksvatten dock
bli hotat. Pa vilket eller vilka satt?

Bebyggelse
m Vilka saker kan man gora nar man underhaller byggnader?
B Hur kommer underhallet att behéva férandras i framtiden?

W Vara byggnader och konstruktioner kommer bli mer och mer utsatta. Vilka &r
de storsta problemen i framtiden?

M Hur kan man férbereda vara byggnader mot framtidens klimat?

B Man radknar med att varldshaven kommer att stiga pa grund av sméltande isar.
Varfor kommer just Norrbotten att klara sig battre an andra delar av varlden?

Turism och friluftsliv
B Hur kommer olika fritidsaktiviteter att paverkas i framtiden? Varfor?

W Vilka férdelar och nackdelar kommer vi fa i framtiden i Norrbotten nar det
galler turism?

B Hur kan vi anpassa oss for att kunna fortsatta med turismen som idag?

m Kan klimatférandringarna éppna upp for ny typ av turism?

(forts. nasta sida »)
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Kopieringsunderlag

14

Areella naringar
B Vad menar man med orden Areella naringar?
M Har du nagon i din nadrhet som lever av areella naringar pa nagot vis?

B Hur kommer vart skogsbruk i Norrbotten att paverkas av klimatférandringarna
i framtiden?

B Vilka fordelar och nackdelar kan det bli?

M Hur paverkas vart jordbruk? Vilka for- och nackdelar finns det?

m Vilka fiskarter paverkas mest av klimatet? Vilka gynnas och vilka drabbas?
B Om du brukar fiska hur tror du det kommer att férédndras?

B Hur kan det komma att paverka var rennaring?

Ekosystem
M Vad menas med ett ekosystem?

B Hur paverkar du/dina kompisar det ekosystem dar ni lever? Tror du att du spelar
nagon roll i det?

M Hur tror du att miljén dar du bor kommer att férandras nar klimatet andras?
® Vad menar man med biologisk mangfald?

B Kommer vaxterna se annorlunda ut?

B Kommer vattnet pa din favoritbadplats att dndras?

B Kommer du fa se nya djur? Kommer nagra djur att férsvinna?

Manniskors halsa

M Forskarna tror att vi kommer fa uppleva en langre pollenperiod. Hur kommer
det att paverka oss?

m Temperaturer kring O grader ar besvirliga pa grund av 6kad halka. Hur kan olika
grupper drabbas? (Man/kvinnor, aldre/yngre osv)

M | augusti har vi en period som brukar kallas fér rétmanaden. Vad innebar det?
Kommer den att foréndras i framtiden och vad skulle det i s& fall kunna inneb&ra?

M Hur paverkas manniskan av ett varmare klimat?

M Finns det skillnader i hur olika manniskor paverkas av ett varmare klimat - som kvinnor
och man, dldre och yngre, sjuka respektive friska?

B Vad kommer vi att behdva férdndra om vi far ett varmare och fuktigare klimat
i Norrbotten?

Hur paverkas Norrbotten av klimatforindringar i andra delar av virlden?
M Vad tror du hinder om det blir f6r varmt att bo i medelhavsomradet?

M Vi aker garna idag till Medelhavet for att semestra. Tror du det kommer att férandras
i framtiden? Hur och varfor i sa fall?

W Varldshaven forvantas att stiga mycket mer i andra delar av varlden an i Norrbotten
- kommer det dnda att paverka oss pa nagot satt?

M Vilka katastrofer har du hoért talas om som bero’g_t pa klimatet? Fundera pa vilka
som har drabbats hardast av de katastroferna? Ar det skillnad pa unga/gamla,
rika/fattiga, man/kvinnor?

M Det ar vi i I-landerna som har bidragit mest till den globala uppvarmingen medan
andra lander dr de som drabbats hardast av klimatférandringarna. Har vi ndgon
skyldighet att hjalpa manniskorna i dessa lander?



@ G @ Stodfragor till matrisen

B

Kopieringsunderlag

Hur paverkas du och det omgivande samhillet da vidret och klimatet forindras?
Vilka skillnader finns det mellan olika platser i Norrbotten?

W Fundera pa det kapitel du just last. Hur har klimatférandringarna paverkat din ndrmaste
omgivning som kompisar, foraldrar, mor- och farforaldrar, skola och hur har det paverkat
ovriga Norrbotten? Vad har varit positivt och negativt for dig?

M Finns det grupper som drabbas hardare av klimatférandringarna &@n andra t.ex. kvinnor/man,
aldre/yngre?

Hur kan du och det omgivande samhillet anpassa er till ett forandrat klimat?
Vilka skillnader finns det mellan olika platser i Norrbotten?

B Ge exempel pa hur du och din omgivning kan anpassa er for att undvika eller minimera
de negativa konsekvenserna av klimatférandringarna.

M Hur kan anpassningarna variera beroende pa var man bor i Norrbotten?

Hur kan vi tillvarata de nya mdojligheter som klimatforandringarna medfor?

| Vilka foretag eller arbetstillfallen kan skapas "tack vare” klimatférandringarna, och
vad skulle du satsa pa om du skulle starta ett nytt féretag?

B Hur kommer dina forslag att paverka klimatet?

15



Kopieringsunderlag

Kapitel: e

=) Hur paverkas du och det omgivande samhillet da klimatet foriandras?
Vilka skillnader finns det mellan olika platser i Norrbotten?

Hur kan du och det omgivande samhallet anpassa er till ett forandrat klimat?
Vilka skillnader finns det mellan olika platser i Norrbotten?

‘ ) ’ Hur kan vi tillvarata de nya maojligheter som klimatforandringarna medfor?

P3 lang sikt

Anviénd fler matrisblad om det blir trangt att fa med allt pa ett.
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Norrbotten - ndringar och orter
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Jordbruk Skog  Fiske kraft Slalom Gruvor  Sagverk Biltest Stalverk Pappersbruk




Norrbotten - kust, inland och fjall

Fjall Skog Kust



Varderingsovningar

Kopieringsunderlag

Det etiska perspektivet ar en utmarkt utgangspunkt i arbetet med klimat-
férandringar. Ovningen nedan kan géras pa flera olika satt. En modell &r att
numrera klassrummens horn med siffrorna 1-4 och sedan far eleverna stélla
sig i det h6rn som bast 6verensstdmmer med deras asikt.

Det &r viktigt att ta sig tid att lyssna in elevernas argument och stalla foljd-
fragor efter varje staillningstagande. Det dr ocksa viktigt att du som larare
inte gar in och démer eleverna efter att de har tagit stallning utan stéller
fragor av 6ppen karaktar t.ex. Varfér? Hur tanker du? Vad far det for effekter?

Fyra horn

Siffrorna motsvarar alternativen:
1. Haller helt med

2. Haller ndstan med

3. Haller inte riktigt med

4. Haller inte alls med

Forslag till stillningstaganden:
Jag kommer att flytta fran Norrbotten
nar jag blir aldre

Naturen i min narmiljo ar viktig for mig

Jag ar orolig for hur klimatférandringar-
na kommer att paverka mig

Det finns manga positiva effekter av
klimatférandringarna

Vad jag gor spelar roll for klimatet och
kommande generationer

Jag kan tanka mig sanka varmen dar
hemma for att minska utslappen

Allt prat om klimatférandringar ar
Overdrivet

Att aka tag &r battre an att flyga

Jag tror det ar méjligt att vanda utveck-
lingen kring den globala uppvarmningen

Dagens politiker borde fatta tuffare be-
slut for att bromsa klimatférandringarna

Jag ar villig att avsta saker for att
bromsa den globala uppvarmningen.

Om vi inte g6r nagot at klimatet kan det
leda till konflikter

Bilar borde férbjudas

Jag behover verkligen alla de prylar
jag har

Alla borde ata mer vegetarisk mat

Jag forsoker vara sa energismart
jag kan i min vardag
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Kopieringsunderlag

Laboration - Salt och sno

Vi hor ofta att man saltat viagarna fér att undvika halka
men dven att man saltat skidspar och slalombackar vid
tavlingar for att det har borjat tina for mycket. Men vad
ar det egentligen som hander om man blandar salt och sn6?

Material
Kopp/mugg/bagare, sno, salt, termometer.

Utférande
@ Hiamta lite snd i en bagare eller kopp. Packa ihop den lite om det &r véldigt l4tt snd.

@ Mait temperaturen i snon (det &r enklare om snén ar lite packad).
©® Stro ett par matskedar salt pa snén och blanda snabbt allt med skeden.
@O Vad hinder med snén?

© Mait temperaturen.

Resultat
a) Vad hande med snon?

b) Vad hande med temperaturen?

c) Saltet paverkar faktiskt snon (eller egentligen vattnets) egenskaper.
Vi har lart oss att sn6 smalter eller vatten fryser vid O grader Celsius.
Men vad hander med salt inblandat?

Laboration - Vatten och is
Med denna laboration undersoker vi hur vattnet forandras nar det fryser
och vilka for och nackdelar det kan ha.

Material
Petflaska, vatten, en riktigt kall vinternatt.

Utforande

© Fyll flaskan riktigt full med kallt vatten och skruva p& korken. Stall flaskan
riktigt kallt i flera timmar, gdrna 6ver natten sa att vattnet fryser helt.
Det kan vara bra att ha flaskan utomhus om den skulle ga sénder innan
vattnet har frusit...

@ Studera sedan den frusna flaskan. Har det hant ndgot?

Resultat
a) Vad har hant med vattnet?

b) Har det hant ndgot med flaskan?

c) Nar det regnar kan vatten rinna in pa manga olika stéllen. Fundera pa nagra sadana
stallen och fundera ocksa pa vad som skulle kunna hdnda om detta vatten fryser.

d) | rapporten star det att nollgenomgangar kommer 6ka i framtiden och att de ar
besviarliga pa manga satt. Varfor ar de sa besvérliga tror du?
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Kopieringsunderlag

Laboration - Hur mater man sno och vatten
som nederhbord

Om man tittar pa en viderprognos kan man se att nederb6rden anges
i mm. En vinterdag kan det till exempel st att det kommer 4,5 mm
nederbérd i form av sné. Men hur mycket ar egentligen det? Kan det
verkligen bara vara sa lite som 4,5 mm? | denna laboration ska du fa
jamfora och se vad man menar med denna siffra.

Material
Hink eller tillbringare att hamta snd med, linjal, vag.

Utférande
@ Ga ut och hdmta in snd i en behéllare.

@ Tank pd att ta ordrd snd som inte dr uppskottad eller packad. Férsok att
fylla behallaren utan att packa snén och istéllet ta in den precis som den
ar i naturen. Skrapa av snd som sticker upp 6ver toppen sa att det blir
precis en full behallare.

Ta in behallaren med sn6 och mat hur hég den &ar. Ange mattet i mm.
V&g behallaren och skriv upp resultatet.
Lat sedan all sn6 smalta till vatten.

Mat nu hur hégt vattnet dr. Ange mattet i mm.

Q0000

V&g behallaren igen och skriv upp resultatet.

Resultat
a) Jamfor dessa resultat. Vad hande med volymen (hur stor plats snon och
vattnet tog) och vad hander med vikten?

b) Om allt gatt bra borde en matning ha dndrats mycket och en inte alls.
Hur kan det komma sig?

c) Vad tror du att siffran i vdderprognosen anger?

[} [o]

Fragor att fundera pa

a) Vad skulle det ha statt i prognosen om det pa skolgarden en
dag hade kommit s& mycket sné som hojden pa din behallare?

b) Sno kan ju se véldigt olika ut nar den faller. Pa vilka satt kan du
beskriva olika snotyper?

c) Varfér anger man nederborden pa hir sittet och varfor
sager man inte vilket snédjup det verkligen kommer att bli?
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Sok mer information pa SMHI

Eftersom all data &r hamtad fran SMHI finns mojligheten att hamta mer
fordjupad fakta pa deras hemsida. Nedan finns utvalda rubriker/meningar
som sokord pd www.smhi.se for att fa mer information. Det leder till
sidor med bra information kring just dessa amnen.

B Att férutsaga vader

B Vem dr SMHI?

B Klimat orsakat av manniskan

B Att mata nederbérd

M Vad ser vi redan idag?

M Resultat fran matningar hittills i Sverige

W Vaderrekord

B Konsekvenser for den tekniska infrastrukturen

B Konsekvenser for stadsplanering och bebyggelse
m Konsekvenser for turismen i Sverige

| Konsekvenser for svenskt jordbruk, rennaring och fiske
m Klimatférandringens konsekvenser for naturen

B Halsoeffekter

B Konsekvenser globalt, fattiga/rika lander, havsnara storstadsregioner

Ett annat tips ar sidan www.klimatanpassning.se
Den drivs av Nationellt kunskapscentrum foér klimatanpassning.
Kunskapscentrumet &r inrattat vid SMHI pa regeringens uppdrag.

08 0




Anteckningar
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