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Hur tror du klimatet kommer att bli i framtiden? | nyhetssand-
ningar kan man se och héra om stigande temperaturer, extremare
vider, smaltande havsisar och strandsatta isbjérnar. Ar det hir
bara tillfilligheter eller haller ndgot pa att hinda med var planet?

| denna rapport kan du ldsa om hur i stort sett alla
klimatforskare tror klimatet kommer att bli i fram-
tiden. Det som go6r den har rapporten speciell ar att
den framst handlar om Norrbotten, dar du som lasare
féormodligen bor. Dessutom &r den skriven s att du
som &r ung (och inte klimatforskare) ska kunna forsta
innehallet. Rapporten handlar om hur temperatur
och nederbord kan komma att férandras och hur det

i sa fall till exempel paverkar det hus du bor i eller de
vagar du fardas efter.

Vi kan redan nu avsldja att det
mesta pekar pa att det blir
varmare i framtiden. Tank om

snon foérsvinner helt i Norr-
botten? Skulle det i s fall
forandra dina fritidsintres-
sen och ditt satt att leva?
Ingen kan idag saga
exakt hur det blir for dig
i framtiden, men utifrdn
iakttagelser, matningar och

kunskap om klimatsystem kan klimatforskarna ge
oss troliga scenarier for framtidens klimat. Att gora
ett scenario ar att gora en beskrivning av en méjlig
utveckling eller en mojlig framtid. For att ta fram
scenarier om klimatet - klimatscenarier, behdver
man ocksa anvanda uppgifter om tankbara framtida
utslapp av vaxthusgaser. Scenarier anvands for att
kunna planera och skapa beredskap for framtiden. |
klimatfragan ar scenarier ett hjalpmedel f6r pla-
nering av beslut om utslapp och planering av hur
samhallet kan anpassas till klimatférandringar. Med
scenariernas hjalp kan vi dra slutsatser om hur vart
beteende kan paverka framtiden och hur klimatfor-
andringar paverkar oss.

| de kommande kapitlen kan du ldsa mer om vad
klimatscenarierna visar och hur det kan paverka
olika delar av samhallet och olika delar av ditt liv.
Kanske leder den kunskap du far till att du tar be-
slut som kan leda till en mer hallbar varld, ett mer
hallbart samhaille. Det forsta steget &r kunskap. Det
forsta steget ar att lasa rapporten. Lat oss bérja.






Du kommer i detta hifte att fa lara dig mer om vad forskarna tror och hur for-
andringarna skulle kunna paverka oss i Norrbotten. Om det blir béttre eller sdm-
re for dig dr en helt annan fraga. Det som &r bittre fér den ena ar ibland sédmre
fér den andra. Innan du férdjupar dig i klimatférandringarna ar det nagra ord
som du bér ha koll pa. Till exempel vad skillnaden mellan vader och klimat &r.

Vader ar det vi upplever varje dag och som man
pratar om i vaderprognosen i TV. Det handlar om de
narmaste dagarna eller kanske nasta vecka. Vadret
kan variera ganska mycket utan att det egentligen
paverkar oss pa lang sikt. Att det rakar bli 5 grader
varmare en dag gor inte att vi behdver stinga vara
slalombackar eftersom det lika garna kan bli fem
grader kallare dagen efter.

Klimat daremot ar vadrets beteende under en
langre tid. Nar man sammanfattar vader, t.ex. tempe-
ratur och nederbord for en langre tid, ser man hur
klimatet pa just den platsen &r. Olika delar av jorden
har olika klimat och klimatet féréandras 6ver tid. For
10 000 ar sedan hade vi ett sa kallt klimat att det
kallades istiden.

Skulle var medeltemperatur bli 5 grader varmare
an vad vi har nu, skulle det paverka oss och naturen
valdigt mycket. En vit jul kan bli en sallsynthet. Vi
skulle ha ett annat klimat. | det har haftet pratar
vi bara om klimatet, vilket innebar att mycket sma
temperaturférandringar under lang tid kommer att
gora stor skillnad i var vardag.

Diagrammet intill visar hur man tror att drsmedel-
temperaturen kommer att andras fram till 2100.
Férandringarna utgar fran den drsmedeltemperatur
som varit mellan 1961-1990. Réda staplar visar
nar temperaturen har legat 6ver medel och bla stap-
lar visar nar temperaturen har legat under medel.
Den svarta kurvan visar hur man tror att arsmedel-
temperaturen kommer att stiga och de graa falten
runt omkring visar hur temperaturerna kan variera
under dessa ar.
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Du ser att det handlar om en 6kning, men du ser
ocksd att det inte &r mer 4n som mest cirka 6,5
grader. Att sa fa graders skillnad 6ver en langre tid
spelar roll kan man redan idag se pa glacidrernas
tillbakagang, minskningen av istacket i Arktis och en
stigande havsniva.

Oavsett vilket scenario och vilka diagram eller
kurvor som visas sa ar det viktigt att komma ihag
att utvecklingen inte ar linjar. Med det menas att
aven om trenden &r att det sakta men sakert blir
varmare sa kommer vissa ar inte félja denna trend.
| ovanstaende diagram kan du se att det varierar
mellan enskilda ar, men ocksa hur den langsiktiga
trenden &r. Vi kan alltsa ha nagra mycket snérika och
kalla vintrar och &nda vara pa viag mot ett varmare
klimat!
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De perioder som SMHI anvant sig av i denna
rapport &r i de flesta fall &ren 1961-1990,
2021-2050 och till sist aren 2069-2098.
Man skulle kunna saga att 1961-1990 ar den
period dar dina foéraldrar ar fodda, 2021-2050
ar en period da du ar vuxen och kanske bildar
familj. Den sista perioden 2069-2098 &r du
féormodligen pensiondr och mojligen har du fatt
barnbarn.

Det man maste komma ihag ar att kartor for
perioden 1961-1990 visar varden som redan
existerat (observerade varden), och kartor for
de andra tva perioderna visar vad SMHI berik-
nat kommer att ske (uppskattade varden).

Skillnaden i grader mellan perioderna
1961-1990 och 2021-2025.
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Om man tittar pa skillnader i medeltemperaturen for hela aret under olika tidsperioder, som dessa kartor visar,
sa kan man se att temperaturen kan komma att stiga med 4-6 grader i stora delar av Norrbotten fram till
perioden 2069-2098. Ju rodare ett omrade ar desto mer stiger temperaturen.
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| stort sett alla scenarier visar pa att det blir
varmare i framtiden och som du kan lasa i de
kommande kapitlen kommer detta i sa fall att
markas inom manga omraden. Det blir stora
konsekvenser av temperaturhdjningen trots att
det handlar om valdigt fa grader. Hur kan det
vara sa?

Om man till exempel bor i norra Sverige sa
borde det val bara vara trevligt om somrarna
kunde bli nagra grader varmare, sa att man fick
ta sitt forsta sommardopp lite tidigare? Jo, men
det innebar ocksa att nagra av vara fina vinter-
dagar, nér temperaturen ar nagra minusgrader
och solen skiner, skulle bytas mot t6 och slask.

Skillnaden i grader mellan perioderna
1961-1990 och 2069-2098.
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Men arsmedeltemperaturer berattar inte allt ef-
tersom man inte vet nar pa aret som skillnaden &r
storst eller om den ar jamnt fordelad. Darfér bor man
ocksa titta pa de olika arstiderna var for sig. SMHI
har tagit fram kartor som visar hur stor temperatur-
skillnaden kan bli under de fyra arstiderna fran idag
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och till framtiden. Har nere ser du ett exempel som
visar hur mycket varmare det kan bli under olika

arstider fran 1961-1990 fram till aren 2069-2098.

Precis som tidigare motsvarar rétt den storsta
6kningen och gult/gront visar en svagare 6kning av

temperaturen.
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Som du ser kommer den storsta temperaturdokningen att bli pa vintern. Det betyder att vi kan fa fler dagar
da temperaturen vaxlar mellan + och -. Det heter nollgenomgangar och sadana kommer att bli vanligare pa

vintern i framtiden.
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{ Snotacket och temperaturen

| jAmfort med idag. Kartorna nedan visar hur manga

Den storsta forandringen blir under vintern
Enligt klimatscenarierna &r det alltsa pa vintern som
vi kommer att fa den storsta skillnaden. | slutet av
detta arhundrade kan det bli upp emot 7 grader
varmare under vintern i Norrbotten, och man kan
fundera pa vad det skulle innebéra.

Ett litet tankeexperiment ar att du lagger till sju
grader varje gang du tittar pd utetermometern under
vintern. Det skulle innebara ratt manga fler dagar
med plusgrader.

Temperaturokningen pa sommaren blir troligtvis
inte lika stor, men chansen att fa ett tidigare férsta
sommardopp borde 6ka.

Under perioden 1963-1992 var antalet dygn med
snotacke i Norrbottens lan i genomsnitt 150 dagar
vid kusten och 6ver 225 dagar i fjallomradena. Pa
temperaturkartorna sag du att vintrarna var den ars-
tid dar skillnaden i temperatur kunde bli som stoérst

dagar kortare som sndsasongen kan bli. Ju moérkare
kartan ar desto fler dagar forkortas snésasongen.
Som mest forvantas den att forkortas med upp emot
45 dagar pa ett ar.
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Skillnaden i antal snédagar mellan perioderna Skillnaden i antal snédagar mellan perioderna
1963-1992 och 2021-2050. 1963-1992 och 2069-2098.

Berdknad framtida férdndring av antal snédagar fér Norrbottens lan fér perioden 2021 -2050 (védnster) och perioden
2069-2098 (héger) jamfért med referensperioden 1963-1992. (Gustavsson H., m.fl. 2011)
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Nederbied

Minns du nagon natt nar det snéat sa mycket att

ni har varit tvungna att skotta for att komma till
skolan? Eller da skolbussarna statt stilla pa grund

av att underkylt regn har gjort vdagarna glashala?
Enligt scenarierna kommer det inte bara att falla
mer nederbord, troligen blir det ocksa vanligare
med intensivt regnande. Idag varierar arsmedel-
nederbérden stort i Norrbotten beroende pa var man
tittar. Vid kusten ar den ca 400 mm medan delar

av fjallen kan fa upp emot 2000 mm pa ett ar. Hur
nederbérden kommer att 6ka kan man bland annat
se pa dessa kartor till hdger som visar skillnaden i
arsmedelnederbérd fran perioden 1961-1990 fram
till de tva perioderna 2021-2050 och 2069-2098.

Intensiv nederboérd

Kartorna nedan visar hur mycket nederbérd man tror
kan komma att falla under ett enda dygn. Gul farg
innebar en skillnad i nederbérd pa mindre dn 28 mm
medan morkbla farg innebar en skillnad i nederbérd
pa mer dn 40 mm. Detta skulle da innebéra att man i
stort sett 6ver hela lanet kommer att fa uppleva mer
haftiga, intensiva regn och snéfall.

atningar visar att det redan har skett en 6kning
v nederbord i stora delar av Sverige, inte minst
i Norrbotten. Jamfor man perioden 1961-1990

Storsta 1-dagsnederbord
Skillnad i mm mellan perioden 1961-1990

och 2021-2050.
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Arsmedelnederbérd

Skillnaden i mm mellan perioderna 1961-1990 och
2021-2050.
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Skillnaden i mm mellan perioderna 1961-1990 och

2069-2098.
2069-2098
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Skillnad i mm mellan perioden 1961-1990
och 2069-2098.
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P& samma sitt som med temperaturdkningen sa
skiljer sig arstiderna at ocksa nar det géller neder-
borden. Pa kartorna kan man se med hur manga
procent nederbérden kan komma att 6ka under de
olika arstiderna. Morkbla farg visar pa en stor 6kning
och ljusgron farg visar pa en liten 6kning eller ingen
o6kning alls. Du kan se att precis som med tempera-
turen sa ar det vintern som troligen far den stérsta
forandringen. Men det behdver inte innebéra att det
blir mer sné pa vintrarna, eftersom vinterdagarna
beraknas bli varmare och nederbdrden da kan falla
som regn istéllet for sno.

Matningar gjorda fran 1961-2011 visar faktiskt
att det &r pd sommaren som vi har haft den stérsta
okningen av nederbord.

Vad kommer dessa framtida férandringar av
nederbord att innebéara? Foér backar och alvar racker

Den storsta dygns-
nederbdérden hittills
i Sverige ar 198
mm i Fagerheden,
Pited kommun, den

Nemcemm ===

~—-

28 juli 1997. Den
minsta arsneder-
bérden pa endast
190 mm, uppmat-
tes i Abisko 1976.

det séllan med enstaka skurar fér att fylla upp med
vatten. Regn under 1&dng tid ddremot leder ofta till att
vattendragen svammar 6ver.

Skillnaden i medelnederbord mellan perioderna 1961-1990 och 2069-2098 (%)
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Sno eller regn?
| Norrbotten faller det idag som

mest ca 350 mm nederbdrd under
en vinter och da skulle man ju
kunna tro att det ar snédjupet man
pratar om. Men att vi i Norrbotten,
bara har ett stérsta snédjup som L : .‘ >
récker upp till vara kndn stdmmer P . #, .
ju inte. Nederbérd i mm handlar »

om mangden vatten som fallit, och
eftersom sno &r luftig sa kan 350 mm nederbérd under
vintern motsvara upp till 3,5 meter sno!
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Vill du hitta mycket sné sa &r Riksgransenfjéllen ett ganska sédkert val. De star
ndmligen fér manga av alla snérekord under 1900-talet. Ett svart snéovidder
intréffade en vecka i bérjan av oktober 1925. Det da uppmétta snédjupet 327 cm
ar det stérsta som uppmaétts vid en svensk meteorologisk station.



Hae pdverkas vi
om klimatet och




Med kommunikation menar man inte bara telefon, chat och Internet, utan hit
ridknas dven de olika sitt som vi transporterar oss med, som bil, tag, flyg och
bat. Vi ar valdigt beroende av att allt detta ska fungera felfritt och vet hur be-
svirligt det blir nér Internet dr borta i nagra timmar eller nir ett tag ir férsenat.
Redan idag har du sikert ocksa varit med och sett nar broar eller vagar blivit
skadade av haftiga regn eller varfloder. | framtiden vantas det bli mer lokala
intensiva regn. Dessa hindelser har stor betydelse for vara kommunikationer.

Vigar

Vid hiaftiga regn eller langvarigt regnande &r vara vagar
sarskilt utsatta. Det beror inte bara pa hur vigarna ar
byggda utan ocksa pa hur terrangen runt om ser ut. Ar
marken kuperad eller platt, skog eller kalhygge, sa har
det betydelse fér hur utsatt vagen ar. Aven underhallet
av vara vagar har stor betydelse. Underhallet handlar
om att till exempel rensa vagtrummor och diken.

Véagar som ar byggda néra vattendrag, vars floden
varierar mycket i storlek under aret, |I6per den stérsta
risken att utsattas for ras och skred. Nar det galler
sjalva vagarna sa ar det de aldre vigarna som har
storst problem eftersom man forr i tiden inte alltid
gjorde diken och vagtrummor tillrackligt stora. Vid
intensiva regn hinner vattnet inte rinna undan dit
det ar tankt, utan vattnet tar nya vagar och drar med
sig grus och annat vagmaterial. Risken for ras och
jordskred 6kar d& men det spelar stor roll hur jorden
ar sammansatt. Vissa jordar spolas mycket latt bort,
sarskilt om det ar lite vaxtlighet som haller kvar
jorden. Andra jordar kan tala mer vatten, men till slut
kan aven dessa ge vika.

Frusna vagar pa vintern, och torra sommarvagar,
klarar sig ofta bra men en vdag som ar helt genom-
drankt med vatten blir mjukare och lattare att kora
sonder. Skogsbruket anvander sig av de frusna vag-
arna pa vintern for att ta sig till platser i skogen dar
de inte skulle kunna kora pa annan tid med sa tunga

lastbilar. Om det blir varmare i framtiden och om
vintrarna blir kortare maste man kanske géra dyrare
och mer hallbara vagar eller hitta andra metoder f6r
att kunna hamta timret.

Nar det galler broar spelar placeringen
av dem stor roll. Broar dar vagbanan
ligger nara vattenytan l6per storre -
risk att skadas nar vattnet tillfal- ’f
ligt stiger vid kraftig nederbdrd.

4

Temperaturvaxlingar runt 0°C J v
Nagot som ocksa ar pafrestande for
vagar och broar ar nar temperaturen
vaxlar mellan plus- och minusgrader. Det blir vanliga-
re nar medeltemperaturen pa vintern stiger. Allt fler
sadana sa kallade nollgenomgangar leder till ett 6kat
slitage pa vagar och broar. Det &r isbildningen som
paverkar materialet. Nar vatten rinner in i sprickor och
hal och fryser sa tar isen stérre plats &n vattnet och
gor att materialet skadas. Det kallas frostsprangning.

For broar &r det ocksa ett stort problem att jarnet
rostar och att betongen vittrar. Det beror bland annat
pa fuktig vaderlek, frostsprangning och det salt vi an-
vander pa vagarna for att forhindra halka. Den 6kning
av nollgenomgangar som férviantas komma gor att
vagarna blir hala och da 6kar ocksa anvandningen av
salt pa vagarna. Detta kommer formodligen att gora
att rostangreppen blir fler och storre.

M‘
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Trafiken pa vara jarnvagar ar redan idag mycket
kénslig for stérningar. Det beror framst pa att 70 %
av jarnvagarna i Sverige ar enkelspariga. Det gor
att tag inte kan moétas var som helst utan bara pa
vissa bestdmda platser. Blir ett tag da staende eller
forsenat, kanske pa grund av daligt vader, sa drabbar
det andra tdg som inte kan ta sig forbi. | Norrbotten
ar det nastan bara enkelsparig jarnvag vilket gor
trafiken har dnnu mer sarbar f6r storningar.
Jarnvagen ar naturligtvis lika utsatt for vadrets
makter som vara vagar, men klarar sig battre efter-
som den redan for lange sedan byggdes for att klara
mycket tunga transporter. Det ar dock den 6kade
mangden regn som aven har ar den stoérsta risken.
Regnet kan spola med sig materialet som ralsen vilar
pa och da haller rélsen kanske inte for taget.
Nollgenomgangarna kan ocksa komma att orsaka
problem. Det handlar om att isklumpar lossnar fran
tagen och hamnar i vixlarna som da kan blockeras.
De elektriska tagledningarna kan bli nedisade och
i samband med kraftiga vindar kan de rasa ner pa
sparen.

For sjofarten finns det egentligen inga direkt ne-

gativa konsekvenser av de klimatférandringar som
vantas. Det varmare klimatet kommer ge mer isfri
tid vilket ar en fordel for sjofarten i Norrbotten. Detta
innebar féormodligen att t.ex. isbrytare inte kommer

att behovas lika mycket som tidigare. Ett problem
som da kan uppsta &r nar det kommer en eller flera
kalla vintrar i féljd och vi kanske inte langre har
kvar alla isbrytare. Sjéraddningen kan dock behova
gora fler utryckningar, da manniskor kommer att
kunna vistas fler dagar pa havet och ju mer tid som
manniskor vistas till sjoss, desto fler olyckor.

For flyget uppstar de stérsta problemen nar neder-
borden pa landningsbanorna okar. For att flygen skall
kunna starta och landa maste regn och sno snabbt
tas omhand av avlopp och snérdjning. Det dr ocksa
problem med nollgenomgangarna eftersom risken
for isbildning pa flygplan och landningsbanor dkar.

Telefon, Internet, radio och TV anvander sig i
mycket stor utstrackning av master for att skicka
och ta emot information. Masterna kan paverkas av
nedisning och kraftiga vindar, men underhallet &r
regelbundet och det mesta talar fér att mobil och in-
ternettrafik kommer att klara sig bra. Aldre luftburna
telefonledningar ar ett storre problem eftersom de
kan skadas av omkullblasta triid och'nedisning, dar-
for gravs dessa ledningar hed-yartefter.







For att samhallet ska fungera behovs det olika system som tar hand
om el, vdarme, dricksvatten och avlopp. Slutar systemen att fungera
sa kan det snabbt bli problem for dig. Tank bara hur besvirligt det &r
nar vattnet ar avstingt, nir det ar stromavbrott eller nir tagen inte
gar. Lat oss titta ndrmare pa hur nagra av dessa system paverkas av
ett forandrat klimat.
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T A,
Energifirciz)ning
Elforsoriningen kan paverkas av vadret. Det kan
handla om nedisade ledningar som rasar till mar-
ken eller trad som blaser omkull 6ver ledningarna.
Klimatférandringar med extremare vader och en
snabbare vaxande skog kring ledningarna innebar en
Okad risk for sadana stérningar.

Variationen i nederbérden fangas pa manga plat-
ser i Norrbotten upp av dammar kopplade till vatten-
kraftverk. | forsta hand regleras flédet i dammarna
efter hur mycket el som hushall och féretag behover.
Darfor lagras vatten in under perioder med litet elbe-
hov och slapps ut for att producera el under perioder
med stort elbehov. | framtiden kan nederb6rdsmang-
den komma att 6ka och fler extrema perioder med
langvarigt, intensivt regnande &r att vanta. Da kan
det bli sa att dammarna riskerar att dverfyllas och
man tvingas slappa ut vatten trots att el inte behovs.
Det pagar en dversyn av vattenkraftsdammarna for
att se till att de sakra. | det arbetet tas dven hansyn
till effekter av forvantade klimatférandringar.

Veicksvatien

Du har ju redan last att risken for 6versvamningar
kan komma att 6ka. Det kan medfdra att fororening-
ar hamnar i de omraden dar vi tar vart dricksvatten.
Fororeningarna kan komma fran flera olika hall.

Det kan vara foéroreningar fran vagar som sprids till
vattendrag och det kan vara hégre grundvatten som

Vid haftiga skyfall
riskerar vatten-
ledningsnatet att
skadas av skred
och ras vilket kan
leda till brott pa
ledningen och pro-
blem med vatten-
forsorjningen.
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I6ser upp och drar med sig féroreningar som har
legat bundna i marken vid till exempel industrier och
bensinmackar.

Vid 6versvamningar kan ocksa avloppsvatten
blandas med dricksvatten och det ger en 6kad risk
for spridning av bakterier och parasiter som orsakar
magsjuka. Exempel pa detta dr de stora magsjukeut-
brotten i Ostersund 2010 och i Skellefted 2011 som
orsakades av parasiten Cryptosporidium. Tiotusen-
tals personer insjuknade da pa mycket kort tid och
det tog flera manader innan man lyckades rena
vattenledningsnatet fran den skadliga parasiten. |
vantan pa det var alla kommuninnevanare tvung-
na att koka vattnet innan det kunde anvandas till
matlagning och tandborstning. Klimatférandringarna
kan komma att innebéra att vattnet som anvands
till dricksvatten i vissa fall blir varmare och da 6kar
risken for bakterietillvaxt.
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Redan idag hinder det arligen att hus och andra byggnader i’
Norrbotten far skador som beror pa vadret och formodligens:

: kommer detta att bli vanligare i framtiden. Ett férandratk im:
'r:é innebar nya hot och risker for bebyggelsen i Norrbo{t:'
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Ett av de storre hoten mot var bebyggelse &r intensi-
va regn och langa regnperioder. Marken undermine-
ras av regnet och risken for ras och skred 6kar. Sar-
skilt utsatt ar bebyggelse som ligger nara vattendrag
och bebyggelse pa sluttande mark som fort méattas
med vatten. Vid langvarigt regnande blir marken mer
mattad med vatten och mer vatten tillférs vattendra-
gen med risk for 6versvamningar.

Intensiva regn forvantas ocksa stalla till med
problem inne i stdderna dar nastan all mark ar asfal-
terad. Dar rinner regnvattnet ner i dagvattenbrunnar
och fors bort av avloppsnatet. Dar det inte finns
mark som kan suga upp nederbérden kommer avlop-
pen inte att hinna ta undan allt vatten med 6kad risk
for 6versvamningar.

Okad nederbérd och fler nollgenomgéngar, da
temperaturen gar fran minusgrader till plusgrader
och tvartom, gor att husen slits mer och behovet av
underhall okar.

Ett fuktigare klimat medfér ocksa att mdgelsvampar
trivs battre och da okar risken for angrepp pa hus
och andra fastigheter. Hus med trafasader kommer
att behéva malas om oftare &n vart tionde ar som
man raknar med i dag. Fénstren som ar extra utsatta
kan komma att behova dnnu tatare underhall och
barande delar i byggnader kan ocksa bli angripna. Ett
fuktigare klimat medfér ocksa en dkad risk for rost

'ifi

i stalkonstruktioner som i manga fall ar stommen i
bade byggnader och broar.

Vintertid 6kar ocksa risken for att stora sno-
mangder faller pa kort tid, det leder i sin tur till att
byggnader riskerar att skadas. De senaste aren har
taken pa ett flertal idrottshallar rasat in som en
konsekvens av for stor snélast i kombination med f6r
svaga konstruktioner.

Historiska byggnader ar extra sarbara da de
byggdes for ett helt annat klimat och med helt andra
material och metoder an i dag. Darfor ar det viktigt
att pa ett sarskilt satt underhalla dessa byggnader.

En annan konsekvens av klimatférandringarna ar att
havsnivan férvintas stiga med ca 100 cm detta ar-
hundrade. Pa manga platser i varlden kommer detta
att fa 6desdigra foljder. Elva av de femton storsta
staderna i varlden ligger i direkt anslutning till ett
hav eller en stdrre flodmynning och kommer alltsa i
sa fall att hamna under vatten. Hur blir det d&d med
Norrbotten som har en ganska flack kust med gott
om bebyggelse? Faktum ar att den senaste istiden
gor att vi klarar oss bra fran den stigande havsnivan
eftersom landet héjs i samma takt som havet. Det
tre km tjocka istacke som tackte Norrbotten tryckte
ner marken och nu nar isen ar borta reser sig marken
med ca 80 cm pa 100 ar. Sammantaget gor att den
forvantade hojningen av havsnivan fram till ar 2100
endast ligger paca 15 cm.

21



Ar du en vinter- eller sommarmanniska, eller kanske bade
och? Som du kunnat lasa i kapitlet om temperatur och neder-
b6rd sa visar prognoserna pa att det blir varmare. Snésisong-
en i Norrbotten beraknas bli kortare och somrarna kommer
da naturligtvis att bli laingre men med fler regniga dagar. Vad
skulle det innebara for dina fritidsintressen?



Vinte

Hogre temperaturer och férandringar i hur det snéar
och regnar innebar troligtvis att vintrarna kommer
att se annorlunda ut och det paverkar moéjligheterna
till vinterturism. 87 % av alla skidbackar i Europa

finns i Alperna. Om temperaturen 6kar med 4 grader,

riskerar tre av fyra skidanlaggningar i Europa att
beho6va stingas. Kvarvarande skidorter kommer i sa
fall troligtvis att fa fler besokare. De svenska skid-
anlaggningarna drabbas i mindre utstrackning an
manga andra orter i Europa eftersom vi ligger langre
norrut dar temperaturen ar lagre. Det skulle i sa fall
kunna gynna svensk skidturism. Likafullt &r det sa
att manga svenska skidanldggningar redan idag

har problem med snétillgdngen och maste tillverka
konstsno for att forlanga sasongen. Fler skidturis-
ter fran Europa innebér att man kan behéva bygga
ut befintliga skidanlaggningar. | ett sadant lage far
vi troligtvis rdkna med stigande priser och langre
liftkGer.

Den minskade snétillgdngen och den kortare sno-
sasongen kan paverka snéskoterkorningen, speciellt
vid kusten. | framtiden kan det bli n6dvandigt att
transportera sin skoter med bil och slap ganska lang
vag for att fa kdra pa sno.

Under perioden 2071-2100 kan det bli sa att
vinterturism endast kan bedrivas i norra Lappland.
Ett sammanhangande sn6tacke i mer dn en manad
finns da bara i norra och mellersta Norrlands inland.
| dessa eftertraktade snéomraden finns idag nagra
av vara storsta nationalparker. Ar vi villiga att dndra
reglerna fér dessa for att bygga skidanlaggningar
dar eller kanske tillata skotertrafik?

Comma?

Ett varmare klimat innebar att sommarsasongen
forlangs. Det kan gynna turism och friluftsliv, men
som du kan lasa i kapitlet om "Manniskors halsa” sa
innebar en hojd ytvattentemperatur ocksa en 6kad
risk for sjukdomar, giftiga algblomningar och bakte-
rier i vara vatten.

Fjallvandrare, fiskare och andra som vistas i fjall-
kedjan, kommer i framtiden att fa uppleva allt bléta-
re somrar. En annan férandring ar att det kan bli farre
omraden med kalfjill eftersom ett varmare klimat
gor det mojligt for trad och buskar att 6verleva pa
hogre hojder. Gransen for trad och buskar flyttas da
uppat och kalfjallet krymper. Stérre sammanhingan-
de kalfjallsomraden aterfinns da bara i norra lapp-
landsfjallen. Nar dessa attraktiva omraden minskar
s& kommer turisttrycket att 6ka pa de omraden som
finns kvar och det kan paverka naturen negativt.

Ett varmare klimat innebéar att de arter vi har,
riskerar att konkurreras ut av andra nya arter. Ett
varmare fjallvatten kan ocksa gora att kansliga fis-
karter dor ut helt.

l‘p ez‘ med 4il och s"ap ganska
' f;hg vag fie aﬂ fs kots pa ehi.
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Feeella néizo'hgaz

Areella naringar handlar om verksamheter som dr beroende
av det som lever pa land eller i vatten. Till de areella naring-
arna raknas t.ex. jordbruk, skogsbruk, renndring och turism.
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Skogedruk

Skogsbruket ar en av Norrbottens absolut viktigaste
naringar. Ett varmare klimat, tilsammans med 6kad

koldioxidhalt i atmosfaren leder till att skogen vaxer

allt mer. | slutet av seklet berdaknar man att tillvaxten
i skogen kommer att vara cirka 20-40 procent stor-

re an idag, nagot som &r positivt fér Norrbotten.

Likafullt finns det ndgra orosmoln:

B Da skogen vaxer snabbare riskerar kvaliteten pa
barrtradsvirket att forsamras.

B Blo6tare forhallanden vintertid i kombination med
mindre tjile dkar risken for att skog blaser omkull.

B Skogsbrander vantas bli vanligare till foljd av heta
sommarperioder.

B Temperaturhdjningen pa vintern gér att snon ar
blét och tung och kladdar fast pa tradens grenar.
Tyngden av snon gor att grenar kan knackas och
trad valtas omkull.

B Tunga virkestransporter fungerar bast pa harda
vintervagar eller torra sommarvéagar. Problemen
ar storst pa varen da tjalen gar ur marken. Med
mildare vintrar sa hinner tjilen inte att ga lika
djupt och det kan innebara problem for timmerbi-
larna att ta sig till och fran avverkningsplatserna.

Olika tradslag anpassar sig olika bra. Gran och bjork
har battre férutsattningar att klara klimatférand-
ringarna an exempelvis tallen. De flesta lovtradarter,
exempelvis I6nnen, kommer att spridas norrut i takt
med att klimatet férandras.

Joodbruk

Klimatet i framtiden kommer troligtvis att bli bade
bra och daligt for jordbruket. Hégre temperatur gér
att man kan odla under langre tid. Samtidigt kan
kraftig kortvarig nederbord eller mycket vatten ska-
da vaxtodlingen allvarligt.

Svenskt jordbruk kommer nog i framtiden att kun-
na konkurrera med andra lander i Europa nar det gal-
ler mat-och foderproduktion. Jordbruket i Norrbotten
skulle kunna starta tidigare pa varen, kanske redan i
april vid slutet pa seklet. Skdrden av det som satts
under varen bedéms da kunna géras ca tre veckor
tidigare an idag. Om maéjligheterna fér att bedriva
jordbruk forbattras sa kan det innebéra att mer mark
anvands till jordbruk.

Med ett mildare klimat pa vintern skulle insekter-
na gynnas och bli fler under varen. Insekter kan spri-
da virussjukdomar och skada jordbruksvaxter. Aven

svampsjukdomar som potatisbladmaogel férvantas
bli vanligare.

Langvarigt och intensivt regn kan innebéra att
akrar star i vatten. Traktorer och andra redskap kan
da inte kora dar, vilket i sin tur kan gora det omojligt
att skérda och det blir brist pa bete.

Som vi har sett tidigare riskerar elsystemen att
drabbas av storningar. Foér jordbruket som ar be-
roende av saker stromférsorjning for ventilation,
utfodring och mjolkning, kan det har leda till stora
stdrningar.

e, 0

Renndein
De varmare och bl6tare vintrarna kan leda till
problem med isbildning och hard skare. Da blir
det svarare for renarna att ta sig genom snon och
isen for att na foda. Att stodutfodra dkar risken f6r
sjukdomsutbrott och dédlighet da det innebér att
renarna maste vanja sig vid annan féda. En hégre
temperatur paverkar djuren direkt eftersom renarna
inte trivs i vdrme, dessutom okar risken for sjukdo-
mar beroende pa parasiter och bakterieangrepp.

Som vi namnt tidigare férlangs sannolikt vaxt-
sdsongen pa grund av de ldngre somrarna. En foljd
av det ar att sommarbetet blir Idngre och rikare pa
vegetation. Det &r positivt fér renarna da sommar-
betet ar mer naringsrikt an vinterbetet och det ar
under denna sdsong som renen bygger upp sina
reserver infor vintern.

Betestrycket kan komma att 6ka i fjallen eftersom
vara omraden med kalfjall férvantas bli mindre. |
ett framtida klimat dar vegetationsgranser flyttas
norrut och férutsattningarna for mark- och vatten-
anvandning férandras, kan olika intressekonflikter
uppsta mellan naringar. Till exempel jordbruk, skogs-
bruk, turism, vindkraft och gruvnaringar.
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Fickerindoing
Fiskar ar valdigt utsatta om klimatet andras efter-

som deras kroppstemperatur foljer den temperatur
vattnet har. Vid en temperaturékning pa 2,5 till 4,5

grader kommer darfor fisksamhallena att férandras.

I norr har vi manga unika arter som bara kan leva i
kalla vatten. Beroende pa hur djup en sjo eller alv ar
sa kommer dessa arter att fa det svarare att dver-
leva om temperaturen stiger. Varmvattenarterna
(abborre, gadda, gos och karpfiskar) kommer att

trivas i fler vatten i Norrbotten, samtidigt som flera
av kallvattenarterna (réding, lake, nors, sikldja, sik,
harr, lax och 6ring) riskerar att forsvinna. Flera av de
kallvattenanpassade arterna ar ekonomiskt viktiga
fér Norrbotten. Inkomster fran fisket i inland och fjal-
lomradena bedéms minska med cirka 10 % pa grund
av mindre tillgang pa adelfisk.

Sik, sikloja, lax och 6ring lagger sin rom pa hosten.
Mildare héstar och vintrar medfor kortare isperiod



och det ger samre forutsattningar for rommen att
hinna utvecklas innan varen kommer. Dessutom kan
fiskaggen komma att klackas tidigt pa varen nar det
inte hunnit bildas tillrédckligt med djurplankton som
ar fiskynglens viktigaste foda.

Klimatférandringen forvantas innebara mer vatten
i vara alvar, dessutom tror man da att det kommer
att bli mer jord och smuts i vattnet. Alla som har
fiskat med spd i strommande vatten vet att detta

-

innebar samre fiske. | det vattnet skulle inte heller
djurplankton trivas och det leder till matbrist for
manga av vara fiskarter. En hgre sommartempera-
tur i kombination med 6kad tillforsel av gédsel och
naringsamnen Okar risken for syrebrist och svavel-
vatebildning i bottenvattnet. Detta skulle kunna déda
viktiga bottenlevande djur som i sin tur ar foda till
manga av vara fiskarter.




nde i ett ekc
de djur, vaxte

miljofoérstoring, forandringar i klimatet,
arter som forsvinner eller nya vaxter och
djur som kommer till.




Landekosystem

Eftersom det berdknas bli varmare i framtiden borde
fler arter kunna 6verleva i norra Sverige. Samtidigt
finns det nordliga arter som inte klarar ett varmare
klimat och som riskerar att forsvinna helt.

Det omrade dar kalfjallet bérjar kallas f6r skogs-
gransen. Har lever manga fjallarter och den biologis-
ka mangfalden i dessa omraden ar vardefull. Biolo-
gisk mangfald, kan forenklat beskrivas som ett matt
pa hur manga olika levande organismer det finns
i ett omrade. Dar mangfalden &r stor lever manga
olika arter tillsammans. Pa grund av varmare klimat
har tradgransen hoéjts 100-150 m de senaste 100
aren. Berdkningar visar att skogsgransen ytterligare
kan forskjutas sa mycket som 650 m under detta
sekel. Det skulle resultera i en dramatisk minskning
av kalfjallet och resultera i att flera av vara unika
fjallarter dor ut.

Jordbruket kommer att gynnas av klimatférand-
ringarna eftersom odlingsperioden férlangs. Detta
skulle kunna 6ka den biologiska mangfalden efter-
som nya vaxter da kan odlas.

Sverige har undertecknat ett internationellt avtal
dar vi forbinder oss att pa ett uthalligt satt varda var
biologiska mangfald. Det innebar till exempel att vi
ska bedriva skogsbruk, jordbruk och fiske pa ett sa-
dant satt att manga arter ska bevaras. Vi ska ocksa
planera vara stiader sa att manga olika arter av djur
och vaxter kan leva i var narhet. | och med klimatfor-
andringarna kommer det att bli svarare for oss att
bevara de ursprungliga arterna.

. ,
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Vattnet 4r mycket kansligt och redan sma tempe-
raturskillnader leder till omfattande férandringar i
alvar och sjoar. Har &r nagra exempel:

B Vattnets farg kommer att andras eftersom det
lossnar mer partiklar fran marken nar det regnar
mer och marken blir vattenmattad.

B Algtillvaxten kommer att 6ka liksom kvavet i
vattnet.

B Mangden giftiga bakterier som t.ex. cyanobakte-
rier kommer att 6ka.

B Varmare vatten kommer i norra Sverige att sla ut
kansliga fiskarter som t.ex. 6ring och réding da de
behdver kallt vatten. Alla fiskarter kommer dess-
utom att utsattas for mer bakterier.

B Vi kommer att fa fler frammande arter i vara
vatten.

Havs- och kustvattenmiljon kan komma att paverkas
bade av temperaturférandringen och av férandring-
en i vattenkvalité.
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Forskning har visat att olika grupper av manniskor ar
olika kansliga for hoga eller laga temperaturer och
att de som paverkas mest &r de dldre. Man har kom-
mit fram till att manniskor anpassas till det klimat
som rader pa den plats de lever pa. Det finns alltsa
en optimal temperatur som ar olika fér manniskor
i olika delar av varlden. En optimal temperatur i
Finland bedoms vara 14 grader, medan den i London
beraknas vara 20 grader. Det ar bland annat darfor
som vi hos oss kan se varmt pakladda bestkare fran
sydligare breddgrader en vanlig svensk sommardag.
Mildare vintrar har en positiv effekt pa manniskor
med astma, hjart -och karlsjukdomar och reumatiska
besvar. Aven skador orsakade av forfrysningar for-
vantas minska. En ldngre sommar
och tidigare var, kombinerat
med nya vaxter, kan leda till
att pollensasongen kommer
tidigare och pagar un-
der langre tid med stérre
besvar for allergikerna som
foljd. Stigande utomhus-
temperaturer och 6kad neder-
bord 6kar risken for fukt- och
mogelskador inomhus och ger ett
battre klimat for kvalster. Det kan i sin tur leda till

att fler manniskor riskerar att drabbas av allergiska
problem.

Eftersom risken fér 6versvamningar 6kar sa
Okar ocksa risken fér smittspridning genom dricks-
vattnet. Vid en 6versvamning kan ytvatten och
dricksvatten blandas med avloppsvatten och sprida
bakterier till manniskor.

Varmare vatten ger en langre badsasong men det

Ett forandrat klimat leder ocksa till att nya

smittspridande djurarter bosatter sig i Norr-
botten. Ett sddant exempel ar fastingen som
blivit allt vanligare efter Norrbottenskusten.

gynnar dessutom tillvaxtmaéjligheterna fér mikro-
organismer i sjoar och giftiga algblomningar i havet.
Det medfér en storre risk for de som badar att drab-
bas av magsjuka och utslag.

| ett varmare klimat blir det annu mer noga hur vi
forvarar vara livsmedel. Ju langre maten star framme
i rumstemperatur desto storre risk ar det att bakte-
rier forstor den eller gér dig sjuk. Det innebér ocksa
hogre krav pa alla som hanterar mat. Bufféer och
fardigratter ar exempel pa mat som ar extra kansliga
och behdver férvaras och hanteras pa ratt satt.

Kroppen paverkas negativt av
for mycket varme och en all-
varlig konsekvens vid intensiva
och langvariga varmebdljor ar
okad dodlighet hos aldre och
andra sarskilt utsatta grup-

per. Under varmebdljan 2003
berdknas 70 000 fler personer
an normalt ha avlidit i Europa.
Da varmebdljor sannolikt blir
vanligare dven hos oss mas-

te samhallet vara redo att ta
hand om de mest utsatta.
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Ha? poverkas Norebotter
av khmaHb'zéinJu'hgaz
) and 22 delad av vadlden?

I de tidigare kapitlen har vi sett att klimatforandringarna
ger oss manga utmaningar. Anda bor vi i ett av de omra-
den som ser ut att klara sig mycket bra i jamforelse med
hur det ser ut pa vissa andra platser i virlden. Redan
idag tvingas manniskor overge sina hem eftersom oken-
omradena blir stérre. Andra far regelbundet sina hem
forstorda av stora 6versvamningar eller orkane




Klimatforandringarna i resten av varlden paverkar
oss norrbottningar pa manga olika sitt och det med-
for bade mojligheter och problem.

Tusentals méanniskor lAmnar varje ar Afrika for att
korsa Medelhavet och na de europeiska ldnderna.
De flesta flyr undan krig och férféljelse, men en stor
andel av flyktingarna har lamnat sina hem for att
marken inte langre gar att bruka pa grund av torka.
Konkurrensen om naturresurser, odlingsmark och
dricksvatten blir allt stérre. Man kan stélla sig fragan
om vi har ndgot ansvar fér dessa manniskor om det
skulle visa sig att det &r vart och vara férfaders satt
att leva som orsakat problemen?

| takt med att det blir vanligare med extremvader
runt om i varlden sa kommer Sverige allt oftare att fa
bidra med katastrofhjalp och resurser till att bygga
upp férstérda omraden. Ldnder som &r mer sarbara
an vad vart land ar riskerar att hamna i en nedatga-
ende spiral da allt storre resurser maste laggas pa
att hantera klimatférandringarna. Pa sikt kan detta
paverka handeln i varlden, som bygger pa ett stan-
digt fléde av ravaror, varor och tjanster, vilket ocksa
paverkar Sverige.

Bristen pa dricksvatten &r ett stort problem i stora
delar av varlden medan vi i Norrbotten har gott om
rent vatten. Kan det vara sa att dricksvatten kan bli
en viktig handelsvara foér Sverige?

Det finns ocksa tecken pa att det blir allt svarare
att odla olika grédor i medelhavslanderna. Inte minst
i Spanien har de senaste arens skordar i manga fall

torkat bort. Om vart jordbruk kommer att gynnas
aterstar att se, men klimatet blir mer och mer gynn-
samt for odling i Sverige.

Ett varmare och torrare klimat runt Medelhav-
et kommer sannolikt att leda till att svenskarnas
semestervanor paverkas. Under sommarmanaderna
sa blir det helt enkelt for varmt att
resa till Medelhavet och det kan

leda till att fler manniskor 7
valjer att semestra i Sveri- ‘
ge. Bade snétillgdngen och 4

glacidarernai Alperna be-
raknas minska mer an vad
som ar fallet i Sverige och

det kan leda till att fler vinter-
turister ocksa valjer att semestra

hos oss. Redan idag aker manga europeiska alpina
varldscupakare till Norrbotten for att nyttja den tidi-
ga snon och de goda férutsattningarna.

Manga ldnder har fattat beslut om att byta ut
smutsig energi (fran kol, gas och olja) till férnybar
energi (sol, vind och vatten) och det leder sannolikt
till 6kad efterfragan pa fornybar svensk energi. Pa
detta omrade &r Norrbotten féregangare med stora
vattenkraftverk, stader som férsorjs med spillvar-
me och god tillgang pa bioenergi i form av torv och
skogsravara. Det finns ocksa fungerande teknik for
att tillverka bransle av restprodukter fran skogen
och pappersindustrin. Bréansle som kan anvandas
som drivmedel i lastbilar och bilar. | Markbygden
utanfér Pited byggs dessutom en av Europas storsta
vindkraftspark pa land.

Ren och opaverkad natur, liksom stora omraden
utan bebyggelse dr redan idag en bristvara i Europa
och 6kad turism inom detta omrade &r ocksa en
mojlighet for Norrbotten.
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€3 hil cict. ..

_ Som du ser kommer ditt Norrbotten troligtvis att for-
- andras en del under din, dina barns och dina barnbarns
» livstid. Oavsett vad du tycker om férandringarna och

""’_‘ hur de kommer att paverka just dig, sa dr du efter att
7 ha tagit del av denna rapport lite battre rustad att méta
\ . dem. Du vet vilka utmaningar som &r pa vig och kanske

I6sa. Hur forhindrar man halka utan att salta i onédan?
Hur bevarar man mangfalden? Hur bygger man hallbara

~ | vagar? Hur kan man frakta timmer nar vagarna ar for
mjuka? Hur utvecklar man lanet for att ta emot turis-
ter? Hur kan man utveckla jordbruket?

‘i ser du ocksd mojligheter i de problem som finns att

Kanske kanner du att du vill hejda utvecklingen, att ditt
Norrbotten skall vara sig sa likt som méjligt s3 ldnge
som mdjligt. An finns det tid att paverka det vi kan p&-
verka. An finns det olika dorrar till framtiden. Vi kan till
exempel minska utsldappen av vaxthusgaser genom att
gora kloka val men ocksa genom att utveckla nya tek-
niska Iésningar. Om vi lyckas med det finns chansen att
vi inte bara kan hejda klimatférandringarna i Norrbotten
utan ocksa klimatforandringarna i hela varlden. Vi kan.
Du kan. Kunskap ar nyckeln.
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