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1. Inledning

Lansstyrelsen padbdrjade i samarbete med Idnets kommuner 1986 ett program for in-
samling av nederbérd. En station per kommun etablerades i ndra anslutning till de sk
kommunala referenssjoarna. Kommunerna har utfort den praktiska insamlingen av pro-
ver och ldnsstyrelsen har sttt for de fysikalisk-kemiska analyserna.

Syftet med undersdkningen var att i forsta hand fa bittre information om nederbdrdens
innehall av forsurande dmnen och regionala skillnader i depositon av svavel och kvive.
Resultaten skulle ocksa kunna ingd som ett stdd vid utvirderingen av de kommunala
referenssjdarnas fysikalisk-kemiska tillstdnd. I ett senare sammanhang kommer
resultaten att ligga till grund for upprattande av de kommande regionala
miljéévervakningsprogrammen,

2. Mitprogram
2.1 Mitstationer

1986 etablerades en mdtstation per kommun f6r insamling av nederbdrd. En neder-
bordsinsamlare per maitstation placerades pa ett Oppet failt i huvudsak i anslutning till de
kommunala referenssjdarna (Tabell 2). Mitstationen i Merkenes (Arjeplogs kommun)
fick dock 1 ett tidigt skede ldggas ned pd grund av att provtagningsutrustningen inte
klarade av den extrema fjillvaderleken, Mitstationen Mattsund finns ej heller redov1sad
pa grund av alltfor osammanhéngande och délig provtagning.

Tabell 2. Samiliga mdtstationer for nederbdrdsinsamling § Norrbotten som togs i drift under
1986 och med ndrmast liggande meteorologiska stationer i SMHI:s regi.

Kommun Miitstation X Y SMHI-station
Arjeplog Merkenes 740150 150850 Vuoggatjlme
Arvidsjaur Mausjaur 726670 164307 Storberg
Boden Holsvattnet 729650 156050 Lule4 flygplats
Gallivare Harrtrask 745113 171209 Malmberget
Haparands Akusjarvi 733668 186641 Haparanda
Jokkmokk Kvikkjokk 743000 158300 Kvikkjokk
Tokkmokk N. Tjalmejaur 738507 168105 Jokkmokk
Kalix Stortrisket 732232 182110 Storéhamn
Kiruna Kaperasjarvi 753907 169310 Kiruna flygplats
Luled Mattsund 728590 178115 Lulea flygplats
Pajala Pagjarvi 745788 183358 Pajala

Pited Bertnis 726600 176400 Pited

Alvsbyn Korstrisket 729408 173229 Alvsbyn
Overkalix Nottriask 737106 180777 Svartbyn
Overtorned Raitajirvi 739132 182549 Svartbyn

Mitstationernas placering geografiskt framgar av kartan i figur 2.



Figur 2. Maustationer for nederbordsinsamling i Norrbotten som etablerades 1986,



2.2 Utforande

Insamling av nederbdrden har utférts med en liknande metodik som i luft- och neder-
bdrdskemiska stationsnétet som ingdr i naturvardsverkets nu avslutade program fér
Overvakning av miljokvalitet, PMK.

Nederborden har samiats in i en &ppen insamlare som varit utplacerad pa ett oppet falt.
Den bestdr av en plasttratt, en s k MISU-tratt, med ca 20 ¢m i diameter som &r vatten-
titt fastsatt pa locket till en 5 liters insamlingsflaska (fig.1a). I trattens pip finns en
mindre tratt som avdunstningsskydd och ovanfor innertratten fasts ett finmaskigt nét
som skydd mot insekter. Flaskan ticks sommartid med aluminiumfolie for att forhindra
algvixt och minska avdunstning. Insamlaren fistes pa en tristolpe med lingd ca 110 ¢m
ovan mark. Under sndperioden tjénade en meterlang, ringfdrsedd plastsdck ovantor
tratten som nederbordsidngare(fig.1b).

Provtagningsarbetet har gatt till si att nederbdrden mittes upp 1 métcylinder och total-
volymen antecknades. 450 ml nederbord skickades till lansstyrelsen for analys. Nar
volymen var mindre dn 450 ml skickades all nederbérd och linsstyrelsen miite upp
volymen. P4 vintern fanns dubbla uppsittningar av nederbordsinsamlare s att samtidigt
som den ena togs in {or att smdlta sndn, sattes den andra ut.

Malséttningen var att nederbérdsinsamlaren skulle tdmmas varannan vecka under
sommarmdanaderna och en gdng i mdnaden resterande del av dret.

Figur 1 a) Oppen nederbérdsinsamlare som anvéinds under alla drstider utom pa vinzern.
b} Nederbordsinsamlare for vinterbruk med ringforsedd polyetensick ovanfor tratien.
{modifierad fran Granat 1590}



2.3 Analyser

For att fa information om nederbdrdens innehdll av férsurande Amnen har féljande
element analyserats (tabell I).

Tabell 1. Kemiska variabler och analysmetoder.

Parameter Enhet Analysmetod
Nitratkvive (NO3-N) mg N/l Spektrofotometn
Ammoniumkvave (NH4-N) mg N/l Spektrofotometri
Sulfat (804) mg /1 Jonkromatografi
Klorid (CI) mg/l Jonkromatografi

pH (-log[H*}) pH Elektrisk pH-meter
Konduktivitet mS/m Konduktivitets mitare

Konduktivitet och pH analyserades direkt efter ankomst pd lansstyrelsens laboratorium.
Darefter forvarades proverna nedfrusna tills en kompletta arsserier insamlats. De
provtagningserier som d var kompletta eller ndra nog kompletta skickades vidare till
Svelab i Luled for analys av resterande variabler. Vid alltf6r trasiga drsserier beddmde
lansstyrelsen att osdkerheten skulle bli allt for stor vid belastningsberdkningar. Dirfor
har dessa serier ej analyserats med avseende pé svavel och kvave.

Tyvérr rakade de tvé kompletta arsserierna -88 och -89 f6r stationen Korstrisket samt
drsserien -89 for stationen Bertnds att forstdras genom ett haveri i en frys. Dérfor finns
inga matresultat av svavel och kvdve fran dessa ar for de tva stationerna. :

Klorid analyserades for att kunna berdkna andelen marint sulfat kontra antropogent
tillford sulfat. Marint sulfat hirstammar direkt fran havet och kommer upp i luft-
massorna bl a genom vagbrytningar. En annan kélla till naturliga sulfater i nederbord ir
fran vulkanutbrott och heta killor. Nagon enkel metod att sirskilja dessa sulfater fran
ovriga finns ej. Sulfathalten redovisas dels som sulfatsvavel med och utan havstrans-
porterat sulfat (SO,-S och SO,-$*). Konduktiviteten, ett matt pa vattnets jonstyrka har
anviants som stddparameter vid kontroll av de dvriga parametrarna.

Mitningarna har varit inriktade pa forsurande luftféroreningar och det dr framférallt
den s k vatdepositionen som erhdlls vid provtagning av nederbérd pa dppet filt. Aven
stora partiklar av torrdepositionen kan fingas in i insamlaren men anses vara foérsum-
bara jamf{ort med véitdepositionen nir det giller svavel och kvive.

3. Dataunderlag och berikningar

Som underlag fér berdkningar till fullstindiga arsserier ingar samtliga observationer, d
v s inga matvirden &ar utsorterade.

De medelkoncentrationer och_ medelvirde som finns redovisade dr inte beriknade som
vanliga aritmetiska medelvirden utan ir istdllet nederbérdsviktade medelvirden, d v s
de har berdknats med hansyn till nederbérdsmingden de olika manaderna.



Depositionen av svavel och kvave per ytenhet och ar har berdknats utifrin faktiska
uppmatta halter och nederbérdsvolymer.

For att ge en rittvis bild av hur &rsdepositionsférdelning ser ut i Iinet under perioden
1987-1992 har ocksa nederbordsstatistik frin SMHI:s ndrliggande meteorologiska
stationer anvints (tabell 1). SMHI:s dagliga observationer bor ge mer tillforlitliga
nederbdrdsvolymer dn nederbordssamlarnas ménatliga volymer. En viss risk foreligger
hér att depositionen kan Overskattas genom att halterna i samlaren kan ha koncentrerats
genom avdunstning, Berdknade depositioner torde dirfor ligga i intervallet mellan
resultat berdknade pA SMHI-volymer och uppmitta volymer.

Arsindelningen har utgétt frin att forsoka indela aren efter kalenderér trots olika datum
for tdmning av nederbordsinsamlaren, men 1 frsta hand &r det ett forsdk att olika
stationer och Ar ska stimma &verens i tid och lingd. Dirav kommer att de flesta
arsindelningar borjar och slutar i mitten av december.

4. Resultat och diskussion
4.1 Mitstationer

Under varje kapitel for respektive mitstation redovisas resultatet arsvis i tabellform.
Hir anges arsindelning, frekvens i provtagningen, nederbdrdsmingd och analysresultat
i form av nederbdrdsviktade drsmedelkoncentrationer och drsdepositioner.
Analysresultatets variationer under perioden anges som max- och minvarden i form av
mdanadshalter fOr nitratkvdve, ammoniumkvéve och sulfatsvavel, Extremviardenas
forekomst kommenteras ocksa.



4.1.1 Mausjaur, Arvidsjaurs kommun

Det arliga resultatet vid Mausjaur métstation framgar av tabell 3.

Tabell 3. Mausjaur mdtstation under 1987-1992 med drsindelning,
provtagningsfrekvens, nederbordsmdngd och analysresultat i form av
nederbdrdsviktade drsmedeikoncentrationer och drsdepositioner.

——

Mausjaur 1987 ' 1988 1989 1990 1991 1992
Provtagningstillfillen/ar 14 10 11 14 17 15
Nederbdrd, mitt (mm) 611 534 475 477 601 656
Nederbord, SMHI (mm) 734 864 746 740 736 834
pH, medel 4,69 4,62 4,80 4,96 4,91 4,88
Konduktivitet (mS/m) 0,73 0,86 1,12 1,14 0,61 0,62
Medelkoncentration (mg/I)

NQ3-N 0,17 0,21 0,22 0,24 0,18 0,15
NH4-N 0,17 0,19 0,94 0,33 0,12 0,16
SQ4-§ 0,42 0,53 0,59 0,47 0,35 0,29
Ci 0,06 0,22 0,33 0,31 0,14 0,22
SO4-8* 0,41 0,52 0,58 0,45 0,35 0,28
Deposition (kg/ha,ar)

NO3-N + NH4-N 2,1 2,1 55 2,7 1,8 2,1
NO3-N + NH4-N (SMHI) 2,5 3,5 8,7 4,2 2,2 2,6
S04-§* 2,5 2,7 2,7 2,2 2,1 1,8
504-5* (SMHI) 3,0 4.4 4,3 3,4 2,5 2,3

I Mausjaur har antalet méttillfallen varierat frén 10 till 17 per &r. 1988 ar ett &r som har
tagits med i berdkningarna med stor tveksamhet eftersom tdmning av provtagaren en-
dast skett varannan ménad under varen och sommaren. Hela juni och juli nir avdunst-
ningen 4r som stdrst har provtagaren suttit ute och 5-liters dunken var full vid tém-
ningen i bdrjan av augusti. I stort har dock stationen fungerat mycket bra.

1989 uppvisar Mausjaur héga ammoniumkvévehalter (> 1,0 mg/l) under sommar-
méanaderna. Dessa tre varden pd mellan 1,0 och 4,4 mg/1 leder till en hog kvavedeposi-
tion for -89. Tva virden i maj -90 med héga ammoniumhalter padverkar mindre i ars-
resultaten p g a att nederbordsméngden ir liten i de bada fallen. Dessa tillfallen med
extremhalter for ammoniumkvave uppvisar hoga konduktivitetsvarden men inga forhoj-
da halter av sulfatsvavel eller nitratkvive.

De uppmatta sulfatsvavelhalterna under alla &ren varierar mellan 0,1 och 1,2 mg/l och
nitratkvdvehalterna mellan 0,04 och 0,6 mg/1.



4.1.2 Holsvattnet, Bodens kommun
Det arliga resultatetet vid Holsvattnets matstation framgar av tabell 4.

Tabell 4. Holsvasttnets matstation under 1987-1992 med drsindelning, provtagningsfrekvens,
nederbérdsmdngd och analysresultat i form av nederbdrdsmdngdsviktade
darsmedelkoncentrationer och summerade drsdepositioner.

Holsvattnet 1987 1938 1989 1990 1991 1992
Provtagningstillfillen/ar 18 (8) (5) (12) 13 12
Nederbord, miitt (mm) 564 278 272 450 467 510
Nederbérd, SMHI (mm) 478 541 510 525 510 637
pH, medel 4,53 4,98 5,16 5,02
Konduktivitet (mS/m) 0,91 1,37 1,19 1,04
Medelkoncentration (mg/l)

NO3-N 0,27 0,30 0,22
NH4-N 0,26 0,23 0,40
$04-§ 0,61 0,63 0,44
Ci 0,32 0,43 0,27
S0O4-§* 0,60 0,61 0,42
Depaosition (kg/ha,ar) ‘

NO3-N + NH4-N 3,0 2,5 3,2

NO3-N + NH4-N (SMHI) 2.5 2,7 3,9

S04-8* 3,4 2,8 2,2

804-§* (SMHI) 2,9 3,1 2,7

SMHI:s nederbdrdsmingder dr uppskattade utgaende fran den meteorologiska stationen
pa Luled flygplats.

Ménga av sommarproverna fran 1990 var kraftigt férorenade sannolikt av fageltrack.
Dirfor har kvive- och svavelberdkningarna ej medtagits for detta r. Analys for 4ren
1988 - 1989 har inte varit méjlig pA grund av for fi insamlade prover.

De uppmitta minadshalterna under alla aren varierar for sulfatsvavel mellan 0,1 och
1,6 mg/l, nitratkvdve mellan 0,04 och 0,9 mg/l och ammoniumkvéve mellan 0,01 och
3,2 mg/1 (juni-92). Det finns bara tv3 tillfdllen med NH,4-N halter dver 1 mg/l.



4.1.3 Harrtrisket, Géllivare kommun

Det arliga resultatet vid Harrtrisk métstation framgir av tabell 5.

Tabell 5. Harrtrdsk miistation under 1987-1992 med drsindelning, provtagningsfrekvens,
nederbordsmdngd och analysresultas i form av nederbérdsvikiade

drsmedelkoncentrationer och drsdepositioner.

_ e e
Harrtriisk 1987 1988 1989 19%0 1991 1992
Provtagningstillfallen/ar 16 12 9 11 15 14
Nederbdrd, mitt (mm) 597 563 455 498 698 500
Nederbord, SMHI (mm) 717 519 597 632 828 605
pH, medel 4,58 4,58 4,76 5,05 5,06 5,07
Konduktivitet (mS/m) 0,78 0,87 1,14 1,01 0,82 1,12
Medelkoncentration (mg/1)
NO3-N 0,28 0,23 0,17 0,20 0,16 0,15
NH4-N 0,19 0,12 0,25 0,64 0,27 0,27
S04-8 0,45 0,55 0,61 0,48 0,36 0,45
Cl 0,24 0,10 0,05 0,10 0,15 0,39
S04-5* 0,44 0,55 0,61 0,48 0,35 0,43
Deposition (kg/ha,ir)
NO3-N + NH4-N 2,8 2,0 1,9 4,2 3,0 2,1
NO3-N + NH4-N (SMHI) 3.4 1,8 2,5 53 35 2,6
504-8* 2,6 31 2,8 2,4 2,5 2,1
S0O4-5* (SMHI) 3,2 2,8 3,6 3,0 2,9 2,6

Alla &rsserier for stationen Harrtrdsket har analyserats, trots stor osdkerhet fver
kontinuiteten i provtagningarna under &ren -88 och -89.
SMHI:s nederbérdsmangd dr uppskattad for &ren -87, -91 och -92.

De uppmitta minadshalterna under alla 4ren varierar for sulfatsvavel mellan 0,1 och
3,7 mg/l, nitratkvive mellan 0,01 och 0,8 mg/l och ammoniumkvive mellan 0,01 och
1,8 mg/l. Den hdgst halten av svavel och ammonium uppmdttes vid samma tillfalle
(920330) och en hog konduktivitet pd éver 5 mS/m. Det finns totalt tre tillfdllen med
ammoniumkvavehalter mer dn 1 mg/l.



4.1.4 Akusjarvi, Haparanda kommun

Det Arliga resultatet vid Akusjdrvi métstation framgar av tabell 6.

Tabell 6. Akusjdrvi métstation under 1987-1992 med drsindelning, provtagningsfrekvens,

nederbdrdsméngd och analysresultar i form av nederbdrdsviliade
drsmedelkoncentrationer och drsdepositioner.

Akusjirvi 1987 1988 1989 1990 i991 1992
Provtagningstillfillen/Ar 15 (13) (8) {6) (10) 15
Nederbdrd, mitt (mm) 522 496 491 258 482 740
Nederbdrd, SMHI (mm) 507 623 652 523 600 654
pH, medel 4,62 4,45 4,98 5,31 5,22 4,86
Konduktivitet (mS/m) 1,23 1,27 1,24 1,69 0,98 0,89
Medelkoncentration (mg/1)

NO3-N . 0,32 0,25
NH4-N 0,61 0,34
S04-8 0,70 0,57
Cl 0,42 0,32
S04-5* 0,68 0,56
Deposition (kg/ha,ir)

NO3-N + NH4-N 4,9 4,3
NO3-N + NH4-N (SMHID) 4,8 3,8
504-5* 3,6 4,1
$04-8* (SMHD 3.4 3.6

Under tidsperioden 1988 - 1991 har det inte varit méjligt att berdkna depositionen av
svavel och kvdve beroende pa stort bortfall av prover -89 och -90 samt att proverna har

varit kraftigt férorenade av insekter och fageltrick.

Halterna for -87 och -92 har varierat for sulfatsvavel mellan 0,1 och 1,6 mg/l, nitrat-
kvdave mellan 0,01 och 0,7 mg/l och ammoniumkvédve mellan 0,05 och 2,1 mg/l. Det
finns tre tillfallen med hdéga ammoniumhalter som alla infaller sommaren -87 och som

har hoga pH-virden pd over 6.




4.1.5 Kvikkjokk, Jokkmokks kommun

Det &rliga resultatet vid Kvikkjokk mitstation framgar av tabell 7.

Tabell 7. Kvikkjokk mdtstation under 1987-1992 med drsindelning, proviagningsfrekvens
nederbérdsmangd och analysresultat i form av nederbordsvilaade
drsmedelkoncentrationer och drsdepositioner.

= —

Krikkjokk 87/88 88/89 89/90 90/91 91/92 92/93
Provtagningstillfillen/ar 12 12 - - - 10
Nederbdrd, miitt (mm) 683 646 311
Nederbdrd, SMHI (mm) 832 766 708
pH, medel 4,68 4,61 5,02
Konduktivitet (mS/m) 0,71 0,75 1,25
Medelkoncentration {mg/1)

NO3-N 0,15 0,15 0,13
NH4-N 0,23 0,15 0,10
SO4-8 0,39 0,39 0,50
Cl 0,40 0,40 3,43
S504-5* 0,37 0,37 0,34
Deposition (kg/ha,ar)

NO3-N + NH4-N 2,6 1,9 0,7

NO3-N + NH4-N (SMHI) 3.1 2,3 1,7

S04-5» 2,5 2,4 1,1

S04-S* (SMHI) 3,1 2,9 2,4

Kvikkjokks métstation etablerades i april 1987 och skiljer sig frin de andra stationerna 1
lanet genom att personal fran fjallférvaltningen samlar in nederbérden med tdmning en
gdng i manaden. Arsindelningen gir inte efter kalenderdr utan frin maj till maj. An-
ledningen till den annorlunda 4rsindelningen &r att man vill utnyttja s& mycket av mat-
informationen som mdjligt.

For aret 92/93 saknas tva tOmningar vilket har medfort en stor differans mellan uppmiitt
nederbord i samlaren och SMHI uppmiitta nederbdrdsmangder. Berdknad deposition
med utgingspunkt fradn uppmétt nederbordsvolym i samlaren ger dirfor ett klart
underskattat resuitat.

Provinsamlingen under tidsperioden 89/90 - 91/92 stérdes med upprepade haverier av
provinsamlingsutrustningen. Ddrigenom har inga relevanta drsserier for denna period
kunna analyseras.

Miénadshalterna for jonsammansittningen varierar for sulfatsvavel mellan 0,1 och 1,0
mg/l, nitratkvive mellan 0,04 och 0,5 mg/l och ammoniumkvive mellan 0,01 och 0,6
mg/l. En hog kloridhalt p g a en havssaltstorm frdn Atlanten i bérjan av 1993 gor att
genomsnittet pA arsmedelhalten dr valdigt hog, medianhalten diremot ligger pa 0,37 mg
CV/1. Detta tillfdlle ger den maximala sulfatsvavehalten.

10



4.1.6 Stortrisket, Kalix kommun

Det 4rliga resultatet vid Stortraskets métstation i Kalix kommun framgdr av tabell 8.

Tabell 8. Stortrdskets mdistation under 1987-1992 med drsindelning, provtagningsfrekvens
nederbdrdsmingd och analysresultat | form av nederbordsviktade
darsmedelkoncentrationer och drsdepositioner.

Stortriisket 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Provtagningstillfallen/ar 16 11 12 2 - -
Nederbdrd, mitt (mm) 517
Nederbdrd, SMHI (mm)
pH, medel 4,47
Konduktivitet (mS/m) 1,01
Medelkoncentration {(mg/i)

NO3-N 0,33
NH4-N 0,37
S04-3 0,49
Ct 0,30
S04-5* 0,48
Deposition (kg/ha,ar)

NO3-N + NH4-N 3,6
NO3-N + NH4-N (SMHI)

504-5* 2,5
$04-§* (SMHI)

Minga av de insamlade proverna frin 4ren -88 och -89 var starkt fororenade samt att i
sommarproverna hade utvecklats kraftig algtillvaxt. Berdkning av depositionen har ddr-
for endast kunna goras p& prover insamlade under det forsta aret.

Fran och med 1990 upphodrde kommunen helt med att samla in prover.

11



4,1.7 Kaperasjarvi, Kiruna kommun

Det 4rliga resultatet vid Kaperasjdrvi matstation framgér av tabell 9.

Tabell 9. Kaperasjdrvi métstation under 1987-1992 med drsindelning, proviagningsfrekvens,
nederbdrdsmdngd och analysresultat | form av nederbérdsvikaade,
drsmedelkoncentrationer och drsdepositioner.

Kaperasjiirvi 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Provtagningstillfdllen/dr 14 13 14 16 18 15
Nederbdrd, miitt (mm) 427 387 480 458 433 425
Nederb6rd, SMHI (mm) 490 491 522 494 545 521
pH, medel 4,73 4,65 4,88 5,17 5,03 4,99
Konduktivitet (mS/m) 0,71 0,62 0,69 1,03 0,78 0,77
Medelkoncentration (mg/l)

NO3-N : 0,15 0,16 0,17 0,23 0,17 0,17
NH4-N 0,25 0,12 0,30 0,17 0,15 0,19
S04-§ 0,48 0,46 0,41 0,41 0,41 0,33
Cl 0,12 0,22 0,27 0,49 0,33 0,32
S04-§* 0,47 0,45 0,40 0,39 0,39 0,31
Deposition (kg/ha,ar)

NQ3-N + NH4-N 1,7 1,1 2,3 1,8 1,4 1,5
NO3-N + NH4-N (SMHI) 2,0 1,4 2,5 2,0 1,8 1,8
S04-5* 2,0 1,8 1,9 1,8 1,7 1,3
S04-5* (SMHI) 2,3 2,2 2,1 1.9 2,1 1,6

Mitstationen i Kaperasjirvi dr en station som fungerat utmarkt bade vad galler tém-
ningstillfillen och provkvalitet. Under alla de sex dren har tdmning skett minst en gang
i mdnaden och med intensifiering under sommaren.

Den hogsta halten av sulfatsvavel (2,6 mg/l)och nitratkvive (1,2 mg/l) uppmittes vid
samma tilifille (900424) da dven konduktiviteten och kloridhalten var avsevart forhojd
(5,8 mS/m och 3,33 mg/l). Detta tillfdlle padverkar emellertid inte Arsresultatet p g a
liten nederbérd. Om man bortser frin detta tillfille varierar de uppmétta manadshalter-
na under alla iren for sulfatsvavel mellan 0,1 och 1,1 mg/l, nitratkvive mellan 0,01
och 0,7 mg/! och ammoniumkvive mellan 0,01 och 1,1 mg/l.
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4.1.8 Pagjarvi, Pajala kommun

Det arliga resultatetet vid Padjarvi métstation framgar av tabell 10.

Tabell 10. Pdijdrvi mdtstation under 1987-1992 med drsindelning, provtagningsfrekvens,
nederbirdsméngd och analysresultar i form av nederbdrdsvikiade
drsmedelkoncentrationer och drsdepositioner.

Piltjiirvi 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Provtagningstillfallen/ar 15 11 12 11 18 13
Nederbdrd, métt (mmo) 442 385 424 294 441 560
Nederbérd, SMHI (mm) 506 609 555 544 582 732
pH, medel 4,64 4,62 4,77 4,95 5,00 5,20
Konduktivitet (mS/m) 1,29 1,30 0,89 1,09 1,28 0,64
Medelkoncentration (mg/l)

NO3-N 0,34 0,27 0,24 0,27 0,26 0,14
NH4-N 0,32 0,32 0,31 0,38 0,37 0,13
S04-§ 0,31 0,87 0,55 0,44 0,62 0,33
C1 0,40 0,39 0,29 0,53 0,42 0,33
S04-5* 0,29 0,85 0,54 0,42 0,61 0,32
Deposition (kg/ha,ir)

NO3-N + NH4-N 2,9 2.3 2,3 1,9 2.8 1,5

NO3-N + NH4-N (SMHI) 3,3 3,6 3,1 3,5 3,7 2,0

SO4-S* 1,3 3,3 2,3 1,2 2,7 1,8

1804-5* (SMHI) 1,5 5,2 3,0 2,3 3,5 2.3

Tomning av nederbordsinsamlaren har fungerat bra vid Padjarvi mitstation med undan-
tag for 881011-890112 och tva tillfillen med tvd mé&naders uppehall varen -90 och 92.

De uppmadtta manadshalterna under alla &ren for sulfatsvavel varierar mellan 0,03 och
1,3 mg/l (undantaget tva tillfiallen, -88 och -91, med upp till 3,03 mg S/1), nitratkvive
mellan 0,01 och 0,7 mg/l (ett undantag -87 pd 5,1 mg/l) och ammoniumkvave mellan
0,01 och 2,5 mg/l. Det finns 4 tillfdllen med ammoniumkvéive mer dn 1,0 mg/l.
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4.1.9 Bertnids, Pited kommun

Det arliga resultatet vid Bertnis métstation framgar av tabell 11.

Tabell 11. Bertnds mdtstation under 1987-1992 med drsindelning, provtagningsfrekvens,

nederbérdsmdngd och analysresultat i form av nederbdrdsviktade

drsmedelkoncentrationer och drsdepositioner.

Bertniis 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Datum -871230 -881130 -891130 -%01203 -911202 -921228
Provtagningstillfillen/ar 16 12 13 14 17 15
Nederbord, mitt (mm) 603 456 439 499 527 585
Nederbdrd, SMHI (mm) 519 585 465 574 566 645
pH, medel 4,72 4,63 4,75 4,85 4,95 4,94
Konduktivitet (mS/m) 2,10 1,35 1,91 1,56 1,30 1,08
Medelkoncentration (mg/l) .
NO3-N 0,28 0,33 0,32 0,26 0,20
NH4-N 1,04 0,50 0,41 0,20 0,23
S04-8 0,51 0,70 0,84 0,76 0,68
Cl 0,55 0,55 0,45 0,35 0,34
S04-5* 0,48 0,68 0,82 0,74 0,66
Deposition (kg/ha,ar)
NO3-N + NH4-N 7,9 3,8 3,7 2,4 2,5
NO3-N + NH4-N (SMHI) 6,8 4.9 4,2 2,6 2,8
S04-5* 2,9 31 4,1 3.9 3,9
$04-5* (SMHI) 2,5 4,0 4,7 4,2 4,3

Tomning och skotsel av provtagaren i Bertnés i Pited kommun har fungerat mycket bra
med minst ett mattilifille per manad. 1989 har tyvérr inte kunnat anvindas i berakning
av depositionen eftersom ingen analys av svavel och kvive utforts p g a tidigare om-

niamnt fryshaveri.

De uppmitta minadshalterna under aren for sulfatsvavel varierar mellan 0,04 och 4,3
mg/l, nitratkvive mellan 0,01 och 1,2 mg/l och ammoniumkvive mellan 0,01 och 6,2
mg/l. Det finns 6 tillfillen med ammoniumkvive mer dn 1,0 mg/l, tre av dessa infaller
under sommaren -87 vilket tydligt visas i b&de halt- och depositionsresuitatet p g a att

det hogsta tillfallet har stor nederbérdsméngd. Alla dessa tillfdllen har hog

konduktivitet och hoga pH-virden, Tva héga ammoniumkvdvehalter (900502 och

910430) sammanfaller med tvi hoga sulfatsvavelhalter pd mer in 3 mg/l.
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4,1.10 Korstrisket, Alvsbyns kommun

Det rliga resultatet vid Korstrisk mdtstation framgér av i tabell 12,

Tabell 12. Korstrisk mdistation under 1987-1992 med drsindelning, provtagningsfrekvens,

nederbordsmingd och analysresultat i form av nederbirdsviktade

drsmedelkoncentrationer och drsdepositioner,

Korstriisk 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Provtagningstillfallen/r 17 (15) (16) (10) - -
Nederbord, mitt (mm) 498 449 399 395
Nederbord, SMHI (mm) 5717 552 491 547
pH, medel 4,64 5,10 4,79 5,12
Konduktivitet (mS/m) 0,96 1,25 1,21 1,42
Medelkoncentration (mg/1)

NO3-N 0,17
NH4-N 0,19
S04-8 0,56
Cl 0,40
S04-8* 0,54
Deposition {kg/ha,ar)

NO3-N + NH4-N 1,8
NO3-N + NH4-N (SMHI) 2,1
S04.5* 2,7
S04-$* (SMHI) 3,1

Mitstationen i Korstrisk i Alvsbyns kommun upphdrde 1991. Detta var egentligen en
mycket bra mitstation med kontinuerliga tomningar (med nagot undantag) och tillfér-
litliga resultat, men p g a det tidigare omnamnda fryshaveriet kunde inte proverna ana-
lyseras med avseende pa svavel och kvdve. 1987 ir det enda 4ret som alla parametrar &r
analyserade. Detta dret varierar de uppmitta manadshalterna for sulfatsvavel mellan 0,3
och 1,2 mg/l, nitratkvive mellan 0,01 och 0,9 mg/l och ammoniumkviave mellan 0,01

och 0,7 mg/l.
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4.1.11 Nottrisket, Overkalix kommun

Det arliga resultatet vid Nottrask matstation framgr av tabell 13.

Tabell 13. Nottrdsk mdistation under 1987-1992 med drsindelning, provtagningsfrekvens,
nederbordsmdngd och analysresultat i form av nederbdrdsvikiade
drsmedelkoncentrationer och drsdepositioner.

Nottriisk 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Provtagningstillfillen/ar 14 12 10 12 13 12
Nederbord, mitt {mm) 428 429 403 395 682 580
Nederbérd, SMHI (mm) 478 510 524 502 516 625
pH, medel 4,66 4,57 4,71 4,62 4,67 4,81
Konduktivitet (mS/m) 1,32 1,97 1,17 1,53 2,05 1,58
Medelkoncentration (mg/1)

NO3-N 0,27 0,37 0,30 0,35 0,47 0,27
NH4-N 0,89 1,24 0,46 0,40 0,89 0,53
S04-§ 0,71 0,88 0,84 0,73 0,90 0,57
Cl 0,19 0,23 0,27 0,83 0,79 0,39
S04-5* 0,70 0,87 0,83 0,69 0,87 0,55
Deposition (kg/ha,ir)

NO3-N + NH4-N 5,0 6,9 3.1 2,9 9.3 4,7
NO3-N + NH4-N (SMHI) 5,6 8,2 4,0 3,7 7,0 5,0
S04-5* 3,0 3,7 3,3 2,7 5,9 3,2
504-8* (SMHID) 3,3 4,4 4.4 3,5 4,5 3,5

P4 matstationen i Nottrisk har provtagningen fungerat bra med tdmning en ging i ma-
naden, med ett par undantag i arsskiftet 89/90 och 91/92 dé det gétt ldngre tid.

De uppmiitta minadshalterna under iren for sulfatsvavel varierar mellan 0,1 och 4,0
mg/1, nitratkvive mellan 0,01 och 2,9 mg/l, och ammoniumkvdve mellan 0,01 och
11,0 mg/l.

Vid 15 tillfallen har ammoniumkvavet Gverstigit 1,0 mg/l. Den hogsta halten som infoll
augusti -92 4r det enda virdet i hela materialet som tagits bort och ersatts med medel-
vardeskoncentrationen av de niraliggande manaderna. Detta beroende pd att koncentra-
tionen i kombination med en stora nederbordsmiangd gav en deposition for detta enda
tillfdlle pa drygt 10 kg N/ha. De hoga ammoniumkvavehalterna fordelar sig éver alla
aren (undantag -89%) och upptrider speciellt pa somrarna och oftast asynkront med 6v-
riga stationer. Detta gOr att man kan misstinka att ndgon fagel kan ha utnyttjat prov-
samlaren som en favoritplats. Alla dessa tillfallen, utom de som samtidigt har kraftigt
forhdjda sulfatsvavelhalter, har ett pH-virde som overstiger 5,8.

Nitratkvivehalterna i Nottrisk ar ej forhdjda, med undantag av tvé forhojda halter som
sammanfaller med de tvd hogsta sulfatsvavelhalterna (900503 och 910502).
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4.1.12 Merkenes, Arjepiogs kommun

Matstationen i Merkenes fick i ett tidigt skede liggas ned pa grund av att
provtagningsutrustningen inte klarade av det extrema fjillvédret, speciellt under
vinterperioden.

4.1.13 Norra Tjalmejaure, Jokkmokks kommun

Miitstationen 1 Norra Tjalmejaure har inte genererat nigra acceptabla drsseier utan har
haft stora luckor i provtagningen, darfor har inga svavel och kviveanalyser utférts. pH
och konduktivteten har métts pa de tagna proverna men uppmitta virden har varierat si
kraftigt (férorenade prover) att de ej kunnat anvindas.

4.1.14 Mattsund, Luled kommun

Fréan stationen erholls inga fulistindiga &rsserier.Kvaliten p& provtagning och
provbehandling var ej hellre den allra bésta. Darfor har inga analyser pd svavel och
kvive utforts. '

4.1.15 Raitajarvi, Overtorned kommun

Inga fullstéindiga arsserier har erhallits frin Raitajdrvi métstation, vilket betyder att ing-
en analys av svavel och kvidve utfdrts. Antalet ginger nederbérdsinsamlaren har tomts
per &r fran 1987-1992 dr 11, 3, 9, 5, 10, 5 och tomningstillfillena ir inte jimt forde-
lade under aren.

4.2 Hela léinet
4.2.1 Miljémal for svavel och kvive

I aktionsprogrammet Miljo 93 har naturvirdsverket faststillt nationella miljomal for
nedfall av svavel och kvdve. For nedfallet i Norrland galler att svavel och kvive ska
understiga 2,5 kg S/ha,ar och 3 kg N/ha,ar.

De data som presenteras i denna rapport ir endast vatdepositionen. Med hjélp av kron-
droppsundersokningar kan man dessutom fa reda p4 hur mycket som torrdeponeras

d v s partiklar och gaser i luften som samlas upp av tridkronor. Denna metod att méta
torrdepositionen kan anvindas for svavel men inte fér kvdve eftersom

kvéve ingdr i trddens Amnesomsittning. I Norrbotten dér det inte rdder nigon kvive-
mittnad i vegetationen tas kvive upp och kvéveinnehillet i krondropp ar betydligt lagre
an i nederbdrd som faller pa oppet falt. Enligt IVL ar den maximal torrdeposition av
kvave 1 kg /ha*ar (muntl.ref IVL) i Norrbotten . De samordnade krondroppsmétningar
som skett i ldnet visar dven de att svavel torrdeponeras med hogst 1 kg S/ha*ar,

4.2.2 Resultat &rsvis
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4.2.2 Resultat drsvis

De arliga genomsnittsresultat som har anvénts for att dskidliggora och jamfora de olika
aren och stationerna emellan ir de nederbordsviktade drsmedelkoncentrationer och Ars-
depositioner som presenterades stationsvis under kapitel 4.1. For nirmare kommentarer
om respektive ir och station hinvisas dit.

De matstationer som har minst tvd ir med kontinuerliga tdmningar av nederbérden och
med fullstindig kemisk analys utférd har anvints i jimforelser mellan de olika sta-
tionerna, Detta giller for mitstationerna i kommunerna Arvidsjaur (Mausjaur), Boden
(Holsvattnet), Gillivare (Harrtrdsket), Haparanda (Akusjarvi), Jokkmokk (Kvikkjokk),
Kiruna (Kaperasjirvi), Pajala (Padjirvi), Pited (Bertnis) och Overkalix (Nottrisket).

Nederbord

De uppmaitta nederbérdsméingderna olika dr pa respektive station framgar av figur 3.
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Figur 3. Uppmatia nederbordsmdngder dren 1987-1992 pd de olika mdtstationerna.

Nederbérdsmangdemna som uppmatts pd varje station dr direkt beroende av hur tdmning
av nederbdrdsinsamlaren fungerat. Bide for de olika amnenas koncentration och depo-
sition ar en korrekt nederbérdsmingd viktig.

Vid en jimforelse mellan SMHI:s niraliggande meteorologiska stationer och mitstatio-
nerna i lansstyrelsens regi visar det sig att vira nederbordsmiangder ligger betydligt
lagre i de allra flesta fall, dven for de platser och &r d& métningen fungerat mycket bra.
Det ér svart att dra ndgra klara slutsatser av detta da bade métperioden och platsen
skiljer sig at.



For att fA en bild av hur nederbordsfoérdelningen ser ut i lanet dskadliggdrs SMHI:s
nederbdrdsméngder i figur 4. Storberg i Arvidsjaur kommun och Kvikkjokk &r de plat-
ser som har storst genomsnittliga nederbdrdsméngder och Kiruna flygplats 1agst. Det
bor papekas att endast de ar som tagits med i berdkningarna f&r respektive mitstation
finns representerade hir.
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Figur 4. SMHI:s nederbdrdsmingder, dels som normainederbird dren 1961-90 och dels som uppmén
SMHI nederbérd per dr de dr som dr akiuella pd de olika méistationerna (1987-1992).

Svavel

Genomgaende fOr alla métstationer galler att 1992 ar ett 4r med ldg Arsgenomsnittlig
sulfatsvavelhalt 1 jimférelse med de andra dren pa respektive station (fig 5). Mdjligen
kan man ocksé se att sulfatsvavelhalten visar en sjunkande trend fr o m 1989, for de
matstationer dir samtliga &r har anvénts i berdkningarna.
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Figur 5. Nederbérdsviktade medelkoncentrationer av icke marin sulfatsvavel (SO 4~5*} pd de olika
stationerna under dren 1987-1992
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Kiruna kommun och Kvikkjokk har de métstationer som uppvisar de ldgsta genom-
snittshalterna i lanet med samtliga &r understigande 0,5 mg S/1. Mitstationen i Over-
kalix kommun har genomgaende bland de hdgsta halterna varje &r i jimférelse med de
andra stationerna arligen. Mitstationemna vid kusten d v s i kommunerna Pited och
Haparanda har nigot hogre svavelhalter dn de i inlandet.

I april -90 uppmiittes forhojda sulfathalter dver hela linet, speciellt pd matstationerna i
Kiruna, Pited och Overkalix (2,5-3,3 mg/1) vilka ocksd har forhéjda kloridhalter.
Samma trend mérks i april -91 p4 mitstationerna i Pajala, Pited och Overkalix (3,0-4,3
mg S/1). Arsgenomsnittet pAverkas dock olika av de forhdjda halterna beroende pa hur
stor nederbérdsmangden ir i april pa respektive station.

Arvidejaur Gillivare Kiruna Pajala Gverkalix Pited Kvikkjokk Roden Haparenda
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Figur 6, Arsdeposition av icke marin sulfatsvavel (SO 5*) pd de olika stationerna under dren 1987-
1992. Streckad linje = grdnsen fir den kritiska belastningen, 2,5 kgS/ha*dr.
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Den berdknade marina sulfatméangden ar 1 allminhet vildigt 1ag, jamfoért med den ant-
ropogena. Maximalt sex procent (ofta betydligt ldgre) av SO,-S 4r av marint ursprung,
med undantag av ett tillfdlle i Kvikkjokk varen -93, da det stormade kraftigt frdn Atlan-
ten.

Kombinationen hog sulfatsvavelhalt och stor nederbdrdsmangd gor att enstaka manads-
tillfillen fir hég svaveldeposition. Topparna i figur 6 for Overkalix 1991 och Pajala
1988 star for sadna episoder dar manadsdepositionen blev hela 1,5 kgS/ha. Dessa tvd
tilifallen r de enda i hela materialet dar svaveldepositionen under en enskild manad
oversteg 1 kgS/ha.

Kvikkjokks ringa nederbérd 92/93 ger en vildigt 14g svaveldeposition. Resultatet blir

2,4 kg/ha,ar om man istillet rdknar med SMHI:s nederbérd vilket ocksd gjorts under
kapitel 4.1 for varje station och &r.
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Kvive

Den genomsnittliga drshalten for kvdve varierar mycket arligen, vilket visas i figur 7.
Nitratkviavehalten 4r emellertid relativt stabil medan det i&r ammoniumkvévehalten som
kraftigt varierar. Variationen inbordes mellan kvivehalterna foljs inte &t &rsvis.
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Figur 7. Nederbirdsviktade medelkoncentrationer av nitratkvdve och ammoniumkvive (NO3-N + NH4-N)
pd de olika stationerna under dren 1987-1992

1987

Om man studerar minadshalterna fdr ammoniumkvive finner man att variationerna inte
ar genomgdende f6r hela lénet utan fluktuerar asynkront mellan matstationerna. Forhgj-
da ammoniumkvivehalter férekommer mest frekvent pa viren och sommaren och
varierar sporadiskt. Mausjaur i Arvidsjaur kommun ¢t ex har 3 forhdjda tillfallen under
sommaren -89 och Pited kommun likaledes men under sommaren -87, vilket ger tydliga
genomslag i berdknade kvivedepositioner, figur 8.

Nottrisk i Overkalix kommun 4r den mitstation som har flest manadstillfillen med
kraftigt forhdjda ammoniumkvavehalter fordelade under alla r utom 1989. Det ar
ocksd den station som har hogst drsmedel bade vad géller ammonium- och nitratkvive-
halter. Tre av &ren har &rsmedelvirden pd ammoniumkvévehalterna som overstiger 0,8
mg/1, vilket dr drsmedelhalter som aterfinns i sydligaste Sverige och Danmark.

Mitstationerna i Kiruna och Kvikkjokks kommun har de ldgsta och stabilaste kvive-
halterna i linet med bade nitrat- och ammoniumkvavehalter ldgre @n 0,25 mg/l
(undantag Kirunas matstation 1989 med en ammoniumkvévehalt p4 0,30 mg/1).

1992 &r liksom for svavelhalten ett &r med liga kvivehalter pd alla stationer i jamforel-
se med de andra aren,
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Figur 8. Arsdeposition av nisratkvive och ammoniumkvive (NO3-N + NH ,-N) pd de olika stationerna
under dren 1987-1992. Streckad linje = grdnsen for kritisk belastning, 3 kgN/ha*dr.

pH

I figur 9 redovisas drsmedelvirderna for nederbdrdens pH. Medelvirderna ir viktade
efter nederbordsvolym och berdknade via vitejonskoncentrationen. Genom att pH-ska-
lan dr logaritmisk (-log) fir dven enstaka 1dga pH-episoder en relativt stor genomslags-
kraft pd medelvirdet. Teoretisk helt opdverkad nederbdrd anses ha ett pH-virde pé ca
5,4.

pH tenderar att stiga under mitperioden 1987-1992 samtidigt som svaveldepositionen

visar en nigot sjunkande tendens for samma period. Kvadvedepositionen visar ddremot
ingen entydig trend.
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Figur 9. pH, drsmedel, pd de olika stationerna under dren 1987-1992.
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4.2.3 Genomsnittsresultat for perioden 1987-1992

Genomsnittsresultaten for perioden 1987-1992 har beriknats som en nederbords-
mingdsviktad medelkoncentration for perioden. For att beridkna depositionen har me-
delkoncentrationen multiplicerats dels med summerad uppmitt nederbdrdsmangd res-
pektive med SMHI:s summerade nederbordsmingd for aktuell period. Direfter har de-
positionsresultaten dividerats med antalet &r matningen fungerat.

Jamnfért med insamlarnas och SMHI:s nederbdrdsvolymer ger den senare hogre
deposition av svavel och kvive. Sannolikt fir man som tidigare omnamnts en
Overskattning av berdknad depositionen utifrdin SMHI:s nederbdrdsvolymer, beroende
pa en uppkoncentration av halterna genom avdunstning frén stationernas insamlare. Den
verkliga belastningen av svavel och kvive pad marken bdr darfdr ligga ndgonstans
mellan SMHI och nederbdrdsinsamlarnas relaterade resultat.

De mitstationer som har minst tvd &r med kontinuerliga tdmningar av nederborden och
med fullstindig kemisk analys utférd har anvénts i berdkningarna och i jamférelse
mellan de olika stationerna. Detta giller for samma métstationer som i den arliga jam-
forelsen namligen i kommunerna Arvidsjaur (6), Boden (3), Gallivare (6), Haparanda
(2), Jokkmokk (3), Kiruna (6), Pajala (6), Pited (5) och Overkalix (6).

Siffroma inom parentesen anger hur manga ar som anvants 1 berdkningarna.
For att f3 forklaringar till bakomliggande faktorer till resultatet under perioden 1987-

1992 hinvisas till de arliga jamforelserna och till respektive matstation (kap. 4.2.2 och
4.1)
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Svavel

Tabell 14. Den genomsnittliga nederbérdsviktade koncentrationen och drsdepositionen av
sulfatsvavel pd de olika stationerna under perioden 1987-1992, Depositionen dr
berdknad dels utifrdn den uppmiitta nederbdrden och dels fran SMHI:s nederbdrd.
Siffrorna inom parentesen anger antaler dr som tagits med i berdkningen.

Mitstation S04-§ S04-S* S04-5* S0O4-8+*
uppmiitt nedb. SMHI nedb.
(mg/) (mg/) (kg/ha,ér) (kg/ha,ar)

Arvidsjaur (6) 0,43 0,42 2,3 3,3
Gillivare (6) 0,48 0,47 2,6 3,0
Kiruna (6) 0,42 0,40 1,7 2,0
Pajala (6) 0,51 0,49 2,1 2,9
Overkalix (6) 0,77 0,75 3,6 3,9
Pited (5) 0,69 0,67 3,6 3.9
Kvikkjokk (3) 0,41 0,36 2,0 2,8
Boden (3) 0,56 0,54 2,8 2,9
Haparanda (2) 0,63 0,61 3,8 3,5
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5,00
_ 4,00
‘é 3,00 ]
g (] -

200 +

1,00 4

0,00 +

Arvidsjeur Gillivare Kiruna Pajals Overkalix Pited Kvikkjokk Boden Haparanda

B 504-5% (ppemin nedb.) [ S04-5* (SMHI nedb.)

Figur 10. Genomsninlig drsdeposition av icke marin sulfatsvavel (SO4-S*) pa de olika stationerna
under perioden 1987-1992. Berikningarna dr baserade pd den nederbordsvikiade
sulfatsvavelhalten fir hela perioden multiplicerat dels med den summerade uppmditta
nederbdrden och med SMHI:s summerade nederbdrd fér perioden. Streckad linfe = kritiska
belasiningsgransen, 2,5 kgS/ha*dr.
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Kviive

Tabell 15. Den genomsninliga nederbdrdsviktade koncentrationen och drsdepositionen av kvive
pd de olika stationerna under perioden 1987-1992. Depositionen dr berdknad dels
utifrdn den uppmadtta nederborden och dels frdn SMHI:s nederbord. Siffrorna inom
parentesen anger antalet dr som tagits med i berdkningen.

Miitstation NO3-N NH4-N N (uppmiitt nedb.) N (SMHI nedb.)
(mg/) _(mg/l} (kg/ha,ar) (kg/ha,4r)

Arvidsjaur (6) 0,19 0,29 2,7 3,8
Gillivare (6) 0,20 0,28 2,7 3,1
Kiruna (6) 0,18 0,20 1,6 1.9
Pajala (6) 0,25 0,29 2,3 3,2
Overkalix (6) 0,35 0,74 5,3 5,7
Pite (5) 0,27 0,49 4,1 4,4
Kvikkjokk (3) 0,14 0,17 1,8 2,4
Boden (3) 0,26 0,30 2,9 3,0
Haparanda (2) 0,28 0,45 4,6 4,3

6,00

5,00

B
T

NO3-N+NH4N {kg/he,br}
7]
B
I
T

Arvidsjsur Gillivers Kiruna Pajala Overkalix Pitcé Kvikkjokk Boden Haparanda

M N (uppmiitt nedb) [ N (SMHI nedb.)

Figur 11. Genomsninlig drsdeposition av kvive (NO3-N + NH4-N) pa de olika stationerna under
perioden 1987-1992. Berdkningarna dr baserade pd den nederbordsvikiade kvivelhalten for
hela perioden multiplicerat dels med den summerade uppmdrta nederbdrden och med SMHI:s
summerade nederbdrd for perioden. Linjen fér 3 kgN/ha*dr = grinsen for kritisk belastning.
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5. Kommande Gvervakning av nederbird

For att uppna tillforlitliga resultat dr det viktigt med kvalitetskontroll av provresultaten.
De virden som 4r kontaminerade méste upptickas och uteslutas och eventuellt nya vir-
den uppskattas. Manga hdga ammoiumkvévehalter har forekommit speciellt under
sommartiden, mer frekvent pa vissa stationer. De hdga ammoniumhalterna misstinks
kunna bero pa kontaminering av figelspilining bl a pa att de hoga halterna dyker upp
asynkront dven mellan nirliggande stationer. Det ar ndstan omdjligt att utesluta nigot
védrde ndr man har endast en nederbdrdsinsamlare och dirmed bara ett varde per sta-
tion. I det fortsatta arbetet av nederbordsinsamling bor det finnas minst tv3 insamlare
per station. Med tvi insamlare kan provtagningstillfillen uteslutas ndr virden skiljer sig
at eller medelvirdesbildning ske.Bést dr dock att tre insamlare darfor att di kan
eventuellt det felaktiga virdet tas bort och ett resultat fis fram. Det skulle dessutom
fungera som en reserv att ha fler nederbérdsinsamlare per station eftersom ett antal
prover, visserligen fa, blir automatiskt kasserade beroende pd trasiga flaskor efter
transport etc.

Kontinuitet och frekvens i mitningarna ar viktiga faktorer for att kunna berikna depo-
sitionen av svavel och kvive. For att géra kvalitativa jdmforelser mellan olika ar pa
varje station och mellan stationerna bdr &ren vara lika ldnga. Provvattnet borde himtas
in vid drsskiftet for kalenderdrsberakningar. Pa Bertnds mitstation Pited kommun har
nederbdrdsinsamlaren tomts idealiskt varje arsskifte. Alternativet dr att man gor berédk-
ningar pa det hydrologiska aret, f o m oktober t 0 m september, fér att underlitta tém-
ningsarbetet praktiskt. Det vore 6nskvart om man kunde méta i alla ménadsskiften for
att kupna anvénda sig av SMHI:s méanadsstatistik for nederbérdsméngderna, istillet som
nu den summerade arsnederborden.

Uppmitt nederbdrd ir genomgaende ldgre pd samtliga stationer (ndgra undantag)
jamfort med SMHI:s nederbdrdsmatningar. Detta kan orsakas av en samverkan mellan
olika faktorer. Insamlingseffektiviteten, speciellt vintertid, ir sdkerligen ldgre p g a att
inget speciellt vindskydd finng runt MISU-tratten. Olika métperioder, placeringen av
insamlaren och lokala variationer som exempelvis regnskugga, kan ocksé ge olika
resultat. Avdunstning &r en annan méjlig forklaring. Malsdttningen att tdmma
insamlaren tvd ginger per minad under sommaren bdr kvarstd for att minimera
avdunstning och dirmed uppkoncentrering av jonerna.

Antalet méitstationer i ldnet kan i den kommande regionala miljéévervakningen minskas
till 7-8 st. Mitstationer bor dven i fortsdttningen fa en geografisk spridning och de ska
helst ligga 1 anslutning till en SMHI matstation. Kustomradet kan limpligen tickas av
en station i Pited (Bertnis) och en i Haparanda/Overkalix regionen. Inlandet av sta-
tioner 1 Arvidsjaur (Reivo alt. Mausjaur), Jokkmokk/Gillivare (Jutsajaure), Kiruna
(Kaperasjirvi alt. Soppero/Karesuando) och Pajala (Padjarvi/Valkeajarvi).
Fjallomradet bodr Svervakas med en sydlig och en nordlig station, dér varje station
differentieras i en héghdjds- och en 14ghéjdsmétpunkt. Problemen med att insamla
nederbOrd pa hog hdjd i fjallomradet kommer férhoppningsvis att 1ésas inom ett
nystartat projekt, som leds av IVL.
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Sist men inte minst &r det viktigt att den som skéter proviagningen &r noggrann i sitt
arbete bide vad giller uppmatning av nederbérdsmingderna, hantering av proverna,
observationer i och runt insamlaren och rapportering. Bra information till den som tar
proverna, t ex vikarier sommartid, for att 6ka forstielsen och intresset for arbetet ar
vardefuli.

6. Sammanfattning

1686 pabérjade lansstyrelsen i samarbete med ldnets kommuner insamling av nederbord
fran Gppet filt.Syftet var att fi en béttre och mer ldnstickande bild dver vatdepositionen
av svavel och kvive.

Resultaten fran undersdkningen visar pa en avtagande deposition av svavel och kvive
fran kusten mot fjallen i vister. Ett liknande monster giller frdn sdder mot norr. I
kustomradet dverskrider bdde svavel- och kvivedepositonen de nationellt uppsatta
miljomélen pd 2,5 kg/ha*ar respektive 3 kg/ha*ar. I ovriga delar av lanet tangerar eller
underskrider svaveldepositionen miljémalet. Andra métningar i linet visar att
torrdepositionen av svavel i skogsmark uppgdr till ca 1 kg/ha*&r. Sammantaget med en
torrdepositon pa 1 kg/ha*éar dverskrider darfor den totala svaveldepositionen det
uppsatta miljémalet for stora delar av lanet. Depositionen av kvive i inlandet
understiger miljdmélet.

Undersdkningen visar ocksa pa en antydan till minskande svaveldeposition under

tidsperioden 1987 - 1992. Ddremot kan man inte se en sddan antydan ndr det giller
kvdvedepositionen.
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