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SAMMANFATTNING

Utsliipp till luft

Utsldppen av kviiveoxider frén de storsta punktkillorna i tinet ir i stort sett ofdriindrade
1994 jam{ort med 1993,

Svavelutslippen har 6kat ndgot 1994 jamfort med 1993, vilket i stor utstrickning beror
pé 0kad produktion vid lénets basindustrier. Anstringningar for att minska svavelutsldp-
pen maste till for att det regionala miljomalet, minskade svavelutslipp med 20 % till ar
2000 jamfort med 1992, ska kunna uppnés.

SSAB:s verksamhet i Luled ger upphov till stora keldioxidutslipp. Overskottsgas frin
jarn- och stalframstéllningen vid SSAB ar huvudsaklig brinslekilla for kraftvirmeverk-
et i Luled. Tillsammans bidrar dessa tva killor med cirka 70 % av lénets totala koldi-
oxidutsldpp. Storleken pa utslidppen ir dn sé lange frimst kopplad till produktionens
omfattning. Detta medfor att miljomalet, att utsldppen ar 2000 inte ska verstiga 1990
ars niva, sannolikt inte kommer att uppnas.

Det totala utsldppet av stoft och metaller till luft har ej fordndrats ndmnvirt sedan
1992. Det regionala miljémélet &r en 50-procentig minskning av dessa utslipp fran bas-
industrier och fastbrinsleeldade anldggningar till &r 2000 jamfort med 1992 ars niva.
For att uppna malet krédvs reningsinsatser och processfordndringar vid ldnets basindu-
strier. I dagslaget beddms mojligheterna att uppna miljomalet som relativt goda.

Lickagen av ozonnedbrytande dimnen av typerna CFC och HCFC har varit genom-
snittligt hdga under 1994, ndmligen mellan 10 och 20 % av installerad mangd i kylsys-
temen. Lickagen 4r av samma storleksordning som i évriga landet. Férekomsten av
stora aggregat vid linets basindustrier medfor dock att ett haveri orsakar ett relativt stort
utsldpp av kéldmedia under kort tid. Avvecklingstakten f6r CFC &r nu snabbare dn
tidigare. Sannolikt kommer dérfor avvecklingen att kunna ske 1 enlighet med den
nationella avvecklingsplanen och uppsatta miljémal, hogst 2-8 % lickage beroende pa
aggregatstorlek.

Utsliipp till vatten

Hiilften av lanets gruvor klarade 1994 det regionala miljomalet f6r &r 2000 - maximalt 5
procents kvivelickage av sprangémnesforbrukningen. De gruvor som har lag recirkula-
tionsgrad av vatten har svérare att klara nivan. Laisvall och Pahtohavare ligger pa
omkring 13 %. Okade anstringningar méste saledes till for att miljémalet ska kunna
uppnas.

Utsléappen av kviive, fosfor och COD fran Karlsborgs bruk har legat langt 6ver de
nivder som géller som regionalt mal till ar 2000. Enligt koncessionsndmndbeslut ska
bolaget utreda méjligheterna att komma ned till de utsatta malnivaerna. De Gvriga tva
massabruken klarar nivan for kvive, men 6verskrider mélet for fosfor och COD. Aven
hir maste anstrangningar till for att begriinsa utstéippen enligt utsatta miljémal.



Reningsverkens fosforutslipp har minskat med 22 % mellan 1992 och 1994, men detta
har troligen sin forklaring i variationerna av tillstrémningen av regn- och smiltvatten
snarare én forbittrad rening. Utsldppshalterna ligger i genomsnitt néra det regionala
miljomalet till &r 2000 (0,5 mg/l) men atgéirder kriivs vid ett antal verk for att malet ska
uppfylias.

Reningsverkens utsldpp av BOD~y och kviive &r i stort sett ofdrdndrade. BOD;-halten
ligger for de flesta reningsverken nagot eller mycket 6ver miljémalet 15 mg/l utgaende
vatten.

De totala utslappet av metaller till vatten har 6kat ndgot jamfort med 1993. Gruv- och
stdlindustrin dominerar utslédppen, men dven reningsverken utgér en relativt stor kiilla.
Zinkutslappet fran:Kirunas.reningsverk var under 1994 anmirkningsvirt hogt. Analyser
av ldga metallhalter i processvatten i kombination med stora fléden bidrar dock till en
viss osdkerhet i beréknade utsléppsnivaer.

Avfall

Avfallsméngderna som deponeras pd de kommunala upplagen har inte minskat sedan
1992. Det regionala miljdmaélet &r en minskning med 50 % till & 2000. For att uppna
maélet krdvs sortering, ateranvéndning, materialatervinning, energiutnyttjande och kom-
postering i betydligt stérre omfattning.

Det lokala Agenda 21-arbetet som bedrivs i kommunerna kommer férhoppningsvis att
ge konkreta resultat i form av en successiv omstéllning av samhéllet mot en mer hallbar
utveckling med hénsyn till resursanvéndning och avfallsproduktion.



1 INLEDNING

Alla tillstindspliktiga miljéfarliga verksamheter dr skyldiga att varje ar 1dmna en miljo-
rapport. I den redovisas bland annat vilka utslipp till vatten och luft man har haft under
aret. Linsstyrelsen registrerar dessa uppgifter i ett miljodatabassystem med namnet
KRUT, och har pa sa sitt m&jlighet att géra sammanstéllningar ¢ver utsldppen 1 lidnet
och folja upp hur de fordndras fran ar till ar.

Foreliggande rapport baserar sig pa inrapporterade utslépp frén punktkéllor inom lanet
for 1994 och har bland annat till syfte att f6lja upp en del av de regionala miljémal som
lansstyrelsen har antagit 1 sin strategi for regionalt miljéarbete - “Miljo 2000.% Utsldpp
frén diffusa kéllor som t-ex biltrafik; hushall; smaskalig:uppvérmning, flyg och sjofart
har saledes ¢j beaktats i rapporten.

Inom lanet finns 20 s& kallade A-verksamheter som enligt miljoskyddslagen kraver
tillstdnd fran koncessionsnamnden f6r miljoskydd for sin verksamhet. Sju av dem &dr
gruvor, tre 4r massabruk, tva klassas som jirn/stalverk och fyra 4r flygplatser. Ovriga ar
ett storre kraftvirmeverk, en storre verkstadsindustri samt en anléggning for behandling
av miljofarligt avfall.

Cirka 200 av lidnets miljéfarliga verksamheter klassas som B-verksamheter och kriver
tillstand fran lansstyrelsen for sin verksamhet. Bland dessa finns de stérre avlopps-
reningsverken, varmeverken, avfallsupplagen, ytbehandlingsanldggningar,
plastindustrier och stérre malerier.

Nérmare 500 verksamheter finns registrerade som C-verksamheter. Dessa behover inte
tillstdnd enligt miljoskyddslagen men har anmélningsplikt till kommunernas miljénim-
nder. C-verksambheter &r ¢j skyldiga att redovisa miljérapporter om inte kommunen har
alagt dem att géra det. Utsldpp forekommer givetvis dven fran den hir typen av verk-
samheter, men eftersom métningar inte alltid gors dr det svart att berikna deras totala
bidrag till utsldppssituationen i lanet.

Mainga av de regionala miljomal fér utsldppsminskningar som lénsstyrelsen har satt upp
utgér frén utsldppen 1992 och anger hur storleken av dessa utsléapp bor ha fordndrats till
ar 2000. Det 4r inte troligt att minskningen av utsldppen kommer att ske kontinuerligt
fram till dess, utan snarare kan man forviinta sig stegvisa utslippsminskningar i
samband med att nya processer infors och myndighetskrav om bittre rening stills vid de
industrier som utgdr stérre punktkillor for olika fororeningar. Detta kan vara bra att
hélla i minnet, da man ser att 1994 ars utsléppsvirden for de flesta dmnen inte pekar mot
en minskning, utan i méanga fall till och med innebér en 6kning av utsldppen.



2 UTSLAPP TILL LUFT

2.1  Forsurande utsliipp - svavel och kviive.

svavel ska minska med 65 procent ti
sl

2.1.1 Kviiveoxider

De klart dominerande industriella utsldppskillorna i ldnet &r gruvornas kulsinterverk,
massabruken samt SSAB:s jarn- och stalverk. Varmeverken och vissa industrier med
egna virmepannor 4r ocksd NO,-kéllor.

1992 stod den industriella sektorn for ca 37 procent av kvdveoxidutsldppen i lédnet. Upp-
varmning i virmeverk och egna pannor orsakade ca 6 procent av utsléppen. Resten, det
vill siga mer &n hilften av utsléppet, kom frén trafik och arbetsfordon. Hir redovisar
linsstyrelsen endast utsldppen fran de stora industriella kéllorna 1993 och 1994, men
man kan utgé ifrén att trafiken fortfarande &r den storsta utslidppskillan.

Av nedanstiende figur framgér att de totala utsldppen av kvaveoxider fran lanets nio
storsta punktkillor har forindrats valdigt lite 1994 jamfort med 1993. Dessa kéllor utgor

95 procent av det totala industriella utsldppet (inklusive virmeverken) av kviveoxider i
ldnet.



Den storsta killan bland lédnets industrier &r pelletsproduktionen vid LKAB:s gruva i
Malmberget. Det beror pa att LKAB hér anvéinder en annan process én i 6vriga
pelletsverk.
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Figur 2:1 Ulsldpp av kviveoxider i ton per dr 1993 och 1994 frin de nio storsta punktkdllorna (over
100 ton) i ldnet.

2.1.2 Svavel

LKAB-gruvornas kulsinterverk och SSAB med jirn-, stal- och koksverk #r de huvud-
sakliga utslidppskillorna.for svavel 1 lidnet, frimst beroende pa anvindningen av kol och
olja i processerna, men dven till viss del pd grund av rdvarans, malmens, innehdll av
sva-vel. Aven massabruken orsakar stora svavelutslipp, eftersom svavelfSreningar an-
vénds i processen. AssiDomin i Pited som &r det nyaste av massabruken har, pa grund
av effektivare uppsamling av svavelftreningar samt férbrinning och rening av dessa,
betydligt lagre svavelutsldpp &n de andra tva.

Ovriga kallor &r huvudsakligen eldning med olja i villapannor, trafik och sjofart. Den
storsta delen av utsldppen sker i form av svaveldioxid, men dven andra svavelforen-
ingar, som till exempel svavelviite, férekommer.

De tio storsta punktkillorna for utslapp av svavel till luft i ldnet star for cirka 95 procent
av utsldppet fran industri och vérmeverk, se foljande diagram. 1992 uppgick utslédppen
fran dessa kéllor till néstan 80 procent av de totala svavelutsléppen i linet.
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Figur 2:2  Svavelutsidpp i ton per ar 1993 och 1994 frdn de tio storsta punktkdllorna (> 20 ton/ar) i
Norrbotten.

Det totala svavelutslippet frin punktkillorna i diagrammet ovan ¢kade fran 1900 ton
1993 till 2000 ton 1994. Det &r framfort allt LKAB:s kulsinterverk i Kiruna och Malm-
berget som stér fér den 6kningen

Svavelutsldpp och miljomal
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Figur 2:3  Basindustrins svavelutsidpp i ton per dr 1992-1994 jimfort med det regionala miljomalet om
en 20-procentig minskning till ar 2000,

Basindustriernas svavelutstdpp visar hittills pa en svag uppgang jamf{ort med 1992 ars
niva. Reningsatgirder kombinerat med svavelfattigare brénslen méste till for att en 20-
procentig minskning ska uppnas till ar 2000.



2.2  Koldioxidutslidpp

KNGSIKTIGT SK

De industriella koldioxidutsldppen i lanet domineras helt av SSAB, som anvinder stora
mingder koksat kol i jarnframstéllningsprocessen, samt Luled kraftvirmeverk som hu-
vudsakligen drivs av processgaser fran SSAB.
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Figur 2:4  Utsldpp av koldioxid i ton per dr 1993-1994 frdn ldnets dominerande punktkdllor,

LKAB:s kulsinterverk, SSAB och Lulekraft ér lidnets stora industriella koldioxidkillor.
Deras utslapp utgdr 99 procent av koldioxidutsldppen fran industrier och virmeverk i
ldnet, undantaget utsldpp fran fornyelsebara brénslen (flis etc).



Lulekraft far sitt brénsle i form av processgas frain SSAB. Om gasen inte hade kunnat
ut-nyttjas hade SSAB varit tvunget att fackla bort gasen, och hade da ensamt haft néstan
lika stort koldioxiutslédpp som Lulekraft och SSAB idag har tillsammans. Energifor-
sorjningen i Luled skulle da givetvis behiva l6sas pa annat sitt, och eldning med fossila
briinslen skulie i sa fall leda till ytterligare koldioxidutsldpp. SSAB:s och Lulekrafts
sammanlagda utsldpp utgér ca 90 procent av de industriella koldioxidutslidppen i Lulea.
En be-rikning utifrdn 1992 érs utsldpp visar att det motsvarar ndrmare 70 procent av de
totala koldioxidutsldppen 1 lédnet.

Koldioxidutsldppens storlek fran lanets industri beror tyvérr dnnu sé ldnge huvudsak-
ligen pa produktionens storlek. Utsikterna att &r 2000 ha ett koldioxidutslépp i ldnet som
inte 6verskrider 1990 érs nivd dr smé om man forvéntar sig att produktionen av pellets
och jarn kommer att 6ka.

2.3  Flyktiga organiska imnen

Rening av flyktiga organiska &mnen férekommer bara vid Plannja AB: s méleriverk-
sambhet, dar 16sningsmedelsangorna eldas upp i tva forbrinningsanldggningar, och vid
Scanias méleri i Luled. Flyktiga organiska #imnen kan ocksé bildas vid upphettning av
organiska material, t ex koksningen vid SSAB och vid ofullstindig férbrinning. Dessa
utsldpp dr svérare att kvantifiera, utan ingéende mitningar.

Stora méngder organiska 16sningsmedel anviinds yrkesmaissigt 1 Norrbotten vid
malerier, verkstider, plastindustrier ytbehandlingsanlaggningar med mera. De stora
flertalet av dessa dr C-anldggningar som inte &r skyldiga att avlimna miljorapport,
varfor det dr svart att bedoma hur stora utsldpp det dr frigan om. Det finns ocksa brister
i miljorapporterna vad géller rapporteringen av flyktiga organiska dmnen, delvis
beroende pi att tillsynsmyndigheterna (l&nsstyrelsen och kommunerna) inte alltid kréver
sadan redovisning. Av f6ljande tabell framgar de losningsmedelsutslipp som har
redovisats till lansstyrelsen for 1994,



Flyktiga organiska fimnen 1994 (ton)

Stalindustri Verkstads-/mélnings- ytbehandlingsindustri
SSAB Tunnplat AB 10 | Scania Luleéverkstaden 5,6
Inexa Profil AB 60 | Plannja AB Luled 10,7
Plastindustri 8J Underhallsverkstad Notviken 3,5
ABB Plast AB 9,2 | Bulten i Kalix AB 10,9
Composite Scandinavia AB 0,015 | HT-Svarv i Kalix AB 7
Samhall Forme! Arvidsjaur 0,7 | BDL Bygg & Dekorlist AB 12,8
Grafisk industri KAMI Kalix Mekaniska Ind AB 23
TECE-Tryck AB 4,6 | Bensinhantering

Uddebo oljehamn (Pol Transport och ODAB) 156

Tabell 2:1 Redovisade utsicpp 1994 av flvktiga organiska dmnen i ton.

Av tabellen framgéar bland annat att Inexa Profil dr en stor punktkilla for 16sningsmedel.
Utsldppen dérifran har ocksa 6kat markant jamfért med 1993.

I november 1994 togs en anldggning for bensingasatervinning vid pafyllning av
tankbilar 1 bruk i Uddebohamnen. Den berdknas medfora en reduktion av denna del av
utslippet med ca 80-90 procent. Diffusa utslipp fran cisterner kvarstar, men dessa ér en
mindre del av det totala utslédppet av flyktiga organiska &mnen fran bensinhanteringen i
hamnen.

2.4 Stoft och metaller

Metallutsldpp till luft sker huvudsakligen fran gruv- och stalindustrin. De flesta metaller
med undantag av gasformigt kvicksilver och kadmium é&r bundna till partiklar i utsldpp-
en, det vill séga det finns ett klart samband mellan storleken pi stoftutslé&ppen och stor-



leken pa metallutslappen. Stoftet fran fastbréinsleanldggningar (ved, flis m m) innehéller
inte framst metaller, utan andra dmnen som kan vara miljé- och halsoskadliga.
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Figur 2.5 Totala wislappen till luft av tungmeltallerna arsenik, kadmium, koppar, kvicksilver, nickel,
bly ock zink fran Norrbottens basindustrier (exkl massaindustrin) 1992-1994. Enhet kg/dr.

Av diagrammet ovan framgér inte ngon tydlig minskning av tungmetaltutslappen till luft
sedan 1992. SSAB ensamt star for en mycket stor andel av tungmetallutslippen. En
jamforelse mellan metallutslappen ovan och diagrammet nedan pekar pa sambandet
mellan stoftutslipp och metallutslapp till luft. SSAB ar dven den storsta enskilda stoft-
kallan. Koksverket star for ungefir tva tredjedelar av SSAB:s stoftutslapp.
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Figur 2:6  Stoftutsldppen i ton/dr fidn ldnets dominerande punktkallor 1992-1994. Uppgift om totalut-

slapp saknas for AssiDomdn Kraftliner 1992 och for Munksund (SCA). Inlagd linje visar
miljgmdlet till ar 2000 - halvering av stoftutslappen jamfort med 1992-drs niva.
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De totala stoftutsldppen har 6kat istillet for minskat till 1994 jamfort med 1992. Orsak-
en kan vara produktionsdkningar kombinerat med att ingen forbéttrad rening inforts.
Reningginsatser och processfordndringar kravs for att utslippsmalet om 50-procentig
minskning av stoft och metaller till luft frdn basindustri och fastbrinsleeldade anlagg-
ningar ska uppnis.

Fran den dominerande stoftkillan SSAB ar metallutslappens fordelning mellan olika
tungmetaller enligt nedan.
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Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Figur 2.7 Totalt utstapp till luft i kg/dr av olika tungmetaller frin SSAB i Luled.
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2.5 Ozonpaverkande dimnen - klorfluorkarboner

Diagrammet nedan visar hur ménga av de foretag som redovisat sina kéldmedieinstalla-
tioner till ldnsstyrelsen som inte klarar Svensk kylnorms rekommendation for hésgsta
acceptabla lickage. Kommunernas miljéndmnder har tillsynen ¢ver de flesta k6ldmedie-

installationer i till exempel butiker och kontor och nér det géller dessa saknar lansstyrel-
sen kinnedom om lickagens omfattning.

12
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Figur 2:8 Koldmedieldckage 1994 i procent av totala méngden i systemet. Varje punkt representerar
det totala idckaget av den totala méngden av eft visst koldmedium for ett visst foretag, och
kan alltsé innefatta flera aggregat. Punkterna till héger om den inlagda kurvan ligger dver
Svensk kylnorms rekommendation. Lickage dver 8 % dr for stort oavsett aggregatets storlek.

Av 1994 ars inrapportering fran foretagen framgér att endast de som inte har haft nagot
ldckage alls har klarat Svensk kylnorms rekommendation. I nagra enstaka fall kan det
som ser ut som en forlust istillet bero pd att ett kylmedium, R 12, har ersatts med ett
annat, R 134a, vilket gor att en férbrukad mingd (=lickage) redovisas pa R134a.

Koldmedielickage 1994 R 12 R22 R 502 R 134a R 114
Total férbrukning (kg) 92,5 5549 1,5 0 25
Total nettoforbrukning (kg) 6,3 5549 -8,5 61 25
Installerad mingd (kg) 4713 4203,45 146,5 406,2 174
Total netto"forlust” (%) 1,3 13,2 -5,8 15,0 14,4

Total forlust (%) exkl nyin-

stallation och avinstallation 19,4 132 1,0 0,0? 14,4

Tabell 2:2  Till lansstyrelsen inrapporterad forlust av kildmedium av typerna CFC, HCFC och HFC
1994. RI2 har delvis ersaits av R 134a, ddirav skillnaden pa nettoforiust och total forlust.

Den storsta procentuella forlusten har skett av R12, som &r pd vig att erséttas med andra
koéldmedium. Man kan spekulera i att det kan bero pa att R12 sitter i &ldre system déar
lickagerisken &r storre. Forlusterna av R 22, som #r den volymmassigt mest forekom-
mande har ocksa varit stora. Ddremot verkar lackageforlusten av R 134a, en icke ozon-
nedbrytande fluorkarbon (HFC) som ofta ersétter R 12, vara lag.

13



3 UTSLAPP TILL VATTEN

3.1 Utsldpp av godande och syreforbrukande éimnen

'+ all briddning ay

3.1.1 Kvive

Avloppsreningsverken utgér ldnets mest betydande kallor till kviveutsldpp med drygt
1000 ton/ar. Gruvornas springidmnen innehéller stora méngder kvive och den andel av
sprangimnet som av olika orsaker inte forbrukas i explosionen utgér ett kviveldckage
motsvarande 252 ton 1994. Massaindustrin slutligen ger upphov till kviveutslidpp bland
annat pa grund av vedens naturliga kviveinnehall. Detta utslipp uppgick 1994 tiil 227
ton.

14



Kvivelidckage fran gruvor
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Figur 3.1 Kvaveldckaget i procent av kvdveinnehdilet | forbrukat springdmne for ldnets gruvor. Den
inlagda linjen anger mdlet maximalt 5 procents ldckage.

Endast LKAB:s gruvor samt Aitikgruvan klarade 1994 det regionala miljémaélet for ar
2000 - maximalt 5 procents kvéveldckage.

De stora skilinaderna beror mycket pa skilda forutséttningar i vatteninstrémning for
olika gruvor. Man férsdker komma tillritta med problemet genom okad sérhallning av
gruvvatten, men det 4r osikert om miljomalet f6r kviveldckaget hdrigenom kommer att
uppnas. Springimnets egenskaper har ocksa betydelse for kvivelickagets storlek. I
LKAB:s gruvor har man pa senare tid Gvergatt till ett emulsionsspringédmne, som ger
mindre spill dn det gamla pulverspréangdmnet. Detta kommer sannolikt att minska
kvéaveutsldppen i framtiden.

gram per Kviive fran massabruk
ton massa

700 .
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Pappersbruk

Figur 3:2  Massabrukens utsldpp av kvdve angett i gram per ton tillverkad pappersmassa. Den inlagda
linjen visar natwrvardsverkets mdlscttning for grinsvdrdet enligt den nationella ompriv-
ningsplanen, maximalt 200 gram kvdve per ton massa.

AssiDomén Karlsborg, som tillverkar blekt massa, har klart stérre kvéveutslépp per ton
massa dn de Gvriga tva bruken. Det beror bland annat pé att blekningen 16ser ut mer
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nérsalter ur veden, samt att ytterligare kvéve tillfors pa grund av att bakterier i den
luftade reningsdammen tar upp och omvandlar kvive fran luften. I ett nytt tillstands-
beslut fran 1995 ingér en utredning om att na ned till utslappsnivaer enligt den natio-
nella omprévningsplanen.

Det samlade kviveutsldppet fran reningsverken 1 Norrbotten utgor en stor kvavekilla.
De storsta reningsverken ligger pd grund av befolkningsférdelningen vid kusten, varfor
man kan anta att huvuddelen av det utslappta kvévet nar Bottenviken. Det totala kvave-
utsléppet fran lanets 18 tillstandspliktiga reningsverk har de senaste aren legat ganska
konstant pé strax under 1000 ton. Medelutsldppshalten riknat pd samtliga dessa verk har
varit ca 25 mg kvéve per liter utgdende vatten.

Kviive frin reningsverk 1992 1993 1994
N-tot (t/ar) 964 986 924
N-tot (mg/1) medel 24 25 25

Tabell 3:1 Totalt utslipp av kvive frdn Norrbottens 18 stdrsta reningsverk dren 1992-1994.

Det foreligger inga krav pa rening av kvive fran reningsverk kring Bottenvikskusten,
men for stérre svenska kustreningsverk fran och med Norrtilje och séderut samt upp
efter viistkusten finns ett sédant krav i syfte att minska 6vergddningen av Ostersjon och
Kattegatt.

Bland 6vriga storre kallor till utsldpp av kvive till vatten kan nimnas SSAB, vars
utslapp 1994 uppgick till 59 ton.

3.1.2 Fosfor

Vid de allra flesta reningsverk renas utgdende vatten pa fosfor for att begrénsa utsléppet.
Trots det har reningsverken ett sammanlagt fosforutslapp pa mellan 20 och 30 ton
arligen.

Massaindustrin ger fosforutslidpp pa grund av vedens fosforinnehall. Det totala fosfor-
utslidppet fran de tre massabruken uppgick 1994 till 28 ton. Jirngruvorna i Malmberget
och Kiruna samt SSAB:s jdrnverk har ocksa ett visst fosforutslipp pa grund av malmens
fosforinnehall. Det uppgick 1994 till 370 kg for gruvorna och 730 kg for SSAB. Fisk-
odlingar kan ocksa ge relativt stora fosforutsléapp.

Relaterat till massaproduktionens storlek ser massabrukens fosforutsldpp ut som
foljande.
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gram per Fosfor fran massabruk
ton massa
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Figur 3:3  Massabrukens utslapp av fosfor.-1994 wttryckt.i gram per ton massa. Inlagd linje visar natur-
vdrdsverkets mdlsditning f6r griinsvirdet-enligt den nationella omprévningsplanen, maximalt
10 g fosfor per ton massa.

Karlsborgs bruk har p4 grund av blekningen en betydligt hdgre utsldppsniva 4n de tva
ovriga dven nidr det giller fosforutslippen. Mgjligheterna att kraftigt minska utsldppen
ska utredas som angivits ovan under rubriken kviveutsliapp. AssiDomén Kraftliner och
SCA Nordliner (Munksund) i Pited klarar inte heller nivan 10 g fosfor per ton massa.
Dessa bruk kommer att omprdvas under 1996 och ges nya miljévillkor av koncessions-
ndmnden.

Utslidppet av fosfor fran Norrbottens storre reningsverk har minskat nagot de senaste ar-
en. Speciellt tydlig 4 minskningen mellan 1992 och 1993. Denna minskning motsvaras
av en liagre medelhalt fosfor i utgdende vatten fran verken. Minskningen kan troligen
inte forklaras med okade reningsinsatser, utan beror formodligen pa variationer i till-
strémningen av sa kallat ovidkommande vatten, d v s inléckage av vatten fran sné-
smiltning och vid haftiga regn.

Fosfor fran reningsverk 1992 1993 1994
P-tot (t/ar) 27 22 21
P-tot (mg/1} medel 0,69 0,56 0,55

Tabell 3.2 Totalt wisldpp av fosfor fran Norrbottens 18 storsta reningsverk dren 1992-1994.

Medelhalten fosfor i utgaende vatten riknat pa samtliga storre reningsverk 1 Norrbotten
lag 1994 pa 0,55 mg/l. Den regionala mélséttningen &r att samtliga verk ska klara nivén
0,5 mg fosfor per liter utgdende vatten senast ar 2000.
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Fosfor fran reningsverk
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Figur 3:4  Arsmedeihalten fosfor i mg/l utgdende vatten frin reningsverken 1994.. Inlagd linje visar den
regionala malsdttmingen 0,5 mg/l.

Av diagrammet framgdr att fem av de 18 storre reningsverken har en drsmedelhalt av
fosfor som dverstiger 0,5 mg/l utgaende vatten. De innebér inte att samtliga Gvriga verk
generellt klarar nivan 0,5 mg/l, eftersom utspadning i samband med snésmaéltningen kan
dra ned &rsmedelvirdet trots att nivan 0,5 mg/l 6verskrids vid flera tillfallen under resten
av aret. Reningsverket i Kalix har ungefar dubbelt s& hoga fosforhalter som de flesta &v-
riga pa grund av att det dr otidsenligt utformat och inte sa vil fungerande, nya utsliapps-
villkor pa 0,5 mg fosfor och 15 mg BOD- #&r under omprévning.

3.1.3 Syreforbrukande éimnen

Reningsverken, som ju behandlar organiska fororeningar &r utsldppskéllor for syrefor-
brukande &mnen, likasi massabruken, dar vedrivaran ger utslapp av organiska dmnen.

COD fran massabruk

mg/1
35 T

30 1
25 1
20 |
I5 .00 -----
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ASSI Kraftliner Munksunds Karlsborgs Bruk
Pappersbruk

Figur 3:5 Massabrukens utslapp av COD 1994 i kilogram per ton massa. De inlagda linjerna visar
naturvdrdsverkets malsdtining for gransvdrdet enligt den nationella omprovningsplanen,
5-10 kg/ton for oblekt massa och 10-15 kg/ton for blekt massa.
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Inget av massabruken klarar &nnu maélséttningen i den nationella omprévningsplanen,
men Karlsborgs bruk har som tidigare ndmnts fatt krav pé sig att utreda méjligheterna

att f& ned utsldppen till den nivan. De dvriga bruken vintas fi nya villkor under 1996-
97. '

De 18 storre reningsverkens utslidpp av BOD5 ligger som totalt arsmedelvirde kring 40
mg per liter utgdende vatten. Det dr néstan tre gnger hogre #n det regionala miljomalet
15 mg/l.

BOD; fran reningsverk 1992 1993 1994
BOD, (t/ar) 1687 1483 1596
BOD; (mg/l) medel 43 38 43

Tabell 3:3  Totalt wislipp av BOD - frdn Norrbottens 18 storsta veningsverk dren 1992-1994.

Av diagrammet nedan framgér att endast fyra av reningsverken klarade nivén 15 mg/]
som arsmedelvirde 1994. Av dessa dr det endast Géllivare som har 15 mg BOD4
respektive 0,5 mg fosfor per liter utgiende vatten som villkor 1 sitt tillstandsbeslut.
Miljomalet avser nivderna 15/0,5 mg/l som kvartalsmedel och gransvirde samt riktvirde
fér minadsmedel.

Arsmedel BOD7
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Figur 3:6  Arsmedelhalten BOD i mg/l utgdende vatten frin reningsverken 1994. Inlagd linje visar det
regionala miljomdalet maximalt 15 mg/l utgdende vatten.

Lansstyrelsen har fattat beslut om stringare villkor for reningsverket 1 Kiruna. Nivaerna
15 respektive 0,5 for BOD~ och fosfor giller dir frén och med 1 april 1997.

Reningsverken i Kalix och Luled har ldmnat in ansékan om omprdvning av tillstdnden.
Luled anstker om att nivaerna 15/0,5 mg/1 ska gilla frdn och med 1 januari 1999 och
Kalix bedomer sig klara samma nivé 1 juli 1998. Lansstyrelsen bedtmer att samtliga 18
storre reningsverk kommer att ha fatt bestut om de nya villkoren senast 2000, men det
kan drtja ytterligare tva till tre ar innan nddvindiga ombyggnader dr genomftrda och
verken &r intrimmade sa att villkoren kan hallas.
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3.2 Metaller

Redovisade utslidpp av metaller till vatten &r ibland nigot osikra. Utslappsberdkningar
kan bygga pa enstaka analyser av mycket ldga metallhalter 1 processvatten, for vissa
metaller ligger halterna ibland under detektionsnivan. Detta 1 kombination med stora
vattenfléden kan forklara en del arliga variationer i redovisade utsldpp.

Det totala utsldppet av metaller till vatten har 6kat 1994 jamfort med 1993, Utsldpp av
metaller till vatten sker givetvis frimst frdn gruv- och stalindustrin, men dven avlopps-
reningsverken bidrar med stora méngder, bland annat pa grund av att dessa tar emot av-
loppsvatten fran verkstider och industrier i stérre eller mindre omfattning.

Metaller finns naturligt i ved och erfarenheter frin andra delar av Sverige visar att
massaindustrin kan ha ett betydande metallutsldpp via processavloppsvatten. Massa-
industrins metallutslépp till vatten finns dock inte med i 1994 ars redovisning {6r Norr-
botten, eftersom miétning av dessa utsldpp &nnu inte inkluderats i kontrollprogrammen.

3.2.1 Gruv- och stalindustrin

Laisvallgruvan och SSAB dominerar helt som kéllor till utslédpp av tungmetaller till vat-
ten i ldnet. Redovisningen omfattar inte diffusa utsldpp som bland annat lakning fran
upplag. Laisvallgruvan har under aren 1993-1995 haft problem att klara sitt riktvérde for
tillatet utslapp av bly till Laisdlven (500 kg/ér). Olika atgérder har vidtagits och man har
under 1995 lyckats fa bukt med problemen och ddrmed minskat utsldppen.
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Bly- och zinkutslipp 1994

Boliden Laisvallgruvan
SSAB Tunnpiit
LKAB Malmbergsgruvan

LKAB Kirunagruvan

Viscaria Viscariagruvan

Figur 3:7 Fordelningen av bly och zink pd de olika utsldppskdllorna. Avser utsidpp till vatten 1994.

Aven fordelat pd arsenik, kadmium, krom, koppar r det Laisvallgruvan och SSAB som

ar de storsta kéllorna. Laisvallgruvans utslédpp for dessa metaller 4r dock osékra och
bygger pa enstaka analys under aret.

As-, Cd-, Cr-, Cu-utsEipp 1994

kg
250

200

150

Boliden Laisvallgruvan
55845 Tunnplat

Viscaria Pahtohavaregruvan
50 ; / P -

Figur 3:8  Fordelningen av arsenik, kadmium, krom, koppar pé de olika utsldppskdllorna, Avser
utslapp till vatten 1994.
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Metallickage frin édldre nedlagda gruvor forekommer emellertid ocksa, men dessa redo-
visas inte hir. 1994 beriknades t ex utslappet av koppar fran Nautanengruvan uppga till
ca 150 kg och frin Lavergruvan var utslappet 1993 ca 120 kg. Utsldppet av zink och
kadmium fran Lavergruvan var omkring 350 respektive 1,4 kg.

3.2.2 Reningsverk

Vid sex av lanets 18 tillstdndspliktiga reningsverk analyseras utgdende vatten med av-
seende pa tungmetallerna kadmium, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly och zink.
Dessa sex reningsverk hade 1994 ett sammanlagt utslapp av de uppriknade metallerna
om drygt 4000 kg att jamforas med gruv- och stalindustrins utslipp om drygt 10000 kg.

Av de 4000 kilona utgérs drygt hélften av ett anmarkningsvirt stort zinkutsldpp fran
Kiruna reningsverk. Kiruna kommun utreder for narvarande orsaken till de stora zinkut-
sldppen, men utredningen ar &nnu inte klar. Aven Luled hade 1993 relativt stora utslapp
av zink.

Metaller frin reningsverk 1994

Figur 3:9  Fordelningen av krom, bly, kvicksilver och kadmium i kg 1994 frdn nigra reningsverk.
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Metaller fran reningsverk 19594
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Figur 3:10 Férdelningen av zink, koppar och nickel i kg 1994 fran ndgra reningsverk.

Reningsverket i Boden slipper ut forhallandevis stora mangder koppar. En tankbar orsak
ar att verket periodvis tar emot inlickande drinagevatten fran en traiimpreg-

neringsverksamhet, ddr marken 4r fororenad av koppar-, krom- och arsenikhaltigt
traiimpregneringsmedel.

Reningsverkens bidrag till metallutslappen ar forhéllandevis stort och visar pa nod-
vindigheten att ingripa vid kallan och se till att metallfororeningar inte slapps ut. Det kan
ske dels genom att hushallen informeras om vad man inte bor hilla ut i avioppet, och att
miljoskadliga hushallsprodukter rensas ut fran marknaden, dels genom att av-loppsvatten

som inte ir behandlingsbart i reningsverken inte fors dit, utan behandlas separat vid
industrier och verkstider.
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4 AVFALL

I det f6ljande redovisas situationen i ldnet vad géller avfallet som deponeras pa kom-
munala upplag. D4 ska man inte glémma att 40 miljoner ton av Sveriges totalt 46
miljoner ton branschspecifika avfall drligen deponeras i Norrbotten. Detta innefattar
gruv-, stdl- och skogsindustrins avfall, som deponeras pé sarskilda omraden ute vid
industrierna. 38 miljoner ton av de 40 utgdrs av gruvavfall.
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Figur 4:1 Mangd deponerat avfall vid respektive kommuns stora centrala avfalisupplag 1992-1994 ut-
tryckt i tusen ton per dr. Siffrorna innefuattar sévdl hushdllsaviall som industriavfall och
slam. Dessa avfallsmdngder motsvarar drygt 90 procent av ldnets totala deponering pd
kommunala upplag.

Avfallsmingderna som deponeras pa linets tippar har inte minskat i nigon vésentlig grad
sedan 1992, Sortering, ateranvindning och materialatervinning praktiseras annu sa linge

bara 1 blygsam skala.

Fér Kiruna kan noteras en minskning av mangden deponerat avfall 1994 jamfért med
1993 pa grund av att man okat kapaciteten for avfallsforbranning i virmeverket. Vid
centralupplagen i Luled och Pitea har viss utsortering av bland annat brinnbar fraktion
paborjats, vilket mojligen avspeglar sig i minskade avfallsmangder 1994 jamfort med

1993.

Siffrorna innehaller viss osikerhet, speciellt for de mindre upplagen, eftersom flertalet
kommuner fortfarande inte viger sitt avfall, utan uppskattar mangderna pa annat satt.
1994 var det bara 4 av lanets fjorton kommuner som hade infort vigning av avfallet vid

sina centralupplag.
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Totalt har avfallsméngderna vid de stora centrala upplagen fordndrats pa foljande sitt
under de senaste dren.

Avfallsmiingd och miljémal

tusen ton
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150 & | ¥7ﬁyym‘m¥¥”uﬁkﬁﬁqrﬁ
- _ m Total avfallsmﬁngd m“ﬁwmim*minD
——1+—— Regionalt mal for ar
. 2000
0

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Figur 4:2  Total deponerad avfallsmdingd vid kommunernas stérre centrala upplag de senaste tre dren
Jcmfort med det regionala mdlet om en minskning av mdangderna med 50 procent fill ar 2000.

Utvecklingen de senaste tva aren har inte bérjat réra sig mot malet - minskning av depo-
nerad avfallsmingd med 50 procent till r 2000 jam{ort med 1992. Det nationella mélet,
att forbranning och deponering av osorterat avfall 1 allt visentlig ska ha upphort till ar
1994, &r langtifran uppfyllt.

Om den planerade avfallsskatten infors och kraven pa avfallsupplagen skédrps kommer
kostnaderna for deponering att $ka betydligt vilket innebér att avfallsmingderna till
upplagen kommer att minska.

Lokalt omhindertagande och behandling (filtrering och luftning) av lakvatten vid upp-
lag som tar emot organiskt avfall fanns vid tre avfallsupplag vid 1994 4rs utging. Ov-
riga former av omhéndertagande &r uppsamling och enbart filtrering fore utsldppande i
marken eller ndgon recipient lakvatten (vid atta upplag), samt 6verledning till kommun-
alt reningsverk (vid tre upplag). Det regionala miljémaélet &r att lokalt omhéndertagande
och behandling ska vara infort pé alla upplag senast ar 2000.

1994 omhéndertogs metangas vid ett av de fyra upplag som tar emot mer &n 4000 ton
avfall per ar, men forbranningen hade inte kommit iging dnnu. 1995 fungerar om-
hindertagande och destruktion vid ett upplag (Kalix) och alla de 6vriga (Luled, Pitea,
Boden) har sina anléiggningar klara och kommer snart igang med forbrinningen. Det
regionala miljémalet om metangasomhéndertagande kommer snart att vara uppfyllt.
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Forklaringar

Beteckning

AOX
BOD,
CoD

CFC

HCFC

HFC
NO,

VOC

As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni, Pb, Zn

Pior0ch Ny,

Betydelse

adsorberbar organisk halogen
biokemisk syreforbrukning under sju dygn
kemisk syreforbrukning

fullstéindigt halogenerade kolviteféreningar innehéllande klor, fluor
och kol samt-beredningar dir nagon av dessa féreningar ingér

ofullsténdigt halogenerade kolviteforeningar innehallande vite,
klor, fluor och kol

kolviteforeningar endast innehéllande vite, fluor och kol
kviveoxider som summa kviveoxid och kvivedioxid

flyktiga organiska &mnen som i gasfas avges till atmosfaren

arsenik, kadmium, krom, koppar

kvicksilver, nickel, bly, zink

totalfosfor och totalkvive
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Tabellunderlag for diagram

UTSLAPP TILL LUFT

Kvive 1992 1993 1994
LKAB Malmbergsgruvan 1200 1200 1200
SSAB Tunnplat 651 621 675
LKAB Kirunagruvan 730 680 660
AssiDoman Kraftliner 730 625 565
LKAB Svappavaaragruvan 450 610 550
Karlsborgs Bruk 504 485 460
Munksunds Pappersbruk 370 310 333
Kiruna virmeverk 76 129 110
Lulea kraftvirmeverk 122 111 108
Totalt: 4833 4771 4691

Tab till fig 2:1 Utsldipp av kvaveoxider i ton per dr 1993 och 1994 frdn de nio storsta punktkiilorna

(6ver 100 ton) | ldnet.

Svavel 1992 1993 1994
LKAB Malmbergsgruvan 270 340 450
LKAB Kirunagruvan 360 355 415
SSAB Tunnplit 315 349 310
LKAB Svappavaara 310 260 268
Karlsborgs Bruk 148 233 198
Munksunds Pappersbruk 378 127 178
Luled kraftvirmeverk 137 120 118
Gillivare virmeverk 54 54 24
Kiruna viarmeverk 32 30 21
AssiDomin Kraftliner 18 28 20
Totalt: 2021 1896 2001

Tab till fig 2:2 Svavelutsidppet i ton per dr fran de tio storsta punktkillorna (> 20 ton/ar) i Norrbotien.

Koldioxid 1993 1994
SSAB Tunnplat 1 164 000 1 429 000
Lulea kraftvirmeverk 1493 918 1416 639
LKAB - Kirunagruvan 150 000 150 000
LKAB - Svappavaara 106 000 90 000
LKAB - Malmbergsgruvan 50 000 60 000
Totalt: 2963918 3145639

Tab till fig 2:4 Utsldpp av koldioxid i ton per ar 1993-1994 fran ldnets dominerande punktkdllor.
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Metallutslipp (kg/ar) 1992 1993 1994
Boliden Aitikgruvan 205 185 122
Boliden Laisvallgruvan 1 040 410 331
LKAB Kirunagruvan 368 398 440
LKAB Malmbergsgruvan 333 1186 950
LKAB Svappavaara 3 386 217
SSAB Tunnplat 9777 4632 8238
Totalt basindustri 11727 7197 10297
Tab till fig 2:5  Totala utsldppen till luft av tungmetallerna arsenik, kadmium, koppar, kvicksilver,
nickel, bly och zink fran Norrbottens basindustrier (exkl massaindustrin} 1992-
1994 Enhet kg/ar.

Stoftutsléipp (ton/ar) 1992 1993 1994
SSAB Tunnplat 1461 1007 1707
LKAB Kirunagruvan 700 600 970
LKAB Malmbergsgruvan 850 800 710
LKAB Svappavaara 600 500 670
Totalt exklusive massabruken 3611 2907 4057
Karlsborgs bruk 456 408 540
AssiDoman Kraftliner 265 230
Munksunds Bruk ? ?

Tab till fig 2:6  Stoftutsldppen i ton/ar fran linets dominerande punktkdllor 1992-1994. Uppgift om
totalutslipp saknas for AssiDomdn Krafiliner 1992 och for Munksund (SCA).

SSAB Tunnplat AB  Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
1992 23 176 286 0,8 209 1606 7477
1993 4 57 167 6 276 532 3600
1994 18 170 270 60 520 800 6400
Tab till fig 2.7 Totalt wsldapp till luft | kg/dr av olika tungmetaller fran SSAB i Luled.
UTSLAPP TILL VATTEN
Kvive fran Kviiveutslidpp Springimnesforbr |Utskipp av kviive i
gruvor (ton) (ton) % av forbr.
1992 1994 1992 1994 1992 1994
LKAB Kiruna 99 112 7452 7920 4.0 4,3
LKAB Malmberget 81 77 3864 4616 6,3 5,1
Viscaria 19 9 500 407 6,5 6,7
Pahtohavare 6 9,9 142,1 3804 12,8 7.9
Boliden Laisvall 55 40 1240 1104 13,3 11,0
Boliden Aitik 3,6 4.4 10000 10229 0,1 0,1

Tab tll fig 3:1 Kvaveldckage frdn gruvorna 1992 samt 1994,
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AssiDoméiin | Munksunds | Karlsborgs | Ml enligt nationella
Kraftliner |Pappersbruk Bruk omprdivningsplanen

massa (t/ar) 426 000 228 000 246 000

N (t/ar) 40 21 166

N (g/t) 94 92 675 200

P (t/ar) 5 5 18

P (g/t) 12 22 73 10

COD (t/ar) 7 154 5350 8142

COD (kg/t) 17 23 33|oblekt: 5-10 blekt: 10-15

Tab till fig 3:2,3,5  Ulsldpp av kvave, fosfor ach syreforbrukande dmnen fran massabruken 1994,

Renings- Fléde |BOD, BOD,|COD COD| N N P P
verk (m3/ar) | (t/dr) (mg/)| (Var) (mg/l)| (Var) (mg/D)| (t/Ar) (mg/l)
Rosvik 181017 2 13 11 62 7 38 0,08 0,42
Norrfjirden | 266768 1 5 9 33 7 27 0,07 0,27
Pajala 367600 16 43 32 86 14 38 0,12 0,34
Réineid 413702 25 60 54 131 10 25 0,18 0,44
Overkalix 446902 10 21 13 30 11 25| 0,08 0,18
Karlsborg 712118 16 23 33 46 13 18 0,18 0,25
Overtorned | 730000 32 44| 44 6l 18 25| 0,13 0,18
Jokkmokk 771168 15 19 44 57 13 17 0,19 0,25
Arjeplog 865050 8 9 30 34 10 11 0,3 0,35
Alvsbyn 883800 56 64 93 105 25 28 0,43 0,49
Arvidsjaur | 1034438 46 44 78 75 25 24 0,27 0,26
Kalix 1697050 118 701 225 133 44 26 2,04 1,20
Gillivare 2141905 28 13 88 41 51 24 0,5 0,23
Haparanda | 3353742 97 29| 321 96 79 24 2,54 0,76
Pited 4668824 309 66| 534 114 141 30 2,86 0,61
Boden 4670540 87 19 215 46 89 19 3.4 0,73
Kiruna 4957677 125 25| 348 700 114 23 2,46 0,50
Luled 9331485 607 65 1092 117 252 27 4,85 0,52
Summa : 37493786 1596 43| 3263 87 924 25 21 0,55

Tab till fig 3:4,6  Ultsldpp av kvive, fosfor och syreforbrukande dmnen fran reningsverken 1994,
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Metallutsliipp fran gruv- och stilindustri

1993 As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn| Totalt
Boliden Aitikgruvan <0,1 <0,1 <10 53 <0,001 <0,1 <10 53
Boliden Laisvallgruvan 1720 6500 8220
LKAB Malmbergsgruvan 8.7 0,3 4,7 32 1 62 109
LKAB Kirunagruvan 7,1 1,8 50 15 26 3 21 80
Viscaria Pahtohavaregruvan 1,1 <0,04 12 31 <02 0 23 57
Viscaria Viscariagruvan 20 0,5 09 8 11 1 43 67
SSAB Tunnplat 150 5,0 2,0 106 11 518 1600| 2257

Summa:| 34 8 14 245 <0,2 48 2244 8249| 10842

1994 As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn| Totalt
Boliden Aitikgruvan <1 <l <1 3 <01 1 <13 4
Boliden Laisvallgruvan 230*  15* 60* 150* 15,0% 1920 8000 10390
LKAB Malmbergsgruvan 100 0,2 2,0 20 0,7 2 133 168
LKAB Kirunagruvan 33,5 1,6 12,0 27 <2 5 27 106
Viscaria Pahtohavaregruvan 2,8 <006 39 34 <038 1 20 62
Viscaria Viscariagruvan 2,3 0,3 038 4 9 1 18 34
SSAB Tunnplat <65 <14 65 174 42 700 1600] 2581

Summa:| 279 17 144 411 16 51 2630 9797 13345

Tab uill fig 3:7.8  Metallutslapp i kilogram till vatten fran gruv- och jarn &stal-industrin 1993 och

1994,

* osidkra virden, bygger pa enstaka analys under aret

bilaga 2 (4/5)



Metallatskipp frian reningsverk

1992 Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn| Totalt
Pited 0,55 16,0 26 42 286 10,8 175 260
Boden - - - - - - - -
Haparanda 2,00 16,3 65 0,6 44,1 9,0 159 295
Gillivare 0,05 0,5 20 0,5 4.6 1,3 48 75
Kiruna 0,60 6,3 53 1,0 12,6 8.2 158 240
Lulea 1,26 134,0 73 7.8 48,6 15,5 408 688
Summa: 4 173 236 14 138 45 947 1559
1993 Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn| Totalt
Pited - - - - - - - -
Boden 0,09 4.4 152 04 200 2,2 209 388
Haparanda 0,51 12,0 43 58 30,6 2,2 193 288
Giillivare 0,10 2.1 31 0.4 4,2 1,8 47 86
Kiruna 0,53 6,0 111 0,5 12,6 8.8 471 610
Lule4 483 876 171 7,6 463 78,5 1350 1746
Summa: 6 112 508 15 114 93 2270 3118
1994 Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn| Totalt
Pited 0,58 6,1 39 0,9 18,6 3.8 271 340
Boden 0,56 7.4 106 3,5 30,0 6,2 264 418
Haparanda 1.41 14,1 72 11,4 342 7,0 228 367
Gillivare 0,30 6,0 34 0,8 8,0 3,0 34 86
Kiruna 0,67 10,3 54 0 18,0 16,1 2248 2347
Lule4 1,87 278 84 6,3 448 16,0 420 601
Summa: 5 72 389 23 154 52 3465 4159

Tab till fig 3:9-10 Metallutsidpp i kilogram till vatten fran sex reningsverk 1992-1994.

AVFALL

Avfallsupplag 1992 1993 1994
Arjeplog 3 1 1
Arvidsjaur 5 4 2
Pajala 4 3 2
Jokkmokk 6 3 3
Overtorned 4 3 3
Alvsbyn 5 9 4
Overkalix 7 4 5
Haparanda 12 11 9
Kiruna 15 23 10
Gillivare 13 14 18
Boden 16 22 22
Kalix 21 23 28
Pited 64 69 63
Luled 53 70 67
Totalt: 228 259 239

Tab till fig 4:1 Mangd deponerat avfall vid respektive kommuns stora centrala avfallsupplag 1992-1994

ut-tryckt i tusen ton per dr. Siffrorna innefattar sdval hushallsavfall som industriavfall och
slam. Dessa avfallsméngder motsvarar drygt 90 procent av linets totala pd kommunala

upplag.
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