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FORORD

For narvarande pagar ett intensivt arbete, bade pa det nationella och regionala planet, fér
att bygga upp ett nytt miljodvervakningssystem 1 Sverige. I den framtida
miljodvervakningen ingdr dven Overvakning av den biologiska mangfaiden. For att
kunna uttéra detta arbete maste metoder utvecklas som kan anvindas for att mita de
eventuella férandringar som sker. Metodutveckling kriver omfattande insatser bade pa
det praktiska och teoretiska planet, nigot som tydligt visat sig under denna studie.

Arbetet har utforts pa uppdrag av ldnsstyrelsen 1 Norrbottens 1dn. Camilla Carlsson ér
ansvarig for rapporten och dess innehall. Filtarbetet har utforts av Camilla Carlsson och
Pekka Bader. Studien har finansierats av sérskilda projektmedel fran miljéover-
vakningsndmnden.
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INLEDNING

Den svenska riksdagen har fastslagit att landets biologiska mangfald och genetiska
variation ska sikerstillas (Regeringens proposition 1990/91:90 samt Riokonventionen
1992). Detta innebdr att livsmiljon for alla arter maste bibehallas.

Manga av skogslandskapets livsmiljder har under det senaste seklet gatt kraftigt tillbaka.
| boreala delar géller det inte minst l6vrika naturskogar med asp och silg.
Forutséttningen for bevarandearbetet dr en Okad kunskap om statusen fér de olika
livsmiljder, eller biotoptyper, som ingéar i det naturliga skogslandskapet. En 6vervakning
av asp- och silgrika biotoper ér ett viktigt led i detta kunskapsinhimtande.

Projektet har utforts pd uppdrag av lansstyrelsens miljoenhet i Norrbottens ldn och #r ett
led 1 utvecklingen av ett nytt miljéévervakningsprogram. Metoden skulle utformas sa att
den kunde appliceras i olika delar av Norrbotten och kanske dven i de andra skogsldnen.
De huvudsakliga fragorna man vill ha svar pa genom 6vervakningen ar dessa:

e Aterskapas asp -och/eller silgrika biotoper i ett brukat skogslandskap?

e Ar skogsbrukets hinsynstaganden tillrickliga for att uppritthdlla ett dynamiskt
landskap dér spridning av arter kan ske mellan besténd i olika successionsfaser?

For att identifiera asp- och silgbestind med héga “kvalitéer” samt for att i en
uppfattning om spridningsdynamiken mellan bestand 1 olika successionsfaser skulle
tradlevande gelélavar (Collema spp.), lunglavar (Lobaria spp.) samt doftticka
(Haploporus odorus), studeras 1 olika bestdnd. Dessa arter valdes dirfor att de #r knutna
till asp- och silgbiotoper och for att de anses indikera hdga naturvirden. En annan viktig
orsak ar att frekvensen av dem alla har minskat kraftigt 1 skogslandskapet under de
senaste decennierna.

En metodik for att inventera de ovan nidmnda arterna utformades i filt under sommaren
1995 och finns beskriven i bilaga 1. Under arbetets gang dék dock en mingd
fragetecken upp angdende nyttan av att anvidnda s k indikatorarter 1 denna typ av
overvakning. Dels handlar de om att artinventeringen blir kostsam, dels att eventuella
forandringar troligen kommer att ta 1ang tid att spara. Dessutom &r det risk for att
materialet blir svart att analysera pa ett vettigt satt. [ rapporten foreslas darfor en annan,
“mer Sversiktlig typ av biotopovervakning dar artinventering spelar en mycket liten roll.
Sist i rapporten finns en beskrivning av hur denna 6vervakning skulle kunna utftras.



BAKGRUND

Minniskan har alltid paverkat sin omgivning. Allt mer leder dock var iver att forindra
till allvarliga och langtgaende effekter pa var omvirld. En foreteelse som vi med stor
framgéng har ldrt oss bemistra dr branden, som under de senaste arhundradet i stort sett
utrotats frin Nordens boreala skogar (Bernes 1994). Detta har setts som positivt,
eftersom den forstor for oss virdefulla resurser. Men branden #r dven grunden en for
naturlig dynamik i det boreala skogslandskapet, di den skapar den mosaik av olika
bestandstyper som ér forutsittningen {or ett rikt biologiskt liv (se till exempel Esseen et
al. 1992, Eriksson & Hedlund 1993).

[ brandens spér foljer de sé kallade pionjdrtraden. Det kan vara tallbestand, blandbestand
av tall och 16v eller rena l6vbestand. Pionjartrdd har hoga ljuskrav och vissa av dem
(bjork, asp och silg) har dessutom mycket sma frén och konkurrenssvaga groddplantor
som endast kan etableras framgéngsrikt pd marker dir mineraljorden ir blottad. P4 frisk
mark tas sd smaningom pionjirtridsbestanden éver av den mindre ljuskrdvande granen.
Sarskilt snabbt gar detta forlopp 1 16vbrannor, d& boreala [6vtrad dr relativt kortlivade.
Eftersom bridnder var vanliga forr i tiden fanns det 4ndd gott om yngre .
brandsuccessioner 1 girdagens skogslandskap och arter knutna till denna bestindstyp
torde ha dverlevt genom att sprida sig till nya bestand i ritt successionsfas. [ och med
den effektiva brandbekdmpningen har dessa naturliga stémingar i landskapet
undertryckts. Det moderna skogsbruket har dessutom prioriterat barrtrid, valt bort
l6vtrdd och skogslandskapet har omdanats. Skogslevande arter som ar knutna till briind
ved och brandpriglade skogar har som en f6ljd av detta minskat i frekvens eller gitt
under (Ehnstrom & Waldén 1986, Ingelog et al. 1987, Ahlén & Tjernberg 1992,
Aronsson et al. 1995).

En typ av livsmiljé som har missgynnats kraftigt pd grund av det senaste seklets
skogspolitik dr den lovrika naturskogen med asp och silg. Da nyetableringen har varit
mycket begransad under de senaste 100 aren har det bildats ett aldersglapp som innebiir
att det pa de flesta hall &r ont om yngre och medelalders bestand med rik férekomst av
dessa trédslag. Asp och sélg bidrar till stor artrikedom i vara skogar, bade som substrat
for andra arter och genom att paverka bestindens mikroklimat och jordméan (Ehnstrom
1986, Ingelog et al. 1987, Almgren 1990, Esseen et al. 1992, Karstrém 1992). De &r de
boreala skogarnas viktigaste s k rikbarkstrad vilket innebdr att de hyser en mingd
epifytiska lav- och mossarter som sillan patriffas pa andra boreala tridslag (Du Reitz
1944, Degelius 1954, Kuusinen 1994 a, b). Asp och silg bidrar ocks4 till en rik insekts-
och figelfauna. Aspen dr det boreala tridslag som hyser flest insektsarter och i#r
dessutom det mest nyttjade bohalstridet (Ehnstrom & Waldén 1986, Almgren 1990,
Aulén 1988).

An s8 linge utfors inga aktiva atgérder i ndgon storre omfattning for att gynna uppkomst
av nya loviriddsbestand. Positivt dr dock att en hel del 16vtrdd numera tillats sta kvar pa
hyggen, dir de etablerats antingen vegetativt eller via frén i det efter avverkning och
markberedning kraftigt storda markskiktet. Fragan 4r hur dessa hyggesbestind kommer
att utvecklas med avseende pa tridslagssammansittning., Troligen kommer asp- och
sdlginslaget att vara betydligt ldgre 4n i bestind som etablerats efter brand. En starkt
péaverkande faktor dr det pa sina hall mycket harda betestrycket fran ilg, vilket effektivt
haller asp och silg nere pa buskniva. Vilka effekter den lidgre l16vandelen kommer att ha
f6r dynamiken och artsammanséttningen 1 bestanden kan vi finnu bara spekulera om.



Granbestand med stort inslag av asp och sélg ar ofta produktiva, vilket innebir att de ir
dyra att 19sa in och ofta anses alltfér kostsamma att spara pa frivillig basis. Dérfor
skyddas en mycket begrinsad andel av de 16vrika bestinden. Det har dock blivit vanligt
att dverstandare av asp och silg ldimnas pa hyggen vid avverkning. [ férsta hand sparas
dldre trdd, men 1 vissa fall limnas l6v i alla aldrar som om de far sta kvar borde bidra till
att hdja de biologiska virdena i de framtida bestanden. Dessa hdnsynstaganden ér bra
och nédvindiga. Barrbestand med nagra fi Gverstandare av asp eller sdlg per hektar
skiljer sig dock avsevirt ifrdn dkta lovbrdnnor och bor endast kunna hysa de minst
krisna av den lGvrika naturskogens arter.

En viktig deluppgift for att uppna bevarandemalen méste saledes vara att skydda de asp-
och sélgrika biotoper som dnnu finns kvar, en annan att se till att biotoperna aterskapas i
det brukade skogslandskapet. Dagens asp- och silgrika bestdnd maste utgira
spridningscentra for arter till framtida bestdnd. Dessa méste i sin tur ha de ritta
karaktédrerna och ligga tillrackligt néira ett spridningcentrum f6r att arter som &r knutna
till biotopen ska kunna etableras och uppnd livskraftiga populationer. Men hur stor del
av skogen maste utgdras av asp- och silgrika bestand for att klara bevarandemalet for

denna biotoptyp? Hur langt klarar olika arter att sprida sig? Hur stora bestand krivs for

att upprétthalla livskraftiga populationer av biotopspecifika arter? Kommer de bestand
som ctableras idag att hinna 6verta de dldre 16vrika bestandens roll innan dessa helt har
tagits &ver av gran? Ingen vet. Tyvarr dr det inte lika l4tt att skapa ett fungerande
landskap som det var att ursprungligen forandra detsamma.

I



ATT FOLJA ASP- OCH SALGRIKA BIOTOPERS STATUS I
DET BRUKADE SKOGSLANDSKAPET

Att folja fordndringar av asp- och silgrika biotopers fordelning samt yttickning i hela
den boreala zonen ter sig som en mycket svar uppgift med tanke pa den enorma ytan
som omfattas. Ett alternativ kan vara att begriinsa sig till ett eller flera avgrinsade
landskapsavsnitt dir biotopen &r, eller har varit vanlig. Det dr sirskilt limpligt att
bedriva &vervakningen i ett omréde och ddr man arbetar med att forsoka aterskapa och
skydda lévbiotoper. Det resultat som fas ut av évervakningen speglar da troligtvis den
mest positiva bilden av hur landskapet omdanas med avseende pa biotopen i fraga.
Eventuella negativa utvecklingstrender har da stérre informationsviirde 4n om
overvakningen sker i omraden dir inga anstrangningar gors.

Majligt 6vervakningsomrade

Ett ldmpligt omrade for 6vervakning kan vara det si kallade Vuollerimomradet, ca 15
km sdder om Vuollerim i Lule lappmark (Fig. 1). Har bedriver SCA sedan 1994
landskapsekologisk planering &ver ett 42 000 ha stort omrade, varav ca 35 000 ha dgs av
SCA och resterande areal av Jokkmokks allminning och privata markigare. I de 6stra
delarna av Vuollerimomradet dr landskapet storkuperat och skogsmark dominerar.
Brandpréglad granskog i dldre successionsstadier dr vanliga i denna del av omradet och
ménga bestand har en hig frekvens av dldre asp och silg. | vaster 4dr landskapet flackare
och inslaget av myr dr stort, men dven hér finns en del 16vrika bestand.

Den landskapsekologiska planeringen syftar till att forsoka fa ett skogslandskap mer
priglat av naturlig dynamik (SCA Skog, 1995). Ett antal kdrnomraden har foreslagits av
Steget fore-gruppen i Jokkmokk. Dessutom har man tinkt bilda ett nitverk av
hénsynsbiotoper som skall utgéra spridningskorridorer och forstiarkningszoner till
kdrnomradena. SCA har infort tre olika kategorier av skydd:

(1) sparas tills vidare: bestdnd med mycket héga naturvirden som bér ldmnas till fri
utveckling.

(2) éverhalles: bestdnd som avverkas senare ndr naturvdrdena tros ha minskat, till
exempel nér 16vrika bestdnd dvergér i rena granbestand.

(3) alternativa skogsbruksmetoder: exempelvis blddning, plockhuggning, dimen-
sionsavverkning eller naturvardsinriktad gallring.

En viss arlig brandareal, baserad pd ASIO-modellen (Angelstam & Rosenberg 1993) ér
planerad for att efterlikna naturlig skogsdynamik och for att gynna brandrelaterade arter.
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Figur 1. Karta ¢ver Vuollerimomradet med ungefirliga granser for det landskaps-
ekologiskt planerade omradet.




Var ursprungliga projektidé var att man med hjdlp av indikatorarter skulle studera
spridningsdynamiken mellan asp- och silgrika bestind av olika successionsfaser i
Vuollerimomradet. Till detta kridvdes en lamplig inventeringsmetodik for de arter som
var tinkta att Overvakas. Utprovningen av en sadan inventeringsmetodik gjordes under
sommaren 1995 i ett bestdnd i Vuollerimomrédet. Arbetet hade kunnat utfdras i vilket
asp- och silgrikt bestand som helst, men vi valde att halla till dar for att samtidigt fa en
kinsla for omradets karaktir. En tanke var dessutom att limpliga bestind for den
framtida dvervakningen skulle kunna utses.

Som niamndes i inledningen uppstod under utformningen av inventeringsmetodiken en
hel del tvivel dver artinventeringens roll i ¢vervakningen. En friga berér indikatorarter
som redskap for att utvirdera olika biotopers “kvalitéer” i ett fragmenterat landskap.
Andra frigetecken dok ocksd upp, vilka maste besvaras for att arbetet skall vara
meningstullt. De viktigaste och mest grundlidggande ir: Vad skall dvervakningen leda
till? Vill man kunna spara fordndringar i arternas frekvenser endast i enskilda bestdnd,
eller generella trender i storre landskapsavsnift? En tydlig malsittning med
dvervakningen av olika boreala biotoper maste klargdras for att kunna utforma vettiga
overvakningsmetoder. Om man vill kunna gora generella uttalanden, hur mdnga
bestand behovs i sa fall for att fa statistiskt hallbara resultat? I vilken successionsfas
borjar arternas frekvenser att minska naturligt och hur skall man kunna sarskilja denna
minskning fran en onaturlig?

Maénga av fragetecknen kunde givetvis inte riatas ut under ett 2-3 manaders
projektarbete, utan kriaver vetenskaplig forskning och langtidsstudier. 1 rapporten
forsoker jag 1 alla fall diskutera en del runt de hdr frdgorna. Nista sida tar upp
biotopkvalitet och indikatorarter. I det efterfoljande kapitlet, Aet folja fordndringar av
biotapers kvalitet med hjdlp av indikatorarter, diskuteras vilka problem som kan uppsta
med en Svervakningsmetod som gér ner pa artniva.



BIOTOPERS "KVALITET” OCH INDIKATORARTER

En skogsbiotop identifieras ofta genom sin tradslagsfordelning. Bestdnd med hog andel
asp och/eller salg av ungefdr samma storlek och &lder kan tidnkas ha liknande
forhallanden och hysa gemensamma arter. Men storskogsbruket har paverkat den
naturliga dynamiken i skogslandskapet och &ven i enskilda bestand pa en mingd olika
sitt. Aldre bestind som undantas frin avverkning kan till exempel fa férindrat
mikroklimat pa grund av kantetfekter dd omgivande skog avverkas. De lovrika bestand
som etableras idag kanske far en annorlunda tradslagsférdeining, vilket kan leda till att
nddvandiga strukturer och processer som upptriader i olika faser av ett naturligt
successionsforlopp uteblir.

Hur vet man da om férhallandena i ett 1ovrikt bestand dr den ratta for att kunna hysa de
arter som normalt brukar &terfinnas 1 denna typ av skog? Det tinns ingen méjlighet att
kartligga alla arter vid en inventering, lika lite som det finns nagra absoluta regler for
nér och hur olika arter bor upptréda 1 en specifik biotop. Ett redskap har istdllet blivit att
anvanda sig av ett antal krdvande arter som genom sin férekomst tros indikera att
biotopen “fungerar” som den ska. Identifiering av biotoper med hjédlp av sadana sk. -
indikatorarter dr idag en flitigt anvéind och beprévad metod (Rose 1976, Bratt et al.
1993, Karstrom et al. 1993, m fl).

Indikatorarter som gelélavar, lunglavar och doftticka skulle kunna vara virdefulla
redskap for 6vervakning av asp- och sdlgbiotoper. De skulle kunna ge en uppfattning
om huruvida forutsdttningar finns for spridning av biotoptypiska arter till nya bestind
och dérmed om skogsbrukets hdnsynstaganden #r tillrickliga for att bibehdlla den
biologiska mangfalden i skogslandskapet. Eftersom kunskapen om hur olika ekosystem
fungerar ar begrénsad blir dock 6vervakningen av bestandskvalitet forknippat med en
mangd svarigheter. 1 foljande kapite! belyses nagra problem att ta hansyn till nidr det
giller indikatorarter, vilka kan fdrsvira bedomningen av ett bestdnds “kvalitet” och
ddrmed ge osakra utsagor om tillstand och trender.



ATT FOLJA FORANDRINGAR AV BIOTOPERS KVALITET
MED HJALP AV INDIKATORARTER

Det rader idag enighet om att indikatorarter kan vara bra hjilpmedel for att identifiera
bestand med hdga naturvirden. Arterna stéller héga krav pa sin miljo och indikerar att
bestindet 4r si pass opaverkat, att strukturer och processer pAminner om de som rader
naturligt. Problemen uppstar ndr man vill f6lja fordndringar av bestandens kvalitéer
genom att studera indikatorarternas Okning eller minskning. Avsaknad av arterna eller
minskning av deras frekvens behdver ndmligen inte alltid betyda att biotopen #r
oldmplig f6r arten, dven om hela idén med indikatorarter bygger pa att dessa ska kunna
dterfinnas dar forhallandena 4r de ritta. Mycket dr fortfarande okidnt om
forutsittningarna {6r olika arters fSrekomst. En komplicerande faktor #4r att
artsammansittningen 1 ett skogsbestdnd varierar naturligt under successionsférloppet.
Detta giller inte minst 1 l6vsuccessioner, dir omloppstiden 4r forhallandevis kort.
Dirfor kan det vara svrt att sérskilja normala féridndringar fran onormala.

Genom att skogslandskapet idag 4r kraftigt paverkat av skogsbruket kan begreppet
kvalitet diskuteras pa tva olika nivaer. Vi har:

(1) Kvalitet pa landskapsniva. Ett kraftigt fragmenterat landskap som forhindrar arter att
spridas mellan bestind har laga kvalitéer.

(2) Kvalitet i enskilda bestand. Att bestandet har hog kvalitet boér inte vara liktydigt med
ett stort antal arter, utan med att bestdndet har de ritta forutsidttningama for att kunna
hysa arterna om de skulle lyckas sprida sig dit. Detta kan gilla till exempel
tradslagssammanséttning, mikroklimat eller méangd dod ved.

Problematiken med indikatorarter som matt pa olika bestands kvalitéer forstirks just pa
grund av dessa tva kvalitetsnivder. Om en indikatorart saknas i ett bestand kan det bero
pa att {orhéllandena i bestdndet inte dr de ritta. Det kan dven t.ex. bero pa att
fragmenteringen i landskapet #r for stor for att just denna art skall kunna sprida sig dit
(Begon et al. 1990, Hansson et al. 1992). Aterfinns indikatorarten kan kvalitén pa
landskapsnivé likafullt vara dalig for manga andra arter utan att detta uppmirksammas.
Dras slutsatser om bestdndskvalitéer genom att studera vissa utvalda arter kan detta leda
till att missférhdllanden p& landskapsniva inte uppticks. Detta giller t ex om
indikatorarten har exceptionellt god spridningsférmaga eller laga krav pa
bestindsstorlek. Om indikatorarten saknas pa grund av lag spridningsforméga eller hoga
krav pa bestdndsstorlek kan det omvént leda till en alltfor negativ bild av tillstindet i
studerade bestind. [ dagens fragmenterade landskap kan det dirfor vara ganska
vanskligt att uttala sig om bestandskvalitet genom att studera indikatorarter. De olika
kvalitetsbegreppen bor rimligtvis vara besvirliga att skilja at och orsaker till eventuella
fordndringar av arters frekvenser blir dirigenom svéra att klarligga. Overvakning av det
brukade skogslandskapet innebir dessutom att det finns sma mojligheter att paverka
bestandens storlek, lage eller behandling, vilket ytterligare forsvérar analysen. Om detta
handiar nista delavsnitt.



Att forklara forindringar av olika arters forekomst

I Naturvardsverkets aktionsplan f6r biologisk madangfald (Terstad 1995) dr
miljdévervakningens huvudsyften definierade. Hir stdr att miljocvervakningen
Jortldépande skall beskriva tillstandet i miljon for att trender och fordndringar ska kunna
pavisas. Hotbilder skall bedomas och olika faktorers inverkan pa miljon skall
analyseras. Malet med miljoovervakningen dr saledes att &ven kunna forklara
eventuella forindringar som uppticks, vilket dr en forutsittning for att arbetet skall
kunna leda till konkreta atgérder.

Dé& ambitionen dr att forklara forindringar stills mycket stora krav pa
dvervakningsmetoden. 1 detta fall ska alltsa skogsbrukets effekt pa en viss typ av biotop
utronas, bade vad giller biotopens frekvens, yttickning och dess s k “kvalitéer”. Nir det
giller biotopens fordelning och yttdckning i ett landskapsavsnitt borde det bli ganska
l4tt att se orsak och verkan. Virre blir det att forsoka klarldgga orsaker till eventuella
kvalitetsforsdmringar i bestind speglade genom frekvensminskningar av vissa
biotopspecifika arter. D3 indikatorarterna dr tradlevande giller det forst att utveckla en
bra metodik for att miéita mdangdfordndringar av dem pa enskilda trdd. I bilaga 1 och 3
far du en uppfattning om hur komplicerat detta kan vara. Om atgérder skall kunna sittas
in behovs dessutom kunskap om vilken del/vilka delar 1 bruksmetoden som har storst
negativ paverkan pa arternas férekomst 1 de studerade bestinden samt forslag pa vilka
modifieringar som bor goras. Har galler det att tillrdckligt manga bestind, statistiskt
sett, visar pd fordndringar som gir att hirleda till en eller flera gemensamma
paverkansfaktorer. Det dr viktigt att vara medveten om de svarigheter som uppstar och
de resurser som krivs om en sddan analys ska kunna utforas.

Arternas frekvens 1 ett bestind kan foréndras mellan tvd inventeringstillfillen av en
miéngd olika anledningar (Fig. 2). Nedan beskrivs nagra av de faktorer som kan paverka
artférekomsten 1 olika bestand.

® Om en art minskar i frekvens i1 eftt bestind kan en anledning vara att
bestindsstorleken har blivit alltfor liten for att kunna béra en livskraftig population
av arten. Enligt Gustafsson & Eriksson (1995) ar forekomsten av epifyter pa asp
primért korrelerad till ljusforhallanden, téthet aspar, markvegetation samt till
markens katjon-innehéll. Eftersom s& ménga faktorer kan vara av betydelse for
aspens epifyter dr antalet lampliga virdtrad i ett bestdnd for vissa arter betydligt ligre
dn bestdndets faktiska antal trdd. Vissa gelélavsarter forekommer till exempel ofta
med en vildigt lag frekvens, dven i asprika bestand, ofta inte p&d mer dn 5-10 % av
asparna (Carlsson 1996 samt data fran bestandet pa Norrmyrberget, Bilaga 3).
Populationer av krésna arter kan dédrmed litt slds ut i ett alltfor litet bestand.
Dessutom har bestandsstorleken betydelse for kanteffekter eftersom ett alltfor litet
bestand inte har nagon inre, opaverkad kirna (Matlack 1993, Esseen 1994).

® Bestandens isoleringsgrad #r viktig att ta hdnsyn till nir man vill forklara
forandringar i artférekomst (Hanson et al. 1992). Ett bestand i riitt successionsfas
kanske saknar vissa arter for att det ligger alitfor isolerat ifran andra liknande
bestand. Ofta antas att arter knutna till brandrelaterade skogar inte har nigra problem
med spridning till nya bestdnd. De arter som patrdffas i dagens sena brand-
successioner bdr dock ha etablerats 1 ett mindre fragmenterat landskap. Man kan
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Bestandet ¢f isolerat.
Storieken 4r dock for Titer {or
att en livskraftig populstien
ska kunna etableras

Aldre bestind;
frekvensminskning kan
bero av succession ¢l .er
negativ paverkan fian

omgivande hygge

Bestindsstorteken /

tillricklig mes formen péd

bestindet ger slora Liten bestandsstorlek samt

kanteflekicr, v1].km kan isolering. Bagge faktorerna ingen ctablering trots tiliracklig
feda till minskning kan ge upphov tilf minskning storlek och riitt successionsias

p.g.a isolering
Gradvis forandring av mikroklimat p.g.a.
successiv avverkning av omgivande skog
kan ge ldngsam minskaing av arten

Figur 2. Schematisk bild av ett dvervakningsomrade med exempel pa faktorer som kan paverka
biotopspecifika arters frekvens. Manga faktorer kan dessutom upptréda i kombination med
varandra, vilket ytterligare forsvarar analysen. Asp- och silgbiotop (). hygge ().

Ovrigt landskap utgdrs av andra typer av bestand, ungskog och hyggen.

darfor inte gora generella antaganden om spridningsférmagan hos olika
biotopspecifika arter.

® Bestindets form och orientering kan paverka mikroklimatet och saledes olika arters
forekomst. Ett avldngt, smalt bestiand bor vara mer utsatt for kanteffekter dn ett runt
bestand med samma yta. Om bestandet dr omgivet av hygge pa stdra sidan ger det

troligen storre kanteffekter 4n om bestindets norra sida ar framhugget (Matlack
1993).

¢ Forhallandena f6r indikatorarterna kan dven foridndras helt naturligt, genom
succession. Blandskogar med asp och silg blir gradvis mer och mer grandominerade,
vilket paverkar bade mikroklimat och substrattiligéng. Nar det géller arter 1 sddana
biotoper ar det darfor viktigt att ha kunskap om vitken del av successionsforloppet
som de olika arterna foredrar. Vi vet att gelélavar, lunglavar och doftticka samtliga
foredrar dldre brandsuccessioner, men i vilket skede som granen blir alltfor
dominerande {or arternas vilbefinnande vet vi dnnu inte.

e (Gelélavar och lunglavar anses dven vara kénsliga {r luftfororeningar och gédsling.
Sadana faktorer kan #ndra konkurrensforhallanden mellan arter och leda wll
minskning/0kning av de studerade arterna (Hallingbiick 1991). Néar det galler de
norra delarna av Sverige dr kanske luftféroreningar av mindre betydelse. SCA
godslar heller inte blandskogama i Vuollerimomréadet (Erik Eriksson pers. komm.). [
andra omraden kan dessa faktorer kanske inte uteslutas.



I en understkning av denna typ kan man rakna med att alla bestand ir behandlade
vid olika tidpunkter (1 ex genom att omgivande skog avverkas). Vi har alltsi ingen
fére-efter situation att relatera datat till och det kan dédrfor vara svart att bedéma
behandlingens effekt.

o Tidsforskjuiningen frdn behandling (omgivande skog avverkas) il effekt
(frekvensen av arten fordndras) kan ocksd vara olika eftersom avverkning kan ske
dels fran olika viderstrick och dels 1 olika omfattning (storleken pa hygget som
omger bestandet). Vissa omgivande bestand avverkas successivt vilket ocksa borde
paverka hastigheten med vilken effekten blir mérkbar.

e En annan viktig faktor #r att bestanden séillan dr vil avgrinsade. Lovrika
naturskogar kan gradvis Overgd 1 ett barrbestdnd. Lovrika bestand kan std 1 nira
anslutning till varandra men skiljas 4t genom ett smalt bestdnd av en annan typ. Detta
férsvarar beridkningen av bade isoleringsgrad och bestandsstorlek.

e For att gora det hela dnnu mer komplicerat, kan bestdnden vara piverkade av en
kombination av dessa, samt sdkerligen andra viktiga okdnda abiotiska och biotiska
faktorer. Kunskap om enskilda faktorers etfekt pa arters forekomst &r troligtvis
mycket svar att uppnd. For att urskilja effekten av tex. bestindsstorlek fran alla
andra paverkande faktorer behdvs ett mycket stort antal studerade bestind.

Lat oss med ovanstiende aspekter i bakhuvudet antaga att vi 1 ett omrade vill vervaka
utvecklingen for gelélavar, lunglavar samt doftticka. Antag dessutom att den
inventeringsmetod som anvédnds dr s& pass bra att eventuella férandringar av arternas
frekvenser 1 ohka bestdnd verkligen kan detekteras. Ska de resultat som fas ut av
dvervakningen 1 sédana fall kunna anvindas till att forklara orsaker till forandringar?
Ska de dessutom kunna anviindas till uttalanden om generella trender i omgivande
landskap? D& hamnar vi pa riktigt djupt vatten. En negativ trend for en art efter ett antal
inventeringar beror pa att arten minskat i nagot av de 4ldre bestand dér de finns idag och
att ingen motsvarande etablering har skett i nya bestind. Minskningen 1 dldre bestind
kan ske pa grund av naturlig succession men det kan dven t ex bero pa forindring av
mikroklimatet genom ¢kade kanteffekter. Utebliven etablering i yngre bestand kan bero
pé att de ir isolerade eller att de 4r for smi men det kan dven bero pa att bestandet dnnu
inte har uppnétt rétt successionsfas.

Hur ménga bestand skulle behdvas for att fa bort effekten av att de studerade bestinden
befinner sig i olika successionsfaser och dessutom &r utsatta 1or olika
behandlingsmetoder? Sikerligen fler 4n vad som finns till och med i ett l6vrikt omrade
som det 1 Vuollerim. P4 grund av den stora variationen kommer underlaget att vara for
litet for att dra statistiskt hallbara slutsatser om till exempel isoleringens eller
bestandsstorlekens betydelse for biotopen. Biotopspecifika arters virde som redskap i
dvervakning av biotopkvalitet och landskapsdynamik dr darfor kanske inte sa sjélvklar i
det har fallet.

Stopp nu tinker du kanske. Skulle inte Vuollerimomradet anvindas just for att man hir
anstrdnger sig extra for att gynna lévbiotoper? En negativ trend ger darfor stirre
informationsvédrde och man behover vil inte veta orsaken till en minskning av arterna
for att det ska leda till kad forsiktighet?

11
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Men lat sdga att det inte sker nagon fdrindring under en lang period. Det 4dr ganska
troligt att s& blir fallet, eftersom dessa arter, liksom manga andra indikatorarter ir
bundna till ett visst substrat, i detta fall aspar och silgar. Man kan ténka sig att
populationsférandringar hos méanga av dessa sker relativt langsamt, dd de som redan
etablerats kan leva vidare sa linge som substratet finns kvar. Vilka slutsatser kan i
sddana fall dras om biotopens status 1 dvervakningsomradet och 1 forldingningen i
omgivande landskap?

Inte f6rrdn arterna etablerar sig i1 mya bestand forstdr vi om dynamiken i omradet
fungerar. Genom tidigare skogspolitik 4r det dock mycket ont om medeldlders bestand i
vilka man kan forvinta sig att nyetablering kan ske. Innan anvindbara resultat fran en
dvervakning av kryptogamer blir tillgdngliga har sidkerligen mycket hunnit hidnda pa den
skogliga arenan. P4 nagra decennier hinner méanga virdefulla l6vrika naturskogar hamna
under sigen och barrskogen hinner breda ut sig 4n mer pa bekostnad av lovskogen.
Virdet av artévervakningen kan dédrfor ifragasittas. En mojlig inventeringsmetodik for
att spara mingdforandringar av arterna 4r framtagen (Bilaga 1), men dnnu vet vi inte om
den kommer att ge en tillridckligt bra bild av verkligheten. Dessutom blir inventeringen
kostsam ndr man arbetar med tradlevande arter dd ménga trad maste inventeras for att
erhdlla ett tillriickligt stort material.

Ar artstudier ett bra redskap i 6vervakningen?

Sammantaget kan man stilla sig frdgan om det dr vettigt att satsa pa en resurskridvande
dvervakning av biotopspecifika arter i detta skede. Varfor inte birja med att endast
studera bestandstypens status 1 Overvakningsomradet? Med en mer o&versikilig
dvervakning inriktad pa de olika bestandens tridslagsfordelningar och successionsfaser
fas ett material som &r latt att analysera och dra slutsatser ifrdn eftersom antalet
antaganden minimeras. Datat behdver inte testas, utan det blir en mer beskrivande
overvakning. En biotopdvervaknig utan utforliga studier av biotopspecifika arter kan
kanske tyckas torftig och intetsdgande. Men det &r viktigt att komma ihag att mycket &r
okint vad giller till exempel arternas naturliga variation, spridning och vilka krav de
stiller pa sin miljo. Ddremot kan vi vara sdkra pa att utan asp- och salgrika bestand
utplanas en mangd arter, kdanda som okanda, som hor till det boreala skogslandskapet.
Biotoper med rik forekomst av doda aspar och silgar dr mycket sillsynta. Darfor ar
antagligen arter som &r beroende av dessa substrat hotade i dnnu hogre grad &n arter
knutna till levande trad. Genom att dven kartldgga liggande och stidende déda aspar och
silgar i bestdnden fas en bild av var 1 omradet spridningscentran for arter bundna till
l&gor kan tidnkas vara och huruvida de lagarika bestdndens andel f6rdndras.

Gelélavar, lunglavar och doftticka 4r pad neditgdng 1 stora delar av sina
utbredningsomraden. Den rodlistade arten liten aspgelélav (Collema curtisporum) har
dessutom sin stdrsta kdnda population i nordligaste Sverige, vilket kan motivera att
extra uppmirksamhet riktas pa dess fortlevnadsmdjligheter. Mojligtvis kan det darfor
dnda vara intressant att f& ett nagorlunda grepp om arternas frekvenser 1 studerade
bestind. Att snabbt 6gna Sver de aspar och sidlgar som karteras och notera eventuell
férekomst av arterna bér ge en ganska god uppfattning om deras status i omradet, vilket
kan vara till nytta om studien senare skall férdjupas.



VAD KAN VI GORA AV DET HELA?

Huvudsyftet med projektet var ju att utveckla en metod for att i ett landskapsavsnitt
studera utvecklingen for asp- och sélgrika bestdnd. Vilken metod 4r limplig att anvinda
med utgangspunkt fran diskussionerna tidigare 1 rapporten? Hur langt kommer vi med
de ursprungliga fragestillningarna? Vi testar.

1. Aterskapas asp- och/eller salgrika biotoper i ett brukat skogslandskap?

Det bér vara ganska enkelt att utréna om nya asp- och silgrika bestdnd uppstar efter
avverkningar eller brinder 1 omradet. Svaret ligger dessutom relativt néra i tiden fran det
att 6vervakningen startas upp. | nésta kapitel ges ett forslag pa hur man kan ga tillviga.

2. Ar skogsbrukets hinsynstaganden tillrdckliga for att upprdtthdlla ett dynamiskt
landskap dar spridning av arter kan ske mellan bestand i olika successionsfaser?

Fraga 2 kan delas upp 1 tva foljdfragor:
2 a) Hur dr kvalitén i gamla och nya bestand?

Att dvervaka “kvalitén” 1 gamla och nya bestdnd 4r mycket komplicerat. 1 kapitlet
Indikatorarter framgar det att det @r tveksamt om ett fatal arter kan fungera som
maitstock for ett bestands naturvdrden. Om en méngd noggrant utvalda arter vil spridda
pa olika vixt- och djurfamiljer studeras borde det i och for sig ge en bild av naturvirdet
i enskilda bestdnd. Eftersom det handlar om ldvsuccessioner far man dock, férutom
problemet med att vilja ut lampliga arter, dven stora problem med att avgéra i vilken fas
de olika arterna borde upptrdda. Det skulle ta lang tid att utforma bra
inventeringsmetoder som kan detektera populationsforindringar for varje enskild
artgrupp, inventeringen skulle bli extremt kostsam och det blir svart att fi fram
statistiskt héllbara resultat. Kanske maste vi helt enkelt acceptera att vi varken har nog
mycket kunskap eller resurser for att kunna mita “kvalitets”forindringar i asp- och
salgbiotoper. At tro sig forsta hur ett speciellt ekosystem dr uppbyggt och fungerar kan
vara farligt ur bevarandesynpunkt, da man riskerar att stilla  felaktiga
Sframtidsprognoser. Det dr dessutom viktigt att vara medveten om att den fulla effekten
av skogsbruksmetoderna troligen upptrader med viss tidsforskjutning. Kanhdnda marker
vi inte forrdn om atskilliga artionden ifall fragmenteringen och férdndringen av biotopen
varit alltfor omfattande for vissa arter.

2 b) Upptrdader nya bestand i tillrdckligt hog frekvens och pa tillrdckligt stor yta for
langsiktigt bibehallande av biotopspecifika arter?

Studier av biotopspecifika arters formaga att etablera sig i nya bestdnd dr som nimndes
tidigare forknippat med ett stort problem. Ménga arter som ar knutna till boreala
l6vbiotoper (inkl. gelélavar, lunglavar och dofiticka) férekommer foretriddesvis 1 relativt
sena successioner, da granen har bérjat ta storre plats samtidigt som det fortfarande
finns gott om &ldre 16vtrad. P4 grund av det senaste seklets skogsbruksmetoder ar det
dock ont om medeldlders asp- och sdlgrika bestand. Dérfor kommer etablering av arter i
nya bestdnd inte att kunna studeras i ndgon stdrre omfattning under de nirmast
kommande decennierna. Detta medfér att kunskap om dynamiken i landskapet med
avseende pd arters forflyttning mellan bestand av olika &lder skjuts pa framtiden.
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Slutsats

Var bor da tyngdpunkten i ¢vervakningen av biotopen ligga for att si snabbt som
mdjligt f4 fram anviindbara data for det fortsatta bevarandearbetet?

Jo, utgangspunkten i landskapsekologisk planering och arbetet med att bevara biologisk
mangfald bor vara att en tidigare vanlig biotop skall fa fortsdtta vara vanlig.

[ vintan pa vetenskapliga beldgg for att olika biotopspecifika arter minskar i frekvens ér
det viktigt att anvinda oss av den kunskap som redan finns om skogslandskapets
tidigare utseende och dynamik. Darfor bdr vi néja oss med att dokumentera hur_andelen
och yttickningen av asp- och silgrika bestind fordndras over tiden i det
landskapsekologiskt planerade omradet, samt hur dessa fordelar sig pad olika
successionsstadier.

Bestandens utveckling med avseende pa frekvensen asp och silg, trddens
aldersfordelning samt frekvensen asp- och sdlglagor studeras. Pa sd vis fas en bild av
Sframtida forutsdttningar for biotopspecifika arter i omradet. Foljs dessa enkla variabler
far man svar pa om nagon slags bestandsdynamik i landskapet kvarstir ¢ver tiden. Det
vill sdga, om dldre bestand ersitts med nya av samma typ vad géller
tradslagssammansittning.

Utvecklingen i Vuollerimomradet (eller ndgot annat liknande omrade) vad géller de asp-
och sdlgrika biotopernas status kan ge en indikation om den troliga utvecklingen pé
andra hall, eftersom man hér har tagit sirskild hansyn till biotopen i friga. Mycket snart
f&r man en uppfattning om huruvida nya l6vrika bestind etableras pa hyggen eller om
det maste till andra metoder for att aktivt gynna asp och silg. Kanske maste man 6ka
brinningsfrekvensen pi de mer produktiva markerna, kombinerat med inhidgnad av
hyggen till skydd mot bete? Med en 6versiktligare biotoptvervakning bor rimligtvis
resurserna ricka till att dvervaka statusen i fler omriden i boreala Sverige, en utvidgning
som #r nodvindig for att f4 en bittre bild av situationen for denna idag kraftigt hotade
biotop.

I nidsta kapitel ges ett forslag pa hur dvervakning med avseende pd ovan ndamnda
parametrar skulle kunna utforas.



FORSLAG PA HUR STATUSEN FOR ASP- OCH SALGRIKA
BIOTOPER KAN OVERVAKAS I ETT LANDSKAPS-
EKOLOGISKT PLANERAT OMRADE

Nedan ges ett férslag pa hur utvecklingen for asp- och silgbiotoper skulle kunna
Overvakas 1 ett omrade liknande det 1 Vuollerim. Inventeringsmetodiken 1 de enskilda
bestanden grundar sig till stor del pd den metodik for artinventering som utvecklades
under sommaren 1995 (Bilaga 1).

Ingaende arbetsmoment

Ar 1: Kartliiggning av omradet

Alla asp- och silgrika bestdnd inom $vervakningsomréidet med en areal av minst 3 ha
kartliggs (mindre bestand utesluts av praktiska skal). Detta giller dven kidnda ungskogar
(naturligt etablerade eller hyggesbestand). Andelen asp och silg far givetvis variera.

Den inventerade delen av bestandet dir metodiken provades ut hade en mycket rik

forekomst av 16v, i medeltal 63 aspar respektive 22 sdlgar per hektar (Bilaga 2).
Definitionen “rik férekomst” bor dock ticka in bestdnd med ldagre frekvens dn sé,
kanske frdn 15-20 individer av endera tridslaget per hektar?

Kartliggningen kan géras med hjilp av IR-bilder, indelningsmaterial, OSI-material samt
kontakt med markigare eller lokalbefolkning. Forekomsten av asp och silg finns inte
upptagen separat i OSI- respektive indelningsmaterial, utan finns under “lovandel”
tillsammans med bjork. Dartor kan det tinnas en hel del osdkra kort. Nytillkomna
hyggen som tidigare hyste skog med rik forekomst av asp eller silg kartldggs med
markdgarens hjilp for att {4 en bild av var i omradet de basta forutséttningarna for
etablering av sddana bestind kan ténkas vara.

Alla funna skogsbestand besoks, beskrivs oversiktligt och avgrinsas med avseende pa
dess asp- eller silgrika del. Information om planerade avverkningar och brannor fas via
kontakter med markédgare. Dessa kan dven bidra med information om de nuvarande
hyggenas avverkningsdr samt vilken slags behandling som &r utférd pd olika hyggen.
Efter filtbestken goérs en karta over hela Overvakningsomradet med alla funna
skogsbestand, vilka markeras i olika firger beroende pa successionsstadium. Aven de
hyggen som ska ingé i 6vervakningen markeras.

Ar 2: Inventering
S and

Alla kartlagda bestdnd inventeras. Intressanta variabler i de olika asp- och sidlgrika
bestanden dr antalet aspar och silgar per hektar samt triddens aldersfordelning. For att fa
en god bild av dynamiken i bestdnden karteras bade levande och doda, stdende samt
liggande aspar och silgar efter permanenta transekter. Transckterna ska dras sd att
representativa delar av det avgrinsade bestdndet ticks in. I avsnittet invenferingsmetodik
nedan, finns en utforlig beskrivning av transektdragning och kartering av trad.

15



16

Inventeringen syftar till att f4 en bra &verblick dver bestindens egenskaper och
férdelningen av bestand i olika successionsfaser i omradet.

Bestand 1 dldre successionsfaser kan téinkas foridndras relativt lingsamt och det bor ricka
att aterkomma till transekterna efter ca 10 ar. Mojligtvis bor kanske bestand i yngre
successionsfaser dterinventeras med tdtare tidsintervall. Tidsintervallet mellan
inventeringarna av skogsbestinden bor diskuteras vidare om projektet ska startas upp.

Hyggesbestand

Overvakningsomridet delas lmpligen in i fyra delomraden. De tva till tre mest lovande
hyggena vad giller asp- och sélgetablering i varje delomrade viljs ut. P4 de utvalda
hyggena ldggs provytor ut dédr tridslagens sammansittning studeras dver édren (se
inventeringmetodik). De studerade hyggena kan ha olika egenskaper, exempelvis alder,
avstdnd frdn ndrmsta blandskogsbestind, lutning eller viderstrick. De kan dven vara
behandlade med olika markberednings- och féryngringsmetoder. Malet skall vara att se
hur de bista hyggena utvecklar sig. Om det sen visar sig att det gar att urskilja att en
viss behandlingsmetod ger det bista resultatet &r det virdefull information, men
ambitionen bér dock inte vara att dylika slutsatser ska kunna dras. Eftersom s& manga
faktorer kan paverka tridslagens utveckling pa ett hygge kridvs ndmligen att ett mycket
stort antal hyggen studeras for att kunna urskilja enskilda faktorers paverkan. Det
gyllene undantaget &r troligen betestryckets paverkan. Asp och sdlg har vanligtvis litt
att etableras pa stdrda marker, men pd manga hall 4r betestrycket sa hart att knappast
négra trid tillats vixa upp.

Aterinventering av yngre hyggen sker forslagsvis vart tredje och dldre hyggen vart
femte ar (fordndringar torde ga snabbare pd yngre hyggen).

Ar 5: Aterinventering av plantsammansittningen pa unga hyggen.
Ar 7: Aterinventering av plantsammansittningen pa dldre hyggen.

Ar 11: Ny genomgang av triid och ligor i skogsbestinden.

Redan efter forsta inventeringen Ar 2 erhdlls ett anvindbart material. Hur ar
fordelningen av bestind i olika successionsfaser i omradet? Hur stir det till med
forekomsten av dod asp- och sélgved? P4 hur manga av de mest lovande hyggena har en
god etablering av asp- och silg skett? Behovs atgirder sittas in for att gynna
I6vetablering? Om studien utvidgas till att omfatta ndgra ytterligare landskapsekologiskt
planerade omraden i Norrbotten eller i ndgot annat skogslan fas ett bra utgangsmaterial
for diskussioner om biotopens framtid. En otilifredsstillande nyetablering i
ursprungligen mycket 18vrika landskapsavsnitt bor leda till kraftfulla skogspolitiska
atgarder.



Inventeringsmetodik

Inventering av skogsbestand

¢ Transektdragning och kartering av trid

Inventeringen sker lings parallella transekter som dras genom bestandet (Fig. 3). Den
yta som transekterna bor tacka for att kunna skatta bestandsstrukturen varierar beroende
pa bestdndets egenskaper. Ett litet homogent bestidnd krdver firre “rutor” &an ett stort
eller variationsrikt. Se vidare under ridsalgang nedan. Transekternas startpunkter
markeras permanent med en bdjd metallstav som trycks ned i marken. Metallstavens
exakta position fas genom att ta ut riktning och avstand fran tva nérliggande objekt
(sten, trdd eller dyl.). Om syftpunkten &r ett trid bor det mérkas upp 1 brosthéjd med en
fargad prick pa tva sidor av stammen. Tva personer med varsin kompass samt tva
madttband (50 m respektive 30 m, av plast {Or att inte paverka kompassen) behovs for
transektdragning samt kartering av trdd och lagor. Person A star kvar vid
utgdngspunkten, medan person B gar med 50 meters maéttbandet efter kompass.
Transektdragningen underlittas om bade person A och B syftar lings med det spinda
mattbandet med jamna mellanrum. Nir person B gétt 50 meter sitts bada dndar av
mattbandet fast med plastképpar.

Alla aspar och silgar som uppfyller kriterierna (se nedan) och star pa ett vinkelritt
avstdnd av hogst 15 m fran mattbandet karteras. Traden koordinatsitts genom att ta ut
lingdavstand fran startpunkten samt vinkelrdtt avstand frdn mattbandet. Maxavstandet
pa 15 m valdes for att underlétta koordinatsdttning och aterinventering men kan dock
varieras beroende pd bestandets tithet. Nista 50 metersstricka utgar fran den bortre
plastkdppen och si vidare, fram till slutpunkten som markeras och beskrivs pd samma
satt som startpunkten. Riktning och avstind till nista transekts startpunkt beskrivs
noggrant.

Alla levande och doda, stidende liksom liggande aspar och sidlgar med en
brosthdjdsdiameter pd minst 7 cm karteras. Gréinsen 7 cm sattes genom en kompromiss.
Om samtliga trdd tas med blir karteringen mycket svar att genomftra, om griansen s#its
hogre, lat siga vid 10 ecm, gir man miste om en hel del information.

¢ Inventering:

Diametern vid brosthdjd noteras for varje stdende trad och triden mirks permanent med
en numrerad metallbricka placerad vid basen under mossticket (se upp for haligheter!).
Brickans position (exempelvis tradets S, SV-sida) noteras. Har tridet flera stammar
noteras detta. Ett trdd anses hér ha flera stammar om det delas sig nedom brosthdjd.

Nagra av de grovsta triden som karteras i varje bestand aldersbestims om mdjligt
genom att ta borrkirnor.

Asp-och silgladgor som har basen inom det bestimda avstandet fran transektens mittlinje
koordinatsdtts i basen och toppen och klavas dven i bada dndar. Dirigenom kan
volymen déd asp- och sdlgved per hektar skattas. Ligorna markeras inte med bricka da
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Figur 3. Transektdragning. Liget for varje start/slutpunkt (X) beskrivs genom att avstand och
riktning tas ut fran tva nirliggande objekt (sten, trad eller dylikt). Avstand och riktning fran en
slutpunkt till nésta transekts startpunkt beskrivs noggrant. Transekternas placering beror av
bestandets egenskaper. 1 ett stort eller variationsrikt bestdnd (a} bor transekterna spridas pa
olika delomraden for att stickprovet ska bli representativt. I ett litet homogent bestand (b) kan
man for enkelhetens skull lagga transekterna sd ndra varandra som mdjligt (slut/startpunkterna
blir da l4tta att aterfinna).

de lir vara svéra att aterfinna nir lagan aldras. Lagorna bedéms kunna aterfinnas med
hjilp av koordinaterna.

Triden Ognas Over och forekomst av gelélavar, lunglavar och doftticka noteras.
Troligtvis kommer man med denna Gversiktliga inventering férbise en del forekomster
av framforallt gelélavar. Inventeringen kan dnda ses som en bra forstudie till eventuella
fordjupade studier i ett senare skede. Kanske finns dven nigon lamplig art att efterséka
pé lagorna? Detta bor diskuteras innan en eventuell inventering startas upp.

Atgrinvgm@zing av skogsbestand

Efter forsta inventeringen ritas kartor Gver varje transekt i bestdndet, uppdelat pa 50
metersstrickor. Pa kartan markeras samtliga koordinatsatta trdid med en punkt. Figur 4
visar en bit av en transekt fran bestandet vid Norrmyrtjdrnen. Vid varje punkt star
tradets nummer, brickans placering, brésthdjdsdiameter, langd- samt breddkoordinater.
Ligor noterades inte 1 detta bestdnd, men ska markeras vid framtida inventeringar. Vid
aterinventeringen kan dessa kartor anvdndas som enda hjdlpmedel for att aterfinna
traden, forutsatt att dessa star tillrdckligt tdtt. Kartorna kan med fordel ldggas in i ett
ritprogram f6r att underldtta &ndringar efter Aterinventeringarma. Ett mattband kan
behdvas for att korrigera eventuella koordinatfel. Nytillkomna trdd, d.v.s. trdd vars BHD
blivit > 7 cm sedan forra inventeringstilifillet, koordinatsitts genom att mata avstand till
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Figur 4. De karterade tridens positioner langs en transekt. En punkt med tillhtrande A eller S
symboliserar en asp respektive en sidlg. Ovanfor star vinkelritt avstind fran transektens
mittlinje (mattbandet), pa yttre kanten star brickans nummer samt nummerbrickans placering
och under star tridets diameter vid brosthdjd. Avstdndet frin transektens startpunkt noteras vid
mittlinjen varifran ett streck dras ut till tridets position. Vid aterinventeringen kan dessa kartor
anvindas som enda hjiipmedel for att Aterfinna karterade trid, fdrutsatt att dessa stir
tillrdckligt tdtt. Ligor karterades ej i detta bestand. Vid transektens slutpunkt dr de tva
syftpunkterna markerade, vilka i det hiir fallet utgérs av granar.
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andra, redan koordinatsatta trid. Inventeringen sker pd samma sitt som vid forsta
tillféllet. Datat fran tidigare inventeringar kan vara bra att ha till hands.

Inventering av hyggen

P4 de utvalda hyggens ldggs provytor ut dér tradslagens sammansittning studeras dver
aren. Detta ger information om huruvida nya asp- och silgrika bestand etableras. Antalet
provytor per hygge fir variera beroende pa hyggets storlek och dess grad av variation.
Ett relativt homogent hygge med avseende pa till exempel markfuktighet, lutning och
vidderstriack kriver fdrre provytor an ett hygge med vildigt variabla forhéallanden. Ett
riktmérke kan vara 1-2 rutor per 5 ha. Rutorna fordelas jimnt 6ver hygget och ritas i
forvdg ut pa en karta. Rutornas placeringen mits sedan fran hyggeskanten. I faktarutan
nedan ges ett forslag pa inventeringsmetodik i rutorna.

P4 de hyggen som med tiden utvecklas till asp- och silgrika ungskogar bor sd
smaningom transekter dras. Man bor dock av praktiska skil vénta tills bestinden glesats
ut ndgot. Fram tills dess kan de ursprungliga rutorna anvindas for beskrivning av
bestandsutvecklingen.

Overstandare av asp och silg som ldmnats pa hyggen karteras och klavas. Ar
Overstindarna fé ricker det med att rita deras ungefirliga positioner pa kartan, ir de
manga kanske transekter méste dras for att kunna sirskilja triden fran varandra.

Aterinventering av hyggen

Provytorna aterbesdks och inventeras pi samma sitt som vid f6rsta inventeringen.
Eventuella trasiga eller férsvunna hémpinnar ersétts.



Erforderliga resurser

Materialdtging

Tabell 1. Material som behovs for inventering av skogsbestand iings transekter samt det
material som behovs foér inventeringen av plantor i provytor pd hyggen. Mangdangivelserna

géller for tva personer och inventering | ett skogsbestand, samt en provyia pa hygge.

Transektdragning

bestandskartor

topografisk karta

metalistavar 2 st per transekt
firg till mirkning av syftpunkter 1 st

mattband, 50 m (av plast!) | st

méttband, 30 m (av plast!) | st

kompass [360°] 2 st

plastkédppar 3 st (en i reserv)

Kartering av trid

nummerbrickor 300 - 500 st (beror av bestsandsstorlek)
klave | st
filtprotokoll

skrivunderligg 1 st

paraply 1 st
Artinventering

handiuppar, 10 x 2st

méttband, 30 m I st

triakdppar 5 st (en i reserv)
band el. rep for tillfillig markering cab0m
tumstock, 2 m | st

protokoll med skrivunderligg I st

bil

husrum

Tidsatgang

I tabell 2 redovisas den beriknade tidsitgangen for kartliggning av dvervaknings-
omradet Ar 1, inventering av skogs- och hyggesbestand Ar 2 samt det forsta aterbesoket
i respektive bestand. Det kan vara lampligt att anstilla tva personer redan f6rsta aret, d
kartldggningen av omradet krdver en del faltarbete. I berikningen utgar jag ifrdn ett
omrade med 14 asp- och sdlgrika bestand. Ett pd 200 ha, ett pa 100 ha, tva pa 50 ha, fem
pé& 20 ha, tre paA 10 ha och tvd pd 5 ha. Detta dr en mycket grov skattning av det
nuvarande laget i Vuollerimomradet.
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Varje transekt bestar av ett antal 50 x 30 meters “rutor”. Om det star 10 aspar eller
sdlgar per "ruta” tar dragning av transekt, koordinatsattning av trid och lagor samt en
hastig inventering av arterna 1 varje ruta ca 45 min. I ett lite bestand pa upp till 10-20 ha
med jdmn och rik forekomst av asp och/eller sdlg bir det ricka med att ligga ut 10-12
rutor, vilket 1 tid motsvarar ungefir en arbetsdag. [ ett storre, eller mer varierat bestind
kanske en nagot storre yta maste tickas och transekterna bor spridas i bestindet for att
{a en bra skattning. En riktlinje kan vara att ldgga ned ca 3 dagars arbete 1 ett bestdnd pa
200 ha, 2 dagar i ett bestand pa 100 ha och 1 1/2 dag i 50 ha. Mindre bestind berdknas
ta en dag oavsett storlek.

Vid Aaterinventeringen av bestinden dr tidsatgangen ndgot ligre 4n vid forsta
inventeringen pé grund av att man slipper bade transektdragning och kartering av trid
(utom mojligtvis ndgra "nytillkomna™).

For berdkning av tidsatgang for hyggen utgar jag ifran att 12 stycken hyggen inventeras
{(fyra delomraden och tre hyggen i varje). Man bor hinna inventera tva hyggen per dag.

Tabell 2. Tidsatgang for kartliggning av omradet, inventering av samtliga skogs- och
hyggesbestand samt den fdrsta Aterinventeringen. Berdkningen avser 14 skogsbestand av
ohka storlek (se ovan) samt 12 hyggen Samtllga arbetsmoment ga]ler tva personer.

. uisdtinin L S ~Tidshtgang
Art « Inomhusarbete dir bl a Kartor och 3 veckor
Kartldggning av indelningsmaterial studeras.
omradet e Filtkoll och avgridnsning av bestand 2 veckor

¢ Sammanstillning och planering infor
nista ar 2 veckor
= 7 veckor
Ar2 ¢ Transektdragning och kartering av trad 3 + 2 + (2x1%4) + (5x1)
Inventering av i de 12 bestand som beskrivs ovan. + 3=+ (2xD
skogsbestidnden = 18 dagar
* Inventering hyggen (2 hyggen / dag) 12/2 =6 dagar
e Strulman 2 dagar
=5 veckor
¢ Sammanstillning, bearbetning och
iordningstéilande av illustrativ karta = 4 veckor
Ars Sdtta sig in i och planera arbetet 2 dagar
Aterinventering 1/2 av hyggena unga, 2 hyggen/dag 6/2=73 dagar
av unga hyggen =1 vecka

CAr7 Sétta sig in 1 och planera arbetet 2 dagar
Aterinventering 1/2 av hyggena ildre, 2 hyggen/dag 6 /2 =73 dagar
av aldre hyggen =1 vecka
Arll Sitta sig in i och planera arbetet 2 dagar
Aterinventering Aterinventeringen bir g ngot 16 dagar
skogsbestand snabbare.

Strulman 2 dagar
= 4 veckor




Kartldggningen av &évervakningsomradet (Ar 1) tar alltsa ca 7 veckor for tva personer.

Inventeringen (Ar 2) tar ca 5 veckor. Detta innegbidr att man med god marginal skulle

kinna med vtterli Gvervakningsomrade under dessa filtsdsonger.

Kostnad

I tabell 3 redovisar den berdknade kostnaden for att ha tva personer anstallda vid
Kartliggningen Ar 1 samt Inventeringen Ar 2. Aterinventeringarna med start Ar 5 ér
alltsa ej inbegripna. Ménadslénen #r satt till 16 000 kr.

Tabell 3. En myckg; ggfarhg kostnadsberdkning fér de tva firsta arens arbete.
Ar 1 Lon 1,75 manx 2 persxidnxLKP
=1,75%2x16.000x1,46 ~ 81.800 kr
Traktamente 10 dagar i filtx2 persxdagtraktamente
= | (x2x360 kr =7.200 kr
Bilhyra 0,5 manad och ~ 7.500 kr/méan = 4.000 kr
Bensin (2 ldngre resor (30 mil) t.o.r.
+ 5 mil/dagx 10 dagar)xpris/liter
= (4x30+ 5x10)x8 = [.400 kr
Boende 10 dygn och 400 kr/dygn =4.000 kr
Ar2 Lén 2,75 manx2 persxlénxLKP
=2,75x2x16.000x 1,46 ~ 130.000 kr
Traktamente 26 dagar i filtx2 persxdagtraktamente ~ 18.7G0 kr
= 26x2x360
Bilhyra 1,25 man och ~ 7.500 kr/man =~ 9.400 kr
Bensin (4 1dngre resor (30 mil) t.or.
+ 3 mil/dagx26 dagar)xpris/mil
=(8x30+3x26)x8 ~ 2.500 kr
Boende 26 dygn och 400 kr/dygn =10 400 kr

Materialkostnader hogst ~2.000 kr
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TACK

Tack Lars Sundberg pa SCA Norrbotten for kartmaterial och visat intresse. Pekka Bader
ska ha ett stort tack for hjalpen med metodikutvecklingsarbetet i filt samt for viirdefull
kritik av rapporten. Tina Nilsson pa ldnsstyrelsen i Norrbottens lin har varit ett
ovirderligt bollplank och har bidragit med manga bra synpunkter under skrivandets
gang. Till sist ar jag (och antagligen fler med mig) mycket tacksam gentemot Lisa
Lundstedt, ocksa lansstyrelsen 1 Norrbottens lidn, for hjilpen med att férbittra rapportens
lasbarhet.
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Bilaga 1

EN INVENTERINGSMETODIK FOR MANGDSKATTNING AV
GELELAVAR, LUNGLAVAR SAMT DOFTTICKA PA ASPAR
OCH SALGAR

I projektforslaget ingick $vervakning av nagra tridlevande indikatorarter i asp- och
silgrika bestdnd. Vid utformningen av en inventeringsmetodik for denna dvervakning
forsokte vi ta hinsyn till ett antal aspekter som beror arbetsinsats, tidsperspektiv och
méjligheten till upprepning av inventeringen.

Dessa tre aspekter maste vdgas samman nar metodiken utformas. L4t mig exemplifiera
genom att beskriva hur vi kom fram till en metodik for inventering av gelélavar och
lunglavar pa asp och sélg.

Val av inventerings-"niva”
(vervakning av en tradlevande bladlavsart 1 ett bestand kan tinkas ske pd olika

“nivaer”. Nedan beskrivs fyra sddana nivaer, frdn den mest oversiktliga till den mest
forfinade.



Bilaga 1

(1) Man kan notera pad hur manga trdd i bestdndet som arten fSrekommer vid varie
inventeringstillfille genom att varje ging inventera ett antal slumpmissigt utvalda
stammar. Inventeringen &r snabb och billig d& man hinner med manga bestand pa kort
tid, och den & &dven ldtt att aterupprepa. Problemet med denna metod dr, att vissa
indikatorarter (t ex gelélavar) kan ha dels en vildigt lag frekvens och dels en viildigt
klumpad utbredning i ett bestdnd. D4 olika trid inventeras varje gang kan det litt leda
till att man pa grund av slumpen pavisar skilinader i forekomst fast inga forindringar
har skett.

(2) Ett antal tridd 1 ett bestdnd mirks upp permanent och inventeras pa samma sétt som
ovan. Att inventera samma tréd varje ging ar lite kostsammare bade nar man startar upp
inventeringen och vid aterinventering, da det gér en del tid till att mérka upp respektive
soka reda pa mdrkta trdd, men man fir tillforiitligare data att analysera. Aven denna
metod kan dock ge otillfredsstillande resultat, eftersom enstaka balar kan finnas kvar pa
traden dven om antalet balar totalt minskat kraftigt (minskning av en art pé ett trad syns
forst da alla balar pd de inventerade trddet &r borta). Med metod (1) och (2) kan det
f6ljaktligen ta véldigt lang tid innan fordndringar kan spdras Bittre dr det om idven
méngden (d.v.s. yttackningen) av arten pé varje trid kan foljas dver tiden. Detta kan
goras pa flera sitt.

(3) Foréndringar 1 arters forekomst kan féljas p& permanent uppmaérkta trdd genom att
grovt skatta forekomsten av lavarna enligt speciellt utarbetade méngdskalor. Pa detta
sétt fds forhoppningsvis en indikation pd hur méingden indikatorarter i ett bestind
fordndras Gver tiden, Ocks& med denna metod drijer det troligen en ansenlig tid innan
forandringar kan spéras, dven om denna tid kortas ned jamfort med de tvéa férstnimnda
metoderna.

(4) Vill man ytterligare forfina metoden kan man p4 de permanent uppmirkta
stammarna ldgga ut en eller flera provytor. Inom dessa provytor kan man sen folja
lavbalsytan over tiden. Metoden dr kostsam, da inventeringen och i de flesta fall dven
efterarbetet tar mer tid i ansprak. Dessutom uppstar, i alla fall ndr det giller epifytiska
lavar, manga oanade praktiska problem ndr man &r nere pad denna niva (Ratad
inventeringsmetodik, Bilaga 4). Fordelen med en sddan metod dr att man tidigare bor
kunna uppticka eventuella forandringar.

Vi valde, efter minga om och men, att foresti metod (3) som den mest anviandbara for
att {olja fordndringar av indikatorarternas frekvens i asp- och silgrika biotoper.
Overvakningen av de utvalda arterna kriiver stora stickprov, da de ofta upptrider med
lag frekvens. Didrmed var arbetsinsatsen per trid tvungen att bli relativt lig for att
minska tidsitgangen och féijden blev en metod som ganska grovt beskriver méngden av
arterna pa varje trdd. Endast stora fordndringar av arternas frekvenser kan sparas med
denna metod. D& Overvakningen skall l6pa under lang tid, och eventuellt 1 flera
omraden, var det dock wviktigt att forenkla metodiken sa att inventeringen littare kan
utféras av olika personer. Nedan féljer en kort beskrivning av de utvalda
indikatorarterna, samt en utférlig beskrivning av en mojlig inventeringsmetodik.
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Kort beskrivning av indikatorarterna

For nidrmare beskrivining av de ofika indikatorarterna, se Degelius 1954, Moberg &
Holmésen 1982, Ingelog et al. 1984, Hallingbdck 1986, Karstrom et al. 1993,

Figur 3. Lungiav (Lobaria pulmonaria)

Lunglavar (Lobaria spp,)

I Norrbotten kan man forviintas hitta lunglav (Lobaria pulmonaria) (Fig. 3) samt
skrovellav (Lobaria scrobiculara). Bada dr stora, litt igenkdnnliga bladlavar som ar
utmirkta indikatorer for vardefulla blandskogar (Karstrém 1993). Lunglavarna véxer
framst och rikligast pa sdlg, men forekommer dven pa asp, och 1 riktigt gynnsamma
habitat pa andra l6virdd samt pd gran. Skrovellav har tyngdpunkten i utbredningen
nérmare fjillen.

Gelélavar (Collema spp.).

De arter ur skiktet gelélavar som vi valt att ta med dr samtliga barklevande bladlavar (att
dven ta hdnsyn tili skorplavsarter skulle vara alltfor svart och tidsddande). Aspen ir det
viktigaste substratet f6r manga gelélavsarter 1 de norra delarna av de boreala skogarna.
Gelélavar aterfinns 1 "fina” 16vrika naturskogar, och anses indikera hoga naturvirden
(Karstrém 1993). De dr morkt olivgrona till svarta och sviller i vita. Manga arter ér
kraftigt rynkiga (¥ig. 4).

Gelélavar och lunglavar har minskat kraftigt 1 frekvens i Europa till foljd av
habitatforstorelse. Kinslighet for luftfdroreningar och godsling ges som en ytterligare
orsak till nedgangen (IngelSg et al. 1984, Hallingbdck 1986, Rose 1988). Anledningen
till deras kéinslighet tros vara att kvave-fixeringen hos deras blagrona alger (av sldktet
Nostoc) skadas (Hallingback 1991). Eftersom belastningen av luftféroreningar #r relativt
14g 1 Norrbotten 4r det framsta hotet mot gelélavar, lunglavar och doftticka troligen
forlusten av ldmpliga habitat. Blandskogar av den typ som arterna kraver f6érsvinner
némligen med en halsbrytande fart 1 de boreala skogama.
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Figur 5. Dofiticka ( Haploporuy odorus)

Doiftticka /Nerdlig Anisticka (Huploporus odorus),

Dofttickan dr cn nordhig art som dr pa stark tillbakagang i alla nordiska liinder pa grand
av habitatforstorelse (Ingelog et al. 1984). Den viixer pé levande silgar. ofta vid backar.
kalikallor och vid myrkanter och dr en karaktirsart for virdetulla blandskogar med asp
och sidlg (Karstrom 1992 b). Den graddvita tickan dr J4tt att kdona igen, inte minst pa
grund av sin karakteristiska doft av kumarin eller anis (Fig. 3).
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Metodik f6ér artinventeringen

Metodiken utformades under nagra filtveckor sommaren 1995 1 ett bestand i
Vuollerimomradet. Bestandet som anvindes for att prova ut metodiken ligger pa
nordstuttningen av Norrmyrberget i sédra delen av Vuollerimomradet. Skogen i
bestandet domineras av gran och har en rik forekomst av asp och silg, framforallt langs
backen som rinner frdn Norrmyrtjdrnen genom hela bestindet. Tall dr det vanligaste
tridslaget pd omgivande sluttningar. Grunden i inventeringen ir densamma som den
som finns beskriven tidigare i rapporten och artinventeringen kan ses som en utvidgning
av denna. Arbetet kriver tva personer.

o Transektdragning och kartering av trid

Metodiken for transektdragning och kartering av trdd finns beskriven pa sidan 17-19.
Tilldggas bor dock att om bestandet &r omgivet av hyggen ska transekterna dras dnda ut
i hyggeskanten for att om mdgjligt kunna spara eventuella kanteffekter. En annan
skillnad giller koordinatsittning av flerstammiga trdd. Stammama markeras kollektivt
med en nummerbricka placerad vid en av stammarna som far bokstaven a. Ovriga
stammar bendmns sedan med samma nummer samt en bokstav (b, ¢ o0.s.v.). Varje
enskild stam skall koordinatséttas och ur protokollet ska framga vid vilken stam brickan
placerats.

For att i ett tillrackligt stort material tor att kunna pavisa fordndringar av lavirekvens
bér om majligt runt 100 - 150 st aspar respektive sdlgar inventeras per bestand (antalet
grundar sig pd den laga frekvensen av arterna, se dock statistiska aspekter, nedan).
Avstandet mellan transekterna beror dédrfor av bestandets storlek samt tadtheten av asp
och silg. I ett litet bestdnd maste man kanske tdcka in samtliga trid, och man ldgger da
transekterna pa 30 m avstind fran varandra. Om bestindet #4r stort bér transekterna
spridas 6ver ytan f6r att bast ticka in bestandets olika delar.

[ det omrade dar inventeringsmetoden utformades hade de flesta bestand en higre
frekvens asp an sidlg. Av praktiska skil rekommenderas dock att bada tridslagen
inventeras etter samma transekter. [ de fall dér alla trdd i bestindet skall inventeras blir
det inget problem ifall det ena tradslaget har ldgre frekvens, eftersom man helt enkelt tar
ta vad som finns. Om dédremot bestdndet &r stort, eller har hog frekvens triid sd att endast
delar av bestandet skall inventeras blir det besvirligare. 1 tat skog kan ett alternativ vara
att ytterligare transekter dras, dir endast det tridslag som har 1ag frekvens miérks in och
inventeras. Ar skogen gles, sa att det 4r l4tt att iterfinna trid kan ett annat alternativ vara
att det tridslag som &r underrepresenterat i transekterna efterstks mellan transekterna
och mirks in [ forhallande till ett annat, redan uppmirkt trdd. P& det viset bdr
tidsatgangen bli lagre dn om helt nya transekter maste dras.

Bestdndet maste noga rekognosceras innan man boérjar 14gga ut transekter. Tétheten av
asp och sélg kan vara viéldigt ojdmn 1 bestandet, vilket dven kan avspeglas p
fordelningen lunglav och gelélav. Det dr darfor viktigt att dra transekterna sa att bade
glest och tatt stdende trid blir representerade.
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o Inventering

[nventeringen gors ldmpligen efter det att alla trad i en “ruta™ (dvs. triden som stér lings
en 50 m stricka) 4r koordinatsatta, méirkta och klavade. Pa det viset slipper man bira pa
klaven och maittbandet, och arbetet blir effektivare. Artinventering utftrs vid forsta
inventeringen endast pa trid och stubbar som har minst 75% av barken kvar i intervallet
0-180 cm (se inventeringsmetodik, nedan). De trid som med tiden dor och tappar barken
bor dock fortsétta att inventeras sa lange nigon bark sitter kvar. Det blir ett naturlig
bortfall, pd samma sitt som trdd vixer till sig och blir limpliga virdtrad. Ett lampligt
inventeringsprotokoll finns sist i bilagan. I protokollet finns foérutom kolumner for de
utvalda arterna dven en for skinnlav {(Leptogium saturninum) samt en {Or njurlavar
(Nephroma spp.). Arterna ir litta att upptacka och tas med som kuriosa. Fér dessa arter
sdtts endast ett kryss i1 protokollet vid forekomst.

Gelélavar eftersoks noggrant nedom 180 ¢m pa stammen. Vi som provat ut metoden Ar
ca 170 em och vi tyckte att det var svart att arta gelélavar ovanfor den gransen. Metoden
dr alltsa anpassad till att &tminstone en person 1 arbetslaget 4r minst 170 ¢cm, men det bor
vil vara ganska l4tt att uppna. 180 cm méts upp fran den lgsta marknivan vid basen och
véaderstridcket varifran man har mitt noteras i protokollet (exempelvis tradets N, NV-
sida). Hojden 180 cm maérks upp tillfilligt genom att man runt stammen faster ett band
med kardborre. Fran bandet hinger tva lodrita sndren som vardera miter 180 c¢m, vilket
gor att man slipper anvénda mattband. Lingst ner fistes snérena med ndlar i stambasen.
Detta underlittar inventeringen, dd man kan dela upp inventeringsrutan utan risk {or
dubbelrikning.

Mingden av varje observerad gelélavsart nedom 180 cm skattas enligt en sex-gradig
skala (Tabell 4). Skattningen grundar sig pa den sammaniagda ytan som bllarna ticker.
Dessutom skattas den sammanlagda mingden gelélavar av alla observerade arter nedom
180 cm (bide obestdimda och bestdmda) enligt samma skala. Forslagsvis inventerar bida
personerna stammen, pd motstdende sida, och byter sedan sida. De bada inventerarnas
resultat sammanjamkas sedan for att minska risken for felbeddmningar. Det kan vara
lite tidskrdvande 1 botjan innan man har fatt upp schwungen, men dr nog ndvdviandigt for
att gora si bra skattningar som mojligt. Eventuellt kan observerade balar mérkas upp
tillfiilligt genom att intill dem fista nalar med firgade huvuden. Ar en bl vildigt liten
bestimmer man den till sldkte och later den vixa till sig, hellre an att chansa pa en art.
Om endast ndgon enstaka bal observeras ar det bra om det ungefarliga ldget pa stammen
noteras 1 protokollet for att underliitta aterinventeringen.

Den &vre delen av stammen inventeras oversiktligt med handkikare. Eventuella
gelélavar anges endast som slikte och médngden skattas enligt en annan, enklare skala
(Tabell 4) pa grund av osdkerheten 1 observationerna. Ibland kanske det gir att
artbestimma gelélavsbalar ovanfor 180 cm gransen. [ sddana fall noteras detta med ett
kryss 1 protokollet for den aktuella arten.

Under eller efter regn da aspstammar och gelélavsbalar 4r fuktiga rekommenderas annan
aktivitet 4n att inventera dessa. Manga balar blir nast intill oméjliga att urskilja fran den
morka barken och dn virre att artbestdmma. Ett alternativ vid regn dr att dgna sig at att
dra transekter och mérka upp trid tills stammarna har torkat upp. Eventuellt kan man
samtidigt inventera sélgar pa doftticka och lunglav.



Tabell 4. Mangdskalor for gelélavar under respektive dver 180 ¢cm pa stammen.
Nedom 1,8 m gérs en skattning av varje art for sig, samt en skattning av den
sammanlagda mangden av alla arter (bestimda och obestimda). Ovan 1,8 m
skattas inga enskilda arter, utan alla observationer av gelélavar slas samman.

Gelélavar

ingen forekomst

< 0,04 dm?

(< 2x2 cm, motsvarar ~ | bdl av en
50-grings storlek eller ndgra t4 sma

3 bilar, mindre 4n klass 4

bélar)
2 > 0,04 dm?, < 0,16 dm? mer an s
{2x2 - 4x4 cm, ~ 1-3 bilar av en 50-
drings storlek)
3 > 0,16 dm* < 0.5 dm?
{4%4 - 5x10 ¢m, ~ 3-10 bilar)
4 > 0.5 dm?, < 1dm?
(5x10 - 10x10 em, ~ 10-20 balan)
5 > 1dm?
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For Lunglavar gors en mingdskattning som innefattar hela stammen enligt en sju-
gradig skala (Tabell 5). Ibland kan det vara nédvindigt att anvanda handkikare for
identifikation av bélar. Lunglav och skrovellav noteras var for sig. Aven har kan det
vara lite tidskridvande och svart 1 bérjan, men det gar littare efter lite trining. Lunglavar
kan finnas i mycket stérre méngder dn gelélavar, vilket gor att klassningen blir grévre,
Varje klass maste nimligen vara storre {or att det ska bli hanterbart.

Tabell 5, Miangdskalor for Lunglavar.
Skattningen gors for hela stammen.

Lungiavar

Klass

0

1 <0,5 dmm?

(£ 5x10 cm)

2 >0,5dm? < 1,5 dm?
(> 5x10, £ 10x15 cm)

3 >1,5dm? <6 dm?
{> 10x15, < 20x30 cm)

4 > 6 dm?, < 25dm?
(>20x30, £ 50x30 cm)

5 » 25 dm?, £ 75 dm?
(>50x350, € 50x150 cm)

6 > 75 dm?

(> 50x150 cm)
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Doftticka eftersoks lings hela silgstammen, vid behov med kikare. Antal fruktkroppar
noteras. Relevansen av antalet fruktkroppar kan diskuteras eftersom vi inte vet hur
antalet &r kopplat till svampens status. Eftersom de gar vildigt snabbt att rikna ansag vi
dock att det var vettigt. Information som idag inte kan hanteras, kan kanske i framtiden
vara av stort virde.

e Aterinventering

Vid aterinventeringen anvinds kartan &ver transekterna som visas i figur 4.
Inventeringen sker pd samma sitt som vid forsta inventeringen.

Metoden beskriver hur ett skogsbestind med asp- och/eller sdlg inventeras med
avseende pd de utvalda arterna. Om bestandet avverkas sd att de mérkta traden blir
fristdende pd hyggen skall inventeringen fortsiita pi samma sétt. Om inventering av
gverstandare pa ett hygge skall startas upp effer avverkning krivs viss modifiering av
transektdragningen. Pa ett hygge med tat forekomst av asp eller silg dras ldmpligen
transekter p4 samma sitt som i ett skogsbestdnd. Ar forekomsten glesare bor det ricka
med att trdden ritas in pa en karta utan att utgd ifran transekter.

Statistiska aspekter

En mingd faktorer kan paverka arters vara eller icke vara 1 olika bestand. Darfor kan
man rikna med att den naturliga variationen i férekomst pa landskapsniva for vissa arter
kan vara stor. Kunskapen om den naturliga variationen i frekvensen av gelélavar,
lunglavar och dottticka ar begrinsad. Ser man pa datat fran Norrmyrberget (Bilaga 2)
kan man konstatera att gelélavar och framfor allt doftticka kan férekomma med mycket
lag frekvens. Aven andra inventeringar (Carlsson 1996) pekar pa den laga frekvensen
gelélavar pd asp. Kunskap om den naturliga variationen i arternas frekvens kan endast
fas genom omfattande inventeringar. Dessa dr nodvindig for att fa en uppfattning om
hur manga trdd som méste inventeras i varje bestand for att fa statistiskt héllbara data.

For att kunna pavisa fordndringar av frekvensen av arterna i ett bestdnd krivs att ett
tillrackligt stort antal av de trad man inventerar hyser eller kan ténkas hysa arterna med
tiden. Om stickprovet dr for litet och arterna upptrader med vildigt 14g frekvens blir det
svart att genomfdra riktiga statistiska analyser. Innan en eventuell §vervakning startas
upp méaste darfor stickprovsstorieken diskuteras ytterligare.

Eftersom ma tridindivider studeras vid varje inventeringstillfille kan man anviinda
sig av ett parat test for att spara eventuella f6rindring av arternas mingder 1 bestanden,
Parade tester dr starka, det vill sdga de dr bra pd att pavisa skillnader. Eftersom datat &r
indelat 1 klasser gér det dock inte att kira ett vanligt parat t-test, utan man far istéllet
vélja ett icke-parametriskt test, exempelvis Wilcoxons parade test. Icke-parametriska
test har ldgre styrka men man kan 4 andra sidan vara sikrare pa sina resultat om de
verkligen visar p en foréindring.

For att kunna spara t ex kanteffektens betydelse for forekomsten av de studerade arterna
1 ett bestdnd kan ett vanligt X?-test eller alternativt ett Mann-Whitney test anvandas.
Trid 1 kanzonen testas 1 sa fall mot trdd i de inre delarna.
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Materizl- och tidsatgang

Tabell 6. Material for inventering av gelélavar, lunglavar samt doftticka i pa aspar och silgar.

Till detta kommer materialet for transekidragning och kartering som finns beskrivet i bilaga 1.

Mingdangivelserna giller for tva personer.

Artinventering

band t&r markering av 1,8 m pa stammen | st
nélar med firgade huvuden ] ask
handlupp 10x 2 st
kikare I st

Tidsatgangen for denna inventeringsmetod som inkluderar artdvervakning dr mer dn
dubbelt sa stor jamfort med den mer &versiktliga inventeringen som beskrivs tidigare i
rapporten. Med 10 aspar eller sdlgar per “ruta” tar transektdragning, koordinatsittning
och uppmirkning ca 40 minuter for varje ruta. Artinventeringen av en ruta tar sedan ca |
timme. P4 en dag hinner man ca 4 rutor och saledes ungefiir 200 trdd pa 5-6 dagar. Aven
smj bestand tar alltsd 6ver en vecka att inventera fdrsta gdngen. Filtjobbet kan saledes i
ett gvervakningsomrade med 12 - 15 asp- och silgrika bestand ta bortat 4 manader! Vid
aterinventeringen tar 200 trid ca 4-5 dagar pa grund av att man slipper transektdragning
och kartering av trad.
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Inventeringsprotokoll. Forekomst av de tre sista arterna/sldkterna noteras med ett kryss

som extra information
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DATA FRAN BESTANDET VID NORRMYRTJARNEN

Endast aspar och sdlgar med BHD > 7 cm inventerades. Antalet aspar och sédlgar syftar
pa antalet stammar av respektive tridslag. Ett trids stammar noteras separat om de #r
atskilda nedom brosthgjd (1,3 m). Den inventerade ytan omfattar 2,6 hektar och
medelantalet aspar och salgar per hektar var 63 respektive 22.

Lagor av asp och silg karterades €] i bestandet varpa ingen dokumentation om méngden
déd asp- och sdlgved finns tillganglig.

Tabell 7. Inventerade silgar i bestandet vid Norrmyrberget 1995 uppdelat pa olika BHD-
kiasser. Antal samt andel silgar med férekomst av lunglav (Lobaria puimonaria) dr angivet.
Andelen silgar med forekomst ges i forhallande till totala antalet samt till antalet i respektive
BHD-klass. Andelen sdlgar med férekomst av lunglav ékar markant med trdidens BHD.
Observera dock det laga antalet sdlgar 1 de tva storsta storleksklasserna, vilket gor andelen
sidlgar med forekomst mindre palitliga.

<20 33

3
=120,<30 i3 6 10 33
= 30, <40 4 3 5 75
=40 3 2 3 67
totalt 58 14 24

Endast 1 (gammal och torr!) truktkropp av doftticka (Haploporus odorus) observerades
péa de 58 silgarna som inventerades.

Tabell 8. Inventerade aspar i bestandet vid Norrmyrtjdmen 1995 uppdelat pd olika BHD-
klasser. Antal samt andel aspar med férekomst av lunglav respektive gelélav (Collema spp.) 4r
angivet. Andelen aspar med forekomst ges i forhallande till totala antalet samt till antalet i
respektive BHD-klass. Det dr dverlag en lag frekvens lunglav pé aspar i bestandet. Ser man pa
de olika storleksklasserna dr tendensen att grévre aspar oftare bir lunglav @n aspar med liten
BHD. Ungefir 1/3 av asparna bdr ndgon gelélavsart. Aven har 4r frekvensen aspar med
forekomst hogre i de stérre storleksklasserna. DA antalet aspar i den minsta storleksklassen &r
sa pass mycket stdrre dn i de Gvriga, 4r andelen aspar med forekomst av det fotala antalef aspar
lika stor i denna storieksklass som i de stdrre klasserna.

<20 95

16

3 2 5 9
20, < 30 28 2 i 7 1 7 40
> 30, < 40 19 2 [ 1 14 9 74
> 40 21 3 2 14 12 7 57
Totalt 163 10 3 52 k5]
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Tabell 9. Antal observationer lunglav med mangdklass -3 respektive 4-6 fordelat pa silgar
respektive aspar av olika BHD. Stora mingder var betydligt vanligare p4 silg. Eftersom antalet
silgar | de storre BHD-klasserna var si fa {Tabell 7) dr andelen silgar med stora mingder
lunglav stérre pd grovre trid. Lunglav forekommer oftast i smé eller medelstora mingder pa
asp.

lunglav pa silg lunglav pa asp

HD Massds o Massid o Kassd6
<20 1 3 0
=20,<30 3 2 0
=30, <40 2 2 0
> 40 1 2 1
totalt 7 9 I

Tabell 10. Gelélavsgruppen uppdelad pa arterna liten aspgelélav (C. curtisporum) samt

stiftgelélav (C. furfuraceum). Sju stycken aspar bar bada arterna och totala antalet aspar med

forekomst blir siledes (41 + [4) - 7 = 48, Totala antalet férekomster blir lidgre dn i tabell 8 da
vissa observationer ej artbestiimdes. Liten aspgelélav forekommer i detta bestind med betydligt
hégre frekvens pd aspar i det storsta storleksklassen medan stiftgelélav bar sin hogsta frekvens |
den nist storsta storleksklassen. Stiftgelélav dr sammantaget ndstan precis tre ganger vanligare
in liten aspgelélav.

<20 9% o) 7

i
>20,<30 28 10 36 1 0.6 4
> 30, <40 19 9 6 47 3 2 16
=40 21 6 4 29 9 6 43
totalt 163 41 25 14 9

Tabell 11. Antal observationer gelélavar med méngdklass 1-2 respektive 3-5 fordelat pa aspar
av olika BHD. Stora mingder var ovanligt f6r bada arterna oavsett tridens BHD. De enstaka
observationerna av mangdklass 3-5 var uteslutande pa grévre trad.

liten aspgelélav stiftgelélav

<20 1 0 14 0
220, <30 1 0 9 0
=30,<40 3 0 7 1

=40 6 3 6 0

totalt 11 3 36 1
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RATAD INVENTERINGSMETODIK

Flera olika metoder for att folja forindringar av lunglavars och gelélavars balyta i ett
bestand provades samt ratades under sommaren 1995. Grundtanken i samtliga var att
samma balar borde foljas vid varje inventering. Studeras samma béalar kan balytans
forindring i bestdndet analyseras med ett parat t-test, vitket dr ett mycket starkt test. For
att fa ett representativt stickprov av bilarna 1 bestandet maste studerade balar slumpas
fram och det vettigaste verkade vara att slumpa ut en provyta pa varje stam inom vilken
balytan foljs. Om enstaka balar studeras istdllet for bélarna 1 en provyta forloras
information om eventuell nyetablering och det 4r dessutom i manga tall mycket svéart att
urskilja vad som ér en individ. Nedan foljer nagra aspekter pa provytans uts{umpning.
markering samt storlek. Efter detta redovisas tre olika sédtt att {6lja balytans forandring i
provytorna, vilka verkade vettiga i teorin men som var ohanterbara i praktiken.

Slumpning av inventeringsyta. Gelélavar upptrader med vildigt 1ag frekvens i de flesta

bestand (liten aspgelélav ofta inte pd mer dn 5-10 % av trdden) och dessutom ofta som
enstaka exemplar pa de stammar dér den finns. Slumpar man en yta var som helst inom
det intervail som skall inventeras (0-180 cm hojd) far detta tili foljd att de allra flesta
ytor kommer att sakna forekomst av gelélavar. For att fi tillrickligt mycket data att
analysera maste darfor slumpningen vara riktad” pa det viset att ytan ticker in nagon
bél pa de trdd som har forekomst. En sddan slumpning kan t.ex. géras genom att {orst
slumpa en hojd (inom intervallet) och en bredd (av tradets omkrets). Ytan placeras
sedan mitt Sver den bal som ligger ndrmast denna punkt (inom intervallet). P detta sitt
undviks subjektiva val av bélar som kan leda till att fina, vil avgrinsade exemplar blir
dverreprasenterade. Slumpning fortsétter tills alla péd tradet férekommande arter ticks in
i en provyta. Om den forst slumpade ytan innehaller en av tva forekommande arter pa
stammen och néista yta tdcker in bada arterna, tas endast den sistndmnda ytan med. Om
tre arter forekommer pa stammen, kan situationen uppstd att en art forekommer i tva
provytor. 1 siddana fall skattas for denna art den sammanlagda balytan fran bada
provytorna.

Permanentmarkering av ytan. Antag att nya ytor slumpas vid varje inventering. P4 de
trid som endast har en bal vid tvA pd varandra foljande inventeringar hamnar ytan pa

samma stille vid nésta slumpning. P4 de trid som har fler &n en bél kan rutan hamna pé
samma stille eller pa ett helt annat. Vilket informationsvirde har da de resultat vi far ut
av inventeringen? Vissa ytor speglar faktiska skeenden, andra speglar 6kningar eller
minskningar av balytor som beror pd att andra bdlar studeras. Antagligen skulle inte
detta ha nagon betydelse ifal! ett tillrackligt stort antal ytor med bélar inventeras varje
gang, eftersom okningar eller minskningar av den totala balytan 1 bestandet da skulle
‘avspegla sig i alla fall. P4 grund av den laga frekvensen gelélavar i de tlesta bestand &r
det dock tillforlitligare att inventera samma ytor varje gang s att parade test kan goras.
Det innebdr att de slumpade ytorna mdiste markeras permanent pa triden. Eftersom
markeringen skall vara diskret skulle det vara optimalt om endast liget for ett hém av
provytan behdver markeras. Detta ir tyvirr ingen bra 16sning nér det géller provytor pa
tradstammar. Héar tillkommer nidmligen en komplicerande faktor som saknas vid
ytutlaggning pa mark, den att stammen utvidgas nér tradet vaxer. Den bark som fanns i
ytan vid ett inventeringstillfille kan nista gang befinna sig utanfér. Om provytan utgar
fran endast ett horn kan detta f3 till foljd att delar av eller hela bélar forsvinner, utan att
balytan har minskat 1 verkligheten. Den enda mdojligheten att fa med samma barkyta
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mellan inventeringarna blir att markera ldget for aila fyra hémen pa provytan. All bark
som finns innanfér hornen vid forsta inventeringen kommer att finnas dar vid foljande
inventeringar ocksa. Fyra spikar pa varje trid med forekomst blir alltsé foljiden om en
permanent provyta skall {6ljas. Detta dr knappast en diskret markering, hur sma spikar
som in anvidnds (sdrskilt med tanke pad det stora antal trid per bestind som ska
inventeras).

Provytans storlek. Ju storre yta, desto stdrre chans att {3 in nyetableringar av lavar, Bra.
Men en stor yta innebdr dels stor tidsdtgang vid inventering {(oavsett metod) och
dessutom storre risk att gora felbedémningar (se “rutnéts-metoden” samt rit-metoden”,
nedan). En alltfor liten yta innebdr att resultaten av inventeringen kan tyda pa att bilyvtan
i bestandet har minskat fast sa inte ir fallet. Kunskapen om enskilda balars livslingd och
tillvixt ar vildigt begrinsad. Oavsett om livsldngden hos de studerade lavarterna
begransad till 5 eller 15 ar kommer vissa bélar att d6 av under 6vervakningens gang.
Trenden biir da en ofelbart minskning av balytan ifail den inventerade ytan ar for liten
att rymma nya ctableringar. Ytans storlek kompromissades ned till 20x20 cm, fran att
fran borjan ha legat pa storleken 50x100 cm!

Provytan markerades permanent med en liten spik i alla fyra hémen, inslagen s att
endast ca en millimeter av spiken stod ut fran barken. Vid inventeringen féstes tillfalligt
ett tunt elastiskt band runt spikarna for att markera ytans sidor. Tre olika metoder som
avsag inventering av gelélavar och lunglavar i provytor pa aspar och sélgar provades pa
forsok. Metoderna har fatt namnen Rutndismetoden, Avritningsmetoden samt
Fotograferingsmetoden.

1. Rutniitsmetoden: Denna metod avség att skatta méngden lav i provytan genom
att 1 ett rutnét som ldgges Sver provytan rikna hur ménga rutor som helt eller delvis fylls
upp av lav. Rutnitet utgors av ett stycke halkskyddsmatta. Mattan ér bgjbar men dnda
fast och den ansdgs praktisk att anvinda d& rutorna #r OSppna, vilket underlittar
identifieringen av underliggande bélar. Den variant som anvéndes har ca I cm? stora
rutor (100 rutor av nitet motsvarar 102 cm). Att rikna antalet rutor som fylls av lav
ansags vara smidigare 4n att mita den exakta balytan 1 vare provyta. "Det ar bara att
hdnga upp nidtet pa spikarna och rdkna si fir man snabbt ett viirde for balytan, utan
krangel”.

Kréngel nummer 1: Aldre aspar och silgar har i ménga fall mycket ojimn bark. Detta
medfor att rutnétet kan hdngas upp pa olika sitt. Hings nitet spént dver ytan kommer
vissa delar av nitet att befinna sig lingt ifrAn barken medan andra ligger titt mot
barkytan. Om inte inventeraren lyckas halla huvudet pa exakt samma position under
tiden ytan raknas av, kan det innebéra att samma balyta riknas in i flera rutor (balytan
dverskattas). Detta problem blir extra kdnnbart pd grund av att vissa balar (frimst av
gelélavar) dr mycket svara att identifiera utan en mycket nirgangen granskning. Vid
utprovningen av denna metod blev resultatet oftast vildigt olika ndr tvd personer
forsokte rdkna av samma yta. Aven nir samma person riknade ytan tvd gdnger blev
resultaten olika. Vi valde dirfor att istéllet trycka in nitet i ojimnheterna foér att minska
risken att dubbelrikna balar. Rutnitet fdstes i spiken i provytans Svre vinstra horn och
direfter fistes nitet med nalar 4t hoger-nedét sa att avstindet mellan bark och nit ej
overskred 1 cm. Till detta behdvdes en halkmattsbit med de ungefarliga matten 30x30
cm, alltsd en nagot stérre yta dn provytan pd stammen.



Bilaga 3

Krangel nummer 2: Aven da niitet 13g intryckt efter barken uppsted problem med att fa
skattningen lika varje ging vi rdknade samma ruta. Vissa rutor ticks in fullstindigt av
bal, medan andra endast innehdller en liten balflik. Forst jamfordes resultaten da alla
rutor som hade nagon bit av en bal gavs podngen 1 (kantrutor, d.v.s. de som delvis lag
utanfér provytans kantband riknades som halva om de hade forekomst). Sjdlva
riaknandet gick snabbt med denna metod men den gav en mycket ojdmn skattning.
Antag att det endast finns en eller ett par sma bdlar 1 provytan. Ena gangen man faster
nitet hamnar bada balarna mitt i en ruta (skattningen blir 2) medan nétet néista géng satts
fast sa att bada balarna hamnar mitt 1 korsen mellan 4 rutor (skattningen av samma
balyta blir istillet 8!) Vi forsokte att minska denna felkilla genom att ge rutorna olika
virden beroende pd hur mycket av rutan som tdcks av lavbal. En ruta gav | podng om
hela rutan ticktes av lavbéal och en halv i annat fall. Detta system fungerade ganska bra
s4 lange provytan endast inneholl en vildigt liten sammanlagd bélyta. Niar vi ddremot
forstkte oss pd samma sak i provytor med storre forekomst insdg vi snabbt (allra helst
ndr det gillde sma morka bélar av gelélav 1 morka sprickor pd stammen) att det under
rikningen var mycket svart att halla reda pa podngen. Mer 4n en gang var vi tvungna att
bérja om fran borjan i en provyta for att vi inte orkade halla koncentrationen hela vagen. .
En yta med stor frekomst blir extra besvirlig att rdkna av om den #r beldgen illa till pa
stammen. Inte sillan hamnar ytan for hégt upp for att man ska kunna sta pa kna och for
lagt for att kunna std nagorlunda rakt. Varken for lunglav eller gelélav blev
skattningarna s pass lika att vi blev ndida.

Slutsatsen blev att rutndtsmetoden var alltfor tids (-och humérs!) krdvande och gav
alltfor ojdmna skattningar for att kunna anvédndas.

2. Ritmetoden: Denna metod var tinkt att ge sikra skattningar av balytan genom att
pa ett transparent blad rita av alla balar 1 provytan. Plasterna var sedan ténkt att renritas
och scannas in pa dator for arealberikning. Vi anvdnde oss av en mjuk plast (frdn
plastfickor) for att pd samma sétt som ovan kunna folja barkens form. For att undvika
att samma balar ritas flera ginger fdstes plasten pé négra stillen med nélar. Balkonturer
ritades av med vattenfast penna. Provytor med lite lav samt provytor med extremt
mycket lav ritades av. Gelélavar var svirare dn lunglavar att identifiera och avgrinsa.
Lunglavar har den nackdelen att de i vissa fall upptrider som stora omraden av titt
sittande smala balar vilka kan vara jobbiga att rita av. Med hjilp av millimeterpapper
riknades arealen av de avritade bélarna ut for att se hur skattningarna stimde Gverens
mellan oss tvd. Overensstimmelsen blev inte sérskilt bra. Det gick relativt bra att rita av
sa ldnge balarna lag bra till och den sammaniagda bélytan var liten. [ besvirligare rutor
var det virre, bilar 1 barksprickor var nést intill omdjliga att se genom plasten.

Ritmetoden dr ej anvindbar f6r storre inventeringar av dessa arter. Blotta tanken pa att
ndgon stackars inventerare ska behtva sta pa kni eller huk och forséka rita av bélar pa
alla trid med forekomst verkade orimlig.

3. Fotograferingsmetoden: For att fa 4n bittre objektivitet i skattningen av balyta
forsokte vi istdllet att fotografera balama. Vid fotograferingen fistes ett méfttband
nagonstans i bilden for att erhélla skalan. Vi anvinde en Canon EOS 1000FN med
tillhgrande 35-80 mm zoom. Dessutom behovs ett stativ och en skdrm for att litta upp
skuggor. Det visade sig att dven denna metod var besvirligare i praktiken 4n 1 teorin.
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Eftersom gelélavar oftast ir relativt sma (1-2 cm i diameter) och vil kamouflerade pa
aspbarken behdver man komma riktigt ndra for att for att kunna urskilja balkanterna
(nédrgrinsen och ibland dven med nirbildslinser vid mycket sma balar). Att ticka in en
ruta pd 20x20 cm kréver dirfor, nir det giller gelélavar, 4 olika fotograferingar. For
varje fotografering kan det dessutom vara nddvindigt att anvinda ett par olika blindare
eftersom barken 4r sd pass ojdmn att balar pa samma bild kan vara pi olika avstand fran
kameran. Detta ledde till slutsatsen att det var bittre att fotogratera gnskilda balar eller
avgrinsade balgrupper av gelélavar. Balarna/balgrupperna slumpas ut pd samma sitt
som provytan. Efter att forgdves ha {6rsokt urskilja balkanter fran den forsta omgéingen
fotografier bestimde vi oss for att viija bort slumpade balar/balgrupper som sitter i
skrevor, pd mycket mork bark eller som ej gar att avgrénsa ordentligt fran andra bélar,
Istéllet valde vi att fotografera den bal som ligger nist ndrmast den slumpade punkten.
Omradet runt bélen/balgruppen maste dessutom vara fri frAn andra gelélavar for att
ldttare kunna spéra tillvéxt. Den fotograferade ytans maxstorlek bestdmdes till ca 8x8
cm for att omradet skulle tickas in med ett foto. Detta begrédnsade valet av balar ganska
kraftigt, vilket gor att man kan ifrdgasiitta om stickprovet skulle bli representativt for
gelélavarna i bestindet och om antalet balar som finns att tillga ar tillrackligt stort.

Lunglavar ir lattare att identifiera pa ett fotografi och kan dirfor fotograferas pa ldngre
avstand. Forst tycktes det darfor som att fotografering ar en idealisk metod att {olja
lunglav. Det verkade vara vettigt att anviinda sig av den gamla hederliga provytan pa
20%x20 cm igen, eftersom det kan vara svart att hitta mindre partier med lav som ar vil
avgrdnsade fran andra. Under fotograferingens gang uppstod fragetecken angdende
riktigheten med provytor nir det giller lunglav som tidigare hade ignorerats (se nedan),
vilket bidrog till att inte heller denna metod ansdgs anvindbar.

Fotograferingsmetoden 4r vildigt tidsédande. Stativ och skirmar skall stéllas 1 ordning
vid varje trad och man maste dessutom ofia invinta ritta ljusforhallanden. Bélar som
slumpas fram pa en sida av tridet som stir néra en gran ir oftast omdjliga att
fotografera. P4 det viset gdr man miste om information om de effekter som granens
tillvéxt kan ha pa de studerade arterna. Vi ansag darfor att metoden blev alltfor subjektiv
och tidsGdande fOr att vara ldmplig att anvinda.

Ingen av de tre beskrivna metoderna ansags alltsd 1 slutdndan vara anvindbar for
overvakning av gelélavars respektive lunglavars yttickning pd aspar och salgar. For
lunglav tillkom dessutom problem i de fall dir laven ticker stora delar av tradet (géller i
torsta hand salgar). Lunglav foredrar oftast att vixa pa den del av stammen som vetter
mot norr. Om en yta skall slumpas vt pa en sdlg dar norrsidan dr fullstindigt tédckt av
lunglav inom intervallet kan informationsvirdet av provytan bli noll. Hur man én
slumpar i ett sadant fall sa kommer hela provytan att tdckas in av lav och en eventuell
tillviixt kommer ej kunna dokumenteras, da balarna vixer "utdt” sparare dn i sidled.
Detta problem f{oreligger f6r alla metoder med provytor, och var en av ménga
bidragande orsaker till att alla dessa i slutdnden ratades.
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