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FORORD

UNDER 1990O-TALET HAR MALSTYRNING i allt stdrre grad borjat dillimpas inom miljoom-
radet. Vi vill veta om uppsarta miljomal nds och om arbetet bedrivs s3 atc
dnskad miljdnytea erhills. Inte minst giller ocksd att vi vill fi en signal om
nya okinda hot upptrider i miljsn.

En meningsfull milstyrning kriver sidan kunskap om miljén atc det gir
att avgdra 1 vilken utstrickning miljon dr paverkad och vilka dtgirder som
kan vara limpliga for att nd et visst miljotillsednd. Fér att mota detta krav
har riksdagen beslutat att ett nytt miljosvervakningssystem skall byggas upp.
Ansvaret f6r den nationella delen av detta har naturvirdsverket medan lins-
styrelserna ska svara for den regionala 6vervakningen.

Fiillomridet drabbas pi ménga sitt av stérningar av antropogent ur-
sprung. Det kan t ex réra sig om olika typer av markutnyttjande. Det kan
ocksd réra sig om skador férorsakade genom deposition av luftburna forore-
ningar eller genom kimatforindringar.

Etr overgripande miljomal 4r ate fjillomridet ska behilla sin ursprungliga
karaktdr.

Det 4r dirfér en angeligen uppgift att studera omfattningen och effekeer-
na av den paverkan omradet utsitts for. Idag saknar vi tyviirr savil mycket av
den grundkunskap som ir nédviindig som metoder fr ate studera de proces-
ser vi kinner all. '

Vid linsstyrelserna i fjillinen finns en virdefull erfarenhet av de praktiska,
problem som miljéovervakningen i fjdlltrakeerna kan stillas infor. Vid ett
"workshop” Luled 1994 med representanter frin berérda myndigheter och
SLU (rikstaxen), besléts dirfor att vi i samrdd med naturvirdsverket skulle
utarbeta ett forslag till miljsvervakningsprogram for programomradet fjill.

Arbetet har bedrivits i temagrupper for vegetation- respektive faunadver-
vakning som presenteras i respektive kapitel, Ett forslag till miljdgiftsévervak-
ning som har utarbetats av Per-Anders Bergkvist vid Umed Universitet pre-
senteras i en delrapport. Arbetet har regelbundet avrapporterats till en sam-
ordnande styrgrupp bestdende av Stefan Léfgren, Linsstyrelsen i Dalarna;
Olle Ternstrém, Linsstyrelsen i Jimtland; Lennart Mattsson, Linsstyrelsen i
Visterbotten samt undertecknad. Projektet har finansierats med sirskilda
projekemedel beviljade av miljéévervakningsnimnden.

Denna rapport r en sammanfattning av verksamheten inom fauna- och
vegetationsgruppen. Avsikten dr att den skall anviindas som ett diskussions-
underlag vid utarbetandet av det slutliga programmet for évervakning av
fiallmiljon. I gorligaste mdn kommer detta ate samordnas med &vervakningen
av fillomridet i vra nordiska grannldnder.

Vi ir tacksamma for alla synpunkter pa innehsllet i denna rappor eller
nigon av delrapporterna. Dessa kan limnas till medlemmarna i styrgruppen
eller respektive sekreterare i fauna- respektive vegetationsgruppen.

Under arbetets ging har sammanlagt 10 delrapporter publicerats. Dessa
finns fortecknade i slutet av denna rapport.

Gunnar Brinnstrim
Linsstyrelsen i Norvbotten
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SAMMANEFATTNING

DE SVENSKA FJALLEN UTGOR de 8stra delarna av den skandinaviska bergskedjan, som
vi i huvudsak delar med Norge. Fjillomradet dr mellan 7-8 miljoner ha stort, beroen-
de pd hur det definieras, och uppvisar stor variation i miljén frin sdder dll norr.
Fjillomridena utsicts for en skande exploatering och de miljshot som paverkar mil-
jotillstandet 4r frimse rennidring, turism, terringkérning, jake, fiske, skogsbruk, ned-
fall av luftburna féroreningar, vactenkraftsutbyggnad, gruvdrift, vigdragningar, fel-
aktiga miljovirdande drgiirder etc.

Sverige har nationellt och internationellt dragit sig att bevara den biologiska méng-
falden bl.a i fjillekosystemen och en utvecklad svervakning av fjillens flora och fauna
ir ddrfr nddvindig for ate beddma om uppstillda miljomal och internationella dra-
ganden uppfylls.

Malsieningen med foreliggande arbete ir att ge forslag pa metoder for miljoover-
vakning av fjillens biologiska mingfald med avseende pd vegetation och fauna. For-
slagen har utarbetats inom ramen for tvd arbetsgrupper samansatta av personal frin
linsstyrelserna i Dalarna, Jimtland, Visterbotten och Norrbotten. Arbetsgrupperna
har som undetlag delvis haft material som insamlats och urviirderats vid olika univer-
sitet och institut. Derta underlagsmaterial finns delvis publicerat 1 olika rapporter.

Overvakningen av miljétillstindet kommer enligt forslaget att koncentreras till
sex insatsomrdden {ca 510 mil stora) som ir gemensamma for programmen for vege-
tation och fauna. Insatsomridena kommer att ligga i omrddet frin barrskogsgrinsen
upp till kalfjillet. Eftersom “opaverkade” referensomriden behovs som jamftérelse har
omridena valts sd atc de delvis ligger inom nationalparker och naturreservat.

Standardiserade, beprovade och vedertagna metoder foreslds anvindas s att resul-
taten blir jimforbara bide mellan olika geografiska omriden och olika tidpunkter.
Resultaten skall ha en hog kvalitet samt vara relevana, tillférlitliga och tillgingliga.
Overvakningen av vegetation forslis utforas dels pa landskapsnivi med fjarranalys
(satellitbilder) och dels p& provyteniva med fasta provyror uclagda i 8vervakningsom-
ridena. Dessutom f6reslds artévervakning av rédlistade arter same vissa regionalt sill-
synta arter via bl.a. floravitkeeri.

Faunadvervakningen foreslds inriktas mot indikatorarter. De utvalda arterna fér-
vintas reflektera dels allminna férindringar i fjillekosystemet (smagnagare, ren), dels
effekter av jakt och stérning (ripa, jaktfalk), Kdrrsniippan ir vald for att reflektera
kvantitet och kvalitet hos fjllets vtmarker, Alfigeln ir beroende av kriftdjur i fisk-
tomuma sjdar f6r sin reproduktion. Arter med liga numerir (jakdfalk, jirv, fjallriv)
kan vara sirskilt kinsliga for t ex st8rningar och férindringar i bytestillging. Férsla-
get behandlar i huvudsak terrestra arter, forutom kriftdjuren bladfotingar i fisktom-
ma sjdar. En del av faunabvervakningen ligger idag under programomrider “Sot-
vatten” och behéver dirfér inte tas upp under programomrider "Fjall”.

- Kostnaderna for de foreslagna gvervakningsmomenten 4r mycker osikert skatta-
de. For dvervakningen av fjillvegetation, exklusive fjirranalys, antas att kostnaden
kommer att uppga till minst 1,5 mkr per 4r och {61 faunadvervakningen 6ll minse 2
mkr per ir. Den slutgiltiga kostnaden paverkas 1 hég grad av kostnaderna for satellit-
bildstolkning och vald ambitionsnivi fér 6vriga moment.






I. INLEDNING

DE SVENSKA FJALLEN UTGOR de stra delarna av den skandinaviska bergskedjan, som
vi 1 huvudsak delar med Norge. Fjillomradet dr mellan 7-8 miljoner ha stort, beroen-
de pd hur der definieras, och uppvisar stor variation i miljén frin séder 6l norr,
Samernas renskétsel har genom drhundraden utgjort en del av fillens ekosystem.

Sveriges riksdag har antagir en strategi med grundliggande principer for bevaran-
de och héllbart nyttjande av biologisk mangfald (Prop. 1993/94,30). En helhetssyn
skall dllimpas for att uppritthilla ekologiska processer och sikra arters dverlevnad.
Landets fjillomriden bér virnas mot hirt nyttjande och slitage.

I Naturvirdsverkers” Aktionsplan for biclogisk mangfald” sias fast atr alla natur-
lige fsrekommande arter skall fortleva i livskraftiga populationer i alla regioner dir de
har sin naturliga utbredning. Vidare framhélls i akeionsplanen att jakt fir bedrivas
endast om den ir motiverad ur anringen en nytroaspekr eller en skadeaspekr och om
den bedrivs pd ett sddant sitt ate den biologiska mangfalden uppritthdlls och gynnas.

Earpliktelse att dvervaka vissa arter foljer av atr Sverige anslutit sig till internatio-
nella konventioner och av EU's habirtat- och fageldirektiv,

Fjillomridena utsites for en skande exploatering och évervakning av fjillens flora
och fauna ir nédvindig t6r att beddma om uppstillda miljgmal och internationella
iraganden uppfylls. En oberoende dvervakning ir vidare viktig for frameida utvirde-
ringar av effekter av stérningar och nyttjande av naturresurser, som exempel utvirde-
ring av ersittningssystemet fr rovdjursrivna renar.

Nuvarande flora- och faunasvervakning 1 fjdllen ricker inte till for att kunna av-
gora om den ékande exploateringen paverkar vixe- och djurlivet negative. Det dr
sledes inte majligt atr p ett dillfredstillande sitt stimma av tillstindet hos vegetatio-
nen och faunan med uppstillda miljsmal, utan act en utbyggnad av flora- och fauna-
dvervakningen genomférs.

Med hinsyn till fjillens sirpriglade natur, deras specifika artuppsittning, stora
areella omfattning {ca 20% av Sveriges yta) och att fidllen piverkas av minskliga
aktivireter #r det dirfor ndvindige att utarbeta sirskilda program for att dvervaka
miljseillstdndet 1 fjillen,



1.I HOT MOT FJALLEKOSYSTEMEN

De hot som kan forvintas piverka miljstillstindet i fillen 3r frimst:

* Renndringen som areell niring med en dvergripande markanviindning, Frimst dr det frigan
om tramp, betning, ankiggningar, transporter, utfodring med frimmande vixtfréspridning
som f&ljd

* Turism som areell niring med en dvergripande paverkan sdsom stérning och nedskeipning.
Frimst frin vandring, dilming, kanoting, bergs-cykling, ridning, klirtring, hingflygning,
viixtinsamling m.m, men dven frdn jakt- och fisketurism.

* Terringkirning med piverkan avseende slitage med erosionskonsekvenser, drinage och is-
brinna pd vitmarker, oljespill, buller, stérning pa renniiring och vilt, utslipp av kolviten,

bly m.m.

* Miljovirdande dtgiirder r.ex. kalkning av vattendrag, sjdar och vitmarker i icke forsurade
omriden med utslagning av surhetstiliga arter som f5ljd.

¥ Jake- och fiskevdrd med manipulering av faunan pd sidant sitt atr den ursprungliga biclogiska
mingfalden pitagligt forindras.

* Skogsbrufk i naturskogar samt plantering med frimmande tridslag,

* Nedfall av luftburna fororeningar sdsom forsurande imnen, kvive och miljsgifter, radioaktiva
imnen etc,

* Forandringar kan 4dven orsakas av minsklig piverkan i form vastenkraftsutbygenad, gruvdrift,
vdgdragning m.m,

Vid sidan om dessa miljohot paverkas givetvis fjillen av klimatet. Kunskap om klimatvariatio-
ner ir en mycket viktig faktor vid utvirdering av miljpdvervakningens resultat.

I.2 ARBETSGRUPPER

Tva arbetsgrupper (se nedan) har haft till uppgift att ta fram forslag till program f6r miljsévervak-

ning av flora respektive fauna i fjillen. Dessutom har en litteratursrudie utféres som beskriver
kunskapsliget med avseende pa miljpgifters spridning och férekomst i fjillen. Mélet for arbets-
grupperna har varit att ta fram &vervakningsprogram som dels tar hinsyn till den naturliga dyna-
miken i ekosystemet och som dels kan pavisa férindringar som orsakas av olika typer av minsklig
paverkan, Dessa arbeten har letts av en referensgrupp bestdende av representanter frin Dalarnas,

Jdmrlands, Visterbotrens och Norrbottens lidn i nidra samarbete med Naturvardsverket.

I.3. MALSATTNING MED ARBETET

Mélsittningen med arberet 4r att ge forslag pd metoder f5r miljoévervakning av fjillens biologiska
mingfald, frimst vegetation och fauna. Denna rapport dr en beskrivning av arbetsgruppernas pro-

gramforslag till vervakning av flora och fauna i fiillen,
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2. OVERVAKNINGSOMRADEN
OCH METODIK

ENLIGT GRUPPERNAS FORSLAG KOMMER Gvervakningen att koncentreras till sex insatsomriden {ca
510 mil stora) som ir gemensamma f6r programmen f5r fjillvegetation och fauna. Insatsomridena
kommer art ligga i omridet frin barrskogsgtinsen upp till kalfjillet. De omtiden som utpekats 4r:

Kirunafjillen {Kebnekaise) inklusive Abisko NP
Sarek, Padjelanta, Stora sjéfaller och Sjaunja
Vindelfjillen '

Blaikﬁéﬂle;, Gitsfjallet, Stekenjokk (delvis i

Norrbottens lin

Visterbottens lin

B S

Jimtlands lin)
Jamtlands lin 5. Valadalen

Dalarnas lin 6. Rogen/Lingfjillet (delvis i Jamtlands lin)

Férdelen med att koncentrera évervakningen till ett antal insatsomraden &r art undersékningarna
blir mer kostnadseffektiva bide vad giller studier av fasta provytor och uppfoljning med fjirrana-
lys. Dessutom kan fsrhoppningsvis vissa bonuseffekter forvintas da flora- och faunaundersikning-
arna bedrivs i samma omriden.

Omridena has vales s8 awe de dll vissa delar ligger inom nationalparker och naturreservat. Detir
emellertid av betydelse att de Figgs ut pa et sddant sitt att ocksd omrdden som inte ir skyddade
genom naturvirdslagens bestimmelser ingar. Naturskyddade omrdden kan pd grund av detta und-
gd olika typer av pdverkan som kan upptrida i oskyddade omriden och ha effekeer pa fiillmiljon.

For att insamlad darta skall vara jimférbara bide mellan olika geografiska omriden och olika
tidpunkter dr det viktigt att standardiserade metoder anviinds. Det har dirfor efterstriivats att pro-
gramforslagen skall vara baserade pd beprovade och vedertagna metoder, som anvinds i andra
dvervaknings- och inventeringssammanhang. Resultaten skall ha en hog kvalitet samt vara relevan-
ta, tllférlicliga och tillgingliga.



3. FORSLAG TILL OVERVAKNING
AV FJALLENS VEGETATION

3.1 OVERVAGANDEN OCH ARBETSSATT

I PROGRAMOMRADET “FJALL” INGAR KALFJALL med alla dess naturtyper samt fjillbjorkskogen.
For évervakningen av miljotillstindet i den fjillnira barrskogen hiinvisar arbetsgruppen till riks-
skogstaxeringens verksamhetsomride.

Floragruppen har till uppgift att ta fram et forslag till miljsovervakningsprogram for vegetatio-
nen i fjallen. Milet dr ett Svervakningsprogram som féljer den naturliga dynamiken i fjillvegeta-
tion och de férindringar som orsakas av olika typer av minsklig paverkan.

Floragruppen bestér av en representant frin linsstyrelserna i varje fjillin, samt en representant
frin Naturvirdsverket. De deltagande ir:

Anna von Sydow (koordinator och sckreterare)  Linsstyrelsen i Norrbotten

Per-Erik Persson Linsstyrelsen i Visterbotten
Hikan Attergaard Lansstyrelsen i Jimtland
Lennart Bratr _ Linsstyrelsen i Dalarna

Mora Aronsson Naturvirdsverket

Under tiden floragruppen arbetat har dven fler personer varit delaktiga. Bland andra Ruben Jo-
hansson och Olle Ternstrom frin lansstyrelsen i Jimtlands lin, Hannes Mellqvist, ldnsstyrelsen
Dalarna samt Tina Nilsson linsstyrelsen i Norrbotten.

Gruppen har triffats vid tio tillfillen, frin och med december 1994.

Gruppen har under arbetets gdng haft samrid med bland andra “Institutionen fr skoglig fir-
ranalys och geomatik”, SLU i Umes, (tidigare Institutionen for skogstaxering); Abisko naturveten-
skapliga station; Artdatabanken SLU i Uppsala, Naturgeograﬁska Institutionen vid Stockholms
universitet same Miljodatacenter 1 Kiruna.

Innan férslaget till miljoévervakning faststills méste samarbete ske med Norge och i viss médn
Finland och férslaget anpassas till den miljgsvervakningsplan f6r Norden som Nordiska minister-
ridet arbetat fram. (NORD Environment, Nature Monitoring Scheme, Nord 1997:16)

3.2 LITTERATUR- OCH METODSTUDIER

Arbetsgruppen har genomfre fyra projeke som utgor grund f8r det vidare arbetet. Projekten ir:
"Vegetationsstudier § den Skandinaviska flillviriden -en fitteratursammanstillning” Linsstyrelsen i
Norrbottens lin Rapportserie nr: 14/1995 ir en sammanstillning av tidigare arbeten som berér
fillvegetation i Skandinavien. Arbetet har utfores av Jon Moen, Institutionen for ekologisk bota-
nik, Umed Universitet.,

"Linjeinventering av ffillvegetation - resultat av filstudier 1995 Linsstyrelsen i Norrbottens lin
Rapportserie nr:11/1996, ir en metodstudie med syfie att testa hur riksskogstaxeringens metoder
kan modifieras for atr tillimpas pi fjillvegetation. Studien har genomférts av ddvarande "lnstitu-
tionen for skogstaxering” vid SLU i Umed med Svante Lindroth som projekdedare.

“Flovavikteri i fiillen - en pilotstudie” (Linsstyrelsen i Nortbottens lin, Rapportserie nr: 13/
1997, vilket iir en studie dver hur floravikteri kan fungera och organiseras i fjillmiljo. Det dr en del
i artdvervakningen av fjillvegetationen. Samma metodik som anvinds fér floravikreri i WWEF's
regi har anvints. Pilotstudien har utforts av Peter Benson tillsammans med arbetsgruppen.

"Stuclier av linjiira strukturer i fjillens vegetation med hjilp av satelitbilder”. (Lansstyrelsen 1 Norr-
bottens lin, Rapportsetie nr 2/1998). Detta projeke ir gjort i sammarbete med Naturgeografiska
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institutionen, Stockholms universitet och Miljdatacenter i Kiruna. Projektet syfter till att studera
wlkningsméjligheten av slitage i form av kérskador eller kraftiga stigar, Arbetet publiceras senare i
tinsstyrelsens rapportserie. Projekdedare dr Maj-Liz Nordberg. Arbetet har utférts av Pir Hem-
strom.

3.3 PAGAENDE MILJOOVERVAKNING
AV FJALLVEGETATION

PMK ytor med studier av vegetationsfrindringar i fjillvegetation har varic i drift i Abisko, Am-
marnis och Skiickerfjillen. Arbeter leds av Sven Brikenhielm vid SLU, Institutionen fér miljdana-
lys, Uppsala

I WWF:s regi bedrivs det s kallade renbetesprojektet med undersékningslokaler i Norrbottens
lin (Tavvavuoma och Ritsem), Jimtlands lin (Sinfjillet) och Dalarna (Lingfjillet och Fulufjiller).
I derta projekrt studeras forindringar med hjilp av flygbilder och genom en jimférande studie av
filckartering av vegetationen i hiignade och icke hignade provytor.

Resulraten och erfarenheterna frin bida dessa projekt ska beakras vid urvirdering av miljééver-
vakning i fjillomridet.

I Visterbottens Ein, Ammarnis, har nyligen nio uthidgn bygges upp i olika vegetationstyper.
Dessa uthidgn kommer att studeras med avseende pd effckterna pd vixtitare pi vegetation inte bara
pd markvegetation utan ocksa pd kvistbete. Arbetet bedrivs i samarbete med Institutionen f6r viix-
tekologi och Institutionen f5r viltekologi vid Umed universitet.

Idag bedrivs forskning som syftar till att finna metoder for miljsdvervakning av bl.a. fjillvege-
tation med hjilp av fjirranalys. Dert 4r bl.a. projekt som ingér i RESE-(Remot Sensing for the
Environment} och som administreras frin Miljddatacenter i Kiruna. Denna forskning kommer i
framtiden att vara till stor hjilp fér myndigheternas arbete med uppféljning och utviirdering av
paverkan p3 fjillmiljsn.

3.4 OVERVAKNING PA LANDSKAPSNIVA

Syftet med denna dvergripande del av dvervakningsprogrammet 4r att folja storskaliga forindring-
ar 1 fjillvegerationen sisom forslitningsskador och naturlig dynamik.

Arbetsgruppen har under 1997 drivit ett projekt i form av en pilotstudie som har tll syfte art
underséka hur fjirranalys med hjilp av satellitscener kan vara en del i miljsvervakningen av linj-
ira strukturer som vegetationsférindringar i fjillen.(se ovan punkt 3.2.)

Landskapsévervakningen 4r i $vrigt tinke att ske med hjilp av fjirranalys frimst med satellitbil-
der dir forindringar i olika generationer av bilder studeras. En forutsittning for att det ska vara
m&jlige art tolka férdndringar i vegetationen i satellitbilder ér act vi kinner till vad som egendligen
hiinder p& marken. Bilderna miste diitfor korreleras mot referensytor i filt.

Innan dessa referensytor kan liggas ut maste ett antal frigor klargdras. Vi maste definiera vilken
niva av f6randring vi vill kunna folja (vill vi kunna se forindringar i vegetationen pa x % eller y %).
Dessutom si miste referensytorna vara av tillrickligt antal f6r att det ska vara méjligt ate med
statistisk sikerhet fi grepp om den natutliga variationen inom den aktuella vegetationstypen. Det-
ta for att det ska vara méjligt att tolka bilder tagna vid olika tidpunkrer och i olika delar av under-
sokningsomridena. De vegetationstyper som viljs ur for svervakning via satellicbilder miste dess-
utorn med stor sikerhet vara urskiljbara dir. Om majligt ska denna metod kunna anvindas for
extrapolering over stérre geografiska omrdden i hela fjillkedjan.

Frdgan dr i vilka fall fjarranalys bist gér ate tillimpa nir dec galler fjillvegetation? Gruppen vill
hiir hinvisa till pigiende forskningsprojekt inom fjirranalysomrider. Nimnas kan Mistra-finan-
sierade projekt sisom RESE projekten dir delar fokuseras just pi fyillvegetation. Andra utveck-
lingsprojekt kommer att pibétjas inom Klimatforskningskonsortsiet inom MRI (Milj6 och Rymd-
forsknings Institutet i Kiruna). Vidare hinvisar vi till den urveckling av "Corine Land Cover” som
pigar med ledning frin rymdbolaget. Detra kan eventuellt komma att urgéra basen for landskaps-
overvakningen f5r fjillvegetationen.



3.5 OVERVAKNING AV VEGETATIONSTYPER
MED HJALP AV PROVYTOR.

Syftet med Svervakning av vegetationstyper dr att:

* bygga upp kunskap om naturlig dynamik i fjillvegetation

* kvantifiera forindringar i fjillvegetation

* kalibrera fjirranalysen
[nom insatsomridena liggs fasta provytor ut inom ca 10 vegetationstyper. Vilka vegetationstyper
der blir i varje enskilt falt beror framst pi de lokala férutsittningarna. Variation mellan omridena
ir inget problem dven om en viss samordning ska efterstrivas. Det dr vikrigr att vid utligg av rutor
och val av vegetationstyper efterstiva en ekonomiske rimlig variant.

Inom varje vegetationstyp utliggs 25-30 rutor med storleken 0,25 m? (0.5 m x 0.5 m). Utpla-
ceringsmetod och inventeringsmetod enligt nationell fastlagd metodik. (@kland 1996). Grovt inne-
bir det att i provytorna skall art- och frekvensanalys goras.

Samdiga rutor ska permanentmarkeras med stilrér vilka gr att finna igen.

I den subalpina bjérkskogen ska faltskiktsmetodiken kompletteras med tridskikr enlige riks-
skogstaxeringens metodik. (Se “Linjeinventering av fjillvegetation”)

Inom provytorna kan ocksd vitalitetsmitning av vegetationen gbras. Arbetsgruppen har inte
urvecklat detta vidare.

De fasta provyrorna liggs ut under 3 dr (1/3 per &r) och féljs sedan upp vart tredje ir. Lampligen
kan arbetslag inom linsstyrelsernas organisation efter sirskild utbildning utféra filtarbeter. Datas-
ammanstillningen ansvarar dlls vidare Einsscyrelserna for.

3.6 OVERVAKNING AV ARTER

Syftet med artovervakningen ir att Svervaka rédlistade arter samr vissa regionalt sillsynta arters
farekomst i fiillkedjan. Aven de arter som ingdr i EU’s art- och habitatdirektiv dr nédvindiga att
dvervaka och f6lja upp.

Metoden fér évervakningen bygger p3 floravikteriverksamhet med metoder liknande de som
utarbetats av WWF och ArtDatabanken, Vissa insatser frin personal inom linsstyrelsernas fjallfor-
valtningar kan tinkas i framtiden. Mbjliga basstationer for verksamheten ir bemannade naturrum
och fjillstationer.

Floravikteri 4r en billig metod for att ticka in studier som skulle vara mycket kostsamma om
personal anstilldes for indamalet. Metoden ger dessutom ett bra reklamvirde genom att botanik-
intresserade besékare ges mojligher att nirmare bekanta sig med fjillomradets ovanligare flora. Det
finns dessutom potential att bygga ut floraviikteriverksamheten med dvervakning av enskilda feno-
men t ex inrapportering av figelobservationer.

Vixtlokalerna drerbesdks med nagot, nigra irs mellanrum. Férst maste dock aldre vixrplatser
lokaliseras. Vid bessket noteras mingd, fenologi, eventuell hotbild mm. Nigra extra kinsliga arter
t.ex lappfela och brudkulla $vervakas direke av Jinsstyrelseanknuten personal.

Overvakningen byges upp kring rapporteringsstationer utspridda lings fidllkedjan frin Dala-
fjallen-Rogenomrader i séder till Abisko i norr. Dessa rapporteringsstationer tillhandahdller infor-
mation till intresserade fjillvandrare och tar emot rapporter frin desamma efterdr.

Ete pilotprojeke har under 1997 genomfores med ”Abisko Naturrum” som rapporteringssta-
tion. Se Floravikteri i fjillen—en pilotstudie. Linsstyrelsen i Norrbottens Rapportserie nr: xx/1997.
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3.7 ANDRA OVERVAKNINGSVARIABLER

Andra variabler vilka bér ingd i miljoovervakningen ir insamlandet av statistik utifrin de forvinta-
de hoten mot fillens vegetation. Det ir statistik sdsom beséksfrekvens av vandringsturister, skoter-
dkare, skiddkare, jigare, fiskare vilka ir en viktig paverkansfaktor att ta med vid utvirderingen av
resultatet av miljdovervakningen av fjillens vegetation.

Dessutom ska variabler vilka har samband med 6vergripande markanvindning registreras allt
enligt de hot som presenterades i kapitel 1 ovan. Det kan vara renndringens markanviindnng i form
av flytdeder eller anliggningar.

Aven variabler kopplade till annan minsklig paverkan t.ex. i form av "global change” och sam-
hillsutbyggnad miste registereras

38 BEHOV AV FORTSATT UTREDNINGSARBETE

[nnan $vervakningen av fjillvegetation kan startas behover arbetet férdjupas p ett antal punkeer.

A. Frigestillningen vad giller landskapsovervakning med hjilp av fjarranalys maste {6r-
tydligas. Detta 4r styrande f6r vilken upplésning f6rindringsstudierna ska ha och for
utldggning av referensytor. Hir hinvisar gruppen till pdgdende forkning och utveck-
ling .

B. Utliggningen av fasta provytor miste utredas vidare vad giller analysdelen. Nigra
frigor som behéver besvaras ir:

Hur stora férandringar vill vi kunna félja?
Vilka vegetationstyper ska vi f5lja? (De som utsites for storsta hotet eller de vilka
utpekats i EU”s art- och habitardirekeiv?)
Vern ska utféra analysen av resultaten?

C. Det fortsatta arbetet med att bygga upp floraviktericentraler i anslutning till insats-
omridena

3.9 KOSTNADER FOR OVERVAKNING
AV FJALLVEGETATION

Kostnaderna fr landskapsévervakningen med satellitscener dr mycket svira att uppskatta. Helt av-
gorande &r vilket pris det i framtiden kommer ate vara pd satellitscener och av svirigheten att
analysera dessa. Ambitionsnivin for 6vervakningen kommer att bestimma kostnaden, Sirskilda
insatser i specialomriden medfér storre kostnader vissa ir. En utgingspunkt kan vara att man viljer
ett rullande omdrev &ver hela fjillkedjan med 10 drsintervaller i 10 insatsomriden Kostnaderna
kan idag inte uppskattas.

Uppstarten av vegetationsprovytorna beriknas kosta totalt 1 miljon kronor/ar, férdelat pd 3 &r
ger detta en total initieringskostnad pd 3 miljoner kronor. Detta inkluderar rekognosering, utligg
av rutor, permanentmarkering samt férsta datainsamlingen. Efter detta beriknas kostnaden vara
mellan 250 600 - 500 000 ki/4r beroende vilken omdrevsfrekvens man anvinder. Ert fullseindige
omdrev kostar alltsd ca 1miljon.

Kostnaden fér artévervakningen kommer att ligga i initialskedet. Det behévs tillging till dator
med ett enkelt program fr datainsamling. En utstillning och information om floravikteriprojek-
tet samt miljéovervakning i Gvergripande form kan kosta ca 30.000kr/rapporteringsstation. Efter
igdngsittningen kommer arbetet att lopa med medverkan fran personal pd plats. Kostnaderna blir
arvoden till denna personal motsvarande nigra dagar per 4r och station.

Kostnaderna f6r insamlandet av statistik kan anses utgéras av myndighetens sammanstillnings-
kostnad. Det kan vara ett par veckors atbete. Ca 15.000ke/3r



Den totala kostnadskalkylen for miljsovervakning av fjillvegetation #r sdledes helt avhiingig av vad
fjirranalysdelen kommer att kosta, men dven av vilken tithet pi omdrev man viljer for atc £
analyserbara mitresultat.

4. FORSLAG TILL OVERVAKNING
AV FJALLENS FAUNA

4.1 OVERVAGANDEN OCH ARBETSSATT

1 det nu presenterade programforslaget har valet av arter gjorts med utgdngspunkt frén de uppstill-
da miljdmélen. De utvalda arterna forvintas reflektera dels allminna férindringar i fjillekosyste-
met {(smignagare, ren), dels effekter av jakt och stérning (ripa, jakefalk). Kiresndppan dr vald for ate
reflektera kvantitet och kvalitet hos fjillets vitmarker. Alfigeln ir en art som minskar i antal och
som ir beroende av krifedjur i fisktomma sjdar for sin reproduktion. Exploatering i form av fiske
och inplantering av fisk piverkar sannolikt alfigeln negativt. Arter med liga numerir (jaktfalk,
' jarv, fjllrdv) kan vara sdrskile kiinsliga for ¢ ex stérningar och férindringar i bytestiliging. De
dvervakas bide for sin egen skull och f6r att de kan fungera som varningsklockor.

Férslaget behandlar i huvudsak terrestra arter, férutom krifedjuren i fisktomma sjéar, som vi
vill lyfea fram som en prioriterad artgrupp ate vervaka. En del av faunadvervakningen ligger idag
under programomrdder “Sétvatten” och behdver darfér inte tas upp under programomridet "Fjall”.
Overvakning av fisk och bottenfauna faller naturligt under detta omrdde men, dven utter och
flodpirlmussla ligger inom “Sétvatten”.

Fjillens djurliv skiljer sig vad det giller artuppsittning frin det barrskogsland, taigan, som frin
dster gir upp mot fjillen. Bland arter som endast férekommer i fjillen kan nimnas fiallviv bland
diggdjuren och fjillripa bland f3glarna.En del arter utnyttjar ocksi delar av skogslandet men ir
dnd3 i vire land primire knuena dll fjallen. Dec giller for t ex jirv. Avgrinsningen av fjillen mot
skogslandet i &ster 1 detta program kan ditfor inte bli en strikr linje pd kartan utan fir bero pé
vilken art som behandlas.

Det iir pé grund av den stora arcalen inte realistiske att genomféra.undersékningsprogram for
hela fjallomrddet. Gruppen har dirfor ingdende diskuterat hur etr urval av delomraden skall ske fér
att de skall vara si representativa som méjlige for hela fjillomrider.

For fjillen finns nigra olika gradienter som dirvid ir grundliggande som ett allt kiirvare klimat
med kortare vegationsperiod mot norr, férindringar frdn skogsland i 8ster mor norska grinsen i
viister samt férindringar med stigande hdjd &ver havet. Det innebir att undersdkningsomridena
bor ha en limplig f6rdelning frin séder mot norr och att de skall stricka sig frin barrskogarna i
dster upp mot grinsen mot Norge. De miste dessutom vara si stora sd att de 4r representativa nir
det giller att f5lja djurarter som fSrekommer i glesa populationer som jirv, fjillrdv och jaktfalk.

Faunagruppen har dirfér kommit fram till att storomraden kriivs som bir vara omkring 5 mil
breda i nordsydlig riktning och tio mil ldnga i sydostlig -nordvistlig riktning. Inom dessa omréiden
liggs sedan mindre omriden, som 4r dllrdckligt stora for att folja stammarna av mera vanligt fére-
kommande arter som dalripa. For smadiggdjur keiivs relative sett mycker smd omraden. Dessa
placeras likaledes inom storomridena.

De utvalda omriden bér ligga i foljande stotleksklasser

I ca5000 km?
I 1-10km?
[ ca 0,01 km?
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Faunagruppen bestdr av representanter frin linsstyrelserna i varje fjillin, samt ett par representan-
ter frin Naturvirdsverket. De deltagande har varit:

Per Erik Persson (koordinator) linsstyrelsen i Visterbotten
Mats-Rune Bergstrom (sekreterare) linsstyrelsen i Visterbotten
Jan From linsstyrelsen i Norrbotten
Hakan Artergaard linsstyrelsen i Jimtland
Hannes Mellquist linsstyrelsen 1 Dalarna
Lena Berg Naturvirdsverket

Robert Franzén Naturvirdsverket.

Faunagruppen borjade sitt arbete histen 1994 och slutforde sitt arbete hsten 1996, Under denna
tid har gruppen sammantriffat 9 ginger p3 foljande platser Saxnis, Jukkasjirvi, Ammarnis, Val-
dalen, Grévelsjon, Stockholm, Trondheim, Uppsala och Umes.

Faunagruppen fann det mycket virdefullt att i sitt arbete f3 infallsvinklar och synpunkeer frin
skilda grupperingar med ett uttalat intresse av faunan i figllvirlden

Faunagruppen har dirfér vid sina sammantriiden inbjudit organisationer for att fi synpunkrer
och dessa organisationer har representerats av Ulla Falkdalen (Sveriges Ornitologiska Forening) ,
Peter Lindberg (Naturskyddsforeningen), Tomas Willebrand (Jigarférbundets forskningsavdelning),
Tomas Arnbom, Olof Olsson {Centrum fér Biologisk Mangfald) och Johan Hammar (Fiskeriver-
ket). Aven Virldsnaturfonden har inbjudits men ¢j kunnat delra. -

Birger Hornfeldt frin Zoologiska institutionen vid Umed universitet har vid ett av gruppens
sammantriden redovisat problemstillningar som rér smidiggdjuren. Inventeringsmetoder for fjillriv
har Anders Angerbjérn, Zoologiska Institutionen vid Stockholms universitet, limnat synpunkter
pa.

I Norge har programmet £t &vervakning av faunan i fillvirlden (TOV) pagitt sedan 1990.
Faunagruppen har dirfor funnit det synnerligen viktige att ta del av den norska naturférvaltning-
ens erfarenheter eftersom vi delar den skandinaviska fjallviirlden med vart vistra grannland. Fauna-
gruppen har vid ett sammantride diskuterat Svervakning av faunan i fjllvirlden med Direktoratet
for Naturfsrvaltning (Jon Barikmo) samt NINA, Norsk institutt for naturforskning (Jon Swenson,
Olov Strand, Hans Christian Pedersen).

4.2 LITTERATURSTUDIE RORANDE
FJALLVARLDENS DAGGDJUR OCH FAGLAR

Som underlag fér forslag till framtida program fér Svervakning av faunan bér ligga kunskap om
vilken forskning och vilka undersskningar som 4r genomférda i fjillvirlden

En koncentrerad sammanstillning av allt forskningsarbete och publicerat material rérande fjall—
virldens diggdjur och figlar saknades. Uppdraget att genomfra en sidan sammanstillningen gick
tifl Ola Lofgren, institutionen fér ekologiska zoologi vid Umed universitet. Ett av direktiven for
sammanstillningen var act tyngpunkten borde ligga pd det som har relevans for utformning och
lokalisering av miljsévervakning i fjallvirlden.

Litteratursammanstillningen ”Studier av diggdjur och figlar i den skandinaviska fjillvirlden”
kommer att publiceras som en sirskild rapport.

4.3 PAGAENDE MILJOOVERVAKNING
OCH INVENTERINGAR AV FAUNAN I FJALLEN

For ndrvarande bedrivs Svervakningen av stora rovdjur regionalt (linjeinventeringar) och inom ra-
men f6r forskningsprojekt och ersiteningssystemet f6r rovdjursrivna renar. Naturvirdsverket har
dock huvudansvaret for dvervakningen av dessa arter och en nationellt finansierad évervakning

kan bli aktuell, bl a med anledning av skad internationell rapporteringsskyldighet.



Rédlistade arter som fillriv och jaktfalk 6vervakas i mer eller mindre omfatening regionalr.

Miljosvervakningen i fjillen har hiteills varic bristfillig. Begrinsad dvervakning av féroreningar
och metallhalter i t ex ren bedrivs, medan Svervakningen av biotoper och arter har varit sirskilt
eftersatt. En viss biologisk 6vervakning i statlig regi pigir dock (se nedan). Virc ate lyfta fram ir
ocksi de inventeringar av rovdjur som gors av bide Jigareforbunder och Naturskyddsforeningen.
Jagarefsrbundet bedriver dven viss dvervakning av ripa i framforalle Jimtand. Aven avskjutnings-
statistik utgdr ete virdefullt material i §vervakningssammanhang. For 6vrig dvervakning och forsk-
ning som gors i intresseorganisationers och universitets regi hinvisas il den tdigare beskrivna
litteraturstudien (kap 3.2}.

* Hiickfageltaxering (nationellt) - Hickfigeltaxering bedrivs i vissa omriden (Ammarnis, Abi-
sko) sedan 1963.

* Smadiggdjur (nationelle) - Overvakning av smédiggdjur pagick i Ammarnisomridet hésten
1995 och sommaren 1996. Upphérde 1997 genom centralt beslut.

* Ovrig regional svervakning - Viss hickfigel- och smadiggdjursovervakning bedrivs redan pa
regional nivi.

* Renbete - Jordbruksverket har ansvaret for en speciell utredning om renbetets paverkan pi
vegetationen och har dven statistik Sver renantal.

4.4 JARV

Jérven (Gule gule, Linnaeus 1758) ir fimre fjillriven den enda stérre diggdjursart som endast
funnits 1 fjill och fjillndra skogar. Det finns inga fossila fynd av jirv frin sédra och mellersta
Sverige, som visar att arten efter senaste nedisningen ocks funnits dér. At jarven varit knuten
endast till norra Sveriges Sdemarker kan ocks3 foljande cirat av Linné bekrifta. Han skriver i en
foreldsning 1748 om diggdjuren och d sirskilt jirven: “Denna 4r ef dnnu beskrifwen, och ir det
skam, att wi hafwa ett sddant rart djur, och ingen Swensk det beskrifwit, detfére béra de, som resa
upp i Nortland och lappmarken, der de ofta se derta djuret, noga beskrifwa tinderna, ty det ir ej
wist, om det dr Mustzela eller Canis, det tyckes dock likast det forra, af skinnet och dess luke”.

Jarven har varit fridlyst sedan 1969. Dessforinnan hade stammen kraftigt reducerats dill foljd av
jakt. Skottpengar utbetalades inda fram till fridlysningen. Stammen bedémdes d& omfatta endast
ca 80 djur. Stammen har direfter inte urvecklats i den takt som var forvintad. Tillvixten har varit
mycket svag och ojimn och i stora delar av sitt tidigare utbredningsomride reproducerar sig arten
inte. 1996 &rs inventeringar visar att det i Sverige finns ca 70 foryngringar, dir 52 redovisas i
Norrbottens, 14 i Visterbottens, 2 i Jimtlands lin och 1 1 Dalarna. Jarven har tyngdpunkten i sin
utbredning i det nordliga fjillomrider. Stammen kan i dag berdknas till 150-200 individer.

Jirvens utbredning i landet sammanfaller helt med renskétselomridet och ren utgr en vikiig
fodoresuts f&r arten. Jirven ir den av de fyra stora rovdjuren som har den minsta férekomsten sdvil
till antal som utbredning i Europa. Av EU:s medlemsstater finns arten endast i Sverige och Finland.
Arten dr fortfarande mycket utsatt och den anges som sirbar i rédlistan (Ahlén & Tjernberg 1996).

Arten omfartas av dc inventeringar som utgdr en forutsittning for det nya ersdttningssystem
som introducerades 1996. Pengar for inventeringar finns dock inte avsarta i 4rets budgetproposi-
tionen, varfor det dr viktigr atr arten inventeras, i vart fall inom vissa omrdden, oberoende av om
inventeringar gérs som underlag vid fordelningen av medel i det nya ersittningssystemet.

Inventering av jarvlyor och reproduktion. Inventeringsmetodiken finns beskriven i Nordkalott-
kommitténs rapport nr 34. Nigon metodutveckling behévs inte, men instruktionerna dr nu (hés-
ten 1996) foremal fir viss komplettering, Inventering av jirvlyor kompletteras med linjeinvente-
ring. Inventeringsmetodiken finns beskriven i samma rapport nr 34. Nigon metodutveckling be-
hévs inte, '

Arliga inventeringar av jirvlyor i samtliga insatsomraden.

Dessutom genomfrs ett minimum av 4rliga linjeinventeringar. Linjeinventeringen mojliggor
jimforelser mellan 4r och omriden.

17



18

Jdrvarna foder sina ungar 1 minadsskiftet februari/mars och ungarna Eimnar lyorna i minads-
kiftet april/maj. Flera besok bér goras i potentiella lyomrdden under tviminadspetioden (mars-
april) for atr fastscilla om reproduktion sker. 1 dessa fall behvs ytterligare insatser £6r att fastscilla
ungantal, Linjeinventeringar bér genomféras under f6rsta hilften av mars mdnad. Darmed erhalls
en dversikilig kunskap om jirvfdrekomsten utmed inventeringslinjen, vilken bér utgdra grund tér
yrterligare insatser i omrader for att bekrifta eventuella lyor.

En total samordning kan ske med de inventeringar som gors for att erhilla underlag for en
rittvis fordelning av medel i det nya ersitningssystemer. Aven om dessa inventeringar kommer il
stdnd som forvintat (finansieringen ej klar) s8 finns det ingen garanti for att dessa i fortsdttningen
gors drligen eller med regelbunden periodicitet.

Metoden fér inventering av jirvlyor dr arespecifik, varfér inga andra arter kan omfattas av me-
toden. Diremot kan linjeinventeringen kompletteras med andra arter som exempelvis stora rov-
djur som lodjur och varg, men dven andra arter som sitter spdr pd snd (riv, mdrd, hare, ripa
smignagare m.fl.).

Betriffande lyinventering s3 dtgdr olika arbetsinsarser i insatsomridena beroende p# att jirvfo-
rekomsten dr mycket skiftande mellan de olika omridena. Betriffande linjeinventering sa ir arbets-
insatsen frimst proportionerlig till inventeringslinjernas antal och totala Fingd i varje insatsomni-
de.

Lyinventering: 2 man x 70 dagsverken 4 2 500 = 350 000 kronor.

Linjeinventering: 2 man x 30 dagsverken 4 2 500 = 150 000 kronor.

4.5 FJALLRAV
Fjillraven (Alopex lagopus) finns cirkumpolirt i arktiska trakter samt i bergsomrdden med mark
ovanfor skogsgrinsen som har viss anknytning tilt Arkcis. Den verkar inne nigonstans finnas i
skogskladda miljser. Den skandinaviska fjillkedjan ér ett sidant omrdde dir fjiliriven finns utan-
for der egentliga Arktis.

Sett till hela artens utbredningsomrade ir den inte hotad. I vira fjall har den emellertid minskat
starke sedan 1900-talets bérjan. Den jagades harr eftersom skinnen hade hégt virde fram till slutet
pd 1920-talet d4 all jakt efter fillriv forbjods. Stammen viixre dock inte till sig efter det aurt jakeen
upphérde. Det har ocksé visat sig att fjillriven kan drabbas av rivskabb. I Stekenjokkomrédet i
Vilhelmina fjillen behandlades genom linsstyrelsens 1 Visterbottens lin f8esorg med bra resulrat
ett tjugotal fjallrdver som drabbats av rivskabb under 1980-taler.

Hela den skandinaviska stammen av fjillriv utgsrs bara av nigra hundra djur. I Skandinavien dr
darfor fjilleiven en starke hotad art.

Fjillriven fryngrar sig endast d4 det finns viss tillging pa gnagare frimst under limmelr. Ar
med god tillging pd grasiding kan den ocks3 féryngra sig.

1 véra fjall har fjillrdven sina lyor i torra backar med mark dir materialet har sidan sammansite-
ning att det dr mojhgt att griva ut gangar. Fjillriven utnyttjar samma lyor under artionden. Fodor-
ester och spillning gor att marken blir gédslad och gris och annan vixtligher p lyorna blir gronare
4n omgivningarna. De dr dirfor Litta ate hitta pd Hillet.

Fjallrivens fryngring f6ljs inom samtliga utvalda insatsomreiden dir fjdllriv forekommer ge-
nom inventering av lyor. Samtliga lyor som ndgon ging utnyttjats av fjillriv torde vara kinda.
Inventeringen utférs genom bestk vid lyorna i slutet av juli eller i augusti. Antal ungar i varje lya
riknas om méjligt. Det kriver att inventeraren uppehdller sig vid lyan under en viss tidsrymd.

De 4r d4 fidllriven foryngrar sig sker det oftast i firre lyor in vad som toralt finns. Indikationer
pd om fjillriven foryngrar sig ett visst ir ir om det finns gnagare i viss mingd i fjiller. Sidana r bor
man starta med att inventera de lyor som fjillraven oftast anvinder nir den féryngrar sig. Om
resultatet frin dessa 4r positive bor inventeringen utdkas till samtliga kiinda lyor som utnyttjats
nigon ging under sen tid.

Inventeringen bér utféras under perioden Juli - augusri.



4.6 REN

Renen (Rangifer tarundus, Linnacus 1758) forekommer i Sverige numera endast som tamdjur. I
ovriga Fennoskandia férekommer fortfarande vildren (vild fjillren i Norge och skogsten i Finland)
i sdrskilda omraden vid sidan av omridden med tamrenskétsel. Vildrenen utrotades i Sverige under
1880-talet och arten anses idag som férsvunnen (Ahlén & Tjernberg 1995). Orsaken var sannolikr
frimst konflikten med tamrenskétseln, diir vildrenen konkurrerade om markerna. Vildrenarna for-
svirade anstringningarna att uppnd hdg ramhetsgrad hos tamrenarna. Renskotsel bedrevs d3 under
intensiva former dir klovining och renmjélkning var naturliga inslag i driften, vilker forutsacre hog
tamhertsgrad. Formellt fanns det inga vilda renar i Sverige efter 1886 4rs renbeteslag. Renskstseln
bedrivs numera alltmer extensivt och renarna upptrider och nyttjar naturen mer som vilda hjort-
djur in tamdjur.

Renens paverkan genom betning av av viixter som lavar och &rter dr omstridd. Ett stort antal
djur pé begrinsade ytor ger ocksi direkta mekaniska trampskador som ocksa pdverkar rishedarna,
Stigbildning, vidgade vindblottor och drinering av &versilningsmarker 4r sddana exempel.

Tidigare vildrenar i Sverige varierade kraftigt i numerir beroende p4 att betesresurserna dverex-
ploaterades i en cyklisk process omfattande flera decennier. Aven antalet tamrenar har tidigare
varierat kraftigt (figur 1). Tamrenskdtselns krav pd friimst ekonomisk birkraft har forutsate et
stindigt 6kande renantal och under svirare betesvintrar har renar nédutfodrats fér acc minimera
forlusterna. Naturens birkraft mitr i tillgingligt bete har tidigare i den jimférelsen helt dsidosatts.

Renantalet inom renskétselomridet har varit forema! for omfartande diskussioner under senare
ar. Det dr dock svirt att finna tillforlitliga data dven frin senare r dver renantalet, vilket dr utom-
ordentligt anmirkningsvirt di det giller en i landet helt domestiserad djurart. Aven om renen 4r
ett tamdjur s3 dr den i realiteten den enskilda djurart som mest péaverkar fjallandskaper. Tamren
finns i Sverige frin norra Dalarna och norrut. Renskétselomridet omfarear ca 40% av landets areal
d v 5 dven de fjillnira skogarna och for évrigt nistan hela Nordands skogsland. 1 Kopparbergs,
Jamtlands, Visterbottens och Norrbottens lin forekommer fjilirenskétsel med migrerande renar,
Skogsrenskstsel forekommer i Norrbotten och i notra Visterbotten. T hela Tornedalen férekom-
mer dessutom s k konsessionsrenskétsel frin hav till edlingsgrinsen.

Tillginglig statistik éver renantalet uppvisar stora brister och 4ven om den forbittras kommer
den alltid ate vara for grov for att miita renarnas paverkan pé vegetationen inom olika omriden och
biotoper.

Spillningsinventeringar genomfors efter samma modell som anviinds fér en rad vilda djurarter
som ilg, radjur och hare. Viss utveckling behovs for att artanpassa metoden.

Spillningsinventeringar genomfdrs i samtliga sex insatsomrdden. I samarbete med vegetations-
gruppen utplaceras minst 3 provytor inom varje insatsomrde. Provytorna inventeras minst en
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ging per 4r. | maj minad omedelbart efter snésmiltnigen men fére vegetationsperioden. Tidpunk-
ten kan variera i landet beroende pa nordligt lige och hijdgradient. Eventuellt bor dven en senare
inventering géras i september d v s efter vegetationsperioden men fére forsta snon.

Tabell 1. Renatalet i Sverige vissa dr under perioden 1921-1995 uppdelar p4 fin. Killa: Renni-
ringen - siffror och diagram. Lantbruksstyrelsen, meddelande 1985:2., Linsstyrelsen i Norrbotten,
Visterbotten och Jimdand.

Ar Norrbottens lin  Visterbottens lin Jimtlands lin  Totalt i landet
1921 117 000 28 500 16 100 161 600
1931 225 600 32 60O 23 100 281 300
1940 105 000 31 000 20 500 156 500
1951 167 300 - - 24 800 26 000 218 100
1961 IST 700 34 600 23 §oo 210 100
1971 109 300 27 100 19 100 165 500
1981 150 900 42 200 34 900 228 000
1989 197 932 50 600 49 643 298 175
19953 150 068 61 000 47 726 258 794

Samordning sker med vegetationsgruppen om rutornas placering. Samordning kan ocksi ske med
féljande artprojekt inom faunagruppen: kirrsnippa, smidiggdjur, Det 4r dessutom méjligt au
spillningsinventera dven andra djurarter som exempelvis ilg, hare, ripa och smadiggdjur.

Kostnaden kan inte bedmas forrin artanpassning gjorts av metoden. Kostnaden fér metodan-
passning berdknas uppgd till ca 40 000 k. '

4.7 SMADAGGDJUR

Smédiggdjur dr viktiga som basresurs 4t en rad andra arter. Tillgdngen pa smidigedjur piverkar
dven indireke tillgdngen pd andra bytesdjur som ¢ ex ripa.

Utbkningen bedams ocks3 viktig eftersom jamforelsematerial med évriga nordiska linder be-
triffande limmelf6rekomst mm saknas frin Sverige.

Fangsten sker enligt BIG (BasInventering Gnagare), som finns beskriven i Biologiska Invente-
rings Normer, Diggdjur (SNV 1979). Fingsten sker med slagfillor. [nom systemariske utvalda ha-
rutor placeras 50 slagfillor lings diagonalen i 10 grupper med 10 m mellanrum och 5 fillor per



grupp. Fillorna betas med rorkat dpple och bomullsgarn med olja och vetem;jol. Fingsten sker tre
" ndtter i rad och fillorna vittjas en ging per dygn.

Féngst sker tvd ginger om dret, efter sndsmaltningen i maj-juni och i september, innan snén
ligger sig. | varje insatsomride fingas smidiggdjur pa ové lokaler, med vardera fyra ha-rutor.

Fangsten av smadiggdjur samordnas med 6vervakningen av andra arter och alla smédiggdjur-
sarter som fingas registreras.

Tva fangstlokaler (12 lokaler) i vardera insatsomride och fingst tvi ginger om dret, ger en
kostnad pd 240 000 ke. Inkép av 600 fillor 2 12 kr ger en kostnad pa 7500 kr. Fler fillor behévs om
fler lokaler skall fingas parallellt (600 fillor ricker till fingst pa tre lokaler samtidigt). Kostnad for
resor till och frin lokalerna tillkommer, man samordnas om méjligt med Svriga projekt.

4.8 JAKTFALK

Jakefalken {(Falco rusticolus, Linnaeus 1758 ) har en cirkumpolir utbredning inom arktiska och
nordligt tempererade delar av Europa, Asien, Nordamerika, pa Grénland och Island. Den férkom-
mer i tre till fyra olika firgvarianter. Nistan helvita falkar dr 3terfunna i norra Kanada och pi
Grinland. Falkarna i Norden tilihor den gréfirgade rusticolus-typen. De dldre figlarna terfinns
inom sina revir dret runt. Fédan utgdrs huvudsakligen av ripor men den kan sl3 figlar i storlek frin
lovsingare till sidgis.

[ Sverige hiickar jakefalken sillsynt i fjillbranter frin Dalarna och norrut. Stammen beriknas till
ca 100 par eller ca 1 par/500-1250 kvkm. Den hégsta siffran uppnds bara under toppar for ripa.
Jaktfalken ir relativt traditionsbunden och samma boplats kan utnyttjas flera dr i rad, men alterna-
tiva boplatser inom samma revir ir ¢j ovanliga.

Enligt inventerinsgresultat frin de senaste dren tycks allt firre par genomfora lyckade hickning-
ar (Jimtland-Hirjedalen). Orsakerna kan sékas bland fsljande; Direkra eller indirekta stdrningar i
samband med snéskotertrafik, exploatering av hickningsbiotoper for vattenkrafts- och vigutbygg-
nad, liftanldggningaroch vandringsleder kan ocks3 paverka falkpopulationen negativt. Jakefalken
lever nistan uteslutande av ripor och en minskad ripstam betyder ocks3 firre hickningar. Riporna
uppvisar kraftiga sviingningar i populationen och ett hért jaketryck framforallt under bottendr for
ripa kan vara negativt for falkarna. Illegal jakt och boplundring kan ocks3 utgéra ett hot.

Jaktfalken 4r en hotad art och dven en "symbolart” for fjillviriden.

Boplatskontroll av kinda hickningslokaler under etableringsfasen pd virvintern same kontroll
av hickningsframging under minadsskiftet juni/juli. Metoden ger mojlighet att avlisa bide tren-
der och numerir. Viss metodutveckling behévs for att bedéma ridsacging, tidpunkter for invente-
ring samt for att kalibrera metoden med de olika jakefalksprojekt som for niirvarande pagar.

Overvakning utfors i samtliga insatsomriden dir jaktfalk forekommer eller fsrekommit. Inom
insatsomridena besoks de kiinda revirens hickningslokaler. Med tanke p3 jaktfalkens laga numeriir
bor hickningslokaler som ¢j varit nyttjade under en lingre tid ocksd kontrolleras.

Varje revir bestks en gdng i mars-april fér att konstatera om falkar finns vid bobranterna. De i
mars-april befiglade reviren Aterbestks sedan en ging under tiden 1juni-10 juli for att konstatera
eventuell hickning/resultat. Vid dggligeningen nigon ging i bérjan av april 4r falkarna extremt
storningskinsliga vilket innebir ate avspaning av hickningsbranter skall ske pd betryggande av-
stind (> 1 km ). Under mars mdnad pigr ect flykespel som vid bra vider kan ses och héras gver
kingre avstand. Inventeringen utférs varje 4r.

Samordning méjlig med Gvervakning av programmets 6vriga figelarter. Eftersom jakefalken ir
forhallandevis stationdr inom sitt revir bér iakeagelser av jaktfalk ocksd registreras under andra
tider p4 dret di Einsstyrelsens personal finns inom dessa omriden rex i samband med inventeting av
J?lfv.
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Samordning med de jaktfalksprojekt som pagir i fillvirlden.

Arter som hickar i terring likande den som jaktfalken féredrar som tex kungsden och fillvrak.

Under mars-april kontrolleras 2 lokaler per dag under juni-juli 1 per dag. I snite tio lokaler per
insatsomrdde under mars-april innebir 10/2 (ant. lokaler/dag) x 6 (ant. insatsomrdden) x 2500
(kostn/dagsverke) x 2 (personer) och i snitt 3-5 lokaler under juni-juli innebir 5 {(max) x 6 x 2500
x 2 vilket tillsammans blir 300 000 kr.

4.9 DALRIPA /FJALLRIPA

Dalripan (Lagopus lagopus, Linné 1738) ir mest talrik i fjilltrakternas vide-och bjorkregioner, med-
an den i motsats till fjillripan (Zagopus mutus, Montin 1776) undviker hégre beligen fjallterring.
Arten forekommer dven i stora delar av notrlands myr- och skogsomriden samt 1 nordvistra Svea-
land. Dalripan. férekommer pa nordliga breddgrader sivil i Nord - Amerika, Europa som Asien,
men saknas till skillnad frin fjdllripan p4 Grénland och Island.

Under hogvintern lever riporna vanligen i mindre flockar pa ett tiotal individer. Der kan dock
forekomma flockar pa nigor hundraral individ.

Mitt 1 vintern forsvarar dalripan inga revir, men frin eftervintern hivdar riptuppen mer eller
mindre intensivt sitt revir. Under mars - maj spelar tupparna niistan varje morgon och kvill. Frin
slutet av april upptriider flertalet ripor parvis. Vid snésmiltningen nirmar sig dggliggningen. Efter
att ha ruvat dggen i ca 21 dygn klicks dessa och niistan omedelbare limnar hénan och kycklingarna
reder. Paret lever sedan hela sommaren tillsammans med kycklingarna, som kan [orflyera sig fly-
gande vid ca en veckas 3lder. P4 hésten splittras kullen och infér vintern sker tlockbildning, ]
september - okrober birjar tuppaena dter spela i gryning och skymning. Enligt norska studier tycks
det redan d4 vara dags f6r tupparna att hiivda hickningsreviret. '

Under vintern lever riporna huvudsakligen pd kvist och hiingen frin bjork samt kvist och knop-
par av vide. Under barmarksperioden lever de huvudsakligen av birris och pé hésten bir.

Tillgingen pa dalripa varierar avsevirt sivil mellan olika omriden som mellan olika 4r.] Lovho-
genomradet i Hirjedalen har rippopulationen studerats sedan btjan av 60-talet (Hosglund, Mark-
strdm och Brittas). I genomsnitt har antalet vuxna ripor pa varen varit 10 figlar/km2.1 ett invente-
ringsomride i Arjeplogs fjillvird dr motsvarande siffra 4 figlar/km2.Pien & i Nordnorge ér siffran
80 figlar/km2. Arsvariationerna var i Lévhégenomradet 5-17 ripor/km2 p4 vdren och 10-43 ripor/
km2 pd hésten. .

Kunskapen om mortalitet hos vuxna ripor ir inte lika god som kunskapen om de faktorer som
péverkar reproduktionen. Den arliga naturliga dédligheten i ojagade populationer ar i flera under-
sokningar beriknad till mellan 45 - 60%, kycklingdéden oriknad.

I de svenska fjillen 4r riporna bytesdjur for ménga arter, men deras betydelse som bytesdjur
varierar kraftigr. Ar med riklig tillging p4 smagnagare sjunker predationen pi ripa visentligt. Jakt-
falken ir en utpriglad ripspecialist. For kungsérnen ir ripa en viktig fodoresurs. Ripa dr dven vikeigt
bytesdjur for stbrre rovdjur som lodjur, jirv, fjillriv och rédriv.

Minniskan utgér genom jakt en konkurrent till naturlige forekommande predatorer. Ripan &r
et attraktive jaktobjekt och jaktdret 1994/95 skots ca 70 000 ripor pa statens mark. Avskjutnings-

statistiken dr en uppskattning, eftersom mindre dn 50% av jigarna rapporterar sttt jaktresuleat.

Rippopulationen kan eventuellt dven paverkas av vegetationsforindringar och stérningar av
turism och renbete.

De metoder som hitintills anviints 4r linjeinventering med hund under sommaren.

[ Norge har en linjeinventering med skoter pa sista snéforet i maj och bandspelare testats. Man
lockar d4 revirhivdande tuppar att svara. Metoden #@r enkel och om den fungerar tillfredstillande
litc aee bruka Gver stora omrdden. Metoden 4r dock €] helt utprovad varfor tester borde gdras viren
1997 inom de omriden som senare pd sommaren inventeras med hund.



Om linjeinventeringen med skoter och bandspelare visar et tillfredstillande resultat kan flera
linjer utliggas i varje lin.

De inventeringar som pdgdr i Sv Jigareforbundets regi forutsices foresitta. Detsamma giller de
inventeringar som utférs med andra medel.

Inventeringen bér utforas under maj - augusti med en Frekvens pa 1 - 2 ggr/ér vid linje med
hund och med 1 ging/ar med skoter.

Inventeringarna bér samordnas med de resurser som kan frigéras frin incikterna av smaviltjak-
ten i fiallomriddena samt MISTRA och Sv Jigareforbundets viltforskning.

Linjeinventeringarna med hund ger 4ven en bild av skogsfigelpopulationen.

Kostrtaden fir metodutveckling beriknas uppg3 till ca 100 000 kr.

4.10 KARRSNAPPA

Kirrsnippan (Calidris alpina, Linnaeus 1758) forekommer i Sverige i tvé raser, varav den sydliga
populationen beriknades bestd av 325-375 par i slutet av 1980 talet (SOF, 1990). Samma kiilla gor
gillande att det svenska bestindet beriknas till ca 51 000 par, varav f5ljakdigen huvuddelen bebor
de svenska fjillen. Arten hickar pa grisklidda vitmarker i fjillens vide- och lavregioner ibland ner
i bjsrkskogstegionen. Den férekommer sparsamt till sillsynt, lokalt allmint, frin n.v. Hirjedalen
till Torne lappmark.

Arten utgdr en relativt vanlig are som bebor fjillhedarnas viumarker och kan dirmed utgdra en
viktig indikatorart pd eventuella framtida férindringar av dessa biotoper. -

Ingen metodutveckling behévs eftersom arbetsgdngen inom Svensk hickfigeltaxering och lin-
jeinventering av figlar kan anvindas (BIN-normer, Statens naturvardsverk, rid och riktlinjer 1978:1).

Skall numeridren av bestdnden kunna avlisas keidvs hickfigeltaxeringar. Skall endast trender
kunna avldsas s& riicker det med linjeinventeringar.

Linjeinventering genomfors i samiliga insatsomriden.

Figlarna anlinder till hickplatserna i direkt anslutning till sndsmaltningen, varfér inventering-
spetioden kan pigi frin senare delen av maj till mitten av juli. Under den tidiga delen av perioden
kan inventeringen finga upp samtliga revirhivdande figlar. Forliggs inventeringen till den senare
delen av perioden innebir det ate endast vuxna figlar som har ungar (varnande vuxenfiglar) omfat-
tas av inventeringen. Tidigare predation under hickningsperioden gar da ¢j atr avlisa. Inventering-
ar under perioden 15 maj-15 juni ir att rckommendera. Det #r vikeigt att inventeringarna genom-
fsrs 1 samma omrade vid samma tidpunke mellan ren!

Samordning kan ske med spillningsinventering av ren och inventering av smidiggdjur.

Ovriga figelarter som hickar i samma biotop kan inforlivas i inventeringen, exempelvis: mos-
ndppa, rédbena, lappsparv, blihake och fjillabb.

Kostnaden beriknas till ca 40 dagsverken 4 2 500 kronor = 100 000 kronor drligen

4.11 ALFAGEL

Alfsgeln (Clangula hyemalis, Linnacus 1758) hickar sparsamt till sillsynt vid sjbar i fjillens bjork-
och videregioner. Det svenska bestindet uppskatrades i mitten av 1970-talet till ca 1000 par. Arten
har minskat kraftigt under senare artionden vilket kan ha flera orsaker bla oljeutskipp i dvervint-
ringsomriden och minskande fodotillgdng i hickningsomraden. Alfigeln dr inom sitt hicknings-
omride beroende av kriftdjur som lever i fisktomma sjdar. Dessa keiftdjur har pga den tkande
fsrsurningen under senare ar kraftigt gict tillbaka frimst i de sédra fjillomridena.

Alfigeln ir i kombinarion med ( kriftdjur) bladfotningar en bra indikaror pd férsurnings-till-
standet i fjillen, samtidigt som de ocksd indikerar fisktomma sjéar.
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Metoden innebir rikning av hanfiglar i hickningsmiljs. Majlighet finns att avlisa bide trender
och numerir. Ingen metodutveckling behovs.

Tre till fem inventeringsomréden per insatsomrade dir alfigeln har kiinda férekomster viljs ut.
Storleken pé inventeringsomridena kan vatiera beroende p3 sjoritheten, 10-20 sjéar/tjarnar inom
vatje inventeringsomrade bestks.

Figlarna anlinder till hickningsomridena i maj (b&tjan av juni). Sedan hickningen pabérjats
f6rsvinner ménga av hanfiglarna fér att rugga. Inventeringen skall dirfér utforas nigon ging under
perioden 15 juni dll 5 juli. Avgérande for val av tidpunke 4r hur lngt snésmiltningen nder det
akruella dret. Inventeringen utférs arligen.

Samordningsvinster kan uppsti med inventering av Gvriga i programmet f6reslagna fﬁgelarter
som kiirrsndppa, dalripa, fjillripa och jaktfalk samt évervakning av fiillrivslyor.

Samordning med Lurve och SOF;s regionala organisationer.

Ovriga vitmarksmarksfiglar som kan vara av intresse for dvervakning som tex smalom, bergand
och svirta.

Tvi personer utfor en arbetsdag per inventeringsomrade vilket innebir 48 dagsverken riknat pd
fyra inventeringsomriden i varje insatsomride. 48 x 2500= 120 000 kr. Inom vissa insatsomriden
behdvs en initial inventering for att utreda var alfigeln forekommer. Kostnad 300 000 kr.

4.12 BLADFOTINGAR

Bladfotingarna, vars systematik inte dr helt utredd, tillhér de mest primitiva av de nu levande
kriftdjuren. Atminstone tv4 av arterna, Branchinecta paludosa och Polyartemia forcipata vilka bigge
forekommer i den svenska fjallkedjan anses limpliga for miljo-overvakning. Enligt rapporten ir
det ocksa sannolike atr vissa omrdden i den sédra delen av fjillkedjan saknar dessa arter. Med
avseende pd hotet har férfattarna av SNV-rapporten placerat ovanstdende bladfotingar 1 hotklass 2
(sarbara}.

Bladfotingatna ir i kombination med alfigeln en bra mdlkator pi forsurningstillstdnder 1 fjil-
len, samtidigt som de ocksa indikerar fisktomma sjdar. Bladforingarna urgér ocksd en vikig fodo—
resurs for ete flertal olika figelarter.

Insamling av djur sker med hjilp av hushéllssilar med ungefirlig maskvidd p 1,2 mm som fiist
pa 4-5 meter linga teleskopiska skaft. Vartenprovtagning ucférs samridige for vidare labratorie-
analys. ( Metoden finns utférligt beskriven i rapporten "Bladfotingar som férsurningsindikatorer i
fjillen” Linsstyrelsen i Norrbottens lin nr 3/1995)

Overvakning genomf&ss i samtliga insatsomriden i mén av forekomst. Titheten pd smavatten
bor utgdra grund for urval av omriden med avseende pd bade férekomst och kostnader. Enligt
rapporten ~Bladfotingar...” bor en framtida miljs6vervakning av dessa som férsurnings-indikato-
rer omfatta 15-30 kinda lokaler/delomride. Dessa lokaler kan sedan fordelas till fyra delomraden
i varje insatsomride. Nigra av lokalerna bor utgéras av stérre { 5 ha ) sjdar om sidana finns.

Hévning av bladfotingar och vattenprovtagning utférs en gang/lokal under sommaren, limpli-
gaste tidpunkt ér frin senare delen av juli och augusti. Under ett inledningsskede bér lokalerna
bestkas varje &r.

Samordning méjlig med kalkningsverksamhetens pigdende kontroll av referensvatten och ef-
fektuppfoljning av kalkade vatten. Visst grundmaterial angiende bladfotingar finns redan pé en del
linsstyrelser.

Samordningsvinster kan ocks3 goras genom att samtidigt utfora en del av programmets figelin-
venteringar.

Figelarter som ir beroende av eller gynnas av fisktomma sjéar (med god vattenkvalite bide
som hicknings- och rastlokal som tex strémstare, (alfigel), bergand och svirta. Aven smilom kan
vara intressant. Ovriga bonusarter kan eventuell finnas bland pelagisk levande kriftdjur.

Férslagsvis inventeras 20 lokaler/insatsomride, vilket innebir totalt 120 lokaler. Tv4 personer
undersdker ca 4 lokaler/dag vilket innebir 60 dagsverken a 2500 kr = 150 000 kr. Inom vissa



insatsomrdden behdvs en initial inventering for att utreda var bladfotingar forekommer. Kostnad
300 000 kr. Vid pigiende undersékningar i Norrbotten utgdr kostnader for vattenkemianalyser en
stor del av de totala kostnaderna. Ambitionsnivin ir dock avgorande for priset.

4.13 TOTALA KOSTNADEN FOR
FORESLAGEN FAUNAOVERVAKNING

I denna berikning har 4ven kostnaden for insamlandet av uppgifter om de olika arterna angivits.
Kostnaden har beriknats genom atc verviiga erforderliga dagsverken for uppgiften, varefter olika
transportkostnader lagts till. Alla summor baseras p3 kostnadsnivin 95/96. Féljande underlag har
legat till grund for berikningen:

Lon per dag, inkl Lkp, semesterersittning mm 1270 kr
Traktamenten, inkl Lkp f6r beskattad del 530 kr
Summma dagsverkskostnad, inkl traktamenten, Lkp mm 1 800 kr
Kostnad for skoter per dag vid filtarbete, inkl bilkostnad mm 700 kr
Kostnad for flyg (helikopter) vid barmark, inkl bilkostnad mm 700 kr

Den totalt beriiknade kostnaden enlig ovan uppgir siledes till ca 1 700 000 kronor per ir, exklusive
kostnader for utvirdering och sammanstillning av resultaten samt administrativa kostnader. For
understkning av dal- och fjillripa finns enligt gruppens uppfattning inga utvecklade metoder. Viss
metodutveckling krivs ocks3 betriffande ren. N3gon kostnad har dérfor inte angivits for dessa
arter. For flertalet vriga arter foresl3s vedertagna metoder. Viss revidering kan dock bli nédvindig
for att erhilla kvalitetssikra metoder for miljéévervakningen. Omfatrningen av &vervakningsin-
satserna och valet av metoder kan dock komma att innebira yuerligare kostnader. Vad giller den
foreslagna undersskningen av keifidjur keiivs inga analyskostnader eftersom beddmningen av an-
talet av de tvi aktuella arterna gsrs pé plats.

Sammanstillning och utvirdering av resultatet har kostnadsberiknas till 70 000 kronor, mot-
svarande 40 dagverken 4 1 750 kr inkl Lkp mm.

Administrativa kostnader innefattande bland annat arbetsledning, administration mm berik-
nas till 15 % pd det totala beloppet vilket ger en kostnad av 270 000 kronor. _

Totala kostnaden per r for de foreslagna Atgirderna uppgir siledes till drygt 2 000 000 kronor,
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