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1. Inledning

Rapporten omfattar inventeringsarbetet och resultatet av branscherna
metallytbehandling, garverier, bilskrotar och skjutbanor. Christian Lindmark har
inventerat branscherna metallytbehandling, garverier och bilskrotar och Hubert EIming
har inventerat skjutbanor. Arbetet paborjades hosten 2000 och slutfordes hosten 2001.
Utanfor |ansstyrel sesrapportserie sasmmanstalldes @&ven en rapport under 2001 gjord av
Hubert EIming, Inventering av djuphamnarnai Norrbottens 1&n enligt MIFO-modellen
2001.

1.1 Syfte

Syftet med projektet har varit att kartlagga och inventera fororenade omraden i
Norrbottens |an. Inventeringen har utforts enligt Naturvardsverkets framtagna metodik
MIFO — modellen fas 1. Utifran resultatet av inventeringen ska omréden prioriteras for
vidare undersokning och eventuella atgarder

1.2 MaAlséttning

Malsattningen med projektet &r att branschvis identifiera och inventera objekt som kan
ha fororenat mark, vatten och sediment. De branscher som presenterasi denna rapport &r
bilskrotar, ytbehandlingsindustrier, garverier och skjutbanor. Malet har varit att
identifiera, inventera, riskklassa och dlutligen férain de samlade uppgifternai en MIFO-
databas, vilken finns palansstyrelsen.

1.3 Bakgrund

Till f6ljd av pagdende och avd utade miljofarliga verksamheter har ett stort antal mark-
och vattenomraden blivit férorenade runt om i Sverige. | och med att uppmérksamheten
kring fororenade omraden har ckat blir det allt vanligare med markundersokningar,
framforallt dar marken avses anvandasi annat syfte.

FOr narvarande pagar en rikstackande inventering av fororenade omraden. Arbetet
finansieras av medel fran Naturvardsverket och ar en del av det langsiktiga arbetet med
mdl att identifiera, undersoka, samt vid behov sanera samtliga omraden som utgor stor
eller mycket stor risk fér h&lsa och miljo.

Lansstyrelsen i Norrbotten har under 1996-97 utfért en identifiering av nedlagda eller
aktiva miljofarliga verksamheter. En mer ingdende inventering enligt MIFO fas 1
paborjades under hosten & 2000. Inventeringen genomfors branschvis, dér prioritering
av branscher tas fram utifran lanets miljosituation och behov.

1.3.1 Miljomal

| ett fordag till delmdl for det nationella miljokvalitetsmalet nr 4, Giftfri miljo,
presenteras en handlingsplan for inventering, undersdkning och efterbehandling av
fororenade omraden. Det regionala malet innebar att fororenade omréden & undersokta
och vid behov &gardade. Delméd avseende fororenade omraden har utformats enligt
foljande (forslag till regionaladelmal for |anet aerfinns inom parantes):

” Fororenade omraden skall varaidentifierade och for minst 100 (6) av de omraden som
& mest prioriterade med avseende pa riskerna for ménniska och miljon skall arbetet
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med sanering och efterbehandling ha paborjats senast & 2005. Minst 50 % (3) av de
omréden dér arbete paborjats skall dessutom vara dtgardade’” .

For att uppna etappmalet har ett handlingsprogram utformats, se tabell 1.

Tabell 1. Handlingsprogram for att na uppsatta mal.

Mal |Atgérder Ansvarig Avslutat
datum
B Varje kommun har tagit fram ett program for | Samtliga
undersotkning och efterbehandling av kommuner
fororenade omraden och redovisat behov av
markrestriktioner.
B Samtliga fororenade omraden i lanet skavara | Lansstyrelsen |2005-12-31

inventerade, riskklassade och infordai
databas senast ar 2005. Omraden som
klassats som mycket stor till stor risk
(riskklass 1 och 2) for manniskors hédlsa och
miljon ska vara undersokta.

B = Fororenade omraden & undersokta och vid behov atgardade.

1.3.2 Lagesbeskrivning

Lansstyrelsen i Norrbottens [an har under 1996-97 genomfort en dversiktlig identifiering

av fororenade omraden i |anet. Projektet inriktade sig pa att identifiera potentiella
objekt, dar nagon form av miljofarlig verksamhet har bedrivits.
Resultatet blev en samlad lista med drygt 3 000 identifierade objekt dar foretagsnamn,

plats, bransch samt 6vrig samlad information beskrevs. De stora antalet objekt pavisade

ett stort behov i lénet for nérmare inventering och riskklassning av objekten.

| tabell 2 presenteras antal identifierade objekt i kommunerna fordelat pa de olika

riskklasserna enligt Naturvardsverkets branschklassning (BKL). Det bor beaktas att
objekten utgors av verksamheter och € omraden, d v s ett omrade kan innehalla ett
flertal objekt.




Tabell 2. Fordelning Over antal objekt i de olika branschklasserna.

Kommun Antal klass1 |klass2|klass3| klass4 | SJ verks. | Ej bransch
ident. klassade
obj ekt obj ekt
Arjeplog 241 1 33 76 53 78
Arvidsjaur 116 31 13 26 11 35
Boden 210 56 52 69 1 37
Gdlivare 117 4 28 33 30 2 20
Haparanda 157 25 72 40 2 18
Jokkmokk 65 17 9 8 31
Kalix 262 3 53 112 67 2 25
Kiruna 216 10 48 82 47 1 28
Luled 424 6 61 157 134 1 65
Pajaa 293 3 134 131 25
Pited 609 2 89 295 155 70
Alvsbyn 315 42 149 78 5 41
Overkalix 188 19 75 66 28
Overtorned 197 27 50 76 1 43
SUMMA 3410 26 532 | 1309 980 27 544

| tabell 3 redovisas antal identifierade objekt i kommunerna fordelat pa branscher,
endast branschklasserna 1 och 2 & medtagna.

Tabell 3. Fordelning av antal objekt i de olika branscherna.

Kommun |Tungin SJ Bensinsta| Flygfalt | Garveri | Gjuteri | Oljedepa
dustri’ | verks. | tioner
BKL 1 2€l.3 2 2 2 2 2
Arjeplog 1 26 3 1
Arvidgaur 11 22 2
Boden 1 34
Gdllivare 4 2 20 2 1
Haparanda 2 15 1 1
Jokkmokk 8 1 1
Kalix 3 2 22 1 3 2
Kiruna 10 1 44 1 4
Luled 6 1 35 1 3 4
Pajaa 1
Pited 2 6 55 5 1 6
Alvsbyn 5 25 2 1 2
Overkalix 13
Overtorned 22 1
SUMMA 26 31 341 13 16 2 20

1) Massa- och pappersbruk, gruv- och jarn- och stlindustri.




Tabell 3. Fordelning av antal objekt i de olika branscherna.

Kommun |Sagverk | Textilin [Traimp |Glasind | Kem |Ytbeha | Spréang, gas,
m dopp | dustri regn. ustri | tvatt | ndling | kem. fabrik
BKL 2 2 2 2 2 2 2
Arjeplog 1 2
Arvidgaur 1 4 1 1
Boden 5
Gdllivare 1 2 1
Haparanda 1 1 1 4 1
Jokkmokk 1 6
Kalix 1 3 1 5 9
Kiruna 1 1 4 2 1
Luled 2 4 5 2
Pagjala 1 1
Pited 1 1 6 1
Alvsbyn 1 5 1
Overkalix 1 4
Overtorned 1 1
SUMMA 4 2 14 4 41 31 4

De identifierade verksamheternainom riskklass 1 och 2 (se 2.1.3 riskklassning) &r drygt
500 st, darav bestar ca 340 st av bensinstationer. De identifierade verksamheterna fran
tabell 2 och 3 &r framforallt fran 60-talet och framét.

Vid den nationella s k Branschkartlaggningen, utférd av Naturvardsverket 1995, gjordes
en generell riskbeddmning av varje bransch dér ett antal objekt inventerades och
riskklassades. Resultatet fran branschkartlaggningen presenterasi tabell 4.

Tabell 4. Branschers riskklassfordelning enligt Branschkartlaggning.

Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 4
Ferrolegeringsverk Ackumulatorindustri Asfaltverk Avloppsreningsverk
Gruvor (sulfidmalm) Bekampningsmedel Bilskrotar Bindemedel
Jarn och stél Bensingtationer Bilverkstader Fotoframkallning
Kloralkali Bilfragmentering Fiberskivor Livsmedelsindustri
Massa och papper Flygplatser Fotofilmstillverkning L 8kemedelsindustri
Priméra metallverk Fargindustri Forbrénningsanl &ggning Mineralull
Ovr oorganisk kem. industri Garveri Grafisk industri Oljeborrning

Gasverk Grafitelektrodtillverkning Plast-polyuretan
Gjuteri Gruvor (jarn) Plywood

Glasindustri Gummiindustri Spanskivor

Kemtvéttar Kommunala deponier Ytbehandling, plast
Klorat Plast-polyester Ytbehandling, tra
Behandling av farligt avfall SJ:s verkstader Sagverk utan doppning
Oljedepaer Sj6fart/hamnar

Oljeraffinaderier Tvéttmedelstillverkning

Sekundéra metallverk

Verkstad utan ytbehandling

Spréngamnestillverkning

Sagverk med doppning

Textilindustri

Tréimpregnering

Verkstad med ytbehandling

Ytbehandlare

Ovrig organisk kem. industri




Branscher som tidigare har inventerats och riskklassatsi Norrbotten & adre gruvavfall
och trampregnering. Bensinstationer dar verksamhet upphort mellan den 1 juli 1969
och 31 december 1994 inventeras, undersoks och vid behov efterbehandlas av
SPIMFAB, Svenska Petroleum Institutets Miljosaneringsfond AB. Forsvaret har
inventerat miljofarligalamningar fran den egna verksamheten och har paborjat en
jamforelse och revidering gentemot MIFO-metodiken. Luled kommun har under 1998
genomfort en inventering enligt MIFO-modellen av kommunens fororenade omraden.
En del stérre foretag har paborjat egnainventeringar och undersokningar, déribland
Vattenfall, SSAB, Ferrufom.

1.4 Organisation

Ansvaret for genomforandet av inventeringen aligger lansstyrel sen och kommunerna.
Pa | ansstyrel sens miljoskyddsfunktion finns i nulaget 3 anstéllda, som pa heltid arbetar
med fororenade omréden. En handlaggare, Mats Aunes, har det 6vergripande ansvaret
inom omradet samt arbetar med dtgérdsobjekt. De 6vrigatva (Christian Lindmark och
Hubert EIming) arbetar med inventering och undersokning av fororenade omréaden.
Tillsammans utgor de en styrgrupp som planerar, utfor, riskklassar och prioriterar objekt
till fas 2. Arbetet genomfors i néra samarbete med kommunerna, framforallt vid
prioriteringar av objekt/branscher och materialinsamling. Varje riskklassat objekt
kommuniceras med berérd kommun samt berdrda foretag for eventuell revidering av
uppgifter och riskklass.



2. Metodik

2.1 Inventeringar

2.1.1 Arkivsokning

Informationsinsamling & en mycket tidskrévande och viktig del i MIFO-modellens
inventeringsfas. Har samlas administrativa uppgifter om objektet, historia, omgivning,
geologi, hydrologi, verksamhet och fastigheten in. Informationskallor kan varat ex
stadsarkiv(kommuner), réddningstjansten, branschorganisationer, riksantikvarieambetet,
lansmuseet, lantméteriverket, yrkesinspektionen, lansstyrelsens arkiv,
hembygdsféreningar och bibliotek.

Informationsbrev och enkéter skickas ut till foretag, hembygdsforeningar,
naturskyddsfdreningar, kommuner och andra méjligainformationskallor.

Kartmaterial 6ver objekten tas fram och industriprocesser kartlaggs genom studier och
intervjuer med berdrda manniskor. For att samla och lagra den sasmmanstalida
informationen fran inventeringarna laggs uppgifternain i en MIFO-databas vid
lansstyrel sen.

2.1.2 Platsbesdk och intervjuer

For att underlatta beddmningen &r det viktigt att skapa sig en tydlig bild 6ver objektet
och dess omgivning fore platsbesoket. Ta reda pa hur industriprocesserna for
verksamheten kartléagges och vilka kemikalier/fororeningar som kan férvantas finnas
dér. Kontakt tas med rétt personer inom foretaget infor platsbestk och intervjuer dar
syftet med inventeringen klargors. Vid platsbesoket sker en rekognosering av
verksamheten och dess omgivning, t ex byggnadernas alder och skick, hur vegetationen
ser ut, markman, eventuella deponier, lastningsomraden, jordhtgar, nérhet till bostader,
recipient, processandringar, hanterings- och lagringsplatser m.m. Uppgifterna
sammanstélls pa blanketterna A (administrativa uppgifter) och B (verksamhets-,
omrades- och omgivningsbeskrivning).

2.1.3 Sammanstallning och utvardering

Néar arkivsokning och platsbesok & genomforda gors en sasmmanstalining och

utvardering av det samlade materialet utifran foljande kriterier:

- fororeningarnas farlighet. Beskrivning av vilkafororeningar som finns pa objektet
samt klassning beroende pa amnets farlighet. Risken for negativa halso- och
miljOeffekter pa objektet bedoms.

- fororeningsniva, blankett C. Vilka halter av farliga amnen som finnsi vart och ett
av de férekommande medierna, markskikt, sediment, grundvatten och ytvatten samt
mangderna av respektive fororenade medierna.

- spridningsforutsattningar, blankett D. Urlakningsbenagenhet hos féroreningen.
Spridning och spridningshastighet for olika fororeningar, med hansyn till de
geologiska och markhydrol ogiska forutsattningarnai omradet etc.

- kéndglighet och skyddsvarde. Exponeringsrisk fér manniskor och miljo idag och i
framtiden. Néarhet till bostadsbebyggelse. Risker beroende av kanslighet hos
exponerade grupper av manniskor samt skyddsvarde for exponerad miljo.



2.1.4 Riskklassning

Vid riskklassning gors en samlad bedémning av objekts risk for manniska och miljo, i
nulaget och kommande tid. Bedémningen grundar sig pa en sammanvagning av
fororeningarnas farlighet, fororeningsniva, spridningsforutsattningar, omradets
kanslighet och skyddsvérde samt intryck fran platsbesok. Den samlade bedomningen av
objektet tilldelas en av fyrariskklasser:

Klass 1 — Mycket stor risk
Klass 2 — Stor risk
Klass 3 —Mattlig risk
Klass 4 — Liten risk

Det bor observeras att riskklassning som utforts efter inventering enligt fas 11 vissafall
bygger parelativt fa och osakra uppgifter. En fornyad riskklassning sker nar nya
uppgifter framkommer eller efter att faltundersokningar genomforts.

2.1.5 Prioritering

Efter riskklassning av objekten sker en prioritering av objekt som eventuel It skall
genomga vidare undersokningar och atgarder. Grundernatill prioritering &r foljande:

Prioritet 1:

- Objekt déar akut miljé/hdsorisk redan foreligger eller dar negativa effekter redan
syns.

- Objekt med kemikalier som har hog prioritet p.g.a. sin bedémda halso/miljofarlighet
och med halter och mangder av betydel se.

Prioritet 2:

- Objekt som innebér ett hot mot ekologiskt sarskilt kénsliga eller skyddsvérda
omraden.

- Objekt med potential for langvarig och omfattande spridning av fororeningar.

Prioritet 3:

- Objekt dar &tgarderna, eller samordning av dtgérder, & kostnadseffektiva med
avseende pa miljonyttan.

- Objekt som &r akuta frén ansvarssynpunkt, d.v.s. forestdende forandringar kan
forsvara kostnadstackning.

2.1.6 MIFO-databas

MIFO-databasen & en Access baserad databas, framtagen av Naturvardsverket i
samarbete med ett antal utvalda lansstyrelser. Databasen & utformad efter och foljer
samma metodik som Naturvardsverkets rapport 4918, Metodik for inventering av
fororenade omraden. Databasen bestar av blanketterna A-E, varav A = Administrativa
uppgifter, B = Verksamhets-, omrades- och omgivningsbeskrivning, C =
Fororeningsniva, D = Spridningsforutsittningar och E = samlad riskbedémning.

De inventerade objekten riskklassas och l&ggsin i databasen som finns lokalt pa varje
lansstyrelse. MIFO-databasen ska ge en samlad bild 6ver efterbehandlingsbehov i |anet
och informationen skall finnas tillganglig for kommuner, verksamhetsutOvare,

fastighetsagare, konsulter eller vrigasom har intresse av fastigheten i fraga.
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2.2 Arbetssatt och avgransningar

Utifran den dversiktligainventeringen av Norrbottens |an 1996-97 sammanstélldes en
lista Gver identifierade objekt. Uppgifterna uppdaterades och reviderades med hjalp av
kommunerna. En branschvis strategi valdes for att inventera de identifierade objekten. |
samarbete med kommunernai lanet valdes de branscher som ansags mest prioriterade i
lanet for inventering och riskklassning. De mest prioriterade branscherna som utsags var
ytbehandling, bilskrotar, garverier och skjutbanor, vilkaredovisasi dennarapport.

De verksamheter/fastigheter som inventerats innefattar de objekt inom varje bransch dér
det framkommit tillréckligt med information for en riskklassning. | mangafall
uppkommer endast ett foretagsnamn, verksamhetstid och plats. De objekt som g
riskklassas laggs i en separat databas. En avgransning har dérmed gjorts for respektive
bransch vilket medfor att om ytterliggare uppgifter framkommer kommer aven de som
endast &r identifierade att riskklassas. | forlangningen kommer &ven de g riskklassade
objekten att [aggas in i MIFO-databasen for kénnedom.



3. Branschinventering

FOr respektive bransch beskrivs allmannafakta, processer, kemikalier, fororeningar
samt resultat och diskussion. De mest forbrukade eller toxiska kemikalierna for
respektive bransch presenteras narmare i vardera kapitel, dar kortfattad och dversiktlig
information beskrivs om féroreningens kéllor, miljo- och hdsorisker, fysikaliska- och
kemiska egenskaper. | resultatdel en redovisas objektens riskklasser samt en hénvisning
till bilaga 1-3, dar intryck fran platsbesok/inventeringen samt motivering till riskklass
finns registrerat for varje objekt. Y tterliggare uppgifter om respektive objekt finns inlagt
I databasens MIFO-blanketter.

3.1 Metallytbehandling

3.1.1 Allméant

Y tbehandlingsbranschen bestar i nuléget av drygt 700 foretag i Sverige
(Naturvardsverket, 1997b). Knappt halften av dessa utfor kemisk forbehandling fore
lackering (fosfatering och kromatering). Utav de 6vriga ytbehandlarna utfér de flesta
metallbel &ggning, déar de vanligaste utgors av elektrolytisk (zink, krom, nickel och
koppar), kemisk (nickel och koppar) eller termisk (varmforzinkning). | lanet finns det 7
verksamma ytbehandlare idag med varierande slag av metallbel &ggning.

Den vanligaste metallbel dggningen inom ytbehandling utférs hos en legoytbehandlare,
nufortiden & det allt ovanligare att en verkstadsindustri har en egen anlaggning. Trots
att méngden gods Okar har antalet ytbehandlingsforetag halverats under de senaste 25
aren.

Med ytbehandling menas att ytegenskaperna hos ett grundmaterial forandras. Den
framsta egenskapen som efterstrévas ar korrosionsskydd. Andra egenskaper kan vara
estetisk yta, underlag for lackering, hardhet, ditstyrka eller speciella optiska och

el ektriska egenskaper.

K raven paytbehandlingsbranschen i Sverige styrstill stor del av internationella
Overenskommelser. Utav de internationella 6verenskommel serna har for Sveriges del
framforallt PARCOM -rekommendationerna (Pariskommissionen, 1992) paverkat
utvecklingen. Den fokuserar pa dtgéarder for att minska vattenforbrukningen, -
fororeningsmangden, - avfallsméngden. Branschen har de senaste aren minskat sina
metallutsl&pp avsevart genom att installera effektiv reningsutrustning, fokuserat pa
kemikalieanvandning (OBS-listan, begransningslistan m.m.) och karakterisera
avloppsvattnet.

Ytbehandling i nagon form har utGvats sedan mitten av 1800-talet och fram till 1960-
talet var de flesta anlaggningar manuella varav de senare dvergick successivt till
automatisering. Det var inte ovanligt att processvattnet slépptes direkt ut till
omgivningen och nagon form av rening var sallsynt. Det var forst i Slutet av 1960-talet
som krav borjade stéllas parening av processvatten. Vid miljoskyddsl agens intradande
den 1 juli 1969 utsattes ytbehandlingsindustrin for harda krav fran myndigheterna
(Naturvardsverket, 1997b).

Miljopaverkan p& omgivningen frén verksamheterna bestar mestadels fran spill och
olyckor vid hantering av kemikalier. | vissafall har processbad utan rening slappts ut
direkt i omgivningen.



3.1.2 Verksamheter/ Processer

De olika processerna inom ytbehandlingsindustrin & manga och varierar beroende pa
vilken egenskap som efterstravas for produkten. Oorganisk ytbehandling kan delasin 4
grupper forbehandling, ytomvandling, metallbeldggning och dvriga (t ex hérdning).
Nedan foljer en kortare beskrivning av de processer som anvants eller anvands inom
lanet.

Forbehandling

Avfettning

Y tbehandling bestar ofta av nagon form av mekanisk bearbetning dér olja anvands som
smarj- och kylmedel. For att ta bort oljor fetter och andra restprodukter behévs ett
avfettning steg i processen, alkalisk och sur avfettning eller |6sningsmedel baserad
avfettning. Livslangden pa avfettningsbaden 6kar genom att olja och 6vriga fororeningar
avlagsnas, vilket astadkoms genom ett skoljningssteg mellan baden. Det finns tre typer
av avfettning, organiskalésningsmedel, vattenbaserade- och emul sionsavfettning.
Tidigare anvandes mestadel s uppvarmda lutbad (NaOH) for avfettning. | nuléget &r det
storre variation painnehallet av baden och de kan variera mellan att vara sura, neutrala
eller basiska och innehdller oftast ndgon typ av tensider och komplexbildare. Sura bad
anvands ofta nér efterfoljande steg & betning, neutrala bad om bakteriekultur till sétts
och i 6vriga anvands alkaliska bad.

En vanlig metod under 70- och 80-talet var avfettning med klorerade kolvéten,
vanligtvis trikloretylen. Triavfettningsprocessen bestar av en kokzon, angzon och
kylzon. Trikloretylen tillsétts i anlaggningen i form av anga och kondenseras pa den
svalaytan vilket |6ser upp fett och olja som droppar ned i kokzonen. Trikloretylen
forangas och stiger upp i kylzonen dér en del av amnet gér ut med ventilationsl uften
(Naturvardsverket, 1976).

Betning

Betning & en forbehandlingsprocess som anvéands for att avldgsna glédskal, valshud,
rost och andratyper av oxidskikt fran metallytor. Betningen sker oftast genom
neddoppning av godset i en syraeller en blandning av flera syror, men aven
komplexbildande alkaliska salter och betpastor forekommer. Vanligen & betning en
kemisk process men aven elektrolytisk betning tillampas, da kopplas godset antingen
som anod eller katod.

Vanligaste betkemikalierna & svavelsyra, saltsyra, salpetersyra, fosforsyra, kromsyra,
organiska syror, natriumhydroxid och véteperoxid.

Betning ger upphov till sura-, alkaliska bad och skéljvatten som kan innehalla bl alésta
metaller, kromater och cyanider. Den vanligaste behandlingsmetoden av forbrukade
betbad och skoljvatten & neutralisering med efterfoljande slamavskiljning
(Naturvardsverket, 1997b).

Ytomvandling

Det finns ett antal ytomvandlingsmetoder som nyttjas inom ytbehandlingsindustrin. De
fem mest frekventa metoderna &r fosfatering, kromatering, svartoxidering, anodisering
och passivering. De olika metoderna forser godset med ett antal olika egenskaper, som
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t ex korrosionsskydd, vidhéftighet at en belaggning, smorjmedel sbérare, dekoration
samt el ektriska och mekani ska egenskaper.

Kromatering har nyttjatsi ett antal anlaggningar i lanet och sker genom doppning av
godset i bad innehallande kromsyra, fluorider, cyanider, nitrater, sulfater, acetater,
nitriter m.m.

Elektrolytisk ytbehandling

Elektrolytisk forzinkning

Elektrolytisk forzinkning & den vanligaste metallbel &ggningsmetoden och ger ett bra
korrosionsskydd for stalgods till en Iag kostnad samt en dekorativ metallisk yta. Ett stort
tillampningsomréde &r fastelement, d v s muttrar, skruvar, brickor m.m. De vanligaste
zink- och zinklegeringsbaden &r:

» Cyanidbaserade, beléggning med zink

» Alkaliska cyanidfriabad, belédggning med zink eller zink-jarnlegering

* Neutrala zinkbad, beldggning med zink eller zink-jéarnlegering

» Surabad, beldggning med zink, zink-koboltlegering eller zinknickellegering
(Naturvardsverket, 1997b).

Elektrolytisk forkromning

Elektrolytisk férkromning kan delas upp i tva appliceringar, hard- och dekorativ
forkromning. Hardférkromning ger en hard och dlitstark yta, t ex pa kolstanger. Ett
tjockt kromskikt |aggs direkt pa grundmetallen. Vid dekorativ forkromning placeras ett
tunt kromskikt pa en yta som redan belagts med en annan metall, vanligen nickel.

De elektrolytiska baden &r baserad pa kromsyra (6-varda kromater) och svavelsyra.
Dekorativ forkromning kan utforasi bad baserade pa 3 varda kromater.

Vid elektrolytisk forkromning sker det en viss avdunstning i form av syr- och vétgas.
Dettai sin tur kan ge upphov till en aerosol, bestdende av badvatska. Dennaregleras
eller elimineras genom anvéndning av skumbildande tensider, genom tillséttning av en
stark skummande tensid skapas ett ”lock” pa processhbadet, dar aerosolerna fastnar. En
annan metod &r en sk "kromfalla’, en droppfangare dar aerosoler avskiljs mekaniskt.
Andra metoder & kylindunstare och vatskrubber (Naturvardsverket, 1997b).

Elektrolytisk fortenning

Tenn & en metall som ger goda korrosionsegenskaper och har |8g toxicitet. Elektrolytisk
fortenning sker oftast i antingen alkaliska bad eller surabad. Tidigare var alkaliska
cyanidfria baden vanligast vilket ger en matt till en halvblank yta. Idag domineras de
sura baden som ger en halvblank till blank yta.

Termisk varmbelaggning

Varmforzinkning

De flestaanlaggningar i Sverige forzinkar godset styckvis. Detaljerna doppas ned i
zinkgrytan en och en eller flerai taget. Godset som hanger i stéltradar eller krokar
transporteras med travers eller liknande.

En del anlaggningar varmforzinkar smagods som spikar, muttrar och skruvar m.m. De
placerasi perforerade korgar som doppasi zinksmaltan.
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Nér stélet doppas ned i zinksmaltan sker en reaktion och da bildas en bel&ggning av
jarn-zinklegeringar pa stalytan. Vid upptagning fran zinkgrytan fastnar ett lager ren zink
ytterst. Bel ggningens tjocklek styrs av en mangd olika parametrar som stal ets
sammanséttning, zinksmaltans sammansattning och temperatur samt doppningstid.
Temperaturen i ett zinkbad kan variera mellan 460-560 °C.

Zinkbadets innehdll (elektrolytzink) & mycket rent och bestar normalt 6ver 99,99 %
zink. Smélt metallurgiskt framstalld zink innehdller altid hogre féroreningshalter.
Metaller som altid férekommer i zinkmineraler & kadmium och bly och dessa metaller
finns alltid som fororeningar i zink. Bly kan aven tillséttas till zinkbadet for att minska
sonderfrétning av grytans botten. Andra metaller som anvands i baden & aluminium,
minskar oxidationen av zink, och nickel, minskar reaktionshastigheten mellan jarn och
zink (Naturvardsverket, 1997a).

Ovriga processer

Hardning

Héardning & en form av varmebehandling dar egenskaper som hardhet och seghet hos
stal och gjutjarn erhdlls. | processen varms materialet upp till en bestamd temperatur och
kyls sedan ned till rumstemperatur med en viss hastighet.

Uppvarmningen sker i ugn déar nagon form av skyddsgas ofta anvands. Skyddsgasen
anvands for att undvika oxidation samt skapa olika typer av ytskikt. Skyddsgasen &r
oftast en blandning av véte, koloxid, kvavgas och ammoniak.

Kylningen sker i olja, polymerlésningar eller vatten. Aven gaskylning, virvelbadd och
svalningi luft férekommer.

Paverkan payttre miljo vid hardning kan ske bade till luft och vatten. Till luft i form av
oljedimma, kylning i olja, koldioxid samt férbranning av skyddsgasen. Utdldpp till
vatten sker med skoljvattnet innehallande bl a tvattmedel srester, olja och saltrester
(Naturvardsverket, 1997b).

3.1.3 Fororeningskallor

Fororeningsnivan vid en ytbehandlingsverkstad kan vara vadigt varierad. Spill och
lackage som uppkommer vid hantering med kemikalier sker vanligtvis inomhus. Spillet
spolas ned i golvbrunnarna som utmynnar antingen direkt till recipient eller till eget
reningsverk eller kommunala nétet.

Processbaden och processvattnet har ibland vid tidigare hantering sldppts ut direkt i
vattnet eller marken. | vissaindustrier tillsattes kalk for att hdja pH-véardet och
komplexbinda metallernai baden innan utslépp i miljon.

Den diffusafororeningen kan ibland vara stor om metaller m.m. slgpps ut till atmosféren
via stoftutsl&pp och fastlaggs i néromradet. Dérifran kan fororeningarna transporteras
tillsammans med dagvattnet till ndrmaste recipient.

3.1.4 Fororeningar i mark och vatten

Fororeningar som kan uppkomma i metallytbehandlingsindustrin & framforallt metaller,
petroleumprodukter och l6sningsmedel. De vanligaste metallerna & koppar, zink, nickel
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och krom. | processerna anvands &ven mycket toxiska &mnen som cyanider och sexvéart
krom. Cyanid anvéands framforallt som komplexbildare vid el ektrolytiska processer.

Avloppsvattnet fran en ytbehandlingsanl dggning innehdller altid en viss mangd metaller
aven om reningen blivit alt effektivare med tiden. De vanligaste metallerna sl&pptes ut i
foljande méngder, setabell 5:

Tabell 5: Utd dppsmangder fran ytbehandlingsanl aggningar (Naturvardsverket, 1997b).

METALL |1990 (TON) |1995 (TON)
Zink 25 3,5

Krom 10 2

Nickel 10 2

K oppar 5 15
Kadmium |0,1 0,02

Méngdernafran tabell 5 &r for 1990 en uppskattning grundad pa undersdkningar under
1980-talet och for 1995 kommer véardena fran de inlamnade miljorapporterna.

Utifran tabell 1 kan det utlasas att tgarder genomforts for att na effektivare rening och
minskat vattenflodena.

De organiska @mnena som sldpps ut fran ytbehandlingsanl ggningarna hérstammar
mestadels fran det behandlade godset, som hamnar i avfettningsbadet, eller de
funktionskemikalier som tillsétts vid processerna, t ex tensider, komplexbildare och
glansbildare. Losningsmedel anvands vid oorganisk ytbehandling framférallt vid
avfettning.

Zink

Kallor

Zink 16ses upp i baden vid avfettning, betning och avzinkning och foljer med
processvattnet. Kylbadet fororenas av zink som sakta anrikasi badet. Spolvatten &r en
annan kalla som kan innehalla hoga halter zink.

Regnvattnet kan fa htga halter dels genom utsldpp till luft samt genom avrinning fran
anlaggningens tak, nyforzinkade produkter, zinklager, zinkskrot m.m. som lagras
utomhus. Regnvattnet leds sedan vidare i dagvattenledningar, diken, grundvatten eller
annat ytvatten till nérmsta recipient.

Fysikaliska- och kemiska egenskaper

Zink & en mycket rorlig metall, dar pH ar en stark reglerande faktor. | forsurade jordar
frigors zink dar en del dterutfals djupare ned i marken. Den resterande delen sprids
vidaretill grundvattnet eller vattendrag. Upptaget av zink sker oftast i form av Zn®* samt
adsorberat till Fe- och Mn-oxider. Upptaget av zink missgynnas av hégt pH, hog lerhalt,
hog fosfatkoncentration och hdg katjonkapacitet (Naturvardsverket, 1997¢).

| sur vattenmiljo ar zink mest férekommande som fria zinkjoner, vilka | &tt tas upp av de

flesta organismer. Zinkjonen (Zn(H»0)s>*) och suspenderat zinkkarbonat (ZnCOs) & de
toxiskaformernaav zink i vattenmiljo.
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Effekter pa halsa och miljo

Zink &r ett vanligt forekommande element i naturen och for manga vaxter en
livsnddvandig bestandsdel i olika enzymer. For hoga halter kan dock ha giftpaverkan pa
markmiljon dér biologiska storningar har iakttagits vid koncentrationer motsvarande 10
ganger bakgrundshalten. | vatten pavisas biologiska storningar redan vid |aga zinkhalter.
Zinkens farlighet paverkas av en mangd faktorer daribland vattnets hardhet, pH, syre-
och sathalter.

Vid upphettning av zink bildas zinkoxid, vilket bl a sker vid svetsning av galvaniserad
plét. Upptag av roken ger metallrokfeber, som ocksa gar under bendmningen
svetsarfrossa eller zinkfrossa. Sjukdomen &r influensalik med frossa, feber 6ver 40 °C,
hosta, muskelvérk, illamaende och krakningar (www.occmed.uu.se).

Zinkklorid &r en fratande férening och kan ge frétskador pa hud. Exponering for
zinkklorid med inhalation kan skei galvanisk industri. Inandning ger irritation i
luftvagarna.

Koppar

Kalla

| ytbehandlingsindustrin anvands koppar i form av forkoppring. Forkoppring & en
elektrolytisk belaggning med koppar och tillampasi ett antal olikaformer. Tidigare
lades ofta ett belaggningsskikt av koppar som grund for andra metaller sdsom krom och
nickel. Numera anvands mestadel s kopparbad som i viss utstréckning kommer att ersétta
det dyrare nicklet. Vid fornickling av zink utfors alltid en forkoppring som grund.

Y tterliggare en tillampning & mellanbel ggning pa aluminium och magnesium eller
som maskeringsbel aggning vid satthardning av stal.

Inom elektroniken anvands kemisk och elektrolytisk férkoppring vid tillverkning av
monsterkort.

Fysikaliska- och kemiska egenskaper

Koppar & essentiellt for vaxter och djur. | jorden férekommer ca 99 % av den 16siga
kopparn i organiska chelat. Koppar adsorberas I &tt till mineral men félls &ven ut |&tt
tillsammans med anjoner i marken.

Upptaget av koppar framjas av 1&gt pH och minskas genom 6kning av organiskt
material. Vid mycket hoga kopparhalter i marken, >1000 mg/kg kollapsar
upptagningsmekanismen vilket resulterar att kopparhalten i vaxten dkar kraftigt vid en
liten 6kning av kopparhalten i marken (Vattenfall, 1995).

Milj6- och hél soeffekter

Manga mossarter & kansliga och slés |t ut vid hoga kopparhalter. Larver har valdigt
varierande kanslighet och ménga arter slas ut vid lagre koncentrationer av koppar an for
mossorna. Markfororening med koppar leder till en minskning av den biologiska
aktiviteten, utslagning av makroorganismer sdsom svampar samt olika sméadjur som har
stor betydel se for fornans omsattning. Mangden aktiv svampbiomassai marken minskar
med stigande fororeningsgrad och artantalet reduceras. Koppar har viss negativ
paverkan paen del smadjur, dar bl avissa spindlar samt mollusker och daggmaskar &r
sarskilt kansliga.
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For oss manniskor medfor altfor stort kopparintag magsmértor och diarré. Hos fiskarna
anrikas koppar framforallt i lever dar sarskilt laxfisk far hoga halter. Laxfiskars
luktorgan & mycket kansliga for koppar redan vid en liten forhdjning av halten uppvisar
fisken ett undvikande beteende, kéansligheten &r storst hos fiskyngel.

Vattnets hardhet har emellertid stor betydelse for vilken kopparhalt i vatten som &r
toxisk. Blagrona alger hammas redan vid |aga koncentrationer och detsamma géller ett
flertal andra ager. Storningar i vattenmiljon kan forvéantas upptréda vid kopparhalter
som endast & 2-3 ganger hégre an den naturliga bakgrunden i sotvatten.

Kadmium

Kalla

Kadmium kan anvandas som ytbehandling av metallférema och elektrolytisk
kadmiering, i form av kadmiumoxid, (analogt galvanisering med zink). Sedan 1982 &r
kadmium forbjudet att anvandai ytbehandlingsindustrin, som stabilisator och fargémne.

Fysikaliska- och kemiska egenskaper

| naturen forekommer kadmium framst i zinkmalmer och erhalls néstan altid som en
biprodukt vid framstalining av zink. Kadmium har stora kemiska och fysikaliska
likheter med zink, men &r inte essentiell for nagra levande organismer
(www.host.gu.se).

Uppehallstiderna for kadmium i luft och vatten &r fran ett par dagar till ett par ar. | mark
och g6sediment kan uppehallstiden uppga till arhundraden. Kadmiumutsl&pp kan darfor
medfora en permanent fororening i miljon.

Det finns bade kadmium uppbundet i |&ttlsliga- och svarlosliga foreningar, exempel pa
farglosa och lattlodliga foreningar ar acetat; klorider, fluorider och sulfatet. Oxider,
karbonater, sulfider och hydroxider ar exempel pa svarldsliga foreningar (SGF, 1990b)

| naturen adsorberas kadmium l&tt till lermineral och organiskt material. Upptaget styrs
till stor del av pH, dar upptaget gynnas vid |&gt pH. Upptag av kadmium minskar dven
jumer Zn, Cu och Se det finnstillgangligt och detta medfor i sin tur att toxiciteten
minskar. De faktorer som styr Cd-l6sligheten i marken & Cd-halten i mark, pH, jordart,
humushalt och saltkoncentration, av vilka Cd-halt och pH &r de viktigaste (Vattenfall,
1995).

Effekter pa halsa- och miljo

Akuta lungeffekter kan utvecklas snabbt efter exponering av for hoga halter
finpartikulart kadmium, exempelvisi samband med svetsning i kadmierade material. Pa
l&ng sikt & njurskadorna den storsta risken (www.host.gu.se). Kalciumomsattningen
kan storas vilket kan orsaka skel ettskador.

Fodan &r den viktigaste allménna exponeringsvagen for kadmium. Framforallt kan
kadmium anrikasi ris, men dven i vete. Lever och njurar fran nét och svin, skaldjur och
vissa viltvaxande champinjoner, kan innehdlla hdga koncentrationer av kadmium
(www.host.gu.se).
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Kadmium kan &ven ge skador pa den yttre miljon, fran direkt dod till stérd
fortplantning, hammad tillvaxt, minskad bildning av vita blodkroppar, minskad

syreupptagning m.m.

Det & svart att uppskatta nagon tydlig grans for nar kadmium &r oskadlig i naturen, men
vad man vet sakert &r att eventuella effekter blir mycket |angvariga (artionden till
artusenden).

Cyanider

Kallor

Cyanider anvandsi ytbehandlingsindustrin framforallt som komplexbildare vid
elektrolytiska processer, t ex cyanzinkbad och alkaliska kopparbad.

Fysikaliska- och kemiska egenskaper
Cyanider bestar av en kol och kvave atom (CN) komplexbundet till ytterligare en atom.
Det vanligaste cyanidsaltet som brukasi ytbehandlingsbad & natriumcyanid.

Cyanid & aven relativt |6dlig i vatten och ytterst giftig. Cyanider &r inte sarskilt stabila
amnen utan kan oxideras till ogiftiga cyanater, som l&ttare bryts ned vidare (Natur och
Kultur, 1971)

| jordens ométtade zon kan en viss nedbrytning av cyanid ske p g a biologisk aktivitet.
Spridning i den ométtade zonen sker genom transport med vattnet. | den méttade zonen
kommer cyanid och cyanidkomplex att folja med strommande vattnet

(Naturvardsverket, 1995b).

Cyanid har visat en formaga att tranga ned till storre djup och kan finnas kvar under |ang
tid utan att brytas ned (Naturvardsverket, 1995b).

Milj6- och hél soeffekter

De flesta cyanider & mycket giftiga for bade manniskor och djur. Ett enda andetag av
cyanvéte dodar inom nagra sekunder. Ett hdgeyanid zinkbad innehaller ca 125 gram
natriumcyanid per liter, 1/5 gram natriumcyanid & dodande vid fortéring. Om g dosen
av cyanid ar dodande bryts cyaniden ned i kroppen och &r sdledes inte ett ackumulerande
gift (Natur och Kultur, 1971)

Forgiftning kan ocksa intraffa genom direkt kontakt av cyanidl6sningar med huden,
vilket har formagan att trangain genom huden. Framforallt om du har sma sprickor eller
sar i huden.

Cyanider bryts snabbt ned i naturen av bl a solljuset. Utsldpp av processvatten
innehallande forhdjda halter av cyanider kan fororsaka akut dod i narliggande
vattendrag, dar bade fisken och |agre organismer kan do (Natur och Kultur, 1971)

Organiska ldsningsmedel

Organiska | 6sningsmedel anvands vid avfettning, dar det mesta avgar som utsl dpp till
luften. De vanligaste [6sningsmedel som nyttjas vid ytbehandling & halogenerade- och
petroleumbaserade |6sningsmedel . Ett mycket vanligt alternativ i ytbehandlingsindustrin
har varit trikloretylen, vilket avvecklats pa senare .
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Trikloretylen

Kalla

Trikloretylen anvénds inom ytbehandling vid avfettning med organiska |dsningsmedel.
Det gdller forbud for yrkesméssig anvandning av trikloretylen i Sverige fran 1996, i
vissafall utdelas dispens for nyttjande (Naturvardsverket, 1997c).

Fysikaliska- och kemiska egenskaper

Trikloretylens kemiskaformel & CHCI=CCI,. Foreningen & tdmligen flyktig och
olodlig i vatten. Den & en fargl6s vétska med en kloroformliknade lukt. Ej brandfarlig
men giftig (SGF, 1990b).

Trikloretylen transporterar sig i en egenfas nedat i marken, med en densitet tyngre an
vatten sunker den ned genom grundvattnet till ett tat lager, t ex berggrunden. Amnet
kan &ven transportera sig mot grundvattnets riktning och folja det tata lagrets riktning.

Milj6- och hél soeffekter
Trikloretylen & skadlig for vattenorganismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter.

Trikloretylen betraktas som cancerframkallande hos ménniskan vid upprepad
exponering. Foreningen kan @ven varamilt irriterande fér 6gon och hud samt ge upphov
till eksem.

3.1.5 Resultat

Resultaten finnsinlagdai MIFO-databasen pa lansstyrelsen i Norrbotten. Resultatet
utifran inventeringen av ytbehandlingsbranschen presenterasi bilaga 1, dér de
redovisade parametrarna & anléggning, intryck vid inventering, riskklass och motivering
till riskklass.

Resultatet av antal objekt fordelat dver de olika riskklasserna for ytbehandlingsindustrin
i l&net redovisasi tabell 6.

Tabell 6. Antal objekt fordelade Gver de olika riskklasserna for ytbehandlingsbranschen.

Riskklass Antal objekt
1 0

2 2

3 13

4 2

Totalt 17
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Figur 1. Lenets riskklassade ytbehandlingsenlaggningar.

Resultatet utifran inventeringen av ytbehandlingsbranschen omfattar 17 st objekt och
visar att den 6vervagande delen ligger i riskklass 3. Det innebér att
ytbehandlingsbranschen i 1anet enligt inventeringsresultaten pavisar en méttlig risk for
manniska och miljo. Det & viktigt att tillagga, géllande bedémningarnavid
riskklassning, att ibland & de insamlade uppgifterna vadigt begrénsande.

3.1.6 Diskussion

Y tbehandlingsbranschen hanterar ett stort antal miljéfarliga@mnen i sina processer,
vilket medfor en hdg risk vid riskklassning. Det storsta utsl8ppet gar med processvattnet
ut viaavlopp, i nuléget till reningsanlaggning eller tidigare direkt ut till recipienten.
Framforallt fore 70-talet nar i stort sett igen rening fanns pa det utgdende processvattnet
gick det utgdende vattnet direkt ut till recipienten.

Vid undersokningar i ett omrade dér ytbehandlingar férekommit bor framforallt
sedimentprov tasi nérliggande vattendrag. Processbaden kunde tidigare tommas ut
direkt i omgivande mark vilket det bor tas hansyn till vid vidare undersdkningar. Ett
flertal mindre anlaggningar har g bytt ut eller hdllt ut baden p g a deras korta
driftsperiod samt den dyra kostnaden av processbaden, vilket medfor en liten
miljOopaverkan.

Andrafororeningskallor @ spill och lackage vid hantering av kemikalier samt forvaring.
De fororeningar som kan pétraffas vid en ytbehandlingsindustri &r bl a metaller,
cyanider, oljor och organiska ldsningsmedel.
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Markomradena (geologin) vid ytbehandlingsanlggningar &r ofta belagnai
industriomraden vilket medfor en valdig variation av mer eller mindre genomslappliga
medier i form av fyllnadsmassor.

Nér ytbehandlingsanlaggningarna &r placerade pa detaljplanerade industriomraden
minskar omgivningens kénslighet och skyddsvérde. En del mindre ytbehandlare har
placeratsi detaljplanerat omrade for smaindustri, dar avstandet till bostader och
strévningsomraden varit litet, vilket medfor en storre kandighet pa omrédet.

3.2 Bilskrotar

3.2.1 Allméant

Bilskrotverksamhet har funnits som bransch under en Iang tid och det &r forst pa senare
ar som kraven hojts med avseende pamiljon. Bilarnalagras tillfalligt, oftast utomhus, i
vantan pa demontering. Vid skrotning av en bil tas anvandbara delar samt komponenter
som innehdller miljofarliga vatskor/avfal (bromsolja, motorolja, drivmedel,
kylarvéatska, oljefilter och batterisyra m.m.) om hand. Déacken kréngs av och lamnas f6r
separat atervinning. Nar motor och vaxellada sparas for forsaljning lamnas oljan kvar.

Nér bilarna & demonterade mellanlagras de pa plats tills de fragmenteras (pressning).
Fragmenteringen av bilar sker i Norrbotten med hj&lp av en mobil anl&ggning.
Frekvensen av pressning varierar beroende pa storleken av verksamheten mellan 1
gor/ar till nagon gang per ar. Kravet for pressning fran fragmenteringsfirmorna brukar
varaminst ca 150-200 bilar.

Idag finns strangare krav for hantering av miljofarliga damnen déar uppsamlingskéarl ska
finnas for de olika fraktionerna samt en séker forvaringsplats. Tidigare var hanteringen
av kemikalier/restprodukter oftast bristfallig med paden tiden g lika harda
milj6tillstand samt en mindre rédande miljomedvetenhet.

Foljande r&d och anvisningar ger Naturvardsverket for bildemonteringsverksamheter
(Naturvardsverket, 1995a).

Mark och vatten

Bilarnatoms pa miljofarliga vatskor (oljor, drivmedel, kylar- och spolarvatska m.m.)
och bilbatterier avlagsnas, innan de stélls upp inom omradet i vantan pa pressning och
borttransport.

TOmning, demontering och sammanpressning av fordon sker p& héardgjord och
ogenomsl&pplig yta, under tak eller inomhus. Ytor som férorenas saneras och spill
samlas upp. Absorptionsmedel for sanering av oljespill bor darfor altid finnas till hands
i narhet till forvaringsplats av spillolja och drivmedd.

Avfall

Spilloljaoch annat miljofarligt avfall hanteras och forvaras sa att risk for fororening av
mark och vatten inte foreligger. Utomhus forvaras forvaringsbehallarna pa hardgjorda
och invallade ytor som forses med pakorningsskydd och skydd mot regnvatten. Inomhus
lagras behdllarnai sarskilda utrymmen med tétt golv utan golvbrunnar. Férekommer
golvbrunnar skall dessavara andutnatill en oljeavskiljare.
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3.2.2 Verksamheter / Processer
Bilskrotverksamhet innefattar ett flertal faktorer som kan medfora skada for miljon.

Bilskrotning kan delas in i féljande delsteg demontering, mellanlagring och pressning.
Vid demonteringen ska féljande tasttill vara:
* Brande (bensin, diesel och gas)

» Kylarvétska

* Oljor (motor-, véxel-, bakaxel- styrsystem- och bromsolja)
o Oljéefilter

» Batterier

* Aircondition

* Airbag

» Katalysatorer

« Baansvikter fran fagar

« Bildack

o Kuvicksilverbrytare
» Radioaktivt material

Mellanlagring av bilar kan skei ett antal ar beroende pa efterfrdgan pa delar. De
uppstéallda bilarna ska vara témda pa alla vétskor, men en del oljalamnas kvar i de delar
som ska sdljas, t ex motorer, vaxellador och bakaxlar.

Pressning av bilar sker 1-2 ganger per & pa en bildemonteringsanlggning och utfors av
mobila anl&ggningar. Idag samlas all vatska upp vid pressning, men for inte sa manga ar
sedan rann al vétska ut direkt pa mark, om bilen g var helt tomd.

3.2.3 Fororeningskallor

Bilskrotsverksamhet kan ge upphov till ett flertal féroreningar till mark och vatten. Vid

bilskrotning toms bilen pa ett flertal miljoskadliga amnen sdsom olja, drivmedd, glykol,
blybatterier, komponenter innehallande kvicksilver och kdldmedium innehdllande CFC,
HCFC och HFC.

Fororeningar som kan forekomma vid bilskrotar &r olja, metaller, aromater, klorerade
|6sningsmedel, glykoler, batterisyra, PAH och PCB. Brytare och sensorer som innehaller
kvicksilver kan brytas sonder och lacka ut sitt innehall. Olja fran aldre transformatorer
och kondensatorer liksom kablage kan innehalla PCB. Begagnad kylarvétska kan
innehalla bly, andra tungmetaller och rostskyddsmedel. Storst risk for spill uppkommer
vid tdmning och pressning fore transport samt vid rengdring av oljebemangda delar. De
olika fororeningarna kan forekommali olika faser (flytande, fast och gas) och inneha
olika kemiska- och fysikaliska egenskaper samt astadkomma olika effekter pa halsa och
miljo.

3.2.4 Fororeningar i mark och vatten

De fororeningar som kan forvantas finnas vid gamla bilskrotar kan variera mycket. De
vanligaste fororeningar som pétraffas & oljeprodukter och drivmedel. Ovriga
fororeningar kan vara bly, kvicksilver, PCB och glykol.
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Fororeningarnatillfors direkt till mark t ex vid hantering, spill, lackage och olyckor.
Fororeningen kan sprida sig vidare med grundvattnet till ndrmsta vattendrag. Vid
verkstader for inomhusdemontering kan aven olja eller andra féroreningar spridasig
vidare med avloppsledningarna, oftast finns trekammarbrunn eller oljeavskiljare for att
forhindra detta.

Olja

Kallor

Demontering av bilar pa ett bilskrotsomrade kan ge upphov till ett antal olika
oljefororeningar, eller sk. petroleumkolvéten. Petroleumkolvéaten harstammar fran ett
flertal k&llor som bensin, disel, [6sningsmedel, bromsoljor, hydrauloljor och motoroljor.
Ett exempel paen petroleums komplexa sammanséttning kan namnas att bensin
innehdller 1200 olika amnen. | bensin finns ett antal additiv, daribland MTBE (Metyl
tert butyl eter) som & en erséttningstillsatts till bly. Diesel och de tyngre oljorna
innehdller &ven PAH"er (Polyaromatiska kolvéten)

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Oljans fordelning mellan olika faser (fast, flytande och gas) beror pa dess fysikaliska-
och kemiska egenskaper. Oljeprodukter kan delasin i l&ttflyktiga- (VOC) och g
lattflyktiga amnen.

VOC (Volatile Organic Compounds) bestar av ett antal olika kolvategrupper alkaner,
alkener, cykloalkaner, aromater, alkoholer, aldehyder, ketoner, estrar, eterar, klorerade
kolvéten och 6vriga kolvéten. Exempel paVOC & bensen, toluen, xylen och etylbensen.
Egenskaper som samtligaVOC innehar &r ett hogt partiatryck, vilket innebér att de | &t
avgar till atmosfaren eller koncentrerasi porluften i jorden. De kan aven losas i
grundvatten eller adsorberas pajordartiklar. Fordelningen mellan faserna beror pa de
lattflyktiga @mnenas molekylvikt, vattenl 6slighet, fettl6slighet och partialtryck (Macsik,
1997).

Ej lattflyktiga @mnen i bensin, diesel och tunga oljor har en del faktorer som medfor att
viss nedbrytning av produkten sker. Amnen med 1&g molekylvikt bryts ned |&ttare &n
amnen med hdg molekylvikt. Ett exempel & PAH som har hdg molekylvikt och &
geokemiskt stabil samt visar en tendens att bestai naturen.

PAH &r ett samlingsnamn for aromatiska kolvéten uppbyggda patre eller fler
kondenserade kolringar. De uppkommer vid ofullstandig férbranning och kan spridas
med sotpartiklar.

Smorjoljor ar ett samlingsnamn for bl a motoroljor och hydrauloljor. De & ofta
komplexai sin sammanséttning och kan besta av ett flertal basoljor samt olika typer av
additiv. Basoljorna kan utgoras av mineraloljor, syntetiska oljor och vegetabiliska oljor,
darav mineraloljan bryts ned |angsammast.

DNAPL (Dense Nonaguenous Phase Liquid) ar sd kallade sunkare vilket innebér att
foreningen ar tyngre én vatten. De organiska amnena sjunker genom grundvattenytan
och fortsétter nedét i marken tills den nar ett mycket |3g permeabelt lager t ex leraeller
berg.
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NAPL (Nonaguenous Phase Liquid) & en bendmning pa amnen som olésligai vatten
och férekommer som egen fasi mark. Vatten som rinner forbi fororeningen l6ser ut
vissa l&ttl6sliga komponenter, vilket i sin tur minskar koncentrationen.

MTBE & mycket |6dligt i vatten vilket innebér att vid undersdkningar bor grundvattnet
analyseras pa denna komponent. MTBE bryts g ned i marken vilket 6vriga
oljefraktioner gor.

Effekter pa halsa och miljo

VOC har ett stort antal &mnen tillhérande gruppen och dessa har mycket varierande
egenskaper. De VOC som idag anses sarskilt vasentliga ur hélso- och miljésynpunkt &ar
aromaterna bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX) samt vissa PAH er. Vilka
doser (styrka och exponeringstid) som kravs for att uppna skadlig effekt & mycket svart
att avgora eftersom det varierar fran person till person i kombination med exponering
med andra dmnen och naturligaforandringar i gener och dylikt.

BTEX kan geirritation i slemhinnorna, trétthet, illamaende, yrsel samt paverka det
centrala nervsystemet vid kraftig exponering. Bensen & klassad cancerogen och kan
orsaka leukemi. PAH kan férorsaka hudirritation, blodforgiftning, njur- eller
leverskador och nedbrytningsprodukternaav PAH &r ofta giftigare. Flera PAH ar
misstankta eller troliga cancerogener (Naurvardsverket, 1998).

Nér det galler toxicitet for miljon sa géller de flesta data akvatiska organismer. ” Fiskar
verkar kansligare for bensen &r ryggrads 6sa djur och vaxter. Mattlig toxicitet for bensen
har observeratsi insekter. Toxiciteten for toluen kan vara mycket hog for vissa levande
organismer, t ex daggmask, medan toxiciteten for vaxter & mycket [1&g. PAH kan orsaka
tumorliknande forandringar i akvatiska organismer” (Naturvardsverket, 1998).

Mineralolja kan paverka slemhinnor och hud samt innehdlla vissa PAH’ er. Begagnade
oljor innehdller ofta forhojda metallhalter och oxiderande slaggprodukter. PAH-
innehallet i en motorolja kan Oka drastiskt i och med att bilen kors upp till 1 000 ggr
efter 1 000 mils korning. Den akuta toxiciteten hos mineraloljor &r 1ag. Vegetabiliska
oljor har inga ndmnvarda effekter pa vare sig manniskor, djur eller miljo.

Bly

Kéllor

Blyfororeningar i mark vid en bilskrot kan harstamma fran ett antal olikakéallor. De kan
vara diffusa utslapp (t ex bilavgaser) och punktkallor (t ex spill frén bensin och
smarjoljor med blyadditiv, rostskyddsmedel, eldning av kablar och blybatterier).

Bly forekom tidigare som tillsatsi bensin i form av en metallorganisk forening,
tetraetylbly. Den storsta delen av blyet omvandlas till oorganiska former innan det avgéar
som avgaser. 1968 hade bensin ett blyinnehall paca0,6 g/l. En minskning av blyhalten
skedde med tiden tills det slutligen forbjdds 1995 (Olsson J, 1998).

Bilbatterier innehdler bly i form av blyelektroder som omges av svavelsyra.
Blyelekroderna bestar av rent bly, blyoxid och blysulfat. Syran korroderar elektroderna
vilket medfor att blysulfat bildas. Om batterier stétt direkt pa marken och frusits sonder
ar sannolikheten stor att bly runnit ned i marken i form av blysulfat och blyoxid (Olsson
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J, 1998). Batterisyra har |agt pH vilket innebér att bly &ven kan forekommai |6st form
n&r syran runnit ut. Ett batteri i en personbil kan innehdllaca 12,5-13 kg bly. Den stora
mangden bly i batterier medfor att det & den potentiellt storsta kdlan till blyférorening
paen bilskrot.

Eldning av kablar direkt pa mark ar en annan kalatill blyfoérorening.

Bly kan férekomma som additiv i smorjoljor i form av blynaftenat och
blyditiokarbamat. Spill av smdrjoljor kan darmed medfdra blyférorening i mark.

Fysikaliska- och kemiska egenskaper

Bly &r ett icke essentiellt &mne for vaxter och djur. Bly tasupp i véxter i form av Pb**
och upptaget gynnas av anaeroba férhallanden, 1agt pH, 13g halt organiskt material och
|&g fosfathalt. Bly fastlaggs snabbt i marken och adsorberas bl a pa mineraler och
organiskt material, dar de sitter hart bundnai organiska komplex. De mesta bly som
sitter uppbundet i vaxter kommer fran atmosfart nedfall och valdigt lite genom upptag
viarotterna. For mer information om fysikaliska- och kemiska effekter, se kapitel 3.4.3
fysikaliska- och kemiska effekter for bly.

Effekter pa halsa- och miljo

Bly forekommer bade som metall, oorganiska- och organiska foreningar och &r giftig i
allaformer. De organiska foreningarna ar fettl6sliga vilket medfor att den 1&tt kan orsaka
skador palevande organismer. Bly kan ge skador pa nervsystemet, paverkan bildning av
blodkroppar samt skada njurarna. For mer information om milj6- och hé soeffekter, se
kapitel 3.4.3 miljo- och halsoeffekter for bly.

3.2.5 Resultat
Resultaten finns inlagdai MIFO-databasen palansstyrelsen i Norrbotten. Resultatet
utifran inventeringen av bilskrotsbranschen presenterasi bilaga 2, dar de redovisade

parametrarna & anlaggning, intryck vid inventering, riskklass och motivering till
riskklass.

Resultatet av antal objekt fordelat dver de olika riskklasserna for bilskrotar i 1&net
redovisasi tabell 7.

Tabell 7. Antal objekt fordelade 6ver de olika riskklasserna for bilskrotsbranschen.

Riskklass Antal objekt
1 0

2 4

3 13

4 3

Totalt 20
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Figur 2. Lanets riskklassade bilskrotar.

Resultatet utifran inventeringen av bilskrotsbranschen omfattar 20 st objekt och visar att
den Overvégande delen ligger i riskklass 3. Det innebér att bilskrotsbranschen i lanet
enligt inventeringsresultaten pavisar en méttlig risk for ménniska och miljo. Det &
viktigt att till&gga, gallande beddomningarna vid riskklassning, att ibland & de insamlade
uppgifterna valdigt begransande.

3.2.6 Diskussion

Bilskrotsverksamhet har forekommit sedan en lang tid tillbaka. Det & inte ovanligt att
en fastighet haft ett flertal verksamhetsagare under den tid bilskrotsverksamhet
bedrivits p& omradet, vilket forsvarar mojligheten att fa fram information om vilken
verksamhet, omfattning och hantering som forsiggatts pa platsen.

Vid demontering av en bil hanteras ett stort antal miljéfarliga @mnen som olja,
batterisyra, drivmedel, glykol samt komponenter som innehdller kvicksilver, CFC, HFC.
Hantering och forvaring av de miljofarliga amnena kan &stadkomma férorening i mark
och vatten.

| nul&get sker hantering och forvaring av miljofarliga amnen oftast pa ett
tillfredstallande sétt. Forvaring sker under tak pa hardgjord yta och demontering sker
direkt nar bilen ankommer och pa hérdgjord yta. Tidigare nar miljovillkoren inte var
lika stranga var risken till utsl@pp till mark och vatten betydligt storre.

Vid en markundersokning pa en bilskrot bor provtagning framférallt ske pa forvarings-
och hanteringsplatser av kemikalier samt dér demontering- och pressning av bilar skett.
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Enligt muntliga uppgifter och tillsynsrapporter kan det &en finnas en del skrot, oljefat
m.m. nedgréavt inom fastigheten och nérliggande mark. De fororeningsparametrar som
bor undersokas ar framforallt petroleumprodukter, PAH, metaller (framforallt bly och

kvicksilver), MTBE och klorerade |6sningsmedel.

Bilskrotsbranschen forvarar och hanterar framforallt olja och drivmedel i sin
verksamhet, vilka beddms som hog risk. Spridningsforutséttningarna for
oljeféroreningar &r relativt stora och kan som egen fas eller 16st i grundvattnet sprida sig
i stor utstrackning. Fororeningsnivan &r uppskattad vid riskklassningen och &r valdigt
grovt uppskattad. Bedomningen av fororeningsnivan ger endast en indikation utifran
muntliga uppgifter och synintryck. Bilskrotverksamheten har forekommit i manga ar och
hanteringen av de milj6farliga @mnena har ibland varit mindre tillfredstéllande. Vid
demontering och pressning sker nastan alltid ett spill av olja/drivmedel, vilket gar direkt
ned i marken om den inte & hardgjord.

3.3 Garverier

3.3.1 Allméant

Garvningsverksamhet har existerat i tusentals & och konsten anses harstamma fran
Kina. | Norrbotten har garverier funnits sedan 1700-talet och dai form av barkgarvning.
Idag finns endast ett barkgarveri kvar i lanet, som fortfarande anvander sig av samma
tekniker som forr, och det & Bolebyns Garveri. Med den begynnande industrialismen i
borjan av 1900-talet andrades garvningen langsamt fran att ha varit en mindre
hantverksméssig verksamhet till en verklig industri. Men det var forst pa 50-60 talet
som industrialismen riktigt forandrade garveribranschen.

Garverier omfattar verksamheter som garvar avharade hudar och skinn for att
konservera och blodgéra dem samt tillfora egenskaper som styrka, smidighet och
motstandskraft mot biologisk nedbrytning.

Ravaran benamns hud eller skinn innan den & avharad. Det avhdrade men annu g
garvade materialet kallas bldsse och forst efter garvning anvands bendmningen |ader.
L&der som &r garveribranschens fardiga produkt, fardigstallsi ovrig industri till fardiga
|&derprodukter som skor, vaskor, mébler m.m.

Det ar framfoérallt tre metoder inom garvningsindustrin som nyttjatsi Sverige och dessa
ar:

» Vegetabilisk garvning
e Mineralisk garvning
* Syntetisk garvning

V egetabiliska garvningen &r den dldsta och vanligaste garvningsmetoden. Konsten att
garvalader med garvsyror fran véaxtriket har anvantsi 6ver ett sekel. | borjan lades
huden ned i en blandning av salt och ekbark och kunde ligga dar i Gver ett & innan
garvning. Numera anvands ett tréextrakt som ger ett snabbare resultat dar
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vegetabilgarvningen tar endast 3 veckor. Vegetabiliskt |ader &r ndgot styvare i
jamforel se med kromgarvat 1&der men i gengdld mer formbart.

3.3.2 Verksamheter/Processer

De olika processtegen vid garvning kan delasin i tre delar; kalkhusprocesserna
(avlagsnar héret, dverhud och underhud samt hudens icke-kollagena komponenter),
garvning (ger kollagenstrukturen 6kad styrka och motstandskraft mot biologisk
nedbrytning) och de véta efterbehandlingarna (faststéller |aderegenskaperna).
Grunddragen av processgangen av ett kromlader kan delasin i féljande steg
(Naturvardsverket, 1978):

1. Vekning, den saltade och torkade ravaran uppblétes, vekes, i vatten, salt och smuts
avl&gsnas och blir genomtranglig for kemikalier i ndstkommande steg. Tillsatts av
detergenter.

2. Kalkning, tillsatts av kalk och sulfid. Avharande samt uppl&sning av den svarlosliga
harsubstansen, keratin.

3. Skavning, avhyvling av underhud, fett, och bindvav. Den avskavda produkten
bendmns maskinlimlader.

4. Avkalkning och pyrning, huden avkalkas med ammoniumsulfat eller —klorid.
Samtidigt som avkakning sker pyrning vilket luckrar upp huden ytterligare samt
avl&gsnar de icke-kollagena proteinerna.

5. Garvning och pickling, Krom-, aluminium eller vegetabilisk garvning. Vid
kromgarvning anvands vanligtvis basiska kromsulfater. Fére garvningen sénks pH-
vardet ned till 2-3 genom pickling, svavel-, eller myrsyra och koksalt.

6. Avrinning och pressning, ladret lagras pa bock dér det droppar en hel del
kromrestlag fran det kromgarvade |&dret. Ladret pressas sedan till en vattenhalt paca
50 %.

7. Spaltning och falsning, fininstallning av |&dertjockleken. Restprodukter
kromspaltavfall och kromfalssan.

8. Eftergarvning, fettning och fargning, stor vattenforbrukning vid dessa processer,
processvattnet ar svagt surt och innehdller bl akrom.

9. Torkning, |&dret torkas genom hangtorkning, vanligtvis vakuumtorkning.

10. Finishering, ger |&dret dess 6nskade férg och glans. Tillsatts av téackfarg och
bindemedel i organiskt |6sningsmedel.

11. Fardigt lader

3.3.3 Fororeningskallor

Den storsta miljopaverkan fran garveriverksamheten sker troligtvis pa vattenrecipienten
genom utslapp av processvatten innehdllande metaller, |6sningsmedel, syror m.m.

Kallor till fororening frén ett garveri kan bl a férekomma pafoljande platser:

 Vid tratrummorna, valker och garverikar kan en hel del spill ske pa omkringliggande
golv.

« Platser dar dropp frén hudar skett.

» Spill och lackage vid kemikalielagret eller dar kemikalierna blandas ihop.

«  Omkring spillvattenledningarna, spillvattnet innehdller sulfid, S*, eller sulfat, SO42,
som kan fororsaka skada pa systemet.
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 Slam fran sedimentationsbassangerna.
* Forvaringsplatser av tomma kemikalieemballage.
» Utd&ppsplats av processvatten.

3.3.4 Fororeningar i mark och vatten

De fororeningar som framforallt kan forekommai ett garveri a krom, bly, trikloretylen,
BTEX och andra petroleumprodukter. Tillsatsamnena vid garvning ar atskilliga och for
ett flertal kemikalier & miljopaverkan relativt okand. Krom & den vanligaste
kemikalien inom branschen och forklaras ndrmare nedan.

Krom

Kalla

Krom anvéantsi garvningsprocessen oftast i form av basisk kromsulfat. Kromuts &ppen
fran processerna gar ut via processvattnet i narliggande vattendrag samt som restprodukt
som slam till deponi.

Fysikaliska- och kemiska egenskaper
Krom & en essentiell metall for vaxter och djur. Krom férekommer i tre- eller sexvérd
form.

N&r krom férekommer sexvard i form av kromat (CrO,%) sker upptag i véxter |4ttast.
Kromat & en toxisk forening och férekommer i jordar med hogt pH-vérde och en
oxiderande miljo. Den trevardametallen, Cr**, & essentiell fér hogre livsformer och
forekommer oftast utfélld i naturen forutom i mycket surajordar.

Den |&ga biotillgangligheten for krom beror till storstadel pa dess lagaléslighet vilket
medfor att en jord kan vara kraftigt fororenad utan att skada tradens 16v, kromet binds
istallet i rotterna.

Effekter pa halsa och miljo
Trevart krom & essentiellt for manniskan, da det behovs for glukosmetabolismen. Brist
leder till minskad perifer insulinkanslighet.

Den mest toxiska forekomsten av krom & den sexvérda vilken & cancerogen. Sexvart
krom &r aven allergent. Allergiska kontaktexem har beskrivits vid arbete med cement
och vid kontakt med kromgarvat |1&der. Exponerade arbetare har en 6kad risk att drabbas
av lungcancer.

Vid yrkesmassig exponering & den direkta exponeringen av huden och luftvagarnas
slemhinnor som har storsta betydel sen. De sexvarda kromféreningarna ér
irriterande/etsande pa hud och slemhinnor. Liksom vid denna tillampning har man vid
hoga exponeringar i arbetdivet sett perforation av nasskiljevaggen, sk kromsdr.

Vid yrkesmassig exponering for sexvarda kromfdreningar har man noterat
irritationssymptom av olika slag fran de 6vre luftvagarna samt ocksa obstruktiva
lungbesvar. Arbeten dér detta beskrivits & bl asvetsning i rostfritt stal och kromatering.

3.3.5 Resultat

Resultaten finnsinlagdai MIFO-databasen pa lansstyrelsen i Norrbotten. Resultatet
utifran inventeringen av garveribranschen presenterasi bilaga 3, dér de redovisade
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parametrarna ar anlaggning, intryck vid inventering, riskklass och motivering till
riskklass.

Inventering och riskklassning genomfordes pa 4 objekt av 16 identifierade i 1anet. De
ovriga garveriernafinns registrerade i en identifikationsdatabas och kommer att
inventeras om nya uppgifter framkommer. De fyra garverier som inventerats & enligt
uppgifterna de storsta och mest prioriterade garveriernai lanet utifran omfattning och
kemikalieanvandning, varav 2 &r i drift och 2 & nedlagda.

I Norrbotten har det funnits ett stort antal garverier genom tiderna. De flesta har bedrivit
verksamheter i liten omfattning och endast vegetabilisk garvning utan tillsatts av
kemikalier. | inventeringsarbetet har de identifierade garverierna véarderats utifran
storlek och nyttjande av kemikalier for vidare inventering, dér endast fyra objekt
inventerades. Resterande finns registrerade och kommer 1&ggasin i MIFO-databasen,
dock g inventeras. Resultatet av antal objekt fordelat dver de olika riskklasserna for
garverier i lanet redovisasi tabell 8.

Tabell 8. Antal objekt fordelade dver de olika riskklasserna for garveribranschen.

Riskklass Antal obj ekt
1 0
2 1
3 1
4 2
Totalt 4
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Resultatet utifran inventeringen av garveribranschen omfattar 4 st. Inom
garveribranschen & det framforallt vid kromanvandning som paverkan kan innebéraen
stor risk for manniska och miljd. | 1&net har enligt framkomna uppgifter endast ett
garveri nyttjat krom i processen. Det finns dock ett antal platser dar garvning
forekommit och uppgifter saknas rérande kromanvandning, verksamheterna ar dock
sma

3.3.6 Diskussion

Utifran de 16 identifierade garveriernai lanet har endast fyrainventerats och
riskklassats. Orsaken &r svarigheten att samlainformation om de smaskaliga
verksamheterna, men dar framkomna uppgifter tyder pa obetydlig kemikalieanvandning.
De objekt som ¢ riskklassats finns registrerade i en identifikationsdatabas pa
|ansstyrel sen och kommer sa smaningom laggasini MIFO-databasen.

| lanet har endats ett kromgarveri funnits med betydande kemikalieanvandning, Kero
garveri. Verksamheten & fortfarande i drift och lansstyrelsen beddmer att det &ar stor risk
for att omradet kan vara fororenat. Fiskeundersokning i nérliggande vattendrag har
utforts, vilken g pavisade namnvard paverkan pa fiskebestandet. Prover har daremot g
tagits pa bottenfauna eller andra organismer for att undersoka eventuell miljopaverkan
pa nérliggande vattendrag. Marken vid garveriet bor &ven undersokas, dar hantering och
forvaring av kemikalier/restprodukter férekommit.
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Vid inventering av de 6vriga garverierna har inga betydande miljopaverkan patréffats. |
JO Lindroths garveri har tillsatskemikalien alun anvantsi garvningsprocessen. Alun &r
en aluminiumsulfat forening, dér aluminium inte har liknande skadlig paverkan pa
miljoén som krom.

3.4 Skjutbanor

3.4.1 Allméant

| Sverige finns det ca 400 000 — 500 000 skyttar som anvander sig av nagon av de ca 4
000 st skjutbanor som finns runt om i landet. Mellan 1996 — 1997 genomfordes en
kartl&ggning av skytteverksamheten i 1&net vilket resulterade i 201 st identifierade
skytteforeningar, -klubbar, jakt och viltvardsomraden i Norrbottens lan.

| februari 1991 antog riksdagen propositionen "En god livsmilj¢". Déar fastslogs att
anvandningen av bly pa sikt bor avvecklas, vilket aven géller blyhagel och blykulor.
Blykulan har den tyngd som behovs for att kulan inte ska paverkas sa mycket av vind i
jamforelse med léttare material. Rikoschettrisken ar liten och det ar lagringsbestandigt
samt finnstillgangligt till ett rimligt pris. Alternativa material till bly & dock nagot som
man undersoker. Skytteverksamheten i Sverige star for ca3 % av det bly som spridstill
naturen. Det motsvarar ca 900- 1000 ton bly per ar vilket kan jamforas med fisket som
star for ca 100 ton per & Totalt har uppskattningsvis 50 000 ton bly i ammunition
forbrukatsi Sverige under 1900-talet.

e Kulammunition ca 300 ton,
e Lerduveskytte ca539 ton
» Jakt med hagelvapen ca 164 ton

Bly har anvantsi over tusen &r i olika sammanhang. Batterier, ammunition, tillsatser i
bensin, & nagraav de omraden dar bly har anvantsi stor omfattning. Bly ( Pb) hor till
gruppen tungmetallernad v s de metaller vars densitet Overstiger 59 per
kubikcentimeter. Till gruppen metaller hor ett stort antal grundamnen, men ur
miljGsynpunkt forekommer & det viktigaste (i férstahand ) de som namns nedan.

* Kadmium (Cd)
» Kobolt (Co)
» Koppar (Cu)

e Krom (Cr)

» Kuvicksilver (Hg)
* Nickel (Ni)

e Tenn (Sn)

e Vanadin (V)

e Zink (Zn)

Resterande tungmetaller upptrader bara undantagsvisi sa hdga halter att de far skadliga
effekter.
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3.4.2 Verksamheter/processer

Skytteverksamheten och framférallt 6vningsskytte samt inskjutning av jaktvapen och
hagelvapen sker framst under sommarhalvaret, av naturliga skél och da oftai samband
med &l gjaktssasongen. Det skytte som bedrivs med pistol och finkalibriga gevér &r inte
lika sasongsbetonat da det &ven bedrivs inomhus aret runt.

Riksdagens beslutade 1998 att inom en tio ars period ska all anvandning av blyad
ammunition avvecklas. Det innebér i korthet att fran och med den 1 juli 2002 &r det
forbjudet att anvanda blyhagel i jakt pavatmark, 1 januari 2006 blyforbud vid jakt med
hagelammunition i alla sammanhang, 1 januari 2008 blir det blyférbud vid jakt och
skytte med kulammunition.

En av orsakernatill férbudet att anvanda blyhagel vid jakt i vatmarker var att ander och
vissa andra §j6faglar forvaxlar haglen med étbara frén och dérigenom 16per en stor risk
att forgiftas

3.4.3 Fororeningar i mark och vatten

P4 skjutbanan hamnar kulorna oftast koncentrerat bakom tavlan i kulfanget och kan dar
paett enkelt sétt tas omhand. | lerduveskyttet déremot sprids hagelkulorna dver stora
omraden vilket medfor att det & svarare att tatillvara haglen. Nar blykulan hamnar i
jorden omger den sig relativt snabbt med ett skikt av blyoxid, blykarbonat eller
blysulfat. Det & denna hinna som inaktiverar den fortsatta utsondringen och blyjonerna
kan sdledes inte komma igenom skikt.

Bly

kallor

Andrakélor till férekomsten av bly i omgivning & den yrkesmaéssiga exponering av
oorganiskt bly som férekommer vid blyframstéllning och sméltning av bly samt vid
svetsning och mekanisk bearbetning av blyrelaterade metallforemdl. Exempelvis har
man haft hoga blyexponeringar i ackumulatorfabriker. Blyad bensin & en annan stor
kalatill forekomsten av bly i var omgivning, men i och med férbudet har halterna
minskat i st&derna. Organiska blyforeningar, tetrametylbly och tetraetylbly, utnyttjadesi
motorbensin som antiknackningsmedel och som smorjmedel for ventilernai
forbranningsrummet. Lagre exponeringsnivaer av bly forekommer i konstglasindustrin.
Kristallglas har hdg halt bly, som dock &r v8l bundet i den fardiga produkten.

Fysikaliska- och kemiska egenskaper

Vid hoga pH - varden ar blyets rorlighet i mark 1ag pa grund av att det bildas svarlésliga
foreningar tex. blyfosfater, blyoxid och blykarbonater. Dessa fosfat-, sulfat- och
karbonatskikt gor att bly inte & sarorligt i mark. | jordar med 1agt pH, surajordar,
bildas bland annat blysulfat samt komplexbinds bly starkt till organiskt material. Bly ar
den metall som & minst forsurningskanslig av brukningsmetallerna.

Det har visat sig fran forsok att bly korroderar minst i sand och sandig morén och
korroderar mer i lera, gyttjig lera och torv. Den 6vervagande delen av blyet kommer inte
langt ifran ytan. N&r det galler blykablar samlas det mesta 2-5 cm fran kabeln och ca 20
cm fran kabeln & man nere pa en naturlig blyniva. Liknande resultat har man sett nér det
gdler blykulor i kulfang av sand och sdgspan med samma forutsattningar.

Bly i vatten & huvudsakligen bundet till partiklar, som fastl&ggs pa humusadmnen och
kolloidkomplex av tex. jarn och manganforeningar. Bly adsorberas ocksai lermineraler.
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Effekter pa halsa och miljo

Bly paverkar det biologiska livet negativt pa manga sétt och &r ett betydande globalt
halsoproblem. Det sprids som sma partiklar fran olika utsl&pp ut i atmosfaren och
hamnar till slut i naturen. Manniskors upptag av bly sker fran luften och fodan. Blyets
farlighet ligger i att dess jonerna ( Pb **) bindstill enzymer och stér deras funktion.
Organiska blyféreningar &r fettlosliga och skadar |&ttare det centrala nervsystemet an
oorganiska. Organiska foreningar som tetrametylbly och tetraetylbly & mycket giftiga.
Symptom pa blyforgiftning kan vara trétthet, aptitl6shet, huvudvark, krakningar,
blodbrist, forstoppning, nervositet och njurskador. Vidare kan en langvarig kontakt med
bly orsaka nervrubbningar, stérd hemoglobinbildning och férsamrat immunforsvar. |
storaintag kan till och med bly vara dodligt. Vissably - foreningar tros vara
cancerframkallande. Det tar cirkatva ar for att halvera halten bly som &r bundet till
skelettet. Barn & mer kansliga én vuxna for hdga blyhalter. Dér har det visat sig att
forhojda halter ger stérningar i den neuropsykologiska utvecklingen. Detta har bl a
pavisats med |&gre 1Q-poang hos barn.

En vanlig metod att behandla blyférgiftning &r att &ta kalcium, EDTA och andra sk
kelatbindare. Vidare sa har det visat sig fran djurexperiment och mindre undersokningar
hos manniska att vitamin C sanker blyhalten i kroppen.

Det bly som finnsi maten har &minstone tidigare till en del harrort fran kérl som
anvands vid matlagning och forvaring. T e x har blyacetat tidigare anvéants som tillsatsi
portvin for att hoja sétman

Hoga blyhalter i mark och vatten paverkar véxter genom att vaxtcellernas fotosyntes
stors genom att hdmma klorofyll och andra livsnédvéndiga amnen. Det mesta av blyet
lagrasi rotvavnaden hos vaxterna och endast en liten del nar skotten men vid sura
blyhaltiga jordar kan véxter pavisa symptom pa blyforgiftning.

Eftersom bly i fodan till stor del absorberas drabbas daggdjur och faglar varre an
vaxterna. Dér sker lagringen framst i ben och i cellernas mitokondrier.

3.4.4 Resultat

Med hjap av kommunerna skickades det ut en enkat med frégor under vintern 2000 till
aktiva skyttefGreningar etc. Varav 87 st svarade. Foreningarna har fortsin i MIFO-
databasen och riskklassats. 21 st i riskklass 2 och 66 st i riskklass 3. Resultatet redovisas
i bilaga 4.
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Riskklassningen baserar sig till stor del pa enkéten och tidigare insamlad information.
Kriterierna for att en skjutbana skariskklassasi denna prelimindra bedomningen &r
antalet medlemmar, verksamhetstid och omrédets skyddsvérde.

3.4.5 Diskussion

Innan genomforandet av en lansomfattande sanering av skjutbanornas kulfang, bor
resultat av den forskning som for narvarande bedrivs invantas. Problemen & manga men
de ar till for att |0sas. Eftersom |anet ar stort ar det viktigt att kartlagga alla aktiva och
nedlagda skjutbanor i |anet s& att man kan samordna eventuella saneringar pa ett
kostnadseffektivt sétt.

Vid miljogeotekniska undersokningar av skjutvallar &r det viktigt att man gor en
platsspecifik beddmning i varje enskilt fall och inte anvander Naturvardsverkets
riktvarde for bly sdsom ett gransvarde. De riktvarden som naturvardsverket har satt pa
80 och 300 mg/kg jord &r enligt UIf Qvarfort (Qvarfort et al., 2000) inte sarskilt
anvandbarai skjutbanefallen. Det kan finnas en mangd olika aspekter som medfor att
hogre varden kan accepteras. Ett gransvarde pa ett par tusen mg/kg jord kan enligt Ulf
Qvarfort vara godtagbart. Totalhalten av bly bér inte vara det priméra utan man bor i
stéllet inrikta sig pa hur stor del som &r 16slig och sl edes kommer att transporteras
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vidare i naturen, Ulf Qvarfort (Qvarfort et a., 2000). Det finnas en mangd aspekter som
medfdr att man kan sétta ett annat gransvéarde. Som exempel pa sadana aspekter kan
namnas blyts urlakbarhet, markens beskaffenhet samt hoga eller |aga pH-véarden
Urlakbarheten av bly styrs bl aav vilken typ av jordart som finns pa den aktuella platsen
samt vilken surhet (pH) det finnsi marken. Pa vissa platser med mycket hoga halter, kan
det vara nddvandigt med en sanering med hanvisning till omgivningens kanslighet eller
om transporten av blyjoner till yt- eller grundvatten & uppenbar.
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BILAGA 1. INVENTERINGSRESULTAT AV METALLYTBEHANDLING

Anlaggning Intryck Risk | Motivering
klass
Arvidgaur
Nordic Foretaget ligger i ett 3 | Fastighetsomradet for verksamheten
Production industriomrade utanfor Arvidsaur. riskklassas som en 3:a. Omréadet & planlagt
AB Inga synliga paverkningar utifran som industriomrade och ingenting tyder pa
verksamheten kan iakttas. Nar att betydande férorening finnsi marken
ytbehandling forekom gick enligt kdllor och synintryck. Kéndlighet och
processvattnet tillsammans med skyddsvérde pa paverkansomrade & méttliga
dagvattnet och 6vrig industri ut i utifran att exponeringsomréde &r
en dant vid utkanten av industriomrade och recipienterna & omgivna
industriomradet. Utloppet mynnar av industrier och nyttjas inte frekvent som
ut i ett myromrade som eventuel It friluftsomrade. Eventuellt kan myromradet
kan vara paverkat, framforallt av mellan Ségtjarnen och Prasttjarnen samt
metallerna Krom och Nickel. Prasttjarnen vara paverkade av krom och
Enligt kontrollprogram av nickel.
vattenprover vid utsl8ppspunkten
pavisades higa varden av Krom
och Nickel. Myromrédet kan vara
fororenat med dessa metaller, men
myren har troligtvis urlakats av
metaller med tiden, dar Présttjérn
kan ha fungerat som dlutlig
recipient. Vid fatbestket var det
svart att urskilja ndgon paverkan
pa myromrédet pga hdga varfloden
med stora vattendrankta omraden.
Jokkmokk
HEBO- Bra ordning och reda p& omradet 3 | Med avseende pa att inga storre | ackage eller
Verken AB béde gallande forvaring och olyckor har forekommit kan foreningsnivan

hantering av kemikalier och
restprodukter. Omrédet dar
process- och dagvattenutsl §ppet
sker &r ett myromréde. Omrédet
kring myren var tydligt paverkad.
Myren har troligtvis fungerat om
en metallfélla. Det bor understkas
varvid myrens
fastlaggningsformaga redan tagits i
ansprék eller om fastlaggning av
metaller fortfarande sker.

inte klassas hogre an méttligt, dock endast en
grov uppskattning.
Spridningsférutsdttningarna & goda men ev.
metaller fastnar troligtvis vid den
nérliggande myrmarken vid
dagvattenutsldppet. Dock bor hansyn tasttill
att allt vatten fran omradet hamnar vid
dagvattenutsldppet och tillsammans med
regnvattnet kan forhojda zinkhalter nas dels
frén zinkhaltigt stoft fran anlaggningarnas
tak, dels genom utlakning frén nyférzinkade
produkter, zinklager, zinkskrot m.m. som
lagras utomhus. Né&r det géller
fororeningarna Pb och Cd forekommer de
naturligt som féroreningar i zink och genom
flussrok och utlakning frén forzinkat gods
kan de spridas till mark och grundvatten. P&
grund av att inget bly tillséttsi zinkprocessen
beddms paverkan frén Cd och Pb sma. Med
dagens anvandning av mark bedéms omrédet
utgora en méttlig risk. Det bor dock beaktas
att myromréadet troligtvis kan vara fororenat
men den kan fungera som en metallfélla och
adsorbera fororeningen lokalt och férhindrar
fororeningens spridningsforutsattningar.
Rekommenderar provtagningar av vattnet




vid dagvattenutsl8ppet framférallt av zink,
oljeprodukter men aven Pb och Cd for att
sakerstélla att inte omradet belastar
nérliggande miljo.

Sambhall Marken som kan vara paverkad &r Fastigheten far en riskklass 3, med
Bothnia AB | omrédet pé baksidan av verkstaden reservation att férorening av tyngre olja
dér bla containrar férvarats med (fraktion C16-C35) har pétraffatsi marken,
massingsspan med oljeprodukter. undersokningen & dock for dversiktlig for
Det & svér att se om marken & att ge en bild av fororeningssituationen
paverkad pga att marken endast (endast 1 prov). Underlaget & ocksa for litet
besér av asfalterade ytor och for att sakerstélla hur stor
hérdgjort fylinadsmaterial, dock fororeningssituationen & och om marken
syntes ytliga oljefléckar hdr och bara & péverkad av olja utan dven av
dar. Vid narliggande skogsomréde metaller. Omradet & planlagt som ett
syntes inte ndgon péverkan samt industriomrade och framtida verksamhet
dér dagvattenutslppet sker syntes inom fastigheten & andrad men fortfarande
heller ingen paverkan, dock skall industriverksamhet.
tillaggas att vaxtligheten g var helt Spridningsforutsittningarna fran omrédet &r
tilltagen, vérsasong, vilket goda men det 1&nga avstandet till recipient
forsvarade synintrycken. medfor att spridningen troligtvis &
begrénsad. Troligen stannar metallerna vid
vatmarken ca 400 meter fran industrin innan
de nér recipienten (LillaLule dv).
Vidare understkningar pa baksidan bor
eventuellt genomfoéras for att sékerstélla att
omrédet inte &r fororenat.
Swebor Stal | Den mest paverkade delen av Det anvands inga kemikalier i
Svenska AB | fastigheten & formodligen omrédet hérdningsprocessen och det medfér mindre
omkring metallspansdeponin. eventuella utsl&pp till mark och vatten.
Omrédet bestér av en Omrédet bakom verkstaden sag mindre
metalspansdeponi omgiven av lite tillfredsstallande ut. P& omrédet fanns bla
annat bréte (tunnor, metallskrot metallskrot, oljetunnor, bréte och en
m.m.). N&r det galler processerna metalIspanshog. Paverkansomradet &r
sS4 &r det héardningen som &r den industriomréde samt myrmark och
delen som kan medféra skada pa skogsmark. Omradet mellan industri och
mark och vatten. Tidigare drevs recipient(Lule alv) nyttjas ¢ som
hérdugnen av hydrauliska motorer strévningsomrade utan bestar mestadels av
och detta kan ha medfort ett stérre skogsmark. Spridningsforutsattningarna fran
spill av oljai baden som spolas ut i omrédet & dock goda pga fyllnadsmaterial
ledningarna samt sétter sig i ligger pa gammal myrmark och med diken,
metal lspanen. myrmark nedstroms leds vattnet mot Lule alv
ca 300 meter nedstréms.
HEBO- Omrédet ar iordningstallt efter Fororeningsnivan ar svér att uppskatta pga
Verken, nedlaggning 1983. Ingen ny av verksamheten lades ned for 18 & sedan
tidigare industri har etableras pa omrédet, samt att marken &r iordningstélld efter
fastighet viss vegetation har &terhamtat sig. nedl&ggningen. Den beddms som hog
Nedanfor dlanten dar utsl8pp framforallt med tanke pa att utslpp av
forekommit under processbad gick direkt ut i marken.
verksamhetstiden ligger ett Spridningsforutsdttningarna ligger mellan
skogsomréde, anvands for mattlig och stor, sandig silt moran.
fritidsandamal med nérliggande Ké&nsligheten ar mycket hog i omrédet med
samlingsplats med eldstad. | direkt tanke pa narheten till dagis och nérboende.
andlutning till fastigheten ligger Skyddsvérdet bedéms som hdg pga
dagis och bostéder. friluftsomréde. Den slutliga beddmningen
blir riskklass 2.
NIMEK Stadat och snyggt inomhus, liten Liten hantering av kemikalier och under en

kemikaliehantering, lite
sprutburkar, oljaoch
|6sningsmedel, spillolja. Allt

4-5 &rs period. Paverkansomrédet &r
industrimark och avstand till recipient &
stor. Riskklassas 4, liten risk for paverkan.




forvarat pa samma plats och ingen
golvbrunn i ndrheten. Omgivande
mark &r fyllnadsmassor och
nérliggande industrier.

Kalix

Bulten i Kalix
AB

Vid platshesoket kunde man g se
nagon paverkan pa nérliggande
vegetation. Restprodukter
(hydroxidslam) mellanlagradesi
stora vertéckta containrar vid den
gamla varmeanl dggningen.
Spilloljalagrasinomhusi fd
pannhuset.

Pagrund av den stora
spridningsforutsdttningen i marken (sand)
samt de stora antal och mangder kemikalier
som nyttjas/nyttjats vid de olika processerna
medfér det att riskklassen ligger och véger
mellan en 2: och en 3:a. Sanering har
genomforts pa fastigheten vid den gamla
varmeanl ggningen, men da efter noterat
oljespill. Bedémningen av féroreningsnivan
ar grovt uppskattade. Den stérsta
paverkningen fran industrin &r troligtvis frén
dagvattenutslépp eller med processvattnet till
ytvatten. Storsta risken for fororening utifrén
verksamheten &r i byggnader,
ledningsgravar, dagvatten-
/processvattenutlopp. Beddmningen blir en
3:amed reservation att marken ska vara
detaljplanerad for industriandamal, i annat
fall bér en omklassning goras. Ytterliggare
understkningar pd omradet bor diskuteras
for att verifierariskklassning enligt fas 1.

Kretselektron
ik AB

Verksamheten nedlagd. Omradet
bestdr av fyllnadsmassor med
asfaltbel &ggning och gréshevéxta
ytor. Ingatydliga spér efter
miljopaverkan pa mark. Flackar
fanns pa asfalten, dar taltet var
placerad och kemikalier forvarats.
Paverkan kunde dven ses utmed
yttervaggar samt flackar vid
vaggen pa marken. Utanfor 1&g lite
skrot hdr och dér och ett
kemikalielager stod utanfor direkt
pamark pga nedl&ggning av
verksamheten. Ingen inspektion
inomhus &r gjord.

Omrédet riskklassas till 2 pga méngden
kemikalier som nyttjatsi processerna samt
lagringsplatsen av kemikalier &r bristfallig ur
miljésynpunkt, utomhusii télt.
Fororeningsnivan bedoms som stor i mark
och byggnader och
spridningsforutséttningarna bedéms som
mattliga. Avstand till ytvatten & dock 1&ngt
och ytvattnet ar bottenviken, vilket innebéar
total utspadning. Kansligheten och
skyddsvirdet bedoms som méttlig,
industriomréde.

Vastannas
Ytbehandling
HB

Byggnaden dar ytbehandling skett
& en gammal skolbyggnad pa 2
vaningar. Y tbehandlingen bedrevs
pa évervaningen och

reningsanl &ggningen fanns pa
undervaningen. Vid platsbestket
var golvet uppbrutet och det sag ut
som rivning av fastighet paborjats.
Pa 6vre vaningen kunde tydliga
spér sesav fd
ytbehandlingsverksamheten,
framforallt stora syraflackar pa
golvet. Omrédet sluttar relativt
brant ned till recipient och vid
utloppet kunde inga spér ses av
péverkan pa vegetationen, det sag
nastan 6vergott ut vid strandkanten

Fororeningsnivan for mark/gv beddms som
liten pga kort verksamhetstid och liten
verksamhet samt att ytbehandlingen bedrevs
pa dvre vaningen, byggnaderna kan vara
fororenade pga av olycka dér ett syrabad
rann ut i byggnaden. Narrecipienten kan ha
paverkats av utsldppen under
verksamhetstiden, men utspadning minskar
troligtvis miljopéverkan. Sedimenten kan
vara paverkat, reservation med hansyn till
den korta verksamhetstiden. Kandligheten &r
stor b&de for mark och vatten i omrédet, pga
av bebyggelse och att vattnet anvandstill
dricksvatten (&lven) och for fiske.
Skyddsvardet pd omrédet bedoms till
mattlig. Riskklassen vager mellan 2 och 3
men troligtvis & skadan redan skedd i




(fd utlopp).

omrédet (liten verksamhetstid) och ev
féroreningar blandats ut. Vid rivning av
byggnaden bor byggavfallet klassificeras,
eventuellt farligt avfall. Om provtagningar
genomforesi omradet kan
sedimentprovtagningar i nérliggande
vattendrag rekommenderas.

Albinpannan,
fd HEMA AB

Fororeningsnivan &r svér att bedéma, utifran
reg. skyddsombud och yrkesinspektionen
framkom uppgifter att verksamheten skotts
bramed ordning och redai
kemikaliehantering. Uppgifter tyder dock pa
att de haft problem med rening av
processvatten samt att processvattnet gick ut
i avlopp utan rening tills 1975. Den storsta
miljopaverkan har troligtvis orsakats genom
utslapp med utgéende vatten. Ev. fororening
kan dock finnas i byggnaderna som uppstatt
vid hantering av kemikalier samt spill och
l&ckage. Bedomningarna av
fororeningsnivan & grova uppskattningar,
vilket maste beaktas. Markomrédet utanfor
byggnaderna bestér mestadels av asfalt och
fyllnadsmaterial och
spridningsforutséttningarna beddms som
méttliga frén mark och liten att na ytvatten.
Omrédet & planlagt for industriandamal och
skyddsvérdet och kandigheten pa omradet
beddéms méttligt. Riskklassen vags mellan 2
och 3, men gives 3 pga av ev. fororening
troligtvis lamnat fastigheten med
processvattnet samt att omradet &r befintligt
industriomréde med ny verksamhetsutovare
(¢ miljofarlig verksamhet).

KAMI

Vid platshesoket genomférdes en
rundtur i verkstaden for att se pade
olika processerna.
Kemikaliehanteringen idag
fungerade bra samt mellanlagring
av farligt avfall (féargavfall) sker i
fat som idag lagras utomhus
innanfér invallning men utan tak.
Tidigare forvarades kemikalier i
containrar €ller direkt pa mark.

Y tbehandlingsprocessen &r i form
av sprutlackering och &r en sluten
process gallande vattenutsl pp.
Foretaget &r placerat i ett planlagt
industri omrade.

Den miljofarliga processen i form av
ytbehandling & sluten och medfaor liten risk
for att fororening uppkommer férutom vid
spill, lackage eller olyckor. Inga uppgifter
finns att spill eller olyckor/lackage har
forekommit enligt muntliga kéllor.
Fororeningsnivan klassas da som méttlig, ett
visst spill, lackage kan ha forekommit vid
lagring i containern da fargavfall m.m.
mellanlagradesi container utan invallning.
Vid ev. markundersdkning bor omrédet vid
bakgarden undersokas map |6sningsmedel
och metaller. Omrédet klassastill 3 sdlange
omrédet & planelagt for industridndamal.

Falk
L ackeringsce
ntral AB

Y tbehandlingen har bedrivits under
enrel. kort period i ett industrihusi
direkt nérhet till bostader. Storsta
problemet verkar ha bestatt av
utsl@pp till [uft i form av
trikloretylen. Processvatten har gétt
genom reningsanl. till det
kommunala nétet.

Ur riskklassdiagrammet kan det utlésas att
riskklassen ligger till stérstadeleni riskklass
2. De parametrar som placeratsi 2:an &r bl a
fororeningarnas farlighet, vilket beror pa ett
stort antal kemikalier av hog farlighet som
hanterasi processerna. De andra
parametrarnai klass 2 & kandigheten pa
mark, nérliggande bostadsomréde, och
fororeningsnivan i byggnaderna. Den storsta
paverkan fran verksamheten &r troligtvisi




form av utd&pp till luft i form av
trikloretylen, osakert hur detta har paverkat
omgivningen. Utsl@pp till vatten har klarat
kraven enligt kontrollmétningar.
Fororeningsnivan av mark och vatten
bedéms som méttlig, vilket & helt baserat pa
grova uppskattningar map hantering av
kemikalier, verksamhetstid, arkivmaterial
m.m. Beddmningen blir 3 pga av risken for
fororening i ndromgivning bedéms méttlig
(det mesta har avgatt till luft) samt
skyddsvérdet och kénsligheten for
recipienten & méttligt. Det bor beaktas att
om uppgifter framkommer att férorening kan
finnas i mark kommer riskklassen andrastill
en 2:a. Undersokningar kan behdvas goras
for att verifierariskklassen 3.

Kiruna

Geoprodukte
r

Liten verksamhet, framforallt géllande
ytbehandling, vilket troligtvis inte férorsakat
ndgon fororening till mark eller grundvatten.
Kéndligheten for mark och gv bedomstill
méttlig, ind. omréde och for ytvatten liten
pgaav att AlaLombolo & mycket fororenad.
Skyddsvardet pa omrédet bedéms som
méttligt for mark och liten for vatten.

Lulea

Swecrom AB

Relativt liten verksamhet med
nedsénkta horisontella krombad.
Processerna producerar inget
vattenutsl&pp och baden har flera
sakerhetsnivéer vid ev. lackage.
Ingen synlig paverkan utanfor eller
innanfdr verkstaden kunde iakttas.

Verksamheten har enligt kéllor och
synintryck inte fororsakat nagon paverkan pa
mark och vatten i n&gon storre man. Baden
&r nedsénkta i marken och har flera
sikerhetsnivéer innan ev. lackage nar mark
eller vatten. Det bor pdpekas att omradet
ligger i nérhet till det yttre skyddsomradet
for dricksvattentdkten vid Gaddvik. Vid ev.
fororening ar spridningsforutsdttningen stora
pga omgivningen mestadels bestér av
fyllningsmaterial och isdlvssediment
huvudsakligen sand. Riskklassningen blir en
3:apgalég niva péev. fororeningar och
omrédet & planlagt ind.omréde.

Tibnor AB

Omrédet som kan vara férorenat &
dénten dér man dumpade
neutraliserade betbad under ett
antal &r 1965 och framat. Marken
s&g i viss man paverkad ut men
marken har aterhamtat sig val.
Enligt muntliga uppgifter dog
vegetationen ut under de & man
dumpade betbaden. Vid
tankplatserna kunde g paverkan pa
mark fran spill iakttagas.

Enligt riskdiagrammet véger riskklassningen
mellan 2 och 3. Néar det gdller
fororeningarnas farlighet ligger huvuddelen
pé 2, men enligt uppgifter skall inga olyckor
intraffat samt de konc. syrorna skall ha
neutraliserats innan de dumpades ut i
slanten. Dieselutsldppen &r troligtvis sma,
den storatanken &r invallad i kéllaren och
den mindre tanken ovan mark har bara
funnitsi ett par &. Om undersdkningar skall
utforasi detta omréde fored as foljande
platser: danten dér betbaden dumpades,
tankplatserna vid diesel och bensin
pumparna samt omréadet vid den
igenbommade brunnen. Vid byte av
markanvandning eller anléggnings- och
markagare bor marken undersokas. | nuléget




klassas objektet till en 3:a pga resonemanget
ovan samt att marken nyttjas som
industrimark samt att inga tecken tyder pa att
marken & férorenad.

Pited
Nordtool AB | Verksamheten verkade skotas bra Utifran verksamheten idag och tidigare
ur miljésynpunkt och ha ett gediget bedéms risken for fororeningsnivan i alla
miljéengagemang hos arbetarna. medier som liten. Omrédet &r planlagt for
Kemikaliernaforvaradesi avskilt industriandamal och den storsta delen av
utrymme. Omrédet runt paverkansomrédet &r industriomrade och
verksamheterna var grésbevuxet jordbruksmark. Spridningsforutsattningarna
med lite skogsomréden pa &r troligtvis att grundvattnet rér sig mot
baksidan. Granbécken, ca 300, med svag lutning. Den
samlade beddmningen blir mattlig risk, 3.
Nastan liten risk, men verksamheten har varit
verksam under ett 30-tal & och hanterat
farliga kemikalier s risken for
miljopaverkan finns.
Overkalix
I solamin Verksamheten verkar skotas bra. Fororeningsnivan pa fastigheten bedéms som

Kemikalielager har altid funnits,
dér allakemikalier lagrats.
Produktionsgangen har i stort sett
varit densamma genom 8ren med
vissa undantag. En triavfettnings
tvatt har provkorts under tva ar.
Lim har byts ut frén ett
fenolbaserat lim till ett proetanlim.
En provanlaggning fér malning av
balkar har @&en funnits. 2 olyckor
med limmet har skett, 1 olycka dar
limmet fére hérdning rann ut med
processvattnet.

I8g utifrén intrycket frén verksamheten, dock
en grov uppskattning. Det & framforallt
l[immet som &r den milj6farliga produkten,
men vid hérdning blir produkten inaktiv och
trogflytande. N&r det géller trikloretylen har
det anvandsi liten omfattning och under kort
tid samt inga léckage eller spill. Om
fororening framkommit frén verksamheten
sker den stérsta paverkan troligtvisi vatten.
Spridningsforutséttningarna beddms som
méttliga, sandig/siltig moran.
Forutsattningen for att ev. férorening pa
mark ska na ytvatten &r liten.
Spridningsforutséttningarna daremot for
ytvatten &r storai och med strommande
vatten. Kéngligheten och skyddsvérde pa
omrédet beddms som méttliga,
industriomréde.




BILAGA 2: INVENTERINGSRESULTAT AV BILSKROTAR

Anlaggning Intryck Risk | Motivering
klass
Arvidgaur
Reinos Foretaget har bedrivit skrotverksamheti | 3 | Omradet kan vara paverkat till viss
Bildemontering | relativt liten skala och gélva del av olja och metaller, men
& Rep. skrotningen har férekommit antingen bilskrotverksamheten har skett i liten
inomhusi verkstaden eller vid omfattning p& 90-talet. Under
betongplattan. Bilbatterier och spillolja platsbesiket kunde ingen storre
har forvarats utomhus och platserna dér miljopaverkan iakttagas.
dessa var forvarade kunde ndgon Det forvarades en gammal
paverkan € observeras. Platsen dar oljebehdllare vid brunnen och vid ev.
pressning har férekommit bestér av l&ckage kommer brunnsvattnet att bli
relativt tatajordytor. Har 1&g glassplitter fororenat, marken vid behdllaren var
och oljeflackar pa marken. lite "oljig".
V attenspegeln pa omrédet var dock klar. Spridningsforutsdttningarna & hdga
Spridningsforutséttningarna ér stora pga pga diken och nérhet till recipient.
diken som leder till Laukersson. Bilder
fran platsbesok finns.
Boden
Brannberg Utifran arkivmaterial framkom det att 3 | Fororeningsnivan pa omradet
Bilskrot vid ett antal tillféllen har verksamheten bedéms som stor pga av lang
inte fungerat tillfredsstéllande gentemot verksamhetstid, delvis dalig skotsel,
de uppstallda miljévillkoren. Batterier flertal verksamhetsdgare och
har legat direkt pd mark utan hardgjord mangden kemikalier som hanterasi
ytaeller under tak. Oljetunnor har legat bilskrotshranschen. Detta &r en grov
lite hér och dér, &en utanfor inhégnat uppskattning, vilket maste beaktas
omrade. Markmanen bestdr av sand och och verifieras.
Okar darmed spridningsforutséttningarna Spridningsforutséttningarnai
for att fororening skall né vattendrag. omrédet & mycket storapgaav de
Under varen 2001 gjordes ett platsbesok genomddppligajordarna som finnsi
pa fastigheten och da fanns ett 60-tal omrédet, sandig mark. N&r det géller
bilar kvar pé plats samt lite skrot héar och kanslighet och skyddsvard pa
dar. Aven halvt nedgravda dack, fat omrédet klassas det som ett
m.m. fanns pé plats och misstanke finns skogsomréde och med det 1&nga
att mer kan vara nedgravt. avstandet till narmsta bostad och den
narliggande soptippen beddéms
marken som méttlig. Sammanvages
faktorernablir riskklassen en 3:a
Bedtmningen ligger mellan 2 och 3,
men pga av att omradet &r i
anglutning till en kommunal soptipp
och att omrédet ligger langt ifrén
narmast recipient och nérboende blir
riskklassen den higre. Omrédet bor
dock anda prioriteras vid eventuella
undersokningar i framtiden.
Brandan Omrédet ar stadat efter verksamheten 3 | Fororeningsnivan &r svér att

bilskrotsomrad
e

daremot finns ett antal jordndgar pa
platsen.

uppskatta men beddms som méttlig
pgaatt ett flertal verksamhetsuttvare
har varit inblandade samt att
bilskrotning troligtvis skett utomhus
pé betongpl attan utan tak. Det som
gor att bedomningen blir till méttlig
och inte stor &r att verksamhetstiden
ar kort och att inga uppgifter tyder
pa att oljespill forekommit.




Kéndlighet och skyddsvérde blir
mattligt pgaindustrimark inom
paverkansomrédet.
Spridningsforutséttningen &r liten att
na vattendrag pga stort avstand till
nérmsta ytvatten.

Lundins Liten verksamhet. Pa grund av den korta
Bilskrot verksamhetstiden pé plats samt att
verksamhet har bedrivitsi liten
omfattning &r troligtvis
fororeningsnivan liten. Detta styrks
genom att fastigheten har forut varit
ett kallforrdd, utan
verksamhetsutovare.
Spridningsnivan & méattlig och risk
for att ev. fororening skall nd
recipient &r liten. Detta tillsammans
med att omrédet/péverkansomrédet
ar industrimark beddms fastigheten
till riskklass 4.
Géllivare
Gallivare Intrycket frén besoket var att Beddmningen &r framforallt grundad
Begagnade verksamheten fungerar bra enligt de efter hur hanteringen av
Bildelar riktlinjer som finns gallande bilskrotar. verksamheten fungerar idag samt
Demontering sker pa ett tatt underlag intrycket vid platsbesoket, dvs hur
med uppsamling av vétskor. Ordning platsen sdg ut och skottes. Det &r
och reda verkade genomsyrade svart att forestélla hur det sag ut
verksamheten. Bilbatterier i tidigare med den stora méngden som
plastbehallare och spilloljor, oljefilter skrotades och d&varande
lagradesinnei en containerbyggnad. hanteringsétt av kemikalier/farligt
Inga synliga spillflackar fanns vid avfall. | nulaget ser marken bra ut
skrotnings- eller pressningsplatsen. med tanke pa verksamhet och allt
Liten verksamhet de senaste &ren. farligt avfall forvaras patillforlitligt
sétt. Omrédet & planlagt som
industriomrade och det ar |angt till
narliggande vattendrag.
Haparanda
Fredriksro Omrédet ligger i nérhet till Narsta Pa fastigheten har det bedrivits

bostadsomréde, utanfor Haparanda. |
soder ligger jarnvagen och Oster
K6pmansgatan och nord, norddst ligger
Narsta bostadsomrade, ca 200 meter.
Hela omradet &r stadat dvs allt skrot
samt byggnader &r borta. Det finns
tydliga oljeflackar vid omrédet nedanfor
jarnvéagen. Vid ytterkanten i nordliga
omrédet aterfanns dackrester nedgravda
i marken samt en del annat skrot. Den
storsta delen av omrédet bestdr av
fyllnadsmaterial dér endel &r delvis
grasbevuxen. Inga 6vriga spar av
péverkan pa vegetationen kunde
uppmérksammas vid platsbesoket. Ett
dike som var vattenfyllt 1&g vid
jarnvagen som leder till en back som
leder vattnet vidare till Stadsviken och
mynnar uti Torne dv.

bilskrotverksamhet sedan 50-talet i
stor omfattning. Det finns &ven
uppgifter som tyder pa att
verksamheten hanterats mindre
tilIfredstallande utifrén de uppstéllda
miljovillkoren. Enligt
tillsynsrapporter har kemiska
produkter hanterats oaktsamt,
oljespill, otilléten avfallsforbranning,
miljofarligt avfall har g lamnats
samt olja funnits kvar i bilarna efter
vid skrotning. Fororeningar i
omrédet kan med ytvatten och
grundvatten sprida sig till Statsviken,
ett fagel skyddsomréde, och skada
natur och djurliv. Omrédet ligger
&ven néra ett bostadsomrade samt att
planer finns att utnyttja omrédet som
fotbollsplan. Vid platsbesok i juni
2001 iakttogs tydliga oljefldckar




samt yttecken pa att skrot kan vara
nedgrévt inom omradet. Pa grund av
ovan némnda samt att planer finns att
anvanda omrédet till fritidsomréde
finns ett stort behov av att understka
omradet.

Fd Nikkala Vid platsbesdket konstaterades foljande: | nulaget fungerar verksamheten bra
Skrot & All bilskrotning sker inomhus, och detta minskar risken for framtida
Service HB miljofarliga vétskor forvarasinomhusi miljoskador i mark och vatten.
fat med uppsamlingsanordning. Omrédet &r planlagt industriomrade
Bilbatterier samladesi en stor och det & 1angt till narmsta boende
plastbehdllare inomhus. Utomhus var eller vattendrag. Dock &r
omrédet relativt stadat och inga synliga vetenskapen liten hur verksamheten
oljeflackar kunde iakttas. Ostra sidan har bedrivits tidigare med
precis utanfor fastighetsgrénsen fanns en foregéende verksamhetsigare vilket
deponi dar 1&g oljetunnor, betongrester, gor att det inte kan uteslutas att en
metallskrot, bréte m.m. eventuell fororening kan finnas pa
fastigheten. Fororeningsnivan &
dock grovt uppskattad och bor
verifieras. Omrédet bor undersokas
vid éndring av planléggningen av
omréde eller vid dgarbyte. Deponin
vid den Gstra sidan av fastigheten bor
dock dtgardas forslagsvis fraktas bort
och st&das upp.
TapanisBuss | Bilskrotsomradet var stadat vid Fororeningsnivan pa fastigheterna
platsbesoket och en del av det Gvre bedbmstill stora pga
markskiktet har skalats av, for att skapa bilskrotverksamhet i néstan 40 &r
naturlig avrinning mot dike, och ligger i samt &keriverksamhet i ca 20 ar,
en hog vid sidan av fastigheten. Utanfor dock inget mer &n en grov
ligger ett flertal tankcisterner till uppskattning. Under Vilho D. tid har
tankbilar. Ett utgrévt dike omringar aven stora mangder spilloljakdptsin
fastigheten. Hela fastigheten bestér av och forvarats pa plats.
fyllnadsmaterial, ingen vegetation inom Spridningsférutsdttningarnai mark
omrédet. Inga synliga oljeflackar. Det och grundvatten & méttliga. Marken
finns ett garage pa fastighet 6:44 dar bestér av fyllnadsmaterial sam & en
oljetunnor och cisterner forvarats. blandning av sandig pinnmo och
underliggande finns ett tétare skikt
med silt-lerhaltig jord.
Grundvattenytan i omradet &r ytlig
vilket gor att ev. fororening kan
transporteras vidare med
grundvattnet. Det & dock liten risk
for att ev. fororening ska na ytvatten
pga det |anga avstandet. Kanslighet
och skyddsvarde for omradet
bedoms som méttligt, pga
detaljplanerat industriomréde. Vid
byte av markagare bor omrédet
undersokas efter ev. oljeféroreningar
kring omrédena vid tex oljecisterner
och pumpstation, hantering och
forvaring av kemikalier,
bilskrotningsplats.
Stridfeldt P4 uppl agspl atsen fanns skrot, Fororeningsnivan for
Bilskrot motorblock, bréte, kylare och oljefat var mark/grundvatten bedoms som 1&g

utspridda lite verallt runt fastigheten.
Dike, back var i direkt anslutning till
omrédet ledde bort vattnat till recipient.

till méttlig pga av liten verksamhet
(ca 300 bilar skrotade under 100
senaste aren), men dock under en




relativt 1&ng period, ca17 4.
Beddmningen av fororeningsnivan ar
en grov uppskattning.
Tillsynsrapporten fran 1991 tyder pa
bristféllig hantering och férvaring av
kemikalier/skrotning.
Spridningsforutséttningar for mark
bedéms till méttlig och for ytvatten
liten pgatotal utspadning
(Bottenviken). Kansligheten pa
marken &r stor, bostadsomrade, och
for vatten méttligt. Skyddsvérde for
vatten & stort, populart fiskeomrade.

Kalix

RK s Bilservice

Ett stort antal bilar fanns uppstallda pa
omradet vid platshesoket.
Restprodukterna forvaras under tak pa
oljebesténdig betong och med
uppsamlingskérl under golvet. Pa
omrédet fanns tva stora cisterner som
idag & tomma, enligt muntliga uppgifter
har nérliggande mark sanerats.
Bilskrotning sker inomhus.
FylInadsmaterialet var grovt grus
blandat med lera och vattensamlingar
fanns lite varstans. Omradet har nyttjats
under lang tid av miljéfarlig verksamhet
med 8keri och miljostation pa plats fore
bilskrotverksamheten. Marken kan vara
fororenad men inga synliga spar kunde
ses, dock & marken relativt
genomslpplig i ytan vilket medfor att
fororeningen finnsi safall nedat i
backen.

Enligt den verksamhet som finns
idag och den verksamhet som har
funnits &r risken stor for att
fororeningsnivan kan vara stor i
mark och grundvatten, bedémningen
baseras endast pa& uppskattningar
utifrén verksamheten, hanteringen,
kemikalier, verksamhetstid och
tidigare verksamheter.
Spridningsforutséttningarna for mark
beddms som stor pga av
genomsldppligt fyllnadsmaterial.
Risken att ev. fororening skall na
ytvatten bedéms som méttlig pga av
langt avstand samt att ev. férorening
bestér framforallt av nedbrytbara
produkter (oljeprodukter).
Kéandlighet och skyddsvarde pa
omradet bedomstill méttlig pga
industri omréde. Riskklassen bedéms
till 2.

Snedbackens
Bildemontering

Bilskroten &r inhagnad och ligger i
nérhet till jordbruksmark samt Lars
Lundh egen bostad. Vid bostaden finns
en brunn som nyttjastill bla drickvatten.
Brunnen ligger dock ca 50 m uppstroms
bilskrotsomradet. Det finns &ven en
verkstad som ligger mellan den
inh&gnade bilskroten och bostaden. 1dag
toms bilarna pa oljor, oljefilter samt ev.
kvicksilverbrytare i verkstaden. Tidigare
kunde bilarna tommas lite 6verallt.
Verkstaden kom till 1985 och d&
inférdes &ven en oljeavskiljare och en 3-
kammarbrunn. Vid verkstaden |3g lite
skrot hér och dér samt bilar som & annu
hunnits skrotas. Spillolja och bilbatterier
lagras under tak inom inhagnat omréade.
Platsen dér bilarna pressas sigsinget
oljespill. | omradet inom inhagnaden
sags bara smaspill pa marken.

Bilskroten har bedrivitsi medel stor
verksamhet (100-200 bilar/ar) under
ca 30 &. Vid narliggande mark &r
det langt till nérmaste granne och
marken bestar av skog och dkermark.
V erksamhetségaren bor dock i
angransande hus vid skroten och har
en brunn som nyttjastill dricksvatten
ca 50 m uppstroms
bilskrotverksamheten. Nér det géller
spridningsférutséttningarna ar de
méttligt hoga och ett dike ligger
angransande till skroten som leder
till en storre béck ca 200 meter
nedstroms. V erksamheten idag
verkar fungera utan spill och lackage
och géva skrotningen av bilarna
sker pa betongplattainomhus. Inga
synliga spér efter |ackageflackar
iakttogs vid platsbesok.
Fororeningsnivan i mark/grundvatten
bedéms som méttliga, vilket dock
endast & en grov uppskattning.

Bildemontering

Liten verksamhet.

Omrédet ligger i och for sigi et




i Siknés bostadsomrade, men verksamheten
bedrivsi saliten omfattning att risk
for fororening beddms som liten.
Kansligheten blir dock stor pa
mark/gv pga av tétbebyggt omréde.
Verksamheten bor dock € utdkas, d&
Okas risken for att fororening kan
uppkomma och spridastill
nérboende.

Kiruna

Kiruna Bilskrotverksamheten skots idag bra Spridningsforutséttningarna for mark

begagnade géllande ordning och reda samt att & méttligamed en rel. tat markman.

bildelar hanteringen av restprodukter frén Spridningsforutsattning till ytvatten
skrotverksamheten skots tillfredstéllande &r liten pga det stora avstandet till
for att undvika ev. lackagetill mark och narmaste vattendrag. Svart att
vatten. Inga storre synliga oljeflackar uppskatta fororeningsnivan pa
kunde ses pa marken utan en del mindre fastigheten men enligt okul&r
flackar i samband med vissa uppstallda besiktning pa plats bedoms méttligt.
bilar. Béade skyddsvérdet och kandigheten
pa omradet bedomstill mattligt pga
att omradet &r ett industriomrade.
Luled
Fyrkantens Bra ordning idag med Bilskroten ligger p& en gammal

Bildemontering

kemikaliehantering och férvaring.
Omrédet kring den gamla oljecisternen
s&g daremot kraftigt péverkat ut. Stort
antal uppstallda bilar pd omrédet.

soptipp dér det mesta kan finnas
nedgrévt i marken. Omradet ligger i
nérheten av Bjorkskatafjarden
(badplats samt kanotverksamheter)
med goda spridningsforutsattningar i
form av fyllnadsmassor énda ned till
fjarden. Omrédet &r troligtvis
fororenat pga att bilskrotverksamhet
har bedrivitsi stor omfattning och
under en lang tid samt att marken
bestér av en gammal soptipp dar
uppgifter finns att eldning av
spilloljabla har férekommit.

Pajala

Pajala Bil och
Plat

Fastighetsarealen &r relativt liten (900
m?2) och bestér av en verkstadsdel och
en forrédsdel. Mellanlagring av
restprodukter (spillolja, batterier m.m.)
har ofta skett utomhus direkt p& mark
runt verkstadsbyggnaden. Ett
dieselutddpp (ca50 1) har &ven skett vid
verkstadens langsida mot vagen.
Skrotningen sker utomhus under
somrarna direkt p& marken (g hérdgjord
yta).Vid forrédet lagrades det mesta i
skrotvég och dar skall &ven
spilloljefaten lagras.

Pa grund av den langa
verksamhetstiden pa omrédet och
hur lagring av restprodukter skett s
ar risken ganska hog for fororening
inom omrédet. Fororeningsnivan &r
dock grovt uppskattad. Kandligheten
for marken ar mycket hdg beroende
pé att bostadet finnsi direkt
anglutning till verksamheten.
Kéandigheten for vatten bedomsttill
méttlig pga att det inte anvands till
dricksvatten samt att
grundvattnet/ytvattnet rinner till
Tornedlv som & en stor dlv och
utblandningen blir stor.
Skyddsvéardet for marken beddms
som méttligt, alltsd med négot stérda
ekosystem. Riskklassen blir bedémd
till 2 med ovan gjorda bedémningar.

Pajala Bil och
Plat, Sattajarvi

Fororeningsnivan bedoms g vara
sérskit stor pa fastigheten, pga av att




ingen skrotning har skett endast
pressning och uppstélining av bilar.
Dessutom har mycket lite kemikalier
forvarats pa plats och om de har
forvarats endast tillféalig forvaring.
Kéndligheten &r stor pga av
ndrboende och vatten intag for
renvatten i recipient. Riskklassen blir
sdledes en 3, méttlig risk.

Kurts Spilloljalagras inomhus pa hérdgjord Fororeningsnivan bedéms som

Déckservice ytavilket minskar risken for méttlig pga liten verksamhet, kort

HB fororeningsnivan. Bilskrotning sker bade verksamhetstid och att den mesta
vid uppsamlingsplatsen och i bilskrotverksamhet sker inomhus
verkstaden. Vid uppsamlingsplatsen samt att spilloljalagrasinomhusii
skrotas framforallt gamla bilar. fat. Fororeningsnivan ar grovt
Bilbatterier déremot har under den uppskattad.
mesta tiden samlas utomhus pa en pall. Spridningsforutséttningarna & goda
Pa platsen finns dven ett frén omrédet med dominerande
drivmedelsforrad samt en pumpplats fyllnadsmassor och sand pa omradet.
sedan végverkets tid. Marken vid Kéngligheten och skyddsvérdet
upplagsplatsen bestod av sand sa bedéms till mattligt pga platsen &
lackage frén bilarna gar direkt ned i vikt till industriandamal och
marken. En del mindre ol]jefl &ckar avstandet ar langt till narmsta
syntes vid platsen. vattendrag och bostad. Riskklassen

blir darfor en 3.
Pited
Norrbottens Verksamheten har god skétsel och det Bilskrotningsverksamheten bedrivs i

Bildemontering

réder ordning och reda. Inga oljefl ackar
syntes och absorberingsmedel anvands
vid spill. En vattensamling fanns vid
platsen dar bilar pressas, men ingen
oljehinna. Méanga bilar fanns uppstélida
pa fastigheten som g &r fardigskrotade.
Kemikalielager fanns inomhus, dar
samtliga kemikalier och restprodukter
lagras. Fyllnadsmaterialet var valdigt tét,
pinnmo, och uppstélIningsplatsen var
plan. Dike fannsi direkt anslutning till
fastigheten. Bilskrotning sker i stor
omfattning, ca 1100-1200 bilar/ar.

stor omfattning men inget tyder pa
att spill eller 1ackage férorsakat stor
paverkan pa mark och vatten.
Fororening kan dock finnas pa
fastigheten framforallt vid
lagringsplaster (kemikalier) och
pressningsplats. Bedémningen pa
fororeningsnivan blir méttlig paalla
medier férutom grundvatten som far
bedomningen 1&g poatét jordman
samt 1&ngt till gvnivan. Kandigheten
bedoms till méttlig pgainhagnat
industriomrade, dock nara
angransning till boende och
recipient. Spridningsforutséttningar
& l&gai mark och grundvatten pga
den téta jordméanen och avstand till
gvnivan. Fororening kan dock
spridastill ytvatten genom diken och
avloppsledningar.

Overkalix

Kjell-Akes
Bildemontering

Fastigheten hade tva brunnar en 3-
kammarbrunn och en vattenbrunn.
Marken var genomsl&pplig (sand). Det
var lite bilar pafastigheten och
bilskrotningen sker oftast inomhus.
Utomhus sker skrotning pa betongplatta
med upphojda kanter. P& betongplattan
fanns vattenspegel med oljehinna.
Bilbatterier lagras utomhus vid
skrotningsplattan, sma mangder. Ovriga

Enligt riskdiagrammet borde
riskklassen bli 2, men bedémningen
blir 3. Det beror pa att
fororeningsnivan troligtvis &
méttlig/liten beroende pa att liten
skrotning pagatt utomhus samt all
hantering och férvaring av
kemikalier sker inomhus.
Bedtmningen géllande kandigheten
pamark blev méttlig. Dettatill trots




restprodukter lagras inomhus.

att drickvattenbrunn finns pa
fastighet. Beddmningen grundar sig
pa att fastigheten ligger mitt i
skogen, naravag, |angt till narmsta
granne och ingen bostad pa
fastigheten.
Spridningsforutséttningarna ér
mycket stora, sandig mark, men
avstandet ar langt till narmsta
recipient och genom att vatten tas
fran fastighetens brunn finns en bra
indikator pa att inte fororening sprids
med grundvattnet.




BILAGA 3: INVENTERINGSRESULTAT AV GARVERIER

Anlaggning Intryck Risk | Motivering
klass

Haparanda

JO Lindroth | Garveriet &r ett pélsberederi enligt 3 | Enligt vad som star under Inv. intryck har

Garveri de uppgifter som inhdmtats. det troligen forekommit liten hantering av
Verksamheten har bedrivit i liten kemikalier, inga uppgifter tyder pa att stérre
omfattning. Enligt Matti spill eller olyckor har férekommit. Endast
Salonurmi, Tornio, som arbetade formalin har uppkommit vid inventeringen
pagarveriet pa 70-80 talet & med hog farlighet. En stor osakerhet finns
risken for fororening pa omrédet dock pga att inga skriftliga eller muntliga
18g pgaall hantering av kemikalier uppgifter finns om vad man hanterat fore 70-
skedde inomhus och alla bad etc talet. Dock finns muntlig referensi Bélebyns
hélldes direkt i avloppet garveri som haft tata kontakter med JO
tillsammans med rikliga mangder Lindroth Garveri och de tror inte att krom
vatten som samtidigt anvandes for har anvénts vid garvning. All hantering har
att spola golven. De kemikalier 8ven skett inomhus vilket innebér att det
som enligt uppgifter har anvants & mesta har spolats ned i avioppet. Om
formalin och alun. Anvandandet av provtagning skall ske rekommenderas att ta
formalin gor att riskklassningen av prov vid utloppet dér kemikalierna
fororeningars farlighet blir stor hanterades. De samlade uppgifterna ger en
dock séger muntliga uppgifter att riskklass mellan 2 och 3. Riskklassningen
valdigt liten méngd har anvants blir dock 3 pga liten kemikalieanvandning
och da som tillsats till baden. Inga
uppgifter tyder pa att krom har
anvants vid garvningsprocessen
utan istéllet anvandes Alun som &r
en auminium sulfat. Omradet
ligger centralt och &r planerad
enligt detaljplan som
bostadsomréde. | nul&get nyttjas €
omrédet for bostadsandamal.

Pajala

Kero Garveri || verksamheten hanteras ett stort 2 | Den storsta paverkan har troligtvis
antal kemikalier och risk finns att astadkommits genom utsl app till
fororening kan finnsi byggnaden recipient/ytvatten och darmed kan
eller i recipient efter vattenutslpp. sedimenten i §darna vara paverkade.
Ett omréde har anvands som Fororeningsnivan &r dock grovt uppskattad
odlingsomréade med slam frén och bor verifieras. Ett flertal kemikalier
reningsverket och dar sag det ut att (kromgarvning), den stora mangden
véxabrai jamforelse med samma kemikalier samt den Ianga verksamhetstiden
groda utan slam som odlades medfor aven att byggnaden kan vara
bredvid. Ett omréde vid fororenad och dérmed finns risken aven for
reningsverket har fungerat som mark. Spridningsforutséttningarna ér storst
upplag for renhar och limlader att ev. fororeningar sprider sig med vattnet
m.m. och ligger i nérhet till backen och fastlaggsi sedimenten. Genom att
som leder till recipient, dar kan naromrédet innefattar boende bedoms
marken vara paverkad av metaller kéngligheten for mark som mycket stor.
m.m. Ett antal oljepannor/cisterner Skyddsvéardet bedéms som méttligt,
finns och har funnits pa jordbruks omréden. Den sammanvagda
fastigheten. En besprutningsbox beddmningen blir 2, stor risk.
med trikloretylen har aven funnitsi
verkstaden, se bifogad karta.

Pited

Bdlebyns Liten verksamhet, endast 4 | Enligt diagrammet bor riskklassen bli 3, men

Garveri barkgarvning. Bedémningen utifrén att bara bark anvandsi processen

utifrén platshesok ar liten

samt att barklagen inte bytts sedan 1918 sa




miljopaverkan utifran
verksamheten.

torde miljobelastningen utifrén denna
verksamhet vara minimal, riskklass 4.
Omrédet ligger dock i bebyggt omréde vilket
innebér att objektet bor omklassas om
ytterliggare kemikalier/processer

nyttjas/andras.
Overkalix
Morjarv Ingen miljopaverkan kunde iakttas Garveriverksamheten har bedrivitsi liten
skinnberederi | p& vegetationen i ndromradet. Back skal och i stort sett vegetabilisk verksamhet.

ligger néra reningsverket dér
utsl8ppet sker. Verksamhetslokalen
sg valskétt ut och verksamheten
idag & nedlagd, men processerna
ar kvar.

Dettainnebér att kemikalier har anvandsi
mindre skala. Vid fastigheten finns brunn
som anvéands som dricksvatten, men férutom
bostaden pa fastigheten &r det [angt till
narmsta granne. Bedémningen blir 3, méttlig
risk.




BILAGA 4: INVENTERINGSRESULTAT AV SKJUTBANOR

Skytteforeningar etc.. | RKI | Ej RKI, men identifierade 1996-1997

Arjeplog

Racksunds-Ostansj6 3 Nylidens jaktvardsomrade

Jaktvardsforening

Pilbergets Jaktvardsomrade 3 Laisvallsjaktklubb & skytteforening

Mellanstroms Viltvardsomréde 3 1 st okénd Bana

och Skytteférening

Arjeplogs Jaktvardsforening 3

Arjeplogs Skytteforening 3

Arvidgaur

Vuotners Jaktvardsomréde 3 Arvidsjaur Jagargille

Grundtrask Jaktvardsomréde 3 Arvidsjaur kommun

Ljustrésk-Piltrask 3 Arvidgaurs pistolklubb

Jaktskytteklubb

Sandtrask - Jarvtrask & 3 Avavikens Jaktvardforening

Allméanningens Jaktklubbar
Rattsel Jaktklubb
M oskosels Jaktvardsforening
Auktgaurs jaktvardsomréde
Langsele-Lindas jaktskytteforeing
9 st okénda

Boden

Vandtrask Jaktskytteklubb 3 SCA Skog

Sorbyns Jaktvardsforening, 3 Norra bredakers Jaktvardsforening

L erduveskytte

Sorbyns Jaktvardsforening, 3 Sandtrésk Skytteforening

algskyttebana

Brannbergs Algbaneklubb 2 Y tterholmens Algskyttebana. fd. Raned Revir Doméanv

L akatrask Jakt och Fiske 3 Polisen ((inomhusbana)

Edefors Revir Jakt & 2 Bodens kommun ( inomhusbana)

Fiskevardsforening

Harads-Bodtréskfors 3 3 st okénda

Jaktforening, Algbana

Harads- Bodtraskfors 3

Sportskytteklubb

Bodens Sportskytteklubb 3

Bodens Jakt och Fiskevardsklubb | 3

Bodens Jaktvardskrets 2

Norra Bredakers Skeetklubb 3

Unbyns Jaktvardsomréde 3

Brannbers Algbaneklubb 3

Géllivare

Dokkas Jakt & 3

Fiskevardsforening

Soutojarvi Jaktvardsomrade 3

Nilivaara-Markitta 3

Skytteforening

Hundklubben Dundret 3




Kilvo Jaktvérdsomréde

Malmberget Koskulleskulle Jakt |3
& Fiskevardsforenin
Malmberget Koskoskulle 2
SkyttefGrening
Leipojérvi skytteforening 3
Hakkas Sammakko 3
SkyttefGrening
Haparanda
Haparanda Skyttegille 2 Karungi skytteférening
Lapptrask Jaktvérdsomréde, skytteforening
Haparanda jaktvardskrets
Haparanda jaktskytteklubb (skeet)
1 st okénd
Jokkmokk
Vaikijaur Jakt & 3 Kvikkjokks jaktlag
Fiskevardforening
JOKKMOKKS SKF 3 Arrenjéarkajaktlag
Porjus SKF 3 Porjus jakt & fiskeférening
Jokkmokks Jakt och 3 Kuouka skyttefdrening
Fiskevardsforening
V uollerims skytteforening 3 Murjek-V uollerim skytteforening, psk
Kitajaure skytteforening
Snesudden
2 st okénda
Kalix
Overkalix skytteférening 3 Morjérvsskytteforening
Langarv Viltvardsomrade, 3 Domanverket och storsiens jaktvardsomrade
Algskyttebana
Overkalix Revirs 2 Kalix jaktvardskrets
personaljaktférening (
nedlaggd )
Vannesbergets viltvardsomrade |2 Nésbyns jaktvardsomrade
Overkalix-Lombtrask 3 Kalixkommun
Jaktvardsomréde
Kalix Skytteforening 3 Y tterbyns skytteforening, jaktvardsomrade
Tore Skytteforening 3 Tore jaktvardsomrade
Karlshorgsverkets Skytteférening | 2
Moan- Homyrfors 3
Jaktvardsomréde
Kamlunge Jaktvardsomréde 3
Palange viltvérdsomrade 3
Korpika Viltvardsomrade 3
Sangis Algskyttebana 3
Kiruna
Kiruna Skytteforening 3 Karesuando Skytteférening
Jukkasjérvi Jaktskytteklubb 2 Kurravarara Jaktskytteklubb
Vittangi Jaktskytteklubb 3 Kuoksu Skidskyttebana
Vittangi skytteférening 3 Masugnsbyns Jaktvardsforening
Kiruna Pistol skytteférening 3
Lainio Jaktskytteklubb 2




[ Leipojarvi Skytteférening [3

Luled
Sundoms Jaktklubb 3 Avafors Jaktvardsomréde
Réned SKF 2 Orrbyns skytteforening
Ale skyttefdrening 3 Avans Jaktvardsforening
Vita Viltvardsomréde 3 Klovertrask jaktvardsforening
Persons Skytteférening 3 Alvik
Angesbyns Skyttefrening 3 Ersnas skytteforening
Jamtons Jaktvardsomréde 3 Morons Jaktvardsomrade
Niemisel Skytteférening 2 Luled jaktvardsklubb
Grovskyttarna Luled 2 Luled Allmanna skytteallians
Lulea Pistolklubb 2 Sunderby sport & jaktskytteklubb

Smedsbyn

Luledkommun ( 3st) ?

5 st okénda ev. nedlaggda ?
Pgjala
Junsosuando skytteférening 3 Kihlanski jaktskytteforening
Kitkiojarvi Jaktskytteklubb 3 Téarendd jaktskytteklubb
Pajala Skytteforening 3 Pajala jaktvardskrets

Pajala kommun

Kainulagarvi jaktskytteklubb

Korpilombolo skytteférening
Pited
SCA-SKOG AB, Jaktklubb 2 Svensby Jaktvérdsomréde
Lillpitea Jaktklubb 3 Sjulsnés Jaktskytteklubb
Bergvikens Skytteforening 3 Blasmark Jaktvardsomréde
Hemmingsmark Jaktvardsférening | 3 Polisen
Grétrask skytteforening Sjulsmark Jaktvardsomrade
Langtrask jagargille 2 Norrfjardens Jakt och fiske
Pited Pistol klubb* 2 Tvérans Jaktvardsomréde
Pited Skytteforening* 2 Sikfors-, Sikgj6 Jaktvardsomréde
Pited Jaktvardskrets* 2 Rosvik
* Fagersbergets skjutanl aggning Javrebyns Jaktvardsomréde

K opparnasJaktklubb
Alvsbyn
Alvsbyns viltvérdsomréde 3 K opparnés Jaktklubb

Vidsel skytteférening Vidseljagarna

Roadhouse AB

Alvsby Pistolklubb

Alvsby HV skytteférening
Overkalix
Overkalix skytteforening 3 Rodupps K aktvardsomréde
Langarv Viltvardsomréde, 3 Lomtrask jaktvardsomrade
Algskyttebana
Vannesbergets viltvardsomrade |2 AssiDomén, Kalix skogsforvaltning (2 st)
Overkalix-Lombtrask 3 Landsjarv skytteférening
Jaktvardsomréde
Overkalix Revirs 2 Angesa Jaktskytteklubb
personaljaktférening




Overkalix kommun

Svartbyns Skytteforening

Lansin, O-Kalix, Svartbyn, Bohede

Overtarned

Torneda ens Pistolklubb

Juoksengi Jaktskyttefdrening, Skytteforening

Aapua Jaktvérdsomréde

Pello Skytteforening

Svanstein Jakt & skytteforening

Juoksengi jaktskytteklubb

Overtérned SkyttefGrening

Niemis Skytteforening

SK Gréansen Hednéset

Vitsaniemi Skytteférening

2 st okanda
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