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Sammanfattning

L ansstyrelsen i Norrbottens |an inventerar sedan & 2000 férorenade omréden i
samarbete med lanets kommuner. Arbetet finansieras med medel fran Naturvardsverket
och & en del av det |angsiktiga arbetet med mal att identifiera, undersoka ochvid behov
&tgarda omraden som utgor stor eller mycket stor risk for halsa och miljo.

Ett av delmdlen &r att fororenade omraden ska identifieras, inventeras och riskklassas
fore ar 2005. Fororenade omraden skaregistreras i en databas och tilldelas en riskklass
efter en samlad bedémning av fororeningsniva, spridningsforutséttningar, kemikaliers
farlighet samt omradets kanslighet och skyddsvarde. Det bor poangteras att
inventeringen utfors enligt MIFO, fas 1, vilket innebér att det som ligger till grund for
riskklassningen endast & arkivstudier, intervjuer samt platsbesok. Inga undersokningar
av mark, vatten eller sediment gors inom ramen for denna fas.

| denna rapport beskrivs arbetet med inventeringen av glasbruk och nedlagda gruvor i
Norrbottens lan. Verksamhetsprocesser inom glas- och gruvindustri samt de mest
forekommande och toxiska fororeningarna inom dessa branscher redovisas. Resultaten
fran inventeringen av glasbruk och nedlagda gruvor presenterasi form av intryck for
varje objekt, riskklassning och motivering till riskklass.

Inom glasindustrin finns i huvudsak tva amnen som har en mycket hog farlighet och
som kan ha anvéants i stora mangder. Det & arsenik (As) som tillsédtts som
luttringsmedel, samt bly (Pb) som anvants vid tillverkning av kristallglas. Dessa
tungmetaller lakas ur avfallsrester som t.ex. hyttsopor, rdvaruemballage, slipslam och
felblandad ravarublandning.

Gruvavfall med hogt innehdll av sulfidmineral kan utgora ett alvarligt miljéproblem om
inte efterbehandlingsdtgarder vidtas for att begransa utlakningen av metaller, bl a
koppar, zink, bly, kadmium, krom och arsenik. Negativa miljoeffekter kan uppsta
genom att metallhaltigt 1akvatten bildas da vatten trénger igenom det vittrande
gruvavfallet. Vittringen orsakas framst av syre som tranger in i avfallet och oxiderar
sulfidmineralet, vilket medfor att metalljoner och vétejoner frigors. Dérigenom kan sura
forhallanden uppst, vilket i sin tur orsakar en annu mer omfattande metallurlakning.

Sammanlagt har 49 objekt identifierats i lanet, varav atatillhor glasindustrin och 41
gruvindustrin. Av de 41 gruvobjekten har 15 objekt riskklassats varav 11 har bedémts
tillhora riskklass 4, liten risk, tre objekt har fortstill riskklass 3, méttlig risk, och ett
objekt har bedomts tillhtra riskklass 1, mycket stor risk. Detta objekt & redan under
utredning for efterbehandling. Inom glasindustrin har ett objekt forts till riskklass 3 och
gu har forts till riskklass 4.

De objekt som foreslas att understkas ytterligare & Svappavaara och Liikavaara
koppargruvor samt Langviks glasbruk. Dessa objekt har bedomts tillhora riskklass 3.
Ytterligare undersokningar skulle visa om fororeningar foreligger i sddan omfattning att
risk finns for effekter p& ménniska och miljo.



INNEHALLSFORTECKNING
SAMMANFATTINING. ...ttt nrenas 1

T T N N OO 1

1.1 SYFTE OCH MALSATTNING....curteertueereererseressesessesesstsesssessssessssesssssssessssessssssssssesssessssessssssssssssssssssssssssnsnes 1
1.2 AVGRANSNINGAR
1.3 BAKGRUND...............

L4 ORGANISATION . ...cutetuteetreereueeresessaessesestaesessesessssssesssssesseatsssessssessssssestassessssesssesassassesastsseessssenssssesssnssesesenses

2. METODIK it s bbb bbb s 3

2. L ARKIVSOKNING. ..o eutuetetreeuseessestassessesesssessssesssessestssssssssesssssessssssssessesssssesssstsssessssssssesssstsssessssenssesessssssessssssssesas
2.2 PLATSBESOK OCH INTERVIUER......cciututtetsereseaessestsssessssessssssssesssessssesssssessesssssessssssssessssssssesssnssssesssssassesssnssssesas
2.3 SAMMANSTALLNING OCH UTVARDERING
2.4 RISKKLASSNING........
25PRIORITERING...........
2.6 MIFO-DATABAS

3. BRANSCHINVENTERING ...t 6

3.1 GLASINDUSTRI ceucuereueeeeeseeeessesessesessssesstsessssessssessessssessssessssesssssssssssesssssesssassssassnsansssssssssssssssssssssssssssssesnssesassecas
00 I A 2= g | OO
3.1.2 Verksamheter / Processer ........cccuceeneene.
3.1.3Fororeningskallor.........ccocovveeecvevccresencnneen,
3.1.4 Féroreningars egenskaper och effekter
L LD RESUITAL ...ttt bbb bbbttt
31,8 DISKUSSION ....cuveutentreaisea ettt bbb bbbttt

3.2 GRUVINDUSTRI
B2 L ATTIMBINE. ettt bbb
3.2.2 VErKSAMNELEr / PIrOCESSEN .....c.vueeeereeeeerereseeeisisesessssesessssssesesssssessssesssssssssssssssssessssssssssssssessssnssnssessssseses
3.2.3 FOroreningskallor ...........occveerneeerneeneneeneenn.

3.2.4 Fororeningars egenskaper och effekter
3.2.5 RESUIAL ...t
.28 DISKUSSION....cuteutreuireaetreas e eseseeseasesesse e ees e beess e s bbb s s £ e e et s b bbb e sttt neaen

4. REFERENSER ... bbb 22

BILAGOR:

BILAGA 1 FORORENINGARS FARLIGHET

BILAGA 2 PRINCIPER FOR INDELNING AV KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE
BILAGA 3 ORDLISTA FOR GRUVINDUSTRI

BILAGA 4 RESULTAT FRAN INVENTERINGEN AV GLASNDUSTRIN

BILAGA 5 RESULTAT FRAN INVENTERINGEN AV NEDLAGDA GRUVOR



1. Inledning

1.1 Syfte och malséttning

Syftet med inventeringen &r att skapa ett underlagsmateria vid prioritering av omraden
for vidare undersokningar och eventuella tgarder samt att ge en samlad bild av
efterbehandlingsbehovet lokalt, regionalt och pa riksniva Den information som kommer
fram vid inventeringen kommer att ligga till grund for ansokningar om medel for
atgardsinriktade undersokningar och efterbehandling.

Mal séttningen &r att identifiera, kartlagga och inventera objekt inom gruv- och
glasinduwstri i Norrbottens lan, vilka kan ha férorenat mark, vatten och sediment.
Inventeringen utfors enligt fas 1 i Naturvardsverkets framtagna metodik, MIFO
(Metodik for inventering av fororenade omraden). Inventeringen resulterar i en forsta
riskklassning. De samlade uppgifterna registreras i en MIFO-databas, vilken finns pa
lansstyrel sen. Utifran detta underlag gors en prioritering av objekt som bor undersokas
ytterligare och eventuellt efterbehandlas.

1.2 Avgransningar

Inventeringen av gruvavfall har avgrarsats till @dre gruvavfall, vilket innebar avfall
frén gruvor som g & i drift idag och dar man inte kommit igang med négra
efterbehandlingsatgarder. Ytterligare en avgransning &r att inventeringen av gruvavfall
&r inriktad pa sulfidma mbrytning med dess speciella problematik. En del &dre
jarmalmsgruvor & dock medtagna pga. att malmen kan innehalla sulfidmineral, s.k.
skarnjarnmalm. Aven grafit- och pegmatitbrott & medtagnai inventeringen eftersom
dessa mineral férekommer tillsammans med sulfidmineral och kan ha liknande
miljoproblem som sulfidmalmsgruvorna.

Hyttor for sméaltning av sulfidmalm & ocksa medtagna i detta arbete. | andutning till
dldre hyttor finns ofta stora mangder slaggvarp samt eventuellt malmupplag.

Inventeringen av glasindustrin her avgransats till tillverkning av glasi form av
glasblasning i glasbruk, glashyttor och studioglashyttor. Verksamheter som ex.
glasgravering, glasslipning och glasmalning har g identifierats och inventerats.

1.3 Bakgrund

Till foljd av pagdende och avslutade miljofarliga verksamheter har ett stort antal mark-,
sediment- och vattenomraden blivit fororenade runt om i Sverige. | och med att
uppmarksamheten kring fororenade omraden har 6kat blir det allt vanligare med
markundersokningar, framforallt dar marken avses att anvandasi annat syfte.

FoOr narvarande pagar en rikstdckande inventering av fororenade omréden. Arbetet
finansieras med medel fran Naturvardsverket och & en del av det langsiktiga arbetet
med mal att identifiera, understka samt vid behov sanera omraden som utgor stor eller
mycket stor risk for hélsa och miljo.

Lansstyrelsen i Norrbottens [&8n har under 1996-97 utfort en identifiering av nedlagda
och aktiva verksamheter. En mer ingaende inventering enligt MIFO fas 1 paborjades
under hésten &r 2000. Inventeringen genomfors branschvis, dar prioritering av branscher
tas fram utifran lanets miljosituation och behov. Arbetet med inventeringen av
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glasbruk/glashyttor och gruvavfall & en del i denna inventering. Tidigare inventerade
branscher & ytbehandlingsanl&ggningar, skjutbanor, hamnar, garverier, bilskrotar samt
djuphamnar.

1.4 Organisation

Ansvaret for genomforandet av inventeringen dligger lansstyrelsen och kommunerna.
Pa lansstyrel sens miljoskyddsfunktion finns i nuléget 3 anstéllda, som pa heltid arbetar
med fororenade omraden. En handldggare, Mats Aunes, har det vergripande ansvaret
inom omradet samt arbetar med dtgardsobjekt. De Gvriga tvd, Christian Lindmark och
Hubert EIming, arbetar med inventering och undersokning av férorenade omraden.
Tillsammans utgor de en styrgrupp som planerar och utfér inventeringsarbetet samt
riskklassar och prioriterar objekt till fas 2. Till denna grupp tillkommer
rapportskrivaren, Helena Skoglund under forsta halvaret 2002. Som studerande pa
programmet for Samhallsbyggnadsteknik pa Luled Tekniska Universitet gors en
praktikperiod pa sex manader. Huvudansvaret under praktikperioden &r inventering,
registrering samt riskklassning av objekt inom glasindustri och adre gruvindustri.

Arbetet genomférs i néra samarbete med kommunerna, framférallt vid prioriteringar av
objekt/branscher och materialinsamling. Varje riskklassat objekt kommuniceras med
berdrd kommun samt berdrda foretag for eventuell revidering av uppgifter och riskklass.



2. Metodik

2.1 Arkivsokning

Informationsinsamling & en mycket tidskrévande och viktig del i MIFO-modellens
inventeringsfas. Har samlas uppgifter in om objektet, som historia, omgivning, geologi,
hydrologi och verksamhetsbeskrivning. Informationskallor kan varat ex stadsarkiv
(kommuner), réddningstjénsten, branschorganisationer, riksantikvarieambetet,
lansmuseet, lantmaéteriverket, yrkesinspektionen, lansstyrelsens arkiv,
hembygdsforeningar, amatorforskarforeningar och bibliotek.

Informationsbrev och enkéter skickas ut till foretag, hembygdsforeningar,
naturskyddsféreningar, kommuner och andra méjliga informationskéllor.

Kartmaterial over objekten tas fram och industriprocesser kartlaggs genom studier och
intervjuer med berdérda manniskor. For att samla och lagra den sasmmanstélida
informationen fran inventeringarna laggs uppgifternain i en MIFO-databas vid
lansstyrelsen.

2.2 PlatsbesoOk och intervjuer

For att underlatta beddmningen &r det viktigt att skapa sig en tydlig bild 6ver objektet
och dess omgivning fére platsbesoket. Industriprocesserna for verksamheten kartlagges
samt vilka kemikalier, fororeningar och typ av avfall som kan forvantas finnas dér. Infor
platsbestk och intervjuer tas kontakt med |ampliga personer inom foretaget. Vid
platsbesoket sker en rekognosering av verksamheten och dess omgivning, t ex
byggnadernas dlder och skick, hur vegetationen ser ut, markman, eventuella deponier,
lastningsomraden, jordhogar, narhet till bostader, avrinningsférhallanden,
processandringar, hanterings- och lagringsplatser m.m. Uppgifterna sammanstélls pa
blanketterna A (administrativa uppgifter) och B (verksamhets-, omrades- och
omgivningsbeskrivning).

2.3 Sammanstallning och utvardering

Nér arkivsokning och platsbesdk & genomfdrda gors en sammanstélning och
utvardering av det samlade materialet utifran féljande kriterier:

Fororeningar nas farlighet. Beskrivning av vilka fororeningar som finns pa
objektet samt klassning beroende pa amnets farlighet. Risken for negativa hdlso- och
miljoeffekter pa objektet bedoms. Bilaga 1, tabell |, ger Kemikalieinspektionens
indelning av féroreningarnas farlighet. For att underlétta bedémning av
fororeningars farlighet har exempel pa ett antal amnen och éamnesgrupper som ofta
forekommer inom fororenade omraden bedomts och sammanstéllts
(Naturvardsverket, 1999). SammanstaIningen finnsi bilaga 1, tabell I1.

Fororeningsniva, (blankett C). Bedémning av vilka halter av fororeningar som
finnsi vart och ett av de forekommande medierna; mark, sediment, grundvatten och
ytvatten, samt en uppskattning av mangder och volymer av fororenade massor.

Spridningsforutsattningar, (blankett D). Risken for hélso- och miljoskador kring
ett fororenat omrade & till stor del beroende av i vad man fororeningarna kan
spridas i omgivningarna. Spridningen av en férorening styrs av flera olika
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parametrar, ex. omradets geologi och hydrologi, markens kemiska egenskaper,
byggnader och tekniska installationer samt den aktuella féroreningens egenskaper.

Kanslighet och skyddsvarde. Bedémning av exponeringsrisk for manniskor och
miljo idag och i framtiden. Ett omrades kandighet beror pai vilken utstrackning
manniskor &r eller kan bli utsatta for fororeningarnaifraga. For miljon bedoms
skyddsvardet hos de arter och ekosystem som exponeras for fororeningarna. Bilaga
2 ger principer for indelning av kanglighet och skyddsvéarde.

2.4 Riskklassning

Vid riskklassning gors en samlad beddmning av objektets risk for méanniska och miljo, i
nulaget och kommande tid. Bedomningen grundar sig pa en sammanvagning av
fororeningarnas farlighet, féroreningsniva, spridningsforutsattningar, omradets
kanslighet och skyddsvarde samt intryck fran platsbestk. Den samlade bedémningen av
objektet tilldelas en av fyra riskklasser:

Klass 1 — Mycket stor risk
Klass 2 — Stor risk
Klass 3 — Maittlig risk
Klass 4 —Liten risk

Det bor observeras att riskklassning som utforts efter inventering enligt fas 1 i vissa fall
bygger parelativt fa och osakra uppgifter. En fornyad riskklassning sker nér nya
uppgifter uppkommer eller efter att faltundersokningar genomforts.

2.5 Prioritering

Efter riskklassning av objekten sker en prioritering av objekt som eventuellt skall
genomga vidare understkningar och tgarder. Grundernatill prioritering &r féljande:

Prioritet 1:
Objekt dar akut miljo/hd sorisk redan foreligger eller dar negativa effekter redan
syns.
Objekt med kemikalier som har hog prioritet p.g.a. sin bedémda hal so/miljéfarlighet
och med halter och mangder av betydelse.

Prioritet 2:
Objekt som innebér ett hot mot ekologiskt sdrskilt kansliga eller skyddsvéarda
omraden.
Objekt med potential for 1angvarig och omfattande spridning av féroreningar.

Prioritet 3:
Objekt dar dtgarderna, eller samordning av atgarder, & kostnadseffektiva med
avseende pa miljcnyttan.
Objekt som &r akuta fran ansvarssynpunkt, d.v.s. forestdende forandringar kan
forsvara kostnadstackning.

2.6 MIFO-databas

MIFO-databasen & en Accesshaserad databas, framtagen av Naturvardsverket i
samarbete med ett antal utvalda lansstyrelser. Databasen &r utformad efter och foljer
samma metodik som Naturvardsverkets rapport 4918, Metodik for inventering av
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fororenade omraden. Databasen bestdr av blanketterna A-E, varav A = Administrativa
uppgifter, B = Verksamhets-, omrades och omgivningsbeskrivning, C =
Fororeningsniva, D = Spridningsforutséttningar och E = Samlad riskbedomning.

De inventerade objekten riskklassas och laggs in i databasen som finns lokalt pa varje
lansstyrelse. MIFO-databasen ska ge en samlad bild dver efterbehandlingsbehovet i
lanet och informationen skall finnas tillganglig for kommuner, verksamhetsutovare,
fastighetsagare, konsulter och andraintressenter.



3. Branschinventering

For respektive bransch beskrivs allmanna fakta, verksamhetsprocesser, kemikalier,
fororeningar samt resultat fran branschinventeringen och en diskussion. De mest
forbrukade eller toxiska amnena for respektive bransch presenteras ndrmare genom att
en kortfattad och 6versiktlig information ges om fororeningens kéllor, fysikaliska- och
kemiska egenskaper samt effekter pa halsa och miljo. | resultatdelen redovisas objektens
lokalisering och fordelning i riskklasser. Intryck frén platsbestk och inventeringsarbete
samt motivering till givna riskklasser gesi bilaga 4 och 5. Ytterliggare uppgifter om
respektive objekt finnsinlagt i 1ansstyrelsens MIFO-databas.

3.1 Glasindustri

3.1.1 Allméant

Den svenska glastillverkningen borjade under 1500-talet och fanns da framst i
Malardalen. Anlaggningarna var sma och verksamhetsperioderna var korta. Under
1700-talet kades efterfragan pa glas och bruken spreds 6ver hela landet. Det blev dlt
vanligare med en inhemsk personal och verksamhetsperioderna blev langre. Vid 1800-
talets dut borjade den moderna glastillverkningen vaxa fram och branschen borjade
koncentreras. (Nordstrém, O., 1986)

Glasbruk delasin i maskinella och manuella glasbruk. Maskinella glasbruk tillverkar
exempelvis fonster- och emballageglas, medan de manuella bruken tillverkar hushalls-
och prydnadsglas huvudsakligen pa ett hantverksmassigt sétt. Sedan borjan av 1900-
talet har antalet bruk minskat kraftigt. For ndrvarande finnsi Sverige ett 15-tal manuella
glasbruk samt ett antal glashyttor (Naturvardsverket, 1993a). Glashyttorna har en eller
ett par personer anstéllda och har en mycket liten produktion jamfért med de stora
glasbruken. De inriktar sig pa konst- och prydnadsglas och har oftast forsaljning i direkt
andlutning till hyttan. Glastillverkningen i Norrbotten under senare & har skett i
glashyttor.

De vanligaste typerna av glas & sodaglas och kristalglas. Sodaglas anvandstill
forpackningar och fonsterglas, detta glas innehdller inte metaller, vilket daremot
kristallglaset gor. Kristallglasets speciella egenskaper beror pa dess innehdll av olika
metalloxider. Framst blyoxid har tidigare anvants for tillverkning av kristallglas.

Overgang till blyfri kristall inleddes i slutet av 1980-talet. Numera har flertalet glasbruk
overgatt till, eller planerar att Gvergatill blyfri kristall. Tung blykristall och blykristall
innehaller dock fortfarande stora mangder bly, mer @n 30 % resp. mer an 24 %
blyoxidhalt i smalt glas. For att fa kallas kristallglas maste oxidhalten 6verstiga 10 %,
oxiden kan da vara zink-, bly-, barium- och/eller kaliumoxid (Naturvardsverket, 1993a).

3.1.2 Verksamheter / Processer

Ravaror

Huvudrdvaran vid glastillverkning & kvartssand (SiO;). Sanden bor haen 13g halt av
jarn, krom och andra &mnen som fargar glaset. For att fa en acceptabel smélttemperatur
tillsdtts flussmedel | form av soda (N&COs) eler pottaska (K2COs). Stabilisatorer i
form av kalk (CaCQOs) dler blyoxid (PbsOg), dven kallat blymonja, tillsétts for att gora
glaset besténdigt mot kemikalier och fukt.



Blyoxid anvands i kristallglas och ger glaset hdg |jusbrytningsformaga och den mjukhet
som kravs for olika bearbetningar. Idag finns helt blyfria aternativ som ger
motsvarande egenskaper hos kristallglaset. | stéllet for bly anvands metalloxider som
barium-, zink- och kaliumoxider.

Fargséttning av glaset gors genom tillsats av olika metalloxider t.ex. jarn, koppar-,
mangan, kobolt-, krom-, nickel- eller kadmiumoxider. For att avlagsna blasor vid
smaltningen kan arseniktrioxid (As,O3) och/eller antimontrioxid (Sb,O3) tillséttas.
Dessa kemikalier anvandsi mycket sma mangder. Vid syrapolering anvands en
blandning av fluorvétesyra (HF) och svavelsyra (H2SO4). Vid mattetsning doppas glaset
i en blandning av ammoniumbifluorid (NH4HF>), saltsyra (HCI) eller fluorvétesyra

(HF).

Processer

Sand och dvriga révaror blandas samman, den osmélta révarublandningen kallas méang.
Till mangen sétts en viss mangd glaskross innan den 18ggs i en vanna eller degel i en
uppvarmd glasugn. En vanna &r en stor uppbyggd inneslutning och en degel & en
mindre keramikbehdllare i vilken méangen smélts ner. Idag blandas ravarornatill de
flesta bruken centralt och levereras till glasbruken som pelleterad mang. Under
smaltningsprocessen hdlls temperaturen vid ca 1400°C. Uppvarmning sker med €,
gasol- eller oljeforbranning. | gamla glasbruk skedde uppvarmningen med ved och det
forbrukades stora méangder ved till att varma upp ravaran. Langviks glasbruk i Pitea
kommun som var i bruk under 1800-talet, férbrukade ca 80 n? ved/dygn.

Glasmassan genomgar sedan formning genom exempelvis blasning, pressning eller
gjutning. Efter formningen kyls glaset mycket |angsamt. Snabb avsvaning kan leda till
sprickor i glaset pga. att spanningar uppstar.

Efter avsvalningen kan glaset bearbetas genom slipning, bl&string, gravering, etsning,
polering eller malning. Vid slipning anvands antingen diamant eller kiselkarbid
uppslammat i vatten. Blastring och gravering &r torra processer. Etsning anvands for att
fa ett monster pa glaset, for att fa ett glas som & matt anvands mattetsning. Polering
gors antingen med syra eller mekaniskt. Malning sker genom palégg av metalloxid som
dérefter smélts fast.

3.1.3 Fororeningskéallor

De fororeningar som framforallt kan forekomma i samband med glastillverkning ar bly
(Pb), arsenik (As) och kadmium (Cd). Dessa tungmetaller lakas ur eventuella
kvarlamnade avfallsrester som t.ex. golvspill, felblandad méng och rester fran deglar.
Det avfal som anses mest miljofarligt ar ravaror som € har smalts, det & i osmélt form
som fororeningarna & mest lakbara. Nér ravarorna har smalts ar féroreningarna
stabiliserade och spridningsrisken betydligt mindre.

Kristalglastillverkningen &r kéllan till den allvarligaste féroreningsspridningen i och
med dess eventuellainnehdll av bly och andra metaller. Sodaglasavfallet innehdller inte
metaller och medfor déarmed normalt inga fororeningsproblem.

| mangkammaren sker hantering av ravaror och i denna del kan man forvanta sig
forhojda metallhalter. Blandningen av ravaror till mang orsakar utslépp av stoft som
faller ner i omradet nérmast uts @ppspunkten. | samband med inl&ggning av mang i
vannor och deglar sker ett stotutsl&pp av stoft. Fardigblandad och pelleterad mang
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dammar vasentligt mindre @n obehandlad méng. Vid smatning av mang forangas bly
och arsenik pa grund av den hdga temperaturen. Huvuddelen av metallen kondenserar
dock till sulfater i fast form vid avkylning. Bly- och arsenikutsl&ppen sker darfor
huvudsakligen som stoft. Metallhalternai stoftet fran sjéva glassmaltningen kan variera
mycket, se tabell 1.

Tabell 1. Normala halter i stoft fran glassmaltning (Naturvardsverket, 1993a)

Amne Halt i stoft
Bly 20—-70%
Arsenik 05-2%
Antimon < 0,05%

| samband med lossning eller annan hantering av kemikalier kan spill ha férekommit
vilket ocksa kan leda till forhojda metallhalter.

Processavloppsvatten fran syrapolering och etsning kan innehalla htga halter av
lattlosliga metaller. Detta processvatten sldpptes oftarakt ut i ndrmsta vattendrag eller
infiltrerades direkt i marken, vilket kan leda till htga halter av tungmetaller i mark och
sediment. Idag genomgér dock dipvattnet rening i form av fallning, flockning och
sedimentering innan det Sldpps ut i recipienten.

En ténkbar fororeningskélavid ddre glasbruk & omradet i andutning till hyttan
eftersom det férekom att man bara sopade ut hyttsopor utanfor dorren i stéllet for att
lagga det pa brukets deponi. Gamla glasbruksdeponier &r troligtvis de storsta
fororeningskéallorna som kan kopplas till glasbruken. Pa deponin slangdes
glasbruksavfall i form av hyttsopor (golvspill), felblandad mang, oanvandbart glaskross,
emballage med ev. kemikalierester, rester fran uttjanta deglar och ugnar samt slipslam.

Deponier med glasbruksavfall kan férorena yt- och grundvatten genom utlakning av
framst bly och arsenik. Avfall fran glasbruk bestér framforallt av glas, ravaror, sam,
stoft och industrisopor. Till miljofarligt avfall réknas det som innehaller utlakningsbart
bly, arsenik, antimon eller syrarester. Foljande avfallsslag klassas som miljéfarligt
avfal:

Hyttsopor med osmélta ravarurester

Stoft fran stoftavskiljare, rokgaskanaler, rekuperatorer och avgaspannor
Slipslam

Avskiljt dam i vattenreningsanléggning

Syrarester (svavelsyra, fluorvétesyra)

Vissa ravaruemballage, slutkdrda deglar, ugnar och vannor

Felblandad méng (révarublandning)

I Emmaboda kommun finns en sarskild anléggning for deponering av glasbruksavfall
som klassats som miljofarligt. 1dag deponerar de flesta manuella glasbruken sitt
miljofarliga avfall pa denna deponi. Ett alternativ kan vara nedsméltning till glas, vilket
sedan kan deponeras som industriavfall.

3.1.4 Foéroreningar s egenskaper och effekter

Manga metaller &r livsnodvandiga. | val avvagda koncentrationer ar de essentiella for
manniskor, djur och vaxter. Exempelvis koppar, zink och krom har viktiga funktioner i
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biologiska processer. Metall i fel koncentration, for 1ag halt lika val som for hog halt av
metallen, & daremot skadlig for organismer.

M etallens toxiska egenskaper beror i stor utstrackning pa vilka kemiska former den
bildar. Manga metallforeningar &r starkt giftiga. Genom att inga i organiska foreningar
kan metaller bli fettloésliga och darmed mer tillgangliga for biologiskt liv.

Bly

Kallor
Bly kommer fran kristallglastillverkning. Blyoxid har anvants som stabilisator vilket ger
glaset hog ljusbrytningsférmaga och den mjukhet som behovs for olika bearbetningar.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Blyets rorlighet i mark & mycket |8gt pga. att det bildas svarlésliga foreningar som t.ex.
blyfosfater, blyoxider och blykarbonater. Dessutom komplexbinds bly med organi skt
material samt adsorberas |4t pa lermineraler. Bly i vatten & huvudsakligen bundet till
partiklar som fastlaggs pa humusamnen och kolloidkomplex av t.ex. jarn och
manganforeningar.

Bly sprids som sma partiklar och tas relativt |8t upp av kroppen via lungorna och
genom fodan. Bly som tagits upp av kroppen utsondras langsamt och en ackumulering
av metallen sker i kroppen. En stor del lagrasi skelettet dar det foreligger i inert form
bundet till bl. a. fosfater. Halveringstiden for bly bundet till skelettet & ca2 ar
(Birgerson, Sterner och Zimerson, 1995).

Effekter pa halsa och miljo

Bly forekommer bade som oorganiska och organiska féreningar och &r giftigt i bada
formerna. Bly kan ge skador pa nervsystemet och njurar samt paverka bildningen av
blodkroppar. Blyjonen (Pb?*) binds till enzymer och stor deras funktion. Blyjonen &
mycket lik kalciumjonen (Ca?*) till storlek och laddning och kan dérmed substituera fér
kalcium vid kalciumbehov.

Barn & mer kandiga an vuxna for forhojda blyhalter och utgor en sérskild riskgrupp vid
blyfororeningar i den almanna miljén. Barn kan 1&tt bli exponerade fér bly genom oral
tillforsel av blyfororenad jord. Vidare & barnets nervsystem séarskilt kandligt. Vid flera
olika undersokningar har det visat sig finnas ett samband mellan blyexponering och
nedsatt intellektuell kapacitet hos barn. De kan drabbas av beteendestdrningar och
inlarings- och koncentrationssvarigheter. Det & rimligt att anta att bly ocksai |aga
koncentrationer kan ha en inverkan pa hjarnan under fostertillvaxten och darmed
fororsaka fosterskador.

Symptom pa blyférgiftning kan vara trétthet, aptitloshet, huvudvéark, magsmértor,
krakningar, blodbrist, nervositet och njurskador. En langvarig kontakt med bly kan
orsaka nervrubbningar, stérd hemoglobinbildning och férsémrat immunforsvar.

Arsenik

Kallor
Arseniktrioxid anvands som luttringsmedel for att avlagsna blasor vid smétningen. |
blyfri kristall har &ven arsenik utgétt och vanligtvis ersatts med antimon.



Fysikaliska och kemiska egenskaper

Arsenik som losts ut i vattenfasen fastlaggs | hog grad i marken genom utfalining av
sekundara mineral eller genom att adsorberas pa fasta partiklar, ex. mineralpartiklar,
humuspartiklar och bakterier. Sekundéra oxid- och hydroxidutféllningar av aluminium,
jarn och mangan har en stor formaga att adsorbera |6sta arsenikforeningar till sina ytor.

Effekter pa halsa och miljo
Manga arsenikforeningar har en hog akut giftighet men kan @ven orsaka kronisk
forgiftning. Oorganiska arsenikféreningar anses mer toxiska &n organiska.

Exponering av arsenik &r irriterande pa hud- och slemhinnor och kan orsaka
inflammation i 6gon och andningsvagar. Nervskador med domningar och forlamningar
kan ocksa uppsta. Exponering av arsenik anses kunna vara cancerframkallande och ger
okad risk for hud- och lungcancer. Aven hjart-karlsjukdomar och leverskador har
observerats.

Kadmium

Kallor
Kadmium anvands som fargpigment och ingdr som bas i manga fargamnen vid
glastillverkning.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

K admium férekommer i naturen i jonform (Cd®*) och bildar & stabila organiska
komplex. Laga pH-varden okar kadmiums mobilitet kraftigt. Kadmium som Iosts ut i
vattenfasen kan fastldggas i marken genom utfélning av sekundéra mineral eller genom
att adsorberas pa fasta partiklar, ex. mineralpartiklar, humuspartiklar och bakterier.
Vidare kan mycket sma partiklar, kolloider, fungera som barare for kadmium.
Sekundéra oxid- och hydroxidutfalningar av aluminium, jarn och mangan har ocksa en
formaga att adsorbera kadmiumjoner till sina ytor. Kadmium har dock inte lika stor
adsorptionsférmaga som ex. koppar, bly, arsenik och zink.

Effekter pa halsa och miljo

Kadmium tas |&tt upp av vaxter och 8mnet ackumuleras i manniskokroppen, kroppen
saknar nastan helt forméagan att utsondra kadmium. Den biologiska halveringstiden for
kadmium som tagits upp av kroppen beréknas vara sa lang som 30 ar (Birgerson,
Sterner och Zimerson, 1995). Detta innebér att en kontinuerlig tillforsel @en av mindre
mangder kan ledatill en halt som &r tillrackligt stor for att ge forgiftningssymptom.
Praktiskt taget allt kadmium man utsétts for lagras i njurarna. Detta kan leda till nedsatt
njurfunktion.

K admiumjonen &r, liksom blyjonen, lik kalciumjonen (Ca2™") till storlek och laddning
och kan darmed transporteras in i kroppens celler i stéllet for kalcium. Inne i kroppen
binds kadmium i férsta hand till proteinet metallthionein. Vid alltfor stort upptag binds
metallen aven till andra proteiner eller fors vidare till njurarna. Ackumulering av
kadmium i njurarna kan ledatill alvarliga skadeverkningar. Exempelvis kan kroppens
formaga att hélla kvar kalcium (Ca?™) minska, vilket leder till en alvarlig férsvagning
av skelettet.

Djurforsok har visat att kadmium kan ge fosterskador och cancer. Kadmium &r
klassificerade som ett cancerframkallande dmne.
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3.1.5 Resultat

| Norrbotten har dtta objekt inom glasindustrin identifierats och registrerats i MIFO-
databasen. Figur 1 visar lokalisering av de inventerade glasbruken/glashyttorna.

B i

Riskidas 3
® Riskklass 4

v

g B
i el

Figljr 1. Lanets inventerade c;bj'é\k_t inBrh glasindustrin.
Resultatet utifran inventeringen av glasindustrin visar att den 6vervagande delen av
objekten beddms tillhdra riskklass 4, se tabell 2. Det innebér att glasindustrin i 1énet
pavisar en liten risk fér manniska och milj6. Resultatet presenterasi bilaga 4, déar de
redovisade parametrarna & objektets namn, intryck vid inventering samt riskklass och
motivering till riskklass.

Tabell. 2. Antal objekt inom glasindustrin fordelade 6ver de olika riskklasserna.

Riskklass Antal objekt

1
2
3
4
Totalt

O~NF—, OO

Det &r viktigt att till&gga, géllande bedomningarna vid riskklassning, att ibland & de
insamlade uppgifterna valdigt begransade.
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3.1.6 Diskussion

Det finns inom glasindustrin i huvudsak tva amnen som har en mycket hog farlighet och
som har anvéants i stora mangder. Det & arsenik (As), som tillsattes som luttringsmedel,
samt bly (Pb), som anvéndes vid tillverkning av kristallglas. Sedan mitten av 1980-talet
har bly och arsenik altmer ersatts med mer miljévanliga alternativ. Miljokristall som
anvants i lanets glastillverkning under 1990-talet innehaller inget bly eller arsenik. De
eventuellt miljopaverkande dmnenai den pelleterade miljokristallen & zink (Zn) och
antimon (Sh). Dessa amnen utgbr mindre komponenter i den fardiga mangen.

| dagdlaget ar endast tva glashyttor i drift, dessa & Jukkasarvi Glasateljéi Kiruna
kommun och Pagers Glashyttai Kalix kommun. Bada glashyttorna har en ringa
produktion (<5 ton smélt glas/ar) samt anvander s.k. miljokristall i sin glasproduktion.
Under 1990-talet har ytterligare fyra glashyttor varit i drift under en kortare period.
Dessa glasbruk har aven de haft en liten produktion och anvéant miljokristall.

Pa 1800-talet fanns tva glasbruk i Norrbotten; Sandorsund i Kalix kommun som var i
drift under 12 & samt Langviks glasbruk utanfor Pited som var i drift under 80 &r. Det
finns inga uppgifter om dessa tva anvande bly och arsenik, men vid den samlade
riskbedémningen har antagits att s har varit fallet. Langviks glasbruk var pa sin tid ett
av Sveriges fem storsta glasbruk. An idag finns pavisbara bevis pa glastillverkningen i
form av slagg och glasbitar utspridda 6ver storadelar av byn Langviken. Detta objekt,
som beddms tillhdra riskklass 3, &r det glasbruk som i férsta hand bor prioriteras for
vidare undersokningar.

De huvudsakliga omréden som fororenats vid glasbruk &r deponier, omradet utanfor
hyttan och méngkammaren samt ev. sediment i samband med utslépp av dipvatten.
Provtagning av mark och sediment i dessa omraden bor goras vid en forsta dversiktlig
undersokning.
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3.2 Gruvindustri

3.2.1 Allmant

Gruv- och malmhantering har spelat en stor och viktig roll i Norrbottens historia.
Satsningarna pa malmbrytningen startade pa 1600-talet. Bland lanets aldre platser for
brytning och bearbetning av malm aterfinns omréden som Nasafjall, dar silver- och
blyfyndigheter upptéacktes 1635, Svappavaara kopparfat som upptéacktes 1644 och
Kalix kopparbruk dar brytningen paborjades kring 1660. Den storskaliga
gruvverksamheten som sker i lanet idag bestar av Bolidens kopparbrytning i Aitik och
LKAB:s jarnmalmsutvinning i Malmberget och Kiruna

Det finnsi huvudsak tva typer av malm, sulfid- resp. jarnmalm. | sulfidmalmsgruvorna
sker utvinning av metaller som koppar, zink, bly, guld och silver. | sulfidmalmerna ar
den eftertraktade metallen bunden till svavel, t.ex. koppar i kopparkis (CuFeS,), zink i
zinkblande (ZnS) och bly i blyglans (PbS). | jarnmalmsgruvorna sker brytning av
oxidmalmer som hematit (Fe,Os) och magnetit (Fe3O4).

Gruvbrytningen ger upphov till stora mangder avfall med olika karaktar. Avfall frén
nutida gruvverksamhet utgors av anrikningssand (restprodukt som utgor cirka 90 % av
den ursprungliga malmen) och gréberg som ofta l&ggs upp intill gruvan. Aldre tiders
gruvavfal bendamndes gruvvarp, vasksand och slaggvarp. Avfallstyperna och évriga ord
som & kursiva beskrivsi ordlistan i bilaga 3. Mangdmassigt &r avfallet fran den tidigare
brytningen av underordnad betydel se, men pga. enklare separationsmetoder & dess
innehall av metaller stérre &n senare tiders gruvavfall.

Miljorisken med sulfidhaltigt gruvavfall a framforallt |ackage av metaller. Negativa
miljoeffekter kan uppsta genom det lakvatten som bildas da vatten tranger igenom det
vittrande materialet. Vittringen orsakas framst av syre som tranger in i avfallet och
oxiderar sulfidmineral, vilket medfor att metalljoner och vétejoner frigors. Darigenom
kan sura forhdllanden uppstd, som i sin tur orsakar en annu mer omfattande
metallurlakning. Avfall fran jarnmalmsgruvor & inte lika bendget att laka ut metaller
och & generellt mindre miljofarligt i den bemérkelsen. | denna rapport tas darfor enbart
problematiken med sulfidmalmsavfall upp.

Beroende pa olika lokala forhallanden, exempelvis ifréga om hydrogeologi, klimat och
kemiska egenskaper hos gruvavfallet kan den potentiella miljopaverkan fran olika
avfallsupplag vara av mycket olika karaktar och ha olika inverkan. Lackage fran
gruvavfal & den dominerande kallan till utsépp av metaller till §6ar och vattendrag i
Sverige. En uppgift av stor betydelse &r att identifiera de avfallsupplag som kan ledatill
miljoproblem. Vidare maste man identifiera de avfallsupplag dar inga miljoproblem kan
forvantas uppsta eller dar endast en enklare efterbehandling & nodvandig.

3.2.2 Verksamheter / Processer

Gruvbrytning i forna tider

Forsta steget fore galva brytningen var att frilagga berget, malmen 1&g ofta dold under
ett jordtécke och omgiven av graberg. For att kunna bryta loss bade graberg och mam
anvande man sig av tillmakning vid gruvbrytning. Detta innebar att stora eldar tandes
invid berget for att hetta upp det. Déarefter halldes kallt vatten pa den upphettade
berggrunden och genom den snabba avkylningen sprack berget.
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Tillmakningen kravde stora mangder ved. Vid silvergruvan pa Nasafjal hade man inte
tillgang till ved utan som forsta svenska gruva anvandes svartkrut. For att kunna spranga
med krut maste man forst borra hdl att lagga krutet i, borrningen skedde for hand. Nar
halet var tillrackligt djupt laman i krutet och laddningen tandes. Efter att berget
sprangts géllde det att bryta loss graberg och malm. Det var forst i mitten av 1800-talet
som dynamiten uppfanns.

De |6ssprangda bitarna sovrades eller skraddes, berget slogs sonder med sléggor eller
hammare och de malmrika styckena sorterades ut, medan det ofyndiga berget lades upp
i varphogar. Malmstyckena fordes sedan till smélthyttan som kunde ligga flera mil fran
géalva gruvan. Vid hyttan rostades och smaltes malmen direkt om den inneholl mycket
malmminera. Rostningen innebar att svavlet i malmen avgick till luften som
svaveldioxid. Stycken som var mindre innehdllsrika pa malm krossades forst till sand i
ett sa kallat bokverk. Darefter vaskades sanden pa planhardar, sa att de tyngre
malmpartiklarna skiljdes ut. Denna utskiljning var aldrig fullstandig, vilket gor att
vasksanden innehdller rester av malmmineral. Vid sméltningen av malmen i hyttans
smdtugn framstélldes rékoppar, det bildades &ven en restprodukt i form av slagg.
Slaggen samlades i slaggvarpshdgar i andutning till hyttan

De malmmineral som finns kvar i gruvvarp, vasksand och slagg utgor kéllan till
fororeningsspridningen fran gruvavfallet. Det ddre gruvavfalet innehaller vanligen
hogre halter av malmmineral, eftersom separationsmetoderna inte var lika effektiva som
i dagens gruvindustri.

3.2.3 Fororeningskallor

| naturen sker standigt en langsam vittring av bergarter och mineraler, en process som i
gruvavfallet paskyndas till f6ljd av den andrade kemiska miljon och den ytforstoring
som sker da malmen krossas. Vid vittring av mineraer frigors metallerna och kan
antingen transporteras vidare med genomstrémmande vatten, fastlaggas pa partiklar som
ex. lerkolloider, jarnutfallningar och organiskt material eller bilda sekunddra mineral.
Metaller som frigors vid sulfidmamsvittring &r i forsta hand koppar, zink, bly och
kadmium, men ocksa krom och arsenik (Naturvardsverket, 1993).

Vittring av metallsulfider & det frén miljésynpunkt allvarligaste problemet med
gruvavfal. Det & framfor alt mineralet pyrit (FeS;) som skapar problem. Pyrit, som
aven kallas svavelkis, &r det vanligaste sulfidmineralet och forekommer néstan altid dar
det finns andra sulfider. Da pyriten i gruvavfallet kommer i kontakt med luftens syre
oxideras sulfiden till sulfat och vatejoner och metalljoner frigors. Vatejonerna sanker
pH-véardet vilket medfor att vittringen accelererar. De flesta metaller 10ser sig |&ttare och
forblir i 10st fas vid l&gre pH. Darmed 6kar metallhalten i det genomstréommande
vattnet. Forenklat ser reaktionen ut pa foljande sétt:

FeS, + O+ H,0 b Fe*" + SO, + H'
Det tvavarda jarn som bildas vid denna rektion kan oxideras vidare till trevart jarn
(Fe*"), om syre finns tillgangligt. Trevért jan &r, liksom syre, ett utmarkt

oxidationsmedel och kan oxidera pyrit genom féljande forenklade reaktion:

FeS, + Fe* + HO b F&*+ SO + H'
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Spridningen av metaller till kringliggande grundvatten och vattendrag beror, férutom av
vittringsprocesserna, dven av andra processer som paverkar metallernas rorlighet.
Mobiliteten &r beroende av pH-vérde, vattenhalt samt markens lerhalt och innehdl av
organiskt material. Metaller som |6sts ut i vattenfasen vid sulfidvittringen kan i
varierande grad fastlaggas i deponin dler i nerstromsomraden genom utfalning av
sekundéra mineral eller genom att adsorberas pa fasta partiklar, ex. minerapartiklar,
humuspartiklar och bakterier.

Sekundéra oxid- och hydroxidutféllningar av aluminium, j&rn och mangan har en stor
betydelse nér det géller fastlaggning av metalljoner. | gruvavfal &r jarnutfalningar
bildade till f6ljd av vittring av stor betydelse. Under alkaliska forhallanden kan aven
olika karbonatfaser férekomma, vilka dven de har formagan att adsorbera metalljoner.
Forekomsten av buffrande mineral, ex. karbonater som kalcit (CaCOs), kan motverka
utlakningen av metaller genom att reagera med det sura vattnet. Genom buffringen
minskar vittringshastigheten och |6dligheten av metaller.

Fororeningskallorna kan sammanfattas till

Vittring av gruvvarp

Vittring av vasksand / anrikningssand och upplsning av sekundéra mineral
Utlakning av metaller fran slagg

Partikulér transport av vasksand under hdgvattenflGden

Urskoljning av metaller med yt- och grundvatten fran omkringliggande mark och
gruvoppningar

Fastlaggningsformagan och buffringsférmagan gynnas av en stor specifik yta.
Varphdgar och slagg ar betydligt sdmre an vasksand / anrikningssand i det avseendet.
Varphogar & dessutom mycket permeabla, vilket medfér att vatten och syre infiltrerar
relativt 1t in i avfallsmassorna. Detta medfor att varphdgar vittrar 1&ttare an
anrikningssand och vasksand.

3.2.4 Foéroreningar s egenskaper och effekter

Koppar

Kallor

Koppar forekommer framst i sulfider, hydroxider och karbonater, varav mineralet
kopparkis (CuFeS,) &r vanligast forekommande. Vittring av gruvvarp som innehdller
detta mineral & den ursprungliga kallan till att koppar frigors och transporteras ut frén
omrédet med yt- och grundvatten.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Koppar forekommer mestadels i partikulér form och dess |6slighet &r starkt beroende av
omgivningens pH-vérde. Koppar kan upptréda med oxidationstalen O, +1, +2, och +3. |
naturen forekommer koppar framst som tvavard koppar, Cu?*. Tvavérd koppar
forekommer i tre huvudsakliga faser:

1. Lésti vattenfasen som friajoner eller |6sliga komplex. Fria Cu?*-joner & dock
mycket séllsynta. Kopparjonen bildar starka komplex framforallt med organiska
molekyler, vilket medfor att ofta forekommer mer &n 90% av den |0sta kopparn som
organiska komplex. (Jacobson, M.C., Charlson, R.J., Rodhe, H. Och Orians, G.O., 2000).
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2. | fast fas, utféld som svarlosliga foreningar eller adsorberad pa partikulart material.
Svarlodiga utfallningar av kopparhydroxider och karbonater kan bildasi syrerik
milj6, medan kopparsulfider kan bildasi syrefri miljo. Kopparjonen & den
tungmetall som lattast adsorberar till partiklar. Den adsorberar bade till organiskt
material och oorganiskt material som lermineral samt j&rn-, mangan och
aluminiumoxider.

Vanligt férekommande i naturliga vatten &r att CL#* bindsi organiska komplex som
i sin tur adsorberas pa partiklar och darefter sedimenterar. | agrobiska sediment ar
koppar darfor i forsta hand bundet till organiskt material. | anaerobiska sediment
leder reduktionen av sulfat till sulfider till att sekundéara svarlosliga mineral bildas.

3. | biota, adsorberad eller inforlivad i levande celler eller organismer. Koppar
interagerar i hog grad med en mangfald av biomolekyler, nagot som utgor
bakgrunden till att koppar dels &r ett essentiellt sparelement, nodvandigt for alla
organismer, dels kan ha en kraftig giftverkan vid altfor hog niva.

Organiskt material ar att anse som den viktigaste komponenten som svarar for
fastlaggning av koppar i jord, sediment och vatten. | jord har man t.ex. konstaterat att
upp till 98 % av den totala kopparmangden var bunden till den organiska fraktionen
(Landner, L. och Lindstrém, L., 1998).

| sandmagasin har det visat sig att det bildas en sekundar anrikning av koppar mellan
oxidationszonen och grundvattenzonen. Denna anrikning & mycket effektiv.
Vittringsfronten i oxidationszonen rér sig nedat och skjuter den sekundért anrikade
kopparzonen framfér sig. (Johan Ljungberg, 1995)

Effekter pa halsa och miljo

Koppar liksom manga andra tungmetaller har den egenskapen att den &r essentiell for
organismer i sma koncentrationer och toxisk vid stora koncentrationer. Skillnaden
mellan essentiell och toxisk koncentration &r liten for koppar sarskilt i akvatiska system.
Koppar ndr darfor 1att, sarskilt i samband med forsurning, toxiska nivaer.

Nedanstdende material om effekter av kopparexponering har till stora delar tagits ur
Koppar i samhdlle och miljo skriven av Lars Landner och Lennart Lindestrém (1998).

Att faststélla de lagsta kopparhalternai mark som framkallar toxiska effekter pa
markekosystemet &r inte |4tt. Detta beror bl.a. pa att kopparns férekomstform och
biotillganglighet i marken & ddligt kénd. Den naturliga kopparforekomsten i marken
(bakgrundsnivan) ar ocksa betydelsefull for vilken effekt en tillford kopparmangd skall
f8, bl.a. beroende pa markekosystemets formaga att anpassa sig. Dessutom paverkar
flera markegenskaper metallernas |6slighet och biologiska tillganglighet. Hit hor bl.a
parametrar som pH-vérde, lerhalt och mangden organiska &mnen i marken.

Mikroorganismer har en viktig funktion med att bryta ned organiska dmnen och frigora
naringsamnen. Dessa &r kansliga mot forhojd tillférsel av koppar och bl.a. reduceras
deras metaboliska kapacitet och produktivitet redan vid I13g tillférsel av koppar. Ett
synligt tecken pa storningar av nedbrytningsprocesser i marken & en ackumulering av
forna.
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En av fiskens forsta férsvar mot metallexponering & okad slemproduktion i gélar och
hud. Slemmet som produceras inte bara binder metallerna , utan minskar ocksa deras
diffusion ini blodbanan. Den tkade slemproduktionen i gélarna hos en
kopparexponerad fisk kommer ocksa att leda till en minskad syrediffusion. Vidare har
observerats en nedsatt aptit och tillvaxt vid exponering av férhojda kopparhalter.

Den viktigaste exponeringsvégen for koppar bland allménheten & med fédoamnen och
dricksvatten. Bland de fédodamnen som vanligen innehaller hoga kopparhalter mérks
frémst inalvsmat och skaldjur. Manniskan kan tolerera relativt héga intag av koppar via
mag-tarmkanalen utan att det uppstar négra skadliga effekter. Koppar som intas med
manniskans foda absorberas normalt i magsacken och tunntarmen. Den absorberade
mangden utsondras till storsta del. Levern &r det organ som framst svarar for regleringen
av kopparhalten i kroppen, genom att 6verskottskoppar binds upp, avgiftas och
utsondras. Detta medfor att ménniskans kropp uppréatthaller en relativt konstant
kopparméngd. Kopparforgiftning hos manniska anses vara sdllsynt, risken bedoms
framst kunna uppkommai samband med korrosion av kopparror |
dricksvattenledningar. | mycket htga koncentrationer & koppar irriterande for
magslemhinnan efter intag via munnen.

Tillforsel av koppar pa annat sétt an via mag-tarmkanaen innebér en storre risk for
skador. Exempelvis kan inandning av kopparhaltigt stoft leda till irritation i luftvagarnas
slemhinnor och blodtrangning i nasa och svalg.

Zink

Kallor

Zink férekommer framforallt i mineralet zinkblande (ZnS). Vittring av varp som
innehdller detta mineral & den ursprungliga kallan till att zink frigors och transporteras
ut fran omradet med yt- och grundvatten.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

L odligheten for zink beror till storsta delen pa pH-vardet. Vid laga pH-véarden (pH < 5)
ar zink en mycket rorlig metall. Zinkjonen bildar ocksa stabila komplex med organiska
syror. Vid pH-véarden storre an étta fastlaggs den |6sta zinken i hog grad i marken
genom utfallning av sekundara mineral eller genom att adsorberas pa fasta partiklar, ex.
mineralpartiklar, humuspartiklar och bakterier. Vidare kan mycket sma partiklar,
kolloider, fungera som bérare for zink. Sekundéra oxid- och hydroxidutféllningar av
aluminium, jarn och mangan har ocksa en stor formagp att adsorbera zinkjoner till sina
ytor.

| sur vattenmiljo & zink mest forekommande som fria zinkjoner, vilka |&tt tas upp av de
flesta organismer. Upptaget av zink sker oftast i form av Zr?* samt adsorberat till jarn
och manganoxider. Den hydratiserade zinkjonen (Zn(H,0)s>") och suspenderat
zinkkarbonat (ZnCQOs) &r de toxiska formernaav zink i vattenmiljo.

Effekter pa halsa och miljo

Zink &r ett vanligt férekommande element i naturen och fér manga véaxter en
livsnodvandig bestandsdel i olika enzymer. For hoga halter kan dock ha en toxisk
paverkan pa markmiljon dér biologiska storningar har iakttagits vid koncentrationer
motsvarande 10 ganger bakgrundshalten. | vatten pavisas biologiska storningar redan
vid 1aga zinkhalter. Zinkens farlighet paverkas av en mangd faktorer déaribland vattnets
hardhet, pH, syre- och salthalter.
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Bly

Kallor

Bly forekommer framforallt i mineralet blyglans (PbS). Vittring av varp som innehdller
detta mineral & den ursprungliga kallan till att bly frigors och transporteras ut fran
omrédet med yt- och grundvatten.

Fysikaliska och kemiska egenskaper
Se kapitel 3.1.4 under rubriken Bly

Effekter pa halsa och miljo
Se kapitel 3.1.4 under rubriken Bly.

Kadmium

Kallor

Kadmium &r bundet till sulfider. Vittring av varp som innehdller sulfider & den
ursprungliga kallan till att kadmium frigors och transporteras ut frén omradet med yt-
och grundvatten.

Fysikaliska och kemiska egenskaper
Se kapitel 3.1.4 under rubriken Kadmium.

Effekter pa halsa och miljo
Se kapitel 3.1.4 under rubriken Kadmium.

Krom

Kallor

Krom & forekommer framst i olika basiska bergarter men finns &ven bundet till sulfider.
Vittring av varp som innehdller sulfidoundet krom &r den ursprungliga kéllan till att
krom frigdrs och transporteras ut fran gruvomradet med yt- och grundvatten.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

K rom férekommer med flera olika oxidationstal. De vanligaste & Cr?*, Cr** och Cr°".
Den trevarda kromjonen (Cr**) har ssamma laddning och ungefar samma radie som AP*
och Fe** och kan darfor bytas ut mot dessa element i andramineral. P grund av denna
likhet kommer den ocksd att uppfora sig ungefar likadant under vittringsprocessen.
Elementet koncentrerasi leror samt i jarnrika lager. Krom fastlaggs relativt snabbt i
marken genom adsorption pa partiklar, framst pa jarn och manganoxidhydroxider, men
&ven pa apatit, lermineral och organiskt material. Under oxidation bildas en l&ttl6dlig
jon, kromatjonen (CrO,?). (Holmstrém, H. och Wennstrém, M., 1996). De sexvérda
kromforeningarna & férutom att de &r |attlosliga aven starkt oxiderande genom att de
|&tt reducerastill trevart krom.

Effekter pa halsa och miljo

De toxiska effekterna paverkas av oxidationstalet pa kromforeningen samt dess
vattenl6slighet. De mest toxiska kromféreningarna & de sexvarda (Cr°"). Sexvart krom
orsakar kontaktallergi och har ocksa en kraftigt irriterande effekt pa hud och
slemhinnor. Yrkesmassig exponering av sexvart krom kan medfdra en okad risk for
lungcancer.

Trevart krom &r essentiellt for méanniskan, da det behdvs for glukosmetabolismen. Hoga
halter av trevart krom kan daremot orsaka effekter pa lungorna.
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Arsenik

Kallor

Arsenik & en halvmetall som finns bundet till sulfidmineraer. Arsenik finns framst i
mineraet arsenikkis (FeAsS) men kan aven finnas i betydande méngd i andra mineral,
som exempelvis magnetit och pyrit. Vid brytning av sulfidmalm kan en lokal spridning
av arsenik ske. Vittring av varp som innehdller arsenikmineral & den ursprungliga
kallan till att arsenik frigors och transporteras ut fran upplaget med yt- och grundvatten.

Arsenik i form av arseniktrioxid, As,O3, uppkommer i stora mangder vid framstalning
av metdler fran sulfidmalmer.

Fysikaliska och kemiska egenskaper
Se kapitel 3.1.4 under rubriken Arsenik.

Effekter pa halsa och miljo
Se kapitel 3.1.4 under rubriken Arsenik.
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3.2.5 Resultat

I Norrbotten har 41 objekt inom den &ldre gruvindustrin identifierats och registrerats i
MIFO-databasen. Dérav &r 26 sulfidmalmsgruvor, §u ar hyttor for smaltning av
sulfidmalm, tre & j&rnmalmsgruvor med inslag av sulfidmineraler och fem objekt ar
grafit- eller pegmatitbrott. Figur 2 visar lokalisering av de inventerade gruvobjekten.

@ Riskklass 1. -~

Riskldass 3 . -
@ Rlskkjaﬂs .il__fi‘
O Ej ri?_li:k]as,éiﬂ'- |

i o ot

<

FigUr 2. Lanets inventerade objek

&,

t inom aldre gruvindustri

Av de 41 gruvobjekten &r 15 riskklassade, resultatet presenterasi bilaga 5 dar de
redovisade parametrarna & objektets namn, intryck vid inventering samt riskklass och
motivering till riskklass. De 26 objekt som g &r riskklassade redovisas med objektets
namn och i de flesta fall ndgon anmarkning.

Antal objekt férdelat Over de olikariskklasserna for den ddre gruvindustrin i lanet
redovisasi tabell 3. Dennavisar att den dvervagande delen beddms tillhdra riskklass 4,
liten risk.

Tabell. 3. Antal objekt inom den dldre gruvindustrin foérdelade 6ver de olika riskklasserna.

Riskklass Antal objekt
1 1

2 0

3 3

4 11

Totalt 15

Det ar viktigt att tillégga, gallande bedémningarna vid riskklassning, att ibland &r de
insamlade uppgifterna vadigt begrénsade.
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3.2.6 Diskussion

Varphtgarna och slaggomrédena runt de ddre gruvobjekten & ganska manga, men vid
de flesta platserna ocksa relativt sma. Effekterna pa miljon ansesi de flesta fallen
begrénsade. De objekt som har haft en storre produktion och darmed fétt stora mangder
gruvavfal &r ett fatal. Den som i sérklass haft den storsta produktionen och har det
storsta upplaget av gruvavfal & Lavergruvan i Alvsbyns kommun. Dar finns 1,2
miljoner ton anrikningssand deponerat. Detta objekt beddms tillhdra riskklass 1. Det
nast storsta gruvobjektet & Nautanen med cirka 70 000 ton gruvavfall. Nautanen ingar
inte i de 41 gruvobjekten som &r inventerade inom detta arbete utan inventering och
riskklassning & utford under hosten 2001 av Bothniakonsult. Objektet beddmdes
tillhorariskklass 2. For mer information om Nautanen hénvisas till Bothniakonsults
rapport Milj6teknisk under sokning Nautanen 2001. Da Laver och Nautanen & objekt
som redan & under utredning for efterbehandling tas de € upp i denna diskussion.
Bland 6vriga skall namnas Gruvberget i Svappavaara samt Liikavaara och Ferrum
koppargruvor. Dessa objekt & de som i forsta hand bor prioriteras for vidare
undersokningar.

Svappavaara ligger i Kiruna kommun och har haft koppling till gruvindustrin sedan
1600-talet. Brytningen av koppar skedde under tva olika perioder pa 1600- och 1700-
talet, sammanlagt under cirka 60-80 &r. Ett flertal gruvschakt finns pa toppen av
Gruvberget och stora mangder gruvvarp ligger utspritt och i stora varphdgar. Volymen
gruvvarp ar uppskattad till cirka 40 000 nt, vilket & en storre volym an den som finnsi
Nautanenomradet. Gruvberget utgor en vattendelare och medfor att
avrinningsforhallandena &r lite oklara. Da de storre varphogarna ligger & den norra
sidan av berget borde det mesta av det férorenade lakvattnet rinna ut i Syvjarvi drygt
500 meter norr om Gruvberget. Svappavaara kopparbruk bedoms tillhora riskklass 3,
méttlig risk.

Liikavaara och Ferrum koppargruvor ligger i Gallivare kommun och var i drift i borjan
av 1900-talet. Objekten ligger inom samma avrinningsomrade som Nautanen.

| Ferrum finns ett gruvschakt pa cirka 20 meters djup. | omrédet finns varphdgar och
utspridd varp. Omradet har anvants under senare tid for turistarrangemang och en hel
del saker ligger kvar efter dennatid. Ferrumomrédet ligger vid béacken Imetjoki som
ocksd avvattnar Nautanen. Imetjoki rinner samman med Nietsgjoki efter cirkaen
kilometer. Ferrum beddms tillhora riskklass 4, liten risk.

Liikavaara bestar av ett stort antal gruvschakt av varierande storlek utspridda 6ver
bergets nordvastra sida. Vid sidan om gruvschakten finns mangder av varphogar. Den
totala varpmangden bor uppskattas till drygt 5 000 ton om man ser till skillnaden mellan
brutet berg och skradd malm (Tegengren, F.R., 1924). Omradet avvattnastill et
myromrade med en genomstrommande back som forenas med Nietsgjoki efter ca 5 km.
Likkavaara kopparfalt bedéms tillhdrariskklass 3.

Ovriga gruvor och hyttor har haft en sa liten produktion att ytterligare undersokningar
av metallackage knappast & motiverade. Det & dock viktigt att ha kunskap om var
gruvorna finns och att de kan varakéllatill en lokal paverkan av geokemin i nérbelagna
vattendrag.
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Fororeningars farlighet

Tabell I. Kemikalieinspektionens indelning av fororeningars farlighet

Bilaga 1

Lag Mattlig Hog Mycket hog

’mattligt “hélsoskadlig” (Xn) | ”giftig” (T) “mycket giftig” (T+)

hilsoskadlig” (V) “irriterande” “fratande” (C) amnen som ej far
“miljofarlig” utan ’miljofarlig” (N) hanteras yrkesmaéssigt
symbol (-) eller vars anvindning

skall avvecklas

Kalla: Naturvéardsverket (1999). Metodik for inventering av Fororenade omrdden. Naturvardsverkets forlag.

Rapport 4918.

Tabell II. Exempel pa farlighetsbedomningar av enskilda kemikalier och andra &mnen.

Lag Mattlig Hog Mycket hog

Jarn Aluminium Kobolt Arsenik

Kalcium Metallskrot Koppar Bly

Magnesium Aceton Krom (ej Cr VI) Kadmium

Mangan Alifat. kolvéten Nickel Kvicksilver

Papper Tréfiber Vanadin Krom (Cr VI)

Trd Bark Ammoniak Natrium (metalliskt)

Zink Aromat. kolviten Bensen

Fenol Cyanid
Formaldehyd Kreosot (gammal)
Glykol Stenkolstjdra
Konc. syror PAH
Konc. baser Dioxiner
Losningsmedel Klorbensener
Styren Klorfenoler
Oljeaska Klorerade 16sningsm.
Petroleumprod. Org. klorforen.
Flygbrinsle PCB
Eldningsolja Tetrakloretylen
Spilloljor Trikloretan
Smorjoljor Trikloretylen
Viteperoxid Bekdmpningsmedel
Farger
Skarvatskor
Bensin
Diesel
Trétjira

Kalla: Naturvardsverket (1999). Metodik for inventering av Fororenade omrdden. Naturvardsverkets forlag.
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Bilaga 2

Principer for indelning av kanslighet (K)

Kiinslighet

Typ av omride

Liten

Omraden dar manniskor inte exponeras
(t.ex. smd, inhdgnade omraden dir ingen verksamhet pigar)

Mattlig

Omraden dér yrkesverksamma exponeras 1 liten
utstrackning

Omraden dér grundvatten inte anvénds som dricksvatten
(t.ex. inhdgnade industriomréden)

Stor

Omraden dér yrkesverksamma exponeras under arbetstid
(t.ex. kontorsomraden)

Omraden dér barn exponeras i liten utstrackning

Omraden dér grundvatten eller ytvatten anvinds som
dricksvatten

Omraden med dkerbruk eller djurhéllning

Omraden av stor betydelse for det rorliga friluftslivet (t.ex.
gronomrdden)

Mycket stor

Omraden dar manniskor bor permanent

Omraden dér barn exponeras i stor utstrackning

Omraden dér grundvatten eller ytvatten anvinds som dricksvatten
(t.ex. villatomter, daghem, bostadsomraden)

Kalla: Naturvardsverket (1999). Metodik for inventering av Fororenade omrdden. Naturvardsverkets forlag.
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Principer for indelning efter skvddsviirde

Skyddsvirde

Typ av omride

Litet

Omraden som é&r starkt paverkade av fororeningar
Omréden dér naturliga ekosystem forstorts av annan verksamhet (t.ex.
avfallsdeponier, sandmagasin eller asfalterade omraden)

Mattligt

Omraden med nagot storda ekosystem
Omraden med ekosystem som &r mycket vanliga i regionen (t.ex. normala
skogs- och jordbruksomraden)

Stort

Omraden med ekosystem som dr mindre vanliga i regionen

Omraden med fororeningspéaverkan pa enskilda arter eller ekosystem som
enligt regionala eller lokala naturvardsplaner har stort skyddsvirde (t.ex.
strandomraden och kinsliga vattendrag, rekreationsomraden och parker i
stadsmiljo)

Mycket stort

Omraden med enskilda arter eller ekosystem som enligt nationella,
regionala eller lokala naturvardsplaner har mycket stort skyddsvérde (t.ex.
landets naturskyddade omraden: nationalparker, naturreservat,
naturvirdsomraden, marina reservat, djurskyddsomrdden och omraden med
andra biotopskydd, 6vriga omraden dér hotade arter finns samt omraden
utpekade som riksintressanta for naturvirden)

Kalla: Naturvardsverket (1999). Metodik for inventering av Fororenade omrdaden. Naturvardsverkets forlag.
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Bilaga 3

Ordlista for gruvindustri

Ordforklaring

Anrikningssand

Bokverk

Gruvvarp

Gréberg

Malm

Ofyndigt berg

Planhéird

Rostning

Slaggvarp
Skriadning eller
sovring

Vaskning

Vasksand

Restprodukt fran modern gruvbrytning, bestar av en finkornig sand.

I bokverket krossades den sovrade malmen till pulverform vilken
med vatten leddes ut genom en Oppning och delades upp i tre olika
fraktioner beroende pé olika tyngd vid skilda malminnehall.

Bergstycken med lagt innehall av malmmineral som avskiljts fran
malmstyckena vid skrddning. Anvénds om &ldre tiders gruvavfall och
bestar av stycken i likartad, hanterlig storlek. Metallhalten kan vara
hog i gruvvarpen (1-3%) och innehall av pyrit kan vara upp till 25%.

Ofyndigt berg fran modern gruvbrytning. Bestér av allt frdn
stendamm till stora block.

Mineralravara ur vilken metaller utvinns. Mineralet forekommer 1
ekonomisk brytvird mingd.

Berg med 14gt malminnehall.

Ett lutande plan dir den krossade malmen laggs upp vid vaskning,
Malmen 6verskoljs med vatten, de tyngre metallhaltiga malmkornen
stannar kvar pa planhdrden medan den littare ofyndiga sanden skoljs
bort.

Oxidering av malm genom upphettning. Svavlet avskiljs i form av
svaveldioxid.

Forglasad restprodukt frin sméiltning av malm. Innehaller mest
metalloxider.

Manuellt avskiljande av malmstycken frén ofyndigt berg. Sldggor och
hammare anvéndes som hjdlpmedel for att krossa bergstyckena.

Metod att skilja ut malmpartiklar frén 6vriga stenpartiklar. Metoden
bygger pa att malmpartiklarna har hogre densitet och darfor
sedimenterar snabbare.

Sma sandkornsstora partiklar av ofyndigt berg, som skiljs fran
malmen vid vaskning.




Resultat frin inventeringen av glasindustrin

Bilaga 4

Objektets Intryck Risk- | Motivering
namn klass
Haparanda kommun
Haparanda Haparanda glasbruk drevs under |4 Spridningsforutsittningarna i mark och
glasbruk fyra ar i mitten av 1990-talet, grundvatten bedéms som stora i och med
produktionen var liten (<2 den genomslippliga jordarten.
ton/ar). Glasbruket var beldget pa Forutsattningen for spridning till ytvatten
industriomrédet pa bedoms som mattlig. I ytvattnet antas det
Foretagsviagen. Omradet runt om ske en utspiddning av ev. féroreningar och
fastigheten ar asfalterad. Avstand spridningen bedoms som lag.
till nérmsta recipient dr 1500 Fororeningsnivan antas som liten da
meter. verksamheten endast har bedrivits i liten
skala och endast under ett fatal &r.
Fororeningar som skulle kunna inverka pa
miljon &r de ringa méngder metaller som
finns i glasravaran, dessa har en mattlig
farlighet. Glasbruket ligger inom ett
industriomréde och darfor bedoms
kansligheten som méttlig for byggnaden,
mark samt grund- och ytvatten.
Skyddsvirdet bedoms mattlig for grund-
och ytvatten samt liten for byggnaden och
mark.
De samlade uppgifterna ger en riskklass 3
men da verksamheten har drivits i liten
skala under ett fatal ar blir den
sammanvigda beddmningen 4, liten risk.
Polar glasbruk |Polar glasbruk har haft en liten |4 Spridningsforutsittningarna i mark och

tillverkning av glas (< 5 ton/ér)
under ca 4 ar. Tillverkningen av
glas lades ned hosten 2001 och
glasugnen nedmonterades och
skrotades. I glasbrukets lokaler
har det sedan endast skett
forsiljning av konstglas.
Forséljningen flyttade till annan
lokal 2002 06 01.

Glasbruket ligger inom
tatbebyggt omrade med
mestadels asfalterade ytor.
Avstind till ndrmsta
bostadsbebyggelse ér ca 50
meter. Marken dr sandig och
lutar svagt at oster, ned mot
Tornedlven. Omradet mellan
bruket och recipienten anvéands
som park-/gron-omrade.
Glasravaran som anvindes var
pelleterad miljokristall. Glasen
handblastes, slipades och fargsattes

grundvatten bedéms som stora i och med
den genomslippliga jordarten.
Forutséttningen for spridning till ytvatten
beddms ocksa som stor dé recipienten
ligger nira objektet. I ytvattnet antas det
ske en utspiddning av ev. fororeningar och
spridningen bedoms som lag.
Fororeningsnivan antas som liten da
verksamheten endast har bedrivits i liten
skala och endast under ett fétal ar.
Fororeningar som skulle kunna inverka pa
miljon ar de ringa mangder metaller som
finns i glasravaran, dessa har en mattlig
farlighet. Glasbruket ligger inom
titbebyggt omrade och dérfor bedoms
kansligheten som stor for mark och
grundvatten resp. mattlig for
anldggningen och ytvattnet. Skyddsvérdet
beddms mattlig for mark, grund- och
ytvatten samt liten for byggnaden.

De samlade uppgifterna ger en riskklass 3
men dé verksamheten har drivits i liten




alt. graverades. Ugnen var eldriven.
Férgningen av glasen skedde med
fargat glaskross. Kylningen av
glasen skedde i en kylningsugn.
Glasen slipades med sand och
vatten. Slipvattnet filtrerades och
ateranvéndes.

skala under ett fatal ar blir den
sammanvégda bedomningen 4, liten risk.

Kalix kommu

n

Sandorsunds | Omrédet for Sandorsunds Verksamheten bedrevs under ca 10 ar for
glasbruk glasbruk anvinds nu som ca 200 ar sedan. Verksamheten kan
fritidshusbebyggelse, vatten till beddmas som liten med dagens matt matt.
fritidshusen leds under Fororeningsnivéan antas déarfor 1ag. Man
sommarsisongen fran det kan anta att ev. fororeningar redan har
kommunala vattenverket som ar lakats ur den genomsléppliga jorden.
beldget ca 800 meter frén Spridningsforutséttningarna for mark och
objektet pa Kilniset. grundvatten bedoms som stora dd marken
Vattenverket pumpar upp bestar av sand. Nar ev. fororeningar nar
grundvatten. Det finns dven 3 ytvattnet (del av Bottenviken) antas en
aret-runt-bostider i omradet. utspadning ske. Kénsligheten bedoms
Dessa har egna brunnar. Marken darfor liten i ytvattnet, medan den bedoms
ar sandig och vegetationen bestér stor for mark, pga. dess anvéndning inom
av gras, buskar och tallskog. friluftsliv, resp. mycket stor for
Omrédet runt glasbruket ar grundvatten da det anvinds som
mycket igenvuxet. Mycket slagg dricksvatten. Skyddsvérdet bedoms som
finns utspritt i backen. stor for mark och grundvatten resp.
mattlig for ytvatten. Fororeningarna kan
vara bly och arsenik men det &r osdkert
om dessa &mnen har anviénts.
Fororeningarnas farlighet far anda
beddmas som mycket hog. Den samlade
bedomningen ger en riskklass 4.
Pagers Pagers glashytta startade sin Fororeningsnivéan antas liten da
glashytta verksamhet i december 2001 och verksamheten endast varit i drift ett

har en liten tillverkning av glas
(< 5 ton/ar). Glasen handbléses
och fargsitts alt. graveras. Hyttan
ar beldgen pa nedervéningen i ett
ca 300 kvadratmeter stort
tvavaningshus pa Furuhedsvigen
i Kalix. I ndirmsta omgivningarna
finns det bl.a. kontor, elfirmor,
vuxenutbildning, sjukhus och
gymnasieskola. Omradet ligger
inom titbebyggt omrdde med
mestadels asfalterade ytor.
Avstand till ndrmsta
bostadsbebyggelse ar ca 300
meter. Marken ar sandig och
lutar svagt at SSV.

Glasrévaran som anvéinds &r
pelleterad och kommer i
papperssickar (25 kg).
Lagringsutrymme é&r ett litet rum
innanfor sjélva hyttan. De tdmda

halvar. Glashyttan ar beldgen i ett omrade
med sandig mark ddrmed ar
spridningsforutsittningarna i mark och
grundvatten stora. Den férorening som
beddms mycket farlig dr gasol, men den
avgar som gas vid forbranningen och kan
dérmed inte fororena omradets mark och
vatten. Andra fororeningar som kan
inverka p& miljon ér de ringa mingder
metaller som finns i glasrdvaran, dessa har
en mattlig farlighet. Skyddsvérdet for
omradet far ses som mattlig da objektet
ligger inom titort med asfalterade ytor.
Kénsligheten hos manniskor inom
byggnaden bedoms som stor da
yrkesverksamma exponeras under dagtid
och den bedoms dven stor for mark och
grundvatten da det i ndromrédet finns
bostéider, sjukhus och en gymnasieskola.
De samlade uppgifterna ger en riskklass 3
men dé verksamheten dr nystartad och




papperssiackarna forvaras i en
hog pa golvet, de lamnas som
farligt avfall. Inne i detta
forvaringsrum rengors dven
formar i ett vattenbad. Inne i
sjdlva glashyttan star glasugnen
som drivs av gasol. Den halls pa
ca

1300° C. Ingen rokgasrening
sker. Efter glastillverkningen
fargsatts glaset med hjalp av
fargat glaskross som smalts in i
det varma glaset alt. graveras
glaset.

drivs i liten skala blir den sammanvigda
bedémningen 4, liten risk.

Kiruna kommun

Jukkasjarvi
glasateljé

Glasateljén bedrivs under
vintersdsong (nov. - april) och
har en valdigt liten produktion,
ca 0,5 ton/ar. Anldggningen
ligger i1 anslutning till Jukkasjérvi
Ishotell, vid stranden av
Torneélv. Rdvaran som anvénds
ar en s.k. miljokristall med ldga
halter av skadliga féroreningar.

Spridningsforutsittningarna i mark och
grundvatten bedoms som stora i och med
den genomsléippliga jordarten.
Forutséttningen for spridning till ytvatten
beddms ocksa som stor da recipienten,
Torneidlv, ligger néra objektet. I ytvattnet
antas det ske en utspiddning av ev.
fororeningar och spridningen bedéms som
lag. Fororeningsnivan antas som ringa da
verksamheten endast har bedrivits i liten
skala och endast under ett fatal &r.
Fororeningar som skulle kunna inverka pa
miljon &r de ringa méngder metaller som
finns i glasravaran, dessa har en mattlig
farlighet. Glasbruket ligger vid en
turistanldggning med stor
genomstromning av méanniskor och darfor
beddms kénsligheten som stor for
byggnaden samt mark och grundvatten
resp. mattlig for ytvattnet. Skyddsvérdet
beddms som stor for mark och
grundvatten och som mattlig for byggnad
och ytvatten.

De samlade uppgifterna ger en riskklass 3
men d verksamheten har drivits i liten
skala under ett fatal ar blir den
sammanvégda bedomningen 4, liten risk.

Luled Kommun

Glasblasaren 1
Lulea

Verksamheten bedrevs pa
Kronans omrade i centrala Lulea.
Glasblasningen bedrevs i ett litet
enplans trahus. Verksamheten
bedrevs i liten omfattning under
aren 1995-1998. Révaran som
anvéndes var s.k. miljokristall
som dr bly- och arsenikfri.

Miljokristall har anvénts vilken har
metallen zink i vildigt liten méngd.
Fororeningsnivan bedoms dérfor som
ringa. Marken bestér av mordnmark och
avstandet till ytvatten ar ca 400 meter,
spridningsforutsittningarna bedéms som
sma. Kénslighet och skyddsviarde for
objektet bedoms som mattlig. Den
samlade bedomningen blir en riskklass 4,
liten risk.




Pitea kommun

Langviks Verksamheten vid Langviks Verksamheten bedrevs under 80 ar pa
glasbruk glasbruk bedrevs under aren 1800-talet. Det finns inget bevis pa att bly
1798 — 1879. Hyttans placering och arsenik anvéndes vid

syns som en dvervixt hog. Vaster glastillverkningen, men sa har antagits vid

om hyttan (nedat hamnen) fanns den samlade riskbedomningen. Bly och

tidigare (1950-/1960-talet) en arsenik beddms ha en mycket hog

stor slaggh6g som antagligen farlighet. Foéroreningsnivan bedoms som

anvints som deponi under mattlig i mark och grundvatten da

glasbrukets verksamhetsar. glasbruket var i drift under en relativt lang

Denna ér nu nedschaktad, men period. Fororeningsnivan bedoms som

troligen ej bortkdrd. I jorden runt liten i1 ytvatten och sediment dé det mesta

om i byn Langviken syns slagg- av de missténkta fororeningarna antas

och glasbitar. Marken ar lerig fastlaggas i marken.

morén och omradet runt hyttan ar Spridningsforutsittningarna i mark och

igenvuxet med grés. Avstandet grundvatten bedoms som mattliga, dé

till recipienten, havsviken marken ar lerig/siltig mordn. Nar

Langviken, dr knappa 50 m. eventuella fororeningar nér recipienten
(del av Bottenviken) antas en utspadning
ske. Spridningsforutséttningen bedoms
darfor liten i1 ytvatten och sediment.
Kénsligheten bedoms som stor for mark
och grundvatten da bostadsbebyggelse
finns i omedelbar nérhet till objektet. For
ytvatten och sediment bedoms
kansligheten som mattlig resp. liten.
Skyddsvirdet bedoms som mattlig for
mark och grundvatten samt dven for
ytvatten och sediment. Den samlade
bedomningen ger en riskklass 3, mattlig
risk.

Pitea Verksamheten bedrevs pa Produktionen har varit liten och s.k.
Studioglas Furunésets fastigheter, i ett miljokristall har anvénts som ravara.

tvavanings tegelhus som byggdes
pa 1890- talet. Tidigare har det
anvints som bryggeri, nu
anvinds huset som forrdd. Huset
ligger ca 100 meter fran
Inrefjérden i en parkliknande
miljo. Verksamheten bedrevs
under 9 &r pa 1990-talet.

Denna révara har metallen zink i vildig
liten méngd. Féroreningsnivén bedéms
dérfor liten. Zink beddms ha en mattlig
farlighet. Marken bestér av svallsediment
med mo och sand och spridnings-
forutsttningarna bedéms som maéttliga
forutom i ytvattnet dir en utspiadning av
ev. fororeningar sker och spridningen
bedoms som ldg. Kénsligheten bedoms
som liten for byggnaden och som mattlig i
mark samt grund- och ytvatten.
Skyddsvirdet bedoms som maéttlig. Den
samlade beddmningen blir en riskklass 4,
liten risk.




Resultat frin inventeringen av nedlagda gruvor

Bilaga 5

Objektets
namn

Intryck

Risk-
klass

Motivering

Gaillivare kommun

Liikavaara
kopparfalt

Gruvfiltet bestér av minst 5
gruvschakt och ett tiotal
skirpningar som ir utspridda pé
Liikavaaras norddstra sida 6ver
ett ca 30 hektar stort omrade.
Skillnaden mellan bruten och
skridd malm (Tegengren, 1924)
ger att ca 5 000 ton varp ligger i
gruvomradet. Varphdgar av olika
storlekar ligger vid sidan om de
maénga gruvschakten och
skérpningarna. Dessa dr till viss
del 6vervixta, men den storre
delen ligger utan vaxtticke. De
flesta schakten hade en fyrkantig
Oppning (ca 5*Smeter) och gick
vertikalt ner i berget. Det storsta
gruvschaktet ddremot var ett
avlangt (ca 100*2 m) schakt som
ligger i NNV riktning. Vid sidan
om detta ligger en stor
gruvvarpshdg med en volym av
ca 300-400 kubikmeter. Varpen

ar rodaktig av vittrad jarnmineral.

Avrinningen fran omradet sker
Osterut mot ett myromrade med
en liten genomstrommande bick,
backen strommar samman med
Nietsajoki ca 3 km Oster om vig
E10. Vegetationen pé Liikavaara
bestar av gran, bjork, mossor,
blabarsris. Marken ar
moranmark. Narmsta bostadshus
ligger drygt 1,5 km fran
gruvomradet.

Spridningsforutsittningarna beddms som
stora i mark och grundvatten pa grund av
att gruvomradet ligger i brant terrdng.
Avstandet till ytvatten dr ddremot langt
och spridningen till ytvatten beddms som
lag. Spridningsforutséttningen och
fororeningsnivan bedoms som lag i
ytvattnet. Féroreningsnivan beddms som
mattlig till stor i mark och grundvatten.
Kénslighet och skyddsvérde bedoms som
mattlig for mark samt grund- och ytvatten.
Fororeningen, koppar, har en hog
farlighet. Den samlade beddmningen blir
en riskklass 3, mattlig risk.

Ferrum
(Nietsajoki)

Gruvomréadet har under 1980-
och 1990-talet anvints som
guldvaskarldger for
turistarrangemang. Légret brann
ner i september 2001. Omradet
upptar en yta av ca 2 500 m* och
pa marken &r gruvvarp och annat
brate utspritt. Brétet, ex.
oljetunnor, bord och
vattenrdnnor, dr fran tiden som
guldvaskarldgret anvindes.

Spridningsforutsittningarna bedéoms som
mattliga i mark och grundvatten och som
sma 1 ytvatten. Fororeningsnivdn bedoms
som liten i mark respektive ytvatten pga.
den relativt ringa méngd varp som finns.
Kénslighet och skyddsvérde bedoms som
mattliga i mark samt grund- och ytvatten.
Den samlade bedomningen blir en
riskklass 4, liten risk.




Gruvvarp finns forutom utspritt
dven i en hog med en ungefirlig
utbredning av 20 m” och med en
volym av ca 10 m’. I omréadet
finns ett gruvschakt som ir ca
5*5 meter och 18 m djupt och
dven en timrad stuga som anvénts
som bastu i guldvaskarldgret.
Bécken Imetjokki rinner i
nederkant av omradet. Jorden
bestar av morén och vaxtligheten
bestar av tall, gran, vide, ris och
MOSSOor.

Kalix kommu

n

Bruksbergets | Gruvfiltet bestar av tre storre Spridningsforutsittningarna bedéms som
koppargruva | gruvhél samt ett antal mattliga i mark och grundvatten och som
skérpningar. Gruvhalen &r sma 1 ytvatten. Fororeningsnivdn bedoms
beldgna pa den nedre delen av som liten i mark samt i grund- och
Bruksbergets véstra sida. ytvatten. Kénsligheten bedoms som
Varphogar finns beldgna NV om mattligt till stort for marken da den
gruvhalen, varpen 4r till storsta anvinds inom friluftsliv, detsamma géller
del bevuxen. Vid foten av skyddsvirdet. Aven skyddsvirdet for
Bruksberget bestar marken av ytvatten bedoms som stort. Kénsligheten
svallsediment i form av grovmo for ytvattnet bedoms som mattlig.
och sand. Avrinning fran Fororeningen, koppar, har en hog
gruvomradet sker ned mot ett farlighet. Den samlade bedomningen blir
myromrade, Stormyran. Vattnet en riskklass 4, liten risk.
rinner ddrefter vidare i
Bruksmyrbécken for att slutligen
rinna ut i Sangisélven efter cirka
tio km.
Kopparhytta | Hyttomréadet ligger vid ett Spridningsforutsittningarna bedéms som
vid Moan naturskont omrade vid Moan. mattliga i mark och grundvatten och som

Omradet anvédnds som frilufts-
och rekreationsomrade. Slagg
ligger utspritt i mindre hogar
over omradet. All slagg &r
overvéxt. Vegetationen bestar av
gles blandskog med en
markvegetation av gris, orter,
blabér- och enbirsris.

sma i ytvatten. Marken bestéar av
genomslédppliga jordarter, men da
fororeningarna nar ytvattnet antas det ske
en utspidning av ev. fororeningar och
spridningen beddms som lag.
Fororeningsnivan beddéms som liten i
mark, grund- och ytvatten dé
produktionen har varit 14g. Kénslighet
och skyddsvirde bedoms som mattlig
resp. stor. Fororeningen, koppar har en
hog farlighet. Den samlade bedomningen
blir en riskklass 4, liten risk.

Kiruna kommun

Svappavaara
kopparbruk

Hela toppen av Gruvberget ar
paverkat av malmbrytningen. Dér
finns drygt 10-tal gruvschakt av
olika storlekar samt varphogar
utspridda over hela omrédet.
Omrddet har en storlek av ca
200*300 meter. Avrinningen sker
till storsta delen norrut mot sjén

Spridningsforutséttningarna i mark och
grundvatten bedoms som stora, da
gruvomradet ligger uppe pa toppen av ett
berg med tunt jordlager, samt att
lutningen é&r relativt kraftig ner mot
ytvattnen. Spridningen i ytvatten och
sediment bedoms som lag.
Fororeningsnivan beddms som stor i mark




Syvijarvi och vidare genom ett
vatmarksomrade till backen
Pruukinjoki, men eftersom
vattendelaren gar langs med
Gruvberget kan avrinning dven
ske vésterut mot Levéniemis
sandmagasin och klarningsdamm
samt Osterut mot Levéniemis
gruvomrade. Vattnet rinner
samman dir Pruukinjoki rinner ut
i Liukattijoki. Avstandet fran
gruvomradet till ndrmsta
recipient dr drygt 500 meter. Ner
till bostadsbebyggelse i
Svappavaara dr avstdndet ca 1
km. Marken pa Gruvberget bestar
av ett tunt morénlager med
blottad berggrund pad ménga
stdllen. Hér och var ser man
grona, kopparirgade stenar. P&
Gruvberget véxer en viaxt som
indikerar koppar; fjéllnejlikan
dven kallad "kopparblomman".
Vegetationen nedanfor och runt
om gruvomradet utgors av
blandskog av gran och bjork med
ett markskikt av mossa och ris.

da stora mingder gruvvarp finns inom
omradet. Féroreningsnivan bedéms dven
som stor 1 sedimenten, ddremot som liten i
ytvatten. Kénslighet och skyddsvérde
beddms som méttlig i samtliga medier.
Fororeningen som framst dr koppar har
hog farlighet. Den samlade bedomningen
blir en riskklass 3, mattlig risk.

Séarkivaara Malmbrytningen har skett vid Spridningsforutsittningarna i mark,
kopparskdrp- | foten av berget Séarkivaara langs grund- och ytvatten bedoms som sma da
ningar en stricka av ca 60 meter. Den marken i omradet bestir av mordnmark
rostroda fargen pa det blottade samt att ett myromrade ligger invid
berget visar att berget ar vittrat. objektet. Fororeningsnivan bedoms som
Gruvvarp ligger pa en uppskattad liten till mattlig i bade mark och vatten.
yta av 60*10 meter lings kanten Kénslighet samt skyddsvérde bedoms som
av gruvschaktet till en hojd av i mattlig. Den samlade bedomningen blir en
snitt 2 meter, dven varpen ar riskklass 4, liten risk, eftersom det varit
rostfargad. Nedanfor omréadet, pa mycket liten brytning vid objektet.
ett avstand av 30 meter, rinner en
liten back omgiven av myrmark.
Bécken rinner ut i Liukattijoki
efter ca 1 km.
Kotijoki hytta | Hyttplatsen ligger vid backen Spridningsforutsittningarna bedéms som

Kotijoki inne i Svappavaara
samhiélle. Avstandet till ndrmsta
bostadshus &r ca 50 meter.
Lamningarna bestar av ett par
slagghdgar som till storsta delen
ar tickt med vixtlighet men vissa
delar av slaggen &r blottad. Runt
slagghdgarna och vid béckens
kanter &r véxtligheten god.
Marken bestar av moranmark.
Recipient ér biacken Kotijoki, i
direkt anslutning till

mattliga i mark och grundvatten. Objektet
ligger nira backen Kotijoki och ddrmed
antas det ske en spridning med vattnet ut
till sjon Hyttyjarvi. I sjons ytvatten antas
spridningsforutsittningen som lag.
Metaller forekommer i1 sedimenten, dar
spridningsforutsittningarna beddms som
sma. Provanalyser pavisar hoga halter av
koppar i sedimenten. I ytvattnet pavisas
diremot laga halter av metaller.
Fororeningsnivén i mark och grundvatten
bedoms som mattlig. Kinsligheten




slagghdgarna, vattnet rinner
vidare ut i Hyttyjarvi efter knappt
500 meter.

bedoms som stor for mark, grund- och
ytvatten eftersom objektet ligger i
nirheten av bostadsbebyggelse.
Skyddsvirdet bedoms som mattlig.
Fororeningen, frimst koppar, bedoms ha
hog farlighet. Den samlade bedomningen
blir att objektet tillhor riskklass 3. méttlig
risk.

Pahtavaara Omrédet bestar av ett vattenfyllt |4 Spridningsforutsittningarna bedéms som
koppargruva | gruvhal pa ca 10*20 meter med mattliga i mark och grundvatten och som
ett djup pa 10 - 12 meter samt sma i ytvatten. Fororeningsnivan bedéms
varp som ticker en yta pé drygt 2 dven den som méttlig i mark och
000 m”. Det mesta av varpen &r grundvatten och som lag i ytvatten.
overvéxt. Gruvomradet gransar Kénsligheten beddms som mattlig i mark,
till en myrmark i véster med en grund- och ytvatten, medan skyddsvardet
genomstrommande bick som beddms som stort. Den samlade
rinner ut vid Leppékoski. beddmningen blir en riskklass 4, liten risk.
Vegetationen vid Pahtavaara
bestar av gran, tall, bjork
blébarsris och vide. Marken
bestar av sandig morin och
isdlvssediment.
Leppékoski I hyttomréadet finns 4 Spridningsforutsittningarna beddms som
hytta slaggvarpshdgar, rostugnar och sma 1 ytvatten och som mattliga i mark
kolupplag. Slaggvarpen ticker en och grundvatten. Féroreningsnivan
yta av ca 100 kvadratmeter. Den beddms som liten i bade mark och vatten.
ar delvis dvervéxt, men stora Kénsligheten beddms som mattlig medan
delar ar utan vaxtticke. skyddsvirdet beddms som stort.
Vegetationen runt om Fororeningen, koppar bedoms ha en hog
slaggvarpen bestar av blabarsris, farlighet. Eftersom produktionen har varit
bjork och vide. Ruiner finns kvar liten blir den samlade beddmningen en
av rostugnarna annars ar dar god riskklass 4, liten risk.
vaxtlighet, kolupplaget &r tackt
av mossa, lavar och blabérsris.
Ca 10 meter fran hyttplatsen
strommar Leppikoski som sedan
rinner vidare ut i Vittangidlven.
Kurravaara De tva gruvschakten ligger i 4 Spridningsforutsittningarna beddms som
koppargruvor | brant nordsluttning pa berget mattliga till stora i mark och grundvatten

Koivuvaara. Det storsta
gruvschaktet dr 15 meter djupt
och vattenfyllt. Det finns inget
stdngsel runt om gruvhélen.
Nedanfor de tva gruvschakten
ligger gruvvarp pé en yta av
uppskattningsvis 20*20 meter.
Varpen ér delvis mossbevuxen.
Runt om gruvomradet bestar
vaxtligheten av granskog blandad
med bjork och vide. Marken
bestar av morén. Lakvatten fran
omradet rinner norrut genom ett
myromrade. Narmsta ytvatten r
Torneédlven som ligger pa ett
avstand av cirka en kilometer.

pga. att gruvschakten ligger i en mycket
brant terrding med tunt jordtécke.
Spridningen till ytvatten bedoms som liten
pga. relativt stort avstind till ndrmsta
vattendrag. | Tornedlven kan man
forvénta sig en utspidning av ev.
fororeningar till oskadliga halter.
Spridningsforutsiattningen bedoms darfor
lag i ytvatten. Fororeningsnivan bedoms
som lag i bdde mark och vatten da
gruvbrytningen har bedrivits i valdigt liten
omfattning. Kénsligheten bedéms som
mattlig eftersom det ar stort avstand till
ndrmsta bostadsbebyggelse och
vattendrag. Skyddsvardet bedoms som
mattlig i mark och grundvatten och som




stor 1 ytvatten. Den samlade bedémningen
blir en riskklass 4, liten risk.

Vuolosjoki Hyttplatsen ligger pa bada sidor Spridningsforutsidttningarna i mark och

hytta om bécken Vuolosjoki som grundvatten dr mattliga med en relativt tét
rinner ut i Torneédlven. I omradet jordart. Spridningsforutsittningen till
finns hogar med slaggvarp, ytvatten bedoms ocksé som mattlig, da
skirsten samt malm- och objektet ligger nédra Tornedlven.
kolupplag. Malmen ér tydlig Fororeningsnivén beddms som liten
vittrad och man ser bade eftersom produktionen av rakoppar var
rostfargade och gronédrgade liten och verksamheten endast var igang
stenar. Omradet har véxtlighet i under sammanlagt atta ar. Kénsligheten
form av bjork, vide, tall, ris och beddms som méttlig, medan skyddsvérdet
gris. Slaggvarpshogar, beddms som stor. Den samlade
malmupplag och skérstenhogar ar riskbedomningen blir en riskklass 4, liten
endast delvis dvervixta. risk.

Junosuando Detta var den forsta jarngruvan i Spridningsforutsattningarna bedoms som

jérngruva Norrbotten. Malmen som brots mattliga i mark och grundvatten.

var skarnjirnmalm och skedde i
dagbrott. En masugn byggdes
upp 1 ndrheten av gruvorna. En
hel del varphdgar finns i
omradet, uppskattningsvis péa en
yta av 2 000 kvadratmeter.
Varpen ér till stor del vittrad och
rostfirgad. Aven en mindre hog
med slaggvarp finns.
Vixtligheten runt gruva och
varphogar bestér av bjork med
visst inslag av barrtrdd. Marken
ar rik pa kalksten, LKAB
bedriver i dagsldget ett
dolomitbrott knappt 200 meter
ifran det gamla gruvomradet. En
av véxterna som finns i méngfald
i omrédet &r fjallsippan. Denna
vaxt vaxer endast pé kalkrik
mark.

Fororeningsnivan beddms vara liten.
Kénslighet och skyddsvirde bedoms vara
mattliga inom omradet. Marken innehéller
kalksten vilket innebar att risken for
spridning av tungmetaller minskar.
Riskklassen bedoms vara en 4, liten risk.

Pitea kommun

Ristjélns
jarngruva

Ristjélnsgruvan ligger ca 2 km
NV om Rosfors bruk. Gruvan &r
en ca 160 meter lang
gruvoppning uppdelad pa flera
"gruvor". Gruvan ér till stor del
vattenfylld. P4 bada sidor om den
smala, langa gruvoppningen
ligger varp, som delvis ar kraftigt
overvuxen, delvis endast tackt av
lite mossa och lav. Vegetationen
utgors av blandad granskog med
en bottenvegetation av grés,
ormbunkar och ris. Fran gruvan
rinner en liten back med lagt
vattenflode, den leder forbi ett
litet gruvschakt 200 meter
nedstroms. Schaktet har en

Spridningsforutsittningarna bedéms som
mattliga i mark och grundvatten och da
avstandet dr ganska langt till ytvatten,
Rosan, bedoms spridningen i ytvatten som
liten. Brytningen av jirnmalm har varit
liten sa fororeningsnivan antas vara lag.
Fororeningarna i form av tungmetaller
som koppar, krom och nickel har en hog
farlighet. Kéanslighet och skyddsvirde for
omradet beddms som méttlig. Objektet
fors till riskklass 4, liten risk.




timrad 6ppning (ca 2*3 meter)
och ar vattenfyllt. P4 andra sidan
bécken ligger en varphdg med en
volym p4 ca 90 m’. Varpen ir
overvuxen med mossa och
buskar.

Alvsbyns kommun

Laver
koppargruva

Omréadet innehaller en stor
méngd anrikningssand som
arligen lakar ut tungmetaller.
Sandmagasinet dr mestadels
grasbevuxen men i vissa delar
eroderar sanden vilket medfor att
den sekundirt anrikade
kopparzonen blottas, ddrmed sker
en oxidering och frigdrelse av
metallen. Erosionen medfor dven
en uttransport av anrikningssand.
Den gamla klarningsdammen &r
sandfylld efter dammraset pa
1950-talet. Klarningsdammen
utgor en stor exponerad yta av
anrikningssand. Ytskiktet ar
oxiderat. Den nya
klarningsdammen é&r beldgen tre
kilometer nedstroms den gamla
klarningsdammen.

I de 6vre delarna av
industriomrédet finns tva
dagbrott som bada ar
vattenfyllda, tvd smé upplag med
graberg samt vissa ldmningar
efter anrikningsverket.

Spridningsforutsittningarna bedéms som
mycket stora i mark och grundvatten, som
stora 1 ytvatten och som mattliga i
sediment. Da det finns stora méngder
anrikningssand inom objektet bedéms
fororeningsnivan som mycket stor i alla
medier. Féroreningarna ar fraimst koppar
och zink, dir koppar bedéms ha en hog
farlighet. Kénslighet och skyddsvérdet
beddms som stora. Den samlade
beddmningen blir en riskklass 1, mycket
stor risk.

Overtorneia kommun

Pahtavaara
koppargruva

Gruvomradet ligger pé vistra
sidan av berget Pahtavaara. Dar
finns tre gruvhal, varav ett ir av
ringa storlek. Gruvhalen ar
instédngslade. Vst till norr om de
tva stora gruvschakten finns stora
varpméngder. Det mesta av
varpen ar ej overvaxt. Nedanfor
berget utbreder sig ett omrade
med myrmark vilket troligen tar
emot lakvattnet fran gruvavfallet.
Vattnet leds sedan vidare via
Stortraskélven till Bodtrésket.
Avrinningsomrédet &r nagot
otydligt och avrinningen kan
dven ske Osterut och vattnet leds
dé via Gustavmyrbécken ut till
Kukasjoki. Marken ir sandig
morinmark.

Spridningsforutsittningarna bedéms som
mattlig i mark. I grund- och ytvatten
beddms forutséttningarna for
fororeningsspridning som sma pga att
avstandet ar langt till ytvatten samt att det
sker en fastlaggning i avrinningsomradets
myrmarker. Féroreningsnivan bedoms
som mattlig i mark och som liten i grund-
och ytvatten. Kénslighet och skyddsvérde
bedoms som mattlig i mark samt grund-
och ytvatten. Féroreningen, koppar, har
stor farlighet. Den samlade
riskbedomningen leder till en riskklass 4,
liten risk.




Identifierade gruvobjekt som ej ir riskklassade

Objektets namn

Anmirkning

Arjeplogs kommun

Nasafjills silvergruva

Gruvan ligger pa toppen av Nasafjillet, ca 1,5 km fran norska gransen pa
ca 1000 moh. Gruvan ér beldgen pa kalfjéll och jordlagret dr ytterst tunt
pa vissa stéllen, i1 Ovrigt dr dér berg i dagen. I omréadet finns gruvhal,
stollgangar och ruiner av byggnader. Runt gruvhélen ligger varphdgar
utspridda. Vid platsen for bokverket finns en liten hog med
bokningssand.

Silbojokk hyttplats

Vattennivan varierar sa att omradet under vissa perioder ligger helt under
vatten och under andra perioder ovanfor vattenytan. Detta ger goda
forutséttningar for oxidation med efterfoljande urlakning i
slaggvarparna.

Blyinnehéllet i form av sulfider i slaggvarparna kan berdknas till ca 14
100 kg. Motsvarande for zink &r ca 13 500 kg (Louise Larborn, 1993).
Vattenytans fluktuation kan medfora att utlickaget av metaller 6kar
jamfort med de tidigare 350 &ren som gruvvarpen legat ddr. Man kan
dock anta att utlickaget pa arsbasis ar ganska litet. Sannolikt sker dock
lackage av sura vittringsprodukter och med detta metaller. Eventuellt
kan bly och zink ha ackumulerats pd Sddvajaures botten.

Adolfstroms hytta

Hyttomrade med ldmningar efter verksamheten beldget vid backen
mellan Larvejaure och Gaskajaure. Pa platsen finns dven en restaurerad
vattensdg, smedja, bastu och kvarn.

Raudurtvare gruvfalt

Gruvfilt pa fjallet Sambertjarro. I omradet finns flera skérpningar.
Skarpningarna ligger i en naturlig nedskérning i dsen inom en yta som &r
ca 300 m l&ng och 50-75 m bred (Larborn 1993).

Jakobs knabbe Omrédet vid Jakobs knabbe ér ett smakuperat fjéllhedslandskap, 750
moh. Dér finns skirpningar, en gruvgang och varphdgar med en yta av
ca 320 m” (Louise Larborn, 1993).

Gustavsfilt Gruvfiltet ligger pa4 1200 meters hojd i ett omrade med néstan enbart

sten, kala klippor och fuktig lerjord. Dar finns tva gruvéppningar. Den
storsta dr 8x8 meter och ar vattenfylld. I omradet finns dven ruiner efter
smedjan, rester efter en stuga samt hogar med rensovrad malm.

Bodens kommun

Skatamark grafitbrott

Gallivare kommun

Fridhem

Brytningen skedde under samma tidsperiod som brytningen vid
Nautanen, men troligen inte under hela tiden. Malmen brots och
skriaddes pa platsen och fordes troligen till Nautanen for anrikning. Vid
Fridhem har arrangerats visningar och guldvaskning pa senare tid.
Gruvomradet ligger precis Oster om vig E10, ca 3,5 km norr om den
norra vigkorsningen Géllivare/Kiruna.

Snalkok

Brytningen skedde under samma tidsperiod som brytningen vid
Nautanen, men troligen inte under hela tiden. Malmen brots och
skriddes pa platsen och fordes troligen till Nautanen for anrikning.

Sorvanen

Brytningen skedde under samma tidsperiod som brytningen vid
Nautanen, men troligen inte under hela tiden. Malmen bréts och
skriddes pa platsen och fordes troligen till Nautanen for anrikning.

Juoikama

Brytningen skedde under samma tidsperiod som brytningen vid
Nautanen, men troligen inte under hela tiden. Malmen bréts och
skrdddes pa platsen och fordes troligen till Nautanen for anrikning.

Tabmokvare grafitbrott

Brytning av grafit i 4dergnejs. Sulfider féorekommer ocksa i berget.




Jokkmokks kommun

Silpatjakko gruvfalt

Den djupaste skdrpningen i Silpatjakko dr Hedvigsgruvan, vilken dr 8 m
djup. Silpatjakko gruvfilt ligger i Padjelanta nationalpark pé ca 1300
moh. Gruvorna ligger i kalfjillsterring. Berggrunden utgors av
fjallskiffrar och innehaller malmmineral som silverhaltig blyglans,
magnetkis, kopparkis samt sparsamt med arsenikkis. Silpatjakko
avvattnas av en liten bdck som mynnar i sjon Révejaure, 4 km SV om
gruvfaltet. Mindre médngd varp bor finnas pa platsen.

Alkavare gruvfilt

Kollegigruvan vid Alkavare har arbetats till 18 m djup. Gruvorna ligger i
kalfjéllsterrang. Berggrunden utgors av fjéllskiffrar och innehéller
malmmineral som silverhaltig blyglans, magnetkis, kopparkis samt
sparsamt med arsenikkis.

Lanjek gruvfalt

Gruvorna ligger i kalfjéllsterring. Berggrunden utgors av fjéllskiffrar
och innehéller malmmineral som silverhaltig blyglans, magnetkis,
kopparkis samt sparsamt med arsenikkis.

Kvikkjokks silverhytta

En smiltverksanlaggning uppfordes 1662 vid Kama vattenfall i
Kvikkjokk. Malmen transporterades till hyttan fran Silpatjdkko
silvergruva. Det mesta av lamningarna fran hyttan har spolats bort av
kraftiga varfloder (Fornminnesregistret). Det troliga &r att dven
vasksanden och en del av slaggen &r bortspolat.

Flakabergets pegmatitbrott

Reunavare pegmatitbrott

Kiruna kommun

Kiilavaara
kopparskarpning

Fyndigheten innehéller svavelkisblandad kopparkis.
Vatten frdn omradet drinerar ett myrmarksomrade innan det nar
Sahajérvi.

Sjangeli kopparfilt

Sjangeli ligger cirka 3 mil SV om Abisko, knappt tusen m 6 h Sjangeli
ligger i 6vre delen av Abiskojokks avrinningsomrade, sjon
Skankalenjaure dr ndrmsta recipient.

Brytning av kopparmalm skedde under olika tidsperioder under 16-, 17-
och 1800-talen. Malmen transporterades ca 12 mil ned till smélthyttan i
Vuolosjoki ndra Kurravaara.

Sammanlagt finns omkring 300 skérpningar i Sjangeli. Omradet
karakteriseras av kalfjéllsterrdng och berg i dagen. Varphdgar ligger
kring gruvorna, dock i relativt liten utstrickning da brytningen aldrig
bedrevs i stor omfattning.

Sjangelimalmen holl en mycket hdg kopparprocent. Men
transportavstandet var langt och malmen foérekom i s.k. linser som
krévde att stora méngder griberg maste brytas.

Kuokkel gruvfilt

Gruvomradet ligger ca 5 km N om Kopparasens héllplats vid den résade
leden till Vadvetjakka nationalpark. Kuokkel utgor ett s.k. urbergsfonster
dar urberg gar i dagen. 70 % av omradet bestar av kalt berg. Omradet ar
mycket kalkfattigt och vegetationen sparsam. Inom gruvomradet finns
ett flertal skdrpningar och gruvhal samt rester efter byggnader,
utrustning och verktyg.

Pé platsen har koppar- och zinkbrytning samt uranprospektering
bedrivits.

Gruvbrytningen kom igang 1899 och bdrjade som mycket sma
skarpningar. Bruten malm lades i hogar vid det stora antalet skirpningar.
Stora delar av denna malm ar oskrddd (osorterad). Man har dven gjort
forsok till att 6ppna storre gruvschakt inom omradet. Dessa gruvschakt
ar nu mer eller mindre vattenfyllda.

Halten koppar och zink var lag i malmen och transporten av malmen till
jarnvigen var ett problem. Man antar att ingen malm ldmnade omréadet




utan att allt som brots ligger kvar 1 de smd malmhdgarna.
1963 upptécktes radioaktiva anomalier i omradet och prospekteringar
efter uran gjordes.

Raggisvaara En del skdrpningar bearbetades 1683-1684. Den storsta var 40 m lang

kopparskérpningar och den djupaste 8 m djup. Da hyttan i Vuolosjoki ateruppfordes 1749
aterupptogs dven arbetet vid Raggisvaara.

Kovo kopparskirpningar | Beldget vid norra dnden av Vuolosjaure. Brots samtidigt med Kurravaara

gruva, sméltningen av malmen skedde i Vuolosjoki hytta. De brutna
méngderna dr formodligen sma, eftersom det bara ror sig om ett par
skérpningar.

Luled kommun

Hindersons jarngruva

Ett gruvschakt pa 4x4 meter sprangdes ned till ett djup pa ca 20 meter.
Ett flertal byggnader uppfordes i samband med gruvans tillkomst, bl.a.
kruthuset som &n idag star kvar pé sin ursprungliga plats pa Oxgrundet.
P& 6n har dven forekommit kalkbrytning sedan langt tillbaka.

Malmen som brytits en skarnjarnmalm med inslag av pyrit (FeS,) och
magnetkis (FeS). Berggrunden ér rik pa kalksten.

Pajala kommun

Maunavaara
kopparfyndighet

Maunavaara ligger inte nira nagot stdrre vattendrag och omges av
myrmarker. Enligt Tegengren (1924) dr varphdgarna vid Maunavaara "ej
obetydliga".

Vehkovaara grafitbrott




