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FORORD

Denna undersdkning utfordes 1997 och dr en komplettering till ett projekt som genomfordes 1992-93
dar kvicksilver- cesiumhalter analyserats i gddda 1 Norrbottens lan.

Projektet har planerats av lansstyrelsen i samarbete med miljokontoren i berdrda kommuner.
Undersokningen dr finansierad av lansstyrelsen men Bodens kommun har utdkat provtagningen med
sex sj0ar som de bekostat sjdlva. Haparanda kommun har utdkat analyserna med analys av nickel, zink
och krom 1 gédda.

Tillsammans med resultaten fran den tidigare undersokningen ger detta en regional bild av
kvicksilverupptaget i fisk i ldnets sjoar och dr ett underlag for dvervakningen av miljogifter inom
miljoovervakning och miljomalsuppfoljning.



SAMMANFATTNING

En undersdkning av kvicksilverhalt i gddda har genomforts i sju kommuner i Norrbotten ldan under
1997. Dessa ér Arjeplog, Arvidsjaur, Boden, Géllivare, Haparanda, Jokkmokk samt Kiruna kommun.
Sammanlagt har 158 gédddor fran 33 sjoar fAngats och analyserats. Vattenprov har tagits i samtliga
sjoar. I gdddproven fran Haparanda kommun har dven nickel, zink och krom analyserats med
anledning av utslédppen frdn AvestaPolarit Stainless Oy (f.d Outokumpu) i Torned i Finland.

Resultaten visar att en majoritet av sjdarna hade god buffertkapacitet och hoga pH-virden. Ingen av
sjoarna uppvisade surt eller mycket surt vatten vid provtagningstillfallet. Drygt hilften av sjoarna hade
klart vatten och endast tva sjoar var mycket humosa. Langtrasket i Haparanda kommun hade lagst pH
och buffertformaga medan Gemtrésket i Bodens kommun och Myllyjérvi i Haparanda kommun var de
mest humosa.

Kvicksilverhalterna ligger i genomsnitt pd 0,47 mg/kg i 1-kilos gidddor vilket betecknas som l14ga
halter, klass 2 enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet, men ligger straxt under
gransen for mattligt hoga halter, klass 3. Endast en sj6 hade en halt 6ver 1,0 mg/kg vilket betecknas
som mycket hog halt, klass 5. Halterna var hogre i1 kustomradet én 1 inlandet och gdddorna 1
Langtrisket i Haparanda kommun uppvisade det hogsta kvicksilverupptaget.

Analyserna av nickel, zink och krom i gdddorna i Haparanda kommun visar att fiskarna i Langtriasket
har det hogsta upptaget av dessa dmnen.




1. INLEDNING

Kvicksilver dr en av de giftigaste tungmetallerna i var livsmiljo. Det kvicksilver som kommit ut i
naturen dr till storsta delen ett onaturligt inslag 1 ekosystemet och medfor ett langsiktigt hot mot sévil
djur och véxter som folkhélsan. Forh6jda halter av giftiga &mnen i naturen medfor ocksé en forsdmring
av livskvaliteten da mdjligheterna att riskfritt kunna ata sin egenhédndigt fangade fisk begriansas.

Denna undersokning genomfordes sommar och host 1997 1 sju av ldnets fjorton kommuner och ar en
utvidgning av ett tidigare projekt som utfordes 1992-93. Undersdkningen 1992-93 var ett forsta steg i
att kartlagga kvicksilver- och cesiumhalter 1 gddda i Norrbottens 14n. Resultaten fran detta projekt har
nu kompletterats med analyser fran ytterligare 33 sjoar. Resultaten kommer att anvdndas som underlag
vid planering av framtida undersokningar och fungera som referensmaterial till andra undersékningar.
I undersokningen 1992-93 ingick cesiumanalyser vilket inte inkluderades i denna undersdkning. I
Haparanda kommun har analyserna kompletterats med nickel, zink och krom.




2. MATERIAL OCH METODER

Undersokningen planerades av lansstyrelsen i samarbete med miljokontoren i berérda kommuner.
Kommunerna ansvarade for provtagning av vatten och insamling av fisk. Lansstyrelsen ansvarade for
preparering av prover samt analyser.

Giddan har valts som undersdkningsobjekt eftersom den befinner sig hdgt upp i néringskedjan och pa
s vis kan den forvéntas ackumulera hoga halter kvicksilver. Genom sitt stationédra levnadssétt kan
man dven erhalla en riktigare bild av den lokala exponeringen 4n om man istéllet véljer en fisk som
kan vandra inom stora omraden. Gédddan &r den fiskart som oftast anvidnds 1 undersokningar av
kvicksilver i fisk varfor jimforelser med andra undersokningar latt kan goras.

Urval av sjoar

Relativt 6vriga kommuner dr Luled och Pited kommuner redan tdmligen vil undersokta vad géller
kvicksilver i1 gddda. Déarfor tillfragades denna géng samtliga kommuner utom Luled och Pitea om de
var intresserade av att delta i en kompletterande undersokning. Arjeplog, Arvidsjaur, Boden, Gillivare,
Haparanda Jokkmokk, Kiruna och Overtorned anmilde sitt intresse for att ingd i projektet.

De olika kommunerna tilldelades sammanlagt 41 sjoar baserat pa hur ménga sjoar som tidigare
undersokts 1 respektive kommun men i flertalet kommuner provtogs ett farre antal. Kommunerna har
sjdlva valt vilka sjoar som ska ingé och i Bodens kommun valde man att komplettera undersékningen
med ytterligare 6 sjoar. Sammanlagt ingér 35 sjoar i undersokningen men fisk har endast fangats i 33
av sj0arna. Antalet sjoar som ingar i undersokningen visas 1 tabell 1. Sjoarnas geografiska lage och
koordinater redovisas i bilaga 1.

Tabell 1: Antal sjoar som ingér i undersdkningen.

Vattenkemi Hg-analys i

gidda
Arjeplog 6 6
Arvidsjaur 2 2
Boden 11 11729
Gillivare 4 4
Haparanda 5 4
Jokkmokk 3 2
Kiruna 4 4
Overtorned 0 0
Summa: 35 33

1) Itvé av sjoarna har endast 2 fiskar fdngats varfor dessa inte kommer att ingé i utviarderingen.
2) Bodens kommun har bidragit med ytterligare 6 sjoar.

3) En av sjoarna ligger i Luled kommun.

4) TIen av sjdarna har endast 4 fiskar fingats men sjon kommer att inga i utvarderingen.

Provtagning och analys

Giddorna samlades in under juli och augusti 1997 och preparerades pa Fiskeriverkets utredningskontor
1 Lulea. Langd, vikt (hel fisk), kon och dlder noterades. Metapterygoider (vingben) och cleithrum (del
av gillocket) anvindes for aldersbestimningen. Tio gram ryggmuskel togs ut for kvicksilveranalysen
som gjordes pda SGAB-Analys i Luled med ICP-MS. Proverna frdn Haparanda kommun
kompletterades med analys av nickel-, zink- och kromhalter i gddda vilket utférdes pa SGAB-Analys
med ICP-MS.

En fysikal-kemisk analys utfordes pa vattenprover fran varje sjo. Vattenproven togs under september
1997. Proverna togs mitt i sjon pa 0,5 m djup med en Ruttnerhdmtare i plast. Vattenproverna sindes
till SGAB-Analys i Luled som i sin tur skickade proverna vidare till Svelab for vissa analyser. Hos
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Svelab analyserades pH, konduktivitet, alkalinitet, farg enligt svensk standard (SIS). Sulfat- och
kloridhalter analyserades med jonkromatografi hos Svelab. SGAB-Analys analyserade kalcium,
magnesium, natrium, kalium, kisel, jirn, mangan, zink och aluminium med ICP-AES.

Berdkningar

Vid bedomning av en sjos kvicksilversituation dr det fiskens storlek och &lder som dr av intresse. Vid
sddana bedomningar utgdr man ifran medelhalten av samtliga provtagna fiskar i en sj6 omrdaknade som
1-kilos géddor, s k FHg enligt fomel 1 nedan. FHg &r det standardmétt som anvénds nir man
diskuterar kvicksilverhalter i en fiskpopulation.

For att mojliggora jamforelser mellan gdddor av olika aldrar i olika sjoar omrdknas kvicksilverhalterna
till 6-ariga enkilosgdddor, FHgg;s;, som berdknas enligt formel 2 nedan (Andersson 1992). Detta ger ett
mer tydligt mitt pa hur stor kvicksilverexponeringen ér i olika sjdar.

Formel 1 Formel 2
i=1 vi o i=1 é’i
FHg=——" FHg 6ér = X 6
n
FHg = medelvirdet av Hg-halten i enkilosgddda | FHg 4 4= medelvirdet av 6-drig enkilosgddda
(mg Hg/kg) (mg Hg/kg)
x = mg Hg/kg vatvikt (uppmaitt halt i muskel) Hg = mg Hg/kg i enkilosgiddda
v = giddvikt i kg (hel fisk) a = giddans alder
n = antal géddor n = antal géddor




3. RESULTAT OCH DISKUSSION

Vattenkemi

En sammanstéllning av sjoarnas surhetstillstdnd, formaga att neutralisera sura amnen samt
humusinnehdll redovisas 1 tabell 2. Samtliga vattenkemiska resultat redovisas i bilaga 2.

Tabell 2: pH, alkalinitet och farg i de undersokta sjdarna (klassning enligt Rapport 4913).

Surhetstillstand Buffertkapacitet Humusinnehall
pH Alkalinitet Vattenfirg
Klass |[Benimning |Intervall| Antal |Benimning Intervall| Antal |Benimning |Intervall| Antal
sjoar sjoar sjoar

1 Nira neutralt| >6,8 26  |Mycket god >0,2 5 |Ej fargat <10 16
buffertkapacitet vatten

2 Svagt surt 6,5-6,8 8 God 0,1-0,2 23 |Svagt fargat 10-25 4
buffertkapacitet vatten

3 Mattligt surt | 6,2-6,5 1 Svag 0,05-0,1 4 |Mattligt fargat | 25-60 13
buffertkapacitet vatten

4 Surt 5,6-6,2 0  Mycket svag 0,02-0,05| 2 |Betydligt 60-100 0
buffertkapacitet férgat vatten

5 Mycket surt <5,6 0 |Ingen <0,02 0  [Starkt fargat >100 2
buffertkapacitet vatten

Resultaten visar att sjdarna hade god buffertkapacitet och hoga pH-virden i en majoritet av sjdarna.
Drygt hélften av sjoarna hade klart vatten och endast tva sj0ar var mycket humosa. I genomsnitt 1ag pH
pa ca 7,1, alkalinitet pa 0,159 mekv/l och fargen pa ca 30 mg Pt/1.

Det ldgsta uppmatta pH-vérdet var 6,4 och dterfanns i1 Langtrasket i Haparanda kommun som ocksé
hade den ligsta buffertkapaciteten. Sjon Vistra Jutis 1 Arjeplog uppvisade det hogsta pH-vérdet, 8,7,
och hade 4ven hog alkalinitet, 0,393 mekv/l, samt en mycket hég kalcium-halt pa 7,12 mg/l. Aven
Akkajaure 1 Géllivare kommun hade markant hog kalciumhalt, 11,2 mg/l, kombinerat med mycket hog
buffertforméga, 0,754 mekv/l, samt ett relativt hogt pH-vérde pa 7,2.

Gemtrisket i Bodens kommun och Myllyjirvi i Haparanda kommun var de mest humosa med férgtal
pa vardera 125 mg Pt/l. De klaraste vattnen med fargtal pa 5 mg Pt/ eller mindre uppmattes i sjoar 1
inlandskommunerna samt i Renotrdsket och Gunnarsdjuptriasket i Bodens kommun.

Gemtrisket uppvisade dven hoga halter av sulfat vilket troligtvis beror pd att sjon ligger néra kusten pa
gammal havsbotten som bestar av mycket svavelhaltig s k sulfidlera. Gemtriasket hade d&ven hogre
halter av natrium och klorid vilket ocksé det tyder pd en marin paverkan pé sjon. Sdgdjupstrésket i
Bodens kommun avvek kraftigt fran 6vriga sjoar med en mycket h6g manganhalt pa 10,3 mg/I.

Kvicksilver i gadda

For att gora en ndgorlunda séker bedomning av kvicksilversituationen 1 en sjé bor analysen baseras pa
minst fem gédddor. I tva av sjdarna, Stora Hammartrisket och Bjornbergstrisket i Bodens kommun, har
endast tva fiskar fingats varfor dessa inte kommer att ingd 1 vidare berdkningar och diskussion. I Ala
Vuottamajdrvi i Géllivare kommun har endast fyra fiskar fingats men sjon har dnda tagits med i
utvirderingen.

Ur konsumtionssynpunkt dr den faktiska halten i muskelproven av mest intresse medan det ur
miljosypunkt dr mer intressant att undersoka kvicksilverhalten omréknat till 1-kilosgéddor och 6-ariga
1-kilosgéddor.



Den halt kvicksilver som gdddorna i en sj6 har beror bl.a av fiskens storlek. En stor fisk kan ha hogre
halt &n en liten fisk just dérfor att den &r stor. For att kunna gora en jamforelse av kvicksilversituatio-
nen mellan olika sjéar brukar man rikna om kvicksilverhalten i muskelproven till att gilla 1-kilos fis-
kar. Sedan beridknas genomsnittshalten kvicksilver 1 samtliga undersokta fiskar 1 de olika sjoarna
(FHg). Den kvicksilverexponering som fiskarna i en sjo ér utsatt for blir mer tydlig om man dven tar
hénsyn till de analyserade fiskarnas alder. En gammal fisk har exponerats under en langre tid 4n en ung
fisk och bedomningen av om en halt &r hog eller inte varierar om fisken &r 1 &r eller 10 ar. Darfor
rdknas kvicksilverhalterna om ytterligare till 6-ariga 1-kilos gdddor (6-arig FHg).

Tabell 3: Medelhalten kvicksilver i en enkilosgéidda (FHg) delas in i fem tillstindsklasser (NV Rapport 4913).

Klass | Kvicksilverhalt (mg/kg) Beniimning

1 <0,20 Mycket laga halter, naturligt forekommande

2 0,20-0,50 Laga halter, oftast forhojd i forhillande till bakgrund ”
3 0,50-0,75 Mittligt hoga halter, forhdjda i forhallande till bakgrund
4 0,75-1,0 Hoga halter

5 >1,0 Mycket hoga halter

1) Halter i detta intervall kan vara naturliga i vissa néringsfattiga skogssjoar

Totalt fangades 158 gidddor och resultaten fran kvicksilveranalyserna redovisas i bilaga 3. Halterna
beddms sedan enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag
(NV Rapport 4913). Klassningen visas 1 tabell 3.

Tabell 4: Medel, median samt hogsta och lagsta viarden for alder, vikt och lingd for samtliga géddindivider i
undersdkningen.

Alder [Sj6, kommun Vikt |Sjo, kommun Lingd (Sjo, kommun
(dr) ® (cm)
Medel 5 - 1047 - 58 -
Median 5 - 938 - 54 -
Max 12 |Léngtrasket, Haparanda 4400 |Langtrasket , Haparanda 87 |Langtrasket, Haparanda
Min 1 |Bjorbergstriasket, Boden 290 |Gemtrisket, Boden 38 |Léngtrisket, Haparanda
Léangtrésket, Haparanda

I tabell 4 redovisas medel, median samt hogsta och lagsta viarde for de infangade gdddornas élder, vikt
och ldngd. I genomsnitt vigde de infingade gidddorna ca 1 kg och var 5 ar. Den storsta och dldsta
giddan fangades 1 Langtriasket i Haparanda kommun dédr man dven fangade den minsta fisken.

Tabell 5: Medel, median samt hogsta och ldgsta virden for Hg-halt i muskelprov, omriknat till 1-kilos fisk samt 6-arig 1-
kilos fisk for samtliga gidddindivider i undersdkningen.

Hg-halti [Sjo, kommun Hg Sjo, kommun Hg i 6 arig (Sjo, kommun
muskel 1-kilos fisk 1-kilos fisk
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Medel 0,47 - 0,49 - 0,13 -
Median 0,40 - 0,39 - 0,08 -
Max 1,82 St.Hammartrasket, 1,92 St.Hammartrasket, 1,27 Langtréasket, Haparanda
Boden" Boden"
1,48 Langtrasket, 1,51 Valvtrasket, Boden
Haparanda
Min 0,03 Renotrisket, Boden 0,03 Renotrisket, Boden 0,01 Vistra Jutis, Arjeplog
Gunnarsdjuptrésket,
Boden
Renotrisket, Boden

1) Hér har endast 2 fiskar fangats varfor denna sjo inte ingar i vidare berdkningar.

I tabell 5 redovisas medel, median samt hdgsta och ldgsta virde for kvicksilverhalten i gdddmuskel,
omréknat till 1-kilos samt 6-arig 1-kilos gédda for samtliga individer. I 27 av de 158 infangade
gidddorna uppmiittes halter 6ver 0,75 mg Hg/kg vtvikt i muskelproven och 11 av sjéarna hade halter
over 1,0 mg/kg vilket dr livsmedelsverkets grins for saluhéllning av gidda for konsumtion. De flesta
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av dessa fiskar fangades i sjoar i Bodens och Haparanda kommuner men fem av fiskarna fangades i
Arjeplog, Gillivare och Kiruna kommuner. Den hogsta halten som uppmittes i muskelprov fran en
fisk 1 Jokkmokks kommun var 0,52 mg Hg/kg vatvikt. I Bodens kommun aterfanns bade den hogsta
och lagsta kvicksilverhalten i muskelproven. I Renotrasket uppmaittes den lagsta kvicksilverhalten i
muskelprov och omriknat bade till 1-kilos fisk och 6-arig 1-kilos fisk var sjon den renaste ur
kvicksilversynpunkt.

Tabell 6: Medel, median samt hogsta och légsta virde for FHg samt 6-ariga FHg for sjoarna i undersdkningen.

FHg Sjo, kommun FHg 6 ar Sjo, kommun
(mg/kg) (mg/kg)
Medel 0,47 - 0,70 -
Median 0,50 - 0,58 -
Max 1,04 Valvtrisket, Boden 2,65 Langtrisket, Haparanda
Min 0,05 Renotrisket, Boden 0,08 Renotrisket, Boden

I bilaga 4 har FHg, FHg 6 ar samt klassning av halterna sammanstéllts for samtliga sjoar. I tabell 6
redovisas medel, median samt hogsta och lagsta virde for FHg, d.v.s det genomsnittliga virdet for
kvicksilverhalten 1 1-kilos gdddor, for samtliga sj0ar. I genomsnitt 1ag kvicksilverhalterna for 1-kilos
gidda pa 0,47 mg/kg. Det bedoms som laga halter, klass 2 men ligger alldeles under gransen for
mattligt hoga halter, klass 3. Den hogsta halten aterfanns i Valvtrasket i Bodens kommun. I samma
kommun ligger d4ven den sjo som uppvisar den lidgsta kvicksilverhalten, Renotrésket. I tabell 6 visas
aven halterna for 6-ariga 1-kilos gédddor. Dessa halter dr hogre, medeltalet 14g pa 0,70 mg Hg/kg och
den sjo som uppvisar den hogsta kvicksilverexponeringen dr Langtrisket i Haparanda kommun.

FHg

Antal sjoar

<0,2 0,2-0,5 0,5-0,75 0,75-1,0 >1,0
Haltintervall (mg Hg/kg)

Figur 1: Antalet sjéar med kvicksilverhalter i 1-kilos gddda i de olika haltintervallen enligt NV rapport 4913 .

I figur 1 redovisas FHg i de undersokta sjoarna. 17 av sjdarna, d.v.s drygt hélften av sjoarna, hade
halter som var lagre dn 0,50 mg/kg, klass 1 och 2. I sex av sj0arna bedéms kvicksilverhalten som
naturligt forekommande, klass 1. Endast en sj0, Valvtrasket i Bodens kommun, uppvisade en halt som
klassas som mycket hoga, klass 5. Halterna ar i genomsnitt hdgre dn vad som uppmiittes i sjdarna som
ingick 1 1992-93 ars undersokning da ingen sjo uppvisade en halt 6ver 1,0 mg Hg/kg Detta ska
troligtvis inte ska tolkas som en forsdmring av ldget utan beror snarare pa en ren tillfallighet.



Figur 2: Kvicksilverhalt i 1-kilosgddda (FHg, mg/kg) i de undersokta sjéarna.
Bld <0,20; Ljusbld 0,20-0,50,; Gul 0,50-0,75; Orange 0,75-1,00, Rod >1,00

I figur 2 redovisas den geografiska fordelningen av kvicksilverhalterna. I tabellerna 7 och 8 har de
sjoar som har de hogsta respektive de ldgsta halterna listats.

Tabell 7: Sjoar med kvicksilverhalt 6ver 0,75 mg/kg (1-kilos gédda).

SJO KOMMUN X Y FHg (mg/kg) Klass
VALVTRASKET BODEN 7350030 | 1764480 1,04 5
N. ALTERVATTNET BODEN 7335090 | 1764260 0,99 4
SAGDJUPTRASKET BODEN 7340880 | 1781890 0,98 4
HIRVIJARVI HAPARANDA | 7339060 | 1860070 0,90 4
ST.LAPPTRASKET BODEN 7363510 | 1770640 0,82 4
LANGTRASKET HAPARANDA | 7337390 | 1851180 0,81 4
BODTRASKET BODEN 7363990 | 1773440 0,77 4

Tabell 8: Sjoar med kvicksilverhalt under 0,20 mg/kg (1-kilos géiidda).

STATION KOMMUN X Y FHg (mg/kg) Klass
PIILIJARVI KIRUNA 7500000 | 1730260 0,18 1
VASTRA JUTIS ARJEPLOG | 7347500 | 1564700 0,16 1
PAITTASJARVI KIRUNA 7592680 | 1792700 0,15 1
AKKAJARVI GALLIVARE | 7430300 | 1732760 0,14 1
GUNNARSDJUPTRASKET [BODEN 7346230 | 1778190 0,09 1
RENOTRASKET BODEN 7372730 | 1773920 0,05 1

Boden och Haparanda kommuner har genomgédende de hogsta halterna medan halterna &r lagre i
fjallkommunerna. Gunnarsdjuptrasket och Renotrédsket i Boden kommun utgér undantag dé de har de
absolut ldgsta halterna av samtliga sjoar. Kvicksilverhalterna i fisk beror dock av ménga faktorer
sasom giddans fodoval, belastning av kvicksilver och forsurande &mnen, avrinningsomrédets storlek
och beskaffenhet, vattnets humusinnehall m.m. Det laga antalet sjoar i denna undersékning samt
varierande urvalsprinciper av sjoar i de olika kommunerna gor att slutsatser om belastningen 1
lansperspektiv egentligen inte kan goras utifrdn detta material.



De uppmiitta kvicksilverhalterna beror dven pa fiskarnas &lder och vid bedomning av
kvicksilverbelastningen i sjoarna har halterna réknats om till 6-ariga 1-kilos gdddor. Det finns inga
beddmningsgrunder att utga ifrén vad giller dessa halter, varfér samma haltintervall som géller for
FHg dven anvénds for 6-ariga FHg i denna undersokning. Daremot kan ingen beddmning géras om
halten i fraga &r hog eller inte men resultaten kan jamforas sinsemellan i undersokningen och pé sa sitt
visa i vilka sjoar som det hogsta kvicksilverupptaget sker i lénet.

FHg 6 ar

Antal sjoar

<0,2 0,2-0,5 0,5-0,75 0,75-1,0 >1,0
Haltintervall (mg Hg/kg)

Figur 3: Antalet sjéar med kvicksilverhalter i 6-arig 1-kilos gddda i de olika haltintervallen.

Figur 3 redovisar antalet sjoar 1 de olika haltintervallen for 6-ariga 1-kilos gdddor i1 de undersokta
sjoarna. 13 av sjoarna d.v.s mindre &n hélften, hade halter som var ldgre &n 0,50 mg/kg. I endast tre av
sj0arna var halten lagre dn 0,20 mg/kg. Sex sjoar uppvisade halter som oversteg 1,0 mg Hg/kg.

Figur 4: Kvicksilverhalt i 6-arig 1-kilosgddda (6-arig FHg, mg/kg) i de undersokta sjéarna.
Bla <0,20; Ljusbld 0,20-0,50,; Gul 0,50-0,75; Orange 0,75-1,00; Rod >1,00

Kartan i figur 4 visar den geografiska fordelningen av kvicksilverhalterna. I tabellerna 9 och 10 har de
sjoar som har de hogsta respektive de ldgsta halterna listats.
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Tabell 9: Sjoar med kvicksilverhalt 6ver 0,75 mg/kg (6-arig 1-kilos gidda)

STATION KOMMUN X Y FHg 6 ar (mg/kg)
LANGTRASKET HAPARANDA | 7337390 | 1851180 2,65
VALVTRASKET BODEN 7350030 | 1764480 1,90
BODTRASKET BODEN 7363990 | 1773440 1,82

N. ALTERVATTNET BODEN 7335090 | 1764260 1,16
SAGDJUPTRASKET BODEN 7340880 | 1781890 1,15
HIRVIJARVI HAPARANDA | 7339060 | 1860070 1,08
ST.LAPPTRASKET BODEN 7363510 | 1770640 0,96
GEMTRASKET BODEN 7322190 | 1783080 0,91
JUNKERTRASKET BODEN 7318250 | 1732600 0,87
MYLLYJARVI HAPARANDA | 7322610 | 1857890 0,81

Tabell 10: Sjoar med kvicksilverhalt under 0,2 mg/kg (6-arig 1-kilos gidda).

STATION KOMMUN X Y FHg 6 ar (mg/kg)
GUNNARSDJUPTRASKET [BODEN 7346230 | 1778190 0,15
VASTRA JUTIS ARJEPLOG 7347500 | 1564700 0,15
RENOTRASKET BODEN 7372730 | 1773920 0,08

Aven niir det giller 6-riga 1-kilos giddor har Boden och Haparanda kommuner genomgéende de
hogsta halterna medan halterna ir ligre i 6vriga kommuner. Aven hér &r Gunnarsdjuptriisket och
Renotrésket i Boden kommun undantag da de tillsammans med Vistra Jutis i Arjeplog har de l4gsta
halterna av samtliga sjoar. Dessa resultat visar tydligare dn reslutaten fran FHg att
kvicksilverexponeringen i fisk &r hogre i sjoarna i kustkommunerna jamfort med inlandskommunerna.
Men édven hir gor det laga antalet sjoar 1 denna undersokning samt varierande urvalsprinciper av sjoar
att slutsatser om belastningen i stort egentligen inte kan goras utifrdn detta material.

Figur 5: Kvicksilverhalt i 6-drig 1-kilosgddda (6-drig FHg, mg/kg) frdn undersokningen 1992-93 B samt 1997 @.
Bla <0,20; Ljusbla 0,20-0,50; Gul 0,50-0,75; Orange 0,75-1,00; Réd > 1,00

Om man édven tar med resultaten fran undersokningen 1993-94 kan man fa en battre bild av
kvicksilverbelastningen till sjoar i lanet. Figur 5 visar halterna kvicksilver i 6-ariga 1-kilos gdddor i de
bada undersokningarna. Pited och Luled kommuner finns inte med i figuren d& de gjort egna
undersokningar, men atminstone vad giller FHg har man i genomsnitt uppmatt hdgre halter i dessa
kommuner jimfdrt med inlandskommunerna. Aven i den sammanlagda bilden kan man tolka en hdgre
kvicksilverexponering i sjoar i kustomradet &n i inlandet.
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Kvicksilverhalt och vattenkemi

I ett flertal undersokningar utforda i hela landet, har man funnit ett samband mellan kvicksilverhalt och
pH, humusinnehall och vattnets ndringsgrad. Sura sjoar har exempelvis haft hoga kvicksilverhalter och
det samma giller for niringsfattiga sjoar och sjoar med hogt humusinnehéll. Vid 1dga pH-vérden 1
mark okar urlakningen av kvicksilver till sjon vilket kan ge upphov till hogre kvicksilverhalter i fisken
1 sj6n. Gdddan dr en rovfisk och dessutom en toppkonsument 1 néringskedjan varfor den oftast har de
hogsta kvicksilverhalterna av de olika fiskarterna i sjon. Vattnets surhetsgrad har dven en indirekt
effekt pd gidddornas kvicksilverhalt. I sura vatten saknas ofta planktonitande fisk sdsom mort och
giddorna édter i stéllet abborre, som &r en rovfisk och ddrmed kan ha hogre halter av kvicksilver édn
mort. Kvicksilver binder till humussyror varfor kvicksilverhalten dven paverkas av mdngden humus i
ett vatten. I en ndringsrik sjo far man en spadningseffekt da kvicksilvret kommer att fordelas pa en
storre méngd biomassa vilket ger ldagre halter i de enskilda fiskarna. Dérfor far fisken i en néringsfattig
sjo 1 sig mer kvicksilver @n en fisk i en néringsrik sjo. I denna undersokning har dock inte nérsalterna
analyserats varfor detta samband inte studeras.

I undersékningen som utfordes 1993-94 kunde inget samband hittas mellan kvicksilverhalt och
vattenkemi. Inte heller i denna undersdkning framtrader nagot tydligt samband mellan fiskarnas
kvicksilverinnehéll och vattnens kemiska sammansittning (fig 6 och 7).

1,20
1,00 - o $
.
B 080 | . .
£ 0,60 ¢ o
= * ot o .
T 0,40 | .
0,20 - . ‘;‘ : ¢ .
0,00 ‘ * ‘ ‘ ‘ ‘
6 6,5 7 7,5 8 8,5 9
pH

Figur 6: Kvicksilverhalt i 1-kilosgddda (FHg) avsatt mot pH i de undersokta sjoarna.
De hogre kvicksilverhalterna aterfanns dock i sjoar med lagre pH och de ldgsta halterna kvicksilver

kan noteras 1 sjoar med lagt humusinnehll (figur 6 och 7). Spridningen dr ddremot stor och det krévs
fler variabler for att kunna forklara erhallna kvicksilverhalter.
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Figur 7: Kvicksilverhalt i 1-kilosgddda (FHg) avsatt mot humusinnehdll (firg) i de undersokta sjoarna.

Jamfort med undersokningen 1993-94 hade sjoarna dverlag hoga pH-vérden. Det ldgsta uppmaétta pH
var 6,4 vilket inte &r att betrakta som onormalt 14gt varfor hoga halter av kvicksilver kanske inte kan
forvéntas ha uppstétt som en foljd av sura forhallanden i denna undersokning.

Nickel, zink och krom i gddda i Haparanda kommun
I Haparanda kommun valde man att komplettera gdddanalyserna i de fyra undersokta sjoarna med
analys av nickel, zink och krom bland annat med anledning av Outokumpus fabrik i Torned i Finland.

Resultaten redovisas i tabell 11 och bilaga 5.

Tabell 11: Medelhalter av nickel, zink och krom i muskelprov samt omréknat till 1-kilos gddda samt 6-arig 1-kilos giddda
(mg/kg). De hogsta viirdena har markerats med fet stil och de lagsta markeras med understyrkning.

Sjo muskelprov 1-kilos giidda 6 arig 1-kilos giadda

Ni Zn Cr Ni Zn Cr Ni Zn Cr
Haukijarvi 0,14 7,73 0,12 0,12 6,29 0,10 0,14 731 0,12
Hirvijarvi 0,29 9,62 0,12 0,22 5.92 0.09 0,24 6.44 0.11
Léngtrisket 0,06" 7.00 0,34 0,10" 8,69 0,52 0,34" 27,46 1,95
Myllyjérvi 0.04% 7,77 0.10 0,05% 9,11 0,12 0.09% 16,86 0,21

1) Fyra av gdddorna hade halter som 1dg under en detektionsgréns pa 0,10 mg/kg vatvikt. Medelvérdet dr dé berdknat
utifran halva detektionsgrinsen d.v.s 0,05 mg/kg.

2) Tva av giddorna hade halter som 1&g under detektionsgrinsen pa 0,04 mg/kg véatvikt. Medelvardet dr da berdknat
utifran halva detektionsgransen d.v.s 0,02 mg/kg.

Eftersom bedomningsgrunder saknas for de analyserade metallerna dr det svart att géra nagon
bedomning av storleken av uppmaitta halter. Ingen av sjdarna avvek overlag fran de andra vad géller
halterna i muskelprov eller omrdknat till 1-kilos gdddor. Zinkhalterna var relativt jdmna i sj0arna.
Nickelhalten i muskelproven i gdddorna frdn Hirvijérvi var ca sju ganger hdgre och kromhalten i
fisken fran Langtrasket drygt tre gdnger hogre 4n motsvarande halter 1 fiskarna 1 Myllyjarvi.

Om man diremot ser till halterna 1 6-ariga 1-kilosgdddor framtrdder Langtrasket som den sj6 med de
hogsta halterna av de tre analyserade &mnena. Langtrasket uppvisade dven hoga kvicksilverhalter och
den hogsta halten vad géller 6-driga enkilosgdddor. Hirvijarvi hade l4gst halter av zink och krom
medan Myllyjérvi hade 14gst nickelhalter.
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Bilaga 1

Karta och tabell over sjoarna
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Sjo Kommun X Y Provtagningsdatum
Fisk Vattenkemi
Allejaure Arjeplog 7309470 | 1618090 | 1997-07-28 | 1997-09-22
Eggelats Arjeplog 7350620 | 1625500 | 1997-08-01 | 1997-09-22
Jaggaure Arjeplog 7366180 | 1552100 | 1997-08-06 | 1997-09-24
Kakel Arjeplog 7332850 | 1595800 | 1997-08-18 | 1997-09-24
Vuolvojaure Arjeplog 7365130 | 1624950 | 1997-08-13 | 1997-09-22
Vistra Jutis Arjeplog 7347500 | 1564700 | 1997-08-07 | 1997-09-24
Manstrasket Arvidsjaur | 7275630 | 1634720 | 1997-08-13 | 1997-09-24
Stortrésket Arvidsjaur | 7251340 | 1669070 | 1997-08-06 | 1997-09-22
Bjornbergstrasket  |Boden 7338520 | 1718640 1997- 1997-09-23
Bodtrésket Boden 7363990 | 1773440 | 1997-07-06 | 1997-09-23
Gemtrasket Boden 7322190 | 1783080 | 1997-07-28 | 1997-09-26
Gunnarsdjuptrisket |Boden 7346230 | 1778190 | 1997-07-20 | 1997-09-26
Junkertrasket Boden 7318250 | 1732600 | 1997-07-17 | 1997-09-23
N. Altervattnet Boden 7335090 | 1764260 | 1997-07-26 | 1997-09-23
Renotrisket Boden 7372730 | 1773920 | 1997-07-12 | 1997-09-23
St.Hammartrdsket |Boden 7363510 | 1752490 1997- 1997-09-25
St.Lapptrésket Boden 7363510 | 1770640 | 1997-07-31 | 1997-09-23
Sagdjuptrasket Boden 7340880 | 1781890 | 1997-08-02 | 1997-09-25
Valvtrasket Boden 7350030 | 1764480 | 1997-07-19 | 1997-09-24
Akkajirvi Gillivare | 7430300 | 1732760 | 1997-08-05 | 1997-09-24
Ala-Vuottamajarvi |Géllivare | 7488330 | 1731410 | 1997-08-27 | 1997-09-25
Satisjaure Gillivare | 7492410 | 1612910 | 1997-08-08 | 1997-09-25
Torasjérvi Géllivare | 7425540 | 1772300 | 1997-08-06 | 1997-09-25
Haukijérvi Haparanda | 7349160 | 1848150 | 1997-08-16 | 1997-09-25
Hirvijarvi Haparanda | 7339060 | 1860070 | 1997-08-03 | 1997-09-25
Kivijarvi Haparanda | 7325440 | 1864160 1997- 1997-09-24
Langtrisket Haparanda | 7337390 | 1851180 | 1997-08-08 | 1997-09-24
Myllyjarvi Haparanda | 7322610 | 1857890 | 1997-08-19 | 1997-09-24
Harrijaure Jokkmokk | 7432240 | 1632470 1997- 1997-09-24
Karatssjon Jokkmokk | 7397960 | 1633630 | 1997-08-07 | 1997-10-09
Saggat Jokkmokk | 7424640 | 1605610 | 1997-08-02 | 1997-10-09
Maunare Kiruna 7547670 | 1674110 | 1997-08-16 1997-
Paittasjirvi Kiruna 7592680 | 1792700 | 1997-08-14 1997-
Piilijarvi Kiruna 7500000 | 1730260 | 1997-08-10 1997-
Pilkasjarvi Kiruna 7531980 | 1755700 | 1997-08-21 1997-
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Vattenkemiska analysresultat

17



Sjo Kommun pH| Alk Farg Kond Ca Mg Na K Cl S04 | HCO3 Si Fe Mn Al S Zn
(mekv/l) | (mgPt/1) | (mS/m) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/]) | (mg/]) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/1) | (mg/]) | (mg/l) | (mg/]) | (mg/]) | (mg/1)
Allejaure Arjeplog 7,1 0,090 5 1,27 | 0,372 1,3 0,48 | 0,513 | 1,14 5,5 1,62 | 0,155 | 0,007| <0,060] 0,53 |<0,008
Eggelats Arjeplog 7,1 0,125 2,5 1,8 10379 1,29 | 0,438 | 0,559 1,1 7,6 1,53 | 0,103 | 0,001| <0,060]| 0,479 |<0,008
Jaggaure Arjeplog 79| 0,144 2,5 3 0,444 | 1,14 |<0,400| 1,56 | 2,02 8,8 [ 0,556 [0,0336| 0,005 0,079| 0,646 |0,0082
Kakel Arjeplog 83| 0,118 10 1,95 | 0,542 | 1,17 |<0,250| 0,519 | 1,13 7,2 1,51 | 0,139 | 0,009| 0,075 0,496 [0,0082
Vuolvojaure Arjeplog 7,2 0,134 2,5 2,15 | 0,336 | 0,982 |<0,250| 2,04 1,99 82 [ 0,566 [0,0173| 0,002]| <0,060| 0,651 [<0,008
Vistra Jutis Arjeplog 8,71 0,393 5 7,12 | 0,923 | 1,13 1,03 | 0,716 | 2,82 24 1,55 | 0,167 | 0,029 0,079] 0,901 |<0,008
Manstrésket Arvidsjaur | 7,3 | 0,131 20 2,32 | 0,599 | 1,54 |<0,400| 0,51 1,08 8 2,22 | 0,46 0,031f 0,091| 0,457 |0,0092
Stortrasket Arvidsjaur | 7 | 0,164 10 2,61 0,42 1,17 [ 0,642 | <5 | 0,925 10 1,85 | 0,178 | 0,019| <0,060| 0,41 |[<0,008
Bjornbergstrasket Boden 7,1 0,148 60 2,6 10,794 1,59 | 0,79 |<0,500| 1,95 9 2,75 1,05 0,049| 0,107| 0,591 |<0,008
Bodtrésket Boden 6,8 0,125 30 2,06 | 0,616 1,2 | 0,738 | 0,763 | 1,77 7,6 | 0,568 [ 0,433 | 0,004| <0,060| 0,695 |0,0153
Gemtrésket Boden 6,7 0,115 125 4,05 1,57 | 4,82 1,34 | 3,58 13,3 7 1,23 1,82 0,047( 0,278| 4,94 |0,0224
Gunnarsdjuptriasket  (Boden 7,1 0,164 5 2,71 | 0,873 | 1,42 | 0,663 | 0,558 | 2,72 10 2,51 [0,0525( 0,005| <0,060| 1,15 |0,0082
Junkertrasket Boden 7 | 0,131 30 2,58 | 0,611 | 1,49 | 0,49 |<0,500| 1,89 8 2,24 | 0,403 | 0,032| <0,060| 0,655 |0,0122
N. Altervattnet Boden 6,9 0,108 20 1,95 | 0,621 | 1,33 | 0,416 | 0,59 | 3,05 6,6 1,7 | 0,249 [ 0,009( <0,060] 1,06 |<0,008
Renotrasket Boden 6,9 0,108 2,5 1,69 0,6 | 0986 | 0,329 | 0,763 | 2,1 6,6 1,14 [0,0765| 0,015| <0,060| 0,682 |<0,008
St.Hammartrasket Boden 69| 0,115 60 2,11 | 0,597 | 1,38 | 0,63 |<0,500| 2,51 7 2,99 | 0,652 [ 0,009 0,065| 0,838 |0,0082
St.Lapptréasket Boden 7 | 0,105 60 1,86 | 0,522 | 1,36 | 0,577 | 0,612 | 1,72 6,4 2,7 | 0,782 [ 0,042 <0,060| 0,649 |<0,008
Sagdjuptrisket Boden 6,7 50 4,2 2,83 | 0,894 | 1,61 1,01 2 4 3,35 | 0,389 10,3] <60,0| 1,65 | <8,00
Valvtréasket Boden 6,9 0,279 60 3,49 | 0,88 1,73 | 0,523 | 0,971 | 2,19 17 4,14 | 1,16 0,040( <0,060| 0,836 |<0,008
Akkajérvi Gillivare 7,21 0,754 2,5 11,2 1,92 | 2,26 1,03 | 0,572 | 0,655 46 5,07 | 0,139 | 0,225] <0,060| 0,296 |0,0082
Ala-Vuottamajarvi Gillivare 7,51 0,213 10 393 10975 | 1,87 | 0,905 | 0,545 | 3,89 13 3,42 | 0,345 | 0,020 0,063| 1,19 |0,0122
Satisjaure Gillivare 7,71 0,180 2,5 3,1 0,744 | 1,66 | 0,79 1,08 | 2,44 11 1,08 | 0,042 | 0,007| <0,060| 0,776 |0,0092
Torasjérvi Gillivare 7,3 | 0,131 50 2,41 | 0,737 | 1,64 | 0,79 | 0,505 | 1,55 8 2,78 10,791 | 0,016 0,073| 0,567 |<0,008
Haukijérvi Haparanda | 6,7 | 0,066 30 1,85 1,91 | 0,698 | 1,42 | 0,836 | 0,755 | 3,55 4 1,59 | 0,424 | 0,019| 0,088 1,13 [<0,008
Hirvijarvi Haparanda | 6,9 | 0,049 10 1,49 | 0,901 | 0,432 | 1,58 [<0,400| 1,02 | 2,13 3 0,403 | 0,246 | 0,004| 0,064| 0,781 [<0,008
Kivijarvi Haparanda | 6,6 | 0,082 50 2,09 LS |0873 | 2,11 | 0,628 | 0,979 | 2,89 5 0,589 | 0,678 | 0,009| 0,113 1,07 [0,0122
Langtrasket Haparanda | 6,4| 0,049 60 2,61 2,75 1,04 | 2,27 | 0,767 | 1,28 8,5 3 1,22 1,33 0,020( 0,319| 2,84 |0,0102
Myllyjarvi Haparanda |6,7| 0,148 125 2,5 0,66 | 0,621 5,1 [<0,400( 0,998 | 1,82 9 0,587 | 1,22 0,004 0,1 0,741 [<0,008
Harrijaure Jokkmokk |[7,2| 0,126 2,5 2,17 | 0,534 | 0,861 | 0,545 | <0,5 1,75 7,7 1,64 [0,0232 0,56
Karatssjon Jokkmokk |7,2| 0,131 10 2,27 | 0,598 | 0,912 | 0,416 | 0,6 1,71 8 1,37 [0,0545 0,501
Saggat Jokkmokk |7,2| 0,172 2,5 3,62 | 0,387 | 0,868 |<0,400 1 1,79 10,5 | 0,75 |0,0232 0,705
Maunare Kiruna 7,51 0,230 50 2,5 10,859 | 0,994 | 0,44 1,5 1,8 14 1,41 | 0,548 0,616
Paittasjérvi Kiruna 7,51 0,180 15 241 | 0,845 | 1,12 1,18 [<0,500( 1,29 11 0,661 | 0,167 | 0,014] 0,065| 0,506 |<0,008
Piiljjarvi Kiruna 6,8 | 0,139 30 1,53 | 0,622 | 0,83 [<0,400| 0,565 | 0,978 | 8,5 1,06 | 0,173 0,685
Pilkasjérvi Kiruna 6,7 0,067 20 0,787 | 0,38 | 0,77 |<0,400| <0,5 | <0,5 4,1 0,334 | 0,061 0,364
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Bilaga 3

Kvicksilverhalter i gadda
samt fiskdata
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Sjo Kommun Vikt | Mag- Langd Lingd | Alder Kon Hg Hg 1-kilos |Hg 1 kg 6 ar
innehdll | stjartinnyp | stjértspets | (&r) fisk
(g) (g) (cm) (cm) (ar) | hona | hane |(ug/kg v)| (mg/kg) (mg/kg)
Allejaure Gédda 1 Arjeplog 1425 53 60 4 X 300 0,21 0,32
Allejaure Gédda 2 Arjeplog 995 49 55 4 X 289 0,29 0,44
Allejaure Gédda 3 Arjeplog 1545 54 61 4 X 329 0,21 0,32
Allejaure Gédda 4 Arjeplog 870 33 45 50 4 X 236 0,27 0,41
Allejaure Gédda 5 Arjeplog 1730 57 65 5 X 590 0,34 0,41
Eggelats Gédda 1 Arjeplog 1360 54 61 5 X 754 0,55 0,67
Eggelats Gédda 2 Arjeplog 1235 54 60 5 X 542 0,44 0,53
Eggelats Gddda 3 Arjeplog 930 49 55 5 X 444 0,48 0,57
Eggelats Gédda 4 Arjeplog 825 48 53 4 X 462 0,56 0,84
Eggelats Gédda 5 Arjeplog 990 50 55 5 X 470 0,47 0,57
Jaggaure Gédda 1 Arjeplog 1610 54 61 5 X 429 0,27 0,32
Jiggaure Gédda 2 Arjeplog 1865 61 67 5 X 501 0,27 0,32
Jaggaure Gédda 3 Arjeplog 1340 55 61 5 X 295 0,22 0,26
Jaggaure Gidda 4 Arjeplog 1250 53 60 5 X 364 0,29 0,35
Jaggaure Gidda 5 Arjeplog 1800 58 65 6 X 460 0,26 0,26
Kakel Gidda 1 Arjeplog 1520 54 60 7 X 604 0,40 0,34
Kakel Gidda 2 Arjeplog 985 49 56 5 X 775 0,79 0,94
Kakel Gidda 3 Arjeplog 905 47 53 4 X 318 0,35 0,53
Kakel Gidda 4 Arjeplog 1330 53 60 4 X 738 0,55 0,83
Kakel Gidda 5 Arjeplog 855 48 54 4 X 518 0,61 0,91
Vuolvojaure Gédda 1 Arjeplog 1020 51 56 4 X 376 0,37 0,55
Vuolvojaure Gidda 2 Arjeplog 1335 55 60 5 X 523 0,39 0,47
Vuolvojaure Gédda 3 Arjeplog 1450 55 60 6 X 489 0,34 0,34
Vuolvojaure Giddda 4 Arjeplog 1215 51 58 6 X 798 0,66 0,66
Vuolvojaure Gédda 5 Arjeplog 1160 52,5 60 5 X 1090 0,94 1,13
Vistra Jutis Gidda 1 Arjeplog 1790 60 67 8 X 159 0,09 0,07
Vistra Jutis Gddda 2 Arjeplog 1175 51 58 6 X 165 0,14 0,14
Vistra Jutis Gidda 3 Arjeplog 1280 52 59 5 X 186 0,15 0,17
Vistra Jutis Gddda 4 Arjeplog 1280 56 62 7 X 243 0,19 0,16
Vistra Jutis Giddda 5 Arjeplog 1410 57 64 7 X 309 0,22 0,19
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Sjo Kommun Vikt | Mag- Langd Lingd | Alder Kon Hg Hg 1-kilos |Hg 1 kg 6 ar
innehall |stjartinnyp | stjértspets | (&r) fisk
(g) (g) (cm) (cm) (ar) | hona | hane |(ug/kg v)| (mg/kg) (mg/kg)
Manstrasket Giddda 1 Arvidsjaur 865 50 43 49 4 X 186 0,22 0,32
Manstrasket Gadda 2 Arvidsjaur 1540 53 59 6 X 516 0,34 0,34
Manstrasket Gédda 3 Arvidsjaur 835 43 49 4 X 166 0,20 0,30
Manstrasket Gddda 4 Arvidsjaur 885 45 51 4 X 194 0,22 0,33
Manstriasket Gddda 5 Arvidsjaur 765 43 47 4 X 174 0,23 0,34
Stortrasket Gddda 1 Arvidsjaur 1145 49 56 5 X 441 0,39 0,46
Stortrasket Gadda 2 Arvidsjaur 835 45 51 4 X 273 0,33 0,49
Stortrasket Gidda 3 Arvidsjaur 865 45 52 4 X 355 0,41 0,62
Stortrasket Gidda 4 Arvidsjaur 695 44 50 4 X 305 0,44 0,66
Stortrasket Gddda 5 Arvidsjaur 1340 53 60 6 X 402 0,30 0,30
Bjornbergstrisket Gidda 1  |Boden 350 35 41 1 X 370 1,06 6,34
Bjornbergstrasket Gidda 2  [Boden 1100 52 60 5 X 744 0,68 0,81
Bodtriasket Gadda 1 Boden 540 26 40 46 2 X 478 0,89 2,66
Bodtriasket Gadda 2 Boden 500 39 44 2 X 442 0,88 2,65
Bodtrisket Giddda 3 Boden 575 41 48 2 X 527 0,92 2,75
Bodtriasket Giadda 4 Boden 1290 54 61 6 X 789 0,61 0,61
Bodtriasket Gadda 5 Boden 1160 53 61 7 X 587 0,51 0,43
Gemtriasket Giadda 1 Boden 1200 51 59 6 X 460 0,38 0,38
Gemtriasket Giddda 2 Boden 725 45 52 4 X 621 0,86 1,28
Gemtrisket Giddda 3 Boden 750 44 51 4 X 330 0,44 0,66
Gemtrisket Giddda 4 Boden 515 38 44 4 X 261 0,51 0,76
Gemtriasket Giddda 5 Boden 290 32 38 2 X 141 0,49 1,46
Gunnarsdjuptrdsket Gddda 1 [Boden 865 44 50 3 X 121 0,14 0,28
Gunnarsdjuptrisket Gddda 2 [Boden 1265 51 58 4 X 124 0,10 0,15
Gunnarsdjuptrdsket Gidda 3 |Boden 1095 49 56 4 X 77 0,07 0,11
Gunnarsdjuptrdsket Gddda 4 |Boden 1275 51 58 4 X 73 0,06 0,09
Gunnarsdjuptrisket Gddda 5 |Boden 980 48 56 4 X 94 0,10 0,14
Junkertrasket Giadda 1 Boden 995 48 54 4 X 366 0,37 0,55
Junkertrisket Gadda 2 Boden 880 48 54 4 X 394 0,45 0,67
Junkertrisket Gddda 3 Boden 880 46 54 6 X 628 0,71 0,71
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Sjo Kommun Vikt | Mag- Langd Lingd | Alder Kon Hg Hg 1-kilos |Hg 1 kg 6 ar
innehall |stjartinnyp | stjértspets | (&r) fisk
(g) (g) (cm) (cm) (ar) | hona | hane |(ug/kg v)| (mg/kg) (mg/kg)
Junkertrasket Gddda 4 Boden 935 45 51 4 X 467 0,50 0,75
Junkertrasket Gddda 5 Boden 685 44 51 4 X 760 1,11 1,66
N. Altervattnet Giddda 1 Boden 790 47 54 5 X 1130 1,43 1,72
N. Altervattnet Gddda 2 Boden 1010 49 56 6 X 825 0,82 0,82
N. Altervattnet Gidda 3 Boden 880 47 54 4 X 751 0,85 1,28
N. Altervattnet Gddda 4 Boden 945 49 56 5 X 805 0,85 1,02
N. Altervattnet Gidda 5 Boden 1065 51 58 6 X 1050 0,99 0,99
Renotrisket Giadda 1 Boden 820 44 50 3 X 27,4 0,03 0,07
Renotrisket Gidda 2 Boden 1180 50 57 4 X 56,6 0,05 0,07
Renotriasket Giddda 3 Boden 1125 48 55 4 X 40,4 0,04 0,05
Renotrisket Gidda 4 Boden 1160 51 57 4 X 66 0,06 0,09
Renotrasket Gadda 5 Boden 845 46 52 3 X 59,7 0,07 0,14
St. Hammartrasket Gddda 1 |[Boden 610 42 48 3 X 612 1,00 2,01
St. Hammartridsket Gddda 2 |Boden 950 50 57 5 X 1820 1,92 2,30
Valvtrasket Gddda 1 Boden 510 41 46 2 X 360 0,71 2,12
Valvtrasket Gddda 2 Boden 690 46 50 4 X 735 1,07 1,60
Valvtrasket Gddda 3 Boden 815 46 54 4 X 1230 1,51 2,26
Valvtriasket Giddda 4 Boden 620 44 51 3 X 833 1,34 2,69
Valvtrisket Giddda 5 Boden 710 45 52 4 X 402 0,57 0,85
St.Lapptrasket Gddda 1 Boden 900 48 55 5 X 586 0,65 0,78
St.Lapptrisket Gidda 2 Boden 905 47 54 5 X 761 0,84 1,01
St.Lapptrasket Giddda 3 Boden 860 47 55 5 X 919 1,07 1,28
St.Lapptrisket Géddda 4 Boden 935 49 56 5 X 904 0,97 1,16
St.Lapptrisket Gddda 5 Boden 1160 50 58 6 X 677 0,58 0,58
Sagdjuptrasket Giadda 1 Boden 830 45 50 6 X 550 0,66 0,66
Sagdjuptrasket Gddda 2 Boden 700 43 49 5 X 624 0,89 1,07
Sagdjuptrasket Gédda 3 Boden 830 47 54 5 X 837 1,01 1,21
Sagdjuptrasket Gidda 4 Boden 770 46 53 5 X 1020 1,32 1,59
Sagdjuptrisket Giddda 5 Boden 730 45 51 5 X 731 1,00 1,20
Akkajarvi Gidda 1 Gillivare 730 42 48 3 X 101 0,14 0,28
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Sjo Kommun Vikt | Mag- Langd Lingd | Alder Kon Hg Hg 1-kilos |Hg 1 kg 6 ar
innehall |stjartinnyp | stjértspets | (&r) fisk
(g) (g) (cm) (cm) (ar) | hona | hane |(ug/kg v)| (mg/kg) (mg/kg)
Akkajarvi Gadda 2 Gillivare 815 44 50 4 X 108 0,13 0,20
Akkajarvi Gddda 3 Gillivare 930 46 53 4 X 101 0,11 0,16
Akkajarvi Gidda 4 Gillivare 595 40 46 2 X 98,7 0,17 0,50
Akkajarvi Gddda 5 Gillivare 620 41 47 2 X 100 0,16 0,48
Satisjaure Gédda 1 Gillivare 1170 53 59 6 X 347 0,30 0,30
Satisjaure Gédda 2 Gillivare 2010 62 70 9 X 376 0,19 0,12
Satisjaure Gédda 3 Gillivare 1205 51 58 6 X 379 0,31 0,31
Satisjaure Gédda 4 Gillivare 1180 50 56 7 X 269 0,23 0,20
Satisjaure Gédda 5 Géllivare 750 40 49 4 X 85 0,11 0,17
Torasjarvi Gédda 1 Gillivare 1620 55 62 8 X 755 0,47 0,35
Torasjarvi Gidda 2 Géllivare 1540 58 66 6 X 687 0,45 0,45
Torasjarvi Giddda 3 Gillivare 1790 58 65 6 X 719 0,40 0,40
Torasjarvi Gidda 4 Gallivare 590 41 48 4 X 531 0,90 1,35
Torasjarvi Gidda 5 Géllivare 660 42 48 5 X 460 0,70 0,84
Vuottamajirvi Gidda 1 Gillivare 820 44 50 6 X 212 0,26 0,26
Vuottamajirvi Gidda 2 Gallivare 640 43 49 6 X 541 0,85 0,85
Vuottamajirvi Gadda 3 Géllivare 715 43 49 5 X 338 0,47 0,57
Ala Vuottasjirvi Giddda 4 Gillivare 790 46 53 4 X 337 0,43 0,64
Haukijarvi Giddda 1 Haparanda 945 45 52 4 X 411 0,43 0,65
Haukijarvi Gédda 2 Haparanda 1315 52 59 6 X 770 0,59 0,59
Haukijirvi Gidda 3 Haparanda 1185 53 60 5 X 715 0,60 0,72
Haukijarvi Gidda 4 Haparanda 1095 52 59 5 X 737 0,67 0,81
Haukijirvi Gddda 5 Haparanda 1655 60 68 6 X 895 0,54 0,54
Hirvijarvi Gidda 1 Haparanda 1250 52 59 6 X 1380 1,10 1,10
Hirvijarvi Gidda 2 Haparanda 1095 50 57 4 X 1470 1,34 2,01
Hirvijarvi Giddda 3 Haparanda 1760 60 68 6 X 1460 0,83 0,83
Hirvijarvi Gidda 4 Haparanda 935 45 51 4 X 685 0,73 1,10
Hirvijarvi Giddda 5 Haparanda 2500 65 73 8 X 1240 0,50 0,37
Langtrasket Gédda 1 Haparanda 4400 77 87 12 X 1480 0,34 0,17
Langtrisket Gidda 2 Haparanda 1440 58 66 7 X 734 0,51 0,44
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Sjo Kommun Vikt | Mag- Langd Lingd | Alder Kon Hg Hg 1-kilos |Hg 1 kg 6 ar
innehall |stjartinnyp | stjértspets | (&r) fisk
(g) (g) (cm) (cm) (ar) | hona | hane |(ug/kg v)| (mg/kg) (mg/kg)
Langtrasket Gédda 3 Haparanda 600 42 48 3 X 476 0,79 1,59
Langtrisket Gidda 4 Haparanda 470 39 44 2 X 539 1,15 3,44
Langtrasket Gddda 5 Haparanda 320 33 38 1 X 406 1,27 7,61
Myllyjirvi Gédda 1 Haparanda 885 45 51 3 X 335 0,38 0,76
Myllyjarvi Giddda 2 Haparanda 1130 53 60 4 X 505 0,45 0,67
Myllyjirvi Gddda 3 Haparanda 605 44 48 3 X 341 0,56 1,13
Myllyjirvi Gédda 4 Haparanda 865 48 54 3 X 328 0,38 0,76
Myllyjarvi Géddda 5 Haparanda 1000 42 48 55 4 X 488 0,49 0,73
Karatsjon Gédda 1 Jokkmokk 1250 49 55 6 X 371 0,30 0,30
Karatsjon Giadda 2 Jokkmokk 1460 55 60 8 X 552 0,38 0,28
Karatsjon Géadda 3 Jokkmokk 1030 48 54 5 X 225 0,22 0,26
Karatsjon Giadda 4 Jokkmokk 795 45 51 5 X 265 0,33 0,40
Karatsjon Géddda 5 Jokkmokk 630 41 46 4 X 150 0,24 0,36
Saggat Gidda 1 Jokkmokk 1270 52 58 8 X 208 0,16 0,12
Saggat Gidda 2 Jokkmokk 800 45 51 5 X 132 0,17 0,20
Saggat Giddda 3 Jokkmokk 905 48 54 6 X 189 0,21 0,21
Saggat Gidda 4 Jokkmokk 780 45 52 4 X 157 0,20 0,30
Saggat Giddda 5 Jokkmokk 565 41 46 4 X 162 0,29 0,43
Maunajaure Gédda 1 Kiruna 815 47 53 5 X 226 0,28 0,33
Maunajaure Gadda 2 Kiruna 790 46 53 6 X 279 0,35 0,35
Maunajaure Gidda 3 Kiruna 1070 50 57 7 X 267 0,25 0,21
Maunajaure Gédda 4 Kiruna 1055 49 55 6 X 292 0,28 0,28
Maunajaure Gidda 5 Kiruna 1040 51 58 6 X 330 0,32 0,32
Paittasjarvi Gidda 1 Kiruna 1550 150 53 60 7 X 235 0,15 0,13
Paittasjarvi Gidda 2 Kiruna 1540 54 60 5 X 258 0,17 0,20
Paittasjarvi Gidda 3 Kiruna 2180 63 67 7 X 238 0,11 0,09
Paittasjarvi Gidda 4 Kiruna 590 41 47 2 X 104 0,18 0,53
Paittasjarvi Gédda 5 Kiruna 1440 55 59 6 X 198 0,14 0,14
Piilijarvi Gadda 1 Kiruna 780 46 53 5 X 198 0,25 0,30
Piilijarvi Gadda 2 Kiruna 875 46 51 4 X 176 0,20 0,30
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Sjo Kommun Vikt | Mag- Langd Lingd | Alder Kon Hg Hg 1-kilos |Hg 1 kg 6 ar
innehall |stjartinnyp | stjértspets | (&r) fisk
@ | @® | (m | (em) | (a) [honahanc |(ughkgw)| (mghkg) | (mgkg)
Piilijarvi Géidda 3 Kiruna 835 44 50 3 X 119 0,14 0,29
Piilijarvi Géadda 4 Kiruna 1220 50 54 4 X 134 0,11 0,16
Piilijarvi Gadda 5 Kiruna 940 48 52 5 X 173 0,18 0,22
Pilkasjérvi Gédda 1 Kiruna 890 48 54 6 X 291 0,33 0,33
Pilkasjarvi Gédda 2 Kiruna 820 47 52 5 X 438 0,53 0,64
Pilkasjérvi Gédda 3 Kiruna 740 44 50 5 X 548 0,74 0,89
Pilkasjérvi Gédda 4 Kiruna 790 43 49 6 X 456 0,58 0,58
Pilkasjarvi Gadda 5 Kiruna 970 46 52 6 X 329 0,34 0,34
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Bilaga 4

Medelvarden for kvicksilverhalter
(FHg samt FHg 6 ar)
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Sjo Kommun FHg Klass | Antal | FHg 6 ar
(mg/kg) giaddor | (mg/kg)
ALLEJAURE Arjeplog 0,27 2 5 0,38
EGGELATS Arjeplog 0,50 2 5 0,63
JAGGAURE Arjeplog 0,26 2 5 0,30
KAKEL Arjeplog 0,54 3 5 0,71
VUOLVOJAURE Arjeplog 0,54 3 5 0,63
VASTRA JUTIS Arjeplog 0,16 1 5 0,15
MANSTRASKET Arvidsjaur | 0,24 2 5 0,33
STORTRASKET Arvidsjaur | 0,37 2 5 0,51
BODTRASKET Boden 0,77 4 5 1,82
GEMTRASKET Boden 0,53 3 5 0,91
GUNNARSDJUPTRASKET Boden 0,09 1 5 0,15
JUNKERTRASKET Boden 0,63 3 5 0,87
N. ALTERVATTNET Boden 0,99 4 5 1,16
RENOTRASKET Boden 0,05 1 5 0,08
VALVTRASKET Boden 1,04 5 5 1,90
ST.LAPPTRASKET Boden 0,82 4 5 0,96
SAGDJUPTRASKET Boden 0,98 4 5 1,15
AKKAJARVI Gillivare 0,14 1 5 0,32
SATISJAURE Gillivare 0,23 2 5 0,22
TORASJARVI Gillivare 0,58 3 5 0,68
ALA VUOTTAMAJARVI Gillivare 0,54 3 4 0,58
HAUKIJARVI Haparanda | 0,57 3 5 0,66
HIRVIJARVI Haparanda | 0,90 4 5 1,08
LANGTRASKET Haparanda | 0,81 4 5 2,65
MYLLYJARVI Haparanda | 0,46 2 5 0,81
KARAT]J Jokkmokk 0,29 2 5 0,32
SAGGAT Jokkmokk 0,21 2 5 0,25
MAUNAJAURE Kiruna 0,29 2 5 0,30
PAITTASJARVI Kiruna 0,15 1 5 0,22
PIILIJARVI Kiruna 0,18 1 5 0,26
PILKASJARVI Kiruna 0,50 2 5 0,55
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Bilaga S

Halter av nickel, zink och krom
i gadda, Haparanda kommun
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Sjo muskel (mg/kg v) 1-kilos fisk 6 ar 1-Kkilos fisk (mg/kg)
(mg/kg)
Ni Zn Cr Ni Zn Cr Ni Zn Cr

Haukijirvi Gédda 1 0,113 4,29 0,116 0,12 4,54 0,12 0,18 6,81 0,18
Haukijirvi Gadda 2 0,13 10,5 0,119 0,10 7,98 0,09 0,10 7,98 0,09
Haukijirvi Gédda 3 0,122 6,41 0,132 0,10 5,41 0,11 0,12 6,49 0,13
Haukijarvi Gédda 4 0,183 9,6 0,116 0,17 8,77 0,11 0,20 10,52 0,13
Haukijarvi Géddda 5 0,169 7,87 0,115 0,10 4,76 0,07 0,10 4,76 0,07
Hirvijarvi Gidda 1 1,01 6,98 0,108 0,81 5,58 0,09 0,81 5,58 0,09
Hirvijarvi Giddda 2 0,0623 4,06 0,118 0,06 3,71 0,11 0,09 5,56 0,16
Hirvijarvi Giddda 3 0,0976 12,4 0,132 0,06 7,05 0,08 0,06 7,05 0,08
Hirvijarvi Gidda 4 0,122 5,06 0,118 0,13 5,41 0,13 0,20 8,12 0,19
Hirvijarvi Giadda 5 0,141 19,6 0,131 0,06 7,84 0,05 0,04 5,88 0,04
Langtrasket Gadda 1 <0,100 9,57 0,33 0,01* 2,18 0,08 0,006* 1,09 0,04
Langtrasket Gadda 2 <0,100 10 0,389 0,035* 6,94 0,27|  0,030* 5,95 0,23
Langtrasket Gédda 3 0,123 4,7 0,291 0,21 7,83 0,49 0,41 15,67 0,97
Langtrasket Gddda 4 <0,100 6,97 0,32 0,11* 14,83 0,68 0,32 44,49 2,04
Langtrasket Gddda 5 <0,100 3,74 0,346 0,16* 11,69 1,08 0,94 70,13 6,49
Myllyjarvi Gadda 1 <0,0385 12,4 0,104 0,02* 14,01 0,12 0,05* 28,02 0,24
Myllyjarvi Gédda 2 <0,0368 5,02 0,106 0,02* 4,44 0,09 0,03* 6,66 0,14
Myllyjéarvi Gadda 3 0,0521 7,46 0,0936 0,09 12,33 0,15 0,17 24,66 0,31
Myllyjéarvi Gadda 4 0,0384 4,89 0,0953 0,04 5,65 0,11 0,09 11,31 0,22
Myllyjarvi Giddda 5 0,0617 9,09 0,111 0,06 9,09 0,11 0,09 13,64 0,17

* Halten baseras pé halva detektionsgriansen.
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