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Miljotillstandet i Norrbottens lans referenssjoar

Forord

Norrbottens lén &r rikt pa sotvatten. Hér finns drygt 31000 sjoar, fran smé skogstjanar till
sjOar stora som Tornetrdsk. Léanets vattendrag dr dnnu fler och de utgors av allt fran sma
backar och 4ar till de stora dlvarna. Tillgdngen till friskt och rent vatten ar 6verlag god 1 lidnet,
men det dr {4 vattenmiljoer som &r helt opdverkade av médnniskan.

Det ar viktigt att undersoka och f6lja miljétillstdndet for att kunna uppticka forandringar i
naturen, sé det finns mojlighet att forebygga och dtgiarda negativa effekter. I Sverige ar
miljodvervakning en viktig del av miljoarbetet och det finns sdrskilda dvervakningsprogram
for sotvatten. I Norrbottens 1dn har 13 sjdar och 9 backar valts ut som representativa for lanet.
Dessa undersoks kontinuerligt sa att vi kan fi en bild av nérings- och surhetstillstindet samt
den biologiska mangfalden i vattenmiljon. Denna rapport beskriver miljétillstdndet i de
norrbottniska sjoar som omfattas av miljodvervakningen. Vi har karaktariserat sjdarnas
avrinningsomraden och sammanstillt och utvirderat resultaten fran miljodvervakningen.

Vi pé lansstyrelsen vill rikta ett varmt tack till alla som pa négot sitt dr inblandade i
Overvakningen av sjéar och vattendrag, alla som hjélper till med provtagningen och l&nar ut
bétar. Ni bidrar alla sé att vi kan fa 6kad kunskap om vattenmiljon i lanet. Tack ocksa till
Magnus Dahlberg pa Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium i Stockholm som forsett oss med
data fran provfiskena i lanets sjoar och till Lars Eriksson, Gunnar Persson och Bert Karlsson
vid Institutionen f6r Miljoanalys pd Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala, for diskussioner
och hjdlp med en del bottenfauna- och djurplanktondata.

Forfattarna
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Ordlista

AbS420f

Avrinningsomrade

Bottenfauna

Buffertkapacitet
Epilimnion
Eutrof
Hypolimnion

Konduktivitet

Litoral
Mesotrof
Naitanstrangning
Oligotrof
Pelagial
Plankton

Profundal
Péviaxtalger
Samlingsprov
Sublitoral

Sédsongsmedelvérde

Temperaturskiktad sjo

TOC
Ultraoligotrof

- Absorbans for filtrerat vatten ger ett métt pa hur fargat vattnet ar.
-Det omrade som utgor en sjos uppsamlingsomrade av vatten. Allt
vatten som hamnar i omradet nar sa smaningom sjons utlopp.
-Bottenlevande djur i sjdar och vattendrag, t.ex. insektslarver,
musslor och maskar.

-Formaga att neutralisera tillskott av sura &mnen.

-Oversta vattenskiktet i en temperaturskiktad sjo.

-Néringsrikt vatten, halten av totalfosfor avgor.

-Vattenmassan under epilimnion med ringa turbulens och som
dérfor inte blandas om.

-Jonstyrka / ledningsférméga, vattnets innehall av olika joner som
t.ex. Ca®", Mg*", CI

-Den grunda strandndra zonen, <lm djupt vatten

-Mattligt ndringsrikt vatten, halten av totalfosfor avgor.

-En natts fiske med ett ndt motsvarar en nétanstrangning.
-Néringsfattigt tillstdnd, halten av totalfosfor avgor.

-Den fria vattenmassan.

-Det fria vattnets organismer, mikroskopiskt sma vixter och djur
som hélls svidvande 1 vattnet av strommar.

-”Djupa bottnar, djupt vatten.

-Fastsittande alger som véxer pa stenar, vattenvaxter m.m.

-Flera delprover slds samman till ett prov.

-Mellan profundal och litoral.

-Berdknat medelvirde for perioden maj-oktober (vanligen) for
kemiska och vissa biologiska parametrar. Anvinds for att bedoma
miljotillstdndet enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder.
-Temperaturskiktning uppstar i vissa sjoar pa sommaren da den
Oversta vattenmassan (epilimnion) véirms upp mycket. Det djupare
vattnet (hypolimnion) dr kallare och blandas inte med ytvattnet.
Skikten bildas for att vatten med olika temperatur har olika
densitet. Gransen mellan epilimninon och hypolimnion kallas
termoklin eller sprangskikt.

-Total organic carbon, total halt av 16sta organiska kolféreningar
-Extremt niringsfattigt tillstdnd. Halten av totalfosfor ar <6pug/1
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Sammanfattning

I Sverige finns olika program for att 6vervaka miljoforhallandena i landets sjoar och
vattendrag. Mélet med 6vervakningen dr att f6lja tillstdndet i vattenmiljon med avseende pa
surhet, ndringsdmnen och i vissa sjoar dven metaller och organiska amnen samt biologisk
méngfald. Genom att folja utvecklingen i sjdarna och vattendragen kan vi uppticka
fordndringar i milj6tillstdndet och soka forklaringar till det och sétta in atgérder som behovs
for att bibehélla eller forbattra miljétillstandet ytterligare.

I Norrbottens lén 6vervakas 13 sjoar och 9 vattendrag inom olika program for fortlopande
miljoovervakning. De sjoar som dvervakas fungerar som referenslokaler for ldnet och de ska
representera olika sjotyper som kustsjoar, skogssjoar och fjéllsjoar. Gemensamt for sjdarna ér
att de &r relativt sma och att de inte ar direkt paverkade av ménsklig aktivitet som utsldpp eller
intensiv markanvéndning. Syftet med denna rapport ér att gora en bedomning av tillstdndet i
dessa sa kallade referenssjoar, genom att sammanstilla och utvirdera de resultat som
miljodvervakningen genererat. Atta av sjdarna ingér i ett nationellt miljodvervaknings-
program och dvriga ingdr i linets regionala program. For ett flertal av sjdarna finns data fran
1980-talets borjan.

Miljotillstandet 1 Norrbottens sjoar dr generellt sett bra. Varken {forsurning eller 6vergddning
ar stora problem i ldnet. Tillgdngen till vatten av god kvalitet &r allmént sett mycket bra i
Sverige och det géller i synnerhet vattnet i Norrbottens 14n. Det dr dock fa vattenmiljder 1
lanet som &r helt opaverkade av ménskliga aktiviteter som t.ex. ddimningar och skogsbruk.

Fjéllsjoarna i lidnet karaktériseras av naringsfattiga forhallanden och de har ett ofdargat, mycket
klart vatten. Avrinningsomradena domineras av fjillhed och blockrik mark. Naturligt for
manga fjéllsjoar ar att de har surt vatten, d.v.s. lagt pH-vérde, och méanga sjoar har en valdigt
lag jonstyrka och buffertkapacitet. Variationen inom lénet ar dock stor. Det finns fjillsjoar
som har bland de hogsta uppmitta pH-vardena och den hogsta jonstyrkan av lénets sjoar.
Vixt- och djurplanktonsamhéllena i fjéllsjoarna kdnnetecknas av 1dga biomassor och det ar
tillgangen till ndringsdmnen och klimatet som &r de begriansande faktorerna for organismerna.
Roding dr den fiskart som &r bést anpassad till hogfjallsmiljon, medan oring, harr och i viss
man lake och sik kan forekomma hogt upp i fjéllens vattensystem. Méanga hogt beldgna
fjdllsjoar éar naturligt fisktomma, men tidigare var det vanligt att fisk planterades ut i sjdarna.

Skogssjdarnas avrinningsomraden utgdrs framst av barrskog och vatmark, vilket gor att
vattnet dr mer fargat och innehéller betydligt mer partiklar &n fjadllsjoarna. Skogssjoarna har
ocksd hogre niringshalter, men de flesta klassas anda som néringsfattiga. Manga av linets
skogssjoar har ett naturligt svagt surt till surt vatten och ér kinsliga for 6kad belastning av
forsurande fororeningar. Detta beror pa att sjdarna ofta har svag buffertkapacitet bl.a. till {6ljd
av tillforseln av organiska syror fran de skogs- och vitmarksdominerade avrinningsomradena.
Aven de tunna jordlagren och den svarvittrade berggrunden bidrar till att en stor del av linets
sjoar har en relativt dilig formaga att neutralisera forsurande @mnen. De ldga néringshalterna
ger en liten tillvdxt av vaxt- och djurplankton i sjoarna. Fisksamhillena utgors framst av
abborre, mort och giddda, men dven sik dr vanligt forekommande.

De kustnéra sjoarna ligger i omraden som tidigare varit havsbotten, men miljon i sjoarna &r i
stort sett lika som 1 inlandets skogssjoar. Deras avrinningsomraden utgors ocksa mest av
barrskog och de har ett fargat vatten och vanligtvis ett litet siktdjup.
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Syfte med rapporten

Syftet med denna rapport dr att gora en sammanstéllning och bedomning av miljotillstandet 1
lanets 13 referenssjoar. En annan uppgift har varit att ta fram kartor 6ver sjoarna och deras
avrinningsomraden samt att karaktirisera dessa med avseende pa vegetation och andra
markforhdllanden. Rapporten sammanfattar de miljodvervakningsdata som samlats in sedan
de olika 6vervakningsprogrammen startade. Tillstdndet i sjoarna klassas for olika kemiska och
biologiska parametrar med underlag av Naturvardsverkets bedomningsgrunder {or sjéar och
vattendrag (Naturvardsverket, 2000). For djurplankton saknas bedomningsgrunder. Samtliga
data, med undantag av kartor och vissa data for avrinningsomraden samt provfisken, kommer
frén databasen for sotvatten hos Institutionen for miljdanalys, SLU (www.ma.slu.se).
Fiskeriverkets Sotvattenlaboratorium har sammanstéllt fiskundersdkningarna och de tabeller
och figurer som aterges i denna rapport kommer ursprungligen fran olika arsredovisningar av
provfisken som Fiskeriverket publicerat (Fiskeriverket 2001, Fiskeriverket 2002).

Rapportens forsta del gar allmént in pa hur ekosystemet i en sjo fungerar. Sedan foljer en
generell beskrivning om tillstdndet i lénets sjoar och vattendrag samt paverkan pa
vattenmiljoerna. Detta avsnitt hérror till storsta del frén ett material som anvidndes i samband
med framtagandet av de regionala miljomaélen i ldnet. Dérefter beskrivs miljodvervakningen
av sjoar 1 Sverige samt hur detta genomfors och anvidnds som ett redskap 1 miljdarbetet 1 lanet
och landet. Avsnittet om material och metoder beskriver hur provtagningen i sjdarna gar till
och hur man tolkar data utifrdn bedomningsgrunderna for miljokvalitet. Resultaten ar indelade
i en allmén del dir data for alla referenssjoar sammanstills och jamfors, samt en mer
omfattande del dir miljétillstdndet beskrivs 1 detalj for varje sjo.

Naringsvaven i en sjo

Forhallandet i1 en sj0 speglar i mycket stor utstrdckning den omgivande miljon, som
exempelvis geologi, vegetation och markanvindningen i avrinningsomradet (Figur 1). Aven
klimatet och topografin paverkar livsbetingelserna for vixter och djur i vattenmiljon. Exempel
pa andra faktorer dr avrinningsomradets storlek, sjons djup och form samt hojd 6ver havet.
Allt detta paverkar vattnets kvalitet och forutsittningarna for de vattenlevande organismerna.

A
Vattenvaxter <v 4>
SR . .
- Fiskatande faglar
\ j 7 - Ljus T T
D w 1 /

_---»Vaxtplankton

\ Fiskatande fisk
'4 |
/ Dijurplankton
I v ¥ /FISk
TR N » Organiskt L
; material *------- -

Bottenlevande djur

Figur 1. En sj0s avrinningsomrade begriansas av Figur 2. En schematisk bild av niringsvaven i en
hojder i det omgivande landskapet. sj0. Néringsdmnen och organiskt material tillfors
dven utifran.
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Figur 2 visar en forenklad bild av ndringsvéven i en sj6. Vaxtplankton &r tillsammans med
vattenvéxter och pavéaxtalger vattnets primérproducenter, d.v.s. de tillverkar sin energi genom
fotosyntesen. Forutom solljus behdver de olika ndringsdmnen for att kunna fotosyntetisera.
Fosfor och kvive ér de viktigaste &mnena men algerna behdver dven vissa spdramnen som
t.ex. magnesium och jarn for tillvixt och reproduktion. I manga svenska sjoar begriansas
primdrproduktionen av tillgangen pé fosfor och om halten av vixttillgéngligt fosfor kar,
utnyttjas det snabbt av vixtplanktonsamhdllet 1 konkurrens med bakterier. Vissa arter av
vixtplankton, som dinoflagellater och guldalger, kan utnyttja bakterier som en néringskalla
genom att kapsla in och sonderdela dem. Miangden véxtplankton regleras framst av tillgangen
till ndring och ljusférhallandet i sjon, men ocksad av miangden djurplankton som é&ter
viaxtplankton. Forekomsten av olika arter paverkas ocksa av temperaturen. Fordndringar i
planktonsamhéllet avspeglas i sin tur genom fordndringar inom de andra organismgrupperna i
sjon.

Djurplankton reagerar pa tillgdngen pé foda, framst vaxtplankton eller andra djurplankton,
och pé det betningstryck de utsitts for, framfor allt fran planktonitande fisk.
Djurplanktonsamhillet dr en viktig lénk i vattenekosystemet och det utgors framst av olika
kraftdjur som hinnkréftor och hoppkréftor. Artsammansittningen av vixt- och djurplankton
varierar mycket under en sdsong. Vissa arter borjar att vixa tidigt under varvintern, medan
andra arter dr vanligare under sommaren.

Bottenlevande djur dr t.ex. mygg- och slindlarver, maskar, snidckor och musslor. De dr en
viktig fodoresurs for fisk och de bryter ner doda véxter och djur och frigdr ddrmed en del av
den niring som varit bunden i1 organismerna. Olika arter forekommer pé olika djup i en sj6.
Det dr i regel fler arter i de grunda och strandnira zonerna av en sjo, medan det pa djupare
bottnar dr vanligt att enstaka arter forekommer i stora mingder. Forekomst av olika arter styrs
bland annat av syrgasforhdllandet i bottenvattnet och vattnets surhet.

Antalet fiskarter i en sj0 beror t.ex. pa klimatet, sjons h6jd 6ver havet, niringstillgdngen samt
dess storlek. Generellt sett dr stora laglénta sjoar artrika medan endast ett fatal arter
forekommer i fjdllsjoarna, vilket till stor del beror pa fiskens invandringshistoria. Fodovalet
varierar stort hos olika fiskarter. Néstan alla fiskyngel och smafiskar dter plankton.
Smaéabborrar dter plankton, medan vuxna abborrar overgér till fisk som huvudfoda. Loja och
mort dr typiska planktondtande fiskar, medan gidda &r en utpriaglad rovfisk. Karpfiskar som
ruda, éter en del vattenvéxter och rotter och rudan dter ockséa bottenlevande djur. Genom att ta
reda pa hur fisksamhaéllet ser ut fir man en uppfattning om organismerna ldngre ner 1
néringskedjan, exempelvis hur djurplanktonsamhéllet 4r sammansatt. Om det till exempel
finns minga sméabborrar i en sj0 dr betningstrycket pa djurplanktonen stort och det blir i sin
tur ett litet betningstryck pa véxtplanktonen.

Nér de vattenlevande organismerna dor sedimenterar de ned till botten och bryts ned av
bakterier och de bottenlevande djuren. Niringen aterfors till viss del till vattnet igen och blir
ater tillgdngligt for véaxtplanktonsamhéllet. Néaringsimnen och organiskt material tillfors
ocksé sjon fran avrinningsomradet.
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Paverkan pa vattenmiljon i Norrbottens an

I ett europeiskt perspektiv kan man séga att tillgdngen till opaverkat vatten av god kvalitet &r
bra i Norrbottens ldn. I ldnet finns de sista oreglerade dlvarna, vilka bland annat hyser vildlax
och havsoring. I ett antal vattendrag finns d4ven den hotade flodparlmusslan och utterbestandet
har borjat aterhdmta sig. P4 grund av klimat och markforhallanden &r en stor del av sjdarna
och vattendragen kénsliga for paverkan. De néringsverksamheter som har och har haft storst
paverkan pé sjoar och vattendrag i Norrbottens 14n dr det rationella skogsbruket och
utbyggnaden av vattenkraft. Den omgivande miljon ar ytterst viktig for sjoar och vattendrag
och dess biologiska méngfald och skogsbruk pdverkar dem pa ménga olika sétt. Avverkningar
paverkar beskuggningen av vattendrag och sjoar och tillférsel av 16v och kvistar blir mindre
och liackage av humus och néringsdmnen foréndras. Skogsbruket &r en orsak till att knappt
hilften av bestdnden av flodparlmussla i lénet har fungerade foryngring. Enligt
skogsvardslagen maste skyddszoner ldmnas nira vattendrag och sjoar vid avverkningar, men
detta f6ljs i ménga fall inte helt och skyddszonerna &r for sndva. Tidigare rensades och
fordjupades de storre vattendragen for att underlétta for flottningen. Detta medforde stora
forandringar och livsmiljoerna for manga véxter och djur forstordes. I linets skogsland ar de
flesta vattendrag bredare dn fem meter, padverkade av flottledsrensningar.

Utbyggnaden av vattenkraft har helt férdndrat livsmiljéerna i berérda vattendrag sé att djur
och véxter, anpassade till rinnande vatten, har mycket svart att 6verleva och vandrande fisk
har fatt sina vandringsvigar avskurna. Aven viigar kan blockera naturliga vattenviigar och
vara hinder for vandrande fisk och andra arter, om inte broar och vigtrummor anlagts pa
riktigt sétt. Troligtvis &r manga vagtrummor i ldnet, framfor allt langs skogsbilvidgarna,
felaktigt anlagda.

Lénets sjoar uppvisar stora variationer i surhet eller i pH-vérden. Generellt sett aterfinns de
minst sura sjdarna i de véstra och norra delarna av lénet. Det dr dven vanligt att det &r stora
lokala variationer i surhet. Ménga av lénets sj0ar dr naturligt sura beroende framst pa
avrinningsomradenas egenskaper hér i Norrbottens l4dn. En del kustndra sjoar har paverkats av
sulfidleror, vilka en ging varit syrefria havsbottnar. Nér lerorna kommer i kontakt med syre,
som vid dikning, frigdrs svavlet i leran och kan surgéra marken och vattnet. I Norrbotten
finns omraden med svérvittrade bergarter, som i kombination med tunna och grovkorniga
jordar ger jonsvaga vatten med svag buffertkapacitet. Det dr nedbrytningen av organiskt
material, som doda véxtdelar, framst i myr- och torvmarkernas humusskikt, som stér for den
naturliga tillférseln av svaga organiska syror (humussyror) till sjoar och vattendrag. Den
onaturliga tillforseln av syror, som leder till forsurning, har inte varit ett stort problem i
Norrbotten eftersom nedfallet av framfor allt lufttransporterade svavelféreningar har varit litet
i lanet. Trots detta ar forsurningssituationen skor eftersom sjéarna i norra Sverige ér kénsliga
och har en begriansad forméga att motsta fordndringar i surhet.

I samband med kraftiga regn och vid snosméltningen éndras vattnets transportvagar i marken
och transporten sker dessutom mycket snabbare. Detta leder till en utspadning av
alkaliniteten, d.v.s. formagan att motstd fordndringar i surhet blir sdmre. Det ger ocksa ett dkat
utflode av organiska syror. Den sammantagna effekten vid hoga vattenfloden blir saledes
forsamrad buffertkapacitet och lagre pH-vérden. Detta fenomen dr naturligt och brukar kallas
surstot. De storsta pH-sédnkningarna i samband med hoga vattenfloden sker ofta i sma
vattendrag. Det kan dven vara en forsurningsbelastning 1 samband med hoga vattenfloden ifall
deponerade svavelforeningar gor att pH-vérdet sdnks ytterligare. Under 1990-talet har
svavelnedfallet 1 1anet minskat med ca 50 % for att utsldppen av svavelforeningar minskat. En
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studie av fem béckar i ldnet har visat att forsurningsbelastningen i samband med
sndsméltningen minskar i takt med att svavelnedfallet minskar och det ger en forbattrad
vattenkemi (Laudon, 2002).

Markens forsurningskinslighet har kartlagts genom att bedoma markens och berggrundens
forméaga att neutralisera tillford syra genom vittring. I omrdden med hdg vittringshastighet for
Ca, Mg, Na, och K ar forsurningskénsligheten i marken lag. Vittringshastigheten ar hogst
langs kusten, i Tornedalen samt i stora omrdden omkring Kiruna, medan den &r ligre i lanets
véstra och sddra delar (Goransson et al., 1997). I Arvidsjaurs och Arjeplogs kommuner samt
delar av Jokkmokks kommun &r markens forsurningskénslighet hogre én i andra delar av
lanet.

Overgddning ir inget storskaligt problem i liinet. Befolkningen i Norrbottens lin ir liten och
belastningen av naringsdmnen fran vattenreningsverk har inte varit sérskilt stor. Det
storskaliga jordbruket i sodra Sverige ger omfattande problem med ldckage av naringsdmnen.
I Norrbotten har jordbruket begriansade mdjligheter pd grund av klimatet och det &r
foljaktligen smaskaligt i jamforelse med sddra Sverige. Néringsbelastning fran jordbruk,
skogsbruk, enskilda avlopp och vattenreningsverk kan emellertid ge problem lokalt.

Lickage av tungmetaller och organiska miljogifter fran férorenade omréden dr ett milj6hot
mot sjoar och vattendrag, men kunskapen om detta &r 1 dagslaget otillricklig. Gruvorna ir en
stor fororeningskalla for tungmetaller till vatten. Frén &ldre nedlagda gruvor kan stora
méngder tungmetaller okontrollerat komma i omlopp, vilket har visats bland annat i Nautanen
och Laver. I de gruvor som ér 1 drift sker utsldppen mer kontrollerat men det kan ske olyckor,
som exempelvis i Aitik, ddr en av dammarna brast hdsten 2000.

Miljoovervakning av sotvatten i Sverige och Norrbottens lan

Malet med miljodvervakningen dr att f6lja tillstdndet i naturen och detta &r en viktig del av
miljoarbetet i Sverige. Resultat fran miljoovervakningen ska anvindas som underlag for att
analysera orsaker till negativ miljopaverkan och for att bedoma vilka dtgirder som bor vidtas
for att uppna onskat tillstdnd i naturen. Resultaten dr ocksa anvindbara vid utformningen av
miljokvalitetsmél och beddmningsgrunder for miljokvalitet. Overvakningen anvinds som ett
instrument for att kontrollera om genomforda miljoskyddsatgarder leder till forbattringar och
om miljokvalitetsmalen uppnas eller inte. Uppsatta miljomal, miljolagstiftning, internationella
direktiv och konventioner &r avgérande for vad som mits inom dvervakningen. Resultaten
frdn miljoovervakningen utgor ocksa ett underlag for att rapportera om miljotillstdndet 1
Sverige internationellt.

Miljoovervakningen i Sverige dr indelad i olika sé kallade programomraden som exempelvis
skogslandskapet, kust och hav, sjdar och vattendrag och 6vervakningen bedrivs genom
nationella och regionala delprogram. Naturvardsverket ansvarar fér samordning, planering
och drift av nationell miljodvervakning samt samordning av regional miljodvervakning. De
regionala programmen bedrivs av de olika ldnsstyrelserna i landet.

I miljoovervakningen av vattenmiljon i Sverige ingér ett antal sjoar och vattendrag som har
undersokts fortlopande under lang tid i olika nationella och regionala program. Programmen
syftar till att dvervaka vattenmiljon med avseende pa surhet, ndringsimnen, miljogifter samt
biologisk mangfald. Resultatet ska ge en nationell och regional bild av tillstdndet i
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vattenmiljon. En del av sotvattensdvervakningen startades pa 1980-talet till foljd av att
problemen med forsurning blev kénda. Syftet var d& framst att kartldgga férsurningen av sjoar
och vattendrag i Sverige samt att f6lja upp tillstandet i kalkade vatten. Programmen har sedan
utvidgats och omarbetats ett flertal ganger och det nationella programmets nuvarande
utformning géller sedan 1996. I det nationella programmet ingar sammanlagt 86 sa kallade
referenssjoar, vilka &r ett representativt urval av svenska sjoar. Sedan 1988 finns ett fordjupat
nationellt program och dér ingar totalt 15 sjéar i Sverige. Det fordjupade programmet dr mer
omfattande och prover tas med titare mellanrum. Det dr viktigt att f6lja utvecklingen i
vattenmiljon sé att det 1 framtiden blir mojligt att upptacka fordndringar 1 miljotillstandet och
sOka forklaringar till det.
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Figur 3. Sjoar som ingér i den nationella och regionala miljodvervakningen i Norrbottens 1an.

Miljoovervakning av sjoar i Norrbottens lan

Miljo6vervakningen av sjéar i Norrbottens ldn omfattas av den nationella och regionala
miljodvervakningen. Sex sjoar 1 Norrbottens ldn ingér i det nationella programmet. Sjoarna ar
Bréanntrasket, Latnjajaure, Louvvajaure, Njalakjaure, Pahajérvi och Vuolgamjaure.
Abiskojaure och Jutsajaure representerar linet i det fordjupade nationella programmet. Den
regionala 6vervakningen i lanet startade 1996 samtidigt som det nationella programmet
reducerades. Ett antal sjoar 1 det nationella programmet 6verfordes d till det regionala
programmet. Lénets regionala program 6vertog sjoarna Bergtrisket, Laxtjarnen, Vaimok och
Valkeajarvi fran nationell niva och 1997 kompletterades dvervakningen med Bétkojaure. For
samtliga referenssjoar 1 ldnet, utom Bétkojaure, finns langa tidsserier av 6vervakningsdata
frén tidiga program sedan 1980-talets mitt.
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Tabell 1. Norrbottens lins referenssjoar, deras koordinater, beteckning samt vilket miljodvervakningsprogram
de tillhor. Startar betecknar det ar da sjdarna undersoktes for forsta géngen.

Sjo Kommun |X/Y koordinater Sjotyp MO-program Startar | Beteckning
Abiskojaure Kiruna 758208 / 161749 Fjall Fordjupat nationellt 1988 BD20
Jutsajaure Gillivare 744629 /167999 Skog Fordjupat nationellt 1984 BDI5
Brénntrasket | Pited 728095 / 175926 Skog Nationellt 1983 BDO07
Latnjajaure Kiruna 758677 /161050 Fjall Nationellt 1983 BDO03
Louvvajaure | Arjeplog 736804 / 160569 Skog Nationellt 1984 BD13
Njalakjaure Arjeplog 741340/ 153576 Fjall Nationellt 1983 BDI10
Pahajérvi Pajala 742829 / 183168 Skog Nationellt 1984 BD21
Vuolgamjaure | Arvidsjaur | 728744 / 162653 Skog Nationellt 1983 BDO08
Bergtrasket Kalix 743506 / 154909 Skog Regionalt 1983 BD17
Bétkojaure Arjeplog 742442 /153530 Fjall Regionalt 1997 BD21
Laxtjarnen Arvidsjaur | 730329 /165133 Skog Regionalt 1987 BD18
Valkeajarvi Kiruna 751252 /175433 Skog Regionalt 1983 BDO02
Vaimok Arjeplog 743506 / 154909 Fjall Regionalt 1985 BD17

Overvakningen av sjoar i Norrbottens liin ir inriktat pa relativt sma sjoar dir eventuella
miljoforandringar kan tdnkas uppsté forst. Gemensamt for alla referenssjoar ar att de inte ar
direkt paverkade av utslépp eller intensiv markanvéndning. Sjdarna dr representativa for olika
delar av lénet, fran de sddra och norra fjdllen via skogslandet till kustomradet (Figur 3, tabell
1). I Arjeplogsfjéllen ingér sjdarna Vaimok, Njalakjaure och Batkojaure och i Abiskofjéllen
overvakas Abiskojaure och Latnjajaure. Skogssjoarna ér Jutsajaure, Louvvajaure, Pahajirvi,
Laxtjarnen, Vuolgamjaure och Valkeajdrvi. Bergtrésket och Branntrésket &r tva kustnéra
skogssjoar som ingér 1 0vervakningen. Sjoarnas vattenkvalitet vervakas regelbundet flera
ganger varje ar. Vattenprover tas i samtliga referenssjoar och i vissa av dem samlas dven
prover pé bottenlevande djur och fisk samt véxt- och djurplankton in.

Ovrig 6vervakning av sotvatten i Norrbotten

1972 startades en landsomfattande undersdkning av sjoar som 1975 kompletterades med
undersokning av vattendrag. Programmet kallas “riksinventeringen” och genomfors sedan
1980 vart femte ar. Vid varje undersokning provtas ett representativt urval av Sveriges sjoar
och vattendrag. Vid 2000 ars inventering ingick ca 3460 sjoar och 730 béckar varav ca 670
sjoar och 120 vattendrag var lag i Norrbottens ldn. Programmet ingér i den nationella
overvakningen och utfors av SLU i samarbete med linsstyrelserna.

Inom det regionala miljédvervakningen i Norrbottens 1dn dvervakas fem bickar inom
undersokningstypen for tidsserier 1 vattendrag. Dessa vattendrag dr Bergmyrbécken 1
Arvidsjaur kommun, Viepsajikka i Arjeplog kommun, Rokéan i Pited kommun, Ylinen
Kihlankijoki i Pajala kommun samt Akkarjékka i Kiruna kommun. I det nationella
programmet Overvakas Pessisjakka 1 Kiruna kommun, Alep Uttjajakka i Jokkmokks kommun,
Muddusilven i Jokkmokk kommun och Laxtjarnsbacken i Arvidsjaurs kommun. I
overvakningen ingdr provtagning av vatten och bottenlevande djur. Syftet med den regionala
overvakningen dr frimst att f6lja hur snésmaéltningen paverkar vattenkemin med uppkomst av
sa kallade surstotar, mellanarsvariationer samt ldngtidsutvecklingen i1 dessa smé vattendrag.
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Material och metoder

Overvakningen av vattenkemi omfattar variabler som ir relevanta for att folja tillstdnd och
fordndringar i surhet, niringsdmnen och organiskt material. Vattenlevande organismers
reaktion pa vattenkvaliteten och fysikaliska parametrar, som exempelvis naringshalter,
temperatur och ljusforhdllanden, f6ljs utifrén olika organismgrupper; viaxtplankton,
djurplankton, bottenlevande djur samt fisk. Det ticker in en stor del av néringsvaven i
vattenmiljon.

Tabell 2 visar vilka provtagningar som gors inom de olika dvervakningsprogrammen.
Lansstyrelsen i Norrbottens 14n svarar for provtagningen av samtliga sjoar. Proverna skickas
for analys till Institutionen for miljoanalys pa Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) som ocksa
ansvarar for lagring och publicering av data fran miljodvervakningen (www.ma.slu.se) samt
samordning av provtagningarna. Vissa metallanalyser utfors av Institutet for tillimpad
miljoforskning (ITM) (www.itm.su.se). Fiskeriverket utfor provfiskena och ansvarar for
fiskdata (www.fiskeriverket.se).

Tabell 2. Provtagningar inom de olika dvervakningsprogrammen for referenssjoar i Norrbottens lén.

Overvaknings- Vattenkemi | Klorofyll | Bottenfauna | Viaxtplankton | Djurplankton Fisk
program (ggr/ar) (ggr/ar) (ggr/ar) (ggr/ér) (ggr/ar) (ggr/ar)
Fordjupat nationellt 5-7 5 4 4 4 1
Nationellt 4 4 1 1 - vart
tredje ar
Regionalt 4 - - - - -
Vattenkemi

Vattenproverna tas i regel centralt i sjon eller vid den punkt dér sjon ar som djupast, antingen
direkt fran ytan med flaskor och/eller med en sa kallad Ruttnerhdmtare med lina och lod. I
sjoar som ingér i det fordjupade programmet tas prover pa bade ytvatten och bottenvatten. De
fysikaliska och kemiska parametrarna som ingér i dvervakningen redovisas i tabell 3.

Vaxtplankton
Vixtplanktonsamhéllet varierar mycket under sommarhalvaret, och de flesta av sjdarna

provtas i1 augusti manad. Trots den stora variationen kan man {4 information om
artsammansattning och i viss mén total biomassa. Inom det férdjupade programmet undersoks
vixtplankton genom provtagningar under hela viaxtperioden fran virvintern till
sensommar/host och det ger naturligtvis en sikrare beddmning av tillstdndet. Prover for
analys av biomassa, eller kvantitativ analys (méingden av olika véxtplanktonarter), tas som ett
samlingsprov med en hamtare med kénd volym, exempelvis en rorhdmtare (Rahmbergror).
Prover for bestimning av véxtplanktonsamhillets artsammanséttning (kvalitativ analys) tas
med en planktonhdv med maskor pa 20-25pum som sénks ned till motsvarande nivd som det
kvantitativa provet tas pd. Haven dras sedan langsamt upp. Proverna konserveras innan de
skickas ivag for analys.
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Djurplankton Tabell 3. Kemiska och fysikaliska mitparametrar som
Djurplankton ir en viktig ldnk i ingdr i 6vervakningen av sjoar i Sverige.
T Parametrar Enhet
ekosystemet, men samtidigt en grupp
som ar sye‘ir att utvirdera och Temperatur °C
beddmningsgrunder saknas. For Konduktivitet mS/m
djurplankton tas prover for kvantitativ Siktdjup m
analys av individtdthet och biomassa. En le . ol
s& kallad Limnoshémtare med kind Kalcium (Ca) mekv/
. . o 1- Magnesium (Mg) mekv/l
Vplyrp a}nvands for att ta prover pa ol}ka Natrium (Na) mekv/l
djup 1 sjon. Delproven slas samman till Kalium (K) mekv/l
ett samlingsprov och konserveras. Alkalinitet mekv/l
Sulfat (SO4) mekv/l
Klorid (CI) mekv/l
Fluorid (F) mg/1
Bottenfauna . ) Ammoniumkvéve (NH;-N) ng/l
Bottenlevande djur provtas pa tre olika Nitratkvéive (NO5-N) ng/l
djup i sjon: I litoralen (den grunda, Totalkvive (Tot-N) g/l
strandnira zonen), profundalen (djupa F OSf?tEfozfor (PO4-P) Hgﬁ i
bottnar) och i sublitoralen (mellan litoral Totalfosfor (Tot-P) HE
) . Absorbans / farg abs/5cm
och profunodal.)."thqraldju.ren. reagerar Kisel (Si) mg/l
snabbast pd fordndringar i miljon, men Totalt organiskt kol (TOC) ng/l
resultat frdn provtagningarna kan vara Klorofyll a pg/l
svéra att jimfora och bedoma. Litoral- iBI’rga? (02) | mg//ll
proverna tas genom att man sparkar Jﬁr‘;n(“FIglm (AD ﬁg f
hing stenar och 1 grusetioch fingar Mangan (Mn) ugl
djuren med hav (Europeisk standard, SS-
EN 27828).

Sublitoral- och profundalfauna undersoks rutinmissigt i mdnga métprogram och ér en viktig
del i miljo6vervakningsprogrammen. Dessa prover tas med en sedimenthdmtare med kénd
volym (Ekmanhémtare) och det blir dirfor enklare att jamfora resultaten, men de ar inte lika
bra indikatorer pé plotsliga milj6fordndringar.

Fisk

Fisk dr en annan biologisk variabel som ingér i beddmningsgrunderna for miljokvalitet. Fisk
anses lamplig som indikator pd miljostorningar bland annat for att de har lang livslingd och
ofta lever hela livet i samma vatten och dérfor paverkas av bade kortvariga och langvariga
forandringar i vattnets kvalitet. Fisksamhillena 1 en sj6 uppskattas genom provfiske med nit.
D4 undersoks hur manga arter som finns och hur gamla fiskarna dr, dels for att fa ett matt pa
méngfalden och for att se om fisken foryngrar sig normalt. Aven fiskarnas tillviixt och
konditionsfaktor undersoks. Resultat frdn provfiskena anvénds till att bedoma forédndringar i
fisksamhillena 6ver tiden och for att jimfora fisksamhéllena 1 olika sjoar. Kunskap om
fisksamhallet bidrar ocksa till forstdelsen om organismerna ldngre ner i naringskedjan,
exempelvis hur djurplanktonsamhaéllet 4r sammansatt.

Provfisket utférs med oversiktsnit pé olika djup och pa slumpvis valda delar av sjon. Néten
har maskor i olika storlekar s& att bade sma och stora fiskar fastnar. Metodiken géller endast
fiskarter som kan fingas med Gversiktsnét. Enstaka arter som al, gddda och lake dr vanligen
underrepresenterade i provfisket.
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Kartmaterial och sammanstallning av data
Arbetet med denna rapport omfattade dven
digitalisering av referenssj0arnas avrinnings-
omraden fOr att kunna karaktarisera dessa.
Dominerande vegetationstyper och mark-
forhallanden i sjoarnas avrinningsomraden
samt omradenas areor togs fram med
vegetationskartan som underlag.

Data frdn miljoovervakningen (publicerade
av SLU och Fiskeriverket) har sedan
sammanstdllts och utvérderats med hjilp av
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet.

Provtagning av vattenkemi och bottenfauna i
Jutsajaure. I den bld backen till vénster finns en
Ruttnerhdmtare och till hoger syns en Ekmanhédmtare.
Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten

Bedomningsgrunder for miljokvalitet

For att kunna utvirdera miljodata och bedoma tillstdndet i miljon har Naturvardsverket tagit
fram olika bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket, 2000). De har utformats
for olika miljotyper och exempel pa dessa dr kust och hav, skogslandskapet och grundvatten. I
beddmningsgrunderna for sjdar och vattendrag finns kvalitetsvdrden for en rad olika kemiska,
fysikaliska och biologiska parametrar, exempelvis halter av nidringsdmnen, ljusforhallande
eller matt pd biologisk mangfald. Parametrarna beskriver tillstindet i naturen. Beddmnings-
grunderna innehéller dven underlag for berdkning av paverkan. Miljokvaliteten bedoms
genom att man jamfor data for en sjo med respektive beddmningsgrunder for dessa
parametrar. Tillstdindet bedoms sedan pa en femgradig skala (Figur 4). I tabell 4 finns
exempel pa vattenkemiska och fysikaliska variabler och i tabell 5 olika biologiska parametrar.

5 3 Klass 3 Klass 4
Tillstand Laga halter Mattligt hdga Hoga halter Mycket héga Extremt hoga
halter halter halter

Figur 4. I Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet bedoms miljotillstandet utifran en
femgradig skala. Den kan se ut s hiar om den bygger pa halten av ndringsimnen (totalfosfor eller
totalkvéve).

For att fa ett métt pa den biologiska mangfalden berdknas olika index for bottenfauna och
fisk, varav endast ett fital tas upp hir. ASPT-index &r ett bottenfaunaindex som ger ett matt
pa vilka typer av arter som forekommer i litoralen, kdnsliga eller toleranta, och det fungerar
dérfor som ett “renvattenindex”. Surhetsindex speglar pH-situationen och grundas pa
forekomsten av arter med olika pH-tolerans. BQI-index &r ett annat kvalitetsindex som
baseras pd insektsamhaéllets artsammansittning. Ett hogt BQI-vérde betyder att arter med krav
pa rent vatten och hoga syrgashalter forekommer. Sedan finns ett bottenfaunaindex som anger
forhallandet mellan antalet glattmaskar och fjddermygglarver (O/C-index), vilket ger ett matt
pa syrgasforhallandena och belastningen av syretdrande &mnen pé bottnarna. For fisk grundas
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beddomningen av miljétillstdndet pé en rad olika parametrar (antal arter, vikt, andel fiskdtande
abborrfiskar m.m.) som sedan vigs samman till ett samlat index.

Bedomningsgrunderna dr gemensamma for hela Sverige, men de maste till viss del tolkas
olika i olika regioner pa grund av den stora variationen i vad som &r naturliga forhallanden.
Klimatet dr inte lika i hela landet och ménniskans miljopaverkan skiljer sig mellan olika
omraden. Surhetstillstdndet i manga sjéar 1 Norrbotten kan ndmnas som exempel.
Forhallandena i avrinningsomradena har en stor betydelse for vattenkemin i sjdarna och gor
att manga av linets sjoar har ett naturligt 1agt pH. Detta gor att ménga sjoar klassas som
mattligt sura till mycket sura, vilket motsvarar klass 3-5. Det dr vikigt att i sddana fall forsoka
skilja ut vad som dr ménsklig paverkan och vad som &r naturliga forhallanden. Att en fjdllsjo
klassas 1 klass 4 for ndgon parameter behdver sdledes inte betyda att den &r pdverkad - det kan
vara typiska forhallanden for sjoar i den regionen.

Tabell 4. Bedomning av tillstdnd utifran vattenkemiska och fysikaliska parametrar enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 2000).

Tillstind Parameter Intervall Benimning Klass
pH >6,8 Nara neutralt 1
6,5-6,7 Svagt surt 2
6,2-6,5 Miattligt surt 3
5,6-6,2 Surt 4
S.urhet / <5.6 Mycket surt 5
forsurning Alkalinitet (mekv/1) >0,20 Mycket god buffertkapacitet 1
0,10-0,20 God buffertkapacitet 2
0,05-0,10 Svag buffertkapacitet 3
0,02-0,05 Mycket svag buffertkapacitet 4
<0,02 Ingen/obetydlig buffertkapacitet 5
Totalfosfor (ng/1) <12,5 Laga halter 1
12,5-25 Mattligt hoga halter 2
25-50 Hoga halter 3
50-100 Mycket hoga halter 4
Naringsdmnen >100 Extremt hoga halter 5
Totalkvive (ug/l) <300 Laga halter 1
300-625 Miattligt hoga halter 2
625-1250 Hoga halter 3
1250-5000 Mycket hoga halter 4
>5000 Extremt hoga halter 5
Syrehalt (mg O,/1) >7 Syrerikt tillstand 1
5-7 Meattligt syrerikt tillstand 2
3-5 Svagt syretillstand 3
1-3 Syrefattigt tillstand 4
Syretillstdnd / <1 Syrefritt eller ndstan syrefritt tillstind 5
syretirande dmnen Organiskt material (mg/l) <4 Mycket 14g halt 1
(syretédrande &mnen) 4-8 Lag halt 2
8-12 Mattligt hog halt 3
12-16 Hog halt 4
>16 Mycket hog halt 5
Vattenfirg (Abs fio0/5) <0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten 1
0,02-0,05 Svagt fargat vatten 2
0,05-0,12 Mattligt fargat vatten 3
0,12-0,2 Betydligt fargat vatten 4
Ljusforhallanden >0,2 Starkt fargat vatten 5
Siktdjup (m) >8 Mycket stort siktdjup 1
5-8 Stort siktdjup 2
2,5-5 Mattligt siktdjup 3
1-2,5 Litet siktdjup 4
<1 Mycket litet siktdjup 5
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Tabell 5. Bedomning av tillstand av biologiska parametrar (véxtplankton, bottenfauna och fisk) enligt
Naturvardsverkets beddomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 2000).

Tillstand Parameter Intervall Bendimning Klass
Totalvolym alger (mm>/l) <0,5 Mycket liten biomassa 1
0,5-1,5 Liten biomassa 2
1,5-2,5 Mattligt stor biomassa 3
2,5-5,0 Stor biomassa 4
Planktiska alger >5,0 Mycket stor biomassa 5
Klorofyll (ng/l) <2,0 Léga halter 1
2,0-5,0 Mattligt hoga halter 2
5,0-12,0 Hoga halter 3
12,0-25,0 Mycket hoga halter 4
>25,0 Extremt hoga halter 5
BQI-index, profundal >4 Mycket hogt 1
3,0-4,0 Hogt 2
2,0-3,0 Mattligt hogt 3
1,0-2,0 Légt 4
<1,0 Mycket lagt 5
O/C-index, profundal <0,5 Mycket hogt 1
0,5-4,7 Hogt 2
4,7-8,9 Mattligt 3
8,9-13,0 Lagt 4
Bottenfauna >13 Mycket lagt 5
ASPT-index, litoral >6,4 Mycket hogt 1
5,8-6,4 Hogt 2
5,2-5,8 Mattligt hogt 3
4,5-5,2 Légt 4
<4,5 Mycket lagt 5
Surhetsindex, litoral >8 Mycket hogt 1
6-8 Hogt 2
3-6 Mattligt 3
1-3 Lagt 4
<1 Mycket lagt index 5
Fisk Samlat index* <22 Mycket lagt samlat index 1
2,2-2,6 Lagt samlat index 2
2,6-3,4 Mattligt hogt samlat index 3
3,4-4,2 Hogt samlat index 4
>4.2 Mycket hogt samlat index 5

*Samlat index berdknas som medelvirde av klassvidrden for alla parametrar som inkluderats; Ex. antal arter, artdiversitet,
biomassa, antal fiskar, andel fiskdtande fisk.
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Resultat och diskussion - en jamforelse av referenssjoarna

Avrinningsomraden och vattenkemi

Fjéllsjoarnas avrinningsomriden karaktdriseras av blockrik mark eller fjillhed (tabell 6).
Vaimok 4r den storsta av ldnets referenssjdar med en area pa 8,3 km?. Abiskojaure har det
storsta avrinningsomradet pa 365 km”, men sjons yta utgor endast ca 0,7 % av
avrinningsomradet. Fjéllsjoarna &r naringsfattiga och de har vanligen totalfosforhalter under 7
ng/l, varav den vaxttillgingliga andelen av fosfatfosfor for det mesta dr under 2 pg/l.
Totalkvavehalterna klassas ocksé som laga och ér vanligtvis under 200 pg/1 (tabell 7).
Fjéllsjoarnas vatten ar ofdrgat och mycket klart och foljaktligen &r siktdjupet mycket stort.
Vattnet i sjdarna har pH-vdrden motsvarande svagt till méttligt surt, omkring pH 6,5. |
Abiskojaure dr dock vattnet nira neutralt dd sdsongsmedelvérdet for pH &r 7,0, vilket beror pa
att berggrunden i omradet ar kalkrik. Sjoarnas buffertkapacitet dr obetydlig eller mycket svag,
med undantag av Abiskojaure som har en god buffertférmaga. Abiskojaures vatten innehaller
hogre halter av kalciumjoner, vilket bidrar till att sjon har betydligt hogre konduktivitet 4n de
andra undersokta fjéllsjdarna. Jonstyrkan 1 dvriga sjoar ar vildigt 13g, vilket dr typiskt for
ménga fjéllsjoar i lanet.

Tabell 6. Jaimforelse av avrinningsomradena for Norrbottens lans referenssjoar samt startar for
miljodvervakningen for respektive sjo.

Sjo Startér| Sjotyp | Hojd over Avrinningsomréde Beteckning
havet (m) (Huvud- Sjoarea Area Dominerande
avrinningsomride (kmz) (kmz) marktyp
Abiskojaure 1988 | Fjill 487 Torne alv 2,8 365 Hed BD20
Bétkojaure 1997 | Fjill 630 Pite dlv 0,6 5,2 Hed BD21
Latnjajaure 1983 | Fjill 981 Torne alv 0,7 9,3 Block, hall BDO03
Njalakjaure 1983 | Fjill 852 Skellefte dlv 0,4 5,7 Hed BDI10
Vaimok 1985 | Fjll 847 Pite dlv 8,3 70 Block, héll BD17
Jutsajaure 1984 | Skog 423 Lule élv 1,2 20 Barrskog BD15
Laxtjérnen 1987 | Skog ca 500 |Pite dlv 0,06 10,4 Barrskog BDI18
Louvvajaure 1984 | Skog 852 Pite dlv 0,8 3,9 Barrskog BD13
Pahajirvi 1984 | Skog 248 Kalix dlv 1,3 8,4 Barrskog BD21
Valkeajarvi 1983 | Skog 317 Torne alv 0,6 33 Barrskog BDO02
Vuolgamjaure | 1983 | Skog 436 Skellefte &lv 2,1 35 Barrskog BDO08
Brinntrisket 1983 | Kust 82 Rosén 0,9 13,7 Barrskog BDO07
Bergtrisket 1983 | Kust 34 Kalix dlv 0,2 2.4 Barrskog BD17

Skogssjoarnas avrinningsomraden domineras av barrskog och dven en del vatmark (tabell 6).
Jutsajaures, Laxtjdrnens och Vuolgamjaures avrinningsomraden utgors till mer dn 15 % av
vatmark. Skogssjoarna i inlandet klassas som niringsfattiga, men de har nagot hogre
néringshalter 4n fjéllsjoarna. Totalfosforhalterna &r mellan 5 och 11 pg/l varav halten
fosfatfosfor dr omkring 2 pg/l. Halterna av totalkvave ar generellt sett hogre dn i fjéllsj6arna
och &r vanligen mellan 190-310 pg/I (tabell 7). Sjéarna innehéller betydligt mer partiklar och
har mer fargat vatten, vilket ar typiskt for sjoar med barrskogs- och vatmarksdominerade
avrinningsomrdden. Nér vegetationen i sjons omgivning dor och bryts ner bildas organiska
foreningar, humusdamnen, som féargar vattnet brunt. Siktdjupet d4r mellan 3 (Jutsajaure,
Laxtjarnen) och ca 9 meter (Louvvajaure) for de olika sjdarna. Fyra av skogssjoarna har nédra
neutralt eller neutralt vatten med ett sdsongsmedelvérde over pH 6,8 (tabell 7). Jutsajaure och
Laxtjdrnen har ett svagt surt vatten samtidigt som de har ett mer férgat vatten én de andra
skogssj0arna 1 inlandet. Detta kan bero pa att tillforseln av humusdmnen ar storre 1 Jutsajaure
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och Laxtjdrnen eftersom en relativt stor del av deras avrinningsomraden bestar av vatmark.
Jutsajaure har dven nagot hogre halter av 10st organiskt kol 4n de andra sj6arna.
Buffertkapaciteten dr god i1 samtliga sj0ar utom i Jutsajaure, som har svag buffertkapacitet.
Koduktiviteten i Jutsajaure och Laxtjdrnen ar i medeltal under 2 mS/m, medan de andra
sjoarna har ett hogre joninnehall och en konduktivitet 6ver 2 mS/m.

Tabell 7. Sdsongsmedelviarden och standardavvikelser for olika kemiska och fysikaliska parametrar i ytvatten
for referenssjoarna i Norrbottens 1dn. Medelvérdena avser i de flesta fall perioden maj-oktober fran det &r da
Overvakningen av sjoarna startades och fram till och med ar 2001

Sjo pH Alkalinitet | Konduktivitet | Tot-P | Tot-N | Absgf | Siktdjup | TOC Syrgas
(mekv/l) (mS/m) (ng/) (ng/h) (m) (mg/l) (mg/l)
Abiskojaure 6,9 0,16 2.9 5,9 195 0,02 9 1,7 8,0
+0,2 10,04 +0,7 +2.6 +70 +0,01 +2 +0,7 +2.9
Bétkojaure 6,6 0,05 1,4 4,6 235 0,02 9,9 34 -
+0,2 40,02 +0,3 +3.5 192 +0,01 +1,7 2.6
Latnjajaure 6,5 0,03 1,8 6,7 183 0,003 14 1,9 -
+0,2 40,01 +0,3 +4.6 +84 +0,003 +4.7 2.9
Njalakjaure 6.4 0,03 0,9 5,3 205 0,01 11 2,5 -
+0,3 40,01 +0,3 +2.9 +78 +0,01 +2.5 +1,9
Vaimok 6.4 0,02 0,9 5,1 188 0,004 5* 1,7 -
+0,2 +0,003 +0,2 +3.7 174 +0,003 +1.8
Jutsajaure 6,6 0,08 1,8 10 310 0,09 32 6,6 10,4
+0,2 +0,01 +0,1 +2.9 176 +0,02 +0,5 2.9 +1,3
Laxtjérnen 6,6 0,10 1,9 1,7 242 0,10 34 5,9 -
+0,2 10,04 +0,3 +4.3 +84 +0,03 +0,7 +1.,5
Louvvajaure 7,0 0,15 2,6 5,4 189 0,02 8,5 4,0 -
+0,2 +0,02 +0,2 2.8 161 +0,01 +1,1 2.1
Pahajérvi 6,9 0,13 2,4 11 284 0,05 4,0 5,8 -
+0,1 +0,01 +0,2 15,4 193 +0,01 +0,5 +1,5
Valkeajérvi 7,0 0,15 2,7 8,5 249 0,02 5,8 4,0 -
+0,2 +0,01 +0,1 +4,1 176 +0,01 +0,9 +1,0
Vuolgamjaure | 6,9 0,11 2,1 7,8 260 0,06 4,0 4.7 -
+0,1 +0,02 +0,2 12,7 192 +0,01 +0,5 +0,5
Branntrasket 6,6 0,11 3,1 11 384 0,13 2,7 9.4 9,9
+0,2 +0,02 +0,2 +3,3 1216 +0,04 10,4 +1,5 +1,0
Bergtrasket 6,6 0,12 2.9 25 393 0,16 1,9 9,2 -
+0,2 +0,02 +0,2 19,7 +114 +0,05 +0,8 +1,6

*endast ett matvarde

De kustnira sjoarna, Branntrasket och Bergtrisket, ligger i omrdden som tidigare varit
havsbotten. Deras avrinningsomraden utgors, i likhet med sjdarna i inlandet, mest av barrskog
och védtmark (tabell 6). De har betydligt mer fargat vatten och ett litet siktdjup pa ca 2 meter,
jamfort med de andra skogssjoarna. Kustsjoarna har forhallandevis hoga halter av
ndringsdmnen — framforallt Bergtrasket som innehéller ca 25 pg totalfosfor/l. Sjéarnas
totalkvavehalter ar ca 390 pg/l. De tva kustnira sjoarna har surare vatten med pH-varden
omkring 6,6, medan alkaliniteten dr av samma storleksordning som for de 6vriga
skogssjoarna. Bergtrésket och Branntrésket har de hdgsta halterna av 16st organiskt kol, ca 9
mg/l, av alla lénets referenssjoar. De bada sjoarna har tillsammans med Abiskojaure dven den
hogsta jonstyrkan. Konduktiviteten dr i medeltal ca 3 mS/m.
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Vaxtplankton, bottenfauna och fisk

Resultaten for vixtplanktonbiomassa, klorofyll samt olika bottenfaunaindex for sjoarna inom
det nationella och fordjupade dvervakningsprogrammet dr sammanstéllda i tabell 8.
Naringstillgangen och klimatet i fjallvarlden ger begransade forutséttningar for liv 1 sjdarna,
vilket gor att véaxt- och djurplankton forekommer sparsamt. Den totala volymen av
véxtplankton 4r vildigt liten, under 0,1 mm?®/1, och dven halterna av klorofyll 4r liga, vanligen
under 1 pg/l (tabell 8). I ndringsfattiga vatten dr kiselalger (Bacillariophyceae), guldalger
(Chrysophyceae) och rekylalger (Cryptophyceae) vanliga, medan andra véxtplanktongrupper
forekommer sporadiskt.

De olika bottenfaunaindexen som beriknats for fjéllsjoarna redovisas i tabell 8. BQI-index &r
hogt for samtliga fjéllsjoar 1 det nationella programmet och tyder pa att insektsfaunan av
fjidermygglarver framst utgors av arter med krav pa rent vatten och hdga syrgashalter. O/C-
index for Abiskojaure ér betydlig hdgre én for de andra fjéllsjdarna, men det klassas dandé som
lagt index, vilket betyder att fjardemygglarver (Chironomidae) dominerar till antal Gver
glattmaskar (Oligochaetae). Det antyder att syretillstandet 1 bottenvattnet dr bra. ASPT- index
ar mattligt hogt for Abiskojaure medan det &r 14gt for Njalakjaure och mycket lagt for den
hogt beldgna Latnjajaure. Ett hogt ASPT-index indikerar forekomst av kénsliga arter. For
Latnjajaure och Njalakjaure &r dessa index antagligen inte s anvindbara eftersom de ligger
pa sd hog hojd.

Abiskojaure och Njalakjaure har provfiskats och roding forekommer i bada sjoarna (tabell 9).
I Bétkojaure har 6ring och elritsa planterats in och 1 Vaimok finns inplanterad rdding, men
dessa sjoar har inte provfiskats. Latnjajaure har ocksa provfiskats, men den ar fisktom.

Tabell 8. Medelvirden och standardavvikelser for klorofyll, biomassa av véxtplankton samt olika index for
bottenfauna for referenssjoarna inom det nationella och férdjupade programmet i Norrbottens lan. Medelvardena
avser perioden maj till september fran det ar da overvakningen av sjdarna startades och fram till och med ar
2001.

Vixtplankton Bottenfauna
Sjo Klorofyll Klorofyll Totalvolym | O/C-index | BQI-index | ASPT- | Surhets-
sisongsmedel | augustimedel | siisongsmedel index index

(ng/h (png/h) (mm*/l) profundal | profundal litoral litoral

Abiskojaure 1,0 1,4 0,04 4,0 4,0 5,8 3,8
+1,2 2.2 0,03

Latnjajaure 0,4 0,6 0,06 0,7 3,8 3,1 0
10,4 $0,5 10,02

Njalakjaure 0,7 0,7 0,09 0,4 3,0 49 0,5
10,4 10,3 10,04

Jutsajaure 2,6 2,7 0,19 2,1 1,1 5,2 5,0
10,7 10,6 10,10

Louvvajaure 1,1 0,9 0,11 0,4 3,1 5,6 2,3
10,3 10,2 10,04

Pahajirvi 33 33 0,52 1,9 32 5,8 8,8
+1,3 +1,1 10,2

Vuolgamjaure 1,9 1,6 0,19 0,04 3,1 6,4 6,5
+0,5 +0,2 10,04

Branntrasket 3,7 3,8 0,27 1,6 2,0 6,8 10
+1,5 +1,5 10,14
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Naringshalterna ar generellt sett 1aga 1 ldnets skogssjoar, vilket medfor att biomassan av vixt-
och djurplankton dr 14g. Biomassan av vixtplankton klassas som mycket liten for samtliga
sjoar utom Pahajarvi, dir den klassas som liten biomassa (tabell 8). Jutsajaure, Pahajérvi och
Branntrisket har de hogsta halterna av klorofyll, 6ver 2 pg/l, vilket motsvarar mattligt hoga
halter. Klorofyllhalter under 2 pg/l klassas som laga halter och motsvarar klass 1. De slidkten
som dominerar 1 véxtplanktonsamhillet dr guldalger, kiselalger, dinoflagellater
(Dinophyceae) och rekylalger.

Bottenfaunasamhillet i skogssjoarna uppvisar stora variationer vilket ocksa ger variationer i
berdknade index. O/C-index klassas som lagt for Jutsajaure, Pahajérvi, och Brinntrisket,
medan Louvvajaure och Vuolgamjaure har mycket laga index. Det ér saledes mer
fjidermygglarver dn glattmaskar i sjdarna. BQI-index dr mattligt hogt till hogt for alla
skogssjoar utom for Jutsajaure dar BQI-index ar lagt. ASPT-index uppvisar ett liknande
variationsmonster. Surhetsindex dr mycket hogt (klass 1) 1 Branntrasket medan det dr lagt
(klass 4) i Louvvajaure.

De sjoar som hittills provfiskats dr Jutsajaure, Vuolgamjaure och Pahajérvi och de vanligaste
fiskarna &r abborre, mort och gidda.

Tabell 9. Forekomst av fisk i Norrbottens lins referenssjoar enligt resultat fran Fiskeriverkets provfisken eller
enligt uppgift. Férekomst markeras av X.
Sjo

Abborre Gidda Mort Sik Stensimpa Roding Smaspigg Oring Elritsa Harr

Abiskojaure X

Batkojaure* X X
Latnjajaure
Njalakjaure X

Vaimok* X

Jutsajaure X X X X X X X
Laxtjarnen*

Louvvajaure*

Pahajérvi X X X X

Valkeajarvi*

Vuolgamjaure X X X X X
Bréanntrasket*

Bergtrasket*

* Sjoar som ej provfiskats.
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1. Abiskojaure

Sammanfattning

Ab@skoj aure ar en fjéllsjo som ligger i‘Abisko Beteckning BD20

nationalpark ca 10 km sydvist om Abisko. Koordinater 758208 161749

Avrinningsomradet domineras av kalfjall med Karta 301

hedmark, blockrik mark samt annan 6ppen mark AVfinningsomrﬁde 1, Torne dlv

(figur 1.1). Sjon ligger i en dalgang pa 487 meters Hojd Gver havet 487 m .
MO-program Fordjupat nationellt

hdjd och tillrinningen kommer frdn backar med
smdltvatten frdn omgivande fjdll. Sydost om sjon
finns ett bergsmassiv med toppar som nér ca 1600
meters hojd. Abiskojakka ar det storsta tillflodet och den fortsétter efter sjon till Tornetrask.
Vid sydvistra stranden ligger ett fatal fjillstugor och Kungsleden gér lings den Ostra stranden.

Vattnet i sjon har god buffertformaga och visar inga tecken pa forsurning, med ett pH-virde
pa omkring 7,0. Syrgashalterna &r hoga aret om, forutom vid enstaka tillfalllen da
syretillstdindet 1 bottenvattnet var svagt. Medeldjup och maximalt djup &r uppskattat till ca 10
respektive 35 meter. Néringssituationen i Abiskojaure visar pa oligotroft tillstand med laga
halter av fosfor och kvive. Mycket hoga fosforhalter har dock uppmidtts i bottenvattnet, men
Overlag ar halterna laga och ger en mycket liten viaxtplanktonbiomassa. Djurplankton-
samhéllet domineras under sdsongen av hjuldjur och hoppkréftor. Goda pH- och syrgas-
forhéllanden ger ett friskt bottenfaunasamhille dér backslandelarver dominerar i strandzonen
och fjidermygglarver i djupare delar av sjon. Den enda fiskart som finns i sjon dr réding och
bestandet foryngrar sig normalt.

Norska gransen

= hfa
‘1-'..-: ke

Figur 1.1. Abiskojaures avrinningsomrade.
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Avrinningsomrade och morfometri

Abiskojaures avrinningsomrade domineras av 6ppen mark, hed samt block- och héllmark.
Sjons narmiljé utgdrs framst av fjdllbjorkskog (figur 1.1, 1.2). Sjons area ir drygt 3 km?
vilket &r mindre 4n en procent av hela avrinningsomradet. Drygt 6 % av avrinningsomradet
ligger pa den norska sidan om grénsen och utgdrs av glacidrer och bergstoppar, men detta
omrade dr oklassat pd den svenska vegetationskartan. Sjons medeldjup uppskattas till ca 10
meter och det maximala djupet &r ca 35 meter. Tabell 1.2 och 1.3 sammanfattar data
angdende Abiskojaures morfometri och hydrografiska forhallanden.

Tabell 1.1. Avrinningsomradesdata

Marktyp Area (km®) | Andel (%)
Hed 106 29
Oppen mark 60 16
Block och hillmark 50 14
Ortrik 6ppen mark 44 12
Sno/Is 30 8,2
Hedbjorkskog 26 7,2
Oklassat/Norge 23 6,3
Vatten 14,2 3.9
Lovsnar 8,7 2.4
Vatmark 3,7 1,0
Totalt 365 100
Vatmark
Lévsnar
Vatten\ \
Oklassat/Norge—_
Hed
Hedbjorkskog
Snd/ls
Ortrik 6ppen mark i
Oppen mark
Block- och
hallmark

Figur 1.2. Markfordelningen inom avrinningsomradet.
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Abiskojaure fran den sddra stranden.
Foto: S. Elfvendahl 1996

Tabell 1.2. Morfometridata for Abiskojaure.

Total area (km?)
Vattenytans area (km®)
Vattenvolym (Mm?®)
'Volym epilimnion (0- 5 m) (%)
Maxdjup (m)

Medeldjup (m)

Total strandlinjeldngd (km)
Strandflikighet (%)

Total bottenareal (km?)
Bottenareal epilimnion (%)
Hojd ver havsniva (m)

2.8
2.8
3%
90*
35%
11*
7.8
131
2.8
85*
487

*uppskattade virden

Tabell 1.3. Hydrografidata (Naturvardsverket, 1996).

Tillrinningsomradets area (km?)
Arealspecifik avrinning (I/km?, s)
Teoretisk vattenomséttning (4r)

362,5
16
0,2%

* uppskattat viarde
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Vattenkemi

Temperatur och syrgas

Sjons vattentemperatur dr som hogst 10-12
°C 1 augusti (figur 1.3). Abiskojaure tycks
inte vara temperaturskiktad nagon del av
aret. Detta leder 1 sin tur till att
syrgashalterna i bottenvattnet forblir hoga
aret om, da det sker en kontinuerlig
omblandning av vattenmassan.
Syrgashalterna i ytvattnet och bottenvattnet
ar vanligen mellan 10-12 mg/I (tabell 1.6),
men sommaren 1990 intraffade svaga
syretillstdnd i1 bottenvattnet och den lagsta
uppméitta halten var da 3,0 mg/1 (figur 1.4).
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Temperatur (C)

0L e—%*
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Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
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Figur 1.3. Ytvattnets medeltemperatur i
Abiskojaure, 1989- 2001. Hogsta och liagsta
temperaturer markeras av spridningsintervall.

P\f,_{

Syrgas (mg/l)

Mar Jun Jul

Manad

Apr  Maj Aug Sept

b)

Figur 1.4. Syrgashalt i a) ytvatten (0,5 m) och b) bottenvatten (12-22 m) i Abiskojaure, 1988-1999.

Intervallen visar hogsta och ldgsta uppmatta halter.
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Surhet, buffertférmaga och jonstyrka

Vattnet 1 Abiskojaure dr néira neutralt och pH-medelvérdet for perioden maj- oktober ir 6,9
bade i yt- och bottenvattnet (tabell 1.4; figur 1.5). Sjon visar inte nagra tecken pa forsurning
och vattnet har en god buffertkapacietet med en alkalinitetsvarden kring 0,16 mekv/l. Vattnet i
Abiskojaure har en konduktivitet ndra 3 mS/m (tabell 1.5). Detta ar en relativt hog jonstyrka
for en fjillsjo och det speglar forhallandena i avrinningsomradet. Berggrunden 1 omradet ar
kalkrik och kalciumjoner bidrar forhéllandevis mycket till vattnets totala innehall av 16sta
joner.

Tabell 1.4. Forsurningsrelaterade parametrars medel- 7.8
forhallanden (maj- oktober ) och standardavvikelser,
1988- 2001. 7.6 7
pH Alk. SOy SO, * 7,4 1
(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | 75 |
Ytvatten 6,9 0,16 0,06 0,06 | .
+0,2 +0,04 +0,01 e
Bottenvatten 6,9 0,16 0,06 0,05 6,8 -
+0,2 +0,03 +0,01 6,6 -
Klass 1 2 6.4
* icke marint sulfat. 6.2
Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 1.5. Ytvattnets pH i Abiskojaure 1989-2001.
Intervallen visar hogsta och lagsta uppméitta varden.

Tabell 1.5. Medelforhéallanden (maj-oktober) och standardavvikelser for konduktivitet och halter av 16sta joner

1 Abiskojaure 1988-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/l)
Ytvatten 2,9 0,16 0,04 0,04 0,01 0,03 0,03
+0,7 0,04 0,01 0,01 +0,003 0,02 0
Bottenvatten 2,9 0,16 0,04 0,04 0,01 0,03 0,03
+0,5 0,04 +0,01 0,01 +0,002 0,02 0

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Totalfosforhalterna i Abiskojaure &r laga, vanligen 1-2 pg/l (tabell 1.6; figur 1.6). Av vdrdena
fran ytvattnet under perioden maj till oktober var 98 % inom intervallet for l14ga halter och 2
% inom intervallet for mattligt hoga halter. Mdnga méatvirden motsvarar till och med
ultraoligotrofa forhallanden, d.v.s. extremt naringsfattigt tillstdnd (<6 pg totalfosfor/l). For
virdena frin bottenvattnet var motsvarande forhdllande 90 % respektive 8 %. Resterande 2 %
av virdena befann sig inom intervallet for mycket hoga halter.

Totalkvdvehalterna i sjon var i genomsnitt ldga under den studerade tidsperioden, ca 6-7 pg/l
(tabell 1.6). I ytvattnet och bottenvattnet ldg 86 % respektive 85 % av virdena inom
intervallet for 1dga virden (< 300 pg/l). Ovriga virden 1ag inom intervallet for méttligt hdga
vérden (300- 625 pg/l)

Vattnet i Abiskojaure dr svagt fargat (1ag absorbans) och har mycket 14ga halter av organiskt
kol, vilket ocksa ger ett mycket stort siktdjup ned till 11 m (tabell 1.6).

26



Miljotillstandet i Norrbottens lans referenssjoar

Tabell 1.6. Sdsongsmedelvérden och standardavvikelser for ndringsdmnen, fysikaliska parametrar och
syretillstdnd, maj- oktober 1988- 2001.

Néringsimnen Ljusforhallande | Syrgas, organiskt
material
Tot-P | PO4&P | Tot-N | NH4-N NO, Absy,f | Siktdjup 0, TOC
(g | gD | (g | (ugh) |+NO:N (m) | (mgh) | (mgh)
(ng/)
Ytvatten 5,9 1,5 195 10 15 0,02 9,0 11 1,7
+2,6 +1,0 +70 +14 +12 +0,01 +2,0 +0,9 +0,7
Bottenvatten 7,5 1,8 225 16 22 0,01+ - 11 2,0
+8,0 +1,3 +90 +30 +26 0,01 +0,9 +1,4
Klass 1 1 1 1 1 1
500 14
400 121 _ _
= A10 1
B30 - 55
=z o > /
3 200 1 < 61
oyl
100 -
2 | 1 4
0 T T T T T T T T 0 T T T T T T T ~ T
Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad Manad
a) b)

Figur 1.6. Totalkvivehalt a) och totalfosforhalt b) i Abiskojaures ytvatten (0,5 m), 1988-2001. Intervallen
visar hogsta och lagsta uppmatta halter.
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Vaxtplankton

Biomassa

Biomassan av véxtplankton i Abiskojaure dr som stdrst 1 juni ménad d& medelvirdet &r 0,065
mm?/l (figur 1.7). Totalvolymens sdsongsmedelvirde for perioden maj- oktober ar 0,04 mm?®/1
som i jadmforelse med andra sjoar mycket liten och aterspeglar de 14ga niringshalterna i sjon.
Klorofyllhalten dr vanligen under 1 pug/l vilket motsvarar 1aga halter och klassas som klass 1. I
augusti 2001 var halten 5,9 pg/l (hog halt, klass 3). Detta ger ett sdsongsmedelvérde pa 1,0 =
1,2 pg/l och medelvirdet for augusti blir 1,4 pug/l och far en stor standardavvikelse (2,2) om
det hoga vérdet inkluderas. Augustimedelvérdet blir 0,54 £0,05 pg/l om det hoga vardet
utesluts.

Dominerande slakten

Guldalger (Chrysophyceae) ér det slakte som dominerar under hela den produktiva perioden.
Sett som ett medelvirde under perioden maj- oktober utgdr sldktet Chrysophyceae hela 69 %
av totalvolymen (tabell 1.7) och sléktet dominerar &ven om totalvolymen berdknas var for sig
for varje ménad (figur 1.8). Nast efter guldalger &r det kiselalger (Bacillariophyceae) som dr
vanligast (tabell 1.7; figur 1.8)

014 Tabell 1.7. Sdsongsmedelvérden for
' - vixtplanktonsamhillets biovolym (mm*/1), maj-
0,12 4 oktober 1989- 1999.
Z=E§ 01 | Skikte Biovolym (mm*1) | %
£ 008 . Chrysophyceae 0,029 69
g ) Bacillariophyceae 0,007 16
§ 0,06 + Dinophyceae 0,002 6
g 0,04 1 Cryptophyceae 0,002 5
F 002 . - Chlorophyceae 0,001 3
' Prasinophyceae 0,0002 0
0 ‘ Haptophyceae 0,0002 0
Maj Jun Jul Aug Sep Okt Ovriga 0,0001 0
Manad Totalt 0,04:0,03 100

Figur 1.7. Diagram &ver biomassan av vixtplankton och
dess variation i Abiskojaure under den isfria perioden.

Volym (mm®!)

100 0,40
90 | | 035 Chrysophyceae
80 - ' Dinophyceae
+ 0,30 o
€ 70 Bacillariophyceae
@
§ 60 - 1025 B Cryptophyceae
[« X
:E 50 1 - 0,20 m Prasinophyceae
©
E 401 + 0,15 Haptophyceae
§ 30
-+ 0,10 m Chlorophyceae
20 -
m Ovriga
10 4 0,05
0 0.00 O Totalvolym mm3/I
Jun Jul Aug Sep Okt

Manad
Figur 1.8. Diagram &ver vixtplanktonsldktenas relativa abundans i Abiskojaure under perioden juni-
oktober (kumulativ procent) samt totalvolym av vixtplankton (mm®/1) under den isfria perioden.
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Djurplankton

Hjuldjur (Rotatoria) och hoppkréftor (Copepoda) turas om att dominera till antal under
sdsongen . I juni dr det hoppkréftor som ér flest till antalet och i juli dr det i medeltal lika
manga hjuldjur som hoppkréftor (figur 1.9). I augusti dr det hjuldjur som forekommer 1 storst
antal. Den totala volymen av djurplankton utgors till storsta del av hoppkriftor. Antalet
hinnkriftor (Cladocera) ar lagt under hela provtagningssédsongen. Sdsongsmedelvarden for
djurplankton och antalet 4gg i vattnet visas i tabell 1.8.

35 2.0
—e—Totalt
30 1 _ —m—Rotatoria
25 4 1,5 1 —A—Cladocera
—@—Copepoda
=20 =
I ©1,0
g5 E
10 0,5 1
) M
0 A A A ——A 0,0 - T T
Jun Jul Aug Sept Jun Jul Aug Sept
Manad Manad
a) b)

Figur 1.9. Manadsvis forekomst av djurplankton i vatten frdn 0-6m djup uttryckt som a) antal individer av
Rotatoria, Cladocera och Copepoda per liter vatten och b) volym av djurplankton (mm?®) per liter. Data ir fran
juni-september 2000 och 2001. Intervallen visar hdgsta och lagsta uppmatta virden.

Tabell 1.8. Antal och volym av djurplankton samt antal dgg i vatten fran
0-8 m och 10-14 m djup i Abiskojaure under juni-september 2000-2001.

Antal/l mm’/l Antal dgg/l

0-8 meter

Rotatoria 9,7 0,004 0,10
Cladocera 0,67 0,07 0,07
Copepoda 6,9 0,31 0,15
Totalt 17,2 0,38 0,31
10-14 meter

Rotatoria 10,4 0,004 0,40
Cladocera 0,63 0,31 0,02
Copepoda 5,6 0,65 0,16
Totalt 16,7 0,10 0,58

Dominerande slakten

De arter som forekommit 2000 och 2001 har kvantifierats enligt bilaga 1. Sammanlagt har 15
olika hjuldjur, 6 hinnkréftarter och 5 olika hoppkraftor identifierats. For en del arter har olika
utvecklingsstadier kvantifierats och man har skilt pa hanar och honor. Hjuldjuren domineras
av Conochilus unicornis 1 ménga prover frén juli och augusti. Keratella cochlearis f. typica
finns med i alla prover utom ett. Andra arter som ofta patriaffas ar Kellicottia longispina och
Polyarthra vulgaris. Eubosmina coregoni ér den enda hinnkréftkart som forekommer under
hela sdsongen. Hoppkriftorna utgors av ett fatal arter, men i manga olika utvecklingsstadier.
Cyclopidae copepoditer har en generationscykel pa ett ar och de 4r vanliga under augusti och
september (sannolikt Cyclops scutifer), medan olika stadier av Diaptomus sp. ar vanliga under
hela sdsongen. Naupiluslarver av Diaptomus sp. r vanliga 1 juni och juli. Diaptomus gracilis
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patriaffades i prover fran juli och september 2000, men det ar tveksamt om detta stimmer
eftersom arten huvudsakligen forekommer nedanfor hogsta kustlinjen.

For prover tagna mellan 1988-1999 har sammanlagt 18 olika arter identifierats, varav 10
hjuldjur, 3 hinnkriftor och 5 hoppkriftor (bilaga 2). Det ar totalt sett en sparsam forekomst av
djurplankton med enstaka individer eller ca 10 individer av en art per prov. Arter som
forekommit ofta ar for hjuldjuren Conochilus unicornis (men bara i augustiprover) och
Polyarthra vulgaris. Holopedium gibberum (adult) &r den vanligaste hinnkréiftan och den har
man hittat i upp till 100 individer per prov. Den vanligaste hoppkréftan ar Fudiaptomus

graciloides. 1 bilaga 2 finns dven data frdn en undersdkning som genomfordes 1981.

Bottenfauna

ASPT- index dr mattligt hogt 1 sjon,
men det dr betydligt hdgre dn
jamforvardet for arktisk/alpin region
(4,6), vilket innebdr att det inte ar
nagon avvikelse fran det forvintade
vérdet. Surhetsindex i Abiskojaure &r
3.8, vilket ger en tydlig avvikelse
fran jamforvirdet pa 6.

Fjadermygglarver (Chironomidae)
dominerar framfor glattmaskar
(Oligochaeta) i profundalen och O/C-
index &r foljaktligen lagt (tabell 1.9;
1.10). BQI- virdet for profundalen
ligger precis pd grinsen mellan hogt
och mycket hogt vilket innebar att
insektsfaunan av fjidermygglarver
fraimst utgors av arter med krav pa
rent vatten och hdga syrgashalter. Ett
mycket hogt BQI-index tolkas som
att miljon &dr ostord och att det inte
finns tecken p& ménsklig paverkan.

Dominerande slakten

Tabell 1.9. Miljéindex och artférekomstindex i Abiskojaure

berdknat som medel for dren 1995- 1999 (ASPT.- och
surhetsindex samt 1990-1999 (BQI- och O/C-index).

Litoral Sublitoral | Profundal
ASPT- index 5,8 - -
Surhetsindex 3,8 - -
BQI- index - 3,2 4,0
O/C- index - 1,5 4.0

Tabell 1.10. O/C-index och BQI-index for sublitoral och
rofundal berdknat ur data frdn 1990-1999.

Sublitoral Profundal

Ar O/C-index BQI-index | O/C-index BQI-index
1990

1991 6,2 3,9
1992 2,0 3,0 5,9 4,0
1993 1,4 3,7 5,5 4,0
1994 0,9 3,0 4,7 4,0
1995 1,1 4,0
1996 1,6 3,0 4,3 4,0
1997 4,1 3,9
1998 1,6 4,0
1999 2,2 4,0
Medel 1,5 3,2 4,0 4,0

I Abiskojaures litoral har sammanlagt tio olika sldkten observerats och det ér

bickslédndelarven Capnia atra Morton som dominerar till antal medan glattmaskar
forekommer rikligt i sublitoralen (tabell 1.11). I profundalen férekommer sju olika slédkten
och fjadermygglarver av Chironomus salinarus-typ dominerar stort till antal (tabell 1.12).
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Tabell 1.11. Bottenfaunans medelabundans i litoral och sublitoral zon i Abiskojaure. Virden dr baserade pa
prover tagna under september manad, 1989- 1999.

Litoral zon Sublitoral zon

Medel Medel
Grupp (antal/prov) Vanligaste taxa (antal/m?) Vanligaste taxa
Gastropoda 1,6 Radix peregra (Miiller) 6,0 Gyraulus albus (Miiller)
Oligochaeta 6,2 152,8
Hydracarina 0,4 8,0
Crustacea 4.8 Gammarus lacustris Sars
Ephemeroptera 4,6 Ameletus inopinatus Eaton
Plecoptera 36,4 Capnia atra Morton
Trichoptera 1,2
Tipulidae 0,4
Ceratopogonidae 0,4
Chironomidae 3,0 Tanytarsus sp.
Totalt 59 Capnia atra Morton etc.

- innebdr att denna grupp ej hittats i prover tagna for respektive zon.

Tabell 1.12. Bottenfaunans medelabundans i profundal zon. Vérden &r
baserade pa prover tagna under september manad, 1989- 1999.

Profundal zon

Medel
Grupp (antal/m?) Vanligaste taxa
Turbellaria 0,4
Nematoda 0,8
Bivalvia 166 Pisidium sp.
Oligochaeta 158
Hydracarina 117
Trichoptera 3,6 Molanna angustata Curtis
Chironomidae 1252 Chironomus salinarius-typ
Totalt 1698 Chironomus salinarius-typ

Fisk

Roding ér den enda fiskart som finns i Abiskojaure. Fangsten per nidtanstrangning uppgar till
ca 2-4 fiskar vid alla provfisken (figur 1.10). 2001 ars fiskfangst redovisas i tabellerna 1.13
och 1.14. 1 flera av rodingarna patraffades parasiten Systidicola fareonis som lever i fiskens
simblésa. Eftersom Abiskojaure dr s hogt beldgen (487 meter over havet) kan man inte klassa
fangsten utifran beddmningsgrunderna.

Rodingen verkar ha en normal f6ryngring eftersom unga fiskar har fangats vid provfiskena
(figur 1.11). Fiskarna ar forhallandevis snabbvixande i Abiskojaure i jamforelse med andra
rodingsjoar. Mellan dren 1994 och 1998 fingades rodingar som var upp till fem &r gammal,
men under senare ar har dven storre roding fdngats. Detta sammanfaller med att nitfisket i
sjon har begriansats. Vid provfisket 2001 fangades en 12 ar gammal réding som végde 1,7 kg
och var ca 60 cm lang.
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Abiskojaure

Antal per bottennatsanstréangning
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Figur 1.10. a) Antal roding per nétanstringning och b) vikt per ndtanstrangning (Fiskeriverket, 2002).

Tabell 1.13. Totalfdngst for bottennit respektive
pelagiska nit i Abiskojaure ar 2001

Totalfangst for bottenniit | Bottennit Pelagiska
respektive pelagiska nit nit
Antal nét Antal nit
48 10
Totalantal Roding 117 16
Totalt 117 16
Totalvikt (g)  Roding 27213 1883
Totalt 27213 1883
Antal/ndit Roding 2.4 1,6
Totalt 2.4 1,6
Vikt/ndit (g) Roding 567 188
Totalt 567 188
Medelvikt (g)  Roding 233 118

Antal réding i bottennaten 2002

0 10

20 30

Langd (cm)

40

50

60

Figur 1.11. Storleksfordelning hos fangsten av
roding bottennéten vid provfisket i Abiskojaure

ar 2001.

Tabell 1.14. Féngst per nétanstrangning vid provfisket i Abiskojaure ar 2001.

Fangst per Bottenniit Pelagiska nit
nitanstringning Djupzon Djupzon
<3m | 3-59 | 6-11,9 | 12- 20- | 0-6m |6-12m | 12-18 | 18-24 | 24-30
m m 19.9m | 349 m m m m
Antal nit 10 10 10 10 8 2 2 2 2 2
Antal fiskar Roding 2,3 1,7 2,4 2,4 3,6 1,0 0,5 0 5,5 1
Totalt| 23 1,7 2,4 2,4 3,6 1,0 0,5 0 5,5 1
Vikt (g) Roding 666 603 606 603 305 44 97 0 530 272
Totalt| 666 603 606 603 305 44 97 0 530 272
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2. Jutsajaure

Sammanfattning

Jutsajaure ligger ca 10 km nordost om Porjus 1 Lule
dlvs avrinningsomrade. Sjons omgivning domineras
av skog och vatmarker (figur 2.1; tabell 2.1).
Stranderna &r flacka och kantas bitvis av bladvass
och sjofraken och ldngs sjons norra strand finns ett
fatal stugor. Inom ett mycket begriansat omrade i
sjons sodra del finns en liten djuphala dér djupet ér
9-10 meter. Jutsajaures medeldjup uppskattas till

Beteckning BD15

Koordinater 744629 167999
Karta 27]
Avrinningsomrade | 9, Lule dlv

Hojd over havet 423 m
MO-program Fordjupat nationellt

hogst tvad meter och det dr sdrskilt den norra och Ostra delen av sjon som dr grund.
Utloppsbicken ligger i sjons norra del och mynnar i Vuosmajakka vilken i sin tur har sitt
utflode 1 Stora Lulevatten ca sex km véster om Jutsajaure. Vattnet 1 sjon har god
buffertforméga och &r svagt surt med ett pH-virde pad omkring 6,5. Sjon &r oligotrof med laga
totalfosforhalter och mattligt hoga totalkvavehalter. Oligotrofin dterspeglas dven av den laga
biomassan av vixtplankton i sjon. Djurplanktonsamhillet domineras till antal av hjuldjur och
volymmassigt av hinnkriftor. Under vintern uppstér syrebrist 1 bottenvattnet néra djuphalan
och vissa ar har syrehalten varit 1&g dven i juni och juli. Syrebristen paverkar i sin tur
bottenfaunasamhallet pa de djupare partierna av sjon, vilket lett till att det domineras av arter
som dr anpassade till sdidana miljoer (fjidermygglarver av Chironomus salinarius-typ).

Vid provfisken har 6 olika arter fAngats; abborre, mort, giddda, sik, smaspigg och harr, men
dven stensimpa och lake tros forekomma i sjon. Fisksamhéllet domineras av smaabborre som
hade en mycket lyckad foryngring de varma somrarna 1996 och 1997. Aven unga mortar

forekommer och allt tyder pa att det inte finns nagra rekryteringsstorningar.

Figur 2.1 Jutsajaures avrinningsomrade.
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Avrinningsomrade och morfometri

Jutsajaures avrinningsomrade bestar till 2/3 av barrskog och en betydande del utgors av
vétmarker (tabell 2.1; figur 2.1, 2.2). Sjdarealen ér ca 1 km? vilket motsvarar ca 10 procent av
avrinningsomradets yta. En stor del av sjon dr grund och medeldjup uppskattas till <2 meter.
Jutsajaure har en vil avgransad och liten djuphéla dér dr vattendjupet dr drygt 9 meter. I tabell
2.2 och 2.3 redovisas morfometridata och hydrografiska férhallanden for Jutsajaure.

Tabell 2.1. Avrinningsomradesdata

Marktyp Area (km®) Andel (%)
Barrskog 13,3 67
\Vatmark 47 24
Jutsajaure 1,2 5,6
Lovskog 0,42 2,1
Hed 0,24 1,2
Oppen mark 0,10 0,5
IAnnat vatten 0,08 0,4
Totalt 20 100
Lévskog

Hed
Annat vatten x
Oppen mark
Jutsajaure\ /
Vatmark— \

Figur 2.2. Markfordelningen inom
avrinningsomradet.

Exponerad strand i sddra delen av Jutsajaure.
Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten 2002.

Tabell 2.2. Jutsajaures storlek och form.

Total area (km?) 12 Tabell 2.3. Hydrografidata (Naturvardsverket, 1996).
Vattenytans area (km?) 12 Tillrinningsomradets area (km®) 18,8
Vattenvolym (Mm’) 2.4% Arealspecifik avrinning (I/km?, s) 12
Volym epilimnion (0- 5 m) (%) 99 Teoretisk vattenomséttning (ar) 0,3*
Maxdjup (m) 9 * uppskattat vérde

Medeldjup (m) 2%

Total strandlinjeldngd (km) 5,6

Strandflikighet (%) 145

Total bottenareal (km?) 2,4

Bottenareal epilimnion (%) 99

H6jd 6ver havsniva (m) 423

* uppskattade virden
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Vattenkemi

Temperatur och syrgas
Vattentemperaturen under sommar-
manaderna dr i medeltal 13-15 °C och den
hogsta registrerade temperaturen dr 20 °C
(figur 2.3). Under senvintrarna ar sjon
vanligen temperaturskiktad pa omkring 4
meters djup. Under motsvarande period ar
det l4ga syrgashalter 1 bottenvattnet, under
1 mg/1 (figur 2.4). Det syrefattiga
tillstindet beror sannolikt pa att
grundvatten tringer upp genom botten i
den djupa delen av sjon eller att det dr en
délig omblandning av vattnet i djuphalan.
Aven under juni manad 1994 och 1995
uppméttes syrebrist och i juli 1996-1998
var syretillstdndet svagt. Syrgashalterna i
ytvattnet dr vanligen 9-12 mg/l under
perioden maj till oktober.

Mar  Apr Maj Jun jul

Manad

Aug Sep Okt

Syrgas (mg/l)

N
[$)]

Temperatur (°C)
o o S

o
L

o

Jun jul Aug Sep
Manad

Maj Okt

Figur 2.3. Ytvattnets medeltemperatur i Jutsajaure,
1988- 1999. Hogsta och légsta temperaturer markeras
av spridningsintervall.

0 - — ‘ ‘

N~

Mar Apr Maj Jun jul Aug Sep Okt
Manad

Figur 2.4. Syrgashalt i a) ytvatten (0,5 m) och b) bottenvatten (5-8 m) i Jutsajaure, 1988-1999. Intervallen

visar de hdgsta och ldgsta uppmatta halterna.
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Surhet, buffertformaga och jonstyrka

De uppmiitta pH-vérdena 1 Jutsajaure ligger kring grinsen mellan mattligt surt och svagt surt,
pH 6,5-6,6 bade i ytvatten och i bottenvatten (tabell 2.4; figur 2.5). Alkaliniteten i sjon &r ca
0,10 mekv/1 och buffertkapaciteten ér saledes god. Dessa forhdllanden ar representativa for
skogssjoar i Norrbottens lan. Konduktiviteten &r ca 2 mS/m och Jutsajaures vatten &r relativt
jonsvagt (tabell 2.5). Fluoridjoner bidrar forhallandevis mycket till det totala joninnehallet.

Tabell 2.4. Forsurningsrelaterade parametrars medelfor-

hallanden och standardavvikelser, maj- oktober 1988-2001. !
pH Alk. SO, SO, * 81
(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) 6,6 -
Ytvatten 6,6 0,08 0,03 0,02 64
+0,2 40,01 | +0,005 3
Bottenvatten | 6,5 0,11 0,02 0,02 6.2
+0,2 +0,1 +0,004 6 -
Klass 2 2-3 58 -
* motsvarar icke marint sulfat. 56
Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 2.5. Ytvattnets pH i Jutsajaure 1989-2001.
Intervallen visar hogsta och lagsta uppmatta varden.

Tabell 2.5. Medelforhéllanden (maj-oktober) och standardavvikelser for konduktivitet och jonhalter i
Jutsajaure 1988-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/l)
Ytvatten 1,8 0,08 0,04 0,04 0,006 0,01 0,12
+0,1 +0,01 0,004 +0,003 +0,001 0,002 +0,02
Bottenvatten 2,1 0,09 0,04 0,04 0,01 0,01 0,13
+1,2 0,05 +0,01 +0,01 +0,002 0,001 0,03

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Totalfosforhalterna i Jutsajaures ytvatten &r i vanligen laga, men har under den studerade
tidsperioden varierat fran 3-21 pg/l (figur 2.6; tabell 2.6). I bottenvattnet &r totalfosforhalterna i
medeltal mattligt hoga, 13+6 pg/l. Under perioden maj till oktober ar 88 % av mitvérdena for
ytvattnet inom intervallet for ldga halter och 12 % inom intervallet for mattligt hoga halter for
fosfor. For viardena fran bottenvattnet var motsvarande forhallande 50 % respektive 44 %.
Resterande 6 % av virdena frén befann sig inom intervallet f6r hoga halter.

Totalkvédvehalterna i sjon var som medel mattligt hoga, 310+80 pg/l for ytvattnet och 410+£360
ng/l for bottenvattnet (tabell 2.6). Den hoga standardavvikelsen for bottenvattnet beror pé att en
totalkvavehalt pa 2760 pg/l (varav 1370 pg/l var ammonium-kvéve), uppmattes i juni 1995.
Om detta vérde utesluts blir sdsongsmedelvirdet for bottenvattnet 360115 ng totalkvéve/l.
ytvattnet och bottenvattnet ligger 62 % respektive 64 % av de uppmatta virdena inom
intervallet for mattligt hoga virden (300- 625 pg/l). Ovriga mitvirden motsvarade intervallet
for 14ga halter (< 300 pg/l). Undantaget var ett matvérde fran bottenvattnet som visade pa hog
kvévehalt (625- 1250 pg/l).

Vattnet i Jutsajaure dr mattligt fargat och halten av 16st organiskt kol (TOC) &r 1ag. Siktdjupet
ar ca 3 meter och betraktas som mattligt (tabell 2.6).
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Tabell 2.6. Sdsongsmedelvirden och standardavvikelser for niaringsdmnen, fysikaliska parametrar och
syretillstdnd, maj- oktober 1988-2001.

Néringsimnen

Ljusforhallande | Syrgas, organiskt

material
Tot-P | PO4,P | Tot-N | NH4-N NO, Absgf |Siktdjup 0, TOC
(ngM) | (g | (ngM | (ng/) |+NOs-N (m) (mg/) | (mg/l)
(ug/l)
Ytvatten 10 2,3 310 17 8,4 0,09 3,2 10,4 6,6
+2,9 +1,6 +76 +13 +5,9 +0,02 +0,5 +1,3 +2,9
Bottenvatten 13 2,4 410 64 12 0,10 - 9,0 6,4
+5,8 +1,4 +360* +195 +12 0,05+ +3,0 +1,6
Klass 1-2 2 3 3 1 2
*inkluderar ett métvéarde pa 2759 pg/l.
600 25
500 + 20 A T
400 - S 15|
2
o
300 - %10 -
-
200 - 5 L
100 T T T T T T 0 T T T T T T
Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Manad

a) b)

Figur 2.6. Totalkvévehalt a) och totalfosforhalt b) i Jutsajaures ytvatten (0,5 m), 1988-2001. Intervallen visar
hogsta och ldgsta uppmatta halter.
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Vaxtplankton

Biomassa

Biomassan av véxtplankton i Jutsajaure ar i allmidnhet som storst under varblomningen i juni
ménad (figur 2.7). Sjon dr ndringsfattig och vaxtplanktonsamhéllets totalvolym é&r foljaktligen
mycket liten, ca 0,2 mm?/1 (tabell 2.7). Klorofyllhalten ir mattligt hog och motsvarar klass 2
(2,0-5,0 pg/l). Medelvérdet for augusti ar 2,7 = 0,6 pg klorofyll /1 och sdsongsmedelvirdet dr
2,6 + 0,7 pg/l. Laga klorofyllhalter dr <2,0 pg/l och motsvarar klass 1.

Dominerande slakten

Guldalger (Chrysophyceae) dominerar under hela den produktiva perioden. Sliktet utgdr 55 %
av totalvolymen om denna berdknas som ett medelvédrde under perioden maj- oktober (tabell
2.7). Guldalgerna utgor dock storst andel av vaxplanktonsamhillet 4&ven om totalvolymen
berdknas var for sig for varje manad. Rekylalger (Cryptophyceae) och dinoflagellater
(Dinophyceae) ar de slikten som ar vanligast nist efter Chrysophyceae. Cryptophyceae har en
topp pé viren medan Dinophyceae har en pa hosten (figur 2.8).

Tabell 2.7. Sdsongsmedelvirden for viaxtplankton-
samhillets biovolym (mm?*/1), maj- oktober 1989- 1999.

o
[)

os] _ Slkiikte Biovolym (mm’/I) %
«z Chrysophyceae 0,097 55
£ Dinophyceae 0,028 16
£ 03] Cryptophyceae 0,022 13
g o {/4 Bacillariophyceae 0,017 9
g ' Cyanophyceae 0,006 3
F o014 - Chlorophyceae 0,005 3
00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Prasinophyceae 0,001 0,4
Maj Jun Jul Aug Sep Okt Zygnematales 0,001 0,2
Manad Haptophyceae 0,000 0,1
Ovriga 0,000 0,1
Figur 2.7. Diagram 6ver biomassan av vixtplankton och | Totalt 0,19+0,10 100
dess variation i Jutsajaure under den isfria perioden.

Totalvolym (mm?®/1)

0,15
’ m Prasinophyceae

100 0,40
Chrysophyceae

] 03

80 - inophyceae
€ 70+ 0,30  mCryptophyceae
g 60 0,25 Bacillariophyceae
- m Cyanophyceae
2= 50 0,20 yanophy
E m Chlorophyceae
S
£
El
X

0,10 Zygnematales

005 ™® Ovriga

O Totalvolym mm3/I

0,00
Maj Jun Jul Aug Sep Okt

M3
Figur 2.8. Diagram 6ver VéixtplanktonsléiktenggI af‘glativa abundans under perioden maj - oktober
(kumulativ procent) samt totalvolym av vixtplankton (mm?*/1) under den isfria perioden.
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Djurplankton

Data frén den kvantitativa provtagningen med limnoshémtare visar att djurplanktonsamhallet
domineras till antal av hjuldjur (Rotatoria) och volymmassigt av hinnkréftor (Cladocera) (figur
2.9). Antalet och volymen av hoppkriftor (Copepoda) varierar obetydligt 6ver sdsongen. Tabell
2.8 visar sdsongsmedelvirden for djurplankton och antalet dgg i vattnet.

300 10
9
250 - —e—Totalt
8 1 —— Rotatoria
200 4 7 —aA—Cladocera
= — 6 1 —@—Copepoda
= | =
2 150 ch) 5
< 100 E 4
3
50 - 21
1
0 0 . %l
Jun Jul Aug Sept Jun Jul Aug Sept
Manad Manad
a) b)

Figur 2.9. Ménadsvis férekomst av djurplankton i vatten fran 0-6m djup uttryckt som a) antal individer av
Rotatoria, Cladocera och Copepoda per liter vatten och b) volym av djurplankton (mm?®) per liter. Data ar frdn
juni och augusti 2000 och 2001 samt juli och september ar 2000.

Tabell 2.8. Antal och volym av djurplankton samt antal dgg i vatten
fran 0-6m djup i Jutsajaure under juni-september 2000-2001.

Antal/l mm’/l Antal sgg/l
Rotatoria 106 0,19 12
Cladocera 17 2,1 1,9
Copepoda 22 0,34 0
Totalt 145 2,6 14

Dominerande slakten

I prover fran 2000 och 2001 har enskilda arter kvantifierats (bilaga 3) och for vissa arter har
man kvantifierat de olika utvecklingsstadierna samt skilt pa hanar och honor. De arter som
dominerar under hela sdsongen &r for hjulhjuren ar Conochilus unicornis, Kellicottia longispina
och Keratella cochlearis f. typica. I augusti och september fanns ocksa méanga Polyarthra
vulgaris. Hinnkréftorna domineras av Daphina sp. och Eubosmina coregoni medan
hoppkréftorna utgors av Cyclopidae naupiluslarver samt Diaptomus nauplier och andra
utvecklingsstadier av Diaptomus sp..

I prover fran 1988-1999 har sammanlagt 33 olika arter pétriffats (bilaga 4), varav 15 olika arter
av hjuldjur, 10 hinnkriftor och 7 arter som tillhor hoppkréftorna (inklusive olika stadier av
naupiluslarver). I juni 1993 hittade man dven djurplankton som tillhor ciliaterna (Ciliata). For
hjuldjuren dominerar Kellicottia longispina som finns med i alla prover fran juni-augusti och
ofta i massforekomst (>100 ind./prov). Conochilus unicornis och Polyarthra vulgaris finns
ocksa 1 ménga prover under hela sdsongen; den tidigare i massforekomst i juli och den senare
ofta i augusti ménad. De vanligaste hinnkriftorna ar Daphnia cristata (adult) som ofta
forekommer i mer @n 10 ind./prov och Eubosmina coregoni (adult) som man hittat i stort antal
vid ett fatal tillfallen. Holopedium gibberum (adult) finns ofta med i proverna, dock inte i sa
stora antal. Hoppkraftorna utgors fraimst av Eudiaptomus graciloides och larvstadier av olika
hoppkréftor.
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Bottenfauna

ASPT- index dr mattligt hogt 1 sjon, men det avviker inte fran jamforvérdet, vilket indikerar att
bottenfaunasamhallet i litoralzonen inte dr paverkat av yttre fororenande faktorer. Surhetsindex
for Jutsajaure visar pa en mattlig avvikelse frdn jimforvirdet.

O/C- index beréknat for profundalen visar pa att samhéllet pd dessa djup domineras av

fjidermygglarver (Chironomidae) framfor glattmaskar (Oligochaeta) (tabell 2.9 och 2.10).
Vidare tyder BQI- index i profundalen pa stark pdverkan da detta virde &r mycket 14gt, jAmfort
med Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Detta kan dock forklaras av att de tidvis laga
syrgasforhallandena leder till en starkt dominans av fjddermygglarver av Chironomus
salinarius-typ inom den profundala zonen (tabell 2.12). BQI-index é&r ett kvalitetsindex som
beréknas pa artsamman-séttningen av fjidermygglarver. Hoga BQI-virden innebair att kinsliga

arter med krav pa rent vatten och bra syrgastillgding dominerar. Laga virden innebér att
toleranta arter dominerar.

Dominerande slakten

I litoral och sublitoral zon dominerar

Tabell 2.9. O/C-index och BQI-index for sublitoral och
rofundal berdknat ur data fran 1990-1999.

fjidermygglarverna Psectrocladius sp _ Sublitoral - _ Profundal |
. Ar O/C-index BQI-index | O/C-index BQI-index
respektive Tanytarsus sp. (tabell 2.11). I 1990 41 1.0
profundalzonen r det, som tidigare nimnts, | 1991 49 0,8
fjaidermygglarver av Chironomus salinarus- | 1992 2,3 3,0 1,9 1,4
typ som forekommer mest frekvent (tabell | 1993 4.6 3,0 0,9 0,0
2.12). 1994 2,0 3,0 2,4 0,0
1995 4,8 3,0
1996 1,0 2,0
1997 5,2 3,0 0,8 1,1
1998 0,6 3,0 0,5 1.4
1999 0,7 3,0 2,2
Medel 2.9 3,0 2.1 1,1
Tabell 2.10. Miljéindex och artférekomst, berdknat ur data frén 1990-
1999.
Litoral Sublitoral Profundal
ASPT- index 5,2 - -
Surhetsindex 5 - -
BQI- index - 3,0 1,1
O/C- index - 2,9 2,1
Antal taxa/provtagning 32 18 11
Antal taxa dagslédndor 4 1 0
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Tabell 2.11. Bottenfaunans medelabundans i litoral och sublitoral zon. Vérden ar baserade pa prover tagna
under september ménad, 1989- 1999.

Litoral zon Sublitoral zon
Medel Medel
Grupp (antal/prov) Vanligaste taxa (antal/m?) Vanligaste taxa
Turbellaria 0,6 83,6
Nematoda 1,2 -
Gastropoda 0,2 Gyraulus albus (Miiller) 8,0 Valvata sibirica Middendorf’
Bivalvia 37,2 Pisidium sp. 151,3 Pisidium sp.
Oligochaeta 24,4 126
Hirudinea 1 Helobdella stagnalis (L.) 19,4 Helobdella stagnalis (L.)
Hydracarina 7,6 58,3
Crustacea, Malacostraca - 1,1 Asellus aquaticus L.
Leptophlebia marginata
Ephemeroptera 83,8 L. 4,6 Ephemera vulgata L.
Plecoptera 2,4 Capnia atra Morton -
Callicorixa sp. 11,4 -
Coleoptera 39,6 Oulimnius sp. -
Sialis lutaria (L.) 0,2 -
Trichoptera 9,8 Hydroptila sp. 11,4 Molannodes tinctus
Ceratopogonidae 50,4 2,3
Chironomidae 320 Psectrocladius sp. 1472 Tanytarsus sp.
Totalt 590 Psectrocladius sp. 1938 Tanytarsus sp.

- innebdr att denna grupp ej hittats 1 prover tagna for respektive zon.

Tabell 2.12. Bottenfaunans medelabundans i profundal zon. Vérden ar
baserade pa prover tagna under september manad, 1989- 1999.

Profundal zon

Medel
Grupp (antal/m?) Vanligaste taxa
Turbellaria 0,4
Nematoda 0,8
Bivalvia 166 Pisidium sp.
Oligochaeta 158
Hydracarina 117
Trichoptera 3,6 Molanna angustata Curtis
Chironomidae 1252 Chironomus salinarius-typ
Totalt 1698 Chironomus salinarius-typ

Fisk

Fiskbestandet 1 Jutsajaure bestar av abborre, harr, gddda, mort, sik och smaspigg, vilka
fingats vid provfiske (tabell 2.13 och 2.14). Enligt uppgifter ska det &ven finnas stensimpa i
sjon. I utloppsbicken i1 norr finns 6ring och de férekommer antagligen tillfalligt 1 sjon.
Abborre ér den art som dominerar fingsten i bdde bottennét och pelagiska nét (figur 2.10 och
2.11). Foryngringen hos fiskbestdndet verkar vara normal eftersom bade unga mortar och
abborrar fingas (figur 2.12). Aldersanalyser fran provfisken ar 1994-1997 visar att
smaabborrarna har en relativt snabb tillvdxt. Under 1996 hade abborrarna en mycket lyckad
rekrytering och 1997 fangades néra 700 fiskar per ndtanstrangning i pelagialen, till skillnad
mot tidigare ar dé endast ett fatal abborrar fingades per nit. Aven vid provfisket 1998 var det
gott om unga abborrar. Somrarna 1996 och 1997 var mycket varma och det har sdkert bidragit
till den lyckade rekryteringen av fiskyngel i sjon, som ligger pd grinsen till abborrens
utbredningsomréde.
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Jutsajaure Jutsajaure
Antal per bottennatsanstrangning Vikt per bottennatsanstrangning
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Figur 2.10. a) Antal sik, mort och abborre per anstrangning med bottennét och b) vikt per nitanstrangning vid
provfisken 1994-2002 (Fiskeriverket, 2002).

Aldersanalyser fran provfisken 1998-2000 visar att abborren har en langsam tillvixt de forsta
aren och att tillvaxten tar fart nér de natt en lingd av ca. 15 cm. Provfiskefangsterna har sedan
de lyckade foryngringsiren dominerats av abborre och mangden smaabborre innebér
antagligen 6kad konkurrens mellan liten abborre, mort och sik. Det kan forklara varfor
tillvixten hos sma abborrar &r ritt 1&g, d.v.s. konkurrensen om fodan (frdmst plankton) &r stor.
Den goda tillgangen av sméfisk gor att abborrar som natt fiskdtande storlek viaxer snabbt.

Utifran provfiskeresultaten fran &r 2001 klassas Justajaures sammanvégda fiskindex som klass
2 och det avviker ndgot frin det forvintade for en sjo som denna. Antalet fiskar var fler (klass
4), biomassan hogre (klass 3) och andelen fiskédtande fisk var ndgot lagre (klass 2) dn
forvéntat. Avvikelserna kan relateras till att fingsten av smaabborre var s stor. Den samlade
beddomningen ar att Jutsajaure ar opaverkad av miljostorningar och att det rader goda
forhdllanden for fisksamhéllet.

Jutsajaure Jutsajaure
Antal per anstrangning med pelagiska nat Vikt (g) per anstrangning med pelagiska nat
5000
2000
1000
500
2001
100
- 50
< Sik 20
O Mért g O Mért
Y o ¥ < ® Abborre ® Abborre
~ ® o = ¥ O © N ® ® O « o
& &8 § 8 8§ 3 8 8 8 & 3 3 8 & 8 8 8
- v = - = = &N «d - - = - ¥ - & & «
a) b)

Figur 2.11. a) Antal sik, mort och abborre per anstringning med pelagiska ndt och b) vikt per nétanstrangning vid
provfisken 1994-2002 (Fiskeriverket, 2002).
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Tabell 2.13. Totalfdngst for bottennét respektive
pelagiska nit i Jutsajaure ar 2002.

Totalfiangst for bottenniit | Bottennit Pelagiska
respektive pelagiska niit nit
Antal nit Antal nét
24 2
Totalantal Abborre 481 1
Gédda 1 0
Mort 49 5
Sik 42 7
Totalt 573 13
Totalvikt (g) ~ Abborre 18080 37
Gidda 1910 0
Mort 3340 214
Sik 5880 645
Totalt 29210 896
Antal/ndt Abborre 20 0,5
Gédda 0 0
Mort 2,0 2,5
Sik 1,8 3,5
Totalt 24 6,5
Vikt/ndit (g) Abborre 753 18,5
Gédda 80 0
Mort 139 107
Sik 245 323
Totalt 1220 448
Medelvikt (g)  Abborre 38 37
Gédda 1910 0
Mort 68 43
Sik 140 92

1004

754

50+

25+

0
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Figur 2.12. Storleksfordelning hos fangsten av a)
abborre och b) sik i bottennéten vid provfisket i

b)

Jutsajaure ar 2002 (Fiskeriverket 2002).

Tabell 2.14. Fangst per nétanstrangning vid provfisket i Jutsajaure ar 2002.

Fangst per Bottennit Pelagiska
nitanstringning nét
Djupzon Djupzon
<3m 3-59m |6-11,9m 0-6 m
Antal nit 8 8 8 2
Antal fiskar  Abborre 37 22 1,5 0,5
Gédda 0 0,1 0 0
Mort 1,1 4,9 0,1 2,5
Sik 1,9 2,6 0,8 3,5
Totalt 40 30 2,4 6,5
Vikt (g) Abborre 1414 783 63 18,5
Gidda 0 239 0 0
Mort 97 308 11,9 107
Sik 297 334 104 323
Totalt| 1810 1665 179 448
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3. Branntrasket

Sammanfattning

Branntriasket dr en kustsjo som ligger mellan Beteckning BDO7
Alteridlven och Rosan ca 12 km nordvist om Koordinater 728095 175926
Norrfjarden. Utloppsbdcken mynnar ca 5 km Gsterut Karta 24 L

i Rosén. Sjons avrinningsomréade utgérs mest av Avrinningsomrade | 11, Rosén
barrskog, men i den nirmaste omgivningen i den Hojd ver havet 82 m

norra och viista delen av sjon finns en del dppen MO-program Nationellt

mark (figur 3.1). En stor del av barrskogsarealen i

avrinningsomrddet har varit avverkad skog. Det

finns nagra stugor ldngs den norddstra stranden. Mellan aren 1989-1994 ingick Branntrasket
in det fordjupade miljodvervakningsprogrammet och det finns dérfor vattenkemidata for
bottenvattnet. Sedan 1995 ingar sjon 1 det nationella 6vervakningsprogrammet.

Sjons buffertformaga ar god och vattnet ar svagt surt med ett pH pa omkring 6,5. Halten av
organiskt material dr méttligt hog. Naringsstatusen i sjon ér oligotrof, pa grinsen till mesotrof,
med laga totalfosforhalter och mattligt hoga totalkvavehalter. Biomassan av alger i sjon &r
mycket ldg och domineras under néstan hela véxtsdsongen av sliktet guldalger. Bottenfauna-
samhéllet domineras av fjadermygglarver framfor glattmaskar vilket indikerar att goda
syrgasforhallanden rader. Olika bottenfaunaindex visar att Branntrisket inte dr utsatt for
storning eller endast obetydlig till mattlig storning. Sjon har inte provfiskats.

Mijdtrasket

Lill-Branntrasket

dygrirn
Vatbendrag 1 Utlopp

) Vatsen &
53 Block- och hal

I Barrskog M
—""*‘"“""Em 0 1 2 Kiomeisr

Figur 3.1. Branntraskets avrinningsomrade.
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Avrinningsomrade och morfometri

Brinntriskets avrinningsomrade ir ca 14 km? stort och sjon utgdr ca 6 % av den totala ytan.
Omradet dr barrskogsdominerat men det forekommer ocksd andra sjdar och vatmarker (tabell
3.1; figur 3.1, 3.2). Det finns ett tiotal stugor och fasta boséttningar langs den norra och Ostra
stranden och det gar en grusvég lings den nordostra sidan av sjon. Det maximala djupet ar 6,5
meter och medeldjupet dr ca 2 meter. Bladvass forekommer i de grunda vikarna. Tabell 3.2
och 3.3 redovisar morfometriska och hydrografiska data for Branntrasket.

Tabell 3.1. Avrinningsomriadesdata Tabell 3.2. Morfometridata for Branntrisket

Marktyp Area (km®) | Andel (%) Total area (km?) 0,85
Barrskog 10,9 79 Vattenytans area (km?) 0,85
Vatten 1,1 8 Vattenvolym (Mm®) 1,87*
'Véatmark 1,1 8 'Volym epilimnion (0- 5 m) (%) 100
Block- och héllmark 0,6 4 Maxdjup (m) 6,5
Oppen mark 0,1 1 Medeldjup (m) 2,2%
Totalt 13,7 100 Total strandlinjelangd (km) 6,0
Strandflikighet (%) 184
Block, hal Oppenmark Total bottenareal (km?) 0,85
Vatten Bottenareal epilimnion (%) 100
N *uppskattade virden
Vétmarkw
Tabell 3.3. Hydrografiska data for Bréanntrésket.
(Naturvardsverket, 1996)
Tillrinningsomradets area (km?) 13,1
Arealspecifik avrinning (I/km?, s) 10
“_Barrskog Teoretisk vattenomsattning (ar) 1,0*
Ho6jd 6ver havet (m) 82
Figur 3.2. Diagram éver markfordelningen *uppskattat virde
inom Branntraskets avrinningsomrade.
Vattenkemi
25
Temperatur och syrgas
Vattnet 1 sjon dr som varmast i juli-augusti %) 201
med temperaturer upp emot 20 °C (figur 15
3.3). Sjon ér oftast temperaturskiktad under §
senvintern i mars och april samt i juni. g 191
Under sommarméanaderna och hosten har P o5
Brénntraskets bottenvatten syrgashalter som
0 ; — ; ; ; ;

klassas som syrerikt tillstdnd (tabell 3.6,
figur 3.4). I bottenvattenprover tagna i mars
manad (endast 1991 och 1992) var den
uppméitta syrehalten 4,5 mg/1 vilket
motsvarar ett svagt syretillstand.
Sdsongsmedelvérdet for syrgas dr 9-10 mg/1
for bade ytvatten och bottenvatten.

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov

Manad

Figur 3.3. Ytvattnets medeltemperatur i
Branntrésket, 1988- 2001. Intervallen visar
hosta och ldgsta uppmatta temperaturer.
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Syrgas (mg/l)

Syrgas (mg/l)

Manad

a)

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Nov

b)

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov
Manad

Figur 3.4. Syrgashalt i a) ytvatten (0,5 m) och b) bottenvatten (5 m) i Branntrasket, 1988- 2001. Intervallen
visar de hogsta och ldgsta uppmaitta halterna.

Surhet, buffertformaga och jonstyrka

Sasongsmedelviardet for alkalinitet 1 Branntrasket &r ca 0,10 mekv/l och visar pa en god
buffertkapacitet. pH 4r i medeltal kring 6,6 (svagt surt), men varierar under sdsongen mellan
6,2 och 6,9, dvs. fran mattligt surt till néra neutralt (tabell 3.4; figur 3.5). I bottenvattnet &r pH
ndgot lagre under hela sésongen, fran 6,1 i mars till 6,8 i september. Vattnet i Branntrasket har
relativt hog konduktivitet, 1 genomsnitt 3,1 mS/m (tabell 3.5). Fluoridhalten ar
anmarkningsvart hog, vilket antagligen beror pa beror pa berggrunden i omrédet.

Tabell 3.4. Forsurningsrelaterade parametrars 70
medelforhallanden, maj- oktober 1988- 2001. 6.8

pH Alk. SO4 SO4 *

(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) 66 -

Ytvatten 6,6 0,11 0,08 0,07 T

+0,2 +0,02 +0,01 6.4 -
Bottenvatten 6,5 0,11 0,08 0,08

+0,2 +0,02 +0,01 6,2 1
Klass 2 2
* icke marint sulfat. 6,0 ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Nov
Manad

Figur 3.5. pH i Branntraskets ytvatten, 1988-2001.
Spridningsintervallen visar de hogsta och ldgsta

uppma

tta viardena.

Tabell 3.5. Medelforhallande (maj-oktober) for konduktivitet och jonhalter i Branntrésket 1988-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/l)
Ytvatten 3,1 0,16 0,06 0,06 0,01 0,02 0,23
+0,2 40,01 0,005 40,01 +0,003 +0,004 +0,03
Bottenvatten 32 0,15 0,06 0,06 0,02 0,02 0,22
+0,16 40,01 0,003 0,003 +0,002 +0,002 +0,02
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Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Totalfosforhalten i ytvattnet dr lag, 10-12 ng/l, medan bottenvattnet har 1aga, pa gransen till
méttligt hoga halter, 1 medeltal 13 pg/l (tabell 3.6; figur 3.6). 74 % av ytvattendata visade pé
laga halter och resten pa mattligt hdga halter av totalfosfor. Av virdena fran bottenvattnet &r
51 % inom klassen méttligt hog halt och resten dr under 12,5 ng/l vilket motsvarar ldga halter.

Totalkvédvehalterna i sjon dr i genomsnitt mattligt hoga, vanligen mellan 300-400 pg/1 i
ytvatten och bottenvatten. I ytvattnet och bottenvattnet ligger 68 % respektive 91 % av
méitdata inom intervallet for mattligt hoga virden (300- 625 pg/l). Resten motsvarar laga
varden (< 300 pg/l). Kvoten totalkvave/totalfosfor for Branntrasket ligger i medeltal pa 35,

vilket innebar ett kraftigt kviveoverskott och att produktionen endast dr begrinsad av
fosfortillgdngen.

Siktdjupet 1 sjon dr ca tre meter (méttligt) och enligt virden for absorbans ér vattnet betydligt
fargat, men pa grinsen till mattligt fargat.

Tabell 3.6. Sidsongsmedelvirden for niringsdmnen, fysikaliska parametrar och syretillstind, maj- oktober 1988-
2001.

Néringsimnen Ljusforhallande | Syrgas, organiskt
material
Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N N02 AbS420f Siktdjllp 02 TOC
(ngM) | (ng/H | (ng/H | (ng/M) |+NOs-N (m) (mg/) | (mg/l)
(ng/l)
Ytvatten 11 2,5 384 14 19 0,13 2,7 9,9 9,4
+3,3 +1,5 +126 +9 +26 +0,04 +0,4 +1,0 +1,5
Bottenvatten 13 3,0 372 15 22 0,12 - 9,4 8,8
+4 +1,4 +65 +11 +29 0,03+ +1,5 +1,1
Klass 1-2 2 3-4 3 1 3
25
900 - T
800 - 20 A
__700 1 _
2600 - g 15 |
E 500 - ?:_' 10
S 400 - } il ' °
300 | 5 |
200 - -
100 : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Nov Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Nov
Manad Manad
a) b)

Figur 3.6. a) Totalkvdvehalt och b) totalfosforhalt i Brinntraskets ytvatten (0,5 m), 1988-2001.
Spridningsintervallen visar de hogsta och ldgsta uppmatta halterna.
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Vaxtplankton

Biomassa

Den totala biomassan &r klassad som mycket liten (klass 1, <0,5 mm®/I) under hela sésongen.
Sisongsmedelvirdet for den totala vixtplanktonvolymen 4r 0,3+0,1 mm®/l. Vid enstaka
tillfallen har den totala algvolymen 1 augusti varit pa gransen till liten biomassa (klass 2).
Algbiomassan i Branntrédsket dr hogst 1 augusti, men vissa ar har det dven varit en topp i juni
manad. Sdsongsmedel for klorofyll ar 3,7+1,5 pg/l och medelvardet for augusti ar 3,8+1,5
pg/l, vilket dr mattligt hoga halter (klass 2; 2,0-5,0 pg/l).

Dominerande slakten

Vixtplanktonsamhéllet utgors av totalt 14 sldkten och guldalger (Chrysophyceae) dominerar
under hela den produktiva perioden. Sléktet utgor 40 % av totalvolymen om denna berdknas
som ett medelvirde under perioden maj- oktober (tabell 3.7; figur 3.7). Guldalger dominerar
daven om totalvolymen berdknas var for sig for varje manad, utom i1 oktober da kiselalger
(Bacillariophyceae) dominerar. Dinoflagellater (Dinophyceae), kiselalger och rekylalger
(Cryptophyceae) dr de sldkten som &r vanligast efter guldalgerna (figur 3.8).

Tabell 3.7. Sédsongsmedelvirden for vaxtplankton-
samhillets biovolym, maj- oktober 1986- 2001.

0,8 Slikte Biovolym (mm®/1) %
07 | - Chrysophyceae 0,106 40
=06 | Dinophyceae 0,062 23
e Cryptophyceae 0,035 13
E05- Bacillariophyceae 0,033 12
5,041 Cyanophyceae 0,013 5
g 031 Chlorophyceae 0,008 3
g 02 | Zygnematales 0,006 2
= Prasinophyceae 0,001 0,4
0,1+ - Raphidophyceae 0,001 0,3
0,0 Haptophyceae 0,001 0,3
Maj Jun Ju  Aug Sep Okt Craspedophyceae 0,000 0,07
Manad Xanthophyceae 0,000 0,03
Figur 3.7. Biovolym for vixtplankton och dess Loxophyceae 0,000 0,02
variation i Branntrasket under den isfria perioden. Euglenophyceae 0,000 0,00
Totalt 0,27+0,14 100

Totalvolym (mm?3/1)

100 0,40
90 | 035 Chrysophyceae
80 - , Dinophyceae
= 70 0,30 m Cryptophyceae
= ]
§ 60 | 1 0,25 Bacillariophyceae
E- 50 020 m Cyanophyceae
Figur 3.8. Diagram &ver E 40 ' B Chlorophyceae
vixtplanktonsliktenas relativa g v 015 L prasinophyceae
abundans under perioden maj - 2 30
oktober (kumulativ procent) 20 1 010 = Zygnematales
samt totalvolym av 005 ™ Ovriga
vixtplankton (mm*/1) under den 10 " QTotalvolym mma/
isfria perioden. 0 : : 0,00
Maj Jun Jul Aug Sep Okt

Manad
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Djurplankton

Dominerande slakten

I Branntréisket togs djurplanktonprover under 1992 och 1993 da sjon fortfarande var en
overvakningssjo 1 det fordjupade nationella miljodvervakningsprogrammet. Sammanlagt 25
olika arter identifierades, varav 13 hjuldjur och 8 respektive 4 hinnkriftor och hoppkréftor
(bilaga 5). De vanligast forekommande arterna ar Polyarthra vulgaris, Polyarthra remata och
Kellicottia longispina for hjuldjuren och Bosmina longispina och Daphnia cristata tor
hinnkriftorna. For hoppkriftorna dr Mesocyclops leuckarti och Arctodiaptomus laticeps' och
dven naupiluslarver vanliga under hela sdsongen.

Bottenfauna

ASPT- index for den exponerade strandzonen dr mycket hogt 1 sjon, vilket innebér att
kénsliga arter forekommer och att médnsklig paverkan pa sjon ar obetydlig (tabell 3.8, 3.10 och
3.11). Aven det hoga surhetsindexet tyder pa att det inte forekommer négra effekter av
storningar och att det inte dr ndgon avvikelse fran jamforvérdet for mellanboreal region.

O/C- index beréknat for profundalen visar att bottenfaunasamhéllet domineras av
fjadermygglarver (Chironomidae) framfor glattmaskar (Oligochaeta) och det stdimmer 6verens
med de goda syrgasforhallanden som rader i sjon (tabell 3.9). BQI- index for profundalen ar
hogt vilket tyder pa att arter som krédver rent vatten och goda syrgasforhéllanden dominerar.
Den sammantagna beddmningen av dessa index visar att bottenfaunan i Branntrédsket inte ar
utsatt for storning eller endast obetydlig till mattlig storning.

Tabell 3.8. Miljoindex och artforekomst, berdknat ur data

fran 1996-1999 (ASPT- och surhetsindex) och 1990-1999 Tabell 3.9. O/C-index och BQI-index
(BQI- och O/C-index). berdknat ur data fran 1990-1999.
Litoral Profundal Ar O/C-index BQI-index
ASPT- index 6,8 - 1990 1,2 2,4
Surhetsindex 10 1991 6,1 1,6
BQI- index - 2,0 1992 0,6 2,5
O/C- index - 1,6 1994 0,4 2,4
Antal taxa/provtagning 35 15 1996 1,4 1,1
Antal taxa dagsléndor 5 1 1997 2,6 1,2
1998 0,1 2,7
1999 0,3 2,5
Medel 1,6 2,0

! Sannolikt att det &r Eudiaptomus gracilis. Arctodiaptomus laticeps ir en vistlig art som troligtvis inte finns i s&
kustnira sjoar.
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Dominerande slakten
Bottenfaunasamhéllet 1 den strandnédra zonen utgors av tolv sldkten dér dagsliandelarven Caenis
horaria ar den mest frekvent forekommande (tabell 3.10). I sublitoral och profundal har tio

respektive elva sldkten patriaffats och dar dominerar chironomidlarven Tanytarsus sp. (tabell 3.10,
3.11).

Tabell 3.10. Bottenfaunans medelabundans i litoral och sublitoral zon. Vérden i litoralzon &r baserade pa
prover tagna under september manad 1995-1999, medan sublitorala virden kommer fran prover tagna i
september 1992 och 1994,

Litoral zon Sublitoral zon

Medel Medel
Grupp (antal/prov) Vanligaste taxa (antal/m?) Vanligaste taxa
Turbellaria - 32
Bivalvia 5 Pisidium sp. 281 Pisidium sp.
Oligochaeta 2 76
Hirudinea 1 Erpobdella octoculata 12 Helobdella stagnalis
Hydracarina 4 -
Crustacea, Malacostraca 16 Asellus aquaticus 68 Asellus aquaticus
Ephemeroptera 73 Caenis horaria 56 Ephemera vulgata
Odonata 1 Somatochlora metallica - Anisoptera
Callicorixa 5 Micronecta sp. -
Coleoptera 25 Oulimnius sp. -
Sialis - 8 Sialis sp.
Trichoptera 44 Limnephilidae 28 Oecetis ochracea
Ceratopogonidae 13 20
Chironomidae 52 Thienemannimyia-gr. 2711 Tanytarsus sp.
Totalt 256 Caenis horaria 3292 Tanytarsus sp.

- innebdr att denna grupp ej hittats 1 prover tagna for respektive zon.

Tabell 3.11. Bottenfaunans medelabundans i profundal zon. Vérden ar
baserade pé prover tagna under september méanad 1990- 92, 1994 och

1996-1999.
Profundal zon

Medel
Grupp (antal/m?) Vanligaste taxa
Turbellaria 13
Bivalvia 330 Pisidium sp.
Oligochaeta 66
Hirudinea 2
Hydracarina 38
Crustacea, Malacostraca 3 Asellus aquaticus
Ephemeroptera 54 Procloeon sp.
Odonata 1 Anisoptera
Callicorixa -
Coleoptera -
Trichoptera 6 Molannidea
Ceratopogonidae 9
Chironomidae 1798 Tanytarsus sp.
Totalt 2320 Tanytarsus sp.
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4. Latnjajaure

Sammanfattning

Latnjajal'l.r‘e é‘ir en klar fj éillsjé som lig.ger pa 981 Beteckning BD

meters hojd 1 Latnjavagge 1 Abiskofjéllen, ca 10 km Koordinater 758677 161050

vister om Abisko. Avrinningsomradet domineras Karta 301

blockrik mark och hed (figur 4.1). Omgivningen &r Avrinningsomrade | 1, Torne élv

branta bergssidor som reser sig till ca 1400 m hojd Hojd 6ver havet 981 m
MO-program Nationellt

pa Ost- och véstsidan (Latnjatjdkka och Latnjatjérro)
om sjon. Utloppet mynnar via Karsajakka och
Abiskojdkka slutligen i Torne trask.

Sjon dr ndringsfattig med laga halter av totalfosfor och totalkvdve och den har dven lag
biomassa av véxtplankton och laga klorofyllhalter. Vattnet ar oférgat och siktdjupet dr mycket
stort — vid ett tillfdlle vad det 20 meter och Latnjajaure &r en av de klaraste sjoarna i Sverige.
Vattnet dr svagt surt pa grinsen till mattligt surt och sjon har mycket lag buffertkapacitet.
Bottenfaunasamhaillet utgors av ett fétal arter, frimst fjadermyggor som indikerar goda
syrgasforhallanden. Sjon har provfiskats men den ar fisktom.

Figur 4.1. Latnjajaures avrinningsomrade.
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Avrinningsomrade och morfometri

Latnjajaure dr en hogt beldgen sjo med branta omgivningar och ett foljaktligen litet
avrinningsomrade (tabell 4.1, figur 4.1 och 4.2). Sjons yta utgdr 8 % av avrinningsomradet

som mest bestdr av kala berg och rasbranter. Den oklassade ytan ir troligen rasbranter. Sjon ér

uppskattningsvis éver 30 meter djup. Tabell 4.2 sammanfattar data om Latnjajaures

tillrinningsomrade.

Tabell 4.1. Avrinningsomradesdata.

Marktyp Area (km®) | Andel (%)
Block, héllmark 3.9 41
Hed 2,4 25
Oklassat 2.3 25
\Vatten 0,73 8
Oppen mark 0,1 1
Totalt 9,3 100
Oppen mark
Vatten
]
Block- och
Oklassat\ hallmark
\
Hed

Figur 4.2. Markfordelning inom avrinningsomradet.

Vattenkemi

Temperatur

Vattnet 1 Latnjajaure har temperaturer néra

0 °C under varvintern samt under

forsommarménaderna. I augusti-september

ar det som varmast med en temperatur
kring 7 °C 1 sjon (figur 4.3).

Temperatur (°C)
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Tabell 4.2. Data angfende Latnjajaure.

Total area (km?) 0,7
Vattenytans area (km®) 0,7
Tillrinningsomradets area (km?) 8,6
Maxdjup (m) 30-35%*
H6jd 6ver havsniva (m) 981
*uppskattat virde
10
8 1
6 -
4 4
2
0 +—e— ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
-2

Manad

Figur 4.3. Ytvattnets medeltemperatur i
Latnjajaure, 1983- 2001. Intervallen visar de
hogsta och lagsta uppmatta temperaturerna.
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Surhet, buffertférmaga och jonstyrka

Sdsongsmedelvirdet for pH ér 6,5 och det visar att vattnet dr svagt surt till mattligt surt (figur
4.4, tabell 4.3). I mars 1991 uppmiittes ett extremt hogt pH-vérde pd 7,5, men detta &r troligen
inte korrekt eftersom pH annars har varierat mellan 6,2-6,5 1 mars. Alkaliniteten 1 Latnjajaure
ar lag, 0,03 mekv/l, och sjon har sdledes en mycket svag buffertkapacitet. Vattnets jonstyrka
ar valdigt 1dg och konduktiviteten dr ca 2 mS/m (tabell 4.4).

Tabell 4.3. Forsurningsrelaterade parametrars ;j | T
medelforhallanden, maj- oktober 1983- 2001. ’

pH Alk. SO, SO, * 7.2 4

(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) 7,0 4

Ytvatten 6,5 0,03 0,08 0,08 |E68-

+0,2 +0,01 +0,01 66
Klass 2-3 4 6.4 | \
SO,* motsvarar icke marint sulfat. 62 |

6,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 4.4. Ytvattnets pH i1 Latnjajaure, 1983-2001.
Intervallen visar hogsta och ldgsta uppmaétta varden.

Tabell 4.4. Medelforhéllande (maj-september) for konduktivitet och jonhalter i Latnjajaure 1983-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/l)
Ytvatten 1,8 0,08 0,03 0,03 0,01 0,02 <0,02
+0,3 40,01 +0,01 +0,01 +0,002 10,01

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Sjon dr oligotrof med laga halter av totalfosfor och totalkvive. Medelvardet for totalfosfor &r
for perioden maj-oktober 6,7 pg/l och for totalkvive 183 pg/l(figur 4.5; tabell 4.5). Halten
fosfatfosfor varierar mellan 1-4 pg/l. Vid enstaka tillfallen, framst 1 augusti och september,
har halterna av totalfosfor och totalkvive varit mattligt hoga (d.v.s. mellan 12,5-25 pg/l resp.
300-625 ug/l).

Siktdjupet har matts vid fyra tillfdllen och dr mycket stort, 1 medeltal 14 meter. I augusti 2000
mittes ett siktdjup pa 20 meter. Absorbansvirdet for filtrerat vatten dr lagt, vilket innebér att
vattnet ar ofdrgat eller obetydligt fargat. Halten av 10st organiskt material dr mycket 14g.

Tabell 4.5. Sdsongsmedelvérden och standardavvikelser for niringsdmnen, fysikaliska parametrar och
syretilltsdnd, maj- oktober 1983- 2001.

Néringsidmnen Ljusforhallande | Syrgas, organiskt
material
Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N N02 AbS420f Siktd]up 02 TOC
(ngM | (g | (ugM | (ng/H | +NOs-N (m) (mg/l) | (mg/h
(ng/h
Ytvatten 6,7 1,5 183 6,0 16 0,003 14 - 1,9
+4,6 +0,8 +84 +4.6 +8,9 +0,003 +4.7 +2.9
Klass 1 1 1 1 1
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450 = 25

400 - -

350 - 20 -
=300 - =
2250 - q 21
"Zé 200 - % 10 |
~ 150 - 1 i

100 - 5 |

50 -
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ — ‘
Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad Manad
a) b)

Figur 4.5. Totalkvavehalt a)och totalfosforhalt b) i Latnjajaures ytvatten, 1983-2001. Spridnings-
intervallen visar de hdgsta och ldgsta uppmatta halterna.

Vaxtplankton

Biomassa

Denna fjdllsjo ér typiskt néringsfattig och vixtsdsongen for alger dr kort. Biomassan av
véxtplankton 4r i augusti véldigt 1ag i snitt 0,06 mm’/1 (tabell 4.6). Medelvirdena for klorofyll
ar ocksa mycket 14ga; 0,4+0,4 pg/l for sisongen maj-september och for augusti 0,6+0,5 ng/l.

Dominerande slakten

Mer én hélften av véxtplanktonsamhaéllet utgors av guldalger (Chrysophyceae) (figur 4.6). De
andra volymmassigt stora sldktena ar kiselalger och dinoflagellater (Bacillariophyceae och
Dinophyceae).

Tabell 4.6. Vixtplanktonsamhéllets biovolym (mm*/l)
som medelvérde for augusti, 1996-2001.

Slkiikte Biovolym (mm’/l) %
Chrysophyceae 0,031 56
EZLVI::::Zﬁj:;e Bacillariophyceae 0,011 21
Dinophyceae Dinophyceae 0,010 19
mChlorophyceae Chlorophyceae 0,001 3
mCryptophyceae Cryptophyceae 0,001 1
mOvriga Xanthophyceae 0,000 0,44
Prasinophyceae 0,000 0,13
Euglenophyceae 0,000 0,08
Loxophyceae 0,000 0,05
Figur 4.6. Diagram &ver vaxtplanktonsldktenas relativa Totalt 0,06+0,02
abundans under augusti.

Djurplankton

I samband med en undersdkning av djurplankton i sjoar i Abiskoomradet i augusti 1981 togs
prover i Latnjajaure. Bland hjuldjuren pétraffades arterna Kellicottia longispina, Keratella
hiemalis och Polyarthra vulgaris (bilaga 2b). Aven arterna Chydorus sphaericus (hinnkrifta)
och Cyclops scutifer (hoppkrifta) identifierades.
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Bottenfauna

Surhetsindex for Latnjajaure &r noll (klass 5), vilket innebér att inga indikatorarter
forekommer. Det tveksamt om detta index ar anvéndbart da sjon dr valdigt hogt beldgen och
mycket artfattig. Detsamma géller ASPT- index, vilket ocksé ar lagt (klass 4) (tabell 4.7). 1
sedimentprover frdn profundalen dr fjidermygglarver mycket vanligare dn glattmaskar och
det ger ett 1agt O/C-index. Det tyder pa att syrgastillstindet i bottenvattnet 4r bra. Aven det
hoga BQI-indexet indikerar goda forutsittningar for arter med hoga krav pd vatten- och
sedimentmiljon (tabell 4.7, och 4.8).

Dominerande slakten

Fjadermygglarver dominerar till antal 1 bade litoral och profundal och det &r arterna
Tanytarsus sp. och Zalutschia tatrica som ar vanligast i respektive zon (tabell 4.9).
Heterotrissocladius subpilosus och Paratanytarsus sp. ir ockséd vanliga i profundalen.

Tabell 4.7. Miljoindex och artférekomst, berdknat ur Tabell 4.8. O/C-index och BQI-index
data frén prover tagna under september 1997, 1999 berédknat ur data frén september 1997-2001.
2000 och 2001. Ar 0O/C-index BQI-index
Litoral | Profunda 1997 0,8 3,9
1 1999 0,3 4,0
ASPT- index 3,1 - 2000 0,3 3,9
Surhetsindex 0 - 2001 1,4 3.4
BQI- index - 4,0 Medel 0,7 3.8
O/C- index - 0,5
Antal taxa/provtagning 7 11
Antal taxa dagsléndor 0 0

Tabell 4.9. Bottenfaunans medelabundans 1 litoral (1997, 2000 och 2001) och profundal zon (1997, 1999-
2001). Virden é&r baserade pé prover tagna under september ménad.

Litoral zon Profundal zon

Medel Medel
Grupp (antal/prov) Vanligaste taxa (antal/prov) Vanligaste taxa
Bivalvia - 158 Pisidium
Hydracarina 0,3 -
Oligochaeta 2 68
Plecoptera 2 Capnia atra Morton -
Coleoptera 1 Haliplus sp. -
Trichoptera 1 Apatania sp. 13 Apatania sp.
Tipulidae 2 Dicranota sp. -
Chironomidae 3 Tanytarsus sp. 1100 Zalutschia tatrica
Totalt 11 Tanytarsus sp. 1348 Zalutschia tatrica

- innebdr att denna grupp ej hittats i prover tagna for respektive zon.
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5. Louvvajaure

Sammanfattning

Louvvajaure é‘ir en skogssjo med ett litet avrinnings- Beteckning BDI3

omrade som till storsta del bestar av barrskog (figur Koordinater 736804 160569

5.1). P& norra och sddra sidan om sjon finns berg Karta 261

vars sluttningar bildar en brant strand. Utloppet Avrinningsomrade | 13, Pite dlv

ligger i 6ster och mynnar 1 km nedstréms ut i Pite Hojd dver havet 456 m
MO-program Nationellt

alv. Vattnet har neutralt pH och en god buffert-
kapacitet. Sjon dr néringsfattig och foljaktligen ér
klorofyllhalten 14g och biomassan av alger mycket liten. Louvvajaure har ett mycket stort
siktdjup, ca 9 meter. Bottenfaunan utgors av fjadermygglarver framfor glattmaskar och det
tyder pa bra syrgasforhallanden 1 bottenvattnet. Halten av syretdrande &mnen &r ocksa lag.
Sjon har dnnu inte provfiskats.

Figur 5.1. Louvvajaures avrinningsomréde.
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Avrinningsomrade och morfometri

Louvvajaures avrinningsomrade &r litet och avgrénsas av branter i norr och séder. Barrskog omger
hela sjon och utgor ca 75 % av den totala ytan (tabell 5.1; figur 5.2.) Sjon utgor 20 % av
avrinningsomradet. Det storsta vattendjupet dr ca 20 meter (tabell 5.2).

Tabell 5.1. Avrinningsomradesdata Tabell 5.2. Data angéende sjons storlek och form
Marktyp Area (km?) Andel (%) Total area (km?) 0,78
Barrskog 2,8 74 Vattenytans area (km®) 0,78
Vatten 0,78 20 Tillrinningsomradets area (km?) 3,1
Hallmark 0,22 5,6 Maxdjup (m) 20*
\Véatmark 0,01 0,36 Hojd ver havsniva (m) 456
Totalt 3,85 100 *uppskattat virde

Vatmark

Hall W

Vatten

Barrskog

Figur 5.2. Markfordelningen inom avrinningsomradet.

Vattenkemi

N
o

Temperatur

I figur 5.3 visas temperaturforhallandet 1
Louvvajaure. Under augusti manad ar
temperaturen som hogst, vanligen omkring
14-16 °C, medan medelvardet for juni ar 8
°C.

s

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Temperatur (°C)
a o
ONPOOOON IO O®

Figur 5.3. Ytvattnets medeltemperatur i
Louvvajaure, 1984 - 2001. Intervallen visar
hogsta och lagsta uppmaétta temperaturer.
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Surhet, buffertférmaga och jonstyrka

Virdet for pH &r i medeltal kring 7,0, men varierar under sdsongen fran mattligt surt till svagt
basiskt mellan pH 6,5 och 7,6 (tabell 5.3; figur 5.4). Sdsongsmedelvardet {for alkalinitet &r
0,15 mekv/1 och det motsvarar god buffertkapacitet. Konduktiviteten i sjons vatten ar 2,6
mS/m vilket betraktas som jonsvagt (tabell 5.4). Fluorid- och kalciumjoner utgor en stor del
av det totala joninnehallet.

Tabell 5.3. Forsurningsrelaterade parametrars "8
medelforhallanden och standardavvikelser, maj- oktober 7.6 T
1989- 2001. 7.4 |

pH Alk. SO, SO, *

(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | T 721

Ytvatten 7,0 0,15 0,04 0,04 7,0 -

+0,2 +0,02 +0,003 6.8 | ¢
Klass 1 2 L
SO4* motsvarar icke marint sulfat. 6.6 1

6,4 ‘ ‘

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 5.4. pH i Louvvajaures ytvatten, 1984-99.
Spridningsintervall visar hogsta och ldgsta uppmitta
vérden.

Tabell 5.4. Medelforhéllanden (maj-oktober) och standardavvikelser for konduktivitet och jonhalter i
Louvvajaure 1984-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/l)
Ytvatten 2,6 0,16 0,03 0,04 0,01 0,02 0,34
+0,2 0,02 0,002 +0,004 +0,001 40,003 +0,02

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Naringsstatusen 1 Louvvajaure kdnnetecknas av laga totalfosfor- och totalkviavehalter. Vid ett
tillfélle, 1 mars 1999 var totalfosforhalten 28 pg/l, men sdsongsgenomsnittet &r 5-6ug/1 (tabell
5.5; figur 5.5). Medelvirdet for totalkvdve ér ca 190 pg/l for perioden juni-september. Det &r
vanligen kvévedverskott i sjon och produktionen i sjon ér sdlunda fosforbegransad.

Siktdjupet i sjon dr mycket stort (> 8m) eller stort och absorbansvirdet indikerar att vattnet dr
obetydligt fargat pa gransen till svagt fargat. Halten organiskt kol dr pd gransen mellan
mycket lag (<4 mg/l) och 1ag. Syrgashalter har inte analyserats.

Tabell 5.5. Sdsongsmedelvérden och standardavvikelser for ndringsdmnen, fysikaliska parametrar och
syretillstdnd, juni- september 1984- 2001.

Niringsimnen Ljusforhallande | Syrgas, organiskt
material
Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N NO; AbS420f Siktdjup 02 TOC
(ngM | (g | (ugM | (ng/H |+NOs-N (m) (mg/l) | (mg/l)
(ng/
Ytvatten 5,4 1,6 189 5,0 6,7 0,02 8,5 - 4,0
+2.8 +1,0 +61 +2.9 +4.8 +0,01 +1,1 +2,1
Klass 1 1 1 1 1
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Figur 5.5. Totalkvivehalt a) och totalfosforhalt b) i Louvvajaures ytvatten, 1984-2001. Intervallen visar de

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt

Manad

a)

hogsta och lagsta uppmaitta halterna.

Vaxtplankton

Biomassa
Louvvajaure har en mycket liten biomassa alger under augusti, 0,1 mm”/1 (tabell 5.6). Aven
klorofyllhalten dr mycket lag. Klorofyllmedelvardet for maj-september dr 1,1+0,3 pg/l och for

augusti dr det 0,9+0,2 pg/l. Bdde med avseende pa biomassa och klorofyll klassas sjon i klass
1, d.v.s. oligotroft niringstillstdnd.

Dominerande slakten

Tot-P (ugl/l)
o

w
o

N
)]
I

N
o
I

-
o
I

1

o
I

o

b)

Guldalger, dinoflagellater och kiselalger (Chrysophyceae, Dinophyceae och

Bacillariophyceae) dominerar volymmassigt over slédktena gronalger (Chlorophyceae) och

rekylalger (Cryptophyceae) m.fl. (tabell 5.6, figur 5.6).

Figur 5.6. Diagram &ver vaxtplanktonsliktenas relativa

abundans under augusti.

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Tabell 5.6. Vixtplanktonsamhillets biovolym (mm?/1) i
medel under augusti, 1996-2001.

Slkikte Biovolym (mm’/l) %
Chrysophyceae Chrysophyceae 0,030 30
Dinophyceae Dinophyceae 0,024 23
Bacilariophyceae | Bacillariophyceae 0,021 21
mChlorophyceae
mCryptophyceae Chlorophyceae 0,012 12
mCyanophyceae Cryptophyceae 0,009 9
Zygnematales Cyanophyceae 0,004 4
mOvriga Zygnematales 0,001 1
Prasinophyceae 0,0002 0,20
Haptophyceae 0,0001 0,15
Totalt 0,11+0,04 100
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Bottenfauna

Litoralens ASPT- index dr mattligt hogt (klass 3) och surhetsindex ar 1gt (klass 4) trots att
sjons pH &r neutralt eller ndra neutralt (tabell 5.7). ASPT-index avviker dock inte fran
jamforvardet for sj0ar i den mellanboreala ekoregionen. Sjons syrgasforhallanden kan
betraktas som goda utifran det mycket laga O/C-indexet. Glattmaskar har endast forekommit
vid tvé provtagningstillfallen (1997 och 1999) och da i litet antal. Fjddermygglarver
dominerar dirfor till antal 6ver glattmaskarna. BQI-index dr ocksa hogt och indikerar bra
forhallanden for bottenfaunan i1 profundalen (tabell 5.8).

Dominerande slakten

Det ér totalt sett fjidermygglarver som ar flest till antal 1 litoralen och profundalen.
Tanytarsus sp. och Stictochironomus sp. ér de vanligaste fjidermyggorna i litoral respektive
profundal (tabell 5.9).

Tabell 5.7. Miljoindex och artforekomst, berdknat ur Tabell 5.8. O/C-index och BQI-index
data frén prover tagna under september 1996-1999. berdknat ur data fran september 1996-2001.
Litoral | Profundal Ar 0O/C-index BQI-index
ASPT- index 5,6 - 1996 0 3.1
Surhetsindex 2.3 - 1997 0,4 3,0
BQI- index - 3,1 1998 0 3,0
O/C- index - 0,4 1999 2,1 3,3
Antal taxa/provtagning 13 8 2000 0 3,0
Antal taxa dagslédndor 3 0 2001 0 3,0
Medel 0,4 3.1

Tabell 5.9. Bottenfaunans medelabundans i litoral och sublitoral zon. Virden &r baserade péa prover tagna
under september méanad, 1997och 1999.

Litoral zon Profundal zon

Medel Medel
Grupp (antal/prov) Vanligaste taxa (antal/prov) Vanligaste taxa
Nematoda - 20
Hydracarina - 12
Bivalvia - 18 Pisidium
Oligochaeta 3 12
Crustacea 1 Asellus -
Ephemeroptera 5 Caenis horaria L. -
Plecoptera 5 Capnia atra Morton 2 Capnopsis schilleri
Trichoptera 1 Polycentropus sp. 8 Molanna sp.
Ceratopogonidae 3 -
Chironomidae 61 Tanytarsus sp. 658 Stictochironomus sp.
Totalt 79 Tanytarsus sp. 730 Stictochironomus sp.

- innebér att denna grupp ej hittats i prover tagna for respektive zon.
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6. Njalakjaure

Sammanfattning

Njalakjaure ligger pé kalfjéllet i Arjeplogsfjdllen Beteckning BDI10

och dess avrinningsomrade bestér till storsta del Koordinater 741340 153576

av blockig och stenrik hedmark (figur 6.1). Sjon Karta 27G

ligger pa 852 meters hojd. Laga klorofyllhalter, Avrinningsomrade | 20, Skellefte dlv

liten biomassa av vixtplankton samt 13ga halter Hojd Gver havet 852 m
MO-program Nationellt

av totalfosfor och totalkvive i sjon speglar
extremt ndringsfattiga forhdllanden. Sjon ar klar
och har ett mycket stort siktdjup pa ca 11 meter.
Vattnet &r 1 regel méttligt surt och buffertkapaciteten ar mycket svag. I samband med
sndsméltningen i juni har pH ibland varit sa 1agt att det klassas som surt till mycket surt.
Under augusti och september dr pH nigot hogre.

Bottenfaunan i1 Njalakjaure utgors framst av fjidermygglarver, vilket tillsammans med en
mycket lag halt av organiskt kol indikerar goda syrgasforhéllanden i bottenvattnet. Roding ar
den enda fiskart som forekommer i sj6n och den planterades in ndgon gang pa 1960-talet och
verkar ha bildat ett stabilt sjdlvreproducerande bestind.

Figur 6.1. Njalakjaures avrinningsomrade.
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Avrinningsomrade och morfometri

Njalakjaures avrinningsomrade karakteriseras framst av karg hedmark pa kalfjillet (tabell 6.1;
figur 6.1, 6.2). En del av omradet dr ofta snotickt pa sommaren och sjon utgor 6 % av den
totala ytan. Sjons maximala djup dr 20 meter (tabell 6.2).

Tabell 6.1. Avrinningsomradesdata Tabell 6.2. Data angdende Njalakjaure.
Marktyp Area (km%) Andel (%) Total area (km?) 0,35
Hed 3,6 63,2 Vattenytans area (km®) 0,35
Oppen mark 0,8 14,3 Tillrinningsomradets area (km?) 5,38
Sno/is 0,7 11,4 Maxdjup (m) 20*
\Vatten 0,4 6,0 Hojd ver havsniva (m) 852
Block, hallmark 0,3 5,0 *uppgift frén Fiskeriverket
Totalt 5,7 100
Block- och
Vattens  haiimark
Snd/ls
Oppen mark
Utlopp
Hed

Figur 6.2. Diagram &ver markfordelningen ] -
inom avrinningsomradet. Vy 6ver Njalakjaure fran oster.
Foto Lénsstyrelsen i Norrbotten 2002

Vattenkemi
14
Temperatur .
Temperaturen i Njalakjaure dr mellan 0-2 °C _
fram till juni manad. I augusti ar o 10
sdsongsmedelvirdet som hogst och R
temperaturen dr da vanligen mellan 7 och § 6
12° C (figur. 6.3). E 4
!
0 :

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 6.3. Ytvattnets medeltemperatur i Njalakjaure,
1983-2001. Intervallen visar de hogsta och lagsta
temperaturerna
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Surhet, buffertférmaga och jonstyrka

Njalakjaures vatten dr mattligt surt med pH-védrden omkring 6,4. Under den kraftiga
sndsmaéltningen 1 juni blir vattnet under istidcket surt till mycket surt p.g.a. tillforseln av
smaltvatten. I augusti och september dr pH 1 genomsnitt hogre (kring pH 6,6) &n pa varvintern
(figur 6.4). Sdsongsmedelvirdet (maj-september) for alkalinitet dr 0,03 mekv/l och det
motsvarar en mycket svag buffertkapacitet (tabell 6.3). Under snosméltningen i juni ar
alkaliniteten oftast &nnu l4gre, vilket innebér att buffertkapaciteten &r obetydlig. Medelvirdet
for juni dr 0,01 mekv/l. Njalakjaure har ett extremt jonsvagt vatten med en konduktivitet pa
0,9 mS/m (tabell 6.4).

Tabell 6.3. Forsurningsrelaterade parametrars medel- 70
forhallanden och standardavvikelser, maj- september 1983- 6.8 1
2001. 6.6 1
pH Alk. SO, SO, * 6,4 1
(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | = ¢, |

Ytvatten 6,4 0,03 0,02 002 | *

+0,3 +0,01 +0,003 ’

Klass 3 4 58 1
5,6 -

54

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 6.4. Ytvattnets pH i Njalakjaure, 1983-2001.
Intervallen visar de hogsta och légsta uppmatta
vérdena.

Tabell 6.4. Medelforhallanden (maj-oktober) och standardavvikelser for konduktivitet och jonhalter 1
Abiskojaure 1988-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/1)
Ytvatten 0,9 0,03 0,01 0,03 0,01 0,03 <0,02
+0,3 0,01 0,004 +0,02 +0,001 0,03

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Totalkvdvehalterna i sjon dr i genomsnitt 1dga, omkring 200 pg/l, men ungefar 15 % av
mitvirdena ligger inom intervallet for méttligt hga varden (300- 625 pg/l) (tabell 6.5; figur
6.5). Totalfosforhalten i ytvattnet dr genomgédende lag, 4-7 pg/l, forutom vid ett par
miittillfillen da halten varit mattligt hog. I medeltal &r totalfosforhalterna sé laga att sjon
klassas som ultraoligotrof, alltsd extremt naringsfattig. Kvoten totalkvéive/totalfosfor dr 38
och produktionen i sjon ar séledes starkt fosforbegransad.

Siktdjupet 1 sjon ar mycket stort och har som mest varit 15 meter. Vattnet 4r mycket klart och
det 14ga absorbansvirdet motsvarar ej eller obetydligt fargat vatten (tabell 6.5). Halten av
organiskt kol ar mycket lag. Syrgasforhallandena har inte undersokts.
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Tabell 6.5. Sdsongsmedelvirden och standardavvikelser for niaringsdmnen, fysikaliska parametrar och
syretillstind, maj- september 1983- 2001.

Néringsimnen Ljusforhallande | Syrgas, organiskt
material
Tot-P | PO4P | Tot-N | NH4-N NO, Absgf |Siktdjup 0, TOC
(ngM | (g | (ugM | (ng/H |+NOs-N (m) (mg/l) | (mg/l)
(ng/
Ytvatten 53 1,6 205 7,1 14 0,01 11 - 2,5
+2,9 +1,3 +78 +5,4 +17 +0,01 +2.5 +1,9
Klass 1 1 1 1 1
500 20
450 | - 184 T
400 | 16 | T
3350 B :14 1
£300 | EX2
Z 250 - O
2 200 - ) IR p
150 | a1 L
100 - 1 2 -
50 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ; ; ; ;
Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad Manad
a) b)

Figur 6.5. Totalkvivehalten a) och totalfosforhalten b) i Njalakjaures ytvatten (0,5m eller 2m), 1983-2001.
Intervallen visar de hogsta och légsta uppmatta halterna for respektive ménad.

Vaxtplankton

Biomassa

Njalakjaure dr en naringsfattig fjallsjo med kort vixtsdsong for alger och biomassan av
viixtplankton &r endast 0,1 mm’/1 i augusti (tabell 6.6). Klorofyllhalten ir foljaktligen mycket
lag med ett medelvérde for maj-september 0,7£0,4 pg/l. Augustimedelvérdet ar 0,7+£0,3 pg/l.
Béade med avseende pa biomassa och klorofyll klassas sjon alltsd som oligotrof.

Dominerande slakten
Den totala algvolymen utgors till stor del av slidktena guldalger (Chrysophyceae) och
gronalger (Chlorophyceae), men dven kiselalger (Bacillariophyceae) och dinoflagellater

(Dinophyceae) dr vanliga (tabell 6.6; figur 6.6).
Tabell 6.6. Vixtplanktonsamhillets biovolym (mm®/I) i
medel under augusti, 1996-2001.

Sliikte Biovolym (mm*/l) %
Chrysophyceae Chrysophyceae 0,034 37
mChlorophyceae Chlorophyceae 0,029 31
Bacillariophyceae | Bacillariophyceae 0,015 17
Dinophyceae Dinophyceae 0,011 12
mCryptophyceae Cryptophyceae 0,002 2
mOvriga Xanthophyceae 0,000 0,22
Haptophyceae 0,000 0,07
Cyanophyceae 0,000 0,02
Bacteria 0,000 0,00
Figur 6.6. Diagram 6ver vaxtplanktonslaktenas relativa Totalt 0,09+0,04 100
abundans under augusti (kumulativ procent).
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Bottenfauna

Litoralens ASPT- index ar 14gt (klass 4), men det avviker inte frdn det forvintade virdet i den
arktisk/alpina regionen. Surhetsindex ar mycket 1agt (klass 5) (tabell 6.7). Njalakjaures vatten
ar mattligt surt, men det dr tveksamt om dessa index ger en bra bedomning av en fjillsjo.
Sjons syrgasforhallanden kan dock betraktas som bra med tanke pa dominansen av
fjadermygglarver framfor glattmaskar (mycket 1agt O/C-index, tabell 6.8). For aren 2000 och
2001 har det varit fler glattmaskar i proverna vilket ger ett hogre index, men det klassas dnda
som lagt. Insektssamhéllets artsammansittning i djupa delar av sjon ger ett hogt BQI-index,
d.v.s. arter med hoga krav pa vattnet och bottensubstratet forekommer (tabell 6.8).

Dominerande slakten

Det ar totalt sett fjadermygglarver som ér flest till antal i litoralen och profundalen.
Fjddermyggorna Micropsectra sp. och Tanytarsus sp. ar de vanligaste arterna 1 litoral
respektive profundal (tabell 6.9).

Tabell 6.7. Miljoindex och artforekomst, berdknat ur Tabell 6.8. O/C-index och BQI-index
data fran prover tagna under september 1996- 1999. berédknat ur data frén september 1996-2001.
Miljoindex Litoral Profundal Ar O/C-index BQI-index
ASPT- index 4,9 - 1996 0,5 3,2
Surhetsindex 0,5 - 1997 0,01 2,7
BQI- index - 3,0 1998 0,1 3.8
O/C- index - 0,4 1999 0,3 3,0
Antal taxa/provtagning 12 15 2000 0,7 2,6
Antal taxa dagslédndor 1 0 2001 0,8 2,6
Medel 0,4 3,0

Tabell 6.9. Bottenfaunans medelabundans i litoral och sublitoral zon. Virden dr baserade pa prover tagna
under september manad, 1997och 1999.

Litoral zon Profundal zon

Medel Medel
Grupp (antal/prov) Vanligaste taxa (antal/prov) Vanligaste taxa
Turbellaria - 8
Nematoda - 32
Bivalvia - 309 Pisidium
Oligochaeta 5 50
Hydracarina 8 -
Ephemeroptera 3 Ameletus inopinatus 10 Baetis sp.
Plecoptera 19 Capnia atra Morton
Trichoptera - 6 Limnephilidae sp.
Tipulidae 2 Dicranota sp. -
Ceratopogonidae 1 -
Chironomidae 25 Micropsectra sp. 4175 Tanytarsus sp.
Totalt 79 Micropsectra sp. 4590 Tanytarsus sp.

- innebdr att denna grupp ej hittats i prover tagna for respektive zon.
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Fisk

Njalakjaure var antagligen fisktom fram till mitten av 1960-talet d& roding planterades in.
Sedan dess har rédingarna bildat ett bestand som reproducerar sig normalt eftersom unga
fiskar finns med i fangsterna (figur 6.7). Inga andra fiskarter forkommer i sjon. Sjon har
provfiskats vid tre tillfdllen, 1996, 1998 och 2001. Tillvdxten hos roding fangad 1996
och1998 ér mattlig jamfort med andra rodingsjoar som exempelvis Abiskojaure.

Féngsten har okat for varje provfiskear och det dr framst de mindre fiskar (<10 cm) som blivit
fler till antalet. Fangsten vid varje nitanstrangning var 1996 ca. tre fiskar och 2001 var det
kring 9 fiskar (figur 6.8; tabell 6.10 och 6.11). Njalakjaure ligger s& pass hogt dver havet (852
meter) att bedomningsgrunderna inte kan tillimpas. Sjon verkar dock vara bra lampad for
roding eftersom den till synes har normal rekrytering. Allt tyder pé att fisksamhillet &r
opéaverkat av miljostérningar. Vid provfisket 2001 fingades en stor, ca 50 cm lang och 950 g
tung 15 ar gammal roding.

Tabell 6.10. Totalfangst for bottennit respektive
pelagiska nét i Njalakjaure ar 2001.

Totalfal.lgst for lfottem}at Bottennit Pelaglska Antal réding 2001
respektive pelagiska nit nit 0 PO
Antal nit Antal nit
16 4 L e
Totalantal Roding 144 9 10 1 ([
Totalt 144 9
Totalvikt (g) Roding 8190 779 5 ]
Totalt 8190 779 0 ;
Antal/ndit Roding 9,0 2,3 0 10 20 30 40 50 60
Totalt 9,0 2,3
Vikt/ndt (g) Roding 512 195 Langd (cm)
Totalt 512 195
Medelvikt (g)  Rdding 57 87 Figur 6.7. Storleksfordelning hos fangsten av
roding bottennéten vid provfisket i Njalakjaure ar
2001 (Fiskeriverket, 2002).
Njalakjaure Njalakjaure
Antal (+ 95% konfidensintervall) per bottennétsanstréangning Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
12 ———— 300
e T BO0) -
B -mmmmrm e e s OO0 mmmmmmmmmm e / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
A —
T 200
0 S0
1996 1997 1998 1999 2000 2001 1996 1997 1998 1999 2000 2001
a) b)

Figur 6.8. a) Antal rdding per ndtanstringning och b) vikt per nitanstringning (Fiskeriverket, 2002).
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Tabell 6.11. Fangst per nétanstrangning vid provfisket i Njalakjaure &r 2001.

Fangst per Bottenniit Pelagiska niit
nitanstringning Djupzon Djupzon
<3 3-59 | 6-11,9 [12-19.9 | 0-6 6-12
m m m m m m
Antal nit 5 5 3 3 2 2
Antal fiskar Roding 12,0 8,0 8,0 6,7 4,0 0,5
Totalt | 12,0 8,0 8,0 6,7 4,0 0,5
Vikt (g) Roding 602 346 597 553 358 32
Totalt | 602 346 597 553 358 32
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7. Pahajarvi
Sammanfattning

Pahajirvi ar en skogssjo med ett barrskogs-
dominerat avrinningsomrade pa ca 7 km”. I

omrédet finns dven en del vatmark oster om sjon
(figur 7.1; tabell 7.1). Sjon ligger ca 15 cm syddst

om Korpilombolo. Berget Pahavaara (345 moh)
ligger mellan sjon och vitmarksomridet och ger
den Ostra stranden en brant profil. Sjons utlopp
ligger 1 norr. Vattnets pH-vérde dr néra neutralt

och sjon har en god buffertkapacitet. Vattnet

ar svagt fargat och siktdjupet dr mattligt.

Naringsstatusen dr oligotrof med l14ga totalfosfor- och totalkvdvehalter. Den totala volymen av
vixtplankton dr liten, medan klorofyllhalten klassas som mattligt hog. Vattenvegetation som

Beteckning BD16
Koordinater 742829 183168
Karta 27 M/N
Avrinningsomrade | 4, Kalix dlv
Hojd dver havet 248 m
MO-program Nationellt

observerats ér bladvass, dlnate och toppldsa. Olika bottenfaunaindex pekar pé inga eller

obetydliga effekter av storningar i sjon. Abborre, gddda mort och sik forekommer i Pahajirvi
och de fangades vid provfisket &r 2001. Abborre dr den vanligaste arten i bottennéten, medan

sik dr vanligast i pelagialen.

0.5 1 Kllometer

Figur 7.1. Pahajérvis avrinningsomrade.
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Avrinningsomrade och morfometri

Pahajérvi dr en avlang skogssjo som ér utstrackt i nord-sydlig riktning och dess
avrinningsomrade domineras av barrskog. Sjons yta och omgivande vatmarker utgoér 19 %
respektive 10 % av den totala arean (figur 7.2; tabell 7.1). Det storsta uppmatta vattendjupet
ar 14 meter. I tabell 7.2 redovisas morfometriska data for Pahajarvi.

Tabell 7.1. Avrinningsomradesdata

Marktyp Area (km?) | Andel (%)

Barrskog 4,8 71

\Vatten 1,3 19

\Vatmark 0,7 10

Block, hallmark 0,02 0,3

Totalt 6,7 100
Vatmark

Vatten

Block-och
hallmark

Barrskog

Figur 7.2. Diagram &ver markfordelningen
inom avrinningsomradet.

Tabell 7.2. Data angéende Pahajérvis storlek och form.

Total area (km?) 1,3
Vattenytans area (km?) 1,3
Tillrinningsomradets area (km?) 7,1
Maxdjup (m) 14*
H6jd 6ver havsniva (m) 248

*uppgift fran Fiskeriverket

Provtagning av bottenfauna vid exponerad strand i
Pahajirvis Ostra del. Foton: Lansstyrelsen i

Norrbotten 2002.
Vattenkemi "
18 -

Temperatur 16 |
Temperaturforhéllandet i sjon under G 14
provtagningssdsongen visas i figur 7.3. I 5 124 {
augusti har de hogsta temperaturerna 5 104
uppmétts och medel for ménaden é&r ca g 2 ]
15 °C. ko4

2 4 I,;

0

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 7.3. Ytvattnets medeltemperatur i
Pahajirvi, 1984-2001. Intervallen visar de
hogsta och lagsta uppmatta temperaturerna.
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Surhet, buffertférmaga och jonstryka

Sdsongsmedelviardet for alkalinitet dr 0,13 mekv/l och det motsvarar en god buffertkapacitet
(tabell 7.3). Vattnets pH-virde ar i medeltal 6,9, nidra neutralt, men under varvintern &r det 1
snitt 0,4 pH-enheter ldgre dn sdsongsmedelvardet (figur 7.4). Jonstyrkan 1 Pahajdrvis vatten &r
svag och medelvérdet for konduktiviteten dr 2,4 mS/m (tabell 7.4).

Tabell 7.3. Forsurningsrelaterade parametrars medel- "2
forhallanden och standardavvikelser, juni- september 1984- 7,0 -
2001. £

pH Ak, SO, SO, * 6.8 1

(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | £ 54

Ytvatten 6,9 0,13 0,04 004 | =7

+0,1 +0,01 +0,003 6,4 -
Klass 1 2
* icke marint sulfat. 62

6,0 ‘ \ \

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 7.4. pH i Pahajirvis ytvatten, 1984-2001.
Intervallen visar de hogsta och légsta pH-virdena.

Tabell 7.4. Medelforhéllanden (juni-september) och standardavvikelser for konduktivitet och jonhalter i
Pahajérvi 1984-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/1)
Ytvatten 2.4 0,10 0,07 0,05 0,01 0,02 0,04
+0,2 +0,01 +0,004 +0,01 +0,002 0,003 +0,01

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Halten av totalfosfor &r for 80 % av miittillfillena inom intervallet for 1aga halter och
medelvirdet dr 11 pg/l (figur 7.5; tabell 7.5). 20 % av métvardena motsvarar mattligt hga
halter och vid enstaka tillfdllen har hoga totalfosforhalter uppmdtts. Halten av véxttillgénglig
fosfatfosfor dr 1 genomsnitt 2,2 ng/l. Totalkvavehalten i1 sjon dr 1 medeltal lag, men 38 % av
métdata ligger inom intervallet for méttligt hoga halter (300- 625 ng/l). Kvoten
totalkvave/totalfosfor for Pahajarvi ar 27, vilket innebér att kvéve-fosforbalans rader.
Periodvis kan det dven vara ett kraftigt kvivedverskott.

Siktdjupet 1 sjon dr méttligt och enligt varden for absorbans dr vattnet svagt fargat, men pa
gransen till mattligt fargat (tabell 7.5). Halten av organiskt kol 4r genomgéaende 1dg, med
undantag av ett par tillfdllen d& méttligt hoga TOC-halter registrerats. Syrgashalter har inte
analyserats.
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Tabell 7.5. Sdsongsmedelvirden och standardavvikelser for niaringsdmnen, fysikaliska parametrar och
syretillstdnd, juni-september 1984- 2001.

Néringsimnen Ljusforhallande | Syrgas, organiskt
material
Tot-P | PO4P | Tot-N | NH4-N NO, Absgf | Siktdjup 0, TOC
(ngM | (g | (ugM | (ng/H |+NOs-N (m) (mg/l) | (mg/l)
(ug/l)
Ytvatten 11 2,2 284 14 7,3 0,05 4,0 - 5,8
+5,4 +1,7 +93 +9 +9 +0,01 +0,5 +1,5
Klass 1 1 2 3 2
600 35
500 - 30 1
_ T 25+
3400 B \g 20 A
% 300 | p % 15 -
e 0/ s 10 | 4
200 5 | 1
100 e — 0 —— ———
Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad Manad
a) b)

Figur 7.5. a) Totalkvédvehalt och b) totalfosforhalt i Pahajérvis ytvatten (0.5, 1 el. 2m), 1984-2001.
Spridningsintervallen visar de hogsta och ldgsta uppmatta halterna.
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Vaxtplankton

Biomassa

Totalvolymen av alger var i augusti 1995-2001 i medeltal 0,5 mm’/1, vilket &r precis pa
gransen mellan mycket liten (<0,5 mm®/1) och liten biomassa (0,5-2,0 mm>/l) (tabell 7.6). Det
motsvarar klass 1, oligotroft tillstind. Sdsongsmedel for klorofyll &r 3,3 + 1,3 pg/l och
medelvirdet for augusti dr ocksé 3,3 £+ 1,1 pg/l och det klassas som maéttligt hdga halter.

Dominerande slakten

De slidkten som dominerar ar dinoflagellater (Dinophyceae), guldalger (Chrysophyceae) och
kiselalger (Bacillariophyceae), men blagronalger (cyanobakterier, Cyanophyceae), rekylalger
(Cryptophyceae) och gronalger (Chlorophyceae) ar ocksé vanliga (tabell 7.6, figur 7.6).

Tabell 7.6. Vixtplanktonsamhillets biovolym (mm®/1) i
medel under augusti, 1995-2001 och 1986.

Slkikte Biovolym (mm*/l) %
Dinophyceae 0,183 35
Chrysophyceae 0,122 23
Bacillariophyceae 0,127 24
Dinophyceae Cyanophyceae 0,029 6
Chrysophyceae | Cryptophyceae 0,026 5
Bacillariophyceae | p1orophyceae 0,025 5
mCyanophyceae
mCryptophyceae Zygnematales 0,003 1
mChiorophyceae | Raphidophyceae 0,003 1
Zygnematales Haptophyceae 0,002 0,30
mOvriga Prasinophyceae 0,001 0,18
Euglenophyceae 0,001 0,15
Loxophyceae 0,001 0,13
Xanthophyceae 0,00 0,01
Figur 7.6. Diagram &ver véxtplanktonsldktenas relativa | Totalt 0,52+0,2 100
abundans under augusti.

Bottenfauna

ASPT- index for litoralzonen i Pahajérvi dr hogt till mattligt hogt (klass 2-3), men det avviker
inte frdn jamforvardet for den mellanboreala regionen. Surhetsindex dr mycket hogt och
motsvarar inga eller obetydliga effekter av storning, d.v.s. klass 1 (tabell 7.7). Insektsfaunans
sammansattning pa djupare bottnar ger ett mattligt hogt till hogt BQI- index, d.v.s. arter med
krav pa rent vatten och hoga syrgashalter forekommer. Forhallandet mellan glattmaskar och
sedimentlevande fjidermygglarver ger ett lagt O/C- index motsvarande klass 2, vilket ocksa
indikerar att syretillstindet i bottenvattnet ar bra (tabell 7.8).

Dominerande slakten

I litoralen och profundalen har sammanlagt 13 respektive 7 olika slékten identifierats.
Fjddermygglarver dominerar till antal 1 de bada djupzonerna. I litoralproverna ar
Stictochironomus sp. vanligast och det forekommer dven en del vattengrasuggor (4sellus
aquaticus). | profundalproverna ar Chironomus sp. vanlig. Dominerande arter for perioden
1996-1999 visas i tabell 7.9.
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Tabell 7.7. Miljoindex och artférekomst, berdknat ur data
fran prover tagna under september 1996- 1999 (ASPT-
och surhetsindex) och 1996-2001 (BQI- och O/C-index).

Miljoindex Litoral Profundal
ASPT- index 5,8 -
Surhetsindex 8,8 -
BQI- index - 3.2
O/C- index - 1,9
Antal taxa/provtagning 34 11
Antal taxa dagsldndor 5 0

Tabell 7.8. O/C-index och BQI-index i
profundal beréknat pa data fran
september 1996-2001.

Ar O/C-index BQI-index
1996 3.1 22
1997 1,1 3,0
1998 4,0 3,1
1999 1,4 3,8
2000 1,7 4,0
2001 0,0 3,0
Medel 1,9 32

Tabell 7.9. Bottenfaunans medelabundans i litoral och sublitoral zon. Vérden &r baserade pé prover tagna
under september méanad, 1996- 1999 (SLU, 2000).

Litoral zon Profundal zon

Medel Medel
Grupp (antal/prov) Vanligaste taxa (antal/prov) Vanligaste taxa
Turbellaria 8 6
Nematoda 1 -
Bivalvia 3 Pisidium sp. 20 Pisidium sp.
Oligochaeta 75 179
Hirudinea 4 Erpobdella octoculata -
Hydracarina 6 6
Crustacea 235 Asellus aquaticus L. -
Ephemeroptera 69 Caenis horaria L. -
Plecoptera 1 Nemoura sp. -
Coleoptera 7 Oulimnius sp. -
Trichoptera 42 Polycentropus sp. 2 Molannodes tinctus
Ceratopogonidae 16 2
Chironomidae 445 Stictochironomus sp. 533 Chironomus sp.
Totalt 912 Stictochironomus sp. 748 Chironomus sp.

- innebdr att denna grupp ej hittats i prover tagna for respektive zon.

Fisk

Pahajérvi provfiskades ar 2001 och da fangades fyra olika arter; abborre, gddda, mort och sik.

I magen pé en abborre fanns resterna av en liten lake eller simpa. Siken introducerades

antagligen pa 1940-talet och hdrstammar enligt uppgift fran dlvsik frdn kusten. Det har dven

gjorts forsok att plantera ut rdding i Pahajérvi, men den verkar inte ha bildat ndgot
sjalvreproducerande bestand 1 sjon.

Antal abborre 2001

140
120
100
80
60

0 5 101520253035404550

Langd (cm)

a)

Antal mort 2001

B0 g

L

10 3o ey -l e
0 5 10 15 20 25 30
Langd (cm)

b)

Figur 7.7. Storleksfordelning hos fangsten av a) abborre och b) mort vid provfisket i Pahajdrvi ar 2001

(Fiskeriverket 2002).

73




Miljotillstandet i Norrbottens lans referenssjoar

Féngsten i bottenniten domineras av
abborrar till bade antal och vikt (tabell 7.10

Tabell 7.10. Totalfangst i vikt och antal for bottennit
respektive pelagiska nit i Pahajérvi ar 2001.

och 7.11). I de pelagiska niten fingades Totalfaflgst for l?otten?at Bottennit Pelaglska
. . respektive pelagiska niit nit

mest sik. Mort och abborre Verka}r Antalnat | Antal nit
fortplanta sig normalt, men for siken 32 4
saknas mindre fiskar i fAngsten. Totalantal Abborre 1043 319
Abborrfangsten domineras av stora Gidda 4 0
fiskatande abborrar (15-25 c¢m), vilka kan Mort 155 6
styra fiskbestandet genom predation (figur Sik ! !

yra hiskbestandet g p on (1ig Totalt| 1203 326
7.7). Morten 1 sjon representeras till stor Totalviki (z)  Abborre 61334 7597
del av sméfiskar (<10 cm) och det Gidda 3830 0
indikerar att sjon ar opaverkad av Mért 8815 63
forsurning. Det fingades dven Sik 1254 2522

. 1o . o . . Totalt 75233 10182
forhallandevis minga mortar 1 -

. Antal/ndt Abborre 32,6 79,8
storleksintervallet 20-25 cm,'och det tyder Gidda 0.1 0
pa att mort har bra forutsdttningar for att Mért 4.8 1,5
vixa till sig. Fisksamhillet verkar inte vara Sik 0 03
péaverkat av miljostorning av nagot slag. Totalt 37,5 81,5

Vikt/niit (z)  Abborre 1917 1899
. . Giadd 120 0
Det sammanvagdaoﬁskmdexet.motsxolarar Misrt ‘ 276 15.8
klass 2, eftersom fdngsten avviker ndgot Sik 39,2 631
fran det forviantade. Antalet arter (klass 2) Totalt 2351 2546
ar nagot farre och diversiteten (klass 3) &r Medelvikt (g) ~ Abborre 58,8 23,8
ldgre dn forvéntat. Den 1dga diversiteten S{%‘fa 95578 18 5
(forhallandet me}lan antglet arte:r) beror pa Sik 1254 2599
att abborre kraftigt dominerar fingsten.
Antalet individer (klass 2) och biomassan
(klass 3) dr ndgot hogre &n forvéntat och
fiskproduktionen verkar déarfor vara rétt
hog.
Tabell 7.11. Fangst per nétanstringning vid provfisket i Pahajérvi ar 2001.
Fangst per Bottenniit Pelagiska nit
nitanstringning Djupzon Djupzon
<3 m 3-59m 6-11,9 m 12-19.9 m 0-6 m 6-12 m
Antal ndt 8 8 8 8 2 2
Antal fiskar  Abborre 34,1 57,6 353 3,4 105 54,5
Gédda 0,3 0 0,1 0,1 0 0
Mort 10,1 3,6 3,3 2,4 0 3,0
Sik 0 0 0,1 0 0 0,5
Totalt 44,5 61,3 38.8 5,9 105 58,0
Vikt (g) Abborre 2241 3315 1852 260 2006 1793
Gédda 159 0 216 104 0 0
Mort 337 369 185 211 0 31,5
Sik 0 0 157 0 0 1261
Totalt 2737 3684 2410 574 2006 3086
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8. Vuolgamjaure

Sammanfattning

Vuolgamjaure har ett relativt stort skogsdominerat Beteckning BDOS

avrinningsomrade pé 35 kmz(ﬁgur 8.1). Sjon Koordinater 728744 162653

ligger ca 30 km véster om Arvidsjaur. Utloppet 1 Karta 241

soder mynnar i Avaviken i Storavan som &r ett Avrinningsomrade | 20, Skellefte dlv

vatten-magasin i Skellefte dlv. Sjon dr oligotrof Hojd Gver havet 436 m
MO-program Nationellt

och har méttligt fargat vatten. Formagan att
neutralisera sura &mnen dr god och vattnets pH-
vérde dr nira neutralt. Den totala biomassan av

alger &r liten vilket ocksé ger en lag halt av klorofyll.

Syrgastillgangen 1 bottenvattnet ar formodligen god, dé fjadermygglarver dominerar till antal
over glattmaskar i bade strandzon och pé djupare botten. Sjon har provfiskats vid tva tillfillen
och de arter som forekommer dr abborre, harr, roéding och sik.

Avrinningsomedde
Eivm

[ Vatlen :
B Barrshog e
228 Block- och hal & _
Oppan mark ] 2 4 Kilometer
— \atmark

Figur 8.1. Vuolgamjaures avrinningsomréde.
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Avrinningsomrade och morfometri

Vuolgamjaure ér en skogssjo vars avrinningsomréde till ca 70 % bestér av barrskog. Sjon
avvattnar i norr ett stort vatmarksomrade (tabell 8.1; figur 8.1, 8.2). Avrinningsomradet &r 35

km?” och 6 % av den totala ytan utgérs av sjon. Sjons maximala djup 4r uppskattningsvis 17
meter (tabell 8.2).

Tabell 8.1. Avrinningsomradesdata for Vuolgamjaure Tabell 8.2. Data angdende Vuolgamjaures storlek

Marktyp Area (km?) Andel (%) Total area (km?) 2,1
Barrskog 25 72 Vattenytans area (km?) 2,1
\Vatmark 5,4 15 Tillrinningsomradets area (km?) 33
\Vatten 2,3 6,4 Maxdjup (m) 17*
Hed 1,9 5,4 Hojd 6ver havsniva (m) 436
Block, hillmark 0,15 0,42 *uppskattat virde
Oppen mark 0,12 0,35
Total 35 100

Vatmark

Vatten\
Oppen mark —
Hed—"

Block-och

hiallmark
Barrskog

Figur 8.2. Markfordelningen inom avrinningsomradet.

Vattenkemi
20

Temperatur 18 1
Vattentemperaturens variation under mars 5 12 ]
till september visas i figur 8.3. < )
Temperaturen dr som hogst i augusti da 2 10
medelvardet dr ca 15 °C. Den hogsta S 8
uppmatta temperaturen ar 18,4 °C. E i 1

2

0 ——— : :

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 8.3. Ytvattnets (0,5-2m) medeltemperatur
i Vuolgamjaure, 1983-2001. Intervallen visar de
hogsta och ldgsta uppmatta temperaturerna.
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Surhet, buffertférmaga och jonstyrka

Vuolgamjaure har i medeltal ett pH-vérde pé 6,9, nira neutralt, men det kan variera mellan
6,4 och 7,1 under en sidsong (tabell 8.3). Vattnet &r vanligen som surast pd varvintern da pH-
vardet dr omkring 6,6 (figur 8.4). Alkaliniteten &dr 0,11 mekv/l vilket motsvarar en god
buffertkapacitet. Joninnehéllet i Vuolgamjaures vatten dr 14gt och ger ett konduktivitetsvarde
pa ca 2 mS/m (tabell 8.4). Fluorid- och kalciumjoner bidrar mest till det totala joninnehallet.

Tabell 8.3. Forsurningsrelaterade parametrars medel- "2
forhéllanden och standardavvikelser, maj- september 1983- 7,0 4
2001.

pH Alk. SO, SO, * 6.8 1

(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | T ;. |

Ytvatten 6,9 0,11 0,03 0,03 e

0,1 +0,02 0,01 6,4 -
Klass 1 2
* icke marint sulfat. 6.2

6,0 ‘ \ \

Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt

Manad

Mar

Figur 8.4. Ytvattnets (0,5-2 m) pH i Vuolgamjaure,
1983-2001. Intervallen visar de hdgsta och lagsta
uppmitta pH-vérdena.

Tabell 8.4. Medelforhallande (maj-september) och standardavvikelser for konduktivitet och jonhalter i
Vuolgamjaure 1983-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/l)
Ytvatten 2,1 0,11 0,03 0,05 0,01 0,02 0,17
+0,2 10,01 +0,003 10,01 +0,001 0,004 10,02

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Samtliga métvirden for totalfosfor, utom ett, ar lagre dn 12,5 pg/l och klassas som oligotroft
tillstdnd. Sdsongsmedelvirdet ar 7,8 pg/l for totalfosfor och 1,8 pg/l for fosfatfosfor (tabell
8.5). 76 % av de uppmiitta totalkvévehalterna ldga och de dvriga mitvardena motsvarar
mattligt hoga halter. Totalkvdvehalten dr 1 genomsnitt 260 pug/l. Figur 8.5 visar hur halterna av
totalkvéve och totalfosfor varierar under mars till september. Totalkvéve/totalfosfor-kvoten ar
1 medeltal 35 och det betyder att det vanligtvis ar kvdvedverskott, men under perioder med
lagre halter av kvéve dr det balans mellan kvive och fosfor. Vattnet dr méttligt fargat med
absorbansviarden omkring 0,06 och siktdjupet i sjon dr méttligt pa ca. 4 meter. Halten av TOC
ar l&g, men enstaka métvirden visar pa mattligt hoga halter.

Tabell 8..5. Sdsongsmedelvirden och standardavvikelser for ndringsdmnen, fysikaliska parametrar och
syretillstdnd, maj-september 1983- 2001.

Néringsimnen Ljusforhallande | Syrgas, organiskt
material
Tot-P | POs&P | Tot-N | NH,-N NO; Absgf | Siktdjup 0, TOC
(ng/M | (ug/M) | (ug/) | (ngh |+NOs-N (m) (mg/l) | (mg/l)
(ng/h)
Ytvatten 7,8 1,8 260 8,4 7,4 0,06 4,0 - 4,7
+2,7 +1,4 +92 +6,8 +5,3 +0,01 0,5 +0,5
Klass 1 1 2 3 2
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Figur 8.5. a) Totalkvdvehalt och b) totalfosforhalt i Vuolgamjaures ytvatten (0.5, 1 el. 2m), 1983-2001.
Spridningsintervallen visar de hogsta och ldgsta uppmatta halterna.

Vaxtplankton

Biomassa

Den totala biomassan av alger dr mycket 1ag, endast 0,2 mm®/l i medeltal for augusti (tabell
8.6). Klorofyllmedelvardet for maj-september dr 1,9+0,5 pg/l och for augusti ar det 1,6+0,2

ng/l. Det motsvarar laga halter, klass 1.

Tabell 8.6. Totalvolym av vixtplankton (mm’/1) i
medel under augusti, 1995-2001.

Slkikte Biovolym (mm*/l) %
Bacillariophyceae Bacillariophyceae 0,068 37
Chrysophyceae Chrysophyceae 0,047 25
mCryptophyceae Cryptophyceae 0,028 15
_2;2:’(‘:5;;:;6 Dinophyceae 0,020 11
B Cyanophyceae Chlorophyceae 0,013 7
Zygnematales Cyanophyceae 0,008 4
mOvriga Zygnematales 0,001 0,7
Haptophyceae 0,001 0,3
Prasinophyceae 0,001 0,3
Craspedophyceae 0,000 0,01
Figur 8.6. Diagram ver véxtplanktonslaktenas relativa [Totalt 0,19+0,04 100
abundans under augusti.

Dominerande slakten

Slidkten som dominerar &r kiselalger (Bacillariophyceae), guldalger (Chrysophyceae) och
rekylalger (Cryptophyceae), men dven en del dinoflagellater (Dinophyceae) och gronalger
(Chlorophyceae) bidrar till algsamhillet (tabell 8.6; figur 8.6).
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Bottenfauna

Surhetsindex och ASPT- index dr hogt respektive mycket hogt for Vuolgamjaure, vilket
motsvarar klass 2 och 1 enligt bedomningsgrunderna (tabell 8.7). Det fanns inga glattmaskar i
prover frdn 1996, 1998, 2000 och 2001 och det férekom endast ett fatal maskar i prover frdn
de andra aren. Detta ger ett mycket lagt O/C-index eftersom fjadermygglarver dominerar helt
over glattmaskarna till antal. Det ar ett tecken pé att syrgastillstindet 1 bottenvattnet ar bra.
Aven det hoga BQI-indexet visar att det rider goda forhallanden for bottenfaunan pa djupa
bottnar (tabell 8.8).

Dominerande slakten

Fjddermygglarver dominerar till antal 1 bade litoral- och profundalprover och det &r framst
Tanytarsus sp. respektive Stictochironomus sp. som forekommer mest frekvent (tabell 8.9). I
profundalen dr ocksd drtmusslan Pisidium sp. vanlig.

Tabell 8.7. Miljoindex och artforekomst, berdknat ur Tabell 8.8. O/C-index och BQI-index
data fran prover tagna i september 1996- 1999, berédknat pa data fran september 1996-2001.
Miljoindex Litoral Profundal Ar O/C-index BQI-index
ASPT- index 6,4 - 1996 0 3,5
Surhetsindex 6,5 - 1997 0,18 3,0
BQI- index - 3,1 1998 0 3,0
O/C- index - 0,04 1999 0,04 3,0
Antal taxa/provtagning 34 12 2000 0 3,0
Antal taxa dagslédndor 4 0 2001 0 3,0
Medel 0,04 3.1

Tabell 8.9. Bottenfaunans medelabundans i litoral och sublitoral zon. Vérden &r baserade pé prover tagna
under september, 1996- 1999.

Litoral zon Profundal zon
Medel Medel

Grupp (antal/prov) Vanligaste taxa (antal/prov) Vanligaste taxa

Turbellaria - 14

Gastropoda 7 Gyraulus albus -

Bivalvia 5 Pisidium sp. 124 Pisidium sp.

Oligochaeta 13 4

Hirudinea - 2 Glossiphonia
complanata

Hydracarina 11 49

Crustacea 45 Asellus aquaticus -

Ephemeroptera 40 Leptophlebia marginata -

Plecoptera 16 Capnia atra Morton -

Coleoptera 2 Oulimnius sp.

Trichoptera 24 Hydroptila sp. 8 Molanna sp.

Ceratopogonidae 8 -

Chironomidae 158 Tanytarsus sp. 1011 Stictochironomus sp.

Totalt 331 Tanytarsus sp. 1819 Stictochironomus sp.

-innebér att denna grupp ej hittats i prover tagna for respektive zon.
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Fisk

Vuolgamjaure har provfiskats vid tvé tillfdllen, 1996 och 2002. Harr, abborre, réding och sik
ar de arter som fastnat i niten. Abborre dr den vanligaste arten (figur 8.7; tabell 8.9, 8.10). I
sjon forekommer, enligt uppgift, d&ven inplanterad oring.

Vuolgamjaure Vuolgamjaure

Antal per bottennatsanstrangning Vikt (g) per bottennatsanstrangning

15 500
400/ \0
10
3001
p
— 200 &« o | —
5 / < sik < sik
O Réding 100+ __-® O Réding
ol . === © ® Abborre o| . _—-——7" ® Abborre
L © ~ ©®© ®© O v o o O © ~ ©®© O O — o o™
(2] (2] (2] (2] [*2] o o o o (2] (2] (2] (2] [*2] o o o o
[} [} [} [} [} o o o o [} [} [} [} [} o o o o
- -~ -~ - — N N N N - - -~ — -~ « ~ ~ ~
a) b)

Figur 8.7. a) Antal sik, roding och abborre per nitanstrangning och b) vikt per nétanstrangning (Fiskeriverket, 2002).

Tabell 8.9. Totalfangst for bottennét respektive pelagiska nét
i Vuolgamjaure ar 2002.

Totalfingst for bottennéit | Bottennidt | Pelagiska
respektive pelagiska niit nit
Antal nit Antal nit
32 4
Totalantal Abborre 223 2
Harr 2 0
Roding 28 0
Sik 158 17
Totalt 411 19
Totalvikt (g)  Abborre 13050 234
Harr 385 0
Roding 3030 0
Sik 6048 110
Totalt 22513 344
Antal/ndt Abborre 7,0 0,5
Harr 0,1 0
Roding 0,9 0
Sik 4,9 43
Totalt 12,8 4,8
Vikt/ndt (g) Abborre 408 59
Harr 12 0
Roding 95 0
Sik 189 27,5
Totalt 704 86
Medelvikt (g)  Abborre 59 117
Harr 193 0
Roding 108 0
Sik 38 6,5
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Antal abborre i bottennaten 2002
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Figur 8.8. Storleksfordelning hos féngsten av a) abborre b) roding och c) sik i bottennéten vid provfisket i

Vuolgamjaure ar 2002 (Fiskeriverket, 2002).

For abborre och sik verkar foryngringen vara normal eftersom sma fiskar forekommer i
fingsterna. For abborre fingades minga individer med en ldngd pd ca 5 cm (figur 8.8). Inga
smarddingar fingades utan alla individer var storre dn 15 cm. Detta beror pa att rédingarna
som fingades planterades in 2001. De storre rddingarna &r troligen resultatet av en tidigare

utséttning.

Tabell 8.10. Fangst per nétanstrédngning vid provfisket i Vuolgamjaure ar 2002.

Fangst per Bottenniit Pelagiska nét
nitanstringning Djupzon Djupzon
<3m 3-59m 6-119m 12-19,.9 m 0-6 m 6-12 m
Antal ndt 8 8 9 7 2 2
Antal fiskar ~ Abborre 18,3 8,5 0,8 0,3 0 1,0
Harr 0,1 0,1 0 0 0 0
Roding 0 0 0,6 33 0 0
Sik 2,0 6,1 6,4 5,0 3,0 5,5
Totalt 20,4 14,8 7,8 8,6 3,0 6,5
Vikt (g) Abborre 861 652 80 31 0 117
Harr 35 13,5 0 0 0 0
Rdding 0 034 390 390 0 0
Sik 121 211 191 239 30 25
Totalt 1017 876 305 659 30 142
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9. Bergtrasket

Sammanfattning

Bergtrésket ar en liten skogssjo som ligger ca 6 km Beteckning BDO5

nordvist om Kalix pa 34 meters hdjd over havsniva. Koordinater 733110 182955

Sjons utloppsbiack mynnar i Kalix dlv ca 3 km Karta 25M

soderut. Avrinningsomradet utgors till storsta del av Avrinningsomrade |4, Kalix dlv

barrskog, men det finns dven andra sjoar och en del Hojd dver havet 34m
MO-program Regionalt

vatmark 1 nirheten. Brakvedatjédrnens utlopp gér via
ett myromrade till Bergtrasket (figur 9.1). Pa sjons
sOdra sida finns ett naturreservat.

Vattnet har god buffertforméga och ar svagt surt med ett pH-varde omkring 6,5.
Néringshalten i sjon dr mattligt hog med avseende pa savél totalfosfor som totalkvive, vilket

motsvarar ett mattligt naringsrikt tillstind, mesotrofi. Vattnet dr betydligt fargat och siktdjupet
ar vanligen mellan en och tva meter.

Brakvedatjarn

Utlopp

Figur 9.1. Bergtriskets avrinningsomrade.
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Avrinningsomrade och morfometri

Bergtrisket har ett mycket litet avrinningsomrade dir sjon utgor ca 8 % av ytan. Avrinnings-
omradet bestar mest av barrskog, men 10 % utgors av vatmarker (tabell 9.1; figur 9.1, 9.2).

Andra sj6ar inom omradet utgér 6 % av den totala arean. Sjons maximala vattendjup &r

uppskattningsvis 5 meter (tabell 9.2).

Tabell 9.1. Avrinningsomradesdata for Bergtrisket.

Tabell 9.2. Data angéende Bergtréskets storlek.

Marktyp Area (km®) | Andel (%) Total area (km?) 0,2
Barrskog 1,8 73 Vattenytans area (km®) 0,2
Vatten 0,3 14 Tillrinningsomradets area (km?) 2,2
\Véatmark 0,2 10 Maxdjup (m) 5%
Block och hillmark 0,1 3 H6jd 6ver havsniva (m) 34
Totalt 2,4 100 * uppskattat virde

Vétmark\ W-, - i

Vatten\

Block-
och
héllmark

—~—Barrskog

Figur 9.2. Markfordelningen inom Bergtréskets
avrinningsomrade.

Vattenkemi

Temperatur

Ytvattnet ndr pa sommaren en maximal temperatur omkring 16-17 °C under augusti manad

(="

Bergtrésket. Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten 2002.

(figur 9.3). Under varvintern ar vattentemperaturen ca 2 °C.

0 ‘ ‘ ‘

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 9.3. Ytvattnets medeltemperatur i
Bergtrésket, 1983-2001. Intervall visar hogsta
och ldgsta temperaturer for respektive manad.
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Figur 9.4. pH i Branntréaskets ytvatten (0,5m
eller 2m), 1983-2001. Intervall visar hdgsta och
lagsta varden for respektive manad.
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Surhet, buffertférmaga och jonstyrka

De uppmitta pH-virdena i Bergtrisket ligger néra gransen mellan mattligt surt och svagt surt,
pH 6,5. Figur 9.4 visar hur pH varierar under provtagningssisongen. Under vrvintern dr pH
som ldgst i genomsnitt 6,3, men variationen mellan olika ar har varit stor. Alkaliniteten i sjon
ar 0,12 mekv/l och formégan att neutralisera sura &mnen &r sdledes bra (tabell 9.3).
Jonhalterna i vattnet dr 14ga och konduktiviteten ar foljaktligen 14g, i medeltal 2,9 mS/m
(tabell 9.4). Kalcium- och natriumjoner bidrar mest till det totala joninnehallet.

Tabell 9.3. Forsurningsrelaterade parametrars medelfor-
hallanden och standardavvikelse, maj- september 1983- 2001.

pH Alk. SO4 SO4 *
(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l)
'Ytvatten 6,6 0,12 0,06 0,05
0,5m och 2m +0,2 +0,02 +0,01
Klass 2 2

* motsvarar icke marint sulfat.

Tabell 9.4. Medelforhallande (maj-september) och standardavvikelse for konduktivitet och jonhalter i
Bergtrisket 1983-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/l)
Ytvatten 2,9 0,12 0,05 0,09 0,01 0,02 0,05
+0,2 0,01 10,01 10,01 +0,002 40,01 10,01

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Halterna av totalfosfor och totalkvéve i Bergtrasket ar mattligt hoga i ytvattnet, 25 respektive
390 g/l (tabell 9.5; figur 9.5). Endast 4 % av analysvérdena for totalkvéve ligger inom
intervallet hoga halter. 30 % av virdena for totalfosfor ligger inom intervallet for hdga halter
och samtliga prover tagna 1 september har hoga fosforhalter med ett medelvarde pa 34 pg/l.
Resterande mitvarden ligger inom intervallet for méttligt hoga halter. Kvoten mellan
totalkvive och totalfosfor dr 19 (sdsongsmedelvérde for juni-september), vilket tyder pé att
det rdder kvdve-fosforbalans i sjon, men det &r tidvis dven vanligt med mattligt
kvéaveunderskott. Periodvis har det dock varit bade stort kvaveunderskott och —6verskott.

Bergtrasket har betydligt fargat vatten med och ett litet siktdjup péd 1,9 meter. Siktdjupet ar
som bdst 1 augusti dé det dr lite dver 2 meter och som sdmst 1 september dé det kan vara 1 m.
Halten av organiskt kol dr méttligt hog (tabell 9.5).

Tabell 9.5. Sdsongsmedelvérden och standardavvikelse for naringsdmnen, fysikaliska parametrar och organiskt
material, maj- september 1983- 2001.

Néringsdmnen Organiskt material/ljus
Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N N02+N03 TOC AbS420f Slktd]llp
(ng/h (ng/l (ng/h (ng/l (ng/ | (mg/h) (m)
'Ytvatten 25 5,8 393 23 21 9,2 0,16 1,9
0,5m och 2m +9,7 +4.8 +114 +21 +23 +1,6 +0,05 +0,8
Klass 2-3 2 3 4 4
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Tot-N (ug/l)

200 ‘ ‘ ‘ : : :
Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

a)

10 ‘ ‘

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept
Manad

b)

Figur 9.5. Totalkvavehalt a) och totalfosforhalt b) 1 Bergtraskets ytvatten (0,5m eller 2m), 1983-2001.
Spridningsintervallen visar de hogsta och ldgsta uppmatta halterna for respektive manad.

85

Okt




Miljotillstandet i Norrbottens lans referenssjoar

10. Batkojaure

Sammanfattning

Bétkojaure ar en niringsfattig fjallsjo som ligger pa
630 meters hojd 1 Arjeplogsfjéllen. Sjon dr beldgen
ungefar 20 km sydvéast om Sulitelmamassivet.
Avrinningsomradet karaktdriseras av Oppen hed
med fjallbjork i omradet narmast sjon (figur 10.1).
Sjons utlopp 1 norr dr en bick som mynnar 1
Pieskehaure ca 2 km norrut. Vattnet dr svagt surt
med ett pH-virde pé 6,6 och sjons buffertkapacitet
ar mycket svag. Batkojaure dr naringsfattig med

Beteckning BD21
Koordinater 742442 153530
Karta 27G
Avrinningsomrade | 13, Pite alv
Ho6jd 6ver havet 630 m
MO-program Regionalt

laga halter av bade totalkvéve och totalfosfor och den har ett mycket stort siktdjup. I sjon
finns 6ring som troligen planterades in pa 1960-talet och det finns ocksa elritsa.

Sommaren 1994 genomforde lansstyrelsen en inventering av sé kallade bladfotingar (de mest
primitiva kraftdjuren) i omrédet och fann arten Polyartemia forcipata i Bétkojaure samt i flera
lokaler kring sjon. Detta ledde till att Batkojaure tillkom som station inom det regionala

miljodvervakningsprogrammet. Provtagningen av Batkojaure inleddes 1997.

Utlopp

AxTinningsomdda
Vattendrag
Batk&jaure

| Vathan
e Block- och hall
Hedbjfrkskog ]
Had

— Viatmark

Figur 10.1. Bétkojaures avrinningsomrade.
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Avrinningsomrade och morfometri

Bétkojaure dr hogt beldgen pé kalfjdllet och dess ndrmaste omgivning édr hed och
fjallbjorkskog (tabell 10.1; figur 10.1, 10.2) Avrinningsomradet r litet, 5,2 km* och utgérs till
11 % av sjon. Det maximala djupet uppskattas till 12 meter, men det dr antagligen négot

storre. I tabell 10.2 redovisas ytterligare data.

Tabell 10.1. Avrinningsomradesdata for Batkojaure

Tabell 10.2. Data angdende Batkojaures storlek

Marktyp Area (km®) | Andel (%)
Hed 3,1 60
Hedbjorkskog 1,1 21
Vatten 0,7 13
Block och héllmark 0,3 5
'Véatmark 0,06 1
Totalt 5,2 100
Block, hall Vatmark
Vatten
Bjorlekog\ ) e

Figur 10.2. Markfordelningen i Batkojaures
avrinningsomréde.

Vattenkemi

Temperatur

Total area (km?) 0,6
Vattenytans area (km?) 0,6
Tillrinningsomradets area (km?) 4,6
Maxdjup (m) 12-13*
Hojd 6ver havsniva (m) 630

* uppskattat virde

Bétkojaure sedd fran dster.
Foto: Lénsstyrelsen i Norrbotten 2002

Ytvattnet har den hdgsta temperaturen under augusti manad och dr d& 10-12 °C (figur 10.3).
Sjon har provtagits endast vid ett tillfdlle i mars manad (1999).

-
N

a  a
© O N
! ! !

Temperatur (°C)

N !

—s

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 10.3. Ytvattnets medeltemperatur i
Bétkojaure, 1997-2001. Intervall visar hogsta
och lagsta temperaturer for respektive manad.

7.2

7,0 4 -

t
~

6,0 T T T T T T
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Figur 10.4. pH i Bétkojaures ytvatten (0,5m,
Im eller 2m), 1997-2001. Intervallen visar de
hogsta och ldgsta uppmitta pH-vérdena.

87



Miljotillstandet i Norrbottens lans referenssjoar

Surhet, buffertférmaga och jonstyrka

Sdsongsmedelvirdet for pH 1 Batkojaure motsvarar svagt surt vatten, pH 6,6. Juni dr den
ménad d& pH har varierat mest mellan olika ar, frdn pH 6,1 till 7,0 (figur 10.4). Alkaliniteten
ar vanligen 0,04 mekv/l, forutom 1 juni 2001 da den uppmiittes till 0,13 mekv/l. Detta ger ett
sdasongsmedelvirde pa 0,05 mekv/l, vilket motsvarar en mycket svag buffertkapacitet (tabell
10.3). Vattnet i Batkojaure har vildigt 1ag jonstyrka pa 1,4 mS/m och halterna av de olika
jonerna dr genomgaende lag (tabell 10.4).

Tabell 10.3. Forsurningsrelaterade parametrars medelfor-
héllanden och standardavvikelser, juni - september 1997- 2001
(inga data finns for maj).

pH Alk. S04 S04 *
(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l)
Ytvatten 6,6 0,05 0,02 0,01
0,5m, Im och 2m| +0,2 +0,02 +0,002
Klass 2 3-4

* motsvarar icke marint sulfat.

Tabell 10.4. Medelforhéallanden (juni-september) och standardavvikelser for konduktivitet och jonhalter i
Bétkojaure 1997-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/l)
Ytvatten 1,4 0,05 0,01 0,04 0,01 0,04 <0,02
+0,3 10,02 0,002 10,01 +0,001 10,01

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Totalfosfor- och totalkvavehalterna i Batkojaures ytvattnet dr laga (tabell 10.5; figur 10.5).
Vid tre mittillfallen har totalkvdvehalterna varit 6ver 300 pg/l, d.v.s. mattligt hoga halter. Ett
av dessa tillfdllen sammanfoll med maéttligt hog totalfosforhalt (14 pg/l i augusti 1997) men
annars ir fosforhalten kring 4 pg/l. Mingden fosfatfosfor utgor drygt en fjardedel av
totalfosforhalten. Kvoten mellan totalkvive och totalfosfor ar ca 50 och sjon ar séledes
fosforbegréansad.

Vattnet ar obetydligt firgat med mycket 1ag absorbans pé filtrerat vatten. Siktdjupet &r mycket
stort och har varierat mellan 8-12 m sedan dessa mitningar borjade ar 2000. Halten av 16st
organiskt kol dr mycket lag (tabell 10.5).

Tabell 10.5. Sasongsmedelvirden och standardavvikelser for naringsaimnen, fysikaliska parametrar och
organiskt material i Bétkojaure, juni - september 1997- 2001.

Niringsimnen Organiskt material/ljus
Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N N02+NO3 TOC AbS420f Slktd_] up
(ng/h (ng/h (ng/h (ng/h (ugM) | (mg/l) (m)
Ytvatten 4.6 1,0 235 6,6 5,4 34 0,02 99
0,5m, Im och 2m| +3.,5 +0 +92 +34 +4,7 +2.6 +0,01 +1,7
Klass 1 1 1 1 1
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500 | T 16
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Figur 10.5. Totalkvévehalt a) och totalfosforhalt b) i Batkojaures ytvatten (0,5m, 1m eller 2m), 1997-2001.
Spridningsintervallen visar de hogsta och ldgsta uppmatta halterna for respektive manad.
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11. Laxtjarnen

Sammanfattning

Laxtjdrnen ar en skogssjo i Reivoreservatet i sddra
Norrbotten. Sjon ér liten och utgdr bara 0.5 % av det
10 km? stora avrinningsomradet som till Gver-
viagande del bestar av barrskog (figur 11.1).
Laxtjdrnen tar emot vatten frdn en biack som
avvattnar vatmarkerna i omradet. Sjons utloppsback
mynnar ca 1 km sdderut i Ruttjebdcken vars vatten
rinner at nordvést och passerar ett antal sjoar innan

det nar Abraur - en storre sjo ca 15 km véster om Moskosel. Léngre ner i sj0systemet finns

Beteckning BDI18
Koordinater 730329 165133
Karta 25Toch251]
Avrinningsomréde | 13, Pite dlv
Hojd over havet ca 500 m
MO-program Regionalt

Malmesjaure vars vatten mynnar i Pite dlven via Moskoselet och Abmoélven.

Laxtjdrnen ar ndringsfattig med laga halter av totalfosfor och totalkvéve. Vattnet ar svagt surt

och sdsongsmedelvirdet for pH ar 6,6. Buffertkapaciteten &r god. Laxtjdrnen har mattligt
fargat vatten och siktdjupet varierar vanligtvis mellan 2-5 meter.

Figur 11.1. Laxtjdrnens avrinningsomrade.
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Avrinningsomrade och morfometri

Laxtjirnens avrinningsomrade 4r ca 10 km” stort och det domineras av barrskog. Véatmarker
utgdr en betydande del av den totala arealen medan sjons yta endast utgor ca 1 % av
avrinningsomradets area (tabell 11.1, figur 11.1, 11.2). Sjon ar relativt grund och det storsta
vattendjupet uppskattas till fem meter i en ldngsgaende fara i botten (tabell 11.2). Sjons
storlek i forhallande till avrinningsomradets yta gor att vattnet i Laxtjarnen har troligen en
mycket kort omsittningstid.

Tabell 11.1. Avrinningsomrddesdata for Laxtjérnen Tabell 11.2. Data angdende Laxtjarnens storlek
Marktyp Area (km®) Andel (%) Total area (km?) 0,06
Barrskog 8,3 80 Vattenytans area (km?) 0,06
'Véatmark 1,8 17 Tillrinningsomradets area (km?) 10,3
Hed 0,3 2 Maxdjup (m) 5%
Vatten 0,1 1 H6jd 6ver havsniva (m) ca 500
Total 10,4 100 * uppskattat virde
Véatmark
Vatten\
Hed—

Barrskog

Figur 11.2. Markfordelningen inom Laxtjdrnens
avrinningsomrade.

Vattenkemi

Temperatur

Den hogsta uppmatta vattentemperaturen dr 17,1 °C 1 augusti 1989. Figur 11.3 visar
temperaturvariationen i Laxtjdrnens ytvatten (0,5-2 m) under perioden mars till oktober 1987-
2001. For maj och juli finns bara ett métvirde.

18 7,2
16
7,0 |
14
12 6,8
5 10 T
® 5 6,6 1
g °
E 61 6.4
P4
6,2 -
2
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 6,0 \ \ \ \ \ \ \
Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad Manad
Figur 11.3. Ytvattnets medeltemperatur i Figur 11.4. pH i Laxtjdrnens ytvatten (0,5m
Laxtjirnen, 1987-2001. Intervallen visar de eller 2m), 1987-2001. Intervallen visar de
hogsta och lagsta temperaturerna. hdgsta och lagsta virdena for respektive manad.
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Surhet, buffertférmaga och jonstyrka

Laxtjdrnens vatten har ett pH-vérde som varierar omkring pH 6,6 (figur 11.4). Under
varvintern ar pH i genomsnitt 6,4, medan det under augusti och september ar nagot hogre. For
maj och juli finns data fran ett méttillfalle. Alkaliniteten dr 0,10 mekv/I vilket innebér att sjon
har en god buffertkapacitet (tabell 11.3). Vattnet i Laxtjirnen har en svag jonstyrka pé 1,9
mS/m 1 sdsongsmedelvirde (tabell 11.4). Fluoridjoner bidrar forhdllandevis mycket till
jonbalansen och det beror pa berggrunden i omradet.

Tabell 11.3. Forsurningsrelaterade parametrars medelfor-
hallanden och standardavvikelser , maj- okt 1987- 2001.

pH Alk. SO4 SO4 *
(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l)
'Ytvatten 6,6 0,10 0,03 0,02
0,5m, Im och 2m| 0,2 +0,04 +0,001
Klass 2 2

* motsvarar icke marint sulfat.

Tabell 11.4. Medelforhallande (maj-oktober) och standardavvikelser for konduktivitet och jonhalter i Laxtjarnen

1987-2001.
Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/l)
Ytvatten 1,9 0,10 0,03 0,05 0,01 0,01 0,24
+0,3 +0,002 40,01 40,01 +0,002 0,01 +0,07

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Naringstillstindet 1 Laxtjdrnen ar oligotroft och kidnnetecknas av 1aga halter av savél
totalfosfor som totalkvéve, i medeltal 7,7 respektive 240 ng/l (tabell 11.5; figur 11.5). Vid
enstaka tillfdllen har totalfosforhalten dverskridit gransvardet for 1ag halt (>12,5ug/1).
Fosfatfosforhalten dr i medeltal 1,6 pg/l och produktionen i sjon dr fosforbegriansad. Kvoten
mellan totalkvdve och totalfosfor &r ca 30.

Vattnet dr mattligt fargat och siktdjupet dr méattligt med ett medelvérde pé 3,4 meter, men det
kan variera mellan 2-5 meter. Halten av organiskt kol &r 14g (tabell 11.5). Under mars-april ar
TOC-halten 1 medeltal 3 mg/l och mellan maj-oktober omkring 5-6 mg/l men det kan vara
stora variationer under sommarmanaderna (mellan 3-10 mg/1 i augusti).

Tabell 11.5. Sdsongsmedelvirden och standardavvikelser for naringsdmnen och fysikaliska parametrar, maj-
oktober 1987- 2001.

Niringsimnen Organiskt material/ljus
Tot-P PO,P Tot-N NH,-N |NO,+NO;| TOC Absy,f | Siktdjup
(ng/ (ng/l) (ng/ (ng/l) (ng/M) | (mg/) (m)
'Ytvatten 7,7 1,6 242 7,3 7,1 5,9 0,10 3,4
0,5m, 1m och 2m| 4,3 +0,8 +84 +6,3 +5,9 +1,5 +0,03 +0,7
Klass 1 1 2 3 3
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Tot-N (ug/l)
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a) b)

Figur 11.5. Totalkvévehalt a) och totalfosforhalt b) i Laxstjarnens ytvatten (0,5m eller 2m), 1987-2001.
Intervallen visar de hogsta och ligsta uppmatta halterna for respektive ménad.
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12. Vaimok

Sammanfattning

Vajmok iren stpr fjallsjo beldgen pa 847 meters ‘ Beteckning BD17

hojd 6ver havsniva ca 15 km véster om Sulitelma 1 Koordinater 743506 154909

Arejplogsfjillen. Avrinningsomradet bestir av Karta 27G

block- och hillmark och sjon omges av branta Avrinningsomrade | 13, Pite dlv

sluttningar vars bergstoppar nar 1100-1400 meters Hojd Gver havet 847 m
MO-program Regionalt

hojd (figur 12.1). Vaimok har en liten utloppsbéack 1
sOder som lingre nedstroms bidrar med vatten till
Pite alv.

Den branta omgivningen indikerar att sjon dr mycket djup och att vattnets omsattningstid ar
lang. Naringshalterna &r véldigt 1dga och sjon har troligtvis en mycket liten produktion.
Vattnet dr mattligt surt och har en obetydlig buffertformaga. Sjons jonstyrka dr mycket svag.
Vattenprover tas frdn helikopter och det finns darfor inga uppgifter om siktdjup eller djup. I
sjon finns inplanterad roding.

..
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i
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Figur 12.1. Vaimoks avrinningsomrade.
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Miljétillstandet i Norrbottens lans referenssjoar

Avrinningsomrade och morfometri

Vaimok &r stor sj6 och utgor ca 20 % av avrinningsomradets totala area. Blockrik mark &r den
dominerande marktypen i detta bergiga omrade (tabell 12.1; figur 12.2, 12.2). Sjon ligger i en
dalgdng med branta bergssidor at norr och sdder och sjon ar antagligen mycket djup men detta
har aldrig métts (tabell 12.2).

Tabell 12.1. Avrinningsomrédesdata for Vaimok Tabell 12.2. Data angdende Vaimoks storlek
Marktyp Area (km®) | Andel (%) Total area (km?) 8,3

Block och hallmark 39,4 57 Vattenytans area (km®) 8,3

\Vatten 9,6 14 Tillrinningsomradets area (km?) 61,3
Oppen mark 7,7 11 Maxdjup (m)* >50
Hed 7,1 10 H6jd 6ver havsniva (m) 847
Sno/is 52 7.5 *uppskattat virde

Artrik dppen mark 0,6 0,8

Total 69,6 100

Vatten

Sno/ls\
Artrik 6ppen
mark 1
Oppen mark Block-och
héllmark
Hed

Figur 12.2. Markfordelningen inom
Vaimoks avrinningsomréde.

=

Vaimoks utlopp 1 soder med Alep Téaresaive 1226 m.o.h.
i bakgrunden. Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten 2002

Vattenkemi

Temperatur

Temperaturen i ytvattnet dr ndra noll under varvintern och gar som mest upp till 8-10 °C 1
augusti (figur 12.3). For maj manad finns endast tvd mitvérden, fran 1985 och 1993.

12 6,8
10 - 6,6
g 8 - 6,4 1
5
g6 o2
[}
Qo
€4 - 6,0 -
(3]
[l
e e 313 "
0 w w w w w w 5,6 ; ; ; ; ; ;
Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad Manad
Figur 12.3. Ytvattnets medeltemperatur i Figur 12.4. pH i Vaimoks ytvatten (0,3-2,6m),
Vaimok, 1985-2001. Intervallen visar hogsta 1983-2001. Intervallen visar de hogsta och lagsta
och lagsta temperaturer for respektive manad. uppmdtta virdena.
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Miljotillstandet i Norrbottens lans referenssjoar

Surhet, buffertférmaga och jonstyrka

Sdsongsmedelvirdet for pH ar 6,4 och motsvarar mattligt surt vatten. Under varmanaderna ar
pH-vérdet i snitt 6,2, medan det dr 6,4 under augusti och september (tabell 12.3, figur 12.4).
Alkaliniteten varierar mellan 0,01-0,03 mekv/l under provtagningssidsongen, vilket motsvarar
ingen eller obetydlig buffertkapacitet (<0,02 mekv/l) eller mycket svag buffertkapacitet (0,02-
0,05 mekv/l). Vattnet i Vaimok har vildigt 1ag jonstyrka och konduktiviteten &r i medeltal 0,9
mS/m (tabell 12.4).

Tabell 12.3. Forsurningsrelaterade parametrars medelforhallanden

och standardavvikelser, maj - september 1985- 2001.

pH Alk. SO4 SO4*
(mekv./l) | (mekv./l) | (mekv./l)
'Ytvatten 6,4 0,02 0,02 0,02
0,3-2,6m +0,2 +0,003 +0,004
Klass 3 5

* motsvarar icke marint sulfat.

Tabell 12.4. Medelforhallanden (maj-september) och standardavvikelser for konduktivitet och jonhalter i
Vaimok 1985-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/l)
Ytvatten 0,9 0,03 0,01 0,03 0,005 0,03 <0,02
+0,2 0,01 0,002 10,01 +0,001 0,01

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

I Vaimok rader ndringsfattiga forhéllanden med mycket ldga totalfosforhalter pa i genomsnitt
5 pg/l. I'mars 1991 och september 1993 uppmattes totalfosforhalter pa 14 respektive 19 pg/l,
vilket dr méttligt hoga halter (tabell 12.5; figur 12.5). Sdsongsmedelvérdet for totalkvive ar
188 png/l men halten kan variera dr mellan 60-415 pg/l. Kvoten mellan totalkvdve och
totalfosfor dr 6ver 40 och produktionen av vixtplankton dr fosforbegrinsad.

Vattnet ir klart och har ett mycket 1agt absorbansvirde pa 0,004. Aven halten av 16st
organiskt kol d&r mycket lag och varierar vanligen mellan 0,4-3,7 mg/1. I juni ar 2000
uppmittes dock en TOC-halt pa 10,2 mg/l. Siktdjupet har matts vid ett tillfdlle och var da 5
meter, vilket motsvarar stort, pa gransen till mattligt siktdjup.

Tabell 12.5. Sésongsmedelvirden och standardavvikelse for ndringsdmnen, fysikaliska parametrar och organiskt
material, juni- september 1985- 2001.

Néringsdmnen Organiskt material/ljus
Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N N02+N03 TOC AbS420f Slktd]llp
(ng/h (ug/l (ng/h (ng/l (ng/ | (mg/l (m)
'Ytvatten 5,1 1,5 188 7,6 34 1,7 0,004 5°
0,3-3 m* +3.7 +0,9 +74 +5.,4 +15 +1,8 +0,003
Klass 1 1 1 1

a Aprilprover &r tagna pa 2-3 m djup, ett juni prov &r taget pa 0,3 m resten &r tagna pa 0,5 m, 1 m eller 2 m.
® Ett mattillfalle september &r 2000.
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Miljotillstandet i Norrbottens lans referenssjoar
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a) b)

Figur 12.5. Totalkvévehalt a) och totalfosforhalt b) i Vaimoks ytvatten (0,5m, 1m eller 2m), 1985-2001.
Spridningsintervallen visar de hogsta och ldgsta uppmatta halterna for respektive manad.
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13. Valkeajarvi

Sammanfattning

Val'kea}j arvi ar en relativ't klar skogsjo qu ett litet Beteckning BDO2

avrinningsomrade som ligger mellan Kalix och Koordinater 751252 175433

Torne élv ca 10 km sydost om Vittangi. Avrinnings- Karta 29L

omrédet avgransas sdderut av toppen Naankitunturi Avrinningsomrade | 1, Torne alv

(514 meter Over havsnivd) som ocksé ger den sédra Hojd ver havet 317 m
MO-program Regionalt

stranden en brant karaktir. Norr om sjon ligger ett
mindre berg, Valkeavaara, som nar 373 meter dver
havet.

Sjons yta utgor 18 % av avrinningsomradet som annars domineras av barrskog (figur 13.1).
Siktdjupet ér stort under nistan hela sisongen. Naringsmissigt klassas sjon som oligotrof med
laga totalfosfor- och totalkvavehalter. Vattnets pH-varde ér neutralt eller svagt basiskt. I mars
och april dr dock vattnet svagt surt medan pH i augusti och september kan vara upp mot 7,3.
Sasongsmedelvardet for alkalinitet dr 0,15 mekv/I vilket betyder att buffertférmagan ar god.

Figur 13.1. Valkeaijirvis avrinningsomrade.
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Avrinningsomrade och morfometri

Valkeajérvi avvattnar ett litet barrskogsdominerat omrade dér sjons yta utgdr en vasentlig del
av den totala arean (tabell 13.1; figur 13.1, 13.2). Det finns ett fital mindre vatmarksomraden
1 sjons ndrhet. Sjons maximala djup uppskattas till 10-12 meter (tabell 13.2).

Tabell 13.1. Avrinningsomradesdata for Valkeajirvi

Tabell 13.2. Data angdende Valkeajérvis storlek

Marktyp Area (km®) | Andel (%)
Barrskog 2,3 71
Vatten 0,7 20
Block- och hillmark 0,09 2.8
Vatmark 0,08 2,6
Hed 0,07 2,2
Lovskog 0,06 1,8
Total 33 100

Véatmark

Vatten

Lovskog—

Hed/

Block-och

hdllmark Barrskog

Figur 13.2. Markfordelningen inom
Valkeajdrvis avrinningsomréde.

Vattenkemi

Temperatur

Total area (km?) 0,6
Vattenytans area (km®) 0,6
Tillrinningsomradets area (km?) 2,7
Maxdjup (m) 10-12*
Hojd dver havsniva (m) 317
*uppskattat viarde

Udden i Valkeajérvis Ostra del.
Foto: Lénsstyrelsen i Norrbotten 2002.

Figur 13.3 visar temperaturvariationen i Valkeajdrvis ytvatten (0,5-2 m) under perioden mars
till september 1983-2001. De hogsta temperaturerna dr 17-18 °C och har mitts i augusti

manad.

21 §—%

0 ‘ ‘ ‘ ‘

Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 13.3. Ytvattnets medeltemperatur i
Valkeajérvi, 1983-2001. Intervall visar hogsta
och lagsta temperaturer for respektive manad.

7.4
7,2 1
7,0 -

568
6,6 -

6.4 -

6,2 : : : : : :
Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt
Manad

Figur 13.4. pH i Valkeajérvis ytvatten (0,5m eller
2m), 1983-2001. Intervallen visar de hogsta och
lagsta uppmatta véirdena.

99



Surhet, buffertférmaga och jonstyrka

Valkeajirvis vatten har ett neutralt eller svagt basiskt pH-viarde. I mars och april ar vattnet
svagt surt, 6,5-6,7, medan pH 1 augusti och september kan vara upp mot 7,3 (figur 13.4).
Sasongsmedelvirdet for alkalinitet dr 0,15 mekv/l vilket betyder att buffertformagan ar god
(tabell 13.3). Under mars och april dr alkaliniteten ndgot hogre (0,17-0,19 mekv/l) men
fortfarande inom intervallet for god buffertkapacitet. Valkeajérvi har ett jonsvagt vatten dar

konduktiviteten dr 2,7 mS/m och kalciumjoner bidrar mest till det totala innehdllet av joner
(tabell 13.4)

Tabell 13.3. Forsurningsrelaterade parametrars medelfor-

hallanden och standardavvikelser, juni- september 1983- 2001.

pH Alk. SOy SO, *
(mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l)
'Ytvatten 7,0 0,15 0,05 0,05
0,5m, Im och 2m| 0,2 +0,01 +0,006
Klass 1 2

* motsvarar icke marint sulfat.

Tabell 13.4. Medelforhéllande (juni-september) och standardavvikelser for konduktivitet och jonhalter i
Valkeajérvi, 1983-2001.

Kond. Ca Mg Na K Cl Fluorid
(mS/m) (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) | (mekv/l) (mg/l)
Ytvatten 2,7 0,12 0,06 0,05 0,01 0,02 0,06
+0,1 0,01+ 0,003 +0,01 +0,002 +0,004 0,01

Naringsforhallanden och fysikaliska parametrar

Valkeajérvi dr ndringsfattig med laga totalkvave- och totalfosforhalter (tabell 13.5; figur
13.5). I augusti ménad ar medelvirdet for totalfosfor 9,2 pg/l (varierar mellan 4-17 pg/l)
medan det resten av sdsongen ar strax over 7 pug/l. Fosfatfosforhalten &r 1 medeltal 1,7 pg/l,
men kan variera mellan 1-4 pg/l under en provtagningssasong. Totalkvdve varierar vanligtvis
mellan 140-380 pg/l. Totalkvive/totalfosfor-kvoten ér ca 30, vilket dr pa gransen mellan
kvaveoverskott och kvive-fosforbalans.

Vattnet ar ofdrgat och virdet for absorbans dr siledes 14gt och motsvarar klass 1. Absorbansen
varierar mellan 0,01-0,03 (0,02-0,05 motsvarar svagt fargat vatten) under sdsongen.
Siktdjupet dr i medeltal 5,8 meter, d.v.s. stort siktdjup, och varierar mellan 4,7-7,8 meter (data
finns for juni, augusti och september). Halten 16st organiskt kol ar pd gransen mellan mycket
lag och 14g (lag halt &r 4-8 mg/l)och variationen under juni till september &r mellan 3-6 mg/I.

Tabell 13.5. Sdsongsmedelvirden och standardavvikelse for ndringsdmnen, fysikaliska parametrar och organiskt
material i Valkeajérvi, juni- september 1983- 2001.

Néringsdmnen Organiskt material/ljus
Tot-P PO,-P Tot-N NH,-N |NO,+NO;| TOC Absgf | Siktdjup
(ng/ (ng/1) (ng/ (ng/1) (ng/) | (mg/) (m)
'Ytvatten 8,5 1,7 249 9,1 7,4 4,0 0,02 5,8
0,5m, Im och 2m| +4,1 +0,9 +76 +7.7 +7,9 +1,0 +0,01 +0,9
Klass 1 1 1 1 2
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Figur 13.5. Totalkvévehalt a) och totalfosforhalt b) i Valkeajarvis ytvatten (0,5m, 1m eller 2m), 1983-2001.
Spridningsintervallen visar de hogsta och ldgsta uppmatta halterna for respektive manad.
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Bilaga 1. Antal individer / m® for olika arter av djurplankton i Abiskojaure under juni, juli, augusti och september 2000-2001.

Sliikte /art

Juni

Juli

Augusti

September

Ar
Djup (m)
Rotatoria

2000
0-8

2000
10-14

2001
0-8

2001
10-14

2000
0-8

2000
10-14

2001
0-8

2001
10-14

2000
0-8

2000 2001
10-14 0-8

2001
10-14

2000
0-8

2000 2001
10-14 0-8

2001
10-14

Collotheca sp.

Conochilus unicornis
Gastropus stylifer
Kellicottia bostoniensis
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis f. hispida
Keratella cochlearis f. typica
Keratella quadrata

Lecane sp.

Notholca squamula
Ploesoma hudsoni
Polyarthra remata
Polyarthra vulgaris
Synchaeta sp. liten
Synchaeta sp. stor
Trichocerca porcellus
Cladocera

78

698

116
698

1628
116

465

97
97
97
969
2229
97
97

484

47

93
279

93
47

47

698

155

155

155

20326

140
186

837

279

6783

969

2519

388

233
11023

47

93

279
233

36512 33721

155 1628

78

78 233

78 698
78

12233

388
194

777

194

194

874

791

93

186

47
744

47

7907 47

310 47

233 698

47

155 93

78 140

6744

Ceriodaphnia quadrangula adult
Ceriodaphnia quadrangula juvenil
Daphnia cristata adult

Daphnia sp. adult

Daphnia sp. juvenil
Diaphanosoma brachyurum adult
Eubosmina coregoni adult
Holopedium gibberum adult
Holopedium gibberum juvenil

78

233

465

291

291

78
155

78

78

93
651
186

581
388

326

47

155

388
1744

97

97

837

155

1705 47
744

233
233
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Fortséittning bilaga 1.

Sléikte /art Juni Juli Augusti September
Ar| 2000 2000 2001 2001 2000 2000 2001 2001 2000 2000 2001 2001 2000 2000 2001 2001

Djup (m) | 0-8 10-14 0-8 10-14 0-8 10-14 0-8 10-14 0-8 10-14 0-8 10-14 0-8 10-14 0-8 10-14
Copepoda
Cyclopidae copepodit 3 97 140 388 814 291 93 155 419
Cyclopidae copepodit 4 465 140 543 1977 1942 419 233 186 465
Cyclopidae copepodit 5 93 78 291 791 310 140 233
Cyclopidae hane 155 233 47 47 47
Cyclopidae hona 465 194 47 97 93 93
Cyclopidae naupiluslarver 186 543 581 194 | 1023 2248 977 12016 279 620 3256 3592 620 465 2558
Diaptomus copepodit 2 233 47
Diaptomus copepodit 3 116 1163 775 47 233 194
Diaptomus copepodit 4 97 155 465 581 140 116 583 279 78 140
Diaptomus copepodit 5 1860 97 155 93 233 1442 465 977
Diaptomus gracilis hane 233 2651 78
Diaptomus gracilis hona 388 2465
Diaptomus graciloides hane 5581 969 140 605 698
Diaptomus graciloides hona 11395 484 93 884 465
Diaptomus hane 47 194
Diaptomus naupiluslarver 93 310 465 1453 | 1023 3488 7674 5039 93 698 291
Eurytemora copepodit 3 93

47

Eurytemora copepodit 5
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Bilaga 2 a. Forekomstfrekvens av djurplankton i Abiskojaure under juni, juli och augusti
mellan dren 1988-1999. Forklaring till frekvenskod: 1: enstaka individer, 2: ca

10 ind/prov, 3: 10-50 ind/prov, 4: 50-100 ind/prov, 5: mer &n 100 ind/prov
(massforekomst). 1988 anvindes andra koder: + sparsam forekomst, ++ riklig
forekomst, +++ dominerande.

Sliikte /art Juni Juli Augusti
Rotatoria 1992 1999 1993 1988 1992 1993 1999
Collotheca sp. 1 1
Conochilus unicornis + 2 2 1
Kellicottia longispina 1 2
Keratella cochlearis f. typica 2 2
Lecane sp. 1

Notholca squamula 1

Ploesoma truncatum 1 1
Polyarthra vulgaris 3 1 1 1
Trichocerca porcellus 1

Trichocerca sp. 1

Cladocera

Bosmina longispina adult 1 2 1
Bosmina longirostus adult +

Eubosmina coregoni adult 1 2
Holopedium gibberum adult 1 + 4 4 3
Copepoda

Arctodiaptomus laticeps +

Cyclopidae sp. 3 3
Cyclops scutifer 3 1
Cyclops strenuus gr. +

Eudiaptomus graciloides | 2 1 3 3 3
Naupliuslarver 1 3 2

Bilaga 2 b. Forekomstfrekvens av djurplankton i
Latnjajaure och Abiskojaure i augusti 1981. Forklaring
till frekvenskod: +: enstaka individer, 5: massforekomst.

Slikte / art Latnjajaure  Abiskojaure
Rotatoria

Conochilus unicornis 2
Gastropus stylifer +
Kellicottia longispina 3 +
Keratella cochlearis 2
Keratella hiemalis 3

Notholca striata +
Ploesoma hudsoni +
Polyarthra vulgaris 3

Cladocera

Chydorus sphaericus +

Daphnia longispina 2
Eubosmina longispina 4
Holopedium gibberum 2
Copepoda

Cyclops scutifer 2 3
Eudiaptomus graciloides 3
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Bilaga 3. Antal individer / m® for olika arter av djurplankton pa 0-6 meters djup i Jutsajaure
under juni, juli, augusti och september 2000-2001.

Sléikte /art Juni Juli Augusti September
Rotatoria 2000 2001 2000 2000 2001 2001
Asplanchna priodonta adult 2035 291 581 581 1744
Asplanchna priodonta juvenil 291

Collotheca sp. 581 581 2053 1163
Conochilus unicornis 18314 13372 10465 30000 56977 94767
Kellicottia bostoniensis 2326 1163

Kellicottia longispina 1163 2326 9884 24706 9302 15698
Keratella cochlearis f. typica 24128 5523 151744 | 21765 13372 59302
Keratella quadrata 291 291 1744

Notholca squamula 581

Ploesoma hudsoni 1163

Polyarthra remata 9302 6471 1163

Polyarthra vulgaris 872 5814 12941 3488 15698
Synchaeta sp. liten 588

Trichocerca porcellus 581

Cladocera

Ceriodaphnia quadrangula adult 294

Daphnia cristata adult 581 291 4651 8529 5814 4651
Daphnia cucullata adult 581
Daphnia galeata adult 1744 581

Daphnia sp. adult 2326 872 9884 5294 1163 6977
Daphnia sp. juvenil 581 291 1744 588 581
Eubosmina coregoni adult 5814 6686 581 5000 12791 11047
Eubosmina coregoni juvenil 1453

Leptodora kindti adult 581

Copepoda

Cyclopidae copepodit 3 291 588

Cyclopidae copepodit 4 872 872 581

Cyclopidae copepodit 5 581

Cyclopidae hane 291 581
Cyclopidae hona

Cyclopidae naupiluslarver 872 9302 2907 1765 1163

Diaptomus copepodit 2 291 2326 294 1163

Diaptomus copepodit 3 2326 2326 581 294 1163

Diaptomus copepodit 4 872 8140 3529 1163

Diaptomus copepodit 5 2901 1744 4118 3488 5233
Diaptomus graciloides hane 882 1744
Diaptomus graciloides hona 2907
Diaptomus hane 1744 872 1744

Diaptomus hona 872 581

Diaptomus naupiluslarver 34884 9302 5233 2941 6977

Eurytemora copepodit 3

Eurytemora copepodit 4 294

Eurytemora copepodit 5
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Bilaga 4. Forekomstfrekvens av djurplankton i Jutsajaure under juni, juli och augusti mellan &ren 1988-
1999. Forklaring till frekvenskod: 1: enstaka individer, 2: ca 10 ind/prov, 3: 10-50 ind/prov, 4: 50-100
ind/prov, 5: mer dn 100 ind/prov (massforekomst). 1988 anvéndes andra koder*.

Slikte /art

Rotatoria

1992

1993

Juni

1997

1998

1999

1992

Juli

1993 1998

1999

1988

Augusti

1993 1997

1998

1999

Asplanchna priodonta adult
Collotheca sp.

Conochilus unicornis
Gastropus stylifer
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis f. typica
Keratella quadrata

Lecane sp.

Ploesoma hudsoni
Ploesoma truncatum
Polyarthra remata
Polyarthra vulgaris
Synchaeta sp.

Trichocerca porcellus
Trichocerca sp.

Cladocera

2
2
4

2

3

2
1
2

()]

2

w

2

N —

N —

1

1

1

— N N = =

2

4

(9]

(9]

w

[\S]

(9]

Alona affinis

Bosmina longispina adult
Daphnia cristata adult
Daphnia galeata adult
Eubosmina coregoni adult
Heterocope appendiculata
Holopedium gibberum adult
Leptodora kindti adult
Polyphemus pediculus adult
Sida crystallina

Copepoda

w

N —

w

[

w

w

Cyclopidae sp.

Cyclops scutifer
Eudiaptomus gracilis
Eudiaptomus graciloides
Heterocope appendiculata
Mesocyclops leuckarti
Naupliuslarver

Ovriga
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Ciliata

* Frekvenskoder 1988: + sparsam forekomst, ++ riklig férekomst, +++ dominerande
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Bilaga 5. Forekomstfrekvens av djurplankton pa en meters djup i Branntrdsket under juni till
september mellan dren 1992-1993. Forklaring till frekvenskod: 1: enstaka individer, 2: ca 10 ind/prov,
3: 10-50 ind/prov, 4: 50-100 ind/prov, 5: mer dn 100 ind/prov (massforekomst).

Slikte /art Juni Juli Augusti | September
Rotatoria 1992 1993 1992 1993 1993 1992
Ascomorpha sp. 1 2

Asplanchna priodonta adult 3 1
Collotheca sp. 1 1 1 1
Conochilus unicornis 2 2 1 1 1 1
Gastropus stylifer 1 1 1 1 2 1
Kellicottia longispina 3 4 4 1 2
Keratella cochlearis f. typica 1 1 1 1
Ploesoma hudsoni 1 1

Polyarthra remata 4 2 2 1 1 2
Polyarthra vulgaris 2 3 4 2 3
Synchaeta sp. 1

Trichocerca cylindrica 1

Trichocerca longiseta 1
Cladocera

Bosmina longispina adult 2 2 1 1 2
Ceriodaphnia quadrangula adult 1 1 1

Chydorus sphaericus adult 1

Daphnia cristata adult 3 2 2 1 3 3
Holopedium gibberum adult 2 2

Leptodora kindti adult 1 1 2 1

Limnosida frontosa adult 2 1 1 3

Sida crystallina 1 1

Copepoda

Arctodiaptomus laticeps 3 3 2 2 3 1
Cyclops scutifer 1 1

Heterocope appendiculata 2

Mesocyclops leuckarti 4 3 3 4 3 3
Naupliuslarver 5 4 2 3 3 2
Ovriga

Ciliata 1
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