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Forord

Ar 1999 antog riksdagen nya miljomal for Sverige. Ett av miljomélen ir “Giftfri miljo”. Det
innebdr att miljon ska vara fri frdn &mnen som skapats i eller utvunnits av samhéllet och som kan
hota méinniskors hilsa eller den biologiska mangfalden. Vi maste ta reda pa mer om forekomsten
av gifter i miljon sd att vi kan prioritera vilka atgérder som behdvs for att nd malet Giftfri miljo.

Léansstyrelsen 1 Norrbottens 1dn har under 2003 forsokt kartligga anvindningen av
bekdampningsmedel i ldnet. Utgdngspunkten for projektet har varit att vi inte vet om
bekdmpningsmedel féorekommer 1 Norrbottens vattenmiljoer och eventuella risker med det.
Naturvardsverket bidrog med pengar sé att projektet kunde kompletteras med provtagning och
analyser av vatten och sediment fran tva béckar.

Léansstyrelsen vill rikta ett stort tack till alla som bidragit med information till denna
sammanstéllning.
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Sammanfattning

Anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel dr forenat med risker for ménniskor och miljon.
Kraven pa en sidkrare hantering av bekdmpningsmedel och storre skydd for miljon okar standigt.
Linsstyrelsen i Norrbotten har 1 detta projekt gjort en dversiktlig kartlaggning av
bekdmpningsmedelsanvdndningen i ldnet och analyserat vatten och sediment fran tva backar i
Sunderbyn och Rutvik i Luled kommun.

Under perioden 2000-2002 har den totala forsdljningen av kemiska bekdmpningsmedel (klass 1
och 2) 1 Norrbotten uppgétt till ca 2,7 ton verksamma dmnen per ar, varav 74% ograsmedel, 24%
svampmedel och 2% insektsmedel. Anvindningsomridet for dessa preparat dr huvudsakligen
jordbruk, speciellt inom potatis och barodling. Undersékningen har visat att &ven preparat som
sdljs 1 Finland anvénds i Norrbotten och det 4r anmarkningsvart att ndgra av dem innehaller
verksamma @mnen som inte ldngre dr godkédnda i Sverige (endosulfan, diklobenil och simazin).

Tréaindustrin 1 Norrbotten stér for det mesta av bekdmpningsmedelsanvindningen i ldnet, vilket
speglar situationen i hela landet. Under 2003 anvéndes ca 70 ton bekdmpningsmedel i samband
med impregnering av trd i Norrbotten. Anvandningen sker dock i slutna system. Jordbruket i
Norrbottens lén anvinder lite bekdmpningsmedel i jamforelse med jordbruksintensiva lén i sodra
Sverige. Det beror pa att jordbruket inte ar lika storskaligt och att vallodling, som normalt inte
kraver bekdmpningsmedel, utgor den dominerande arealen (62%). Potatis, svarta vinbar och
jordgubbar dr formodligen de grodor som besprutas mest i lanet. Andra anvindningsomraden for
bekdmpningsmedel &r t.ex. vid ogridsbekdmpning ldngs banvallar, mot svampangrepp och ogris
pa golfbanor och hushéllens anvéndning. Parkforvaltning i kommunal regi har i stort upphdrt
med kemisk bekdmpning.

Rester av bekdmpningsmedel pavisades i vattenprover frén tva biackar i Sunderbyn och Rutvik
under sommaren 2003. I Sunderbyn pévisades spar av fem olika ograsmedel och vid tva tillfallen
var halterna av bentazon och diuron mitbara. Den torra sommaren gjorde att endast tre av fem
tankta vattenprover kunde tas i Sunderbyn. I vattenprover fran Rutvik fanns rester av fyra
ograsmedel och ett svampmedel. Klopyralid var den enda substans som pavisades i méitbar halt i
Rutvik. Bitertanol pavisades som spér vid ett provtagningstillfille i Rutvik. Inget av de pavisade
dmnena forekom 1 halter som dverskred riktvirden for bekdmpningsmedel i ytvatten (Keml,
2004), dvs halterna ger troligtvis inte upphov till negativa effekter i miljon. Sommaren 2003 var
véldigt torr och det vore dérfor bra att f6lja upp med fler provtagningar i Sunderbyn och Rutvik
for att kunna gora en riskbedomning om eventuella langtidseffekter. Da krévs dven tdtare
provtagningsintervall i bickarna och gérna komplettering med métningar av vattenflddet. Det
vore ocksa intressant att undersoka vattendrag i jordbruksomraden i Pited kommun, eftersom
rester av bekdmpningsmedel tidigare pavisats 1 Sikfors vattenverk och i1 brunnar 1 Langtrask.

Med tanke pa den ringa anvindningen av bekdmpningsmedel i lénets jordbruk, bedoms riskerna
for miljopaverkan totalt sett som sma. De odlade arealerna i Norrbotten &r koncentrerade till
kusten och dlvdalarna. Det &r vanligt att d&kermarken avvattnas av smé vattendrag som mynnar
direkt i dlvarna dér utspiddningen &r stor och rester av bekdmpningsmedel bor inte ge upphov till
negativa effekter. Det kan eventuellt ge upphov till lokala problem i smé vattendrag som
avvattnar besprutade ékrar. Det dr darfor viktigt att minimera riskerna for miljé och hélsa genom
att iakttaga stor forsiktighet vid anvédndning av kemiska bekdmpningsmedel och om mgjligt
anvinda alternativa metoder for bekdmpning.
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Inledning

Bekidmpningsmedel anvénds for att bekdmpa odnskade organismer inom ménga olika
verksamheter - jordbruk, skogsbruk, industri, frukt- och béarodling, golfbanor, tradgirdsodling,
langs banvallar, hushdll m.m. Flera svenska undersdkningar har visat att det finns rester av
bekdmpningsmedel 1 miljon (ex: Hessel, Kreuger & Ulén 1997; Rosling et al, 1998; Wallman
2000). Ar 2001 inleddes nationell miljdévervakning av bekimpningsmedel i bickar i
jordbruksomraden och samhéllen 1 sédra Sverige (Ulén, Kreuger & Sundin, 2002; Sundin,
Kreuger & Ulén, 2002). Programmet utdkades 2002 till att omfatta intensivare provtagningar i
nagra omraden och inkluderade dven provtagning av nederbord (Kreuger et al, 2003).

Miljoovervakningen visar att bekdmpningsmedel patraffas i stor utstrdckning och att halterna
ibland dr s& hoga att de dverskrider toxikologiska gransvirden for skador i vattenmiljon. En del
av dmnena &r rester av bekdmpningsmedel som dr forbjudna idag, amnen som anviandes pa 1960-
och 1970-talen men som fortfarande finns kvar 1 miljon. Det beror dels pa att manga av &mnena
bryts ned l&ngsamt och att 4ven nedbrytningsprodukterna kan vara giftiga. Dessutom kan de
transporteras via luften och fras hit fran andra linder dir de fortfarande anvinds. Aven preparat
som anvands idag patréiffas vid analyserna.

Vider- och vindforhallanden har stor betydelse for oonskad spridning av bekdmpningsmedel i
samband med besprutning pa jordbruksmark. Figur 1 visar olika mdjliga transportvigar for
bekdmpningsmedel som hamnar i vattenmiljon.

Global transport

Besprutning /\_/

Vindavdrift Spill Besprutning

A — 1 Avdunstning Spill
A
R A A B

wig Deposition

Utlakning

Grundvatten

Figur 1. Tankbara spridningsvigar for bekdmpningsmedel i ytvatten.

Avdunstning, vindavdrift och nederbdrd kan bidra till oonskad spridning. Ofta blir det forhdjda
halter av bekdmpningsmedel i samband med nederbord dé det sker en dkad transport till
vattendrag genom ytavrinning och utlakning. Vilka transportvigar som dr viktiga beror pa de
dmnenas olika egenskaper, t.ex. l9slighet i vatten, angtryck och férmaga att binda till partiklar
och hur snabbt de bryts ned i miljon.




Anvandning av bekampningsmedel i Norrbottens lan

Den som yrkesmaéssigt sprider bekdmpningsmedel &r skyldig att ta hinsyn till temperatur,
vindhastighet och vindriktning. Anvéndaren ska dven ta hdnsyn till markens egenskaper, t.ex.
jordart och struktur samt avstind till diken, brunnar, sjdar och vattendrag (Naturvardsverkets
foreskrifter, SNFS 1997:2).

En studie i ett jordbruksintensivt omrade i Skane visade att spill och lickage i samband med
pafyllnad och rengdring av sprutor var en betydande punktkalla till f6rorening av vattendrag i
omrédet (Kreuger, 2002). Halter av bekdmpningsmedel i de undersokta backarna minskade
drastiskt mellan 1990 och 2000. En viktig orsak till detta var lantbrukarnas 6kade forsiktighet
och genom 6kad information som t.ex. Sdkert vixtskyddkampanjen. Sakert vixtskydd drivs av
Lantbrukarnas Riksforbund samarbete med Naturvardsverket, Lantméannen, Jordbruksverket,
Kemikalieinspektionen och Industrin for Vaxt- och Tréskydd sedan 1997.

Risken for negativa effekter i miljon beror bade pé halten av bekdmpningsmedlet och hur lang
tid miljon exponeras for amnet. Kemikalieinspektionen har nyligen tagit fram riktvarden for 100
verksamma dgmnen som ingar i godkénda viaxtskyddsmedel (Keml, 2004). Riktvirdena kan
anvandas som ett verktyg vid bedomning av miljotillstdndet 1 sjdar och vattendrag. Riktvéirdena
anger den hogsta halten som inte ger nagra negativa effekter pd organismer i vattenmiljon. Om
ett riktvarde overskrids under en lang tid ar det risk att negativa effekter uppstar.

I norra Sverige dr arealerna brukad mark smé och behovet av bekdmpningsmedel &r inte sé stort,
bl.a. beroende pa grodorna som odlas och pa klimatet. Kunskapen om forekomst av
bekdmpningsmedelsrester 1 norra Sverige ar liten. Det finns endast ett fatal analyser av
bekdampningsmedel i vattenprover fran Norrbottens ldn. De undersékningar som gjorts 1
Norrbotten och som rapporterats i pesticiddatabasen pa Sveriges Lantbruksuniversitet har varit
riktade mot allmédnna vattentédkter, frimst grundvatten (20 lokaler varav 19 i Géllivare kommun
som provtogs 1995) men dven nédgra ytvattentékter (5 lokaler) (Tornqvist ef al, 2002). De enda
fynd som gjorts i ldnet dr i Pited kommun. Ogrdsmedlen bentazon (0,055ng/1) pavisades 1 Sikfors
vattenverk (grundvattentikt) &r 2000 och diklorprop (0,21 pg/l) hittades i borrade brunnar 1
Langtrask 2003.

Den 28 april 1999 antog riksdagen 15 nya miljomél for Sverige. Ett av miljomélen, Giftfri miljo,
innebdr att ”Miljon ska vara fri fran &mnen och metaller som skapats i eller utvunnits av
samhéllet och som kan hota ménniskors hélsa eller den biologiska mingfalden”. For varje
miljomal finns mer konkreta nationella delmél och alla 1dn har formulerat regionala delmal till
varje miljomal. Vi méste ta reda pa mer om forekomsten av gifter i miljon sd att vi kan prioritera
vilka atgérder som behdvs for att nd malet Giftfri miljo.

Syfte
Syftet med detta projekt &r att kartligga anvéindningen av bekdmpningsmedel inom olika

verksamheter 1 Norrbottens ldn, frimst genom att analysera forsdljningsstatistik och genom att
kontakta olika branscher. Lénsstyrelsen har fatt medel frdn Naturvirdsverket for att komplettera
kartldggningen med provtagning och analys av vatten och sediment fran tva biackar i omraden
med bekdmpningsmedelsanvéndning i Lulea kommun.
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Fakta om bekampningsmedel

Bekampningsmedel anvands for att bekampa
oonskade organismer som skadeinsekter,
svampar och vaxter. Alla kemiska
bekampningsmedel ar mer eller mindre
skadliga for miljon. Produkterna ar framtagna
for att bekampa en viss organism, men de kan
aven vara giftiga for organismer som man inte
vill bekampa.

Bekampningsmedlen delas in i vaxtskyddsmedel
och s.k. biocider. Vaxtskyddsmedel anvands
framst inom jordbruk, skogsbruk och
tradgardsodling for att skydda vaxter fran
exempelvis skadeinsekter eller mogel.

Biocidprodukter anvands huvudsakligen inom
industrin, t.ex. vid impregnering av tra och
dessa medel anvands mest av alla
bekampningsmedel. Ograsmedel
(vaxtskyddsmedel) ar de nast vanligaste
produkterna.

Den industriella anvandningen sker nastan
enbart i slutna system, medan anvandningen
inom andra verksamheter vanligen sker genom
besprutning med vatskeblandningar till miljon.
Det &r alltsa en avsiktlig spridning av @mnen
som kan paverka miljon.

Av jordbruksgrodorna ar det potatis och
sockerbetor som besprutas mest (per hektar)
medan vallodlingen i regel inte kraver nagon
bekampning. Aven vissa grodor inom
tradgardsodlingen har stor anvandning per
hektar (framst apple och jordgubbar).

Vill du veta mer?

Informationen kommer fran
Kemikalieinspektionen (www.kemi.se),
Jordbruksverket (www.sjv.se).
Naturvardsverket (www.naturvardsverket.se)
Arbetsmiljoverket (www.av.se) och
Livsmedelsverket www.slv.se).

Boken Saker bekampning (Natur och Kultur /LTs
forlag i samarbete med Jordbruksverket 2000)
anvands vid behorighetskurser for anvandning av
bekampningsmedel i jordbruk, skogsbruk och
tradeard.

Lagstiftning om bekampningsmedel

For att minska risken for skador pa manniskor
och miljo regleras anvandningen av
bekampningsmedel i lagstiftningen. Den
aktuella lagstiftningen finns i miljobalkens
forordning om kemiska produkter och
biotekniska organismer samt forordningen om
bekampningsmedel.

Kemiska bekampningsmedel maste godkannas
av Kemikalieinspektionen (Keml). Keml
ansvarar for klassificering och markning av
preparaten. Bekampningsmedelsregistret pa
Kemls hemsida (www.kemi.se) anger vilka
produkter som ar godkanda.

Bekampningsmedlen ar indelade i klass 1, 2 och
3-medel, dar klass 1 och 2 ar till for yrkes-
massigt bruk. Det innebar att anvandaren
maste genomga Jordbruksverkets utbildning.
Bekampningsmedel av klass 3 far anvandas av
alla.

Naturvardsverket har hand om fragor som ror
spridning av bekampningsmedel.
Arbetsmiljoverket ansvarar for sakerhet vid
anvandning och hantering av bekampnings-
medel och Jordbruksverket utbildar och
utfardar tillstand for yrkesmassigt bruk.
Lansstyrelsen i Norrbotten haller regionalt i
kursen som ger denna behorighet.

EU har satt upp gransvarden for
bekampningsmedel i dricksvatten (EG-direktiv
80/778 samt 98/83). Halten av ett enskilt
bekampningsmedel far inte overstiga 0,1 pg/|
och den totala halten av olika bekampnings-
medel far inte 6verstiga 0,5 pg/l. Medlems-
landerna maste kontrollera kvaliteten pa det
vatten som anvandas for uttag av dricksvatten.
EUs Ramdirektiv for vatten (2000/60/EC) anger
en rad amnen som inte far dverstiga vissa
halter i ytvatten.

Livsmedelsverket (www.slv.se) tar fram
foreskrifter for rester av bekampningsmedel i
livsmedel och det finns ett antal EU-direktiv
som beror detta.
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Metoder

Kartlaggning

Vi har forsokt identifiera verksamheter med tdnkbar bekdmpningsmedelsanviandning eller med
forsdljning av bekdmpningsmedel i ldnet. Sedan kontaktades lokala aterforséljare av
bekdampningsmedel, kommuner, tradgardsodlare, barodlare, banverket, skogsbruk, golfbanor
m.fl. Vi har ocksa gatt igenom nationell statistik Gver forsdljning och anvindning av
bekdampningsmedel fran Kemikalieinspektionen, Jordbruksverket och Statistiska Centralbyran.

Fallstudie, tva vattendrag

I projektet ingick provtagningar i tva sma vattendrag 1 Rutvik respektive Sunderbyn i Lulea
kommun. I Rutvik finns en golfbana och villabebyggelse 1 biackens nirhet. Det finns dven tva
gérdar med négra tjurar, dikor och héstar. Lantbrukarna odlar lite vall och korn. I Sunderbyn
finns nagra gardar, bl.a. med odling av utsddespotatis och det har tidigare varit odling av svarta
vinbdr i avrinningsomradet. Jirnvigen mellan Luled och Boden gér dver bicken i Sunderbyn.

Planen var att ta fem vattenprover och ett sedimentprov i varje bick, enligt Tabell 1. Sommaren
2003 var extremt varm och torr och vid tva planerade provtagningstillfillen var backen i
Sunderbyn torrlagd. Aven i Rutvik var vattennivén 18g, men det gick att ta prover.

Tabell 1. Provtagning av vatten och sediment (markerat med X) for

analys av bekdmpningsmedel i vattendrag i Rutvik och Sunderbyn,

Norrbottens ldn, 2003.

Lokal Datum Vatten Sediment/
Bottensubstrat

Sunderbyn 20030617 X
20030708  Bdcken var torr
20030729  Bdcken var torr

20030902 X X
_____________________ 20030929 X
Rutvik 20030617 X
20030708 X
20030729 X
20030902 X
20030929 X

Vid provtagningen anvindes specialdiskade glasflaskor med teflonkladdd skruvlockspackning.
Vattenproverna togs direkt 1 flaskorna ca 10 cm under vattenytan i stromfaran, enligt
instruktioner fran laboratoriet. Sedimentprover togs med en slev i rostfritt stil och provburkarna
fylldes helt. Det var svart att hitta bra sedimentationsbottnar i bickarna, men vi forsokte ta
proverna pa lugnare strickor med nagot finare substrat. Sedimentproverna bor darfor snarare
betraktas som prov pé bottensubstratet. Vatten- och sedimentprover packades med frysta
kylklampar och skickades till laboratoriet direkt efter varje provtagning.

Analyserna utfordes av Institutionen for miljdanalys pa Sverige Lantbruksuniversitet i Uppsala.
Proverna analyserades med avseende pd olika fenoxisyror (herbicider), glyfosat och dess
nedbrytningsprodukt AMPA samt 55 opoldra och semipolira pesticider (olika insektsmedel,
ogrismedel, svampmedel och kvalstermedel) som ingar i laboratoriets "Multi-analys”. I Bilaga 1
redovisas alla &mnen som ingick i analyserna.
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Forsaljning och anvandning av bekampningsmedel

Varje ar tar Kemikalieinspektionen (Keml) och Statistiska Centralbyrdn (SCB) fram statistik pa
den totala forsdljningen av bekdmpningsmedel i landet. Statistiken ger en grov indelning 1 vilka
verksamheter som koper produkterna. Ar 2003 saldes 9743 ton kemiska bekimpningsmedel i
Sverige. 73% saldes till industrier {or tryck- och vakuumimpregnering av tra. Jordbruket stod for
22% (2087 ton) och resten saldes till hushall (4,5%), frukt- och trddgirdsbruk (och golfbanor)
(1%) och skogsbruk (0,1%)(Keml, 2004). Nira hilften av produkterna som séljs till jordbruket
ar ograsmedel innehallande glyfosat.

Statistiken visar inte hur mycket bekdmpningsmedel som i sjdlva verket anvinds, men det ger en
uppfattning om vilka miangder det kan rora sig om nationellt. Anvindarnas lagerhallning av
kemikalier paverkar forséljningsstatistiken, t.ex. infor ett forbud av ett preparat dr det vanligt att
man hamstrar och kdper mer é&n man har behov for det aret och forséljningssiffrorna blir
missvisande.

Forsdljning av bekampningsmedel i Norrbotten

Under perioden 2000-2002 var forsdljningen av kemiska bekdmpningsmedel i Norrbotten ca 2,7
ton per ar (verksamma @mnen). Det géller preparat som ér till for yrkesméssig anviandning, s.k.
klass 1- och 2-preparat och omfattar inte forsdljningen av klass 3- preparat som bl.a. siljs i
vanliga livsmedelsbutiker eller preparat som anvéinds inom trdindustrin. Cirka 74% av den totala
forsdljningen utgors av olika ograsmedel, 24% av svampmedel och ca 2% av insektsmedel
(Figur 2).

3000 T 530

2500 1 |

2001 | pmg
1500 -
1000 -

500 -
44,6
0

Verksam bestdndsdel (kg/ér)

Totalt Ogrismedel Svampmedel Insektsmedel

Figur 2. Forsald mangd kemiska bekdmpningsmedel (kg verksam bestdndsdel),
klass 1 och 2, 1 Norrbottens ldn i arsmedeltal f6r 2000-2002.

Merparten av de produkter som sélts i ldnet dr avsedda for jordbruket. Enligt KemlI:s
bekdmpningsmedelsregister dr anvindningsomrddet for svampmedlen som sélts i 1dnet inom
potatis och barodling. Anvindningsomradet for insektsmedlen &r 1 huvudsak béarodlingar.

Uppgifterna kommer fran aterforsiljare i ldnet och inkluderar 4ven en viss privat import av
bekdmpningsmedel fran aterforsiljare 1 Torned, Finland, och forsiljning via Visterbotten.
Aterforsiljarna vill inte nimnas i denna rapport med anledning av konkurrenssituationen.
Troligtvis forekommer ytterligare handel 6ver ldnsgrinsen, t.ex. bestéllningar direkt till
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tillverkare, men som vi i dagsldget inte kdnner till. Det & mojligt att 4ven andra leverantorer och
aterforsdljare utanfor ldnsgransen nyttjas, men mest troligt dr att man koper preparaten av sin
lokala handlare.

Sju av preparaten som kopts 1 Finland inte dr registrerade 1 Sverige. Tre av dem innehéller
dessutom verksamma dmnen som inte dr godkinda i Sverige, se listan nedan.

Ej registrerade produkter i Sverige men med godkénda Ej registrerade i Sverige och ¢j godkénda verksamma
verksamma substanser. Motsvarande produkter finns i substanser.
Sverige med andra namn.

Produkt (verksamt &mne) Produkt (verksamt &mne)

Dithane (mankozeb)

Hormoneste (MCPA)

K-hormo-MCPA (MCPA)

Ratio T (tifensulfuronmetyl, tribenuronmetyl)

Thiodan (endosulfan),
Casoron (diklobenil)
Simatsin-neste (simazin)

Jordbruk och tradgardsodling
I Norrbotten finns idag ungeféar 1900
jordbruksforetag som odlar sammanlagt

36360 hektar akermark (Figur 3). Det
mesta av de brukade arealerna ar
lokaliserade i de stora dlvdalarna och langs
kusten. Akerarealen har minskat med

Potatis

2%
Gronfoder
3%

Ovrigt
1%
Trada

hélften sedan 1950-talet och antalet 7%
mjolkproducenter har minskat drastiskt
under det senaste decenniet. I dagsldget har
ca 300 personer i Norrbotten behdrighet att 8%
anvinda kemiska bekdmpningsmedel for

yrkesmissigt bruk (klass 1- och 2- Spannmal
preparat). Jordbruket baseras i huvudsak pa 16%
vallodling (22470 hektar) med timotej,
angssvingel och klover som torkas till ho,
konserveras till ensilage eller nyttjas som
bete. Forutsittningarna for odling av vall ar
mycket bra i ldnet och kemisk bekdmpning
behovs i regel inte.

Slattervall /
betesvall
62%

Total akerareal 36361 ha

Figur 3. Akerarealens anviindning i Norrbotten 2003 (SJV 2004).

Spannmalsarealen uppgér till 5830 hektar och utgdrs framst av korn, havre och foderérter.
10000 hektar av den totala odlade arealen dr EU-stodberittigad ekologisk produktion, varav
den KRAV-godkinda arealen sammanlagt dr 900-1000 hektar. Den ekologiska produktionen i
lanet utgdrs framst av vall.

Anvindningen av bekdmpningsmedel i Norrbottens lén &r 14g 1 jimforelse med
jordbruksintensiva ldn 1 sddra Sverige. Enligt SCB (1999) var anvidndningen inom
spannmalsodlingen i Norrbottens 1dn 0,3 ton 1997/98. Statistiken inkluderar dock inte
betningsmedel (skyddar utsddet mot svampangrepp) och medel som anvédnds inom bérodling.
Det finns inte uppgifter for andra grodor &n spannmal i denna statistik och darfor ar det svart
att dra slutsatser om den totala anvéndningen i lénets jordbruk. Forsédljningsstatistiken visar
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dock att ca 2,7 ton bekdmpningsmedel arligen siljs i ldnet, och det ar frimst preparat som
anvinds inom odling av potatis, bar och spannmal.

Norrbottens 14n har ca 400 behdriga anvindare av bekdmpningsmedel for yrkesméssigt bruk.
De har gétt en kurs som ger tillstdnd att anvénda s.k. klass 1- och 2-medel (for yrkesméssigt
bruk) och maste gé en repetitionskurs vart fjarde ar for att behalla tillstdndet.

Potatisodling
Potatis ir en viktig groda i linet och det produceras bade matpotatis och utsidespotatis. Ar

2003 fanns 117 potatisodlare i l14net som tillsammans odlar potatis pa ca 760 hektar aker
(SJV, 2004). De allra flesta potatisodlingarna ligger 1 kustkommunerna och i Tornedalen. Det
ar framst bladmogel som orsakar problem for odlarna i Norrbotten. Potatis dr den groda som
besprutas mest (per hektar) 1 Sverige. De svamppreparat som séljs i1 ldnet anvénds troligen
inom potatis- och bérodling.

Tradgardsodling

Bérodling och koksvixtodling riknas till tridgdrdsodling. Odling av svarta vinbar utgoér en
stor del av trddgérdsodlingen i Norrbottens ldn. Lénet har ocksa en betydande odling av
jordgubbar, men antalet barodlare i 1dnet minskar. Produkterna konsumeras till storsta delen
inom ldnet. Svarta vinbér kops till stor del upp av Norrmejerier som tillverkar en
maltidsdryck.

Svarta vinbar vaxer vilt i Norrbotten och darfor uppstar ofta problem med skadegorare vid
vinbérsodlingar. Knoppmal, skottmal och gallkvalster ar de vanligaste skadegdrarna och dessa
kan bekdmpas med insektsmedel. Problemen med mal gar i cykler och vissa ar ger det stora
skordebortfall. Gallkvalster sprider ett smittsamt virus som gor att buskarna blir sterila.
Vinbiren sprutas 1 stor utstrackning mot insekter. De preparat som anvéinds pa svarta vinbar &r
Gusathion (verksam substans azinfosmetyl, mot mal), pyretroidpreparat (vid problem med
stinkfly) och Meothrin (fenpropatrin, mot gallkvalster). Preparatet Cyclodan (endosulfan)
anvindes tidigare mot gallkvalster, men dess godkénnande upphérde 1995. Odlarna i
Norrbotten anviinder en vinbirssort som inte behdver sprutas mot svamp. (Elisabet Oberg,
Hushallningsséllskapet och SLU Ojebyn, muntligt.)

Jordgubbsodlingarna drabbas frimst av gramogel och mjoldagg, vilka bekdmpas med
svampmedel. Bade kemisk bekdmpning och ekologisk/biologisk bekdmpning anvinds. Binab
ar ett biologiskt bekdmpningsmedel mot svampangrepp. Det dr ett pulver som bildar en
barridr mot gramogel. Man kan sétta ut humlebon i odlingarna och ha svamppulver i bona.
Humlorna sprider dé pulvret till plantorna och bladen skyddas mot mogel. Preparatet Bayleton
(triadimefon) anvénds mot svampangrepp.

Enligt Holger Henriksson pa Norrbottens barodlarférening, anvinds lite bekdmpningsmedel
inom barodlingen i Norrbotten i jimforelse med sddra Sverige dér vixtsdsongen &r langre.
Problemen med gallkvalster och mal inom vinbérsodlingen respektive svampangrepp inom
jordgubbsodlingen dr dock av séddan karaktir att kemisk bekdmpning &r nddvéndig.
Odlarféreningen har nistan 50 anslutna medlemmar (bér- och gronsaksodlare).

Odling av koksvixter pa friland dr pa grund av klimatet mycket liten. Kvaliteten pa
produkterna dr genomgaende mycket hog men odlingssdkerheten ér det stora problemet.
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Vixtperioden ér kort och intensiv och risken for frostskador &r stora. En stor del av de
koksviaxter som odlas i Norrbottens 1dn dr ekologiskt producerade.

Handelstradgérdarna anvinder vanligen dimningsaggregat vid bekdmpning i vixthusen, vilket
innebdr att bekdmpningsmedel sprids med hjilp av en flédkt. Nagra handelstrddgérdar sprutar

ocksé utomhus.

Skogsbruk, plantskolor och traindustri

Bekidmpningsmedelsanvindningen inom skogsbruket ér idag framst knutet till bekdmpningen
av snytbaggar och svampangrepp nir plantor drivs upp pé plantskolor. Enligt
Skogsvéardsstyrelsen i Norrbotten anvinds idag inte kemiska bekdampningsmedel i lanets
skogsbruk. De skadegdrare som forknippas med skogsbruket har svart att dvervintra i norra

Sverige.

Historiskt sett har bekdmpningsmedelsanvéndningen inom lénets skogsbruk varit stor. Under
1960- och 1970-talen bekdmpades 16vsly i mycket stor omfattning i l&net. Hormoslyr &r ett
samlingsnamn pé preparat som anvéndes i 16vbekdmpningen.

Preparaten innehdll fenoxisyror (2,4,5-T;
butoxietylester, samt i vissa preparat dven
2,4-D; 2-butoxietylester) och hormoslyr
forbjods 1977. En orsak till forbudet var
bl.a. att hormoslyr var fororenat med
dioxin som &r cancerframkallande.
Spridningen av hormoslyr skedde bade
genom flygbesprutning och
handbesprutning, dir vétskan forvarades i
en behéllare pé ryggen. I slutet pd 1970-
talet introducerades glyfosat som ett nytt
l6vbekdmpningsmedel, men glyfosat sléar
dven ut annan véxtlighet och dr inte lika
selektivt som fenoxisyrorna. I mitten pa
1980-talet forbjods dven anvdndningen av
MCPA (en fenoxisyra) och
glyfosatpreparat i skogsbruket (Enander,
2003).

Hormoslyrbesprutning i Overkalix

| Overkalix kommun férekom flygbesprutning
av skogsmark med hormoslyr fran bérjan av
1960-talet till borjan av 1970-talet.
Besprutning skedde ca en vecka per ar under
sommarhalvaret, da tre plan korde i
skytteltrafik. Varje plan hann med fem till tio
vandor pa en dag, beroende pa avstandet till
besprutningsomradet. Koncentrerat hormoslyr
forvarades i tunnor och pumpades over till
flygplanen och spaddes med vatten. Totalt
forbrukades ca 400-500 liter koncentrat per
ar i samband med flygbesprutningen.
Forvaring och mellanlagring har bland annat
skett i anslutning till de s.k. kronotorpen (dar
kronojagarna huserade).

Berattat av f.d. kronojagaren
Johnny Holmberg.

Ur Lansstyrelsens rapportserie nr 6 / 2003

Tidigare anvéndes ocksa preparatet Gesarol (insektsmedel med DDT) mot snytbagge vid
tradplantering, genom att tradplantorna doppades i en 16sning av Gesarol fore utséttning
(Magnusson, 2003.). Idag anvinds inga bekdmpningsmedel i samband med nyplanteringar.

Skogsplantskolor

Det har funnits tre plantskolor med odlingar i ldnet, Vidsel, Nattberget och Haparanda.
Skogsplantskolan i Vidsel &r numer ett mellanlager for plantor och har inte ldngre nadgon
odling. Inga bekdmpningsmedel anvinds inom verksamheten idag. Plantskolan startade 1960
och fram till slutet av 1980-talet hade man &ppen odling. Som mest odlades 28 miljoner
plantor per ar i Vidsel. Medel mot svampangrepp anviandes — frimst preparatet Fungiman vars
godkinnande upphdrde 1994 (verksam substans dr maneb vilket ger den giftiga




Anvandning av bekampningsmedel i Norrbottens lan

nedbrytningsprodukten etylentiourea, ETU). Snytbaggar var aldrig ndgot problem vid
odlingarna i Vidsel. Sedan 6vergick man till odling i krukor vilket innebar minskad
pesticidanvdndning. Odlingarna upphorde helt i slutet pa 1990-talet. Véaxthusen ér rivna och 1
det gamla odlingsomradet gors dicktester (ovanstidende muntligt Inger Andersson, Boden).

Nattbergets plantskola (Alvbyns kommun) startade nigra &r fore Vidsel och lades ner nigon
ging i borjan pa 1980-talet. | Haparanda har det ocksé funnits en skogsplantskola. Den
ndrmsta aktiva skogsplantskolan ligger i Séllfors i Visterbottens lan.

Trédindustri

Inom trdindustrin impregneras trd for att motsta réta och missfiargning. Anvandningen av
triskyddsmedel sker néistan enbart i slutna system. Listan over bekdmpningsmedel som
anvands och har anvints inom trdbranschen ar ldng; preparat med olika metallforeningar (ex.
med kvicksilver, krom och koppar), olika arsenik-, bor och kreosotpreparat, klorfenoler, olika
organiska svampmedel m.m. Insektsmedel, t.ex. Lindan, har tidigare anvénts pa obarkat
timmer.

Ar 2003 anviinde linets fyra storsta triindustrier (i Boden, Kalix, Arvidsjaur och Pited) totalt
ca 70 ton bekdmpningsmedel (verksamma dmnen) vid impregnering av virke. De preparat
som anvindes var Celcure AC 800 (43%), CCA typ C (32%) och Wolmanit CX-8 (25%).
Samtliga innehaller koppar-, krom och arsenikféreningar och Wolmanit innehaller &ven
borsyra. Lansstyrelsen i Norrbotten har inom projektet fororenad mark inventerat
verksamheter med trdimpregnering. Totalt 25-30 foretag har eller har haft ndgon form av
triskyddsverksamhet i ldnet. Vid nagra objekt har sanering inletts. Lansstyrelsen kommer
under 2004 att riskklassa samtliga objekt.

Besprutning langs banvallar

Banverket anvinder kemisk bekdmpning (glyfosatpreparat, Roundup Bio) mot ogrds och sly i
jarnvagssparen och pa bangérdar. Forst inspekteras sparen och man beddémer behovet av
bekdmpning samt gor en prioritering av vilka strickor som maste besprutas. Besprutningarna
sker 1 samrdd med kommunernas miljokontor och man markerar skyddsomraden for
vattentdkter, brunnar, sjoar och vattendrag. Under 2002 besprutades ca 350 hektar ldngs spar i
Norrbottens ldn, varav hélften var vid bangérdar. Totalt sett i Sverige, anvédnder Banverket ca
1000 kg glyfosat pa ett ar. Fram till borjan av 1990-talet anvéndes preparat med diuron och
och fram till borjan av 2000 anvédndes dven imazapyr.

Banvallar dr uppbyggda av grovt material for att vara valdranerade och det dr darfor risk att
bekdmpningsmedel sprids till ndrliggande vattendrag. Glyfosat har dock en relativt 1ag
rorlighet i marken. Enligt Banverkets studier transporteras glyfosat ca 20-30 cm ner 1
banvallen och sedan dr rérligheten begrénsad.

Golfbanor

Golfbanor besprutas frimst mot svampangrepp for att greenerna ska hallas fina. Vanliga
svampmedel dr Rovral (iprodion) och Baycor (bitertanol) och besprutningen sker vid behov
pa sommaren och pa hosten. Vissa svampar dr aktiva under vintern och orsakar snomdégel
(Fusarium nivale), som gor att graset dor och det blir kala vita flickar ndr sndn smaélter undan.
En regnrik host okar risken for snomogelangrepp. Ogris pa golfbanor brukar bekdampas med
Starane (fluroxipyr). Under 2000-2002 sédldes ca 8 kg fluroxipyr, 2 kg bitertanol och 27 kg
iprodion i Norrbotten, med det ar oklart hur mycket av detta som anvinds pa golfbanorna.
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Golfgreener ér i regel véldranerade och det finns risk for avrinning och ldckage av
bekdampningsmedel genom marken. P& fairway och i ruff anvédnds ibland ogridsmedel. P4
fairway och ruff géller allemansritten, vilket innebér att goltklubben méste anmala till mil;j6-
och hélsoskyddsnimnden i kommunen nir de tinker spruta samt underritta allménheten. Det
finns 1 dagsldget 9 golfbanor 1 Norrbottens lan. Under de senaste tio dren har de flesta av
lanets golfbanor genomgétt utbildningen som ger behdrighet for yrkesméssig anvindning av
bekdmpningsmedel.

Parker och gronytor

Samtliga av ldnets 14 kommuner har kontaktats och intervjuats. Kommunal parkforvaltning
har 1 stort upphort med kemisk bekdmpning och de uppger att de inte har stora problem med
ogris. De flesta rensar och ndgra kommuner brénner ogrids med gasolldga. Arjeplog,
Arvidsjaur, Haparanda och Overkalix kommuner anvinder eller har gjort forsék med
ogrisattika i parker. Pyrsol (ett klass 3-medel mot insekter) anvinds av Bodens kommun 1
vixthus och av Alvsbyn i parker. Luled kommun anviinder RoundUp BIO (Klass 2 innehaller
glyfosat mot ogrés) i vixthus och Pited kommun uppger att de anvdnder smi mangder
RoundUp i parker.

Négra kommuner uppger att de tidigare anvant ograsmedel som Totex stro (verksamma
dmnen: diklobenil och atrazin) och Casoron G (diklobenil) inom parkforvaltningen. Dessa
produkter forbjods i borjan pa 1990-talet, men bade de verksamma dmnena och olika
nedbrytningsprodukter har pdvisats i grundvatten i t.ex. Uppsala, trots att anvindningen
upphdrt (Wallman 2000). Inga studier av detta har hittills gjorts i Norrbottens 14n.

Kommunal tillsyn - Luled kommun

Under 2003 startade Luled kommun ett projekt om tillsyn av verksamheter med anvindning
av bekdmpningsmedel. Sex foretag, varav tre potatisodlare och tre handelstridgérdar,
besoktes under 2003 inom ramen for projektet. I samtliga fall har de personer som &r
sysselsatta med bekdmpning haft de kunskapsbevis och tillstdnd som krivs. P& samtliga
foretag anvéands bade klass 1 och klass 2 preparat som dr godkinda for &ndamalen. Pa
handelstrddgardarna fanns ett stort antal preparat som inte ldngre far anvédndas. Preparaten har
blivit stdende och anvinds inte. I ett fall patridffades ett medel som inte varit godként for
anviandning pa mer an 20 ar.

Tillsynen ledde i vissa fall till anmérkningar pé forvaringen av bekimpningsmedel, t.ex. att
informationsskylt om forvaring saknas eller att medel forvarats i olasta och oinvallade
utrymmen. Kommunen konstaterade brister 1 kontroll av temperatur, vindhastighet och
vindriktning i samband med besprutning. Det méste goras for att anvandaren ska kunna
berikna skyddsavstand till omgivningen. De som anvidnder bogserad eller maskinburen spruta
uppger att de endast sprutar vid vindstilla forhallanden. Det fanns d4ven exempel pé bristfalliga
rutiner for hantering av farligt avfall, som foérorenade forpackningar. Det rdder dven en del
brister vid rengdring av sprutor efter besprutning.
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Hushall och hemtradgardar

De bekdmpningsmedel som anvénds av hushallen tillhor klass 3. Vi har inte gjort nigon
sammanstéllning av forséljningsstatistik fran och butiker som séljer klass 3-preparat. Det
skulle ge en Gverblick av vilka méngder det kan handla om. Kemikalieinspektionens
forsaljningsstatistik for 2003 visar att den privata anvindningen (klass 3 medel) av
bekdmpningsmedel frimst utgdrs av preparat for mossbekdmpning (preparat med
jarn(I)sulfatheptahydrat) (Keml, 2004). Hushéllen koper dven saneringsmedel for kemiska
toaletter, triskyddsmedel for bestrykning, antifoulingmedel for fritidsbatar och myggmedel.
De mest anvinda myggmedlen dr sddana som bestar av N,N-dietyl-m-toluamid. De
ogriasmedel som siljs till hushéllen innehéller vanligen glyfosat eller fenoxisyror (ex. MCPA).

Ar 2000 foreslog Keml begrinsningar for Var radd om din halsa och miljon!

klass 3-medel medel mot vegetation Bekdmpningsmedlen péaverkar inte bara de

(ogrés, mossa, rot- och stubbskott) insekter och vaxter du vill bekdmpa, utan dven
eftersom de utgdr den storsta nyttiga och bra organismer. Det ar viktigt att
anvindningen i hushéllen. Keml foreslog minimera anvandningen av bekampningsmedel

sa att risken for miljo- och halsopaverkan blir

att inga bekdmpningsmedel som anvénds 2 1 ot
sa liten som mojligt.

mot vegetation (ogrds, mossa, rot- och

StUbbSkOtt) och som tillhor Ar 2003 saldes nastan 360 ton bekdmpnings-
behorighetsklass 3 skall finnas godkénda. medel till hushallen. En alternativ metod att ta
Anledningen till forslaget ar riskerna som bort ogras ar att branna det med en gasollaga,

men med forsiktighet med tanke pa
brandrisken. Det kan ocksa ga bekampa ogras
genom att halla hett vatten pa det. En enkel
och ofarlig metod mot bladloss ar att bespruta
¢ Fororening av yt- och grundvatten, vaxterna med sapvatten.

speciellt vid besprutning pa hardgjorda
ytor sdsom grusgingar och
stenbeldggningar dar risken for lackage till

ar forknippade med privat anvéndning;

Gamla bekampningsmedel som t.ex. DDT och
Lindan ar forbjudna sedan 1970-talet men de
finns fortfarande som fororeningar i miljon och

grundvatten &r stort. i organismer. Nya moderna bekampningsmedel
¢ Skada pa annan vixtlighet. ar generellt sett inte lika langlivade i miljon,
e Hilsorisker for anvindaren, t.ex. hud- men de kan vara mer akut giftiga. | flera

studier han man pavisat rester av bade
moderna och gamla bekampningsmedel i
grundvatten, dricksvatten och ytvatten.

och dgonirritation.

Forslaget resulterade i att konsumentprodukter innehallande glyfosat och som sprids med
vattenkanna eller spruta klassades om till klass 2 och endast far anvéndas yrkesmaissigt av
personer som har behorighet. Glyfosatpreparat som styrks direkt pd ogris ar fortfarande
godkénda for privat anvéndning.

Ovrigt

Det finns @ven andra ténkbara anvéndare av kemiska bekdmpningsmedel i ldnet, som vi inte
granskats inom detta projekt. Det kan vara ograsbekdmpning pa industritomter, kring
kraftstationer, inom kyrklig parkfoérvaltning m.m.
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Rester av bekampningsmedel i vattendrag

Bekdmpningsmedel pavisades i flera vattenprover, men inga rester fanns i sedimentprover
frdn Rutvik och Sunderbyn. Sommaren 2003 var extremt torr och biacken 1 Sunderbyn var 1
stort sett torrlagd under juli och augusti. Aven i Rutvik var vattennivan 14g. Laboratioriet
meddelade att vissa prover var svéra att analysera, sarskilt vattenproverna frdn Sunderbyn.
Det kan bero pa att vattenkvaliteten paverkades av det laga flodet, bdda biackarna var tydligt
paverkade av hoga ndringshalter. I Sunderbyn var vattnet nastintill stillastdende och luktade
ammonium.

Sunderbyn

I Sunderbyn pavisades spar av bekdampningsmedel i vattnet vid alla provtagningar. Fem olika
ograsmedel pavisades och 1 tva prover var halterna hdgre dn bestdmningsgransen for
bentazon, glyfosat och diuron (Tabell 2). Spar av bekampningsmedel innebar att halten &r
hogre dn laboratoriets detektionsgrans men ldagre dn bestdmningsgransen (da man sékert vet
att den uppmitta halten dr korrekt) for &mnet, se Bilaga 1.

Glyfosat anvdnds i Sunderbyn, men linsstyrelsen har for tillfdllet inte uppgifter pé att
bentazon anvénds 1 omradet. Bentazon finns i ett preparat (Basagran MCPA) som séljs 1
Norrbotten. Diuronpreparat dr forbjudna sedan 1992. Det anvindes mot ogrés pa
industritomter, vigkanter, upplagsplatser och banvallar och det &r mojligt att det har anvints
langs banvallen i Sunderbyn och att det fortfarande utlakas och hamnar i bécken.

Tabell 2. Pévisade rester av bekdmpningsmedel i vatten fran ett vattendrag i
Sunderbyn, Norrbottens 1in, 2003. Koncentrationerna anges i pg/l vatten.

Substans Typ Riktvirde Det. grins Provtagningstillfille

(ng/) (ng/) 20030617 20030902 20030929
Bentazon = Ograsm. 40" 0,005-0,01 Spér 0,4240,06 0,36+0,05
Diklorprop Ogréasm. 10! 0,01 Spér Spér
Diuron Ograsm. ()’432 0,008 Spar 0,05%*
Glyfosat Ograsm. 1! 0,02 0,73+0,05
Mekoprop  Ograsm. 20" 0,005 Spér

'Riktvirden enligt Kemikalieinspektionen, 2004.
*Riktvirden enligt Crommentuijn et al, 2000.
* Forhojd detektionsgrins, storningar i provet.

Rutvik

I tre av fem vattenprover frin Rutvik fanns rester av bekdmpningsmedel. Fyra ogrdsmedel och
ett svampmedel pévisades. Bitertanol (verksam substans i preparatet Baycor) anviands vid
svampbekdmpning pa golfbanan 1 Rutvik. Lénsstyrelsen har inga uppgifter pd anvdndning av
de andra &mnena som pavisades i vattenproverna. Klopyralid var den enda substans som
pavisades 1 mitbar halt (Tabell 3). Klopyralid ingér i ett ograspreparat (Matigron) som siljs 1
Norrbotten.
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Tabell 3. Pévisade rester av bekdmpningsmedel i vatten fran ett vattendrag i Rutvik, Norrbottens 14n, 2003.
Koncentrationerna anges i pg/l vatten.

Substans Typ Riktvirde Det. grins Provtagningstillfille

(ng/l) (ng/h 20030617 20030708 20030729 20030902 20030929
Bentazon = Ogriasm. 40’ 0,005 Spar
Benazolin  Ograsm. saknas 0,005 Spar
Bitertanol ~ Svampm 0,3' 0,03 Spér
Glyfosat Ogréasm. 1 0,01 Spar
Klopyralid ~Ogrésm. 50 0,01 0,11+0,02

'Riktvirden enligt Kemikalieinspektionen, 2004.

Bentazon och glyfosat pavisades i bade Rutvik och Sunderbyn. Den nationella
miljodvervakningen visar att bentazon och glyfosat ar de vanligast forekommande
bekdampningsmedlen i ytvatten (Kreuger mfl, 2003). Det ar dven vanligt att dessa &mnen
forekommer 1 halter 6ver 0,1pug/l. Bentazon &r lattrorligt i marken och kan dérfor utlakas 1 stor
omfattning, men det har 14g akut giftighet for vattenlevande organismer. Glyfosat binds
déaremot starkt till jord och har 1ag rorlighet 1 marken. Glyfosat ar lattlosligt 1 vatten men har
lag till mattligt hog akut giftighet for vattenlevande djur.

I Tabell 2 och 3 anges riktvdrden for de &mnen som pavisats i proverna fran Rutvik och
Sunderbyn. Riktvirdena anger den hdgsta halten som inte ger ndgra negativa effekter pa
organismer i vattenmiljon. De pavisade halterna overskred inte Keml:s riktvdrden vid de
aktuella provtagningstillfillena och det bor darfor inte ha gett upphov till negativa effekter.

Slutsatser

Riskerna for miljopaverkan fran bekdmpningsmedel som anvénds inom ldnets jordbruk
bedoms vara sma. Det dr vanligt att akermarken avvattnas av smé vattendrag som mynnar
direkt i dlvarna dér utspiddningen ar stor och rester av bekdmpningsmedel bor inte ge upphov
till negativa effekter dir. Det kan eventuellt ge upphov till lokalt begransade problem i sméa
vattendrag som avvattnar besprutade akrar. For att dra slutsatser om eventuella
langtidseffekter krivs téitare provtagningsintervall och en mer langsiktig 6vervakning. Det
vore intressant att jamfora torrdret 2003 med mer “normala” ar. Det vore ocksa bra att méta
vattenflodet 1 backarna for att se om nederbordsperioder leder till forhdjda halter i backarna
och eventuellt berdkna transporter av bekdmpningsmedel. Det vore ocksa intressant att
undersoka béckar i Pited kommun dir jordbruket &r som mest intensivt samt dven i anslutning
till ndgon barodling.
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Bilaga 1

Bekdampningsmedel (verksamma substanser eller nedbrytningsprodukter) som ingick i analyserna
av vattenprover och bottensubstrat. I sediment analysen ingick enbart multianalys och glyfosat.
H=herbicid (ograsmedel); [=insekticid (insektsmedel); F=fungicid (svampmedel); M=metabolit

(nedbrytningsprodukt).
Glyfosatanalys Detektions-
grins

ng/l
glyfosat H 0,02
AMPA M 0,2
Fenoxianalys Detektions- | Bestimnings-
(sura herbicider) grins grins

ng/l ng/l
2,4-D H 0,005 0,02
benazolin H 0,01 0,02
bentazon H 0,005 0,02
dikamba H 0,005 0,02
diklorprop H 0,005 0,02
fenoxaprop H 0,01 0,03
flamprop H 0,01 0,02
fluroxipyr H 0,01 0,03
klopyralid H 0,005 0,02
kvinmerac H 0,01 0,02
MCPA H 0,005 0,02
mekoprop H 0,005 0,02
Multianalys Detektions- Detektions-

grins grins

ng/l ng/l
alaklor H 0,02 isoproturon H 0,01
alfa-cypermetrin | 0,03 karbofuran lochM 0,04
aklonifen H 0,01 karbosulfan I 0,02
atrazin H 0,007 klorfenvinfos I 0,03
atrazindesetyl M 0,01 kloridazon H 0,05
atrazindesisopropyl M 0,03 klorpyrifos I 0,02
azoxystrobin F 0,02 lambda-cyhalotrin I 0,02
BAM (2,6-diklobenzamid) M 0,01 metabenstiazuron H 0,03
bitertanol F 0,05 metalaxyl F 0,01
cyanazin H 0,03 metamitron H 0,05
cyflutrin 1 0,05 metazaklor H 0,01
cypermetrin | 0,02 metribuzin H 0,02
deltametrin 1 0,02 pendimetalin H 0,03
diflufenikan H 0,005 permetrin I 0,1
dimetoat I 0,03 pirimikarb I 0,006
diuron H 0,008 prokloraz F 0,05
endosulfan-alfa 1 0,006 propikonazol F 0,02
endosulfan-beta | 0,007 propyzamid H 0,05
endosulfan.-sulfat 1 0,01 prosulfokarb H 0,02
esfenvalerat 1 0,02 simazin H 0,01
etofumesat H 0,01 terbutryn H 0,007
fenmedifam H 0,2 terbutylazin H 0,007
fenpropimorf F 0,007 terbutylazin-desetyl M 0,02
HCH-alfa I 0,005 tolklofos-metyl F 0,03
HCH-gamma (lindan) I 0,005 tolylfluanid F 0,06
hexazinon H 0,02 trifluralin H 0,01
imazalil F 0,2 vinklozolin 1 0,02
iprodion F 0,03
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