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Forord

Genom miljodvervakning samlas information om miljotillstandet 1 ett 1dngt tidsperspektiv.
Regelbundet aterkommande kemiska och biologiska métningar ger mojlighet att upptécka
eventuella fordndringar 1 ekosystemets struktur och funktion. Miljodvervakningen fungerar
som ett redskap for att utvirdera om uppsatta miljokvalitetsmal uppnas.

Vigledande i arbetet att uppna en hallbar samhéllsutveckling i Sverige ar de 15 miljomal som
riksdagen antagit. Flera av dessa miljomal beror miljétillstandet 1 sjoar. Malsattningen ar
levande och giftfria sjoar utan 6vergddning och endast naturlig férsurning. Ytterligare ett
miljomal, for skydd av biologisk méngfald, har nyligen foreslagits av regeringen. Aven detta
miljomal beror miljdtillstdndet i sjoar. Det finns ocksa ett sdrskilt EG-direktiv for vatten, som
innebdr att god yt- och grundvattenstatus méste uppnés. Detta betyder bland annat att
organismer, siktdjup och néringshalter i en sj0 ska motsvara i stort sett naturliga forhallanden
samt att halter av vissa giftiga &mnen inte ska Overstiga faststidllda grinsvarden. [ miljéover-
vakningsprogram for sjoar kan undersokning av akvatiska vixtsamhillen anvéndas som en
komponent. Andra komponenter kan vara undersékningar av naringsdmnen, syretillstand,
ljusforhédllanden, surhet, metaller, plankton, bottenfauna, paviaxtalger och fisk.

Tack till Mikael Ostlund p4 institutionen for miljdanalys vid SLU, for en givande diskussion
om véxtsamhéllena i Bergtrasket och Valkeajarvi och om bedomningsgrunderna for
inventering av vattenvegetation. Inventeringen av Bergtrasket och Valkeajirvi har utforts av
Sara Elfvendahl, Malin Kronholm och undertecknad pa Lansstyrelsen i Norrbottens 14n. Tack
Sara och Malin for kloka synpunkter och bra tips, korrekturldsning och bildbearbetning i
samband med sammanstéllandet av rapporten.

Rebecca Moller
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Sammanfattning

Som ett led 1 miljodvervakningen av sotvatten 1 Norrbottens ldn har inventering av makrofyter
genomforts under sensommaren 2005 i tva av ldnets regionala referenssjoar, Bergtrasket och
Valkeajarvi. Syftet var i1 forsta hand att {4 en bild av sj6arnas vixtsamhillen samt att utvirdera
inventeringsmetoderna.

Inventeringsmetoder

En kvalitativ och en kvantitativ inventeringsmetod anvidndes. Den kvalitativa metoden gér ut
pa att beskriva vixtsamhéllet i en hel sj6 och uppritta en artlista, en metod som ger
information om sjons nuvarande status utan att jimforelser med tidigare inventeringar av sjon
ar nodvindiga. Resultatet blir &n mer vardefullt om man gor en oversiktskarta over véxt-
samhillena 1 sjon. Metoden visade sig ge en bra koppling till vattenkemiska data som tidigare
insamlats. Genom den kvantitativa metoden méts arters frekvens och tickning i en lokal, en
metod som inte sdger ndgot om sjons nuvarande status om man inte har tillgang till tidigare
inventeringsresultat att jaimfora med. Den kvantitativa metoden méste alltsa f6ljas upp under
flera ar. Dessutom &r den svérare att utfora och efterarbetet mer tidskrédvande i jimforelse med
den kvalitativa metoden.

Bergtriisket

Bergtrisket dr en ganska artrik sjo. Artsammansittningen indikerar att sjon dr naturligt nagot
sur. Detta bekréftas av 1dnga tidsserier vattenkemiska data fran miljoovervaknings-
programmet. Artsammanséttningen varierar mycket mellan olika delar av sjon. Bestdnd av gul
nédckros aterfinns pa alla platser med tillstrommande vatten och 16s finsediment- eller
gyttjebotten. Bestdnd av vekt braxengris finns dér bottnen dr nagot fastare. Nagra arter
(strandranunkel, en kransalg, plattbladig igelknopp, tva olika arter nickmossa, héstsvans,
sjofrdaken och sylort) bildar bara tydligt definierade bestdnd pa vardera en plats i sjon. I den
lokal som inventerades kvantitativt dominerar vekt braxengris bade med avseende pé
frekvens och tickning.

Valkeajiirvi

Valkeajirvi dr en ganska artfattig sjo, vilket 4r vad man forvéntar sig med tanke pé dess
storlek och geografiska beldgenhet. Det finns ingen antydan till varken eutrofiering eller
forsurning. Artsammansittningen varierar mellan olika delar av sjon, men &r inte lika
heterogen som i1 Bergtréisket. Vekt braxengris forekommer 6ver hela sjon ner till cirka 2,5 m
djup, men dr inte bestandsbildande pa platser med 16s dybotten. Gul ndckros forekommer
endast pa dybotten, men bildar tydligt definierat bestdnd endast pa en plats 1 sjon. Bestdnd av
andra arter forekommer pa flera stéllen i sjon. I den lokal som inventerades kvantitativt
dominerar vekt braxengris bdde med avseende pé frekvens och tickning.



Bakgrund
Overvakning av sjoar ger mojlighet att folja miljétillstdndet pa olika platser i linet. P4 sa sétt
kan signaler om forindringar i miljon upptickas. Overvakning av sjdarnas makrofytsamhéllen
ar ett bra komplement till 6vervakning av
vattenkemi, vaxtplankton och bottenfauna.
Med makrofyter menas hir vattenlevande
véxter som kan observeras och identifieras
med blotta 6gat. Genom att observera
fordndringar i artsammansattningen i sjon
kan man upptéicka péverkan pa eko-
systemet, dels i sjdlva sjon men ocksa i de
vattendrag som dr sammanlidnkade med
sjon.

Valkeajarvi
®

I Norrbottens ldn ingér 11 sjoar i olika
miljodvervakningsprogram, dédribland de
regionala referenssjoarna Bergtrisket och
Valkeajirvi (figur 1.) En sammanfattning
av tillstdndet i sjoarna aterfinns i rapporten
Miljétillstandet 1 Norrbottens léns
referenssjoar som givits ut 2003 av
lansstyrelsen. Nedan foljer en beskrivning
av respektive sjo, dir nagra uppgifter ar
hdmtade ur ndmnda rapport och dvriga

Figur 1. Norrbottens lins referenssjoar. Bla punkter

. .. L markerar regionala referenssj6ar och réda punkter markerar
uppgifter baseras pa iakttagelser i filt. nationella referenssjar.

Bergtriisket

Bergtrisket ér en liten skogssjo med en area av 0,2 km?, beldgen ca 6 km norr om Kalix, 34 m
over havsniva. Maxdjupet dr ca 5 m. Vattnet dr betydligt fargat och siktdjupet varierar under
provtagningssdsongen mellan 1 m (september) och drygt 2 m (augusti). Néringshalten &r
mattligt hog med avseende pa totalkvéve och totalfosfor.

Avrinningsomradet innefattar till storsta del barrskog, men dven 10 % vatmarker, 14% mindre
sjoar och vattendrag samt 3% block- och hallmark. Bergtrisket har tva inlopp och ett utlopp.
Det nordvistra inloppet dr en béck som har sitt ursprung i sjon Brakvedatjarn, men rinner
genom ett myrmarksomrade fram till Bergtrdsket. Det dstra inloppet ar en kort back som
avvattnar ett nirliggande myrmarksomrade. Vid inlopp och myrmarker bestar bottnen av 16st
finsediment eller gyttja. Soder om det Gstliga inloppet finns mycket sten. Den véstra strand-
kanten &r brant och blockrik. Utloppet ar beldget i sjons sydostra dnde.

Valkeajirvi

Ocksa Valkeajirvi ar en skogssjo, med en area av 0,6 km?, beligen ca 10 km sydost om
Vittangi, 317 m 6ver havsniva. Maxdjupet dr ca 10-12 m. Siktdjupet dr 5-8 m (i genomsnitt
5,8 m). Halterna av totalkvéve och totalfosfor dr laga. Avrinningsomradet bestér till 71 % av
barrskog och till 20 % av vatten, varav sjon utgor nistan hela andelen. Resten av avrinnings-
omradet bestar av block- och héllmark, vitmark, hed och 16vskog. Det huvudsakliga inloppet
finns i 6stra inden och tillrinner frin en myrmark med 6ppet vatten. Aven tv4 tillrinnande
smébéckar har observerats i sjons sydvistra dnde. Utloppet finns i den nordvéstra dnden.
Bottensubstratet varierar mellan olika platser i sjon, fran sten till grus, finsediment och gyttja.



Syfte

Inventeringen genomfordes dels for att kvalitativt beskriva makrofytsamhillena i sjoarna
Bergtrisket och Valkeajirvi och ddrigenom fa bade en uppfattning om sjdarnas ekologi och
en indikation ifall padverkan, s& som eutrofiering eller forsurning, kan féreligga. Dessutom
valdes att testa en metod for att kvantitativt beskriva makrofytsamhallet i en viss lokal med
avseende pa frekvens och tackning.

Déa makrofytinventering dr en ny komponent i miljédvervakningsprogrammet ska
inventeringsresultat, metod och tidsatgang utvérderas och ligga till grund for beslut om
eventuella ytterligare makrofytinventeringar i Norrbottens lén. Vid en eventuell uppfoljning
av arets inventering har man att ta stéllning till hur manga sjéar som ska inventeras, hur ofta
inventeringar ska goras och vilken ambitionsniva som ska viljas.

Inventeringsmetoder

For att beskriva makrofytsamhillena i de bada sjdarna och fa en uppfattning om sjdarnas
ekologi valdes en kvalitativ metod. En artlista som omfattar hela den sj6 som inventeras
upprittas och ligger till grund for bedomning av sjons tillstdnd och eventuell avvikelse fran
jamforvdarden som finns for olika sjétyper. En kvantitativ metod testades i en lokal i
respektive sj0. Metoden gar ut pa att registrera frekvens och tackning i provytor som slumpas
ut inom lokalen.

Vid inventeringen noterades makrofyter som finns i sjon, givet den vattenniva som var aktuell
vid inventeringstillféllet. Definitionen for makrofyter ér i detta sammanhang vattenlevande
vaxter som kan observeras och identifieras med blotta 6gat.

Inventeringstillfillen
Inventeringarna genomfordes pa sensommaren vid gynnsam véderlek. Bergtriasket
inventerades den 10-11 augusti 2005. Valkeajirvi inventerades den 15-16 augusti 2005.

Metod for beskrivning av viixtsamhdillet i en hel sjo

Respektive sjo delades in 1 delomraden med utgangspunkt frin strukturer som kunde
observeras pa karta och 1 filt, for att i ndgon mén tydliggora skillnader och likheter mellan
olika delar av sjon. For varje delomrade noterades forekommande arter och bestandsbildande
arter samt omradets karaktdrsdrag och geografiska lage. Dessa observationer genomfordes
frén roddbat, huvudsakligen med vattenkikare men kompletterades med drag med
Lutherréfsa. Enstaka strandpartier undersoktes av en vadande person med vattenkikare.
Genom att ro sakta runt sjon pa ett stindigt varierat avstand fran strandkanten men inom
vaxternas utbredningsbélte kunde en stor del av delomradet dir vaxter finns sokas av.
Slumpmaéssiga drag med Lutherréfsa gjordes pa djup ddr mojligheten att se genom
vattenkikare just upphort samt i Bergtrasket dven i en transekt tvars over sjon. Fysikaliska
parametrar (temperatur, vattenniva, grumlighet, farg och siktdjup) registrerades ocksa.

En artlista med alla observerade makrofytarter sammanstélldes. Utifrén artlistan bedomdes
sjons tillstdnd och berdknades ett indikatortal i enlighet med Beddmningsgrunder for sjoar och
vattendrag, utgiven av Naturvardsverket 2000. Tillstdndet avgors av antalet arter av
undervattens- och flytbladsvixter exklusive mossor och indikatortalet berdknas som
medelvirdet av de indikatorvdrden som &r faststillda for respektive art. Baserat pa tillstand
och indikatortal utldses eventuell avvikelse fran jimforvarden som finns for sjoar av samma
storlek och geografiska belidgenhet. Dessa jaimforvarden har tagits fram av SLU pa uppdrag av
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Naturvérdsverket. Anledningen till att beddmningarna baseras pa undervattens- och
flytbladsvéxter &r att dessa grupper innefattar manga arter som anses vara goda indikatorer pa
miljokvalitet. Mossor anses svara att observera och skulle orsaka storre osékerhet om de
ingick 1 beddmningarna.

Metod for miitning av olika arters frekvens och tickning i en lokal

En lamplig lokal valdes ut for att testa en kvantitativ inventeringsmetod, i vilken olika arters
frekvens och tickning undersoks. Metoden "Makrofyter i sjdar” beskrivs 1 Handbok for
miljodvervakning, utgiven av Naturvardsverket 2003. Den testades pa en lokal i respektive
sj0, vilket motsvarar inventering av ett enskilt makrofytsamhille (ambitionsniva 1). Lokalen
valdes med hinsyn till forekommande arter och bestdnd samt tillgdnglighet. I Bergtriasket
valdes en lokal inom delomrade 1 (figur 2) och i Valkeajarvi valdes en lokal inom delomréade
2 (figur 3). I Bergtrésket inventerades lokalen i djupintervall om 0,25 m och i Valkeajirvi i
djupintervall om 0,5 m (anpassat efter hur djupt makrofyterna i lokalen totalt forekommer).
Minst 10 provytor med arean 0,5 x 0,5 m slumpades ut pa varje djupintervall. I de fall ndgra
av provytorna inte alls inneholl makrofyter slumpades ytterligare ytor ut tills 11 (Bergtrésket)
respektive 10 (Valkeajarvi) ytor med makrofytforekomst registrerats. Lokalens bredd
(strackning utefter strandkanten) valdes sé att det skulle vara mojligt att fa plats med
tillrackligt manga provytor pa alla djupintervall. I Bergtrésket var bredden 17 m och i
Valkeajdrvi 24 m. Lokalens ldngd (strickning vinkelrétt ut fran strandkanten) avgjordes av
makrofyternas djuputbredning, som i bade Bergtriasket och Valkeajérvi var ungefar 15 m fran
strandkanten.

I varje provyta registrerades forekommande arter, tickningsklass for respektive art (botten-
tackning), tickningsklass for flytblad av respektive art (yttdckning), véixtdelars hojd ovan
vattenytan for respektive art, dominerande bottensubstrat och forekommande organiskt
material. Tdckningsklasserna som anvéndes ér listade i tabell 1. Tackningsklass 1 motsvarar
en solitdr individ, men anvindes inte i denna inventering. Nér en solitdr individ patrdffades
angavs istéllet den tdckningsklass som motsvarar individens procentuella tickning.

Bergtrasket

Lokal for
kvantitativ
inventering

o s 100 Byt S Uy (O
e 5 7 o e ALNY L B

Figur 2. Lokal for kvantitativ inventering i Bergtrisket. Frekvens och
tackning av forekommande arter registrerades inom denna lokal. Lokalens
placering definieras av foljande koordinater, som registrerades med GPS i
strandkanten vid inventeringstillfdllet. Hogerkant X 7331331, Y 1829471.

Vinsterkant X 7331314, Y 1829468.
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Valkeajarvi

Lokal far
kvantitativ
inventering

Litet inlopp e
% N Ostra
b NE inloppe:
; = e === PRI o Sl
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{ e WO A i - ST R e e | e : \I

S e = ) AN G
Figur 3. Lokal for kvantitativ inventering i Valkeajarvi. Frekvens och
tickning av forekommande arter registrerades inom denna lokal. Lokalens
placering definieras av foljande koordinater, som registrerades med GPS i
strandkanten vid inventeringstillfillet. Hogerkant X 7512266, Y 1755549.
Vinsterkant X 7512250, Y 1755569.

Tabell 1. Tdckningsklasser. Dessa tickningsklasser anvéndes for beddmning av tickning i provytorna.

Téackningsklass Beskrivning Téackningsgradsintervall
2 fatalig 0,5-1 %
3 gles 1-5%
4 ganska gles 5-25 %
5 allmén 25-50 %
6 riklig 50-75 %
7 heltidckande 75-100 %

Vid en bottenprofilmitning i lokalens mittlinje registrerades vattendjup och dominerande
bottensubstrattyp vid varje 0,5 m djupintervall (vid storre djup 1 m intervall).

Dessa undersokningar genomfordes till
storsta del av en vadande person med
vattenkikare. P4 djup storre dn 125 cm
anvindes i Bergtrasket snorkling (figur 4)
och 1 Valkeajérvi vattenkikare frén bét.

Forekomstfrekvens och tdckningsklass-
frekvens for respektive art och
djupintervall berdknades. Ocksé den
genomsnittliga tickningsklassen for
respektive art berdknades, genom att alla
tackningsklasser, T, viktades med den
frekvens, f, med vilken de forekommer,
varefter de summerades och sedan

e . Figur 4. Snorkling. Sara Elfvendahl forbereder
dividerades med antal provytor, p, enligt utrustningen for inventering genom snorkling (foto:

(X(Tx f))p. Rebecca Moller).
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Forhallanden vid inventeringstillfillena

Vattnet var vid inventeringstillfdllet klart och fargat 1 bdda sj6arna. Bergtriasket hade ett
siktdjup pa 2,1 m och Valkeajarvi hade ett siktdjup pa 5,2 m. Pavixtalger observerades pa
bottenvegetationen i bada sjoarna, i Valkeajérvi vildigt mycket. Findetritus observerades pa
bottnen i den undersokta lokalen i respektive sjo. I Bergtrasket var vattennivan normal och i
Valkeajirvi normal till 1ag.

Da Bergtrisket inventerades var védret soligt till 1dtt molnigt med svag vind. Valkeajarvi
inventerades vid vixlande molnighet, med nagot inslag av sol, till ndgon skur och svag vind.

Beskrivning av vaxtsamhallet i en hel sjo

I Bergtrasket hittades 15 arter av undervattens- och flytbladsvixter (varav tva vattenmossor)
och dessutom 8 arter 6vervattensvixter (tabell 2). I Valkeajirvi hittades 8 arter av
undervattens- och flytbladsvéxter (varav en vattenmossa) samt 4 arter av dvervattensvéxter
(tabell 3). Kortskottsvixter dr till antalet arter dominerande i1 Bergtrasket, medan
langskottsvixterna dominerar 1 Valkeajérvi. Artlistorna presenteras i sin helhet 1 bilagorna 1
och 2.

Tabell 2. Artlista for Bergtrisket. Totalt 23 makrofytarter observerades.

Undervattensvéxter Flytbladsvixter Overvattensvixter
Slamkrypa Nordnéckros Kabbeleka
Hastsvans Gul Néckros Starr

Vekt braxengrés Plattbladig igelknopp Sjofraken

Styvt braxengrés Toppldsa
Strandranunkel Vattenklover

Sylort Vass

Rostnate Krakklover
Gropnate Igelknopp

Alnate

Stor nickmossa
Néackmossa (oident.)
Kransalg (oident.)

Tabell 3. Artlista for Valkeajérvi. Totalt 12 makrofytarter observerades.

Undervattensvéxter Flytbladsvixter Overvattensvixter
Vekt braxengris Gul Nickros Starr

Harslinga Sjofriken

Alnate Vattenklover
Skoldmoja Igelknopp (oident.)
Sylort

Vattenbldddra

Gronalg (oident.)

Tillstand och eventuell paverkan

Antalet arter av undervattens- och flytbladsvéxter avgor 1 vilken tillstandsklass sjon hamnar.
Utifrédn denna klassning ar Bergtrasket ganska artrik (tillstdndsklass 3), vilket &r att forvénta
enligt jimforvérdet for en sjo av denna storlek och geografiska beldgenhet. Indikatortalet for
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sjons undervattens- och flytbladsvaxter ar 5,83, vilket dr ndgot ldgre &n forvantat, men
avvikelsen fran jamforvardet ar liten. Eftersom indikatortalet kan ségas vara ett métt pa
eutrofieringsgrad blir slutsatsen att Bergtrésket inte &r eutrofierad, utan mojligen négot sur.
Detta kan vara ett rimligt antagande eftersom vattnet ar fargat, vilket kan bero pa att sjon
tillfors humussyror frén de intilliggande myrmarkerna, en helt naturlig process. Tidigare
undersokningar har ocksé visat att pH ligger néra grinsen mellan méttligt och svagt surt, pH
6,5. D4 sjon ér ganska artrik finns det inte heller skil att anta att sjon drabbats av forsurning.
Om artantalet skulle minska dver tiden, kan det 1 kombination med 1&gt indikatortal tyda pé en
forsurningsprocess. Under forutséttning att avvikelsen frén jamforvardena dr stabil och inte
okar, ndgot som fortsatta inventeringar far visa, kan man dra slutsatsen att Bergtrasket har ett
vilméende vixtsamhalle.

Valkeajirvi klassas som ganska artfattig (tillstdndsklass 4), vilket inte innebdr nagon
avvikelse fran jdmforvérdet. Indikatortalet ar 5,97 vilket motsvarar en obetydlig avvikelse
frén jaimforvardet. Av detta kan man dra slutsatsen att sjon dr opaverkad vad géller
eutrofiering och forsurning, det vill sdga niringstillgang och pH verkar ligga inom det
forviantade intervallet. Tidigare undersokningar visar att vattnet dr naringsfattigt och att pH
ligger kring 7,0.

De indikatortal som anvénds som jimforvirden har ursprungligen tagits fram 1 en brittisk
studie och bygger pa olika arters trofittillhorighet. De tillstindsklasser som anvénds som
jamforvarden och bedomningen av eventuell avvikelse fran jamforvarden baseras pa
insamlade data fran olika regioner i Sverige. Enligt Naturvardsverket ar detta
underlagsmaterial ibland knapphindigt. Bedomningarna ar alltsd nagot osékra. Det faktum att
Bergtrasket avviker fran jamforvérdena, trots att forhallandena i sjon betraktas som naturliga,
kan tyda pé att Bergtrisket inte dr representativ for sjoar 1 sin storlek och geografiska
beldgenhet eller att jamforvardena behover justeras. Avvikelsen var dock liten.

Artforekomst i olika omradden

Artsammanséttningen visade sig variera mellan olika delar av sjon, sérskilt i Bergtrésket. |
Bergtrasket forekommer sex arter (&lnate, styvt braxengrés, strandranunkel, stor nickmossa,
kransalg och krakkldver) bara i vardera ett av de fyra delomrddena. De béda arterna
nidckmossa forekommer pa djupt vatten, men de hittades enbart pé tva stéllen vid drag med
Lutherrédfsa. Fem arter (sylort, gul nidckros, starr, sjofrdken och vass) finns i alla delomraden.

I Valkeajarvi forekommer tva arter (gul ndckros och vattenklover) bara i vardera tva av de tio
delomradena, medan vekt braxengris finns i alla delomréden och oftast dr bestdndsbildande
pa stenfria bottenytor ned till 2,5 m djup. Hérslinga finns i nio och sk6ldmdja i atta av
delomradena.

Att en del arter finns i alla delomréden i en sjo kan tyda pé att de inte har sérskilt specifika
miljokrav, men kan ocksa bero pa likheter mellan delomradena, sa som att mjukbotten finns
inom alla delomréden i Bergtrésket. | Bergtrésket dr det tydligt att gul nidckros bildar bestand
just vid inlopp och vatmarker ddr mjukbottnen bestar av 10st finsediment eller gyttja. I
Valkeajarvi forekommer gul néckros bara i omrdden dér bottnen bestdr av dy, men saknas
dock i ett av de tre dyomréaden som finns. Vekt braxengrés finns i alla delomraden 1
Valkeajdrvi, men dr bara bestdndsbildande pa fastare bottenytor. I Bergtrasket forekommer
vekt braxengris bara i ett delomrade, dér bottnen dr fastare dn 1 6vriga delomraden.
Artforekomsten kan inte forklaras utifrdn de enkla iakttagelser av miljon och eventuellt
konkurrerande arter som gjorts i denna inventering och sa var heller inte syftet. Arternas
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spridningsmonster har inte alls undersokts. Darfor ges hér inga forsok till forklaring av
forekomst, utan endast en beskrivning av iakttagelser.

Delomrdden i Bergtriisket
Nedan foljer en kortfattad beskrivning av delomrédena i Bergtrasket utifran observationer av
bottensubstrat och bestandsbildande arter. Dessa dr ocksé utritade ungeférligt i figur 5.
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Figur 5. Bergtrisket. Denna skiss av iakttagelser frén inventeringen &r ungefarlig. Bestandsbildande arter ar
markerade. Koordinaterna for sjon enligt SMHI ar X 733110, Y 182955.

Delomrade 1
Fastare stenig botten och bestand av vekt braxengrds dominerar. Mjukbotten med bestand av
gul nickros finns ndrmast sjoinlopp 1. Flackvis forekomst av slamkrypa och sylort.

Delomrade 2

Mjukbotten dr den dominerande bottentypen. I bukten vid sjoinlopp 2 ar det mycket
langgrunt. Fem arter ar tydligt bestandsbildande. Gul nickros bildar stora bestdnd pé flera
stdllen 1 anslutning till inlopp och myrmarker. Vid sjdinlopp 2 finns ocksa ett bestand av
histsvans. Ett vildefinierat sjofradkenbestand vixer som ett langt revbélte ut mellan ett
nickrosbestand och ett sylortbestdnd. P4 djupare vatten finns ocksé bestand av nickmossa,
dels alldeles utanfor sjofrikenbailtet (stor ndckmossa) och dels pa gransen mellan delomride 2
och delomrade 3 (ndckmossa oident.).

Delomrade 3

Mjukbotten dr den dominerande bottentypen. I den norra halvan av delomradet &r strandlinjen
mycket brant med grova block. Hér finns ett bestdnd av plattbladig igelknopp och i
grianszonen mot delomrade 2 finns ett bestand av ndckmossa. Gul néckros och en kransalg

14



bildar bestand just utanfor mynningen till en myrmark. Vid utloppet ar bottnen flackare och
endast enstaka block och stenar finns. Hér finns ett bestand av strandranunkel.

Delomradde 4
Mjukbotten dr den dominerande bottentypen, ndrmast sjoutloppet dven lite sten och block.
Ingen art bildar vildefinierade bestind.

Delomrdden i Valkeajirvi
Nedan foljer en kortfattad beskrivning av delomrédena i Valkeajérvi utifran observationer av
bottensubstrat och bestandsbildande arter. Dessa dr ocksé utritade ungeférligt i figur 6.
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Figur 6. Valkeajérvi. Denna skiss av iakttagelser fran inventeringen &r ungefarlig. Bestandsbildande arter 4r markerade.
Koordinaterna for sjon enligt SMHI &r X 751252, Y 175433.

Delomrade 1

Bottnen bestar pa grunt vatten av fin grus (upp till 0,5 cm kornstorlek) med sten och pé storre
djup av finare kornstorlek och inte lika mycket sten. I ett bélte 3-5 m fran land 4r stenarna
grovre. 10 m frén land finns enstaka block. Det finns rikligt med férna upp till 5 m frén land.

Starr forekommer ganska rikligt i strandkanten och vekt braxengris ar ibland
bestandsbildande.

Delomrdde 2

Bottnen bestar av grus och pa négot stélle sand. Vid strandkanten finns block och sten. 10-15
m fran land finns enstaka block och stenar. Delomradet dr mer l&nggrunt 4n delomréide 1.
Vekt braxengris (upp till 2,5 m fran land), hérslinga (vid 1,5 m djup) och skdldméja (vid 2 m
djup) ér bestdndsbildande.
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Delomrade 3
Delomradet priglas av ett sjoinlopp. Bottnen &r mjuk och 16s med dy och mycket forna. Ett
stort block finns en bit utanfor inloppet. Ingen art bildar besténd.

Delomrdde 4
Bottnen ér stenig. En del stora block vid 2 m djup. Vekt braxengris bildar besténd.

Delomrdde 5

Bottnen &r brant med mycket sten upp till 5 m fran land (motsvarande 1 m djup). I dvrigt ar
bottnen tickt av grus. En del dod ved finns. Flackvis saknas vegetation helt och héllet 4ven pa
grunt vatten. Skdldmdja ar bestandsbildande. Vattenbldddra finns hir och dér, mer 4n i andra
delomraden, men utan att bilda bestand.

Delomrdde 6
Delomradet &r en grund bukt utan block, sten och grus. En liten back rinner ut i sjon.
Vegetation saknas flickvis. Vekt braxengris dr bestandsbildande, men endast pa fa platser.

Delomrdde 7
Ett inlopp tillrinner i delomradet, som &r 1dnggrunt. Bottnen bestér av 16s dy. Sjofréken, gul
ndckros och harslinga bildar bestand.

Delomrade 8
Bottnen bestar av sand och grus, utom vid utloppet, dér sten tiacker botten. Det finns en del
dod ved. Starr bildar bestand.

Delomrade 9
Bottnen bestar av sand, grus och sten. Vekt braxengrés, sjofraken och starr bildar bestand. Pa
ett omrade finns mycket av en tradalg.

Delomrade 10
Bottnen bestar av sand och grus som ir tickt av dy och forna. Delomradet ligger som en smal
kil 1 delomrade 9.

Olika arters frekvens och tickning i en lokal

Faktorer som kan péverka forekomst- och utbredningsmonster dr bottensubstrat,
ljusforhédllanden, vattenstdnd, isforhallanden, temperatur, pH, néringstillgdng, toxiska &mnen,
konkurrens och spridning. Exempelvis vekt braxengris, som dr en flerarig vixt, paverkas
troligen mycket av isforhallandena pa sjon, som naturligt kan variera mycket mellan olika ar.
Dérfor vore det ocksa intressant att genomfora samma inventering olika ér for att jimfora hur
véaderforhdllandena inverkar pa frekvens och tickning. Hur stor den naturliga variationen kan
vara dr viktigt att kinna till vid utvirdering av resultat fran denna typ av inventeringar.

Data som registrerades fran provytorna vid inventeringen finns i bilaga 3 (lokalen 1
Bergtrésket) respektive bilaga 4 (lokalen i Valkeajérvi).

Bottenforhallanden

Bottenprofilmétningen i Bergtrésket (figur 7) visar att bottnen i den inventerade lokalen
sluttar nadgot brantare 2-4 m samt 13-15 m frén land &n i det ndgot flackare mittpartiet. 15 m
frén land &r djupet dr 155 cm. Inga makrofyter forekommer pé stérre djup dn 150 cm. Léngs
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lokalens mittlinje dominerar finsediment pé 8 ldngdmeter, medan sten och gyttja vardera
dominerar 2 lingdmeter, forna 1,5 langdmeter och jarnutféllningar 1 lingdmeter. Det
organiska material som dominerar dr findetritus, men dven dod ved forekommer ner till 1 m
djup.

Avstand fran strandkanten (m)
0,0 2,0 4,0 6,5 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

O L L L L L L L L L L L
finsediment

sten § i

finsediment _fsma finsediment gyttja
100 A
150 4
200 -

250

finsediment

Djup (cm)

jarnutfallning

Figur 7. Bottenprofil for lokalen i Bergtrisket. Diagrammet visar resultatet av bottenprofilméatningen.

Bottenprofilen for den inventerade lokalen 1 Valkeajérvi (figur 8) visar en svagt accelererande
djupdkning. 14 m fran land ar djupet 210 cm. Léangs lokalens mittlinje dominerar sten pa 10
langdmeter och grus pa 4 langdmeter. Findetritus dr det dominerande organiska materialet.
Dod ved forekommer i tva provytor och grovdetritus i en.

Avstand fran strandkanten (m)

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
0 1 ten sten_sten
50 1 sten sten
5 100 1
S 150 -
a
200 -
250
Figur 8. Bottenprofil for lokalen i Valkeajirvi. Diagrammet visar resultatet av
bottenprofilmétningen.
Frekvens

I Bergtriasket forekommer nio arter inom den lokal som inventerades med avseende pa
frekvens och tickning. Vekt braxengris ar den mest frekvent forekommande arten i lokalen
som helhet (figur 9), liksom 1 alla enskilda djupintervall utom pé 1-25 cm djup déar topplosa ar
den mest frekventa. Figur 11a-b visar bade arternas maximala djuputbredning och inom vilka
djupintervall respektive art har sin mest frekventa forekomst. Vekt braxengris, sjofrdken och
gul nickros finns i alla djupintervall. Ocksé slamkrypa férekommer pé varierande djup.
Topplosa, starr och sylort dr vanliga pa grunt vatten, men frekvensen avtar drastiskt med okat
djup. Gropnate och nordnéckros har en mycket sparsam forekomst, gropnate pé grunt vatten
och nordnéckros pa djupt vatten.

I Valkeajirvi forekommer fyra arter i den inventerade lokalen. Vekt braxengrés dr den mest
frekvent forekommande arten i lokalen som helhet (figur 10), liksom i alla enskilda
djupintervall utom pé 201-250 cm djup dér sk6ldmoja och alnate dr lika frekventa som vekt
braxengras. Figur 12 visar arternas maximala djuputbredning och inom vilka djupintervall
respektive art har sin mest frekventa forekomst. Vekt braxengris finns i alla djupintervall,
medan hérslinga, sk6ldmdja och alnate bara finns pé djupare vatten.
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Figur 10. Procentuell forekomstfrekvens i lokalen
i Valkeajirvi. Diagrammet visar frekvensen av de
olika arternas forekomst inom djupintervallet 1-250
cm. Frekvensen avser antal provytor dér respektive
art forekommer i forhallande till totalt antal provytor
(fyllda staplar) samt i férhallande till antal provytor
med vegetation (streckade staplar).

Figur 9. Procentuell forekomstfrekvens i lokalen
i Bergtrisket. Diagrammet visar frekvensen av de
olika arternas forekomst inom djupintervallet 1-150
cm. Frekvensen avser antal provytor dér respektive
art forekommer i férhallande till totalt antal
provytor (bla staplar) samt i forhéllande till antal
provytor med vegetation (roda staplar).

Procentuell frekvens Procentuell frekvens

100 100
90 90 / \ vekt
/ \braxengrés
80 80
70 | topplésa 70 | slamkrypa
60 - 60 -
tarr sjofraken
50 50 -
40 A 40
30 i
g 30
20 i
\\\\ 20 gul néckros
gropnate
0 nordnackros 0 1
0 T ) " T T 0 : ‘ : : :
+25  26-50 5175 76-00 0+R5S 26-B0 BV 425  26-50 5175 76-00 0+R5 ©6-B50 BHT5
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Figur 11a. Djuputbredning — forekomstfrekvens
pa olika djup i lokalen i Bergtrisket. Frekvensen
avser antal provytor dér respektive art forekommer
i forhallande till totalt antal provytor inom
respektive djupintervall. Fem ar

ter forekommer inom begriansade djupintervall.
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Figur 11b. Djuputbredning — forekomstfrekvens
pa olika djup i lokalen i Bergtrisket. Frekvensen
avser antal provytor dir respektive art forekommer i
forhéllande till totalt antal provytor inom respektive
djupintervall. Vekt braxengris och sjofriken
forekommer frén strandkanten till 150 cm djup. Aven
slamkrypa forekommer i stort sett i hela det
vegetationsbeklddda djupintervallet, men saknas i
strandkanten.



Procentuell frekvens

Tickning

Vekt braxengris ar allmén, riklig eller 0

heltickande (motsvarande en tdcknings- 90 vekt / \

grad pd minst 25 %) 1 38 % av provytorna i 80 | braxengras

Bergtrisket. Gul nackros har sé stor 7 \

tackning endast 1 1 % av provytorna. Ingen / \

annan art ar allmén, riklig eller heltickande % / \

1 ndgon provyta. Ser man till hela lokalens 50

yta (genomsnitt av alla provytor) har vekt 40 / \
braxengris storst genomsnittlig tickning, % / \
ndmligen ganska gles till allmén. Den / Alnate \
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Figur 12. Djuputbredning — forekomstfrekvens
. . cee e pé olika djup i lokalen i Valkeajirvi.
I den mventer.a'lde IOkfllen_l Yalkeaj arvi ar Frekvensen avser antal provytor dér respektive art
vekt braxengris allmén, riklig eller forekommer i forhallande till totalt antal provytor
heltickande i 39 % av provytorna. inom respektive djupintervall. Tre arter fore-
Harsli h &lnate h 3 stor tickni kommer péa begrinsade djupintervall, medan vekt
ars ln_ga och alnalc har sa stor tackning braxengrés forekommer mer generellt.
endast 1 1 % av provytorna, medan
skoldmdja inte uppnar sa stor tickning 1
nagon provyta alls. Den genomsnittliga tdckningen for vekt braxengrés ar ganska gles till
allman, sett till hela lokalens yta (genomsnitt av alla provytor). Harslinga och &lnate har en

fatalig till gles genomsnittlig tickning och skéldmdja ldgre dn fatalig till fatalig.

I de fall den genomsnittliga tickningen for en art dr ldgre &n fatalig dr artens tdckning totalt 1
lokalen givetvis mycket lag, mindre &n 1 % av ytan. Det ar viktigt att komma ihag att en art
trots en lag tdckning kan vara ganska frekvent forekommande. Man maste ocksa ha i atanke
att en tackningsklass motsvarar ett intervall inom vilket den verkliga tdckningsgraden ligger.
D& man berdknar den genomsnittliga tickningsklassen far man saledes ett &nnu storre
intervall inom vilken den verkliga genomsnittliga tickningsgraden ligger, vilket &r
anledningen till att man inte kan sédga exakt vilken tickningsklass den genomsnittliga
tackningsgraden motsvarar. Varje arts tickning inom respektive djupintervall (andel provytor
med respektive tickningsklass) framgar av bilagorna 5 och 6.

I den inventerade lokalen i Valkeajirvi finns inga arter med véxtdelar som sticker upp ovan
vattenytan och inga flytbladsarter. I den inventerade lokalen i Bergtrasket har sjofriken,
toppldsa och starr vixtdelar ovan vattenytan och det finns tva arter med flytblad, gul ndckros
och nordnickros. Flytbladstidckningen ar totalt 6ver lokalen mycket ldg, men i de fem
provytor flytblad finns har de en ganska gles till allmén tdckning.
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Metodutvirdering

Den grundldggande skillnaden mellan de tva anvénda inventeringsmetoderna 4r att den ena ér
kvalitativ och den andra kvantitativ. Inventeringen av vaxtsamhéllet i en hel sjo tdcker in nédra
nog alla forekommande arter och bestdnd i sjon, medan inventeringen av frekvens och
tackning begrinsas till en (i detta fall) eller nagra fa lokaler i sjon. Inventeringen av vaxt-
samhdllet 1 en hel sj6 ger dock inga exakta virden med mojlighet till statistiska jaimforelser.

Beskrivning av viixtsamhdllet i en hel sjo

Att kvalitativt inventera en hel sj0 med vattenkikare och Lutherrédfsa fran bat och uppritta en
artlista ger mycket vardefull information. Det ger en tydlig och ganska detaljerad bild av sjons
vixtsamhillen. Denna inventering visar att artutbredningen kan vara mycket heterogen i en
s)0. Olika delar av sjon med likartad miljo kan @nda hysa helt olika arter. For att f4 en
representativ bild av sjons artsammanséttning ar en dversiktlig inventering darfér nédvéndig.
Kénnedom om artsammansittningen mdjliggdr ocksa klassificering av sjons tillstind och
berdkning av indikatortal, som i sin tur kan ge indikationer om eventuell paverkan.
Inventeringsmetoden ger dessutom ett bra underlag for bedémning av sjons ekologiska virden
och kénslighet.

Risken att man missar att observera nadgon art vid inventeringen finns givetvis, men ror man
sakta och stindigt varierar avstdndet fran land, dr det troligt att man tacker in tillrackligt stor
del av bottnen for att vid god sikt se ndstan alla arter. Vaderlek och ljusforhallanden har stor
betydelse, eftersom sdamre sikt ger storre osdkerhet i metoden. Svagt solljus och storre vagor
liksom storre grumlighet och starkt férgat vatten ger sdmre sikt. For att observera arter som
finns pd djupare vatten dr man beroende av att ta stickprov med Lutherréfsa. Detta innebér en
osédkerhet eftersom forhéllandevis sma ytor ticks in av stickproven och de fa arter som
uppticktes med Lutherrdfsa verkar ha en begridnsad utbredning i sjén. Dessutom fastnar vissa
vaxter inte ordentligt i rdfsan utan faller av pa vig upp mot ytan. Undantaget upptéckten av
tva nadckmossearter, upptiacktes med Lutherrdfsa endast arter som redan hade observerats
genom vattenkikare pa grundare vatten.

Tidséatgdngen for att ro runt hela sjon med vattenkikare och Lutherrifsa var, bade i
Bergtrisket och 1 Valkeajérvi, cirka en arbetsdag. Vid inventering av storre sjoar kan det dock
bli alltfor tidskrdvande att ro runt hela sjon. For en sjo 1 storleksordning som Bergtrasket och
Valkeajirvi dr insamlad information dock vél vird den tid som &tgar. Det tog ungefér en
arbetsdag att sammanstélla en artlista och en Oversiktskarta. Som tidigare beskrivits kan
mycket information om sjons aktuella status utldsas och tolkas med utgangspunkt i artlistan
och Oversiktskartan, som dirmed kan anses vara de viktigaste resultaten av inventeringen.
Foljs inventeringen upp arligen eller med nagra ars intervall far man sikrare indikationer pé
eventuella forsurnings- eller eutrofieringsprocesser.

Olika arters frekvens och tickning i en lokal

Vid den kvantitativa inventeringen av ett vixtsamhélle med avseende pa frekvens och
tackning var malsdttningen att vilja ett delomrade som representerar nigra av sjons
variationer. Delomrade 1 i Bergtrisket hyser minga av sjons arter, innefattar allt frin mycket
16s mjukbotten vid ett av sjons inlopp till mer fast botten med sten och har dessutom god
tillgdnglighet. Delomrade 2 i1 Valkeajirvi hyser sjons fyra vanligaste undervattensarter, har en
bottentyp som dr mycket vanlig i sjon och har god tillgénglighet. Man kan daremot inte sdga
att de valda delomrddena ger en bra representation av respektive sjo som helhet. Indelningen i
delomréden fyller i denna inventering bara syftet att strukturera inventeringsarbetet och i
nigon man tydliggora skillnader och likheter mellan olika delar av sjon. Om avsikten &r en
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fullskalig inventering av en hel sjo med avseende pé frekvens och tickning, méste givetvis
delomrddena vara homogena och flera inventeringslokaler véljas ut som tillsammans
representerar hela sjon. Om man vill utoka overvakningen till en sadan fullskalig inventering
bor delomrédena delas in i mindre och mer homogena delomriden.

Vid inventeringen avgrénsades en for delomradet representativ lokal. Provytor slumpades ut
pa respektive djupintervall inom hela lokalens bredd. Detta forfarande beskrivs i handboken
som ett alternativ till att 14gga ut transekter och slumpa ut provytorna pa respektive
djupintervall inom transekterna. Att ldgga ut transekter bedomdes i de bada inventerade
sj0arna vara opraktiskt. Lokalen kan betraktas som en bred transekt och det bor inte innebéra
nagon storre skillnad mellan att slumpa ut provytor inom lokalen jimfort med inom olika
transekter.

Snorkling testades pé djup over 125 cm 1 Bergtrisket. D4 vattnet &r relativt fargat och
bottenmaterial l4tt grumlas upp, gav snorklingen inte sa mycket béttre inventeringsforut-
sattningar dn vattenkikare. Dock skulle inventering varit helt omdjlig med vattenkikare i det
djupaste djupintervallet dir makrofyter forekommer. Nagon form av belysning (till exempel
pannlampa) skulle ha kunnat forbittra snorklingsmetoden. I en sj6 som Valkeajirvi, dér
makrofytutbredningen verkar upphora endast ungefir en decimeter djupare én vad som &r
mojligt att observera med vattenkikare dr vattenkikare och bat den avgjort effektivaste
inventeringsmetoden under bra vidderforhallanden.

Vid bedomningen av tickning anvéndes tickningsklasser, vilket forsvdrade utvirderingen av
inventeringsresultatet, eftersom varje tackningsklass motsvarar ett procentintervall. Dessa
intervall ar dessutom olika stora for olika tdckningsklasser. Om istéllet taickningen hade
angivits 1 exakt procenttal skulle det varit léttare att berdkna, tolka och jimfora resultaten.
Exempelvis ér det svart att lattoverskadligt presentera en viss arts genomsnittliga taickning
inom ett visst djupintervall eller en viss arts genomsnittliga tickning i hela lokalen (alla
djupintervall), eftersom man dd maste berékna bade en genomsnittlig maximi- och
minimitidckning utifrdn de ingdende tdckningsklassernas storsta och minsta mojliga vérden.
Den genomsnittliga maximi- och minimitdckningen ligger séllan inom samma tackningsklass,
varfor den genomsnittliga tdckningen inte kan presenteras som en specifik tackningsklass.

Att berdkna den genomsnittliga totala tickningen (alla arters gemensamma tdckning) for hela
lokalen eller for ett visst djupintervall dr inte mojligt utifrdn de data som samlades in vid
denna inventering. For att mojliggéra en sddan berdkning kravs att den totala tdckningen (av
alla arter gemensamt) i varje provyta noteras. Att berdkna en genomsnittlig tackning for varje
art och addera dessa skulle vara missvisande eftersom ingen hinsyn da tas till att tickningen
av olika arter kan 6verlappa varandra.

Téckningsklass 1, som betyder “en solitir individ”, &r den enda tickningsklass som inte
motsvarar ett visst procentintervall. Da den procentuella tickningsgraden av en individ kan
variera véldigt mycket, anvéndes inte tdckningsklass 1 vid inventeringen. Tédckningen for en
solitdr individ kunde istdllet anges mer réttvisande med nagon av de andra tdckningsklasserna.

Tidsatgangen for att inventera en lokal med hjilp av vadning och vattenkikare samt med
snorkling respektive bat och vattenkikare var en arbetsdag. Insamlad data tog tre arbetsdagar
per sjo att bearbeta genom berdkningar och sammanstéllning i tabellform och grafiskt. Vill
man gora en inventering som representerar en hel sjo blir tidsatgdngen séledes ménga ganger
storre. Med bara en inventering som underlag kan man inte i nuldget dra nigra slutsatser om
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eventuell miljopaverkan foreligger. For sddana slutsatser kréavs att det finns inventerings-
resultat fran flera &r samt att eventuella fordndringar i1 frekvens och tickning i sé fall inte
beror pé naturliga arsvariationer. For att med denna metod kunna urskilja om forandringar
beror pa naturliga arsvariationer eller antropogen paverkan boér man, atminstone
inledningsvis, f6lja upp inventeringen flera ar i f6ljd och skaffa kunskap om hur stor den
naturliga drsvariationen kan forvéntas vara.
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Bilaga 1

Artlista for Bergtrisket

Undervattensvixter Indikatorviirde
Elatine hydropiper Slamkrypa 6,0
Hippuris vulgaris Hastsvans 7,7
Isoetes echinospora Vekt braxengris 4,0
Isoetes lacustris Styvt braxengris 5,0
Ranunculus reptans Strandranunkel 5,3
Subularia aquatica Sylort 4,0
Potamogeton alpinus Rostnate 5,5
Potamogeton berchtoldii Gropnate 7,3
Potamogeton perfoliatus Alnate 7,3
Fontinalis antipyretica Stor ndckmossa

Fontinalis sp. Néckmossa (oident.)
Nitella sp. (troligtvis) Kransalg (oident.) 5,5
Flytbladsvixter

Nymphaea candida Nordnickros 6,7
Nuphar lutea Gul Néckros 8,5
Sparganium angustifolium Plattbladig igelknopp 3,0
Overvattensvixter

Caltha palustris Kabbeleka 7,3
Carex sp. Starr (oident.)* 43
Equisetum fluviatile Sjofraken 7,0
Lysimachia thyrsiflora Topplosa 5,5
Menyanthes trifoliata Vattenklover 53
Phragmites australis Vass 7,3
Potentilla palustris Krakklover 5,5
Sparganium emersum Igelknopp 10,0

*Troligen hybrid mellan C. rostrata och C.versicaria.



Artlista for Valkeajarvi

Undervattenvixter
Isoetes echinospora
Myriophyllum alterniflorum
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus peltatus
Subularia aquatica

Utricularia vulgaris

Flytblad
Nuphar lutea

Overvattensvixter
Carex sp.

Equisetum fluviatile
Menyanthes trifoliata

Sparganium emersum

Vekt braxengris
Harslinga

Alnate
Skoldmoja
Sylort
Vattenbldddra
Groénalg (oident.)

Gul Néckros

Starr (oident.)
Sjofraken
Vattenklover
Igelknopp

Indikatorvirde
4,0
4,0
7.3
8,5
4,0
5,5

8,5

7,0
53
10,0

Bilaga 2



Bilaga 3

Inventeringsdata — Bergtriisket

Del 1
Ruta nr Djupintervall Metod Provyta Djup Dominerande Organiskt material Anmiérkning
(cm) (cm) (cm) bottensubstrat
1 1-25 ram/vattenkikare 50x 50 16  fin sten findetritus
2 1-25 ram/vattenkikare 50 x 50 13 fin sten findetritus, fin déd ved
3 1-25 ram/vattenkikare 50x 50 13 fin sten findetritus
4 1-25 ram/vattenkikare 50x 50 14 finsten findetritus
5 1-25 ram/vattenkikare 50 x 50 24 finsediment findetritus, fin dod ved
6 1-25 ram/vattenkikare 50 x 50 23 fin sten findetritus, fin dod ved
7 1-25 ram/vattenkikare 50 x 50 13 fin sten findetritus, fin d6d ved
8 1-25 ram/vattenkikare 50x 50 18  finsten findetritus
9 1-25 ram/vattenkikare 50 x 50 16  fin sten findetritus, fin dod ved
10 1-25 ram/vattenkikare 50 x 50 23 grova block findetritus
11 1-25 ram/vattenkikare 50 x 50 24 grov sten findetritus
12 26-50 ram/vattenkikare 50x 50 27  grov sten findetritus
13 26-50 ram/vattenkikare 50x 50 31 finsten findetritus
14 26-50 ram/vattenkikare 50x 50 31  fina block findetritus
fin sten
15 26-50 ram/vattenkikare 50 x 50 40  (finsediment) findetritus
16 26-50 ram/vattenkikare 50x 50 48  fin sten findetritus
grov sten
17 26-50 ram/vattenkikare 50x 50 48  (finsediment) findetritus
18 26-50 ram/vattenkikare 50x 50 49  finsediment findetritus
19 26-50 ram/vattenkikare 50 x 50 41  finsediment findetritus, grov dod ved
20 26-50 ram/vattenkikare 50x 50 26  finsten findetritus
21 26-50 ram/vattenkikare 50 x 50 42  finsediment findetritus, fin dod ved
22 26-50 ram/vattenkikare 50 x 50 48  grov sten findetritus
23 51-75 ram/vattenkikare 50 x 50 58  finsediment findetritus
24 51-75 ram/vattenkikare 50x 50 63  finsediment findetritus
25 51-75 ram/vattenkikare 50x 50 64  finsediment findetritus, grov dod ved
26 51-75 ram/vattenkikare 50x 50 65  finsediment findetritus
27 51-75 ram/vattenkikare 50x 50 58  finsediment findetritus
28 51-75 ram/vattenkikare 50x 50 51  finsediment findetritus, grov dod ved
fina block
29 51-75 ram/vattenkikare 50 x 50 58  (finsediment) findetritus, fin dod ved
30 51-75 ram/vattenkikare 50x 50 72 finsediment findetritus
31 51-75 ram/vattenkikare 50x 50 65  finsediment findetritus
32 51-75 ram/vattenkikare 50x 50 55  finsediment findetritus
33 51-75 ram/vattenkikare 50 x 50 62  finsediment findetritus
34 76-100 ram/vattenkikare 50x 50 77  fina block findetritus
35 76-100 ram/vattenkikare 50x 50 78  finsediment findetritus
36 76-100 ram/vattenkikare 50 x 50 77  finsediment findetritus, grov dod ved
37 76-100 ram/vattenkikare 50x 50 83  finsediment findetritus
38 76-100 ram/vattenkikare 50x 50 85  finsediment findetritus
39 76-100 ram/vattenkikare 50x 50 86  finsediment findetritus
40 76-100 ram/vattenkikare 50x 50 88  fina block findetritus
41 76-100 ram/vattenkikare 50x 50 97  finsediment findetritus

42 76-100 ram/vattenkikare 50 x 50 100 finsediment findetritus



43 76-100 ram/vattenkikare 50 x 50 95  finsediment findetritus
44 76-100 ram/vattenkikare 50x 50 97  finsediment findetritus
45 76-100 ram/vattenkikare 50 x 50 90 finsediment findetritus
46 101-125 ram/vattenkikare 50 x 50 110 finsediment findetritus
47 101-125 ram/vattenkikare 50 x 50 102 finsediment findetritus
48 101-125 ram/vattenkikare 50x 50 110 finsediment findetritus
49 101-125 ram/vattenkikare 50x 50 104  finsediment findetritus
50 101-125 ram/vattenkikare 50 x 50 103  finsediment findetritus
51 101-125 ram/vattenkikare 50 x 50 109  finsediment findetritus
52 101-125 ram/vattenkikare 50x 50 114 finsediment findetritus
53 101-125 ram/vattenkikare 50x 50 112 finsediment findetritus
54 101-125 ram/vattenkikare 50x 50 121 finsediment findetritus
55 101-125 ram/vattenkikare 50 x 50 122 finsediment findetritus
56 101-125 ram/vattenkikare 50x 50 123 finsediment findetritus
57 101-125 ram/vattenkikare 50x 50 110  fina block findetritus
58 101-125 ram/vattenkikare 50 x 50 111  fina block findetritus
59 126-150 ram/snorkling 50x 50 130 finsediment findetritus
60 126-150 ram/snorkling 50x 50 129 finsediment findetritus
61 126-150 ram/snorkling 50x 50 138  fina block findetritus
62 126-150 ram/snorkling 50x 50 150 finsediment findetritus inga makrofyter
63 126-150 ram/snorkling 50x 50 130 finsediment findetritus
64 126-150 ram/snorkling 50x 50 147  fin sten findetritus
65 126-150 ram/snorkling 50x 50 143  finsediment findetritus inga makrofyter
66 126-150 ram/snorkling 50x 50 126  fin sten findetritus
67 126-150 ram/snorkling 50x 50 148  fin sten findetritus inga makrofyter
68 126-150 ram/snorkling 50x 50 140 finsediment findetritus
69 126-150 ram/snorkling 50x 50 126 finsediment findetritus
70 126-150 ram/snorkling 50x 50 131 finsediment findetritus
71 126-150 ram/snorkling 50x 50 136 finsediment findetritus inga makrofyter
72 126-150 ram/snorkling 50x 50 144  finsediment findetritus inga makrofyter
73 126-150 ram/snorkling 50x 50 136  finsediment findetritus
74 151-175 ram/snorkling 50x 50 156  grova block findetritus inga makrofyter



Inventeringsdata — Bergtriisket

Del 2
Ruta nr | Djupintervall Téckningsklass Vixtdelar 6ver ytan |Flytblad tickningsklass
(cm) (cm)
e = 555 82 BEgsg B B[ 3 E
O O Z & »w _wn »n = > 05| » 192 = &) Z
1 1-25 3 3 65 42
2 1-25 3 3 3 34 63 24
3 1-25 3 3 64 31
4 1-25 3 23
5 1-25 2 2 3 78 30
6 1-25 3 3 61 65
7 1-25 4 2 63 27
8 1-25 4 2 55 19
9 1-25 4 2 61 22
10 1-25 2 3 2 71 72 49
11 1-25 2 2 2 22 51
12 26-50 2 2 2 3
13 26-50 2 2 2 3 3 35
14 26-50 2 4 39
15 26-50 3 2 3 5 55
16 26-50 3 6
17 26-50 3 6 52
18 26-50 3 7
19 26-50 2 2 4 3 35 70
20 26-50 2 2 3 2 3 75 40 32
21 26-50 33 2 3 4 47 69
22 26-50 2 6 27
23 51-75 7
24 51-75 7
25 51-75 6
26 51-75 2 6
27 51-75 2 7
28 51-75 4 6
29 51-75 6
30 51-75 3 7
31 51-75 3 7 40
32 51-75 7
33 51-75 2 7 60
34 76-100 6
35 76-100 6
36 76-100 6
37 76-100 2 4
38 76-100 2 3 3 5 41
39 76-100 3 5
40 76-100 3
41 76-100 3 3
42 76-100 2 3




43 76-100 3 4 31
44 76-100 3

45 76-100 3 4
46 101-125 2 5
47 101-125 3 5
48 101-125 2 4
49 101-125 3

50 101-125 5
51 101-125 3
52 101-125 2 4
53 101-125 2 3 40
54 101-125 2 3
55 101-125 5
56 101-125 6
57 101-125 3 3
58 101-125 3 3
59 126-150 6
60 126-150 2 2
61 126-150 2 6
62 126-150

63 126-150

64 126-150 3
65 126-150

66 126-150 4
67 126-150

68 126-150

69 126-150 2

70 126-150 2 35
71 126-150

72 126-150

73 126-150 2 2
74 151-175




Inventeringsdata — Valkeajirvi

Bilaga 4

Del 1
Ruta nr Djupintervall Metod Provyta  Djup Dominerande Organiskt material Anmirkning
(cm) (cm) (cm)  bottensubstrat

1 1-50 ram/vattenkikare 50 x 50 45 grov sten findetritus inga makrofyter

2 1-50 ram/vattenkikare 50x 50 27 grov sten findetritus inga makrofyter

3 1-50 ram/vattenkikare 50x 50 17 fin sten findetritus inga makrofyter

4 1-50 ram/vattenkikare 50 x 50 34 finsten findetritus inga makrofyter

5 1-50 ram/vattenkikare 50 x 50 49 grov sten findetritus inga makrofyter

6 1-50 ram/vattenkikare 50x 50 42 fin sten findetritus inga makrofyter

7 1-50 ram/vattenkikare 50x 50 13 fin sten findetritus inga makrofyter

8 1-50 ram/vattenkikare 50 x 50 40  finsten findetritus inga makrofyter

9 1-50 ram/vattenkikare 50 x 50 27  grovablock findetritus inga makrofyter

10 1-50 ram/vattenkikare 50x 50 22 grov sten findetritus inga makrofyter

11 51-100 ram/vattenkikare 50x 50 82 grov sten findetritus mycket pavixtalger
12 51-100 ram/vattenkikare 50x 50 99 grus findetritus mycket pavixtalger
13 51-100 ram/vattenkikare 50 x 50 52 finsten findetritus inga makrofyter

14 51-100 ram/vattenkikare 50 x 50 91 grov sten findetritus, grov dod ved ~ inga makrofyter

15 51-100 ram/vattenkikare 50x 50 64 grov sten findetritus inga makrofyter

16 51-100 ram/vattenkikare 50 x 50 78 grov sten findetritus inga makrofyter

17 51-100 ram/vattenkikare 50 x 50 85 fina block findetritus mycket pavixtalger
18 51-100 ram/vattenkikare 50x 50 89 grov sten findetritus mycket pavixtalger
19 51-100 ram/vattenkikare 50x 50 94 fina block findetritus mycket pavixtalger
20 51-100 ram/vattenkikare 50x 50 88 grus findetritus mycket pavixtalger
21 51-100 ram/vattenkikare 50 x 50 59  grovsten findetritus inga makrofyter

22 51-100 ram/vattenkikare 50 x 50 89 grova block findetritus mycket pavixtalger
23 51-100 ram/vattenkikare 50x 50 93 grova block findetritus mycket pavixtalger
24 51-100 ram/vattenkikare 50x 50 83 fina block findetritus mycket pavixtalger

finsediment (grov

25 51-100 ram/vattenkikare 50x 50 95 sten) findetritus, grov déd ved  mycket pavixtalger
26 101-150 ram/vattenkikare 50x 50 111 grus (grov sten) findetritus mycket pavixtalger
27 101-150 ram/vattenkikare 50 x 50 117 grus (grov sten) findetritus mycket pavixtalger
28 101-150 ram/vattenkikare 50x 50 129  fina block (grus) findetritus mycket pavixtalger
29 101-150 ram/vattenkikare 50x 50 134 grovablock (grus)  findetritus mycket pavixtalger
30 101-150 ram/vattenkikare 50x 50 119  grus findetritus mycket pavixtalger
31 101-150 ram/vattenkikare 50 x 50 143 grus (grov sten) findetritus mycket pavixtalger
32 101-150 ram/vattenkikare 50 x 50 122 grus findetritus, grovdetritus mycket pavixtalger
33 101-150 ram/vattenkikare 50x 50 138  grus (fin sten) findetritus mycket pavixtalger
34 101-150 ram/vattenkikare 50x 50 111 grus (grova block)  findetritus mycket pavixtalger
35 101-150 ram/vattenkikare 50 x 50 145  grov sten (grus) findetritus mycket pavixtalger
36 151-200 ram/vattenkikare 50 x 50 173 grus findetritus mycket pavixtalger
37 151-200 ram/vattenkikare 50x 50 188  grus findetritus mycket pavixtalger
38 151-200 ram/vattenkikare 50 x 50 199  grus findetritus inga makrofyter
39 151-200 ram/vattenkikare 50 x 50 187  grus findetritus mycket pavixtalger
40 151-200 ram/vattenkikare 50x 50 162 grus (grov sten) findetritus mycket pavixtalger
41 151-200 ram/vattenkikare 50 x 50 169  grus findetritus mycket pavixtalger
42 151-200 ram/vattenkikare 50x 50 156  grus findetritus mycket pavixtalger
43 151-200 ram/vattenkikare 50 x 50 180  grus findetritus mycket pavixtalger



44 151-200 ram/vattenkikare 50 x 50 189  grus findetritus mycket pavixtalger
45 151-200 ram/vattenkikare 50 x 50 175  grus findetritus mycket pavixtalger
46 151-200 ram/vattenkikare 50x 50 167  grus (grov sten) findetritus mycket pavixtalger
47 201-250 ram/vattenkikare 50x 50 245  grus? findetritus mycket pavixtalger
48 201-250 ram/vattenkikare 50 x 50 230  grus? findetritus inga makrofyter
49 201-250 ram/vattenkikare 50 x 50 225  grus? findetritus inga makrofyter
50 201-250 ram/vattenkikare 50x 50 220 grus? findetritus inga makrofyter
51 201-250 ram/vattenkikare 50x 50 220  grus? findetritus mycket pavixtalger
52 201-250 ram/vattenkikare 50 x 50 230  grus? findetritus mycket pavixtalger
53 201-250 ram/vattenkikare 50x 50 205  grus? findetritus mycket pavixtalger
54 201-250 ram/vattenkikare 50x 50 205  grus? findetritus mycket pavixtalger
55 201-250 ram/vattenkikare 50x 50 203  grus? findetritus mycket pavixtalger
56 201-250 ram/vattenkikare 50 x 50 220 grus? findetritus mycket pavixtalger
57 201-250 ram/vattenkikare 50 x 50 215  grus? findetritus mycket pavixtalger
58 201-250 ram/vattenkikare 51x50 210  grus? findetritus mycket pavixtalger
59 201-250 ram/vattenkikare 52x 50 210  grus? findetritus mycket pavixtalger
- 251-300 Lutherrifsa fleradrag 251+ ? findetritus inga makrofyter



Inventeringsdata — Valkeajarvi

Del 2
Ruta nr |Djupintervall (cm) Téckningsklass Vixtdelar ovan Flytbladstickning
vattenytan

. S 8
‘%" 'g E" ° inga arter inga arter
T 2 zZ 2 B
E S5 =

1 1-50

2 1-50

3 1-50

4 1-50

5 1-50

6 1-50

7 1-50

8 1-50

9 1-50

10 1-50

11 51-100

12 51-100 4

13 51-100

14 51-100

15 51-100

16 51-100

17 51-100 5

18 51-100 5

19 51-100 5

20 51-100 4

21 51-100

22 51-100 4

23 51-100 3

24 51-100 3

25 51-100 4

26 101-150 5

27 101-150 6

28 101-150 5

29 101-150 4

30 101-150 6

31 101-150 6

32 101-150 7

33 101-150 7

34 101-150 7

35 101-150 5

36 151-200 7

37 151-200 3

38 151-200

39 151-200 7

40 151-200 6

41 151-200 7

42 151-200 6

43 151-200 6




44 151-200
45 151-200
46 151-200
47 201-250
48 201-250
49 201-250
50 201-250
51 201-250
52 201-250
53 201-250
54 201-250
55 201-250
56 201-250
57 201-250
58 201-250
59 201-250
60 251-300




Frekvens av tickningsklasser — Bergtrisket

Procentuell andel provytor med tdickningsklass for respektive art

RELATIV FREKVENS

TACKNINGSKLASSER

AV

1-25

26-50

Procentuell frekvens i respektive djupintervall

51-75

76-100

101-125

126-150

151-175

Bilaga 5

Totalt alla
intervall*

Antal provytor

11

11

11

12

13

15

1

73

Téackningsklassens frekvens, procentuell

Gropnate
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Sjofriken
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gles (3)

ganska gles (4)
allmin (5)
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riklig (6) 0 0 0 0 0 0 0 0
heltiickande (7) 0 0 0 0 0 0 0 0
Sylort

fatalig (2) 0 18 9 0 0 0 0 4
gles (3) 0 9 9 8 0 0 0 4
ganska gles (4) 0 9 0 8 0 0 0 3
allmén (5) 0 0 0 0 0 0 0 0
riklig (6) 0 0 0 0 0 0 0 0
heltiickande (7) 0 0 0 0 0 0 0 0
Topplosa

fatalig (2) 45 9 0 0 0 0 0 8
gles (3) 45 36 0 0 0 0 0 12
ganska gles (4) 0 0 0 0 0 0 0 0
allmén (5) 0 0 0 0 0 0 0 0
riklig (6) 0 0 0 0 0 0 0 0
heltickande (7) 0 0 0 0 0 0 0 0
Vekt braxengris

fatalig (2) 9 0 0 0 0 13 0 4
gles (3) 9 27 0 25 38 7 0 18
ganska gles (4) 0 18 0 25 15 7 0 11
allmén (5) 0 9 0 17 31 0 0 9
riklig (6) 0 27 36 25 8 13 0 18
heltickande (7) 0 9 64 0 0 0 0 11

*Totalt alla intervall géller 1-150 cm djup.




Frekvens av tickningsklasser — Valkeajérvi

Procentuell andel provytor med tdckningsklass for respektive art

Bilaga 6

RELATIV AF \I}EKVEN S Procentuell frekvens i respektive djupintervall
TACKNINGSKLASSER | 4 59 51100  101-150 151-200  201-250  Totalt alla intervall
Antal provytor 10 15 10 11 13 59
Harslinga
fatalig (2) 0 0 0 0 0 0
gles (3) 0 0 0 9 8 3
ganska gles (4) 0 0 0 0 0 0
allmiin (5) 0 0 0 0 0 0
riklig (6) 0 0 0 0 8 2
heltickande (7) 0 0 0 0 0 0
Skoldméja
— fatalig (2) 0 0 0 0 0 0
2 gles(d) 0 0 0 0 15 3
§ ganska gles (4) 0 0 0 0 8 2
£ allmin (5) 0 0 0 0 0 0
¢ riklig (6) 0 0 0 0 0 0
E heltickande (7) 0 0 0 0 0 0
& Vekt braxengris
g fatalig (2) 0 7 0 0 8 3
= gles(3) 0 13 0 0 0 3
& ganska gles (4) 0 27 10 0 0 8
E allmiin (5) 0 20 30 9 15 15
:5 riklig (6) 0 0 30 27 0 10
heltiickande (7) 0 0 30 45 0 14
Alnate
fatalig (2) 0 0 0 0 0 0
gles (3) 0 0 0 0 8 2
ganska gles (4) 0 0 0 0 8 2
allmiin (5) 0 0 0 0 8 2
riklig (6) 0 0 0 0 0 0
heltickande (7) 0 0 0 0 0 0




