Naturvarden i
fjallbjorkskog

Dokumentation av
seminarium

Centrum for Biologisk Mangfald, Lansstyrelsen i Norrbottens lan
och Lansstyrelsen i Jamtlands lan

Uppsala
26 november 2004






Naturvarden i
fjallbjorkskog
Dokumentation av seminarium

Centrum for Biologisk Mangfald, Lansstyrelsen i Norrbottens
|&n och Lansstyrelsen i Jamtlands lan

Uppsala

26 november 2004






LANSSTYRELSEN
I NORRBOTTENS LAN

RAPPORTSERTE
NUMMER 3/2006

ISSN 0283-9636

Tryck:
Lansstyrelsens tryckeri, februari 2006

Upplaga:
60 ex.

Kontaktperson:
Marie Bjorklund

Projektledare:
Marie Bjorklund, Lansstyrelsen i Norrbottens l&n
Tommy Lennartsson, Centrum for biologisk mangfald

Manusforfattare:
Weronika I. Linkowski
Tommy Lennartsson
Greger Hornberg
Bengt Ehnstrém

Lansstyrelsen i Norrbottens lan
Telefon 0920-960 00
Postadress: 971 86 LULEA
Besoksadress: Stationsgatan 5
Internet: www.bd.Ist.se
E-post: lansstyrelsen@bd.Ist.se






Bakgrund

Sedan 2002 pagar ett samarbetsprojekt mellan Centrum for biologisk mangfald
(forskningsprogrammet Naturvardskedjan) och Lénsstyrelsen i Norrbotten
rorande miljomalsuppfoljning och dvervakning av biologisk mangfald i fjallen.
Under 2004 deltar dven Lansstyrelsen i Jamtlands 1an i projektet, som déarmed
vidgats till att ocksa innefatta uppfdljning i Natura 2000-habitat.

Uppféljning av biologisk mangfald, miljomal eller liknande, kan i manga
avseenden ses som ett mellanting mellan forskning och praktisk naturvard.
Praktiska aspekter ar krav pa naturvardsrelevans, tillampbarhet samt pa
anpassning till naturvardens organisation och medel. Vetenskapliga aspekter &r
krav pa kunskapsbaserade fragestallningar, samt pa metoder som ger
analyserbara data.

Projektets utgangspunkt ar att det behovs ett samarbete mellan praktisk och
vetenskaplig expertis for att kunna utforma relevant och fungerande uppfolj-
ning. Samarbetet fokuserar har pa uppféljning i fjall, men det langsiktiga malet
ar utvecklat utbyte mellan forskare och naturvardare dven i andra naturvards-
sammanhang.

Genom sadant samarbete i projektet raknar vi med att hoja kvalitén pa den
kedja av 6vervaganden som ar basen for all uppféljning:

1. Formulering av fragestallningar och uppféljningsbehov, baserat pa
tillganglig kunskap om fjéllens processer, strukturer/funktioner och arter.

2. Prioritering av uppféljning, biotoper etc. baserat pa tillganglig kunskap
och tillgangliga medel.

3. Framtagande av indikatorer som &r relevanta for dessa fragestallningar
och prioriteringar.

4. Utveckling av metoder som bade fungerar praktiskt och ger sadana data
att forandringar hos indikatorerna verkligen kan avl&sas.

Vidare ger projektet mojlighet till férdjupad analys av miljémalen, exempelvis
av malkonflikter och av deras relevans for biologisk mangfald. Slutligen ges
mojlighet att utvardera och utveckla samarbete mellan forskare och
naturvardare i exempelvis dvervakningssammanhang.



| ett forsta steg identifieras biotoper och eventuella geografiska omraden som
har en nyckelroll for bevarande av biologisk mangfald i fjallen — man kan kalla
dessa biotoper ett slags nyckelbiotoper. Ett sddant arbete paborjades genom ett
seminarium om fjallbiotoper i Uppsala januari 2004. Seminariet syftade till att
identifiera fjallbiotoper med sérskilt hog eller hotad biologisk mangfald, bade
inom och utanfér Natura 2000-habitat. Syftet var vidare att belysa vad som
kravs (ekologiska processer, substrat etc.) for att vidmakthalla naturvardena
samt hoten mot biotoperna. Fragestallningarna belystes fran olika organism-
gruppers synvinkel och fran markanvandningshistorisk synvinkel.

| ett andra steg gors ett urval av lampligt antal biotoper for utveckling av
uppfdljningsmetoder inom, baserat pa ekologisk kunskap i kombination med
hot och de krav som stélls av miljomalsuppf6ljning och Natura 2000.

| ett tredje steg undersoks i vad man delar av den ekologiskt motiverade
uppféljningen redan utférs eller kommer att utféras av annan verksamhet,
exempelvis NILS. De delar som inte omfattas av annan uppfoljningsverk-
samhet kan alltsad komma pa fraga for miljomalsuppfoljning, uppféljning av
Natura 2000 eller regional miljéovervakning.

Under arbetets gang har det blivit uppenbart att fjallbjorkskogen maste
behandlas pa ett sarskilt seminarium.

Den svenska fjallbjorkskogen ar ett av vara stérsta sammanhangande
I6vskogs-balten. Biotopen ar tillsammans men manga andra biotoper i fjallen
ett av de mest okanda habitaten inom det europeiska nétverket Natura 2000
vad géller detaljerade kunskaper om biologisk mangfald. Avgorande for
naturvardena &r biotopspecifika processer och strukturer, vilka ger upphov till
livsmiljoer for arter. Liksom for manga andra alpina och subalpina biotoper ar
sambanden mellan processer, substrat/strukturer, arter och hot ofullstandigt
kénda eller ofullstandigt sammanstéllda jamfort med de flesta
laglandsbiotoper.

Nagra viktiga fragor vi hoppas belysa under seminariet ar:

o Till vilka substrat &r egentligen naturvardena i fjallbjorkskog knutna?
Mark, ved eller andra substrat?

e Hur paverkas biotopen och dess arter av renbete, fjallbjorkmatare och
andra storningar?

o Vilken betydelse har tidigare markanvandning for dagens naturvéarden -
pa gott och ont? Hur ser de regionala skillnaderna ut i
markanvandningens paverkan?



e Hur viktiga &r olika typer av fjéallbjorkskog for exempelvis renbete,
smagnagare och reproduktion av ripa?

o Biotopen bestar av olika vegetationstyper, men vilken indelning &r mest
relevant fran naturvardssynpunkt?

e Vilka typer av fjallbjorkskog har hogst naturvarden, &r mest hotade, och
vilka typer bor prioriteras i Natura2000-arbetet?

e Vilka ar hoten mot fjallbjorkskogens varden och vilka atgarder ar viktiga
att vidta?

e Vilka ar fjallbjorkskogens nyckelarter och nyckelfunktioner (om sadana
finns)?

UtOver seminariet har en kunskapssammanstallning om fjallbjorkskogens
naturvarden gjorts. Detta arbete bekostas av Naturvardsverket.

Tommy Lennartsson, Centrum for Biologisk Mangfald
Marie Bjorklund, Lansstyrelsen i Norrbottens lan
Margareta Franzon och Tobias Karlsson, Lansstyrelsen i Jamtlands lan



Utgangspunkter

ara naturbetesmarker uppratthalls i ﬂ‘&fem (E)

« Fjallens nz aner forekommer i sa stora bestand att deras
nyckelfunkti ekosystemet uppralthalls (R)

‘h

% —
. Norrbonnlska ansvarsarter, som till exempel jarv och Jaktfalk
bevaras i livskraftiga bestand. (R) =

» Senast ar 2005 ska atgardsprogram finnas och ha inletts for de
hotade arter som har behov av riktade atgarder. (N)

Syfte'med - var att
identifiera (terrestra) nyckelbiotoper: =
for biologisk mangfald i fialten:
Processer,.strukturer, arter, hot _'

*Vattendrag. &+ :

*Rikkarr och Kaflor
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Syfte med Seminatiun 2 aratt belysa:
. V|Ika biologiska varden fmns i

Forutsattnmgar for ena: Processer
substrat; nyckelarter-m Fsiemes
+ Vad hotavardena?. &S

Verktyg for
tuppféljning:

Natura2000 «uf N2000 Metoder for

Uppfoljnin
Miliomal PRIUMING™E i smalsuppf.  uppfolining

*Reg. miljoovervakn.
*NILS

Tommy Lennartsson, CBM

Marie Bjorklund, Lansstyrelsen i Norrbottens lan

Ett pagaende samarbetsprojekt mellan
CBM och lansstyrelsen i Norrbotten har till
syfte att folja upp biologisk mangfald i
miljomalet "En storslagen fjallmiljo". Efter
hand har uppfdljning inom Natura2000
inkluderats i projektet, genom samarbete
med Lansstyrelsen i Jamtlands lan.
Projektet ingar i CBM:s
forskningsprogram Naturvardskedjan, med
medel fran Naturvardsverket.

Med det nationella miljokvalitetsmalet som
grund har Lansstyrelsen i Norrbotten tagit
fram regionalt anpassade delmal. Fjall-
lanen kommer framoOver dven att arbeta
med Natura 2000.

Under ett seminarium i januari 2004
identifierades biotoper som har en
nyckelroll for bevarande av biologisk
mangfald i fjallen — man kan kalla dessa
biotoper ett slags nyckelbiotoper. Av de
identifierade biotoperna utvaldes
branter/raviner samt hedar och grdsmarker
pa kalk, for konkret utveckling av
uppféljningsmetoder. Metodutvecklingen
utfors f.n. av Naturcentrum AB i
samverkan med projektgruppen.

Efter det forsta seminariet blev det
uppenbart att subalpin bjorkskog behovde
behandlas sérskilt, for att klargora dess
varden, hot mot dem, och vilka ekologiska
processer som &dr avgorande for vardena.

Saval Natura 2000 som miljomal kraver
uppfdljning, och sérskilt inom Natura 2000
utarbetas f.n. ett uppféljningsprogram.
Sadan Natura 2000-uppféljning kan vara
ett verktyg for uppfdljning av biologisk
mangfald, under férutsattning att
metoderna blir relevanta och av tillrécklig
kvalitet. Andra verktyg ar basinventering
av Natura 2000-objekt,
miljomalsuppfdljning, NILS och regional
miljoévervakning.



Ekologiska verkligheten_ Inom projektet har vi valt att lata fjallens
-Bgtyycdkeizrg e ekologi — en s!ags gkoloqlsk \{erkllghet —
bigiiar B : vara referens bade for utvérdering av
' b il relevansen och kvalitén hos befintlig

overvakning, och for utformning av nya

metoder.
Hot
: e Denna ekologiska verklighet kan beskrivas
Natura2000 | @ fslining-»<Uf N2000 _, Metoder for utifran fjallens biotoper. Centralt for
Miljomal Miljomalsuppf. uppfoljning . .- . ..
*Reg. miljodvervakn. definitionen av alla terrestra biotoper &ar (1)

ekologiska processer som tillsammans med
topografiska och klimatiska forhallanden
skapar (2) biotopens karaktéaristiska
strukturer och funktioner, vilka utnyttjas av
: r (3) arter. Centralt &r att folja biotopernas
Vad villvi TN forekomst (arealer), och uppféljning maste
elas Y besvarar aven baseras pa hot mot biotoperna.

*¥==fragorna

(inkl. hot)

—

Natura2000

Ml al - . o o
w28 LR e & Man kan aven utgé fran nyckelarter,

Lasa fv pa ratt exempelvis ren, smagnagare,
Sé“_‘ X fjallbjorkmaétare och stora rovdjur.

A Nyckelarter uppmarksammas i regionala
miljomal for Norrbotten, liksom att fjallen
utgor betesmarker for rennéringen, vilken i
sin tur i hog grad skapar fjallbiotoperna.

Analys av data SN,

Sammanfattningsvis ar det alltsa fjallens "ekologiska verklighet" och hoten mot
den som, tillsammans med de krav Natura 2000 och miljémalsuppféljning
stéller, avgor vad vi behdver veta och vad vi behdver folja upp. Med ratt
kunskapsunderlag kan vi saledes formulera ekologiskt relevanta mal for
uppféljningen.

Pa de metoder vi sedan véljer stalls tre krav:

1. Metoderna maste i sin tur vara relevanta for de uppstéallda malen, vilket i
princip innebar att metoderna maste lasa av ratt parametrar, sa att vi far de
svar vi vill ha.

2. Metoderna maste vara anvandbara, givet budget, kompetens och andra
praktiska faktorer.

3. Metoderna maste halla tillracklig kvalitet, sa att de verkligen samlar sadana
data som efter analys ger svar pa de fragor vi forst stallde. Detta innefattar
att metoderna skall vara tillrackligt kansliga for att detektera férandringar
tillrackligt snabbt. Man bor alltid se den slutliga databasen framfor sig, och
analysen av den, nar man utformar uppféljningsmetoder.

Om nagot av dessa krav inte uppfylls har uppféljningen misslyckats. Detta
sjalvklara faktum far en viktig (och lika sjalvklar) konsekvens: Uppfoljnings-
metodernas kvalitet, i termer av stickprov, omdrev, kompetens hos inventerare,



valda organismgrupper etc. maste anpassas till férhallandena i naturen, s som
avgorande ekologiska processer, strukturer och funktioner, hot mot biotoper etc.

Med pressad budget kan man tvingas 6vervaka endast det viktigaste, exempelvis
hos en biotop. P& motsvarande satt kan man tvingas sanka metodernas
detektionsformaga, genom att minska ner pa stickprovet eller antalet avlasningar.
Men ratt snart nds en punkt nar 6vervakningen inte langre fyller nagon funktion,
antingen darfor att de valda (billiga) indikatorerna inte &r relevanta for ens de
nodvandigaste fragestéllningarna, eller for att de valda (billiga) metoderna inte
kan ge tillrackliga data. Att minska en metods kénslighet ger dartill en tveksam
besparing i och med att det kravs fler avlasningar for att pavisa en forandring.

Det ar inte all uppféljning som fyller de tre kraven ovan. Krav nummer 2,
anvandbarhet, har i viss man en inbyggd sjalvreglering: fungerar inte
avlasningen i félt, blir det ingen 6vervakning. Krav 1 och 3 kan daremot fallera,
utan att det marks under sjélva faltarbetet, och det finns utan tvivel atskillig
overvakning som kommer att visa sig oanvandbar, beroende pa brister hos nagot,
eller bada av dessa grundférutsattningar.

Ovanstaende kan tolkas som att bra uppféljning maste vara kranglig,
komplicerad och dyr. Inom samarbetsprojektet mellan forskare och praktiker vill
vi emellertid visa motsatsen, namligen att ett bra grundarbete goér uppféljningen
enklare och tydligare, sarskilt om man i évervakning innefattar dven
databashantering och analys.



Fjallbjorkskogens historia

Leif Kullman
Umea universitet

Pa Anddya i norra Norge har fjallbjorkskog funnits kvar under den senaste
istiden, alltsa kontinuerligt pa en plats i minst 100 000 ar. Dérifran finns
megafossil som &r 20 000 ar gamla. Den &ldsta funna fjallbjorkskogen i
svenska fjallkedjan finns pa fjalltopparna, vilka var de forsta att smélta fram ut
isen. Den aldsta bjérken vi kanner till ar funnen pa Areskutan och &r 16 800 &r
gammal. Traden har alltsa spritt sig uppifran och nedat langs fjallsidorna. Aven
tall och gran har funnits pa plats mycket lange, de &ldsta kanda traden &r
ungefar 13 000 ar gamla. | torvlager kan man finna val bibehallna
bjorkstammar, bl.a. med intakt bark. Déar finner man ocksa mycket graal. For
mellan 8 000 och 5 000 ar sedan fanns sannolikt nastan lika mycket graal som
bjork pa manga hall. Den fjallbjorkskog vi upplever idag &r relativt ung,

ca 10 000 ar

Idag smalter glaciarerna av i snabb takt. Da blottas gamla bjorkstubbar, i
manga fall 8 000 till 9 000 ar gamla. De hittas ibland 600 meter hogre upp &n
dagens tradgrans. For ungefar 7 000 ar sedan borjade fjallbjorken expandera pa
allvar. Tallen drog sig tillbaka, och ersattes, uppifran och nedat, av fjallbjork.
Dér det idag vaxer fjallbjorkskog kan man leta upp rester av tradslag som ek,
lind, alm, hassel, rénn, klibbal och dven vartbjork. Dessa ar mellan 8 000 och
9 500 ar gamla. Aven sibirisk lark har forekommit, ganska sallsynt men vida
spridd. Larken &r ett kdldanpassat tradslag, vilket indikerar att det tycks ha
varit en klimatiskt udda period, med en blandning av véarme- och
koldanpassade arter. Det & mycket svart att idag nagonstans hitta skogar med
en liknande tradslagsblandning.

Idag Kklattrar fjallbjorkskogen upp langs fjéllsidorna, mellan 100 och 200 meter
under de senaste 100 aren. Detta ar en unik klattring under postglacial tid, som
sammanfaller med en temperaturhdjning om ca 1.1 grader. Sin lagsta grans
nagonsin nadde tradgransen for ca 100 ar sedan (1915), da var ocksa
glacidrerna som storst. Ny fjallbjorkskog ar pa véag upp, ofta i snorika svackor
dar den tidigare hindrades av djup och sent smaltande sno. Pa vindutsatta kron
gar daremot bjorken manga ganger tillbaka, pa grund av att den saknar
kéldisolerande snétacke pa vintern och féljaktligen far frysskador. Aven graal
ar pa vag uppat. Graal forandrar markforhallandena dar den vaxer, efter som
den kvavefixerar, slapper kvavehaltiga 16v om hosten och darmed efterhand
ger en mullrik jord. Upp till 600 m 6ver tradgranser hittar man idag froplantor,
men enstaka koldepisoder kan doda dem och da lamnar de inga spar vilket gor
det svart att veta om det har funnits andra mer "kortvariga” varmeepisoder.
Awven 16nn, alm och klibbal expanderar.

| fjallbjorkskogens nedre grans, mot barrskogen, dor bjorkarna av, sannolikt
p.g.a. uttorkning. Barrtraden foljer med uppat, om an nagot langsammare,
vilket innebér att man under en period kan fa en ganska soloppen bard dar



bjorkskogen dragit sig tillbaka. Sibirisk lark har dykt upp. Andra Pinus-arter
sprider sig, bl.a. P. contorta och P. cembra. P4 Nya Zealand har contorta-tallen
etablerat ett eget balte i hojd med fjallbjorkskogen — kommer vi att fa se det
aven i Skandinavien?

Det &r inte bara tradarterna som paverkas utan dven karlvéxter expanderar
uppat. Ett viktigt exempel ar blabar, vars 6vre grans ar gransen for lagalpin zon
pa heden. Blabar har pa sina hall forflyttat sig uppemot 200 meter uppat. Ett
annat exempel &r gullris. Antalet kérlvéaxter pa Getryggen har 6kat fran 48 arter
1950 (Kilander 1955) till 72 ar 2004 (Kullman).

Referens
Kilander, S. 1955. Karlvéxternas 6vre granser pa fjall i sydvastra Jamtland. Acta
Phytogeographica Suecica 35, 1-198.



Tidig markanvandning

Greger Hornberg
SLU skoglig vegetationsekologi

Rester av aldre boséttningar ar nagot man kan stota pa langs hela fjallkedjan.
Det man ser i falt ar en liten 1ag rund jordvall med rester av en eldhérd i mitten,
s.k. stalotomter. Ofta finns de tillsammans i grupper och &r lattare att hitta pa
flygbild an fran marken. De flesta &r daterade till omkring 500 till 1 500 e.KT.,
och patraffas i vad som idag &r subalpin till Iagalpin region. Hitintills kanner
man till mellan 400 och 500 stalotomter i hela fjallkedjan och fler oupptéckta
finns det nog.

Man har analyserat kol i gamla hardar, och pollen i torv, i ett stalotomtomrade
som idag ligger ca 300 m fran fjallbjorkskogen. Da omradet var bebott, 1ag det
uppenbarligen i fjallbjérkskog. Omkring 1 400 e.Kr. minskade fjallbjork, och
ersattes av dvargbjork och vide. Senare 6kade risvéxter i omradet. En tolkning
ar att intensivt nyttjande under medeltiden ledde till avskogning. Avskog-
ningen ledde i sin tur bl.a. till att vdggmossa forsvann fran omradet, vilket
gjorde att kvévehalten i marken sjonk, eftersom vdggmossa lever tillsammans
med kvavefixerande cyanobakterier. Bete, tramp, erosion och ett kallare klimat
under 1 600-talet ledde till en degenerering, en utarmning av naringsamnen.
Dessa upp- och nedgangar i manskligt nyttjande kan jamforas med liknande
skeenden i sodra Sverige, t.ex. alla 6vergivna bostallen som blev foljden av
digerddden ar 1350.

Det &r idag svart for fjallbjorken att aterbeskoga omraden som blivit patagligt
mindre produktiva. Det har galler framst pa plana sedimenthedar, vilka
urlakas. Pa lagre niva har liknande processer kunnat iakttas, dar vaggmosserik
barrskog av ristyp ersatts av utmagrad lavhed med glesa tallar, sannolikt p.g.a.
intensivt nyttjande med virkestékt, brand, bete m.m.

Ifall det skulle uppkomma ett 6kat intresse for virkes- eller biomassa-
produktion i fjallbjorkskogen finns det flera starka argument till att inte tillata
skogliga ingrepp har:

e Vi kanner inte till de funktioner som uppratthaller den biologiska
mangfalden eller de processer som sakerstéller en langsiktig produktivitet.
Da en langsiktig produktion och en bevarad biologisk mangfald ar
forutsattningen for skogsbrukets verksamhet idag faller hela idén med
nyttjande av det slaget, &ven om systemet ar dynamiskt.

e Det gar inte att garantera en nojaktig foryngring i dessa
marginalekosystem. Det finns exempel pa havererade foryngringar fran
1950- och 60-talet i vara barrskogar dar vi annu idag inte kanner till
orsakerna till bakslagen sa varfor ga in i fjallbjorkskogen dar
forutsattningarna ar annu ovissare?



e Vegetationshistoriska studier visar att en avskogning av
marginalekosystem i kombination med bete, tramp och ett karvt klimat kan
leda till irreversibla konsekvenser for ekosystemet da viktiga ekologiska
funktioner slas ut sa att produktiviteten sanks dramatiskt.



Svante Hultengren
Naturcentrum

Man kan skilja mellan arter som &r strikt
knutna till fjallbjorkskog (exempelvis till
bjorkarna eller till marken under

. ‘?rt?.r starkt beroende av fjal_lbjorvk_-sk_'og. fjallbjork), och arter som utnyttjar andra
J (fialibjork, 1oviorna, fJaIIbJ?z'kskogens speciella n}'lkrokhmat) biotoper OCh SUbStrat, inspréngda |
fjallbjorkskogen.

Det finns manga arter i fjallbjorkskog, men
i ekologisk katalog for lavar anges bara 22
arter som huvudsakligen knutna hit. Detta
att jamfora med 900 arter knutna till
klippor och rasbranter, och 220 arter pa
fjallned. Vélkanda exempel pa arter som
har sin absoluta tyngdpunkt i
fjallbjorkskog ar snomarkeslaven och
norrlandslaven, den senare pa mark i gles
fjallbjorkskog. Manga arter var forr
vanliga &ven soderut i landet, i exempelvis
skogsbeten, men finns idag nastan bara i
fjallen.

m@) ]Tallbjorksko,g

Nyckelstrukturer for lavar i fjallbjorkskog
ar dod ved, gamla salgar, ronnar och aspar.
Vidare hog luftfuktighet och hogt
ljusinslapp. Block och klippvéggar okar

Antal starkt knutna* eller unika** lavar eller lavparasiter (2449 totalt) artantal et
till olika habitat (efter Nordin opubl.)
- Rodlistade arter pa ved ar t.ex. liten ekspik
(Calicium lenticulare, RE) och fjéllsotlav
" (Cyphelium pinicola, VU). Pa bjork och
andra tradslag forekommer grenlav
- (Evernia mesomorpha, VU) och skrovellav
(Lobaria scrobiculata, NT).
v o oot s Lavfloran i angshjorkskog (pa basisk

mark) &r artrikast men i hedbjoérkskogen ar
de marktéckande lavarna dominerande. De
lavrikaste omradena generellt i
fjallbjorkskog ar sddana med mycket
substrat och ratt mikroklimat, exempelvis
glesa bestand i fuktstrak.

Detta innebér att fortatning av
fjallbjorkskogen &r negativt for lavfloran.
Arter som skrovellaven (Lobaria
scrobiculata) hotas troligen av sadana
forandringar. Generellt &r dock kunskapen
dalig om lavar i fjallbjorkskog och hoten
mot dem.




Mossor

Henrik Weibull
Naturcentrum

Man kan skilja mellan arter som &r strikt
knutna till fjallbjorkskog, och arter som
{ _ utnyttjar andra biotoper och substrat,

s arter starkt beroende av fjallbjorkskog- inspréangda i fjallbjérkskogen.

. (I8vforna, fiéllbjérkskogens speciella mikroklimat)
/ {

Mossorna uppvisar liknande monster i

Antal starkt knutna* eller unika** lavar eller lavparasiter (2449 totalt)

ol lka i cer o opu) biotoptillhdrighet som lavarna (men
- mossorna ar halften sa manga). Pa liknande
satt som med lavarna finns ett stort antal
” mossor knutna till rasbranter och klippor,
men bara nagot tiotal som &r

huvudsakligen knutna till just
fjallbjorkskog. Dessa forekommer fr.a. i
hogortbjorkskog.

12 17 22

Apinaklipp-och  Bokskog* Filibjorkskog* Fiallhed* Kalfjall Klippor och
rasmarker* rasbranter*

Nyckelstrukturer &r strander langs
vattendrag, 6versilning, stord mark och
blottad jord, klippor, stenar och andra
lovtrad &n bjork, exempelvis sélg, asp och
ronn. Bjorken ar i sig artfattig. Vidare kalk,
hdg luftfuktighet och ljusinslapp.




Ett speciellt substrat i fjallbjorkskog &ar
mark och sten som paverkas av halvt
formultnad rik 16v- och ortférna. En ytterst
sallsynt art pa detta substrat ar
sagtrumpetmossan (Tayloria serrata, RE).

h Ségtrumpetmossa Tayloria serrata RE

De flesta av ovanstaende krav uppfylls i rik
lag- eller hogortbjorkskog med fuktstrak,
vattendrag och smérre klippor. Denna typ
av fjallbjorkskog ar den artrikaste for
MOosSor.

Liksom lavarna hotas mossorna av
igenvaxning, men fjallbjérkskogen ar
daligt kand vad galler mossor och hoten
mot dem.




Svampar

Svampindivider?

Fruktkropparna ar 1 % av
biomassan p—
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Livshistoria

Vedlevande arter
- avgréansadei tid och rum

Marklevande arter
- ej avgransade i tid och rum

* Substrat
« Klimatforhallanden
* Spridningsdynamik

Viktiga slakten:

Fomes
Inonotus
Phellinus
Piptoporus

sammetsticka

ArtDatabanken

Mykorrhiza-bildare

skaggriska

» Vardvaxter
» Markforhéllanden
» Historik

dofttrading ' ,__"" AN T

Viktiga slékten:

Cortinarius
Lactarius
Leccinum
Russula

ArtDatabanken

Hjalmar Croneborg
ArtDatabanken

Né&r man beskriver var svampar finns, och
vilka krav de har, ar det bra att tdnka pa att
svampar har tre huvudsakliga satt att leva:
som nedbrytare, mykorrhizabildare eller
parasiter.

Nedbrytare &r begrénsade i tid och rum av
sitt substrat, och ar alltsa tvingade till
spridning och nyetablering for att pa lang
sikt kunna leva kvar i ett omrade. Det ar
nyetableringen som ar flaskhalsen i
livscykeln, de &r alltsa hanvisade till
h&ndelser som leder till nyblottat substrat
for att kunna forflytta sig. Det kan vara
snobrott, laviner, skred, kalatningar,
renbete, huggningar m.m. Pa fjallbjork ar
vanliga arter som bjorkticka, eldticka,
fnosketicka och sprangticka dominanta.

Manga arter kan begransas i sin utbredning
av klimatiska faktorer.

Mykorrhizabildare &r helt och hallet knutna
till sina vardvéxter. Tillsammans kan
vardvéxt och svamp finnas kvar utan
avbrott under mycket langa tider pa samma
plats, och ingen yttre h&dndelse avbryter det
hela. Det ar inte bara trdd som lever med
mykorrhizasvampar, det gor dven de flesta
orter. Ett valként exempel ar fjallsippa,
som lever med ett antal intressanta arter.
Markforhallanden som kalkpaverkan,
jordman, fuktighet och forekomst av rorligt
markvatten &r viktiga faktorer. Dominanta
arter finns i stora vélkanda slékten som
spindelskivlingar, stravsoppar, riskor och
kremlor.



Parasiter

 Vardorganismer
 Spridningsdynamik

Viktigt slakte:

Taphrina

ArtDatabanken “vind-bon": haxkvastar

Utbredningar - naturtyper

. Endast fjllbjorkskog s 7
« Barrskog - fjallbjorkskog
» Fjallhed - fjallbjorkskog
e Grasmarker

tegel
kremla

ArtDatabanken

snokamskivling

Tidigare havdad mark

¢ Rikare mark
» Oppna grasmarksytor
* Hantering av djur och ho

ArtDatabanken

scharlakansvaxskivling

Parasiter lever pa levande trad, utan att
doda dem. Det mest pafallande exemplet &r
héxkvastar, men dven t.ex. svulstsvampar
pa risvaxter kan vara vanliga. Dessa
svampar ar liksom nedbrytarna beroende
av att kunna nyetablera sig nér
vardorganismen dor. Ett samiskt namn pa
héxkvastar lar vara "vindbon".

Samma monster upptréder for svampar
som med lavar och mossor, namligen att
det finns manga arter i fjallbjorkskog, men
mycket fa som bara ar knutna till
fjallbjorkskog. Det finns arter som vaxer
pa fjallhed, men ocksa upptrader i
fjallbjorkskog, liksom arter som ocksa
vaxer i barrskog.

Aven omréaden med historia av manskligt
nyttjande for fodertakt kan vara
intressanta, dar kan man finna arter som
t.ex. scharlakansvaxskivling, en riktig
”hagmarks-svamp”.

Kunskapsluckorna &r dock stora vad géaller
fjallbjorkskogen som svampmiljo.



Faglar

Anders Enemar

Under en studie i fjallbjorkskog i Ammarnastrakten under aren 1963 till 1999
patraffades 94 fagelarter. Antalet revir varierade mellan 250 och 550 revir per
kvkm, med ett medel av ca 400. Variationen i revirtathet &r stor, upp till 60%
mellan tva narliggande ar. Under slutet av 1970-talet var tatheten patagligt
lagre, méjligen beroende pa att medeltemperaturen i juni var lagre under nagra
ar i foljd. 40 % av reviren ar l6vsangare, sedan foljer bergfink, rodvingetrast
och grasiska.

Artantalet har okat nagot under perioden och fr.a. har antalet arsvissa arter
Okat. Det visar att situationen i stort sett &r ganska stabil, artantalet har stigit
nagot lite under perioden.

De tropikflyttande faglarna tycks variera pa likartat satt, och kortflyttarna pa
ett annat. Vissa arter paverkas starkt positivt av fjallbjorkmatar-angrepp, andra
inte. Fyra angrepp har forekommit under perioden. Rovfaglar gynnas
huvudsakligen av god tillgang pa smagnagare. Andra arter, som lévsangare,
missgynnas daremot av att det finns manga gnagare, eftersom den bygger bo
pa marken, och da inte far vara ifred. Under gnagarar sags lovsangare i stéllet
hacka i gamla tattingbon uppe i trdd och buskar.

Studien har syftat till att belysa monster inom ett sa homogent fjallbjork-
omrade som mojligt, och det gar darfor inte att dra nagra slutsatser om sarskilt
viktiga typer av bjorkskog. En art som tradgardssangare tycks dock foredra
rikare skogstyper.



Fjallbjorkmatare och dynamik

Fjallbjérkmatarens inverkan
pa fjallbjorkskogens dynamik
och vice versa

Helena Bylund & Olle Tenow

Fjallbjorkméataren - Epirrita autumnata

e Cirkumpolar

utbredning
» Massférekommer RN
endast i u "N\
fiallbjérkskog g )
« Aggen fryser vid N Y ;/M‘d'
temperaturer<-35°C aduit i N\ Fa
Larv

Approximate extent of the outbreak areas of E. autumnata, O.brumata and O.fagata

Tenow 1972

Polykorm bjorkskog

« Domineras av
flerstammiga trad

« | torra hedmarker

« FOrokning mestadels
genom
stubbskottsbildning

Helena Bylund
SLU entomologi

Fjallbjorkmataren, Epirrita autumnata har
en cirkumpolar utbredning, men det &r bara
i fennoskandisk fjéllbjorkskog som
massforekomster ar kianda. Aggen fryser
ihjal vid temperaturer under —35 grader,
nagot som begransar artens utbredning.

Stora massforekomster upptrader
periodiskt ungefar vart tionde ar, nagot
som ar belagt dnda sedan 1800-talet. Det ar
vanligen inte samma bestand som drabbas
varje gang, utan olika bestand i samma
omrade. De kan lokalt vara synkrona. De
svara angreppen drabbar huvudsakligen
skog aldre &n ungefar 70 ar.

Det finns tva typer av fjallbjorkskog. S.k.
polykorm hedbjérkskog domineras av
flerstammiga trad som féryngrar sig med
rotskott. Den aterhamtar sig patagligt
snabbare an den s.k. monokorma
bjorkskogen, som domineras av
enstammiga fréféryngrande trad. Polykorm
skog ar vanligare pa mager mark,
monokorm pa rik.



Monokorm bjdrkskog

« Domineras av
enstammiga trad

« | fuktiga néringsrika
marker

« Mestadels froforokning

« Froplantor kénsliga for
bete av ren, far och
smagnagare

Fjallbjérkens &tehamtning pa hedytor i
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Effekter pa markvegetation

Risvegetationen
skadas av
méatargnag och
minskar

¢ Graminoider okar

« Forsvagade och
dodende
bjérkstammar
angrips av den
bredhalsade
varvsflugan

For polykorm bjorkskog kan det ta
uppemot 70 ar att aterta det tillstand den
hade innan ett massangrepp, for monokorm
bjorkskog saledes annu langre tid. 26 ar
efter kalatning hade den polykorma skogen
aterfatt 50% av sin bladbiomassa, jamfort
med 2% i den monokorma.

Det finns inga rapporter om angrepp i unga
bestand.

Risvegetationen tar ocksa skada av alla
hungriga larver, och andelen grés 0kar
istallet.

En art som angriper skadade och doda trad
ar bredhalsad varvsfluga. Vissa minerare
missgynnas istéllet av kalatningar,
eftersom deras blad &ts upp. Alla
organismer i fjallbjorkskogen paverkas av
de stora kalatningarna, pa olika sétt.
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Sammanfattning

Fjallbjorkmataren &r en viktig faktor i
fjallbjorkskogens dynamik. Bidrar bla till en
mosaik av bestand med olika aldersstruktur.

Alla trofinivaer: vegetation, herbivorer och
naturliga fiender paverkas av en harjning

Massforekomster leder till forandring och ofta
till foryngring av drabbade, dldre bestand..

Resultatet av massangreppen blir en
mosaik av bestand med olika
aldersstruktur. Det finns exempel, bl.a. fran
Finland, pa massangrepp som tycks hanga
samman med perioder av milda vintrar,
men det ser inte ut att vara ett generellt
monster. Kanske dkar angreppen med det
allt varmare klimatet, kan man fraga sig?
Mojligen kan det istallet bli sa att det
varmare klimatet gynnar parasitoiderna,
vilket i sa fall skulle leda till en ddampning
av massangreppens omfattning. Det verkar
i alla fall vara sa att massangrepp blir
kraftigare i nordkanten av bladatande
insekters utbredningsomrade, sannolikt
darfor att parasitoiderna &r féarre dar.

Angrepp forekommer emellertid i hela
fjallkedjan.

Det finns forstas naturliga fiender till
fjallbjorkmaétaren, huvudsakligen steklar
som parasiterar pa larver och puppor.
Deras dynamik samspelar da med
fjallbjorkmaétarens.

Fjarilarna flyger inte nagot vidare, sarskilt
inte dggstinna honor. Spridning sker
sannolikt mer effektivt med larver som
"baloonar”, dvs. slapper ut en silkestrad
och later sig foras ivag med vinden.

Det skulle kanske ga att 6vervaka
kalatningarna med satellitdata. Det finns
dock praktiska problem. Eftersom
bjorkskogen inte star avlovad hela
sasongen, maste bilden tas under ritt tid,
och det ar ofta mulet.



Andra fjarilar

Nils Ryrholm

| fjallbjorkskogen mots arter fran fjallheden och arter fran barrskogen. Fjall-
hedens arter dras till fjallbjorkskog for att det dar finns vard- och nektarvéxter.
| stort sett inga arter finns bara i fjallbjorkskog.

Viktiga strukturer for fjarilar &r blockmarker, gamla gistna salgar (helst med
vedsvampar), garna blomrika sydsluttningar med varma blottor av grus och
sand. HOgort-4ng med stort ljusinslapp ar artrik, men nar skogen sluter sig blir
den for skuggig och kall. Ett vélkant rikt omrade &r norra sidan av Tornetrask,
som har ett extremt gynnsamt lokalklimat, och gott om gles fjéallbjorkskog.

Vissa vardvaxter har sin tyngdpunkt i fjallbjorkskog, exempelvis fjallskéra och
torta.

Ett antal arter har gynnats av manniskans havd, som dels glesat upp tradskiktet,
dels forandrat ortfloran och faltskiktets struktur. Dessa arter ar stadda i snabb
minskning nar tidigare havdad fjallbjorkskog véxer igen. Manga arter finns
kvar i Norge, dar havd annu forekommer, men ar nastan helt forsvunna fran
Sverige.



Skalbaggar

Bengt Ehnstrom

Vara kunskaper om hur manga skalbaggsarter &r utbredda i fjallbjorkskogen &r
ganska begréansade. De entomologiska undersékningar som skett i den fjallnédra
terrdngen har en ytterst begransade geografiska utbredningen. En stor del av
dokumenteringen av skalbaggsfaunan i fjallbjorkskogen har skett runt Abisko,
Stora Sjofallet och nagra fa omraden ytterligare. Lars Brundins omfattande
arbete om skalbaggsfaunan i Tornetrask-omradet (1934) ger oss en mycket
detaljerad kunskap over arternas fordelning i olika vegetationstyper. | Andreas
Strands omfattande arbete om Nordnorges skalbaggar (1944) finns en lang rad
med uppgifter om fynd i fjallbjorkskog. I Sverige har en rad med mindre
sammanstallningar och smérre faunistiska notiser om skalbaggar i fjallbjork-
skogen publicerats, framst fran Abisko-omradet. Dessa ar framst publicerade i
Entomologisk Tidskrift. Bland sammanstéllningarna kan Thure Palms arbete
(1959) om skalbaggsangrepp pa av fjallbjorkmataren doda bjorkar 1954-56 i
Abisko-dalen ndamnas. Fran Norge foreligger en rad uppsatser av H. J. Sparre
Schneider och T. Munster om skalbaggsfaunan i Nordnorge. B. Poppius och S.
Platonoff publicerade manga artiklar om skalbaggsfauna i nordligaste Finland
och Petsamo-omradet som nu tillhér Ryssland.

Da man granskar den svenska rodlistan 2000 (Gardenfors red.) finner man
ingen art som enbart forekommer i fjallbjorkskogen. Daremot finns ett antal
arter som i sin utbredning i landet tangerar eller gar in i fjallbjorkskogen.
Speciellt galler detta en del arter som lever pa vara barrtrad, men som i
klimatiskt gynnade dalgangar tranger langt in i fjallbjorkskogen.

Den skalbaggsfauna som &r knuten till granen &r artrikast i hela landet i
Norrlands inland och i den fjallndra skogen. Det finns darfor 33 rodlistade
skalbaggar som framst i dalgangar gar langt in i fjallbjorkskogen. Genom att sa
stora delar av den fjallnara granskogen &r fredad i jamforelse med granbestand
langre ner i landet har dessa senvuxna granbestand en stor betydelse for 6ver-
levnad av manga arter i landet. For ndgra av dessa skalbaggsarter &r nastan
samtliga fynd gjorda inom de fjalinéra skogen som Teplouchovs bastborre
(Carphopborus teplouchovi). Méjligen &r flera av skalbaggsarterna framst
knutna till obovata-formen av Picea abies.

Aven pa tallen finns en del rodlistade arter som regelbundet férekommer i de
tallbestand som finns inblandade i fjallbjorkskogen. I rodlistan finns 27 olika
skalbaggar som lever pa tall och som finns in den fjallnara skogen och dven
kan ga in i fjallbjorkskog. Av de fynd som &r gjorda av Cholodkowskys bast-
borre (Carphoborus cholodkowskyi) ligger dver hélften i denna zon. Den
sibiriska barkborren (Pityogenes irkutensis) har dven samma utbredning.

Finns det nagra skalbaggar som enbart lever pa fjallbjork? Nej, detta ar
knappast vantat eftersom vi generellt knappast ser nagon skillnad pa faunan pa
vart- och glasbjork. I fjallbjorkskogen aterfinns 23 rodlistade skalbaggsarter
som aven finns langre ner i skogslandet. Nagra arter som nordlig flatbagge



(Thymalus subtilis) har flera fynd i fjallnédra bjorkskog. Svart 6gonknappare
(Denticollis borealis) och violettbandad kndppare (Harminius undulatus) har
starka forekomster i de doda fjallbjorkarna. | vissa delar av fjallbjorkskogen
kan man finna starka férekomster av spréngticka (Inonotus obliquus) och
fnoskticka (Fomes fomentarius) vilket gor att flera av de rddlistade skal-
baggarna som &r knutna till dessa tradsvampar aven forekommer dér.

Bland marklevande skalbaggar har vi ett mycket begrénsat urval dverhuvud-
taget med i var rodlista och detta galler hela landet. Naringsekologin och
darmed sammanhangande hotorsaker ar i manga fall daligt kanda for dessa
arter. Vi har for dessa djur aven ett stort morkertal pd kanda fyndlokaler.

| fjalltrakterna har vi en forvanansvart artrik faunan av vattenlevande
skalbaggar. Mycket fa av dessa arter har dock ansetts som hotade. Aven den
strandlevande faunan i fjallbjorkskogen ar pafallande artrik. Framst galler det
de arter som lever i gruset vid rinnande vatten. Enbart inom jordléparsléktet
Bembidion finns 12 olika arter som férekommer i grus och sand efter jokkar
och bredare rinnande vattendrag i fjallbjorkskogen. Av dessa har dlvstrand-
I6paren (Bembidion petrosum) tagits med pa rodlistan. Aven méanga nordliga
kortvingar har sin huvudférekomst i landet i denna miljé. Brundins grusvinge
(Thinobius brundini) ar dock den enda arten som hamnat pa var rodlista. En
mycket artrik och specialiserad skalbaggsmiljo finner vi vid jokkdeltan, dar
framst finjordsansamlingar hyser manga séllsynta arter med en ytterst
begransad utbredning i landet. Det ar dock svart att finna sakra hotorsaker for
att fora upp dessa arter pa rodlistan.

| fjallbjorkskogens myrar och kéarr finns en artrik och sarpraglad fauna. Aven
har foreligger morkertal i uppskattningen av hur manga lokaler som finns i
landet av vissa av de mest kravande arterna. Den ytterst kravande kortvingen
Stenus audax fann jag pa dess enda kanda lokal i landet i slutet av 1960-talet.
Arten ar aldrig aterfunnen pa andra lokaler trots att den ar latt att kanna igen
och lever pa ett specialiserat satt: i bl6t vitmossa nedtroms kallkéllor. Den enda
kénda svenska lokalen ligger numera under tio meter sprangsten fran ett kraft-
verksbygge.

I manga avseenden tycks fjallbjorkskogens skalbaggsfauna dverleva utan
storre paverkan av manskliga aktiviteter forutom alla skidanldggningar som
forandrar stora arealer i vissa omraden. Fjallbjorkmataren (Epirrita autumnata)
har sakerligen en kraftig effekt pa manga skalbaggsarter i samband med kal-
atningarna av bjorkskogen. Dor manga bjorkar i samband med hérjningarna
gynnas manga bark- och vedlevande skalbaggar. Ofta kommer intressanta arter
in forst nar traden statt doda 5-10 ar. Det betyder att om man inventerar skal-
baggsfauna i ett nydddat bestand kommer man bara att finna lite trivialarter,
och riskera att forbise potentialen for mangfald. Genom forandringarna i mark-
vegetationen och gddsling av fornan genom fjarilsexkrementerna paverkas
troligen en hel del marklevande arter kortvarigt.

Mer langsiktiga effekter av matarangrepp ar det 6kade ljus- och varmeinslapp
som angreppen leder till. Igenvéxning missgynnar alla varmekrévande arter,
bade pa ved, mark och i smavatten.



Angsbjorkskog ar rikare an hedbjorkskog pé skalbaggar. Rika
oversilningskarr, sarkskilt myrkanterna, ar intressanta, liksom gamla torrakor
och senvuxna granar. Sydsluttningar &r naturligtvis gynnsamma, liksom jokk-
deltan med grus och sand. Stora vedsvampar, sasom sprangticka och
fnosketicka, nyttjas flitigt. Nagra fa arter ar knutna till snélegor, exempelvis
jordléparna Nebria nivalis och Patrobus septentrionalis. Vissa orter, t.ex.
fjallvedel (Astragalus alpinus) for med sig intressanta arter, exempelvis
spetsvivlarna Apion scandinavicum och A. brundini.

Aterigen samma ménster som for lavar, mossor och svampar: det finns manga
arter, men ytterst fa unika for fjallbjorkskogen. Nagra arter har &nda sin tyngd-
punkt i fjallbjorkskogen. Manga fler arter finns pa fjallhed och ner i bjérksko-
gen. Arter som har funnits utbredda i hela landet men nu gatt tillbaka pa bred
front kan i manga fall ha sin tillflyktsort i fjallbjorkskogen.

Fjallbjorkskogen och dess insprangda smamiljoer ar generellt artrika, aven om
detta inte avspeglas i rodlistan.



Slutsatser och
diskussion

Diskussion (klimat)

« Klimatet kommer att forandra fjallekologin,
men &r det ett naturvardsproblem? Vad
kommer att forsvinna?

— Biotoper, substrat?
— Arter?
¢ Andra faktorer an klimat

— Som forstarker klimateffekter (t.ex. minskat
bete)?

— Som kan kompensera for klimateffekter?

Diskussion (strukturer/funktioner)

* Viktiga typer/strukturer
— Naringsrikt och ortrikt (I1ag- & hégorttyper)
—Kalk
— Sten, block, smabranter
— Glest/luckigt (fr.a. insektsangrepp)
— Rorligt vatten, myrar, kallor
— Dod ved (pulser viktiga?)
— Andra tradslag an bjork
— Varma soderlagen

Diskussion (betydelse for b.m.)

« Fjéllbjorkskogens betydelse for biol.

mangfald

— Raédlistor svagt instrument i fjallmiljder?

— Raétt f& specifika fjallbjorkskogsarter

— Métesplats for alpint och borealt

— Refugium for tidigare mer utbredda arter, kan
bli allt viktigare nar utdéendeskulden i boreal
skog l6ses in!

— Nyckelfunktion fér produktion i fjallen
(renbete, protein?)

Diskussion (ekologiska processer)

« Viktiga processer

— Méatarangrepp (glesar ut, blir till mat, skapar déd ved). Kan
angreppsfrekvens vara en indelningsgrund, i stil med
ASIO-modellen?

— Tidigare jordbrukshavd (slattermarker, skottskogar,
betesmarker). Omfattande i &ngsbjorkskog sarskilt soderut
i fjallkedjan. Oftast kombinerad med myr-hévd.

— Renbete, fr.a. var och host

— Tyngdlag-betingade processer: laviner, skred, slasklaviner

— Vatten-betingade processer: éversilning, m.l..m. tillfalliga
vattendrag, torvbildning som skapar skogs-myrmosaiker

— Sno-betingade processer: stora snodjup &
smaltvattenmangder (som bl.a. for bort forna)

Diskussion (betydelse for b.m.)

« Ar fjallbjorkskogen artrik?

— En skalfrdga (raknas myrar, branter & andra
smabiotoper in?)

— Finns jamforbara matt for andra biotoper?

— Skillnad min. totalt artantal, antal
biotopspecifika, antal icke-spec. men med
tyngdpunkt i fjbsk.

« Vilken aspekt pa biodiversitet vill vi
bevara?

Diskussion (ar fjallbjérkskogen hotad?)

« Liten negativ mansklig paverkan

— Skidanlaggningar — inte séllan p& de rikaste sluttningarna!
— Massavedproduktion féreslagen av enstaka foretag
— For hart renbete — en myt?

« Smygande effekter av upphord ménsklig paverkan

— Pagéende igenvéxning p& manga hall, bade i bjérkskog och myrar
— Manga typiska karlvaxter visar starkt negativa trender i sédra fjallkedjan
Forandrad méansklig paverkan framover?
— Hur lange &r renskétsel I6nsamt — nér blir det samma brist p& betesdjur i
fiallen som i laglandet?
Klimatet
— Snabbare foérandringar &n man kan tro — men effekter sammanfaller
med exempelvis upphérd hévd och svagare bete
— Kan knappast paverkas, men klimateffekter pa fiallbjorkskog kan
innebara att vi maste andra prioriteringar: Skogstyper, omraden etc.
som inte forandras lika snabbt kan bli hogintressanta!
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