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Sedan 2002 pagér ett samarbetsprojekt
mellan Centrum for biologisk mangfald
(forskningsprogrammet Naturvardskedjan)
och Lénsstyrelsen 1 Norrbotten rérande
miljomélsuppfoljning och dvervakning av
biologisk mangfald i fjdllen. Uppf6ljning av
biologisk mangfald, miljomal eller liknande,
kan 1 minga avseenden ses som ett
mellanting mellan forskning och praktisk
naturvard. Praktiska aspekter &r krav pa
naturvardsrelevans, tillimpbarhet samt pa
anpassning till naturvdrdens organisation
och medel. Vetenskapliga aspekter ar krav
pa kunskapsbaserade fragestillningar, samt
pa metoder som ger analyserbara data.

Projektets utgdngspunkt dr att det behovs ett
samarbete mellan praktisk och vetenskaplig
expertis for att kunna utforma relevant och
fungerande uppfoljning. Samarbetet
fokuserar hér pd uppfoljning i fjall, men det
langsiktiga malet &r utvecklat utbyte mellan
forskare och naturvérdare dven i andra
naturvardssammanhang.

Genom sadant samarbete i projektet hoppas
vi kunna hoja kvalitén pa den kedja av
Overviganden som &r basen for all
uppfoljning:

1. Formulering av fragestéllningar och
uppfoljningsbehov, baserat pa
tillgdnglig kunskap om fjéllens
processer, strukturer/funktioner och
arter.

2. Prioritering av uppfdljning, biotoper
etc. baserat pa tillgdnglig kunskap
och tillgdngliga medel.

3. Framtagande av indikatorer som &r
relevanta for dessa fragestéllningar
och prioriteringar.

4. Utveckling av metoder som bade
fungerar praktiskt och ger sddana
data att fordndringar hos
indikatorerna verkligen kan avlisas.

Tommy Lennartsson, Centrum for Biologisk
Mangfald

Marie Bjorklund, Lansstyrelsen i
Norrbottens lan

Vidare ger projektet mojlighet till fordjupad
analys av miljomélen, exempelvis av
mélkonflikter och av deras relevans for
biologisk mangfald.

I ett forsta steg har vi i projektet identifierat
biotoper som har en nyckelroll for
bevarande av biologisk méngfald i fjéllen -
man kan kalla dessa biotoper ett slags
nyckelbiotoper. Ett sadant arbete
pabdrjandes genom ett seminarium om
fjéllbiotoper i januari 2004, och ett annat
om fjillbjorkskog 1 november 2004.
Seminarierna syftade till att identifiera
fjallbiotoper som &r sérskilt artrika och
viktiga for rodlistade arter, att belysa vad
som krévs (ekologiska processer, substrat
etc.) for att vidmakthalla naturvirdena samt
att identifiera eventuella hot mot biotoperna.
Fragestillningarna har belysts fran olika
organismgruppers och frdn markanvénd-
ningshistorisk synvinkel.

En 6verviagande del av nyckelbiotoperna for
biologisk mangfald i fjdllen dr paverkade av
renbete. Man kan séga att renbete dr en av
de viktigaste ekologiska processerna for
dessa biotoper. Renbetet som ekologisk
process skapar biotopstrukturer och
ekologisk dynamik som dr forutséttningen
for biotopens arter. Renbete i fjdllen ar
ocksé forutsittningen for samernas
traditionella brukande av fjallmiljoerna. I
vissa fjdlltrakter har dven ett traditionellt
boskapsbete i fjdllndra faibodlandskap en
lang historia.

Under de senaste decennierna har & andra
sidan framforts farhdgor om overbete i
fjdllen, vilket 1 viss mén har skapat en bild
av renbete som ett problem for
fjallbiotoperna. Larmrapporter har fr.a.
baserats pa minskad biomassa och



vegetationstdckning, men sdllan pa
bedomning av effekter pa biologisk
mangfald. Exempelvis har man sillan tagit
stdllning till vad som éar ett naturligt tillstand
eller en naturlig dynamik i olika
fjéllbiotoper.

For att kunna utforma mal och metoder {6r
uppfoljning av biologisk mangfald i
fjallbiotoper, samt for att kunna bedoma
renbetets for- och nackdelar fran naturvards-
synpunkt, behover kunskapen om renbete
och biologisk méngfald sammanstillas och
forbéttras. Detta har gjorts inom projektet
dels genom det expertseminarium som
redovisas hér, dels genom en kunskaps-
sammanstéllning (Lénsstyrelserapport nr
18/2006). Arbetet bekostas av Naturvards-
verket, Lansstyrelsen i Norrbottens ldn samt
av forskningsprogrammet Naturvardskedjan
vid CBM.

Nagra viktiga fragor vi har forsokt belysa
under seminariet &r:

e Vilka nodvindiga biotopstrukturer
skapas av renbetet, sett frdn olika
organismgruppers perspektiv?

e Hur viktig dr en dynamik 1 betestryck for
dessa organismgrupper och for
biotoperna som helhet?

e Nir blir renbetet ett eventuellt problem
for olika organismgrupper och for olika
biotoper?

e Hur forhéller sig renbete till andra
ekologiska nyckelprocesser i
fjallbiotoper, exempelvis snoforhallanden
och gnagarbete?

¢ Finns det fjéllbiotoper som inte dver
huvud taget skulle existera utan renbete?

e Hur kan man mata betestryck och
vegetationsfordndringar?

e Hur traditionellt 4r egentligen dagens
renbete 1 ett historiskt perspektiv?
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e Hur sammanfaller olika fjédllbiotopers
betydelse for biologisk méingfald och for
renniringen?

e Hur relevanta dr miljomaélen for fjdllens
biologiska mangfald?



Det ér snart 100 ar sedan vi 1 Sverige fick
vara forsta nationalparker. I Norrbotten har
vi forménen att ha fyra parker som inte bara
hor till de forsta, utan ocksa till de storsta;
Pieljekaise, Sarek, Sjofallet och Abisko.

Liangre soderut inrdttades bland annat
Angso nationalpark. Syftet med denna park
var att bevara ett dngslandskap for fram-
tiden. Men sé fel det blev! Man sdg naturen
som naturlig” och minniskan som det
storsta hotet. Lyckligtvis sd insdg man rétt
sa snabbt att det naturliga kanske inte var sa
naturligt, utan ett resultat av just torparens
slit. Det som man ville bevara, kunde inte
bevaras utan ett aktivt bruk.

Ar parallellen till Angso giltig ocksé for
fjdllomradet? Jag vet inte, jag dr ingen
expert pa renbete och kan dérfor inte med
nagon vetenskaplig skirpa svara pa min
egen fraga. Men i min roll som ansvarig i
detta fantastiska lin for bland annat
lansstyrelsens arbete med kunskapsupp-
byggnad, vird- och skotsel och rennérings-
fragor sd har jag formanen att kunna
spekulera.

Jag tror att det dr sa att dven fjdllen ar ett
hiavdgynnat landskap. Att vi for att klara ett
bra bevarande maste tinka pa samma sétt
som jag anser att vi ska ténka i alla
situationer dir vi vill paverka markanvénd-
ningen sa att vi uppnar en storre grad av
hallbarhet. I grund och botten for detta
tdnkande finns en landskapssyn dar jag ser
landskapet och de olika vdrden som ingér 1
detta som ett resultat av interaktionen
mellan ménniskan och de naturgivna
forutséttningarna, mellan torparen, skogs-
arbetaren eller renskdtarens tragna slit och
véder, vind, landskapsformer, vegetation
och djurliv.

Jag moter dn 1 denna dag en bevarandesyn
som &r baserad pd grundantagandet att det

Jan-Olov Westerberg, Lansstyrelsen i
Norrbottens lan

“naturliga” dr normen, det finaste, det som
vi ska strdva efter. Ju mindre som
ménniskan paverkat, desto finare och
viktigare att bevara.

Ma vara sa, men vi kan inte utesluta oss
sjdlva ur ekvationen. Vi finns hér: vi har
betydelse: vi skapar ocksa biologisk
méngfald och forutsittningar for denna.

Inte alltid positivt. P4 samma sétt som jag
under mina ar sett sonderbetade
betesmarker dér kossorna i princip vadar
fram genom gyttja och maste kimpa for de
stackars grisstrana, har jag sett omréden i
fjallen dér det finns uppenbara
erosionsskador som orsakats av for hogt
betestryck.

Dessa ér dock, enligt min erfarenhet, mer
begransade dn de omréden dér ett idag for
lagt renbetestryck gor att fjallandskapet
vixer igen.

Rennéringen har idag stora problem,
orsakade av flera faktorer. Dessa problem
har medfort att antalet renar har minskat
(dven om vi just de senaste dren sett en
glddjande uppgéng). Pa en del hill pagér
rittsprocesser som i vissa fall har landat i att
renndringen exkluderats frdn marker som
tidigare nyttjats.

Jag tror att det finns mdjligheter for
renndringen och bevarandeintressena att
arbeta tillsammans fOr att hitta ett sitt att
planera renbetet pa ett sadant sitt att det ar
till fordel f6r bade renniringen och
bevarandet av den biologiska mingfalden.
Men det krivs att vi kan motas och bygga
ett gemensamt arbete. Ett arbete dér vi tar
tillvara resultat fran ny forskning och skapar
nya former for motesplatser.

Idag &r de storsta hoten mot den biologiska
méngfalden i fjdllmiljon klimatfordndring-
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arna, det 6kande nyttjandet av fyr- och
sexhjulingar samt den illegala jakten pa de
stora rovdjuren. Kanske ar det sa att vi for
att mota klimaforédndringen, kan nyttja ett
mer intensivt renbete fOr att &tminstone
bromsa den negativa utveckling som just nu
gar snabbare och snabbare? Jag har lyft fram
denna idé i det betdnkande som jag nyss lagt
fram for miljoministern.

Ni har ett spannande seminarium framfor er,
och det kinns uppriktigt trékigt att inte
kunna vara med er. Jag ska ivdg och inleda
ett annat seminarium om smittskyddsfrdgor
och pandemin.

Liansstyrelsen har spannande uppgifter som
ni mérker! Lycka till!
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: Tommy Lennartsson, CBM
Bete Som ek0|0g|8k Weronika Linkowski, CBM

process for blO'Ongk Marie Bjorklund, Lansstyrelsen i
0 . pr . Norrbottens lan
mangfald i fjallbiotoper

Biologisk mangfald &r ett samlat
begrepp for arter och arternas
genetiska variation, arternas
livsmiljéer och landskap, samt de
ekologiska processer som dr
"motorerna" 1 systemet. Bete dr en av
de viktigaste ekologiska processerna
1 fjdllen.

Biologisk mangfald

Ecologiska
processer g

- |otoelHabitat -
Substrat, habitat fér arter

Béde vanliga och ovanliga arter
rdknas séledes till biologisk
i 4 v mangfald. Inom naturvérden

N Rodiistan . Y prioriteras oftast de arter och

-y R biotoper som s att séiga inte klarar
sig sjélva, utan behdver var hjélp.
Rodlistan, som sammanstélls av
e ) Vg ArtDatabanken, &r en lista Gver arter

T, SRS som riskerar att forsvinna fran

S Sverige. Fa fjillarter dr rodlistade,
vilket till stor del beror pa att vi vet
sa lite om dem, om deras utbredning
och hoten mot dem.

Under tidigare seminarier inom detta
fjallprojekt har ndgra biotoper
identifierats, som ar sirskilt rika pa
- _ arter och rodlistade arter.

*Branter & raviner (i sht. kalk & |attvittrat)

-Vattendrad

'Rikkarrogh Kellor
*Snolegor pa kalk

*Hedar och grasmarker pa kalk
*Blockhav

-Angsbjérkskog




Det har gjorts manga studier av
renbete i fjéllen. Renen &r troligen
den viktigaste betaren pa kalfjéllet,
men dven bete av smégnagare
SR paverkar fjillbiotoperna. I fjallbjork-
marker skogen dr angrepp av fjallbjork-
*Fjallbjorkmdtare 3N métare en mycket viktig ekologisk
) process. Fjillbjorkskogen har
dessutom 1 ménga omraden historiskt
paverkats av bete fran boskap.
Studierna har utforts i flera olika
fjallmiljoer.

fansen

Ofta har man jamfort olika betes-

tryck, exempelvis pé bada sidor

" s grinser och hégn, eller i samband

Typer av studier med att betestrycket dndrats. Flera

P studier har jimfort hog- och 1ag-
(e produktiva miljoer.

sSvagt iR : ete (nationsgranser, garden)
«Andrat b

hrlagproduktiva miljoer
*Kolonisatl periment vaxter
Fjarranaly getation

Studierna har ldst av hur en eller
flera biologiska parametrar paverkas
av betet. Studierna ger inte alltid
utan vidare svar pa naturvards-
fragestéllningar om biologisk
A (e S s mangfald, exempelvis ar det ett

08 SHer, fis problem”? eller ”blev det béttre for

& etablering kdrivaxter inklafjallbjerk biologisk mangfald”?
var met-bete

S80[, gras/drter, ris
. bar jord
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Finns det
betesskapade
biotoper i fjdllen?

Hur viktigt ar
renbetet for
fjdllbiotopers
innehall?

Hur viktigt ar
renbetet for
tradgransen?

ctoper |

. tszlcgla; ¢ kulturbar ande | andshapsd ement
10]
= Goneteska resurser hos domesticerade vant- och
dijurarter (2010)
» Atgardeprogram for hotada arter oach bictoper
(2006)
- Lantbrukets ekonomiby agnader (2005}

= (I!wrﬁ)mamm&mmm vegetation

= Mimakat buller

.smum&lﬁ:ﬂ? Mﬁmoﬂl
ardlen (2010)

= Atgardsprogram for hotade arter (2005)

Nagra sérskilt viktiga
fragestéllningar for biologisk
mangfald dr (1) om det finns fjdll-
biotoper som &r helt och hallet
skapade av betet; (2) om det fore-
kommer biotoper som visserligen
skulle finnas, men ha avsevart
annorlunda artinnehall utan bete; (3)
hur mycket kalfjall det skulle finnas
utan renbete. Fragorna kan lite
tillspetsas sammanfattas som: I vad
mén &r fjéllen ett betespriglat
kulturlandskap?

I fjallbjorkskogen och vid
tridgransen mots ofta tva miljomal. I
fjéllndra faibodmarker (det ovre
inringade omrédet) géller miljomalet
Ett rikt odlingslandskap, som betonar
betydelsen av skotsel av dngs- och
betesmarker, d.v.s. betets positiva
effekter. I renbetade marker (det
inringade rensténgslet) giller miljo-
maélet Storslagen fjdllmilj6. Det
betonar inte behovet av skotsel,
d.v.s. renbete. Ddremot betonas att
bl.a. renbetet kan orsaka skador pa
mark och vegetation, d.v.s. betets
negativa effekter.

P& manga hall i fjallen kan man se
hur renbetet minskat vegetations-
tackningen, lavmattornas tjocklek
etc. I extremt hart betade omraden
som Mittakldppen pa bilden, ser man
dven trampskador 1 vatmarker. Utgér
man fran biologisk mangfald méste
man fraga: Hur stort problem &r
egentligen dessa effekter av renbete?
Kanske tramp och bete, stundtals
hart, rentav ar nddvéndigt for
biologisk mangfald?

15
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Laga értér

Sarskilt viktig blir den fraigan om
man jimfor med det motsatta, ett
svagare renbete som tillater titare
vegetation. Pa bilden syns att den
artrika kalkstaggheden véxer igen
med dvérgbjork, en och viden utan
renbete. Alpin kalkstagghed ér
formodligen en biotop som inte
existerar utan bete annat dn kanske
pa hog hojd.

I laglandet vet vi att nédstan all mark
som inte hdvdas sa sméningom vixer
igen till skog. Det beror pé att de
flesta laga vaxter alltid kan konkur-
reras ut av mer hogvéxta. I fjall-
miljoer diskuteras séllan sddana
igenvéxningsprocesser och behovet
av hivd. Beror det pé att sddana
processer inte dr viktiga, eller har vi
underskattat igenvixning och betets
betydelse? Pa bilden syns en artrik
alpin kalkgrasmark, d&nnu en biotop
som troligen inte existerar utan bete
annat dn mojligen pé hog hojd.

Aven i fjillbiotoper som skulle
existera utan bete har betet stor
betydelse for biotopernas innehall.
Pé exempelvis fjallheden skapar
vinden och snén en mosaik av tre
olika grupper av vegetationstyper:
Vindblottor som ar renblésta
vintertid, snolegor dir snon driver
ithop, och ldsidor som &r ett
mellanting.

Vindblottor finns frimst pa vind-
exponerade upphdjningar, men
skapas ocksa av att betet minskar
méingden ris som kan hélla kvar
snon. Pa hart betade fjdllhedar far
dérfor vindblottorna stor utbredning.
Vegetationsfattiga vindblottor dr en
karaktéristisk smébiotop i fjéllen,
med stor artrikedom av bl.a. lavar.



e Sndlega

Snalega

e _“
Vindblotta

Om betet blir svagare expanderar
lasidornas ris pé vindblottornas och
snolegornas bekostnad. Bilden visar
ett omrade norr om Tornetrisk dir
vindblottorna krympt ihop till
enstaka rester.

Liangs renstingslet pd Mittdklappen i
Harjedalen syns tydligt hur risen
Okar pa fjillheden i frdnvaro av bete.
Man méste 1 varje enskilt fall friga
sig vad som &r det storsta problemet
for biologisk méngfald, 6kad eller
minskad vegetationstickning. Eller
ar det kanske dynamiken som
behovs, d.v.s. att vindblottor och
lasidor 6kar och minskar 1 takt med
fluktuationer i renantalet?

Pa fjéll som helt saknar renbete,
sdrskilt 1 nederbordsrika omraden, ar
det ofta busklavar som invaderar
vindblottorna.

En viktig fraga dr var tradgransen
skulle ligga utan renbete. Kanske ar
stora delar av véra fjdlldalar tradlésa
pa grund av betet? Om sa &r fallet
maste fjdlldalarnas grasmarker ses
som betesskapade biotoper, precis
som andra grasmarker 1 ldglandet.
Detta skulle dessutom innebéra att
renbetade fjdlldalar utgor de
Overligset storsta betesmarkerna i
Skandinavien, och i princip de enda
svenska betesmarker som inte
drabbats hart av upphord hdvd och
fragmentering.
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Markanvandning och Urban Ema“”ek')sizfg)rgigf;tgfgf;?é
biotoper | Europas alpina
omraden

Betespaverkan | Skanderna och andra Manniskan har paverkat landskapet
europeiska bergstrakter

av
Lirbian Emancelsson
Cortrum foe Bickogisk Minglakd
wl

SLU och Lippsata Uney

Kantabriska bergen , Spanien, Matorralen Grottméalningar forestillande bland annat
bréanns. héastar och kor i Lascaux, Frankrike

Spanska canadas, vandringsvégar for Férhjord Rhonedeltat, Frankrike
méinniskor och boskap for transhumans (nytt-

jande av olika platser olika tider pé éret, t ex

fabodbruk)
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Getter som betar soder om Rethymnion,
Kreta

Betesmarker centrala Kreta

Schweiz, 6ster om Vierwaldstettersjon | Lenadeltat mot Jakutsien, Ryssland
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Renskotseln har genomgatt flera stadier:

Seminomadism

Seminomadism dr daterat till omkring ar 1000
till 1500. Med seminomadism menas att
renskotseln var smaskalig och drevs i
kombination med jakt och fiske.

Nomadism
Nomadismen holl pa fram till mitten av 1900-
talet och delas in i tva typer:

Intensiv renskdtsel, dir renarna anvéndes som
transportdjur och mjolkades. Detta levnadssétt
kravde daglig tillsyn och att samerna foljde
renarna tatt. Detta holl pa fram till 1800-talet.

Extensiv renskotsel, ndr kottet och pélsen fran
renarna var de produkter som efterstrdvades.
Denna renskotsel kravde inte lika strang
daglig tillsyn och renarna fick ga mer fritt.
Extensiv renskotsel kraver hagn for
renmérkning, skiljning och slakt. Detta
renskotselsétt holl pa fram till 6vergangen av
den modernamotoriserade renskotseln som
sdgs borja pa 1960-talet.

Modern renskotsel

Det som skiljer modern renskétsel fran
tidigare former dr den 6kade graden av mek-
aniska hjilpmedel sdsom skotrar, helikoptrar
och andra elektroniska hjdlpmedel men dven
att renskotseln pa grund av olika rivaliserande
aktiviteter sdsom skogsbruk och turism har fétt
allt mindre utrymme och forflyttnings mojlig-
heter. Ibland méste renarna till och med
transporteras med lastbilar forbi omraden som
numer inte innehaller tillrackligt med mat for
att foda de vandrande renhjordarna.
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Kjell-Ake Aronsson, Ajtté Svenskt fjall- och
samemuseum, Jokkmokk

Under den intensiva renskdtseln mjolkades
renarna dagligen vilket krdvde sérskilda
mjolkningsvallar, inhdgnader dér renarna
stingdes in. Bosittningarna var mobila,
men samerna och deras renar dterkom till
samma stéllen s kallade visten. Ofta lag
huvudvistena i grainsen mellan kalfjill och
fjallbjorkskogen som erbjod skydd och
tillgang till trdd. Trdden anvidndes bade till
brinsle och till att bygga de olika hagarna.
Detta resulterade i 6ppna glintor i fjéll-
bjorkskogen och att tradgrédnsen holls nere
eller till och med sénktes. Idag vixer
vistena och mjolkningsvallarna igen, men
an 1 dag kan man se spdr i vegetationen
efter visten och mjélkningsvallar, bland
annat genom att det vixer mer grés dér,
Det beror pa att ndringskoncentrationerna
pa mjolkningsvallarna blev hogre genom
renspillningen. Kring gldntorna finns en
utglesad bjorkskog med inslag av enar.
Nér vallarna vixer igen blir det kraftiga
uppslag av bjorkskog.

Aven den mer extensiva renskdtseln sitter
sina spér i landskapet. Dels paverkar
renarna vegetationen genom sitt tramp och
betande (mer om detta senare), men
speciellt pa omradena dir renarna samlas
for renskiljning och slakt kan det lokalt bli
stor paverkan. En sddan plats ar Mittaklap-
pen i vistra Hérjedalen.



Mittaklappen

Foto: Tommy Lennartsson

Mittaklappen — markanvandning och
vegetationsforandringar under tva

artusenden

Efter att det restes ett renhdgn kring Mitté-
klappen 1983, har Mittékldppen fatt
exemplifiera markslitage och omfattande
vegetationsfordndringar pa grund av renbete i
de svenska fjdllen. Renstingslet togs bort
1993 och en ldkningsprocess har inletts.

Hur nedbetningen och skadorna skall virderas
ar en komplicerad fraga och dérfor har
pollenanalys, kol-14 dateringar och
bestimningar av mineralhalten (askhalt) i
torvlagerfoljden anvinds for att skapa en bild
av vegetationsfordndringar och markslitage i
ett historiskt perspektiv.

Sammanfattat visar analyserna att Mitta-
klappen anvédndes av manniskor redan pa
vikingatiden. Perioder av intensivt bete har lett
till utarmning och erosion, men ocksa en
utveckling mot en betesgynnad Grtvegetation
som forsvinner under perioder av lagt bete da
videbuskar och ris dominerar. Dessa olika
extrema perioder har foljt varandra genom
tiderna. Pollen av enbuskar i pollendiagram-
men visar pa ett tydligt betespréaglat landskap.
Pollendiagrammen visar att det tidvis varit
mycket hogt betestryck och dven erosion
genom forekomst av mineralpartiklar i
torvprofilen.

Slutsatsen &r att det harda bete som
paverkade Mittdkldppen 1 och med
renhdgnet mellan 1983-1993, resulterade 1
att en mer betespréiglad vegetation
gynnades. Den nya 6ppna vegetations-
typen var inte, sésom manga hédvdade, ett
ekologiskt undantag utan endast en i raden
Oppnare perioder. Med det svagare betes-
tryck som just nu rader, blommar ater de
betesgynnade arterna, samtidigt som
forekomsten videbuskar och ris dkar.

Foto: Tommy Lennartsson
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Hur méater man storskaliga
vegetationsforandringar i
fjallen med hjalp av
satellitbilder?

Satellitbilder
_och vegetationsférandringar i fjallen

Kartering och klassificering av
Betestrakter och Kdrnomraden

[ | Oppet hygge
| | lgenviixande hygge
| Hygge med lav
B Mosslortrik tallskog
| Mosslértrik granskog
[ | Mosslértrik blandskog
|| Mosslértrik bjérkskog
B Tallskog lavtyp
% B Tallskog lavrik typ

Klassificering ov [ Tallskog lavristyp
" renbetestyper I Lavrik granskog

for skogslandet N Lavrik blandskog
[ Lavrik bjorkskog
B Gammal tallskog
B Gammal granskog
|| Gammal blandskog
|| Annan lévskog
[ | Ung contorta
| "Contortaskit"

Klassificering av f'h?'\
fjdllvegetation i

22

Liselott Marklund, SLU Umea,
Bengt Landstrom, Lansstyrelsen i
Norrbottens lan

Ett pilotprojekt for hur man miter
vegetationsfordndringar pa rishedar

Man kan anvénda satellitbilder till:
e Naturtypskarteringar
e Renbruksplaner
e Fordndringsstudier

Naturtypskarteringar

Fjéllen dr mycket stora och med hjélp
av satellitbilder kan man kartera stora
omraden och dela in 1 olika naturtyper
sasom blockmark, grished, torr rished,
frisk rished, ortdng, snolega, fjallbjork-
skog, dngsbjorkskog, fjillblandskog
osv. Satellitbaserad fjarranalys ar ett
kostnadseffektivt sitt att ticka en stor
yta (bor dock alltid kalibreras med falt
i lagre eller hogre grad).

Renbruksplaner

Anvind som diskussionsunderlag
mellan olika markanvindare

Markerna kan delas in 1 viktiga
betesland, klassificeras som betestrakt,
kdrnomraden, nyckelomrade,
atgidrdsomraden och lagutnyttjade
omraden. Dér gar det dven att kartera
in ”andra” aktiviteter sasom skogsbruk
och turism.



Fjallhed

- Geomelri

Farbearbetning

= Maska bort moln

- Kalibrering

Totalt omfattar studien:

+6 satellitbilder fran 1994/1995 och
+9 satellitbilder fran 1999/2002

Lansvis indelning enligt:

» Dalama

» Siidra Jamtland Vaster
+ Stdra Jamtland Gster

* Norra Jamtiand

» Visterbotten Vister

» Visterbotten Oster

+ Stidra NorTbotten Vister
+ Sidra Norrbotten Oster
+ Norra Norrbotten

Satellitbaserad fjarranalys - ett
kostnadsefektivt satt att thcka en stor yta

Forandringsanalys
= NDWI-index mm
=« Fardndringshild

Bild1 - Bild2
= Resultatbild

Forandringsstudier

Anvinds da vegetationsforandringar
ska studeras, exempelvis efter ett
fjallbjorkmatarangrepp.

Forandringsanalyser bygger pa att
satellitbilder fran tva eller flera tid-
punkter jamfors. For att minska
variationen bor satellitbilderna vara
fran ungefar samma tidpunkt pa aret
(Iampligen juli, augusti). Det finns ett
flertal olika metoder att vilja mellan,
men ingen dr optimal till alla till-
dmpningar. Genom att specificera
syftet med studien kan den ldmpligaste
metoden viljas.

Fordndringsanalysen
Forarbetning:
e maska bort moln
e Geometri
e Kalibrering (minimera
skillnader som sensorer,
solinstralning, topografi mm.)

Forst gors det en fordndringsbild som
ar:

Bildl - Bild2= Resultatbild

Och sedan behandlas bilden med olika
index. Resultaten utvirderas sedan i
falt.
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Renbete och vegetation
pa fjallhed

Renbete och vegetation pa
fiallhed

-

o 50,

Jon Moen
Umea universitet/FjallMistra

Jamférelser mellan olika landskap —
lagalpina hedar

. @ ~——Konkémi
! ® el * Sommar vs, histbete
{ + Parade omraden
@ ———= * Flera vegetationstyper
L "\_\\_‘-“
} j Idre

(Moen, Danell & Bergstrom, unpubi)

Utnyttjandegrad
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Betestrycket skiljde mellan omradena,

l

men inget omrade var helt obetat
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Jon Moen,
Umea universitet/FjallMistra

Fragor

Hur paverkas fjéllhed av renbete? En
jamforelse mellan olika omraden med hogt
respektive lagt utnyttjande.

Jamforande studier mellan olika
landskap - lagalpina hedar

e Sommar vs. hostbete
e Parade omraden
e Flera vegetationstyper

Studieomraden med olika betestryck togs
fram 1 samrad med samebyarna samt genom
att rdkna spillningshogar.

Betestrycket skiljde mellan omrddena men
inget omrade var helt obetat.



I de lagproduktiva vegetationstyperna,
exempelvis skarp rished, minskade
forekomsten (=abundansen) av de flesta
véxtgrupperna vid hogt renbete. De studerade
vaxtgrupperna r grés, ris, mossor, lavar och
det totala artantalet.

I den mer produktiva vegetationstypen, torr
rished forekom kompensatorisk tillvaxt vilket
resulterade i att biomassan 6kade med hogt
betestryck for ris och mossor medan
biomassan lavar minskade. Totalt blev det en
O0kning av biomassan.

Betesutnyttjande inom ett landskap

i Landskapsutnyttjande beskrivs pa
| basis av renpellets rakningar

E Hur paverkar denna variation
| vegetationen? |

S, Jamtlandsfjallen

{Moen, Boogerd & Skarin, unpubl)

Utnyttjandedata
Sm!'ulvan
] Ca 40 x 40
km
Transekter

Spilinings-
Inventering

. "
.
Sylama & & .
8 :

e g s

Halaga_'.:.' |

Antalet arter totalt minskade nagot da
lagproduktiv vegetation (skarp rished)
betades hart.

Trots smé skillnader i artantalet var det stora
skillnader i artsammanséttningen mellan 1&gt
respektive hogt betestryck.

Artantalet var opaverkat av renbete 1 mer
produktiv vegetation. Lagt och hogt betes-
tryck resulterade 1 olika artsammansétt-
ningar.

Landskapsutnyttjande beskrivs pa basis av
renpellets rakningar.

Hur péaverkar denna variation 1 nyttjande
grad vegetationen?

Genom att rdkna renspillning 6ver ett 40 x
40 km stort omrade kunde man uppskatta hur
landskapet nyttjades av renarna.

Utifrén detta valdes studieomraden ut. I varje
studieomréde rdknades renspillning for att
kontrollera nyttjandegraden. Det visade sig
att nyttjande monstren var liknande frin ar
till ar.

Det fanns ingen skillnad i artantalet mellan
svagt respektive hart betade omraden.
Diremot fanns det skillnader i artsamman-
sdttningen.
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Antalet renar varierar éver tiden
Antalet tama renar varierar over tiden vilket

350000 - - i ar samma monster som finns pé olika stillen
300000 | 1 vérlden nér det géller vildrenar.
20000 |
| § 2oocon | Fluktuationerna i renantalet orsakas av:
Eiad e Vidret (isbildning pa marken under
| vintern minskar fodotillgdngen)
| so00 g
: Gn;sﬂ 1880 1900 1920 1oé0 1860 1880 2000 e Detta leder 1 sin tur till minskad

reproduktion, tillvixt och dverlevnad
i renhjordarna.

Liknande dynamik hos
vildrenar

Peary caribou Svalbardrenar

Dessa fluktuationer paverkar betetstrycket
= genom:
e Renantalet (pé ldng sikt) ar i de flesta
samebyar starkt begrénsat av vinter-
forhallandena

Hardangervidda

e Renarna hinner inte svara pa
sommarens produktivitetspuls

e Detta leder till att antalet renar pa
sommaren inte ar starkt kopplat till
sommarfodotillgdngen.

e Detta borde ge svaga beteseffekter pd
vegetationen pa sommaren.

e Renbete sommartid pa fjéllhedar har
liten effekt pa artantalet...

e ... men en stor effekt pd artsamman-
sdttningen (relativa abundanser)

e Renantalet dr begrdnsat av vinter-
resurserna vilket leder till...

e ... frikoppling mellan antalet renar
och péverkan pa sommarresurserna,
dvs generellt ett 1agt betestryck pa
somrarna.



Renbete och
vegetationsforandringar

Manga olika herbivorer

Sorkar och lamlar har storre
effekt pa vegetationen én renar

o8
0s -

04 — s i——

oz

Importance index
L sl

o+

Dofsom ex al. 2004

e o e s € [ & |
Herbivores

Johan Olofsson, Ume& universitet

Fjéllen paverkas av en rad herbivorer
(=vixtitare), de flesta sma som gnagarna,
de tva viktigaste gnagarna ar grasiding
(Clethrionomys rufocanus) och fjélllamel
(Lemmus lemmus). En véxtétare som
paverkar fjillen 1 hog grad ar fjallbjork-
maétaren vars periodiska utbrott utgor en
omfattande paverkan pa fjillbjorkskogens
dynamik.

Béde hos ren och smagnagare finns en
mellanarsvariation. Antalet renar har under
de senare 50 aren varierat mellan 150 000
och 300 000.

De olika vaxtitarnas effekter kan studeras
genom olika angreppsitt:

e (Genom att sitta upp uthdgnader
med olika nitstorlek kan ren eller
bade ren och smégnagare ute-
stangas.

o Effekter av renbete pa artantalet
studerades pa bada sidorna av 40 ar
gamla renstingsel

e Studier pa flera olika lokaler med
varierande betestryck i Sverige,
Norge och Finland.

Da effekten av renbete jamfordes med
effekten av smégnagarbete, visade det sig
att smagnagarna paverkar vegetationen i
hogre grad 4n renarna. Framfor allt
eftersom smagnagarna paverkar
vegetationen pé fjéllet &ven under vintern.
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Sorkar och lamlar minskar abundansen av sin Sorkar och lamlar minskar abundansen av sin

vinterfoda vinterfoda
blabi . o .
2 ontl lingon kvastmossor e mesnsee DIOTRMOSSOT
B o Emmhin . P i
iv ; e ==—=x
2.3 -30 + B
E_GD — = -60 + = 19a8 1999 00 2001 2003

1888 1888 2000 2001 2002 1888 1888 2000 2001 2002

Ceizson et al 2004 Effects of Different types of
Herbivores

Renar péverkar sin vinterfoda och dir det
inte var nagot bete okade forekomsten av
e renlavar.

Renar minskar abundansen av renlavar

£ —— large mesh size
B0 [ gl e s —
fa v
o J—/E_:_ o o :
%-30 = W— Man maste beakta att smagnagarna fanns i
1998 1999 2000 2001 2002 omradet hela dret men renarna endast delar

av aret.

Oafiren et al 2004

For att studera hur renbete paverkade
kérlvixtfloran pa dolomitpaverkade
lagalpina lokaler i norra Sverige, Norge
och Finland inventerades kirlvaxtfloran i 8
lokaler med olika rentitheter.

Effects of Reindeer on Biodiversity

] Jeahkdir

Jaioatd

— & |

Renantalet uppskattades genom att rdkna
spillningshdgar pa de olika omradena.
Rentédtheterna mellan lokalerna varierade
fran obetydliga till mycket hoga.

Effects of Reindeer on Biodiversity

% 80
@
£ 60
2
5 40
g zg De ytor som inventerades med avseende pé
! 3 3 . .
5 4 5 3 karlvéxter var alla inom det artrika

reindeer density index fjallsippehed - lagortskomplexet.

Olofisen and Clusanen 2004 n



Effects of Reindeer on Biodiversity
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Effekten av renbete pa skyddsvarda arter-
en studie ldngs ett 40 ar gammalt rengéirde
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Inget av de vanliga matten pa biodiversitet
var korrelerade till rentdtheten. Inte heller
var rodlistade arter korrelerade om man
raknade med de forsta fyra kategorierna,
forsvunnen, akut hotad, starkt hotad och
sarbar.

Om man didremot endast rdknade med arter
ur de tre forsta kategorierna forsvunnen,
akut hotad och starkt hotad paverkades de
positivt av rentitheten. Aven kalkgynnade
arter 0kade med hogre betestryck. Bete har
saledes en positiv effekt pa de arter som ar
ovanliga och hotade.

Effekter av renbete pd artrikedomen léngs
40 ar gamla rengérden:

Betestrycket var olika pa olika sidor av
stdngslet och varierade lings med
stangslet.

Populationstétheten av skyddsvirda
kérlvaxter studerades under varierande
betestryck.

Antalet plantor av fjalltrift (Armeria
maritima ssp. sibirica) och smalviva
(Primula stricta) minskade nagot men inte
signifikant da betestrycket var ligre.

Signifikanta minskningar pé lagre
betestryck uppvisade ddremot:
e Purpurbricka (Saxifraga
oppositifolia)
e Polarsmorblomma (Ranunculus
sulphureus)
e Svartstarr (Carex atrata)

En art som missgynnades av bete var
fjéllspiran (Pedicularis hirsuta). Dar
betestrycktet var hogt fanns det néstan inga
fjallspiror kvar.

Det totala artantalet paverkades inte
signifikant av renbete.
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Lavar och mossor fran
naturvardsynpunkt

Hur fordelar sig olika arter mellan biotoper och
smamiljoer. Hur kan dessa miljoer tankas
paverkas av bete?

W
z i B o T S N £
Franvaro av olika typer av 't‘:{” .,-.iﬁ:. woE
hivd missgynnar lav- och moss- b =)
floran i synnerhet marklevande

arter!

Snélav Cetraria nivalis
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Svante Hultengren, Naturcentrum

Ekologiska typer av
marklevande lavar och mossor

* Stora, snabbvixande (cm/ar)
marklevande arter med god
konkurrensforméga gentemot orter och
vedvéxter i vissa miljoer (torra, branta
eller mycket blota). Exempel 4r renlavar
Cladonia, hedlavar Cetraria mm,
vitmossor Sphagnum m.m. Téamligen fa
arter men med mycket stor biomassa
(lokalt). Fé rodlistade arter.

* Opportunister pd jord och humus.
Skorplavar och sma blad- och
levermossor som lever pa blottad
mineraljord eller humus. Manga arter i
synnerhet pé betade, kalkrika marker.
Manga séllsynta och kridvande arter, flera
rodlistade arter.

* Epifyter pa buskvegetation (fa arter).

* Stenboende arter (ménga arter,
habitaten mer okénsliga for storning och
konkurrens)

* Alpina eller arktiska floraelement
(hogfjallsarter eller arter med nordlig
utbredning).

Effekter av tramp och bete
Viktig sméskalig storning for minga
marklevande mossor och smaarter av
lavar (framst skorplavar)
e minskar igenvédxning och konkur-
rens fran oOrter, gris och vedvixter
e skapar blottad jord for mossor och
lavar att vixa pa
e minskar mingden storvixta
busklavar (fragment, sporer!?)

~ manga vanliga och ovanliga sma arter
gynnas av storning

— sérskilt 1 kalkrika, sluttningsmarker

~ ménga vanliga, stora busklavar t ex
renlavar missgynnas.



Vaxiplats for torntuss Tortula mucronfolia

Skulle sannolikt vaxa igen utan renbete!

1000

Antal starkt knutna* eller unika** lavar eller lavparasiter (2449 totalt)
till olika habitat (efter Nordin opubl.)

12 17 22

Apinaklipp-och  Bokskog* Fiallbjorkskog* Fiallhed* Kalfiall* Klippor och
. rasbranter*

Gytteléw Pannari peizoides)

o 3

Renbetets effekter pa
mossfloran
e Haller fjillbjorkskogen luckig
(skapar lampliga mossmiljoer)
e Haller nere igenvéxningstakten
(buskar och smétriad) pa kalfjéllet
e Léngsamt vixande och svér-
spridda arter klarar inte ’snabba”
fordndringar
e Renspillning
e Betes- och trampstorning gynnar
opportunister

Renbetets inverkan pa
artrikedomen hos lavfloran

e Betet i allménhet haller buskar
och trdd borta vilket gynnar
gruppen lavar i sin helhet (ljus,
luftfuktighet, mineralniring)

e Hart bete ger smavixta
marklevande skorp- och
bladlavar konkurrensfordelar
gentemot storre organismer

e Ett varierat bete, perioder av
frdnvaro/ndrvaro gynnar stor
artdiversitet genom dynamik pa
landskapsnivé (skapar
successioner och habitat)

e Betes- och trampstorning ger
blottad mineraljord vilket ar
gynnsamt for marklevande

smaarter bl a flera ovanliga arter
pa kalk
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Bete i fjdllen &r en forutsittning for
fjérilsfaunan, men hért bete kan vara ett hot.

Fjarilsfaunan &r artrikare i norr &n 1 soder,
beroende pé fler soltimmar, som bl.a. ger ett
varmt och torrt mikroklimat, framst 1
sydsluttningar. Nordliga arter dr mer
solberoende én sydliga, och vid bra
sommarvéder sprider sig nordliga arter
sOderut, inte, som man skulle kunna tro,
tvartom.

For fjérilarna dr ett varmt mikroklimat
avgorande, och fjillen dr sérskilt gynnsamma
fjarilsmiljoer bl.a. genom att de saknar
skuggande trid, och genom att det dér finns
mycket bar jord och sten som snabbt blir
uppvarmda. Sddana varma smamiljoer ar
viktiga fOr larvernas matsméltning och
tillvaxt, och méanga arter tar sig ut pa
vegetationsfria ytor for att bli uppvarmda.

Sydsluttningar ar varmast, och kalk ar
sarskilt positivt, beroende pa dels bittre
drénering, dels fler arter av vardvéxter.
Branter hor till de artrikaste miljoerna,
liksom miljoer pé ortrika 14gfjall och 1
tradgriansen. Invandring av vide vid svagt
betestryck konkurrerar ut virdvixterna och
skapar ett skuggigare mikroklimat.

Lagfjall och fjéllbjorkskog har blivit allt
viktigare for bevarande av fjérilsfaunan i takt
med att kulturlandskapet 1 1aglandet vuxit
igen.

Insekter har inte som véxterna frobank (dven
om vissa arter kan ha diapaus), vilket innebar
att ett déligt ar kan sl ut en population.
Daliga ar kan bero pa exempelvis vidret
eller hart renbete.
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Nils Ryrholm, Naturcentrum

Aven om fjdrilarnas virdvixter dverlever
nagra ar med hart bete, blir vixterna for sma
for att duga som foda at larverna. Exempel
ar vedlar, fjéllsippa och spiror.

Vid hart bete trangs fjérilspopulationerna
tillbaka till otillgéingliga branter och
rasmarker dir renarna inte kommer at.

Liksom for andra organismer 1 fjéllbio-
toperna &r det oklart om det gér att hitta ett
lampligt betestryck, eller om det &r varia-
tionen mellan hart och svagt bete som krévs.
Haért bete kan behdvas for att skapa vegeta-
tionsfattiga smébiotoper, och for att beta
bort videsnar, medan svagt bete kan behdvas
for att lata fjarilarnas viardvéxter blomma

upp.



Foto: Rosén Media
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