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Riksdagen har beslutat om ett miljomal for fjallen - Storslagen fjallmiljo. Det
fokuserar pa vegetationsskador, buller och omradesskydd och inga delmal finns
om biologisk mangfald (bilaga 1). | samband med att det regionala arbetet med
att folja upp miljomalen i Norrbottens lan inleddes 2003 startade ett
samarbetsprojekt mellan Lansstyrelsen och Centrum for biologisk mangfald.
Syftet var dels att komplettera den nationella miljomalsuppféljningen med
biologisk mangfald och dels att allmant belysa fjallmalet fran biologisk
mangfaldssynpunkt. Aven lansstyrelserna i Vasterbottens och Jamtlands lan
har tidvis varit involverade i projektet.

Projektet och de arbeten som ligger till grund for denna rapport har finansierats
av regionala medel for miljomalsuppféljning, RUS (Regionalt uppféljnings-
system) och Naturvardskedjan.

| korthet har projektets syfte varit att:

(1) Med hjélp av sammanstallning och analys av befintlig ekologisk kunskap
belysa vilka som &r de viktigaste biotoperna for biologisk mangfald i fjallen
samt vilka hot, processer, strukturer och arter som &r viktigast att beakta i dessa
biotoper.

(2) Med hjalp av kunskapen fran (1) belysa miljomalets relevans for biologisk
mangfald i fjallen.

(3) Med hjalp av kunskapen fran (1) pavisa de viktigaste behoven av
uppfdljning av biologisk mangfald i fjallen samt jamfora behoven med
befintlig uppfdljning i syfte att pavisa brister och foresla kompletteringar.

Analyserna i (1) visade vidare att renbetet ar en av de viktigaste processerna
for biologisk mangfald i fjallen, och samtidigt visade granskningen av
miljomalet i (2) att den nationella naturvarden snarare fokuserar pa renens
eventuella negativa effekter pa fjallmiljon. Av den anledningen fordjupade vi
arbetet med renbete och biologisk mangfald i fjallen.



Vad menas med biologisk mangfald? | den internationella mangfalds-
konventionen (CBD) lyder definitionen av biologisk mangfald:

" variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung,

inklusive fran bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska
ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar;
detta innefattar mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem."

Biologisk mangfald omfattar alltsa alla arter och biotoper (=naturtyper), bade
ovanliga och vanliga. Nar resurser satsas pa att bevara biologisk mangfald
prioriteras emellertid sadana arter och biotoper som, sa att saga, behover aktiv
hjalp. Oftast géller det arter och biotoper som gar tillbaka, men det kan ocksa
galla arter som &r sa ovanliga att de riskerar att forsvinna pa grund av att
slumpfaktorer, genetisk isolering etc. (Edenhamn et al. 1999).

For biologisk mangfald finns vanligen en kedja av orsakssammanhang: (1)
naturliga eller antropogena processer i kombination med klimat, jordman och
andra grundfdrutsattningar skapar (2) substrat/livsmiljoer for (3) arter. Ibland
maste man lagga pa ytterligare tva nivaer, namligen (4) populationsforhal-
landen (som tillsammans med tillgangen pa livsmiljoer avgor arters status),
samt (5) landskapssammanhang (som har betydelse for successionsbiotoper,
landskapsomfattande stérningar, och for starkt rorliga arter och arter med
metapopulationsstruktur).

De processer som namns ovan kan dels vara naturliga, som fjallbjorkmaétar-
angrepp, gnagarbete och snéforhallanden, dels manniskoskapade, som slatter
och bete. Renbete kan ses som ett mellanting, genom att domesticerade renar
tagit Over vildrenens roll, allt renbete i Sverige ar idag ar reglerat av
rennaringen.

Gréasmarker och hedar nedanfor skogsgransen ar helt beroende av bete eller
annan skotsel, dels for att hallas skogfria, dels for att utveckla artrik
markvegetation (figur 1). Foljaktligen har kétt- och mjélkproduktion, och
jordbrukets villkor i stort, uppmarksammats som viktiga aspekter av biologisk
mangfald i jordbrukslandskapet. Rennaringens betydelse for biologisk
mangfald ovan och i skogsgransen har inte uppmarksammats pa samma sétt.
Det beror delvis pa att de flesta fjallbiotoper hélls skogl6sa dven utan bete,
genom harda vinterférhallanden och andra naturliga ekologiska processer. Det
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beror ocksa pa att forskning och debatt oftare fokuserat pa Gverbetet av ren, an
pa renbetets positiva effekter pa fjallmiljéerna. Slutligen har vi dalig detalj-
kunskap om renbetets effekter pa biologisk mangfald och sarskilt pa hotade
arter och biotoper (se sammanstallning av ett urval studier bilaga 2).

Figur 1. Betesmark i fjallbjorkskogen med biologisk mangfald som ar
beroende av ett livskraftigt jordbruk. Klarar sig fjallsluttningarnas biologiska
mangfald utan renbete och en livskraftig rennaring? Harjedalen.

Foto: T. Lennartsson.
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Denna kunskapssammanstallning syftar till att belysa vad vi egentligen vet om
renbetets betydelse - positiv och negativ — for biologisk mangfald. Rent allméant
kan man anta att bete paverkar biologisk mangfald i olika skalor. Pa kalfjallet
hjalper betet till att halla nere tradgransen, att halla de tradfria biotoperna fria
fran buskar, samt att skapa sérskilda vegetationsmonster i de buskfria ytorna.
Nagra viktiga fragor ar:

e Finns det fjallbiotoper som halls trad- och buskfria genom renbete? —
Vilken betydelse har renbete for fjallbjorkens utbredning uppat?

e Vilken betydelse har renbetet foér markvegetationen i naturligt trad- och
buskfria fjallbiotoper, sarskilt for utbredning av vindblottor, snélegor och
lasidor pa fjallhedar?

e Vilken betydelse har fordelningen av vindblottor, snélegor och lasidor for
arterna i dessa biotoper?

o Vilka fjallbiotoper ar viktigast for hotade och séllsynta arter?
¢ Vilken betydelse har betestryck och variation i betestryck for:
- att halla vissa fjallbiotoper trad- och buskfria?
- att skapa lamplig utbredning av vindbottor, snélegor och lasidor?

- Overlevnad av hotade och sallsynta arter i olika biotoper?

e Sammanfaller det som uppfattas som slitage- och éverbetningsproblem
med problem for biologisk mangfald?

e Hotas biologisk mangfald av for svagt bete i vissa fjallbiotoper?
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De ororda fjallen eller fjallen
som kulturlandskap?

Bilden av fjallen som orord vildmark har bleknat i och med utbyggnaden av
vagar, vattenkraft, gruvdrift och turism (Aronsson 1998). Men nar fjéllen blev
foremal for storskalig exploatering var det ingen obefolkad 6demark som togs i
ansprak. Fjallen borjade nyttjas av manniskan sa snart inlandsisen forsvunnit
(Aronsson 1998) och har varit brukad av manniskan sedan dess (Emanuelsson
1987). Fjallandskapet &r inte den orérda vildmark som utmalas i naturroman-
tiska fjallbeskrivningar och broschyrer (figur 2). Det finns fortfarande spar av
tidigare markanvéndning i t.ex. vegetationens sammansattning (Hérnberg et al.
1999) och pa véxande trad (Emanuelsson 2003, Olsson 1992), &ven om sparen
ar mindre tydliga &n i manga andra naturtyper (Emanuelsson 1987) (figur 3).

Figur 2. Har vi underskattat betets betydelse for fjallsluttningarnas artrika
vegetation? Mittaklappen, Harjedalen. Foto: T. Lennartsson.
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Figur 3. I delar av Norge ligger av tradition gardar och fabodar langt upp pa
fjallsluttningarna. Fjallen har dar varit en del av gardarnas betesmark snarare
an ett renbetesland. N&r betet upphor syns igenvéaxningen (har med busklavar)
tydligt och det ar naturligt att bedoma fjéllsluttningarna som ett kulturlandskap.
Olavsgruva, Norge. Foto: T. Lennartsson.

Figur 4. Gammalt skottskogsbruk i fjallbjorkskog (de flerstammiga
buketterna) har med invéxande yngre bjorkar (enstammiga trad). Hamrafjéllet,
Hérjedalen. Foto: T. Lennartsson.
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Renskotsel &r den ndring som traditionellt nyttjat markerna ovanfor och i
tradgransen (se renbetets historia). | anslutning till manga dalgangar har
fjallbjorkskogen, myrarna och markerna néra under och ovan tradgransen dven
ingatt i jordbrukslandskapet, ofta i fabodbygden. Biotoperna har da nyttjats till
bete, slatter eller skottskogsbruk (figur 4) (Austrheim & Eriksson 2001, Bryn
& Daugstad 2001). Detta nyttjande, liksom mycket av det traditionella
nyttjandet av samevisten i tradgrénsen, har idag upphdrt, och markerna vaxer
nu igen (Aronsson 1998). Renbetet ovanfor tradgransen ar daremot fortfarande
en levande néring. Dér syns ingen uppenbar igenvaxning och det ar darfor
tankbart att vi underskattar renbetets betydelse for att vidmakthalla de 6ppna
fjallbiotoperna. Om sa ar fallet kanske bilden av de ororda fjallen maste bytas
mot en bild av landets storsta betesskapade och betespréglade kulturlandskap?

I Norge har fjallen i hdgre grad varit en del av béndernas landskap, och nar
man nu arbetar med naturtypsklassificering av norska biotoper, rdknar man
manga lagfjallsomraden som havdberoende kulturlandskap (R. @kland,
muntl.).
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Den samiska tamrenskotseln ar troligen flera tusen ar gammal; helt sékert vet
man att den existerade pa 800-talet (Karlsson & Constenius 2005). P4 900-talet
skrevs om den norska stormannen Ottar som hade 600 renar. Om de var hans
eller bara hans att beskatta framkommer inte, inte heller om de var samlade i en
hjord.

Under lang tid nyttjades tamrenar enbart inom ramen for ett jakt- och
fangstsamhalle (Lundmark 1982). De fataliga tamrenarna anvandes for
transporter och som lockdjur vid vildrensjakt. Det var forst under 1600- och
1700-talet som tamrenen blev en ekonomisk basresurs och manniskorna
boérjade knyta sin tillvaro till renhjordarna och deras produkter. Denna
samhallsform kallas rennomadism (Lundmark 1982), och den byggde pa att
manniskorna féljde renarna under hela aret. Renarna vaktades dagligen och
samerna flyttade tillsammans med hjordarna (Karlsson & Constenius 2005).
Det nomadiska livet kravde flera boplatser (Olsson 1992) och samerna hade
darfor ett system av boplatser och renmjolkningsvallar. Dar fanns ocksa
rengarden, hagar i narheten av bosattningen, dér renarna samlades in for
mjélkning (Emanuelsson 2003). Renbetet hade troligen en stark lokal paverkan
pa tradgransen eftersom boplatserna ofta 1ag i narheten av tradgransen dar det
fanns skydd fran ovader samt ved och virke att tillga.

Renens betesvanor skiljer sig avsevart fran andra tamdjurs. Under en dag ror
sig renen Over stora arealer istéllet for att systematiskt beta av ett mindre
omrade (Warenberg 1984). Genom att manniskorna begransade renens betes-
monster blev det betat lokalt kring vistena vilket flyttade ner tradgransen pa
grund av att renarna betade smaplantor och att man anvéande bjork till ved och
till att bygga med (Emanuelsson 1987). Samerna anvande ocksa eld for att
branna bort ris fran torrare marker i fjallbjorkskogen for att gynna férekomsten
av gras och lavar (Hornberg et al. 1999). Numera ar manga av dessa tidigare
6ppna omraden igenvaxande (se bilder i Emanuelsson 1987). | slutet av 1800-
talet dvergick den intensiva renskotseln successivt till extensiv kéttproduktion,
vilket innebar att hjordarna inte behdvde daglig 6vervakning (Karlsson &
Constenius 2005, Emanuelsson 1987, Wallin & Aronsson 1998). Renskdtsel av
idag ger foljaktligen mer utspritt renbete (figur 5) och mindre paverkan pa
fjallbjorkskogen (Emanuelsson 1987, Ostlund et al. 2003). Aganderatten till
renarna kréver dock fortfarande sérskilda rengarden, for exempelvis kalv-
markning och renskiljning (Olsson 1992), och dar kan tramp och bete lokalt bli
hart.
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Figur 5. Renflock i Vistasdalen. Foto: Rosenmedia.

Traditionellt kunde renhjordarna inte vara storre &n att det fanns tillrackligt att
ata inom rimliga avstand, dar speciellt senvintern var en flaskhals (Moen &
Danell 2003, Helle & Aspi 1983). Med moderna fordon kan renarna i princip
stodutfodras (Helle & Kojola 1993). Stodutfodring ar dock mindre vanligt i
Sverige och fortfarande kan renbetestrycket i fjallen sommartid till stor del
sagas bero pa tillgangen vinterbete (Danell 1998). En annan faktor som
paverkar renantalet idag ar slaktpriserna; vid laga slaktpriser slaktas farre djur
och renantalet 6kar (R. Inga muntligen, Karlsson et al. 2004a). Aven
rovdjursforluster paverkar renantalet (Karlsson et al. 2004a).

Renantalet idag maste ses i ett historiskt perspektiv, och man kan notera att
antalet renar varit lika hogt som idag &ven under tidigare perioder (figur 6)
(Moen & Danell 2003). Antalet renar i vinterbestandet har varierat mellan 150
000 och 300 000 renar med toppar vart tjugonde till trettionde ar (tabell1,
Karlsson et al. 2004a). Variationerna i renantal liknar den som finns i vilda
renhjordar (Emanuelsson 1987, Skogland 1990, J. Moen muntligen). Vildrenen
forsvann fran Sverige runt 1880, men finns annu kvar i Norge, Finland och
Ryssland. Om aterinvandring skulle ske till Sverige nu blir dessa djur
ofrankomligt domesticerade (Gardenfors 2005).
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Figur 6. Antalet renar i vinterhjordarna i Sverige har varierat mellan 155 000
och 300 000 genom aren, med hdga tatheter vart tjugonde till trettionde ar
(efter J. Moen).

Tabell 1. Antalet renar under 2000-talet (Karlsson et al. 2004a).

Ar Antal renar
2003 238 819
2002 228 535
2001 219 504
2000 221 164
1999 220 107
1998 227 150

Renskatsel &r idag tillaten pa cirka 40 % av Sveriges landareal, aret runt i
fjallregionen och vintertid (oktober till april) i skogsregionen (Hahn 2001).
Fjallsamebyarna i Norrbottens och Vasterbottens Ian har sina aretruntmarker
ovanfor och vinterbetesmarker nedanfor odlingsgransen. Aretruntmarkerna
anvands framst for sommarbete. Fjallsamebyarna i Jamtlands lan, inklusive
Idre, har sina aretruntmarker pa renbetesfjallen i véster och sina vinterbetes-
marker nedanfor dessa (Karlsson et al. 2004a). Skogssamebyarna har bade
aretruntmarker och vinterbetesmarker nedanfor odlingsgransen. Det innebér att
skogssamebyarnas aretruntmarker till vissa delar anvéands av fjallsamebyarna
for vinterbete. For en del samebyar ar avstanden mellan sommar- och vinter-
betesmarkerna stora och for andra mindre (Karlsson et al. 2004a).

18



Renbetesgangen forandrades i och med hardare nationsgranser (Oksanen et al.
1995, Vaisanen 1998, Cairns & Moen 2004) vilket hindrar fri passage mellan
landerna. Fran och med 1889 stangdes gransen mellan Sverige och Finland.
1940 sattes stangsel upp som hindrade finska renar att beta i Ryssland (Vare et
al. 1995) och dérefter har de finska renarna varit mer eller mindre stationara i
finska Lappland (Vére et al. 1996). Ytterligare en forandring intraffade 1972,
da stangsel sattes langs langa gransstrackor mellan Norge och Sverige, bl.a. for
att hindra svenska renar att ta sig till sommarbeten vid Norska kusten (figur 7).
Det kan antas att dessa forandringar paverkat fjallbiotoperna, genom forandrat
betestryck bade i sommarbetes- och forflyttningsomraden.

Figur 7. Gransstangsel mellan Norge och Sverige, Hérjedalen.
Foto: T. Lennartsson.

Antalet renar i Sverige begrénsas traditionellt av mangden vinterbete.
Formodligen ar vinterbetet idag mer begransande an tidigare eftersom
skogsbruket har minskat tillgangen pa lavrika omraden samt begransar
renarnas traditionella migrationsvagar (Karlsson & Constenius 2005). Detta har
resulterat i en allt mer intensiv konkurrens mellan samebyar och skogségare
om de aterstaende vinterbetesmarkerna. Under senare ar har det hallits fler
rattegangar dar samebyar har varit tvingade att bevisa att de har rétt till sina
vinterbeten genom att visa sedvanerétt. Flera samebyar har forlorat ratten till
sina vinterbeten, eftersom det inte finns nagra skriftliga bevis pa att de anvant
marken.
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Renskotselaret i Sverige

Renskotselaret kan beskrivas utifran de atta arstider som finns i de samiska och
finska spraken (samiska namn efter Sandstrom et al. 2003, Karlsson &
Constenius 2005). Kunskap om renskotselaret ar nodvandigt for att man skall
forsta var renarna ror sig och betar under olika tider pa aret, i vilka omraden
och vilka biotoper de nyttjar. Har beskrivs renskotselaret utifran fjallsameby-
perspektivet.

Var (april-maj) Gidia

Vajorna kalvar under varen, i regel i samma omrade varje ar (figur 8).
Terrangen bor vara smakuperad och skyddad fran vind. Kalvningslanden finns
ofta i sydsluttningar dar snon smalter undan tidigast och ger barmarksflackar
och dar tillgadngen pa bete &r god. Under varen bestar betet av en blandning av
lavar, gras, Orter och 16v (Warenberg et al. 1997). Renarna ar mycket kansliga
for stérning och vaktas av skotarna som dessutom hindrar dem fran att vandra
ner mot skogslanden igen (Karlsson & Constenius 2005).

Figur 8. Renvaja med kalv. Foto: Rosenmedia.
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Varsommar (juni) Gidagiesse

Forsommar ar en aterhamtnings- och uppbyggnadsperiod for renen. Den far
beta i lugn och ro fram till den tid da mygg och varme infinner sig. Renen
soker sig till bjorkskog, myrmarker och béckar dar gronskan kommer tidigare
an pa kalfjallet. For skogsrenarna ar vatmarkerna viktiga. Pa ett bra
forsommarbete kan de vuxna renarna pa nagra veckor aterta vad de tappat i
vikt under vintern och kalvarna véxa bra (Karlsson & Constenius 2005).

Sommar (juni-juli) Giesse

Renarna vandrar upp mot hogfjallet dar det finns sno eller ut pa 6ppna vidder
for att undga varme och insekter (figur 9). Genom att ga i flock och placera
kalvarna i mitten, undviker vajorna att kalvarna blir alltfér hart angripna av
bitande flygfan (Helle et al. 1992). Detta géller for 6ppna landskap, medan
renarna i skogen oftare strovar for sig sjalva (Helle et al. 1992). Skogsrenarna i
barrskogsomradet soker sig till torra och skuggiga skogsbackar. Betes-
tillgangen é&r liten pa hogre hojd och mot kvéllen drar sig renarna ner i dalarna
eller ut pa myrarna for att beta. Nar det ar svalt kan renarna beta dar hela
dagarna, och svala, blasiga och regniga somrar gynnar darfor renarnas tillvéxt
(Karlsson & Constenius 2005). Sommaren ar kalvmarkningstid och renarna
samlas ihop fran olika omraden pa kalfjéllet. Samebyarna kan ha flera kalv-
markningsgarden pa olika platser som anvands vid olika tidpunkter beroende
pa varifran renarna drivs samman. Dessutom kan flyttbara kalvmarkningshagar
sattas upp pa snoflackar dar renarna sokt skydd mot varme och insekter
(Karlsson & Constenius 2005).

Figur 9. Renflock Karsavagge. Foto: Rosenmedia.
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Hostsommar (augusti) Tjaktjagiesse

Renarna betar i bjorkskogen och pa myrarna. De har fortfarande tillgang till
gronbete och ater 16v, gras och orter . Renen ater garna svamp som ar rik pa
protein och fosfor. Renarna bygger nu upp det fettlager som &r livsviktigt for
att de ska Gverleva vintern. Palsen bestar under sommaren bara av kortare
tackhar vilket innebér att renarna ar kansliga for kyla och darfor soker sig ner i
skogen for att finna 1& och skydd mot ovéader. Sarvarna betar for sig sjalva
under héstsommaren och renarna ar nu spridda éver stora omraden (Karlsson
& Constenius 2005).

Host (september-oktober) Tjaktja

Renarna finns nu bland annat i lagfjallsregionen. Renarnas brunsttid borjar
under senare delen av september (figur 10) (Karlsson & Constenius 2005).
Med frostnatterna forsamras naringshalten i betet och renarna graver garna upp
underjordiska véxtdelar fran exempelvis vattenklover (Warenberg et al. 1997).
| oktober paverkar snotacket renarnas val av betesvéxter och de betar framst
olika marklavar (Karlsson & Constenius 2005, Warenberg et al. 1997).

Figur 10. Rentjurar slass pa en myr. Foto: Rosenmedia.

Hostvinter (november-december) Tjaktjadalvve

Nér vintern kommer med sn6 och kyla forsamras gronbetet och renarna
overgar gradvis till lavbete. Betet pa frisk skogsmark och pa myrar &r viktigt
eftersom det innehaller véxter som fortfarande ar grona, exempelvis krustatel
(Deschampsia flexuosa), farsvingel (Festuca ovina), och sj6fraken (Equisetum
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fluviatile). Under hosten drivs renarna ihop for slakt och for skiljning i vinter-
grupper. Anledningen till att renarna skiljs i vintergrupper ar att det underlattar
flyttningen och nyttjandet av vinterbetet. Efter skiljningen paborijas flyttningen
ner till vinterlandet. Forr nyttjades framst alvar och sjosystem for flyttningarna,
men vattenregleringar och skogsavverkningar gor att renarna idag ibland maste
transporteras med lastbil. Flyttningen ner till vinterlandet &r slitsam och det ar
darfor viktigt att det finns tillgang till 6vernattningsbeten utefter flyttlederna,
dar renarna naturligt stannar for bete och vila. Det kan dven kravas stodut-
fodring for att komplettera bristande bete (Karlsson & Constenius 2005).

Vinter (december-mars) Dalvve

Renarna som delats in i mindre grupper halls atskilda och flyttas mellan olika
betesmarker i barrskogsomradet. Betet bestar till storsta delen av olika lavar
och bérris. Tillgangen pa vinterbete beror inte bara pa betesmarkernas storlek
och lavforekomst utan i forsta hand pa betets tillganglighet. Till de storsta
problemen for rennaringen hor nedisning av betesmarkerna eller hard skare.
Snofarhallandena ar ofta olampliga pa stora hyggen, vilka dartill vanligen har
ett skadat lavtacke. Bristen pa hanglavsrika gammelskogar bidrar till att
naringsbrist hos renarna snabbt kan uppkomma om markbetet blir oatkomligt
over stora omraden. | sadana situationer kan stodutfodring behdvas for att
forhindra en omfattande rensvalt (Karlsson & Constenius 2005). Efter skogs-
avverkning tar det uppemot 100 ar innan hanglavarna ater blir vardefulla for
renarna, medan marklavarna blir tillgangliga efter ca 30 ar (Hahn 2001).

Eftersom vinterlandets betesomraden oftast inte & sammanhangande utan
sonderstyckade genom kalhyggen, viltstangsel etc., maste vintergrupperna idag
flytta oftare mellan olika betesmarker an vad som var fallet forr (Karlsson &
Constenius 2005).

Sarvarna faller sina stora hornkronor direkt efter brunsten. Kalvarna liksom
vajor bar hornen hela vintern fram till maj manad. Vajorna star darmed hogst i
rang under vintern och har foretréde till betesplatser (Karlsson & Constenius
2005).

Varvinter (mars-april) Gidadalvve

Tidpunkten for flyttningen tillbaka till var- och kalvningslandet beror pa
snolage och betesforhallanden. Vid denna tid ar det oftast mycket sné och
omraden mot solsidan i exempelvis alvdalar och pa sydsluttningar ar viktiga
eftersom det dar blir barmark tidigt sa att bete blir tillgangligt. Fodan bestar
fortfarande mest av lavar. Precis som pa hosten &r flyttningarna energikravande
och det ar viktigt med tillgang pa rastbeten. Tradlavar ar mycket viktiga
eftersom markvegetationen ofta inte ar tillganglig pa grund av varens skare
(Karlsson & Constenius 2005).
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Renbete och biologisk
mangfald i fjallen

Renbete och annat bete

Nar man diskuterar betespaverkan tanker man sig oftast bete av renar eller
tamboskap, men en stor andel av beteseffekterna orsakas av betydligt mindre
djur som gnagare och insekter (Helle 2001, Kryazhimskii & Danilov 2000).
Genom att under 5 ar stdnga ut antingen renar och gnagare eller bara renar,
visades att effekten av gnagare pa vegetationen var storre an effekten av renar,
bade i skogen och i fjallheden (Olofsson et al. 2004a). Till en viss del kan detta
bero pa att renarna, till skillnad fran gnagarna, betade endast under delar av
aret (Olofsson et al. 2004a). Rimligen paverkar olika grupper av betare
varandras fodotillgang och betesmonster. Exempelvis kan gnagarnas betning
av mossa antas paverka forekomsten av de karlvaxter som renarna betar.
Renarnas bete av ris paverkar i sin tur snétackningen och darmed forutsatt-
ningarna for gnagarbete vintertid.

Bland insekterna ar den framsta véxtataren fjallbjorkmétaren (Epirrita
autumnata). Andra véxtatare ar minerare, kvalster och olika bladbaggar (t.ex.
Phratora polaris).

Figur 11. Kalaten fjallbjorkskog i Abisko-dalgangen, Lappland.
Foto: T. Lennartsson.
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Fjallbjorkmataren paverkar fjallbjorkskogens dynamik (figur 11 & 12) genom
att delar av skogen kan do efter utbrott flera ar i rad (Karlsson et al. 2004b).
Hos fjallbjorkmataren uppvisar de nordliga populationerna storre
tathetsvariationer jamfort med sydliga populationer (Bylund 1995, Klemola et
al. 2002). Vid hoga utbrottstatheter uppstar till slut brist pa bjorklév varvid
fjallbjérkmatarna aven ater ris och dvargbjork och kan da ha stor paverkan pa
markvegetationen (Bylund 1995). Framst gynnas gras, bade genom att
konkurrerande ris betas och genom att fjallbjorkmétarna godslar marken under
bjorkarna med avforing och ddda kroppar (Bylund 1995, Karlsson et al.
2004b). Fjallbjorkskog och biologisk mangfald behandlas mer utforligt i
Linkowski och Lennartsson (2006a, b).

Renarnas rorelser under aret beskrivs i avsnittet renskotselaret. Generellt beror
forflyttningarna i fjallen pa en kombination av olika faktorer.

o Betestillgangen (bast i vegetationsrika sluttningar, ofta pa kalk, myrar
och fjallbjorkskog)

e Skydd for mygg och knott (snorika omraden, hog hojd och 6ppna
vidder)

e L& och sol under kalvningen och vid daligt sommarvader (framst
sydsluttningar och fjallbjorkskog)

e Kalvmarknings-, slakt- och renskiljningsplatser
e Vandringsstrak till och fran sommarbeten och rengérden

Naturliga terrdanghinder som sj6ar, vattendrag och branter har stor betydelse for
renarnas rorelser. Det har &ven visats att olika linjara element i terrangen kan
fungera som hinder. I en norsk studie av hur vildrenar rér sig i forhallande till
vagar och elledningar anvéndes lavbiomassan och artsammanséattningen som
ett matt pa renarnas rorelser. Annu efter 90 &r undvek vildrenar mannisko-
skapade strukturer. P& den ena sidan av en vag och tva parallella elledningar
var lavbiomassan 5,3 ganger hogre an pa den andra sidan (Vistnes et al. 2004).
Biomassemétningarna utfordes i falt och jamférdes sedan med satellitbilder,
som visade mycket god 6verrensstammelse (Vistnes et al. 2004).

Tamrenar undviker dven att beta i narheten av bebyggelse pa sommaren. En
norsk studie visade att renarna undvek att fodosoka inom 4 km fran byggnader
och anldaggningar. Narvaron var 78 % mindre i ndrheten av bebyggelsen och 73
% lagre i narheten av elledningar (baserat pa arean tillganglig betesmark i
narheten och > 4 km fran manniskopaverkan, Vistnes & Nellemann 2001).
Vajorna var kénsligare &n sarvarna. Vegetationsjamforelser visade dock inte
nagra skillnader i biomassa av halvgras (Vistnes & Nellemann 2001), men det
ar oklart hur hoga rentatheterna var i omradet. En annan studie gjord pa
sommarbetesmarker pa Langfjallet visade tvartom att renar och turister valde
att vistas i samma omraden. Vandringslederna gar ofta hogt langs med asarna
och det &r dit som renarna soker sig vid varmt vader. Renarnas rorelser och
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vistelseorter bestdmdes i studien genom att rékna spillningshdgar (Skarin et al.
2004). Langs med vandringslederna var lavarna lagre, mdéjligen gjorde mindre
snotacke dem mer kénsliga for slitage bade av ren och av manniskor (Skarin
2001). Det ar bebyggelsen snarare &n manniskorna som paverkar renarna, och
effekten av en obemannad elledning var obetydligt mindre &n effekten av
semesterbyarna (Vistnes & Nellemann 2001). Tamrenar verkar ofta vara
oradda for ménniskor (Skarin et al. 2004, Vistnes & Nellemann 2001) medan
vildrenar i Norge visades undvika skidspar mer an elledningar och jarnvagar
(Vistnes et al. 2001). Vildrenarnas undvikande av manniskor och bebyggelse
resulterade i tjockare lavtdcke ndrmare manniskorna (Vistnes et al. 2001).

Det &r inte bara betet i sig som paverkar vegetationen, utan dven exempelvis
renarnas tramp och gnagarnas tunnelsystem under snén. Genom att far pa
Island trampade ner mossa, fick styvstarr konkurrensférdelar trots att mossan
inte betades (Jonsdottir 1991).

Effekter pa trad och buskar

Figur 12. Fjallbjorkskog norr om Tornetrask, annu 2004 0ppen efter angrepp
av fjallbjorkmaétare 1987. Foto: T. Lennartsson.

Renbete har i flera studier har visat halla ner tradgransen (Kumpula et al. 1998,
Oksanen et al. 1995, Vdisanen 1998, Cairns & Moen 2004). Detta tycks framst
bero pa effekter pa fjallbjorkens tidigaste livsstadier. Bete och tramp av renar
underlattar froetableringen av bade bjork (Vare 2001) och tall (den Herder et
al. 2003). Manga fron kraver varme for att gro (Sonesson & Callaghan 1991)
och genom bete och tramp minskar moss- och lavtacket och marken blir
varmare (Olofsson et al. 2001, 2004b). Samtidigt &r de unga tradplantorna
kansliga for bete. | ytor med snolegevegetation ovan tradgransen som
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skyddades mot renbete etablerade sig froplantor av fjallbjork (Betula
pubescens ssp. czerepanovii) spontant vilket visar att bjorken kan frosprida sig
dit, men att betet haller ner nyetableringen av trad (Moen & Oksanen 1998,
Neuvonen et al. 2001). | de fall upprepade fjéallbjérkmatarangrepp dodat fjall-
bjorkskogen kan renbete under Iang tid hindra skogen fran att véxa upp igen
(Neuvonen et al. 2001).

Renarna paverkar aven aldre trad och kan ibland &ta upp till 90 % av blad-
massan pa fjallbjorkar upp till 130 cm hojd pa traden (Helle 2001). En betad
tradgréns blir skarp genom att endast de trad som ar stora nog klarar sig (figur
13). Utan bete forekommer bjdrkarna i mer varierande storlekar (Moen et al.
2004).

Figur 13. Bjorkar hogt pa fjallsluttningen. Mittaklappen, Harjedalen.
Foto: T. Lennartsson.

Den tidigaste mer storskaliga anvandningen av fjéallbjorkskogen var nér de
nomadiserande samerna brande ytor i skogen for att gynna grés och lavar for
att locka fram vildrenar att jaga (Hornberg et al. 1999). Ndr renarna senare
domesticerades tkade anvandandet av eld for att hindra ris och gynna grés och
lavar i torrare marker (Hérnberg et al. 1999). Samerna och deras renar flyttade
mellan upp till ett tiotal olika visten, vilka hade sina olika fordelar, exempelvis
bra sommarbete, fiske eller barproduktion (Ostlund et al. 2003). Vistena var
oftast placerade vid fjallbjorkskogens dvre tradgrans (Emanuelsson 1987).
Skogen narmast vistena nyttjades hardast och det skapades 6ppna ytor och
tradgrénsen sénktes (Emanuelsson 1987).

Bjork- och videlov ar viktiga fodovaxter for renar pa sommaren (Tenow 1996).
Igenvaxning av 6vergivna slatterangar med fjallbjork och vide minskar da

27



renar betar dar pa varen (Eilertsen et al. 2002) eller sommaren (den Herder &
Niemeld 2003). Fabodbruket 6ppnade fjéallbjorkskogen och tidigare
anvandande har i vissa fall 6kat den biologiska mangfalden genom att nya
nischer skapats och gynnat arter knutna till grasmarker (Austrheim et al. 1999,
Austrheim & Eriksson 2001, Olsson et al. 2000). Artsammansattningen utgors
dels av de arter som tillhor fjallbjorksskogen, dels av laglandsarter och alpina
arter. ldag pagar en successiv igenvaxning, vilket minskar utrymmet for
stornings- och ljuskravande arter. De aterstdende 6ppna grasmarkerna i fjall-
bjorkskogen hyser en rad minskande arter for vilka Fennoskandia har ett
europeiskt bevarandeansvar (Olsson et al. 2000). Aven dar videbuskar etablerat
sig har renbetet och trampet stor betydelse for markvegetationen (figur 14).
Renarna trampar upp stigar dar kénsligare karlvaxter kan leva kvar lange i
igenvaxande marker (T. Lennartsson opublicerade data) och troligen skapas
samma effekt av att renarna ater unga plantor (den Herder & Niemeld 2003).

Igenvaxningen gar relativt langsamt, jamfort med manga laglandsbiotoper.
Kalhuggna ytor i angsfijéllbjorkskog vaxer igen pa mindre &n 30 ar (Moen &
Oksanen 1998). Vid riktigt hart bete kan renarna helt beta bort aven kraftiga
videsnar. | rengérdet pa Mittaklappen i Harjedalen har detta kraftigt okat
utbredningen av arterna i alpina grasmarker (T. Lennartsson opublicerade
data), &ven om det bete som kravdes for att doda videbuskarna var sa hart att
det temporart gav trampskador (Ndsman 1994).

Figur 14. Hagngransen vid Mittaklappen, Harjedalen, med igenvaxande karr
och fjéllgréshed utanfor hagnet. Foto: T. Lennartsson.
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Hagnet vid Mittaklappen visar att flera av de alpina grasmarkernas
vegetationstyper och smabiotoper knappast existerar i lagalpint balte utan
renbete. Exempel pa det ar ortrik stagg-grasmark, oppet fjallskrapkarr och
oppen artrik vegetation i 6vergangen mellan rikkarr och fastmark (figur 15 a
och 15 b).

Figur 15a Ortrik staggrasmark; 15b Rikkarr. Foto: T. Lennartsson.

I en studie fran Norge studerades artsammansattningen vid gamla fabodar i
fjallbjorkskogen med olika slag av tidigare och nuvarande markanvandning
(Austrheim et al. 1999). Studien visade att antalet k&rlvaxter var storre i de
gamla utmarkerna (bete och slatter) an i de godslade indgorna bredvid
fabodarna. Av 148 arter fanns 13 enbart i indgorna och 62 enbart pa
utmarkerna. De arter som anses vara minskande fanns alla pa utmarkerna
(Austrheim et al. 1999). Dessa marker havdas inte langre.
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Bakgrundsfakta - gradienter och vegetationstyper |
fjallen

Fjallbiotopernas utseende och innehall bestams av flera olika faktorer, framst nord-
sydgradienten, snoforhallanden och héjdgradienten.

Nord-sydgradienten ger delvis samma effekter pa vegetation som héjdgradienten,
d.v.s. man ser samma forandring om man fardas norrut, mot den arktiska tundran, som
om man Klattrar uppat pa ett fjall. Det finns dock ocksa manga viktiga skillnader
mellan nord-syd- och héjdgradienten, exempelvis att permafrost bara finns norrut.

Nord-sydgradienten

I Sverige ligger all fjallmiljo i nordligt boreal zon. Det innebar att skogsgransen utgors
av fjallbjorkskog eller barrskog. | Norge hor sydliga delar av fjallkedjan till mellan-
boreal zon, med stérre inslag av olika lévtrad och jordbruk med odlad jord, eller t.o.m.
sydligt boreal, med inslag av adellévtrad.

De nordligaste delarna av norska fjallen hor till arktisk zon. Typiskt for den arktiska
zonen ar permafrost samt att de boreala myrvaxterna ersatts av arktiska arter, som
grésen hénggras och ryssgrés. Vissa drag av arktisk zon finns i nordligaste Sverige.

Snoforhallanden

Den viktigaste forandringen nér vi kommer ovan tradgrénsen ar (férutom avsaknad av
trad) att snon vintertid blir mycket ojamnt fordelad nar det inte langre finns trad som
stoppar snddrevet.

| princip skapar snéfordelningen tre helt olika grundtyper av vegetation, vindblottor,
sndlegor och lasidor (figuren nedan).

Vindblotta

\ Snolega

Lasida
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Figur. Vindblottor och snélegor pa fjallhed. Ovriga omraden utgors av
lasidevegetation. Borrachokka, Lappland. Illustration: T. Lennartsson.

Vindblottor
Vindexponerade ytor pa fjallhedarna dar snon blaser av pa vintern. De karaktariseras
av:

e Torkstress bade vinter (avdunstning) och sommar (endast nederbord, inget
smaéltvatten, snabb avrinning)

Né&rings- och finjordsfattigt (skoljs bort)

Lite frostrorelser, ibland som polygoner

Lang véxtsasong

Exponerat for renbete hela aret

Exponerat for gnagarbete endast sommartid, pa vintern betar gnagarna under snén
Notning av snd- och isdrev, extermt laga temperaturer

Vegetationen ar rik pd mossor och lavar, exempelvis Racomitrum lanuginosum,
Alectoria ocroleuca, Thamnolia vermicularis, Cetraria nivalis och Ochrolechia
frigida.

Karlvaxterna ar anpassade till de extrema vinterférhallandena och till torkan. De ar
darfor hardbladiga och har en stor del av biomassan gomd under jord. Dvérgbuskar ar
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typiska, exempelvis nordkrakbar, krypljung, ripbér, fjallsippa och dvargbjork. Aven
styvstarr skyddar sig pa samma satt. Staggstarr och klynnetag bildar ytterst tata tuvor
som ofta nots bort/dor av pa lovartsidan. Manga av arterna tal inte att snétackas
langvarigt.

De harda vinterforhallandena ar annu extremare hogre upp, i mellanalpint bélte. Dar
klarar sig inte de krypande dvargbuskarna, utan ersatts av gras och halvgras, vilkas
ovanjordiska delar helt dér bort under vintern.

Baserat pa karlvaxterna kan olika typer av vindblottor urskiljas, beroende pa jordman,
grad av exponering (d.v.s. hur renblasta de &r), samt hojd 6ver havet.

e Vanligast ar ris-vindblottor, som bygger upp de s.k. rishedarna pa sur mark.
Denna artfattiga vegetationstyp kallas ofta skarp rished och tacker stora delar av
lagalpint balte i den skandinaviska fjallkedjan. Typiska arter pa de mest
exponerade vindblottorna ar krypljung, lavarna ovan, ripbar, nordkrakbér och
olika Vaccinium-arter. P4 nagot mindre exponerade vindblottor blir dvargbjork
och Cladonia-arter vanligare.

e Pa basiskt underlag i lagalpint balte ersatts den skarpa risheden av fijéllsippa
(Dryas)hedar. Férutom de fattiga vindblottornas arter tillkommer ett stort antal
kalkkréavande. Fjéllsippeheden &r en av fjallens artrikaste vegetationstyper vad
galler kérlvaxtfloran, och manga av fjallens ovanligare véxter finns dar,
exempelvis gentianor, fjallklocka och dvérgyxne.

e | nedre mellanalpint balte ersatts bada dessa typer av starr-gras-vindblottor. Pa
fattig mark med klynnetag och styvstarr, pa rikare mark med artrik
farsvingelvegetation.

o | dvre mellanalpint bélte har vindblottorna tidvis visst snotacke, och dar bildas
fryle-vindblottor. Pa surt underlag med bag- och axfryle, pa basisk mark med
artrik snofrylevegetation. Pa denna hojd ar sasongen kort aven for vindblottorna,
vilket gor att vissa sndlegearter kan finnas i vindblottorna, exempelvis isranunkel
och dvérgvide.
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Snélegor
Terrangsvackor eller sluttningar nedanfor fjallhedar dar snon ansamlar pa vintern.
Snolegorna karaktariseras av:

e Ingen torkstress vintertid, sallan sommartid (och da bara i 6verdelen av
snolegorna). Mycket smaltvatten under lang tid, mycket sippervatten ur fuktig jord
Nérings- och finjordsrikt

o Kiraftig jordrorelse med flytjord
Kort véxtsasong, hogst 40-60 dagar, med start efter midsommar, nar dagarna
redan borjat bli kortare

e Exponerat for renbete endast under hog- och eftersommaren

e Ofta kraftigt gnagarbete under snén host- och vintertid

e Skyddat for laga temperaturer, snddrev etc. Temperaturen vintertid i princip runt
noll.

e Kraftigt mekaniskt tryck fran de tjocka snolagren.

Vasterut blir nederborden stérre och dar tacker snélegorna storre omraden. Snélegorna
bereder ocksa ut sig mer ju hogre man kommer.

Snélegornas véxter klarar den korta sasongen, jordflytningen och de vata
forhallandena nar snélegan smalter ut. Snélegan ger ocksa skydd mot laga
vintertemperaturer och snélegor som smalter ut sent &ven mot konkurrens fran
hdgvéxta arter. Dvargbuskar (som dvérg- och polarvide) och mossor (t.ex.
Polytrichum sexangulare och Anthelia jurazkana) dr vanliga, men lavar mer ovanliga.

Vegetationen i snolegor bestams av jordmanen i kombination med hur snabbt sno-
legan smélter och torkar ut. Tidiga snélegor smalter ut i slutet av juni-bdrjan av juli
och torkar snabbt ut darefter. Sena snolegor smalter ut under andra halvan av juli.
Vissa av dem torkar darefter ut, medan andra ar ndrmast standigt dversilade, genom att
de ligger nedanfor permanenta sndbéddar. Typiska vegetationstyper for dessa olika
varianter ar:

e Fattiga, torra tidiga grassnolegor pa sur mark (exempelvis sma snélegor eller
dverkanten av storre snélegor) kan domineras av stagg, krustatel och varbrodd, pa
hogre nivaer med mer ripstarr och styvstarr. Pa nagot fuktigare, fattig mark finns
tidiga fattiga &ng-sndlegor, med smorblomma, daggkapor och dvargfingerort.

e Pa basiskt underlag bildas rika &ng-sndlegor, med exempelvis fjallviol, fjallruta,
fjallskrap, fjallvedel, fjallgroe, och ibland smérbollar och daggkapor.

e Sena, fuktiga sndlegor pa surt underlag blir vanligen dvargvidesndlegor, med
mycket dvargvide, dundrter och mossljung. I riktigt sena sndlegor (exempelvis
hogre upp) blir nastan bara mossor kvar, exempelvis de som ndmnts ovan.

e Sena fuktiga snolegor pa basiskt underlag blir istéllet nat- och polarvidesnélegor,
med bl.a. binkor, smalfréken och fjallsmérblomma. | riktigt sena snélegor
domineras vegetationen av mossor ur slaktena Pohlia och Distichum.

e Langvarigt eller standigt dversilade sena sndlegor pa fattig mark far vegetations-
typen fattiga kérrsndlegor. Marken &r hér instabil och vegetationen blir uppbruten,
med bl.a. fjallsyra, ripstarr, polartag, stjarnbracka och mossan Calliergon
sarmentosum.

e Motsvarande pa basiskt underlag (rika karrsnolegor) ar artrika, ofta med snogras
och flera brackor, t.ex. purpurbrécka.

e En speciell typ av snolegevegetation &r krusbréken-snélega, som finns i sura
blockmarker. Den typen finns ndstan bara i de norska fjéllen.
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Lasidor
Lasidor &r ett mellanting mellan snélega och vindblotta.

e Ingen torkstress vintertid, mattlig sommartid. Mycket smaltvatten under for-
sommaren. Starkt varierande tillgang pa sippervatten beroende pa var i terrangen
lasidan ligger.

e Relativt narings- och finjordsrikt

e Mattlig frostrérelse men ofta med flytjord

Medellang vaxtsasong, men mycket effektiv genom att vegetationen ar framsmalt

samtidigt som dagarna ar som langst och vattentillgangen som bast.

Exponerat for renbete hela sommaren, men inte under vinter och host

Ofta kraftigt gnagarbete under snon host- och vintertid

Skyddat for laga vintertemperaturer, snodrev etc.

Mattligt mekaniskt tryck fran snélagren.

Lasidor finns fr.a. pa plana och svagt sluttande fjallhedar med ett tackande snolager.
De &r ocksa vanliga i grunda terrangsvackor i mosaik med vindblottor. Lasidorna blir
alltmer trangda mellan vindblottor och sndlegor ju hogre man kommer. De forsvinner
i stort sett redan i gransen mellan 1ag- och mellanalpint bélte.

Lasidorna hor till de mest produktiva vegetationstyperna i fjallen och ar de i sarklass
viktigaste for renen och sannolikt aven for smagnagare. Omvant har renbetet stor
betydelse for lasidornas vegetation, och kan forskjuta vegetationstyperna fran busk-
dominans (svagt bete) till grés-, 6rt- (hardare bete) eller hogortdominans (relativt svagt
bete). Renbetet paverkar ocksa fordelningen mellan vindblotta och lasida genom att
snon lattare blaser av om ris och annan vegetation &r nerbetad.

Snoskyddet i kombination med lang vaxtsdsong skapar vegetationstyper som
paminner om skogsvegetation. Lasidorna har vinterkansliga arter som inte klarar sig i
vindblottor och "lang-sasongsarter" som inte klarar sig i snolegor. Beroende pa
substrat och snotéackets tjocklek bildas olika vegetationstyper:

Rik busk-l3sida, har ett ofta tatt skikt av buskar, antingen dvargbjork-videbuskar eller
dvargbjork-en, samt en artrikt ortvegetation med exempelvis varfingerort, binkor och
vedlar. Den finns dar snotécket ar relativt tjockt.

Fattig busk-l&sida har liknande buskvegetation, men en undervegetation som i princip
ar en fortsattning uppat pa hedbjorkskogens, med exempelvis nordkrakbar, lappspira
och mossorna Dicranum scoparium och Pleurozium schreberi.

Blabar-krustatel-lappljung-lasida &r fjallens vanligaste lasidevegetation, och bildas dar
snotacket ar tunnare. Samma vegetation fortsatter nedat in i blabarsdominerad fjall-
bjorkskog. Pa torrare mark blir det ofta stort inslag av krakbér, pa frisk mark av
honsbér. Vegetationstypen finns pa bade sur och basisk mark.

Gras-ortlasida ar vanligast i 6vre lagalpint-nedre mellanalpint bélte och ersatter i
princip blabar-krustatelvegetationen uppat, bade pa basiskt och surt underlag. Pa
basiskt substrat finns de flesta av de mer kravande karlvaxterna, och manga arter ar
gemensamma med fjallsippeheden. Den typen ar, tillsammans med fjéllsippeheden,
fjallens blomsterangar.

Rik hogort-videkrattlasida ar en fortséttning uppat av hogortbjorkskogen, och finns pa
frisk-fuktig mark med tjockt snotacke, oftast i nedre lagalpint balte. Hoga videsnar
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med insprangda forekomster av hogorter finns dar forhallandena ar tillrackligt goda.
Videsnaren forsvinner ofta uppat och ersatts av ren (fortfarande manshdg) hogort-
vegetation med t.ex. torta, stormhatt, brudborste, myskgras, kvanne och smérbollar.
Vissa av hogortbjorkskogens arter, exempelvis vitsippranunkel blir ovanliga ovan
tradgransen, medan andra arter, som kvanne, tillkommer. VVegetationstypen
forekommer aven langs vattendrag langt upp pa kalfjallet.

Fattig hdgort-videkrattlasida har en mer utarmad 6rtflora, med exempelvis smor-
blomma, gullris, algért och fladervanderot. Typen finns dels pa fattigare mark, bade
som typiska lasidor och langs vattendrag, dels pa torvhildande mark.

Fjéllbrakenlasida finns pa stenig mark, ofta langs vattendrag eller insprangd i andra
typer av l&sidor.

Hojdgradienten

Subalpint skogsbalte

Den skogsgransbildande skogen i fjallkedjan ligger i subalpin zon. Fjallbjorkskog &r
absolut vanligast i Sverige.

Lagalpint balte
Ca 1200-1350 m.o.h i Helags-omradet, 750-1100 i Sarek. Lagalpint bélte nar i det
narmaste havet vid Nordkap.

Typiskt for lagalpint bélte &r:

e Stor utbredning av tydliga vindblottor, mest med krypande ris, lavar och mossor
Liten-mattlig utoredning av snélegor. Overvikt av tidiga snolegor, utom i vissa
branter och sluttningar dar sn6 fran hogplataer kan ansamlas

e Stor utbredning av tydliga lasidor, av blabarstyp, busktyp eller hogort-videkrattyp

e Stor utbredning av myrvegetation. Minerotrofa myrar finns i hela béltet medan
nederbordsmyrar (ombrotrofa) inte gar hogre an till nedre delen av lagalpint bélte.

e Jordprofiler (humusprofil eller brunjordsprofil) finns upp till mitten av lagalpint
balte, darovan utbildas inga jordprofiler. Pa denna hojd stannar humuskravande
véxter som skogsstjarna (den s.k. Trientalis-gransen, som ibland anses vara
Oversta skogsgrans under varmetiden) och pyrolor.

e Faltskiktsvegetation heltackande utom pa vissa extrema vindblottor dar viss
vinderosion kan forekomma

Mellanalpint béalte
Ca 1350-1600 m.6.h i Helags, 1100-1400 i Sarek, 600-800 i Finnmark.

Typiskt for mellanalpint bélte &r:

e Stor utbredning av tydliga vindblottor, mest med gras och halvgrés, lavar och
mossor

e Stor, ibland néstan sammanh&ngande utbredning av sena sndlegor

e Liten-mycket liten utbredning av lasidor, eftersom snélegor och vindblottor i stor
utstrackning gar i varandra
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Ingen myrvegetation (torvbildning), men stor utbredning av vata vegetationstyper
nedanfor sndlegor

Inga jordprofiler p.g.a. frostrorelser. | detta bélte har de flesta typiska fjallvaxter
sitt utbredningsmaximum; vissa finns bara har medan andra aven gar ner i
lagalpint balte.

Stora ytor med gles vegetation p.g.a. frostrorelser

Hogalpint balte
Typiskt for hdgalpint balte ar:

Inga vegetationsskillnader mellan hojder (pa lagre nivaer vindblottor) och sankor
(lasidor och sndlegor pa lagre nivaer) p.g.a. tjockt och heltackande snotacke.
Riktigt sena sndlegor saknar helt kérlvéaxter p.g.a. for kort sasong. Arter som &r
typiska snolegearter langre ned (exempelvis isranunkel och dvargvide) vaxer hér i
alla typer av mark.

Stora ytor helt utan kérlvaxter. Ovanjordiska vedvaxter saknas, och baltets nedre
grans definieras ofta utifran var lingon férsvinner. Séllan mer an ett 30-tal
karlvaxter pa kalkrika fjall och ett 10-tal pa kalkfattiga.
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Effekter pa markvegetationen

Renbete skapar rent allmént en mosaik i landskapet (Véisanen 1998). Betet
paverkar markvegetationen pa olika satt, genom bete, brytningar och tramp.
Genom tramp bildas jordblottor dar chansen till etablering av fron, mossor och
lavar 6kar. Jordblottorna har hdgre jordtemperaturen (Van der Wal & Brooker
2004). Renar skapar pa sa vis en smaskalig dynamik i fjallbiotoperna
(Austrheim & Eriksson 2001). Aven gnagare skapar en sddan smaskalig
variation. Snodjupet och isskorpebildningen paverkar gnagarnas fordelning
under snén. De undviker héjder med for tunt snélager och sankorna dér
snotacket ar for djupt (Emanuelsson 1984a). Pa fjallhed ater gnagare ofta ris
under snon. Ibland bildas det en isskorpa vilket gor att riset fastnar. Da ater
djuren bara stammarna och dodar darmed mer dn vad de kan ata och har
darigenom stor paverkan lokalt. Gnagarbete av ris gynnar rent allmant
foérekomsten av grés (Emanuelsson 1984a).

En gnagarstudie visade att gnagare i fjallbjorkskog féredrar att dta grés och
orter framfor vedartade véxter och hoga orter (Moen et al. 1993a). En 10-arig
studie av nagra karlvaxtarter i fjallbjorkskog i Harjedalen visade att under ar
med nagorlunda hoga tatheter av gnagare paverkas ca 10 % av skotten av
gentianor, 6gontrost, skallror m.fl. av sommarbete av gnagare. Storre effekt
hade vinterbetet under snon; helt nerbetade flackar och gangar paverkade 5-10
% av markytan under gnagarar, vilket hade stor positiv effekt pa etablering och
populationstillvéxt av dessa karlvéxter (T. Lennartsson, opublicerade data).

Effekter pa etablering

Ofta orsakas de storsta effekterna av att betet paverkar etablering och andra
kéansliga livsstadier. Da aterkolonisering av experimentellt storda ytor
studerades med eller utan bete fann Olofsson et al. (2005) att de av gnagarna
prefererade arterna inte etablerade sig i lika hog grad som mindre smakliga
arter. Tva liknade studier utforda pa angar i finska Lappland visade att harar
och renar paverkade i vilken grad olika véxter etablerade sig i de
experimentellt storda ytorna. Efter tre ar var det flest arter i de obetade ytorna
men efter 5 ar hade skillnaderna mellan betat och obetat férsvunnit. Véxt-
hojden i de betade ytorna var lagre (Zobel et al. 1997). P4 samma plats och
med samma forsoksuppstallning studerades i detalj hur bete paverkade ny-
etableringen av fjallbjork och gronvide (Salix phylicifolia). Forsta aret efter att
vegetationen tagits bort etablerades en mangd froplantor av bade bjork och
gronvide. Skillnaden var att i de obetade ytorna véxte buskarna pa hojden och
hindrade pa sa vis vidare fréetablering. | de betade ytorna var buskarna lagre
och fler. Det visade sig &ven att gronvide betades mer an fjallbjork (den Herder
& Niemeld 2003). Aven om alla arter som forekommer i ett omrade till slut kan
etablera sig (den Herder & Niemeléd 2003, Olofsson et al. 2005, Zobel et al.
1997) paverkar bete foljaktligen i vilken grad vaxterna etablerar sig och hur de
tillvaxer. Renbetet har &ven indirekt betydelse for spridning av fron till platser
dar de kan gro. Nar vegetationen betas ner blaser snon lattare bort fran de
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betade ytorna vintertid. Snon och vinden for med sig fron, vilka samlas pa
platser dar frona har en god chans att etablera sig med avseende pa 4 och fukt
(Kullman 1984). Vindspridda fron ar viktiga for omraden som nyligen blivit
storda, dar konkurrensen ar minimal (Callaghan 1987).

Bete paverkar véaxter negativt genom att de skadas, men kan fa positiva effekter
pa lagvéxta arter genom att konkurrensen minskar (Jonsdottir 1991). Detta
belyses av en betes- och transplantationsstudie mellan fjallbjérksskog och
snolegor pa kalfjallet (Moen & Oksanen 1998). Studien visade att snolege-
arterna inte kunde etablera sig i fjallbjorkskogens hdgdrtvegetationen vare sig
de var skyddade fran bete eller inte. | betesskyddade rutor i snolege-
vegetationen daremot, tillvaxte inte bara sndlege-arterna utan dven de
transplanterade hdgorterna. Resultatet visar att betet var en begréansande faktor
i sndlegevegetationen, medan konkurrens var det i hogortvegetationen. Utan
bete kan det tankas att hogorter pa sikt konkurrerar ut lagvéxta arter i
sndlegevegetationen (Moen & Oksanen 1998). Ett liknande forsok med
transplantationer av dngsvegetation till snélegor (Olofsson 2001), visade att
bete begransade dngsvegetationens utbredning. Betarna (i detta fall framst
gnagare) foredrog att ata midsommarblomster (Geranium sylvaticum) vilken
reducerades med 50 % i betade ytor. Ovriga vaxter minskade med 30 %
jamfort med i de betesskyddade ytorna (Olofsson 2001). Trots att andra miljo-
faktorer, sdsom tillvaxtsasongens langd, hojd ver havet etc. begransar den
ultimata utbredningsgransen for véxter, spelar betet saledes en mycket stor roll
inom de fysikaliska ramarna (Olofsson 2001).

Betet &ndrar aven forutsattningarna for frogroning och etablering. Genom ett
forsok med att klippa vegetation och sa fron av 14 naturligt férekommande
arter i snolegor, vilka antigen betades och skyddades fran bete, studerades
beteseffekt pa artsammanséttningen. Trots att snolegor &r ett relativt
lagproduktivt habitat (genom Kort sésong, inte genom naringstillgang)
underlattades groning och etablering om den befintliga vegetationen forst
Klipptes/betades bort (Eskelinen & Virtanen 2005). Antalet etablerade nya
planter berodde pa hur mycket biomassa som fanns kvar och inte pa antalet
fron. Sndlegorna var darmed inte frébegransade (Eskelinen & Virtanen 2005).

| hedbjorkskogen kan ibland hela markskiktet besta av olika Cladina arter
(Vare 2001). Lavmattan &r tjock och bjorkfrén har svart att gro, men genom att
renar betar av lavarna bildas luckor dar frona kan gro (Vére 2001). | en lang-
tidsstudie under 13 ar studerades hur aterupptaget renbete paverkande lav-
tillvaxt och markvegetation i ett omrade som varit betesskyddat i 32 ar (den
Herder et al. 2003). En del av omradet var vindexponerad lavhed och en annan
tallskog. Renarna betade inom omradena pa vintern och betestrycket raknades
som hart. Pa lavheden minskade fonsterlav (C. stellaris) medan andra mark-
levande lavar samt sma dvargbuskar (ris) 6kade. | tallskogen bidrog
minskningen i lavtacket till att det grodde fler tallar, dels pa grund av att det
blev mer 6ppen mark, dels pa grund av att lavarna innehaller mykorrhiza-
hindrande amnen (den Herder et al. 2003).
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Vid hart klimat och da mangden resurser ar begransad kan etableringen av
karlvéaxter bade stimuleras av omgivande véxtlighet, exempelvis genom att det
bildas & (Kullman 2000, 2001, 2002), och férsvaras genom konkurrens om
ljus, védrme och ndringsdmnen (Olofsson et al. 1999, Eskelinen & Virtanen
2005, Sonesson & Callaghan 1991).

Genom att manipulera nyetablering av fjallsyra (Oxyria digyna) i narheten av
isranunkel (Ranunculus glacialis) ovanfor tradgransen, visade det sig att
isranunkeln gjorde det svarare for fjallsyrefron att gro och att de fjallsyre-
individer som trots allt etablerade sig blev mindre &n om de stod for sig sjalva
(Olofsson et al. 1999, Moen 1993). Mekanismen kan vara att det blir kallare
och mindre resurser i narheten av isranunkeln pa grund av skuggning och
konkurrens (Olofsson et al. 1999, Moen 1993). Denna balans mellan att betas
och att slippa konkurrens finns ocksa hos de yngsta livsstadierna hos vaxter
(Hulme 1996).

Betespreferens

Betarnas preferens &r en viktig faktor. Renen &r ett selektivt betande djur
(Danell 1998), och arter kan darfor antas paverkas olika av betet. Da renar och
andra vaxtatare kan fOredra att beta vissa vaxter framfor andra blir dels betes-
trycket ojamnt, dels rekrytering och tillvéxt av attraktiva vaxter forsvarad.
Under sommarbetet av renar i den kustnéra fjallbjorkskogen i norra Norge
minskade totalmassan karlvaxter med 33 % medan de prefererade véxterna
minskade med hela 49 % (Brathen & Oksanen 2001). Pa Svalbard betar renar
garna fjallsippa (Dryas octopetala) och hindrar pa sa vis nyetablering (Cooper
& Wookey 2003).

Under tva pa varandra féljande gnagarar undersoktes hur vegetationen i sno-
legor paverkades av gnagarbete under vintern genom att utestanga gnagare.
Andelen grés i de betade ytorna minskade med 33 % och mossor med 66 %
(Moen et al. 1993b). Lamlar som fick valja att 4ta unga, gamla eller
blommande skott av norrlandsstarr (Carex aquatilis), valde efter hur mycket
forsvarsamnen de olika skotten hade. Oftast inneh6ll blommande och unga
skott mest forsvarssubstanser och ats foljaktligen minst. Detta varierade dock
mellan olika omraden vilket gjorde att lamlarnas beteseffekter ocksa varierade
mellan omradena. (Brathen et al. 2004).

Olika beteseffekter beroende pa biotopernas
produktivitet

Effekterna av bete skiljer sig mellan olika vegetationstyper, exempelvis
fjallhed, fjallbjorkskog (sommarbete) och barrskog (vinterbete), beroende pa
omradenas produktivitet och pa hur lang tid renarna betar i vegetationstypen,
det vill sdga om betet sker under forflyttningar mellan betesomraden varar och
hostar eller pa sommarbete och vinterbete (Olofsson et al. 2004a). En studie av
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betespaverkan pa diversitet av karlvaxter i olika skalor i de skandinaviska
fjallen visade att beteseffekten beror pa landskapets produktivitet och pa betes-
trycket. | produktiva (néringsrika) omraden gynnades karlvaxtdiversiteten av
bete (renar och far) medan antalet arter minskade genom bete i naringsfattiga
omraden (Austrheim & Eriksson 2001)

Pa naringsrika marker som betas okar mangden orter och gras pa bekostnad av
ris (Olofsson et al. 2001, Stark et al. 2002) medan pd mager mark gynnas risen
pa bekostnad av lavarna (Stark et al. 2002). Da bete av bade gnagare och renar
forhindrades i tre omraden med olika produktivitet, blev slutresultaten olika. P&
naringsfattig mark utan bete 6kade risen pa lavarnas bekostnad. Pa de
produktiva angarna konkurrerade hoga orter ut bottenskiktet och i snélegorna
bredde krypande ris ut sig i franvaro av bete (Oksanen & Moen 1994).

I en kortare sommarbetestudie studerades skillnaden i effekter av olika
gnagartatheter i tva biotoper med olika produktvitet; snélega och hogortang.
Grasidingar (Clethrionomys rufocanus) och lamlar (Lemmus lemmus) sattes att
beta i hagn under 18 respektive 55 dagar. Trots htga tatheter av gnagare var
effekten pa vegetationen liten. Den enda signifikanta effekten var att mangden
biomassa av vedartade véxter, sasom Vaccinium spp. och Salix spp., minskade
i det lagproduktiva habitatet, snélegan. Detta tolkades som att en sommar-
sasong var alltfor kort for att fa tydliga effekter pa vegetationen trots intensivt
bete. Att bara artforandringar i sndlegan kunde ses tolkades som att hogor-
tdngen kan kompensera for gnagarbetet (Moen 1990).

A andra sidan kan medelhdga gnagartétheter vintertid paverka vegetationen
mycket (figur 16), och s& mycket som 40-50 % av befintlig vegetation kan
betas bort under snén (Virtanen et al. 2002). Gnagarna véljer att beta ovanfor
tradgrénsen, och dar det ar ett skyddande snotécke, d.v.s. i sankor och
sluttningar i 1& (Virtanen et al. 2002).

Figur 16. Kraftigt gnagarbete under snon i sndlega. Foto: T. Lennartsson.
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Olika beteseffekter pa olika vaxtgrupper

Vissa av de vaxter som helst betas av renar och andra véxtatare uppvisar
betesanpassningar. Forlust av biomassa hos olika funktionella vaxtgrupper
studerades i ett vaxthusbetesexperiment. Véaxtgrupperna var gras, laga och
hdga orter (vissa av dem giftiga), ris och rosettvaxter. Genom att stanga in fyra
gnagararter i hagn med véxter studerades i vilken grad vaxterna ats och hur de
aterhamtade sig efter att ha betats. Trots att grasen ats mest aterhamtade de sig
bést och andelen gras var hogre i de betade rutorna jamfort med kontrollerna,
en och en halv sasong efter betet. Aven de giftiga vaxterna betades till viss
grad, och deras aterhamtning var mycket dalig (Moen et al. 1993a).

Gnagarbete av ris gynnar rent allmént forekomsten av grés (Emanuelsson
1984a, Kryazhimskii & Danilov 2000), dels genom att minska konkurrensen
men ocksa mer direkt pa grund av en godslande effekt fran gnagarnas avforing
(Kryazhimskii & Danilov 2000). Krakbar (Empetrum nigrum) reagerar starkare
pa gnagarbetning &n Vaccinium-ris beroende pa att det saknar vilknoppar
(adventivknoppar) nere pa basen av stammarna (Emanuelsson 1984a).

Genom att forhindra bete under 15 ar i snélegor i nordvastra Finland kunde
dynamiken i vaxtsamhallena studeras (Virtanen 2000). Efter 5 ar hade bio-
massan av mossor okat i snolegorna. Efter 15 ar var det fortfarande mycket
mossa, men grasen hade borjat dominera pa bekostnad av mossor och framfor
allt lavar. Gréasen kunde genom att producera forna konkurrera ut mossor och
lavar (Virtanen 2000). | en studie fran Spetsbergen undersoktes mosstackets
tjocklek, jordtemperatur och forekomsten karlvéxter i forhallande till renbete
(Van der Wal & Brooker 2004). | motsats till Virtanens (2000) studie visades
ansamlad forna minska jordtemperaturen vilket ledde till att mossorna fick
konkurrensfordel ver grasen. Da omradet betades minskade mosstacket,
jordtemperaturen blev hégre och andelen gras dkade vilket ledde till 6kat
renbete och mer naring fran renarnas avforing, saledes en tvavags positiv
forstarkning (Van der Wal & Brooker 2004).

Grés gynnas allmént av bete genom att de har tillvaxtpunkten vid basen och
darmed tal skada. Efter att ha betats kan grasen darfor fortsatta att vaxa.
Genom att gréasen tal att betas och ocksa ar prefererad foda for renarna ater-
vander renarna till tidigare betade omraden och gor sa att andelen grés 6kar
ytterligare, en sa kallad positiv feedback loop (Olofsson et al. 2001, Palmer et
al. 2004, Van der Wal & Brooker 2004, Stark et al. 2002). Eftersom nagra gras
ar fortsatt grona pa vintern ar de viktiga for renarna, speciellt pa varen
(Warenberg 1984).

Finnmarksvidda i Norge hade under 1980-1990-talet mycket hdga tatheter av
renar (TOmmervik et al. 2004). En studie i hedfjéllbjorkskogen visade att trots
att omradet inte betades hart langre, hade de tidigare s dominerande lav-
mattorna inte kommit tillbaka efter ca 20 ar. Istallet hade karlvaxterna tagit
over, troligen pa grund av att betet okat naringshalten i marken. Karlvaxter och
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froplantor av fjallbjork konkurrerar ut lavarna da marken blir naringsrikare.
Denna studie visar hur jamviktsldgen kan forskjutas genom att renar betar ett
omrade hart &ven om det ar under en kort tid (Tommervik et al. 2004). En
annan studie fran Finnmarksvidda studerade hur véaxter reagerar pa godsling
och bete (Grellmann 2002). Genom att i olika behandlingar hagna ut ren, bade
ren och gnagare samt godsla kunde forandringar studeras under 5 ar. Studien
visade att grasen var den grupp som 6kade mest (10 ggr) i godslade obetade
ytor. Orterna 6kade ocksd medan mossor minskade. D& de godslade ytorna var
betade okade bade gras och orter fast inte lika mycket, och i de ogddslade
ytorna var det samma monster. Renarna betade omradet pa varen och hosten
(dvs. innan och efter véxternas tillvéxtsasong), medan gnagarna betade mycket
i de godslade ytorna under vintern, framfor allt blabars- och lingonris.
(Grellmann 2002). Detaljstudier av markkvéaveinnehallet i samma forsoks-
uppstéllning (Stark & Grellmann 2002), visade att markkvavet 6kade i den
godslade och obetade, men inte i den betade behandlingen. Forklaringen ansags
vara att kvévet togs upp av vaxterna och senare betades och bortférdes av de
vandrande renarna (Stark & Grellmann 2002).

Renbete har visat sig fordndra vaxtsamhallenas artsammansattning (Olofsson et
al. 2001, Vare et al. 1995) samt naringstillgangen och den primara
produktionen i systemet (Olofsson et al. 2001, Stark et al. 2000). Vare et al.
(1996) studerade néringsfattig tallhed dar fonsterlavstackningen minskade som
foljd av bete medan gulvit renlav, gra renlav och mossor 6kade till féljd av bete
(Vére et al. 1996).

Rumsliga skalor

Vilka effekter man ser beror till stor del av vilken rumslig skala man studerar.
Genom att ta bort vegetationen helt och sedan begransa atkomsten av gnagare
och renar eller bara renar studerades herbivorernas effekt pa aterkoloniseringen
av vaxter (Olofsson et al. 2005). Endast da bade gnagare och renar stangdes ute
blev det skillnader i férekomst av aterkoloniserande arter. Mangden tuvtatel
(Deschampsia cespitosa), blabar (Vaccinium myrtillus) och lingon (Vaccinium
vitis-idaea) var lagre i de betade ytorna dven om arterna fanns dar. Genom att
vegetationen stordes okade daremot artrikedomen av karlvéxter pa provyte-,
habitat- och plats-skala, men néar hela lokalerna inventerades visade det sig att
alla arter fanns i omgivningen. Detta tolkades som att fjallmiljon stors
tillrackligt mycket och ofta for att det skall finnas utrymme for bade
koloniserande arter och klimaxarter samt att storning bidrar till heterogenitet
och bibehallen artrikedom (Olofsson et al. 2005).

Effekter pa vaxtpopulationer och arter
Betesstudier av enstaka populationer ger en bild av hur arterna reagerar pa
bete. Pa Island har populationsdynamiken hos styvstarr (Carex bigelowii)

studerats med eller utan sommarbete av far (Jonsdottir 1991). Da styvstarr
betades blev starrindividerna mindre och chansen att blomma minskade, men

42



tatheten och biomassan av starr 6kade i de betade omradena. Den dominerande
mossan i omradet, raggmossa (Racomitrium lanuginosum), betades inte av
faren men var kanslig for tramp. | de obetade omradena var tatheten av mossa
fyra ganger hogre an i de obetade omradena. Den positiva populationseffekten
pa styvstarr bestar till stor del av minskad konkurrens fran mossan. Starrens
betesanpassningar gav en stabil populationstillvaxt trots att sa stor del som 55-
58 % av alla starrskott kunde bli betade (Jonsdottir 1991). Mekanismen bakom
styvstarrens betesanpassning &r att den har flera adventivknoppar vilka kan
vara vilande i flera ar till dess att huvudskottet betas/skadas. Da borjar de
tillvéxa och kan bilda nya starrskott redan samma sasong (Jonsdottir &
Callaghan 1988).

Effekter pa andra organismgrupper

Vegetationsstudier faller tillbaka pa en lang historia av véxtsociologi i fjall-
biotoper (Sonesson & Callaghan 1991). Sadana parametrar ar dock ofta svara
att vardera fran naturvardssynpunkt: Innebér eller indikerar en viss artsamman-
sattning problem for biologisk mangfald medan en annan inte gor det?

Vi har inte hittat manga studier som direkt belyser rodlistade eller ovanliga
arters reaktioner pa renbete i fjallen. Detta beror sékerligen delvis pa att
ovanliga arter séllan kan analyseras med metoder som utvecklats for att studera
artsammanséttningar i stort. Det ndrmaste man kan komma &r i regel den
kunskap som finns sammanstalld i artfaktabladen for rodlistade arter
(Artdatabanken, www.artdata.slu.se). En studie gjord i Finland har dock
korrelerat artrikedom av karlvaxter, kalkgynnade vaxter och rodlistade véxter
med tatheten av renar pa kalkrik fjallsippshed (Olofsson & Oksanen 2005). De
studerade 8 olika omraden som betats med olika tatheter sedan 20 ar tillbaka.
Resultaten var att det totala antalet arter inte var korrelerat med sommarbetes-
tryck, men daremot dkade titheten av bade kalkgynnade och rodlistade arters
forekomst da fjallsippsheden betades. | ett omrade, Malla, vilket betesskyddats
for 20 ar sedan pa grund av sin rika karlvéxtflora, fanns de skyddsvarda
vaxterna endast kvar pa de ytor dar vegetationen hallits 6ppen av andra
anledningar. Forfattarna rekommenderar darfor att omradet skall Gppnas for
renbete igen (Olofsson & Oksanen 2005).

Det finns mycket fa studier av renbeteseffekter pa andra organismer an véxter.
| en studie fran finska Lappland studerades sommarbetets effekter pa artantal
och individrikedom av tva grupper skalbaggar: jordlépare (rovdjur) och vivlar
(vaxtatare) i tall- och fjallbjorkskog. Rovdjuren gynnades bade till art- och
individantal da betet var hogre (mattes i relativ minskning av lavtacket),
troligen pa grund av varmare mikroklimat och storre tillgang pa bytesdjur
(Suominen et al. 2003). Véaxtatarna paverkades negativt av hardare bete i de
omraden dar det inte fanns mycket fonsterlav. | omraden med mycket
fonsterlav var det daremot positivt med hdgre betestryck, méjligen for att
vivlarnas vardvaxter blev vanligare dar lavarna betades bort (Suominen et al.
2003). Den relativa skillnaden i artrikedom och individantal mellan de tva
skalbaggsgrupperna var som hogst vid intermediar renbetespaverkan pa lav-
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tacket och lagst bade vid mycket hog och mycket lag relativ tackningsgrad
(Suominen et al. 2003). Studien indikerar att den starkare effekten av renbete
pa skalbaggar finns i de mest lagproduktiva biotoperna (Suominen et al. 2003).

En annan studie granskade bland annat effekterna av renbete pa antalet
individer och arter av marklevande snackor i den boreala skogen i finska
Lappland (Suominen 1999). De arter som fanns i tillrackligt hoga antal for att
kunna testas hade oftast hdgre antal individer pa de obetade ytorna.
Diversiteten, matt som Shannon-Wiener-index, var lite hogre i obetade ytor
medan den relativa diversiteten var lika. Skillnaderna orsakas troligen framst
av att betade omraden blir varmare, torrare och far mindre forna, vilket inte
passar snackor (Suominen 1999).

En rysk studie som jamforde sommar- och vinterbetets effekt pa marklevande
skalbaggar och pa férnamangd, fann att antalet skalbaggsarter och méangden
forna minskade i de betade ytorna pa sommarbetet. Vinterbete daremot
paverkade inte antalet arter eller fornamangd (Kolesnikova & Uzhakina 2002).
Kortvingar minskade mest, beroende pa att de lever i fornan. Antalet arter rov-
levande jordlopare 6kade daremot da det blev mindre forna (Kolesnikova &
Uzhakina 2002). Studien fann saledes samma resultat vad galler jordlGpare
som den finska undersékningen (Suominen et al. 2003).

En sexarig studie forsokte finna effekter av sommarrenbete pa tatheter av vide-
atande insekter. Renarna at helst av de unga buskarna och av redan betade
skott. Antalet insekter var lagre pa betade buskar (den Herder et al. 2004).

Betydelsen av betestryck. Vad ar dverbete?

Redan pa 1930 talet borjade man studera renbeteseffekter pa tundrans
produktion i syfte att undvika att renbetet forstorde systemets produktivitet och
funktion som renbetesland (Kryazhimskii & Danilov 2000).

Sedan dess har manga studier av vegetationsférandringar i fjallen foranletts av
katastroflarm om Gverbetning, utarmning av floran och erosion (t. ex. Nasman
1994, Ihse et al. 1998). Flera samverkande faktorer gor fjallbiotoperna sérskilt
kéansliga for hart bete (Nasman 1994):

- karva klimatforhallanden

- langsamma jordmansprocesser

- tunna jordlager

- kraftig erosion av vind och vatten

- vegetationens laga produktionsformaga
- markens ibland kraftiga lutning

Vad som skall betraktas som 6verbete &r dock till stor del en definitionsfraga.
Minskande slaktvikter kan tyda pa dverbete (Kumpula et al. 1998, Danell
1998) och vegetationsforlust som leder till erosion kan otvivelaktigt anses som
overbetning (Nasman 1994, Evans 1996). | fjarranalysstudier dver vegetations-
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forandringar anses barmark och vindblottor i princip alltid vara tecken pa
vegetationsforsamringar, vanligen orsakade av 6verbete (t.ex. Allard 2003,
Nordberg & Evertson 2003). Vegetationstackning i sig ar daremot svart att
anvanda som matt eftersom vi inte utan vidare kan saga vad som ar normal-
tillstandet. Studier av vegetationsforandringar bygger darfor pa jamforelser
mellan olika tidpunkter (Allard 2003, Nordberg & Evertson 2003). Vi vet inte
heller vilken vegetationstackning som &r bast for olika aspekter pa biologisk
mangfald som artantal, antal mer kravande eller rodlistade arter eller livskraft
hos populationer.

I hedbjorkskogen kan hela markskiktet besta av olika Cladina-arter (\Vére
2001). Lavmattan vaxer langsamt och om den betas hart tar det mycket lang tid
for den att aterhamta sig. Den dominerade arten ar fonsterlav (C. stellaris).
Annu 50 ar efter betning pa tallhedar i Norra Finland syntes forandringar i
lavmattan (Vare et al. 1996). Det finns uppgifter pa att fonsterlav inte klarar att
betas ens sa sallan som vart fjarde ar utan att den riskerar att forsvinna helt
(Helle & Aspi 1983). Andra renlavarter gynnas a andra sidan av bete likasa
mossor (speciellt Dicranum spp.)(Vére et al. 1996, S.Hultengren, muntligen).
Samma studier kan saledes bade indikera éverbete och icke-overbete, beroende
pa vad man mater. Att den dominerande lavarten minskar kan tolkas som
dverbete. Att manga andra lavarter & andra sidan okar vid renbete och minskad
dominans av nagra fa arter kan daremot tolkas som om att Gverbete inte
forekommer utan tvartom att svagt bete &r ett hot mot lavarna. Generellt har de
flesta studier fokuserat pa dominerande arter, vegetationstackning och bio-
massa vilket latt leder till misstankar om for hart bete.

Figur 17. Busklavar har expanderat i bade vindblottor och lasidor efter upphort
bete. Olavsgruva, Norge. Foto: T. Lennartsson.

Studier av artantal och sérskilt av krdvande och ovanliga arter, t.ex. rodlistade,
skulle sannolikt ge en annan bild av betestrycket i fjallen. For biologisk
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mangfald &ar vegetationsfattiga omraden och viss mangd trampskador normalt
och nddvéandigt i de flesta fjallbiotoper ovanfor tradgransen (Emanuelsson
1984b, 1984c).

Studier i Finland har visat att stodutfodring 6kar slitaget pa omraden intill
utfodringsplatserna (Kumpula et al. 1998) och lokalt kan skador uppkomma.
Samma sak h&dnder om renarna hégnas in; i hdgnen kan effekterna av bete och
tramp lokalt bli mycket stora (Moen & Danell 2003, Nasman 1994). Stédut-
fodring Okar renantalet och betestrycket inte bara intill utfodringen utan i
princip i hela betesomradet. Samma effekt foljer av skydd mot rovdjur och av
parasitbekdmpning (Moen & Danell 2003, Suominen & Olofsson 2000).
Farhagor om for stora renstammar framférs i olika sammanhang och antyds
aven i miljomalet "Storslagen fjallmiljo” om begransning av skador pa mark
och vegetation.

Ryska studier visade att bade franvaro av renbete och for hart bete forsamrade
tundraekosystemets funktion som renbetesland (Kryazhimskii & Danilov
2000). Det var hogst artrikedom inom Calluna-Cladonia samhallen som var
medelhart betade av renar. Orsaken till att bete gynnade lavdiversiteten var att
fonsterlaven som dominerade samhallet minskade varvid andra lavar och sma
mossor kunde 6ka. Vid hart bete kunde inte alla arter etablera sig och andelen
bar jord dkade (Helle & Aspi 1983).

Ekologiskt sett &r betestrycket en kombination av antalet djur, tidpunkt fér bete
och omradets produktivitet (Austrheim & Eriksson 2001, Helle & Kojola 1993,
Kumpula et al. 1998, Moen & Danell 2003). Under éret varierar vegetationens
produktivitet (Sonesson & Callaghan 1991). Sommarvegetationen ar mer
produktiv an vintervegetationen och féljaktligen &ar beteseffekterna av vinter-
bete storre (Olofsson et al. 2004a, Danell 1998). Ekologiskt ”lagom” bete
skulle kunna innebara att det rader en dynamisk balans mellan igenvaxning
(hogvaxta arter okar, lagvaxta minskar), avbetning (hégvéaxta arter minskar,
lagvaxta Okar), vegetations- och markskador. Oftast ar det betydligt lattare att
avgora nar ris och buskar breder ut sig och betet darmed, fran biologisk
mangfalds synpunkt, ar for svagt, an nar det ar for hart.

Pa fjallhedar ar vegetationsfattiga vindblottor en forutséttning for manga av de
mer ovanliga eller krdvande karlvaxterna som lappfingerort (Potentilla nivea)
och dvérgyxne (Chamorchis alpina) samt for de flesta mossor och lavar (H.
Weibull och S. Hultengren, muntligen). Vid svagt bete ersétts ett storre antal
smavaxta vindblotte-arter av ett fatal ris-arter eller, i oceaniska klimat, busk-
lavar (Oksanen & Moen 1994). Renbete Okar artdiversiteten av karlvaxter och
lavar i Cladina-rika omraden genom att minska renlavarnas dominans (Helle &
Aspi 1983, Suominen & Olofsson 2000, Vare et al. 1995, Vare et al. 1996).

Bete har en dubbel effekt pa den mer hdgvéaxta vegetationen pa fjallhedar. Dels
betas vegetationen i sig, dels stannar mindre snd kvar i vegetationen om den ar
nedbetad (Ihl & Klein 2001). Utan skyddande sndtacke exponeras vegetationen
for snodrev, vind och laga vindtemperaturer, vilket skadar och dodar vaxter
som inte ar anpassade till de extrema foérhallandena (Elven 1990, Sonesson &
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Callaghan 1991). Bilden i ”Bakgrundsfakta - gradienter och vegetationstyper i
fjallen” fran Borrachokka visar ett omrade dar vindblottorna till foljd av svagt
bete har vaxt igen till 1&sidevegetation sedan borjan av 1990-talet. Eftersom
snon darmed stannar i lasidorna far dven snélegorna mindre utbredning, aven
om detta blir mindre tydligt genom att sno ocksa blaser ner fran hogre hojd.

Danell (1998) menar att da renarna betar for hart inom ett omrade blir det
oekonomiskt att fortsatta betet dar eftersom renarna inte far tillrackligt med
naring. Overbetning i fjallen ar knappast ett relevant begrepp. Betestryck som
ger generella bestaende skador &r inte mojliga darfor att renskotseln innan dess
slutat vara l6nsam (Danell 1998).

Det hardaste betet uppstar oftast da manniskor styr renarnas rérelsemaénster.
Flera studier har observerat att stora skador uppkommer da renarna foljer
stangsel eller stangslas in (Evans 1996, Moen & Danell 2003, Ndsman 1994,
Suominen & Olofsson 2000).

Betydelsen av varierat betestryck

| alpina grasmarker och vatmarker pa lagre hojd finns inga vindblottor utan all
vegetation ar skyddad av sno vintertid (Elven 1990). Med lagom hart bete kan
hogvaxt vegetation hallas tillbaka, vilket gynnar lagvéxta arter och artrike-
domen i stort. Med tiden vandrar emellertid ofta en- och videbuskar in och
grasmarkerna ersatts pa sikt av busksnar. Buskarna halls séledes inte tillbaka av
“lagom” bete, utan det kravs perioder med mycket hardare bete for att minska
buskarnas utbredning. Ofta behdvs sa hart betestryck att markskador uppstar
tillfalligt (Moen & Danell 2003, Ndsman 1994, Wallin & Aronsson 1998).
Ocksa for biologisk mangfald i alpina grasmarker kan periodvisa markskador
saledes ses som normalt och nodvandigt. Nar Mittaklappen i Harjedalen
betades som hardast i borjan-mitten av 1990-talet var manga av de mer
exklusiva vaxterna pa grasheden helt forsvunna, vad galler ovanjordiska delar
(Nasman 1994). Nar betestrycket minskade expanderade emellertid manga av
dessa arter kraftigt, till hdgre nivaer an innan 6verbetningen, bade genom att
buskvegetationen betats bort och genom att ris och férna minskat (T.
Lennartsson, opublicerade data).

Liknande positiva effekter av tillfalligt hard betespaverkan har setts i biotoper i
fjallbjorkskogen. Efter ar med mycket hart varbete av ren pa gamla fabod-
marker i Hamrafjallet i Harjedalen expanderade karlvaxter som lasbrakenarter
(Botrychium spp.), égontrostar (Euphrasia spp.), fjallskallra (Rhinanthus minor
ssp. groenlandicus) och svartho (Bartsia alpina) efter att tidigare minskat under
en lang foljd av ar (T. Lennartsson, opublicerade data). Manga tillbakatrangda
arter pa gamla slatterkérr 6kade pa motsvarande satt bade efter kraftigt tramp
under varflyttningen och efter hastbete sommartid (T. Lennartsson,
opublicerade data).

Nagra studier har studerat etablering och data genom att ta bort all vegetation
och sedan stanga in omraden for att forhindra bete (den Herder & Niemela
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2003, Olofsson et al. 2005, Zobel et al. 1997). Resultaten visade att trots att
betet paverkade i vilken méangd vaxterna forekommer, hindrades inga arter att
etablera sig. Det skulle kunna tolkas som att dven tidvis mycket hart bete, som
skapar bar jord, inte paverkar omradets totala artsammanséattning negativt (den
Herder & Niemel& 2003, Olofsson et al. 2005, Zobel et al. 1997). Daremot
skiljde sig betade och obetade ytor at med avseende pa fordelningen mellan
arterna och vaxternas morfologi. | betade ytor blev buskar och hoga kérlvéxter
ovanligare och lagre (den Herder & Niemel& 2003, Zobel et al. 1997).

Betestrycket maste ofta ses i ett langre tidsperspektiv. | ett resonemang
angaende kortsiktiga och langsiktiga effekter av renbete pa lavmattan i vinter-
betesmarker, framfor Gaare (1995) att hart och tidvis for hart betestryck kréavs
for lavmattornas langsiktiga dverlevnad. Genom att tillvaxa optimalt bildar
lavarna ett allt tjockare humuslager i vilket kérlvéxter kan gro och sa
smaningom konkurrera ut lavarna. Da markerna éverbetas trampas och spolas
humuslagret bort och lavarna kan aterigen tillvaxa utan konkurrens av
kérlvéaxter (Gaare 1995). Den kortsiktigt negativa effekten pa lavarna
motverkas i det fallet av den langsiktigt positiva.

Langvarigt hart bete ar dock sannolikt negativt for biologisk mangfald i de
flesta fjallbiotoper. Exempelvis har fjarilar visats minska pa grashedar som
betats hart (N. Ryrholm, muntligen). Mycket talar for att en vaxling mellan hart
och svagt bete skapar de basta forutsattningarna for kravande karlvaxter sa
lange inte de extremt betesintensiva perioderna varar for lange (Olofsson et al.
2001).

Det finns alltid en naturlig variation i betestryck inom och mellan ar.
Populationstatheterna av gnagare varierar mellan aren vilket resulterar i att
beteseffekterna varierar mellan aren. Det ar framst de nordliga populationerna
som uppvisar cykler om 3-5 ar (Klemola et al. 2002). Under 1980-90-talen har
sadana gnagarar av okand anledning uteblivit. Forandrat skogsbruk eller
klimatférandringar tas upp som méjliga forklaringar (Hettonen & Wallgren
2001). Aven renantalet varierar, men med lingre tidsintervall, ca 20-40 &r
(Danell 1998). Pa kortare sikt ar det framst variationer i renarnas rorelse-
monster som skapar arsvariation i betestryck. Inomarsvariation skapas
exempelvis av renarnas rorelser mellan fjéallbiotoperna (Skarin 2004). Myggor
paverkar renarnas betningsmonster vilket bland annat gor att renarna lamnar
fjallbjorkskogen da det &r som flest myggor (Edenius et al. 2003, Helle et al.
1992) vilket leder till ett variabelt betestryck under sdsongen (Oksanen et al.
1995).

Kryazhimskii och Danilov (2000) menar att for att kunna avgoéra vad som ar
hallbart renbete behdvs det fler studier som jamfor produktivitet med biologisk
mangfald och vegetationsstruktur under olika betestryck samt studier pa direkta
och indirekta effekter av bete pa energifléden och “biological turnover” i de
olika véxtsamhéllena.
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De arter/organismgrupper som gynnas av bete ar ofta konkurrenssvaga och har
behov av storning vid etablering. De ar ofta varmeberoende. Alla véxter som
betas missgynnas av skadan i sig men de kan dven gynnas genom att de far
okat livsutrymme da mer konkurrenskraftiga vaxter minskar. Lavar och manga
mossor sprider sig genom att de fragmenteras exempelvis av tramp. Bete bidrar
aven till 6kad heterogenitet vilket leder till fler mgjliga habitat, vilket i sin tur
gynnar fler organismer (tabell 2).

En rad faktorer samverkar till att ge optimalt betestryck (ur biologisk mang-
faldsperspektiv). De viktigaste faktorerna ar det betade omradets vegetation
och produktivitet, antalet betesdjur, vilken tid pa aret och hur lange djuren
betar samt snétackning vintertid, vilken i sin tur beror pa betesomradets

topografi.

Tabell 2. Sammanfattning over kortsiktiga effekter pa om organismer gynnas
eller missgynnas av renbete.

Organismgrupp | Egenskap Effekt av renbete
Véxter Konkurrenskraftiga Missgynnas
Konkurrenssvaga Gynnas
Tidiga kolonisatorer Gynnas
Lavar Konkurrenskraftiga Missgynnas
Konkurrenssvaga Gynnas
Tidiga kolonisatérer Gynnas
Mossor Konkurrenssvaga Gynnas (minskad
konkurrens fr. fonsterlav)
Konkurrenskraftiga Missgynnas (av hart
tramp i lagproduktiva
miljoer)
Skalbaggar Nedbrytare Missgynnas
Véxtatare Missgynnas
Rovdjur Gynnas
Fjarilar Vaxtétare i Oppna fjallbiotoper | Missgynnas av bete
Véaxtétare i igenvéaxande Gynnas
buskmarker & fjallbjorkskog
Snackor Missgynnas
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For den som arbetar med hotad biologisk mangfald i odlingslandskapet &r
bondens verksamhet och ett livskraftigt lantbruk helt avgérande. VVad kravs for
att pa motsvarande satt kunna bevara biologisk mangfald i fjallens renbetes-
marker?

Som namnts har renbetet inte samma status som naturvardsverktyg som
boskapsbetet har i laglandet. Miljoersattning for renbete betalas i mycket
begransad omfattning. Till stor del beror detta sékert pa att vi tar renbetet
forgivet. | en jamforande studie mellan vityxne (Pseudorchis albida) och
fjallvityxne (Pseudorchis albida ssp. straminea) beskrivs vityxnens biotoper
som havdberoende (bete, slatter) medan fjallvityxnens biotoper, fjallsippehedar
ovan tradgransen beskrivs som opaverkade av manniskan. Den eventuella
effekten av renbete anges vara svar att bestdmma och inget hot anses finnas
mot fjallvityxnen genom &ndrad markanvandning (Reinhammar et al. 2002).

Eilertsen med flera (1999, 2000, 2002) rekommenderar att anvanda renar for
att halla de igenvaxande angarna 6ppna och bevara det traditionellt Gppna
landskap som numer haller pa att véxa igen i norra Norge. | hagn pa igen-
vaxande slatterangar, tillgodogjorde sig ettariga renar (tatheten = 15 renar/ha).
naringen bra och 6kade i vikt (Eilertsen et al. 1999). Genom att renarna betade
pa angarna i 24 och 25 dagar tva ar i rad, minskade biomassan jamfort med
obetad &ng och den betade vegetationen fick hogre proteininnehall (Eilertsen et
al. 2000). Inga vaxtarter forsvann, men andelen gras jamfort med kérlvéxter
Okade och renarna hindrade etablering av bjorkplantor (Eilertsen et al. 2002).

Hur betraktar vi bete i fjallen?

| odlingslandskapets marker kontrolleras att betet &r tillrackligt hart, det vill
s&ga att avbetningen inte missgynnat betesmarkens arter. | fjallen dédremot, ses
forlust av biomassa, 6kad utbredning av vindblottor och andra matt pa hart bete
som en skada pa vegetationen. Det leder till uppfattningen att hart bete ar
positivt i hagen men negativt i fjallen.

| fjallen finns en stor andel av den biologiska mangfalden i vindblottor, pa bar

jord och andra stérda smamiljoer. Perioder med hart bete kan kravas for att
trycka tillbaka vide och ris. Fa systematiska studier har gjorts av hur biologisk
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mangfald paverkas av forsvagat renbete, men manga kravande arter skulle utan
tvivel ga tillbaka om risen bredde ut sig pa vindblottornas bekostnad.

Bland botanister kallas den ndrmaste tiden efter upphérd havd i &ngar och
betesmarker den alskliga fasen. Da ar blomningen som rikast innan art-
rikedomen avtar genom att konkurrensstarka arter tar dver. | odlingslandskapet
betraktas alsklig fas som ett vackert men onormalt och darfor foga efter-
stravansvart tillstand. | fjallen tycks den alskliga fasen, till exempel hégort-
angar och busksnar, ses som ett mer normalt tillstand &n hardare betade marker
med exempelvis vindblottor. Ofta tycks man gldmma att dessa vegetationstyper
indikerar igenvaxning som pa sikt hotar de arter som kraver mer lagvuxen
vegetation.

Synen pa vad som &r normaltillstandet har stor betydelse for vilka mal vi
formulerar for skétsel och biologisk mangfald. I detta fall riskerar vi att beta
for hart i jordbrukslandskapet och for svagt i fjallen. Ett exempel pa det ar att
medan faltgentianan minskar i odlingslandskapet till féljd av for hard havd
minskar dess slaktingar fjall- och lappgentiana i vissa fjallomraden pa grund av
for svag havd.

Renskatseln dr extensiv genom att en samebys renar betar inom mycket stora
omraden. En samebys marker ar enkelt uttryckt ett stort landomrade fran kust
till fjall. Renskotaren driver renarna till olika betesmarker olika delar av aret.
Renbete varierar saledes inom sésongen och mellan aren (Oksanen et al. 1995).
Det finns ocksa, atminstone idag, en slumpmassighet i vilka omraden med
fjallbjorkskog som berdrs av renarnas bete under for- och eftersommar. Att
renbetet varierar i tid och rum skiljer sig fran det mer koncentrerade
traditionella kreatursbetet runt fabodar och gardar. Hur denna skillnad paverkar
biologisk mangfald, och vad det innebar i termer av hot och atgarder ar mycket
ofullstandigt kant. For exempel pa aktuell forskning som bedrivs i fjallen om
renbete se Linkowski och Lennartsson (2006c).

| jordbrukslandskapet &r manga biotoper uppenbart skapade av en lang havd-
historia och havdens betydelse for deras biologiska mangfald val kand. | fjallen
vet vi daremot lite om vilka biotoper som ar betesberoende och det finns risk
att vi underskattar betets betydelse.
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Bilaga 1
Nationellt miljomal "Storslagen fjallmiljo”

1

miljomal.nu

Fjallen skall ha en hog grad av ursprunglighet vad géller biologisk
mangfald, upplevelsevarden samt natur- och kulturvarden. Verksamheter
i fjallen skall bedrivas med hansyn till dessa varden och sa att en hallbar
utveckling framjas. Sarskilt vardefulla omraden skall skyddas mot
ingrepp och andra stérningar.

Miljokvalitetsmalet har antagits av riksdagen och ska nas inom en generation.
Av riksdagen angivna delmal for miljokvalitetsmalet:

1. Skador pa mark och vegetation orsakade av mansklig verksamhet skall
vara forsumbara senast ar 2010.

2. Buller i fjéllen fran motordrivna fordon i terrang och luftfartyg skall
minska och uppfylla foljande specifikation, ndmligen att

 minst 60 % av terrangskotrar i trafik senast ar 2015 skall uppfylla
hogt stallda bullerkrav (lagre an 73 dBA),

« buller fran luftfartyg senast ar 2010 skall vara forsumbart bade inom
regleringsomrade klass A enligt terrangkorningsforordningen
(1978:594) och inom minst 90 % av nationalparksarealen.

3. Senast ar 2010 skall merparten av omraden med representativa hdga
natur- och kulturvarden i fjallomradet ha ett langsiktigt skydd som vid
behov omfattar skotsel och restaurering.

4. Senast ar 2005 skall atgardsprogram finnas och ha inletts for de hotade
arter som har behov av riktade atgarder.

Léas mer pa miljomalsportalen: www.miljomal.nuT.
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Typ av Tid Omrade och Vad har lasts av Hur péaverkades | Férklaring Referens
studie biotop det
Variation i Avléasnin | Lavdominerad Forandringar i Hed med >50% Har inte borjat Tommer-
betesintensit | gar 1960 | fjallbjorkskog tackningsgrad av lav férsvann. atervixa trots lagre | vik etal.
etav ren och pa olika antal renar trol. p& | 2004
(naturlig 2001. Finnmarksvidda | vegetationstyper. grund av
variation i Norge. forandringar i
renantal). konkurrensforhalla
nden och i jordens
naringsinnehall
p.g.a. bete.
Inget bete av | 13 ar Vinterbetesom- | C. stellaris tdckning. | C.stellaris C.stellaris blev den
ren, annars raden. Hed, Andra lavar. dominansen uppaten. Herder et
hért bete lagproduktiv Ristéckning. minskade. Andra lavar fick al. 2003
(hé&gn). tallskog, finska | Andel barmark. Andra lavar plats
Lappland. Okade. Mer néring.
Riset dkade. Tramp och bete
Barmark dkade.
Ingetbeteav | En Sommarbete, Biomasse- Foredragna Renarna betar Brathen
ren (hagn) sommar | fjallbjérkskog forandringar mellan | véxter minskade | selektivt, pdverkar | &
pé norska foredragna och med 49 %. forekomsten véxter. | Oksanen
kusten, mindre féredragna De andra 2001
hdgproduktivt. véxter. minskade med 33
%.
Inget renbete | En Sommarbete Acrter och antal av Jordldpararterna | Jordldparna gynnas | Suominen
(héagn) sommar | fjallbjorkskog marklevande och antal dkade av varmare etal.
och granskog jordldpare och vid bete. mikroklimat och 2003
med olika vivlar. Vivelarter och mer bytesdjur.
dominans av antal 6kade med Vivlarna &r nog
lavar i nérheten bete i mer beroende av
av Kevo finska lavdominerade hur mycket
Lappland. omraden, fodovéxter det
minskade i finns.
omraden med
mindre
lavtackning.
Inget renbete | Lang- Barrskog i Avrtantal och antal 24 % fler arter i Indirekt effekt av Suominen
(h&gn) variga finska Lappland | gastropoda, sndckor. | de obetade bete genom att det 1999
betesskill | pa gransen till omradena. blir ljusare och
nader, Ryssland torrare mikroklimat
av- da bete.
lasning
under en
sommar
manad
Jamfdrande Ren- Tundra i norra Antal galler, Det var hogst Det enda Olofsson
studie pa var | stangsel | Norge skottlangd, antal tathet gallbildare fysikaliska & Streng-
sida om som blad, bladmassa och | pa de hart betade forklaringen var att | bom 2000
renstangsel, statt storlek, kol- och buskarna, antalet blad asymmetrin
var- och uppe i kvéveinnehall i blad var lika men | och kvéve halten
hostbete 30 ar. bladen skotten var var hogre pa den
(svagt) mot Effekter kortare. Andra hért betade sidan.
sommarbete | pa Salix Salix &tande Asymmetri tyder pa
(hartbetes- lantana insekter var farre sémre vaxtforsvar
tryck) och dess pa den hart betade | och 6kad kvavehalt
gall- sidan kommer fran
bildare renspillningen.
Inget bete av | Avlasni | Sndlega Biomassa och Efter 5 ar 6kar Moss6kning beror Virtanen
gnagare eller | ngar lagproduktiv vegetationsstruktur. | mossorna, efter 15 | pa minskat bete och | 2000
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renar (hagn). | efter5 nordvastra delen borjar grasen att grésen sedan
och 15 av finska dominera i de bérjar dominera
ar. Lappland obetade ytorna beror pa grasens
hdgre
konkurrensférmaga.
Inget ren 12-arigt | Sndlega, Koloniserings- Bete dkar Ju mindre biomassa | Eskelinen
eller hagn. lagproduktiv, forméaga och kolonisering och p& omgivande &
gnagarbete Forsoket | nordvastra delen | frégroning. frogroning, &ven vaxter desto fler Virtanen
(hagn) holl pa av finska frotillskott och plantor gror och 2005
frosaning under 2 | Lappland klippning 6kar etablerar sig.
och ar plantantalet.
klippning (korttids
-studie)
Jamforande Naturlig | Artrik Antalet kérlvaxter, Antalet Troligtvis gynnar Olofsson
studie mellan | a marker | Dryashed- antal arter pa finska | kalkgynnade och renbete &
omraden rika | avlasnin | Iagorts-komplex | rodlistan. rodlistade arter konkurrenssvaga Oksanen
pa kalk och gar i norra Norge, Renspillningsraknin | var positivt karlvéxter. 2005
karlvéxter under ett | Sverige och g korrelerade med
med ar. Finland. hogre betestryck.
varierande
betestryck.
Jémforande Avlasni | Paarktisk tundra | Artférekomst Godsling dkade Studien visade att Grell-
studie mellan | ng ar 0 Finnmarks- genom forekomsten karlvéxter kan dka mann
hagnade och | sedan ar | vidda, norra nélsticksmetoden, karlvéxter, men vid mer naring och | 2002
inte hagnade, | 3,4 och | Norge. relativa bete av gnagare inget bete. Mossor
gddslade och | 5. Betet var var- forandringar pa och ren gjorde s | och lavar minskar
inte godslade | Godslat | och hdstbete av | gddsling och olika att forekomsten vid godsling
omraden. engang | renoch dret runt | uthagnader, utan minskade. | (konkurrenssvaga),
Hégnen 1991. av gnagare med | ren och utan ren obetade ytor mossor Klarar inte
stdngde ute tyngdpunkt pa och gnagare Okade grésen 10 heller konkurrensen
ren resp ren vinterbete ggr. Godsling frén andra
och gnagare paverkar mossor organismer vid
och lavar negativt. | betesreduktion.
Vid uthagning Slutsats &ven bete
minskade utanfor
forekomsten tillvéxtsasong
mossa (ej lavar). paverkar
véaxtsamhéllets
sammanséttning
Jamfdrande Gaodslat Pa arktisk Méngd kol och | de ytor dér bete Att omradet endast | Stark &
studie mellan | en gang tundra kvave i forhindrades blev | betades av ren var Grell-
hagnade och | 1991. Finnmarksvidda | vaxtbiomassa, det en 6kning av och host mann
inte, Avlésnin | , norra Norge. mangd kvéve, kol kvavet i marken. spekulerades 2002
godslade och | gar 1999 | Betet var var- och fosfor i marken | Annars togs resultera i att kvéve
inte och och hdstbete av | maéttes. kvévet upp av transporterades bort
omraden. 2000. ren och aret vaxter och betades | fran omradet
Hégnen runt av gnagare sedan, resulterade | tillsammans med
stdngde ute med tyngdpunkt i en minskning av | renarnas
ren, ren och pa vinterbete kol i marken. forflyttning.
gnagare
Renhdgni3 | 1997- Spetsbergen Tjockleken pa Vid bete Genom hogre Van der
ar, 2001 Luzula-hed och | mosslagret, minskade jordtemperatur Wal &
jamforelse grassmark. jordtemperatur och | mosslagret, Okade den priméra Brooker
mellan forekomsten jordtempe-raturen | produktionen och 2004
omraden karlvaxter i Okade och grasen | det blev mer néring
med olika forhallande till gynnades. i marken. Mer gras
betes- antalet renar. resulterade i mer
intensitet bete, mer néring i
form av avféring
gav “feed back
loop”.
Inget bete av | 7 ars Sndlega Artforekomst Sndlega utan bete: | Genom att det inte Moen &
gnagare eller | avlasnin | lagproduktiv, genom befintliga och finns bete eller Oksanen
renar (hagn), | gar hégortsang, nélsticksmetoden, transplanterade stark konkurrens 1998
transplanta- hogproduktiv i Overlevnad och vaxter kade och kan vaxterna
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tionsstudier

norra Norge.

tillvaxt av

blommade mer,

tillvaxa och

transplanterad grodda fron blomma. Sadda
vegetation, groning | Overlevde mer, frén kan gro och
och dverlevnad av spontana etablera sig. Det
sédda fron. etableringar av blir till och med
vindspridda spontana
vaxter etableringar av
vindspridda fron.
Inget 3ar Transplantation | Biomassa och Geranium Bete begransar Olofsson
gnagarbete av hogorts- artférekomst sylvaticum hdgorternas 2001
eller ren (lag vegetation till minskade med utbredning.
forekomst) sndlega och 50% och dvrig
transplanta- hdgortséng. vegetation med
tionsforsok 30% i betade ytor.
och hégn
Experimen- Avlas- Kevojoki dalen | Vilka kérlvéaxter Efter 3 ar var det De sokte efter att Zobel et
tellt stérda ning nara Kevo i som etablerades och | flest arter i de ljuset skulle vara al. 1997
ytor med efter 3 finska Lappland, | i vilket antal. obetade ytorna begransande, darfor
eller utan och 5 néringsrika Hojden studerades. | (17 vs 13) efter 5 | skulle det finnas
bete av ren ar. &ngar. var det flest i de flest arter i de
och hare. betade (19 vs 17) | betade omradena,
men hann inte se
nagon
konkurrenseffekt
Experimen- Avlés- Kevojoki dalen H6jd och antal Obetade ytor fick | Bete holl ner den
tellt stérda ning néra Kevo i froetableringar av hogre och farre héjden av buskarna | Herder &
ytor med efter 7, finska Lappland, | fjallbjork och individer av bjork | vilket mgjliggjorde | Niemeld
eller utan 9, 11, néringsrika gronvide. och grénvide. for fler smaplantor | 2003
bete av ren och 13 &ngar. genom minskad
och hare. ar konkurrens.
Experimen- Avlas- Fyra omraden i Vilka kérlvéaxter Bete paverkade Alla arter finns i Olofsson
tellt stérda ning norra Sverige som etablerades och | totala ytorna men i olika etal.
ytor med efter 4 och Norge. i vilket antal. forekomsten av fordelning mellan 2005
eller utan ar. kérlvéxter men betat och obetat. |
bete av ren inte artsamman- de betade ytorna &r
och gnagare. séttningen foredragna véxter
Forsoksytor i mindre och har
angsfijall- mindre utbredning.
bjérkskogen
och grasmark
Gnhagar- 18 till Sndlega lagprod. | Biomassa av orter Biomassan Salix foredragen Moen
effekter, 55 Hogortsveg. grds och vedartade | vedartade véxter mat, litet resultat 1990
hdga tatheter | dagar hdgprod. buskar. minskade i den troligen p.g.a. kort
(inh&gnader). lagproduktiva betesperiod.
miljon.
Olika 1ar Framst Téckningsgrad av Grasen minskade Moen et
tatheter av vinterbete i gras, vedartade med 33 %, al. 1993
gnagare: sndlegor i norra | véxter, lavar, férna, | Mossorna
Inget, annars Norge. mossa. minskade med 66
hdga tatheter %.
(hagn).
Naturligt Spar len Procent betad Aven vid méattliga | Lamlarna ansamlas | Virtanen
forekom- efter bete | hojdgradient vegetation (mossa) | gnagartitheter kan | dar snotécket ar etal.
mande studera- | fran kalfjall ner | eller forstord lokalt 40-50% av | tjockt, detta blir 2002
vinterbete av | desi 2 till skogen (avklippta ris). vegetationen vara | &ven dar
lamlar, pa nordvéstra péaverkad. vegetationen &r mer
medelhdga varandra | delen av finska fuktighetskrévande.
tatheter. féljande | Lappland.
varar.
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