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Samarbetsprojekt mellan forskning och praktisk
naturvard

Sedan 2002 pégar ett samarbetsprojekt mellan CBM
(forskningsprogrammet Naturvardskedjan) och Lansstyrelsen 1 Norrbotten
rorande miljomalsuppfoljning och dvervakning av biologisk mangfald i
fjallen. Under 2004 har dven Lansstyrelsen i Jamtlands 1dn deltagit i
projektet, som ddrmed vidgats till att ocksa innefatta uppfoljning i Natura
2000-habitat.

Uppf6ljning av biologisk méngfald, miljomal eller liknande, kan i manga
avseenden ses som ett mellanting mellan forskning och praktisk naturvard.
Praktiska aspekter dr krav pa naturvardsrelevans, tillimpbarhet samt pa
anpassning till naturvardens organisation och medel. Vetenskapliga
aspekter ar krav pa kunskapsbaserade fragestillningar, samt pa metoder
som ger analyserbara data.

Samarbetsprojektets utgangspunkt ar att det behovs samverkan mellan
praktik och vetenskap for att kunna utforma relevant och fungerande
uppf6ljning. Samverkan fokuserar hér pa uppfoljning i fjill, men det
langsiktiga malet &r utvecklat utbyte mellan forskare och naturvardare
aven 1 andra naturvardssammanhang.

Genom att i projektet prova sddan samverkan hoppas vi kunna hgja
kvalitén pd den kedja av dverviganden som é&r basen for all uppfoljning:

Steg 1 Formulering av fragestéllningar och uppfdljningsbehov, baserat pa
tillganglig kunskap om fjéllens processer, strukturer/funktioner och
arter.

Steg 2 Prioritering av uppfoljning: prioriterade metoder, biotoper,
omraden etc. baserat pa tillgdnglig kunskap och tillgdngliga medel.

Steg 3 Framtagande av indikatorer som ir relevanta for dessa frage-
stéllningar och prioriteringar.

Steg 4 Utveckling av metoder som bade fungerar praktiskt och ger sidana
data att forandringar hos indikatorerna verkligen kan avlésas.



Vidare ger projektet mojlighet till fordjupad analys av miljomalen,
exempelvis av malkonflikter och av deras relevans for biologisk mangfald.
Slutligen ges mojlighet att utvirdera och utveckla samarbete mellan
forskare och naturvardare i exempelvis 6vervakningssammanhang.

Behov av kunskap

Uppfoljning maste sjélvklart vara baserad pé relevant kunskap om den
natur man arbetar med. Vanligen finns tillrdcklig kunskap, men ofta krévs
att specifik kunskap om biologisk méngfald vaskas fram innan praktiskt
arbete kan péaborjas.

Fjéllbjorkskogen ér ett tydligt exempel pé det. Biotopen dr foremal for
mycket forskning, men dr dnda, tillsammans men ménga andra fjéll-
biotoper, en av de mest okénda vad géller detaljerade kunskaper om
biologisk mangfald. Sambanden mellan mark- och klimatforutsittningar,
ekologiska processer, substrat/strukturer, arter, hot m.m. &r ofullstandigt
kinda eller ofullstdndigt sammanstéllda, jAimfort med de flesta laglands-
biotoper.

Foreliggande kunskapssammanstillning ér ett led i arbetet med att
sammanstélla kunskap om biologisk méngfald i fjallbiotoper. Sarskilt
viktigt &r att belysa de aspekter pd biologisk mangfald som ar prioriterade
1 naturvardsarbetet, exempelvis rodlistade arter, nyckelarter, nyckel-
processer, markanviandningsrelaterade forhdllanden m.m. S&dana aspekter
maste bedomas mot bakgrund av pagéende arbete med biologisk méng-
fald, framst Natura 2000-nétverket och miljomalen.

Kunskapssammanstillningen har bekostats av Naturvardsverket.

I projektet har kunskapssammanstéllningen kompletterats med tva
expertseminarier om biologisk méngfald i fjdllen. Ett seminarium holls i
januari 2004 och syftade till att identifiera fjallbiotoper med sdrskilt hog
eller hotad biologisk mangfald, bdde inom och utanfér Natura 2000-
habitat. Ett andra seminarium, i november 2004, belyste biologisk ming-
fald i fjallbjorkskog. Dokumentation fran dessa seminarier redovisas i
separata rapporter, men valda delar citeras hér, vanligen som "muntlig
information" fran respektive foredragshallare.

Tommy Lennartsson Marie Bjorklund
Centrum for Biologisk Mangfald Lansstyrelsen i Norrbottens
lan



Allt naturvardsarbete bedrivs 1 princip genom att ekologiskt baserade
problem och forutséttningar kombineras med tillgéngliga naturvérds-
verktyg. Man arbetar saledes med en ekologisk verklighet inom givna
ekonomiska och strukturella ramar. Vad géller naturvérd i fjallbjorkskog
ar tva sadana ramar sérskilt relevanta, Natura 2000 och Miljémalen.

Fjallbjorkskog i Natura 2000

Fjéllbjorkskog forekommer i 74 Natura-objekt i Sverige (Appendix 1).
Andelen fjéllbjorkskog i1 objekten varierar fran ndgon enstaka procent till
mer @n hédlften. Den sammanlagda uppskattade arealen fjéllbjorkskog i
Natura 2000-objekt dr 797 091 ha och férekommer i vad som 1 Natura
2000-sammanhang kallas alpin, och for enstaka objekt boreal zon. Zonen
nirmast den alpina zonen (kalfjéllet) kallas i andra sammanhang subalpin.
Halften av den uppskattade totalarealen fjéllbjorkskog ér skyddad inom
N2000.

Annu har inget system for uppfoljning av fjillbjorkskogen tagits fram for
Natura 2000, och denna kunskapssammanstillning kan ses som ett forsta
steg. Laget for biologisk mangfald i fjéllbjorkskogen forefaller idag
tamligen stabilt, jamfort med manga andra biotoper. Det finns stora arealer
fjallbjorkskog och inget aktivt skogsbruk eller annan omfattande explo-
atering bedrivs. Antalet rodlistade arter som é&r helt beroende av fjillbjork-
skogen ér begrinsat, dven om atskilliga forekommer 1 fjéllbjork-skogen.
Kunskapen om forutsittningar for biologisk mangfald i fjallbjorkskog har
dock aldrig sammanstéllts. Inte heller har vi annat 4n en ytterst fragmen-
tarisk bild av trender for biologisk mangfald i biotopen. Dérfor kan det
mycket vél finnas negativa trender och hot vi inte uppmérksammat hittills.
Exempel ér biologisk méingfald och trender som hinger samman med
renbete och annan traditionell markanviandning. Ett system for uppfoljning
inom Natura 2000 maste anpassas till kunskapsldaget, och system utveck-

lade for andra, mer vilkénda biotoper, kan inte utan vidare tillampas pa
fjéllbjorkskog.



Fjallbjorkskog i miljomalen

Det finns inget sarskilt mal for fjallbjorkskogen vare sig pa nationell eller
regional niva, se Appendix 2. De nationella malen for fjillen begrinsas till
skyddade omraden, vegetationsskador, buller och atgérdsprogram for
hotade arter. P4 regional nivé i Norrbotten finns delmal for nyckelarter,
nyckelfunktioner, ansvarsarter och héllbara betesmarker (for ren). De
malen omfattar dven fjadllbjorkskogen. Fjéllbjorkskogen fyller en viktig
roll for nyckelarterna 1dammel, ren och ripa. Renen betar vissa naturtyper i
fjallbjorkskogen, lammeln soker skydd dér under vintern. De ansvarsarter
som idag dr utpekade dr mer beroende av kalfjill dn av fjdllbjorkskogen.

Fjallbjorkskog i ett ekologiskt sammanhang

Process-substrat-art

Att utga frdn ekologi och biologisk mangfald &r ett tredje satt (utover
Natura 2000 och miljémaél) att behandla en biotop. For biologisk mangfald
finns vanligen en kedja av orsakssammanhang: (1) naturliga eller antro-
pogena processer 1 kombination med klimat, jordman och andra grund-
forutsittningar skapar (2) substrat/livsmiljoer for (3) arter. Ibland méste
man ldgga pd ytterligare tva nivder, nimligen (4) populationsforhéllanden
(som tillsammans med tillgdngen pa livsmiljoer avgor arters status), samt
(5) landskapssammanhang (som har betydelse for successionsbiotoper,
landskapsomfattande storningar, och for starkt rorliga arter och arter med
metapopulationsstruktur).

Naturliga och antropogena processer

De processer som nimns ovan kan dels vara naturliga, som métarangrepp,
gnagarbete och laviner, dels antropogena, som slatter och bete. Renbete
kan mojligen ses som ett mellanting, genom att domesticerade renar tagit
over vildrenens roll. Fjillbiotoper forknippas vanligen med naturliga
processer, medan de antropogena fatt mycket mindre uppmarksamhet.

Liksom alla andra fjillbiotoper ar fjallbjorkskogen sedan arhundraden
paverkad av rennédringen. Det dr rimligt att anta att renbete dr en viktig
ekologisk process, till vilken delar av fjéllbjorkskogens biologiska
méngfald ar anpassad. I anslutning till manga dalgangar har fjéllbjork-
skogen och myrmarkerna dértill ingatt i jordbrukslandskapet, som betad
utmark eller indgomark med slatter eller skottskogsbruk. I dessa trakter ser
man vanligen en tydlig tillbakagédng av ménga arter, en fordrojd effekt av
upphord hdvd. Ved- och virkestikt dr andra typer av nyttjande, som dels
forekommit traditionellt 1 alla bebodda trakter, dels forekommit mer



kortvarigt, men omfattande, i samband med exempelvis byggandet och
underhéllet av malmbanan.

Sammantaget maste sannolikt stora delar av den fennoskandiska fjall-
bjorkskogen betraktas som del i ett kulturlandskap. En viktig ekologisk
frdga dr om och vilka delar av det traditionella nyttjandet av fjéllbjork-
skogen dr nodvéndig for biologisk méangfald, och i vilka avseenden dagens
markanvindning a ena sidan fyller behovet, & andra sidan eventuellt hotar
biologisk mangfald.

Definition och indelning i undergrupper

En biotop kan ldmpligen definieras med utgangspunkt fran den ovan
beskrivna ekologiska kedjan (landskap)—processer/forutsittningar—
substrat/struktur—art. En uppdelning av biotopen i undergrupper kan
krdvas om en eller flera av nivaerna i kedjan skiljer sig vdsentligt mellan
olika typer. Om de inte skiljer sig finns inga ekologiska anledningar till
uppdelning, &ven om uppdelning skulle vara mojlig, baserad pé utseende
eller andra kriterier. I praktiska sammanhang &r vanligen utgdngspunkten
att sa lite som mojligt indela en biotop i undergrupper.

Vardekriterier - att hitta vardefulla objekt

I vissa biotopgrupper kan olika typer vara olika naturvardsintressanta,
exempelvis genom att de har olika forutséttningar for rodlistade arter.
Vanligt 1 skogsbiotoper ér att viardet ocksa skiljer mellan olika objekt inom
samma typ. En nyckelfaktor dr kontinuitet, d.v.s. hur lange det har varit
gynnsamma forhéllanden (for biologisk mangfald) i objektet. For vissa
arter kan det krdvas bestandskontinuitet, for andra riacker substrat (livs-
miljo) kontinuitet. Om kontinuiteten dr bruten kan arter dndé finnas kvar
en tid efter att biotopen fordndrats. I vad man de finns kvar beror pa tiden
sedan och graden av férandring i objektet. Detta &r aktuellt for fjallbjork-
skog bl.a. eftersom vissa av fjdllbjorkskogens arter &r rester av en tidigare
hivdad fas. En faktor, som kan, men inte behover vara kopplad till bade
typ och kontinuitet #r tillgang pa livsmiljoer. Exempel pa nir den faktorn
inte dr kopplad till kontinuitet &r plotslig kraftig produktion av exempelvis
dod ved. For fjdllhabitatet kan virdefulla objekt ofta urskiljas baserat pa
geografisk beldgenhet och lokalklimat. Ofta &r det soderldgen som é&r
artrikast och rikast pa krivande arter.
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Under arbetet med denna kunskapssammanstillning har det blivit
uppenbart att det 1 stort sett saknas sammanfattningar och slutsatser
betraffande biologisk méngfald i allminhet, och hotad och naturvards-
prioriterad biologisk mangfald i synnerhet. De publikationer som finns,
om ekologiska processer och forhéllanden i fjéllbjorkskog, ger a andra
sidan vissa mojligheter att dra sddana slutsatser, mer eller mindre indirekt.
En del slutsatser redovisas 1 sammanfattningen, hiar nedan, men vi har 1
ovrigt undvikit egna slutsatser i texten. Ett undantag ar avsnittet om
karlvaxter i fjallbjorkskog, som till stor del bygger pa egen forskning.
Principen att undvika slutsatser 1 texten motiveras av att kunskaps-
sammanstéllningen skall kunna fungera som ett verktyg dven i andra
sammanhang &n inom detta projekt.

Sammanfattning

Under arbetet med denna kunskapssammanstéllning har inte pétréffats
nagra publikationer som sammanfattar fjdllbjorkskogens betydelse for
biologisk mangfald i allménhet, eller for enskilda organismgrupper.
Déremot finns atskillig forskning som behandlar ekologiska processer och
forhdllanden som direkt eller indirekt kan antas vara av betydelse for
biologisk mangfald i fjillbjorkskog. Under expertseminarierna inom detta
projekt har framkommit att detta dven géller andra fjillbiotoper.

Processer, strukturer och funktioner

Vissa ekologiska faktorer kdnner vi rétt vil, vad géller betydelsen for
fjallbjorkskogen som ekosystem. Aven om faktorernas effekter pa
biologisk mangfald inte uttryckligen sammanstillts, kan vi i ndgon mén
dra slutsatser utifran kunskapen om deras betydelse som ekologiska
"motorer" 1 fjallbjorkskog. De vikigaste av dessa faktorer r:

e Jordman, sirskilt inslag av basisk berg/jordart, som avgor
vegetationstypen och fjallbjorkskogens produktionsférmaga.
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Vegetationens sammansittning i kombination med produktiviteten har
1 sin tur stor betydelse for insekts- och vertebratfaunan, samt for floran
av marklevande kryptogamer.

e Stérningar som dodar och skadar fjallbjorken och ddrigenom skapar
dod ved och ljuséppna miljoer, till gagn for ljuskrdvande kérlvéxter,
mossor och lavar, samt virmeidlskande insekter. De viktigaste
storningarna ar fjdllbjorkmitare och abiotiska storningar som skred
och vatten.

e Aldersstruktur hos och typ av fjillbjorkskog, som avgdr hur snabbt
den aterhdmtar sig fran angrepp av fjallbjorkmaétare.

¢ Inslag av andra smébiotoper i fjillbjorkskogen, fr.a. rikkdrr och andra
myrar, block och klippbranter, samt killor, smédvatten, vatten- och
surdrag.

e Betes- och klimateffekter pa etablering av fjdllbjorkskog, fr.a. ovanfor
den nuvarande tradgrénsen.

Betydligt mindre kénda, men sékerligen mycket viktiga faktorer for
biologisk méngfald 1 fjdllbjorkskog &r:

e Storningar som paverkar markvegetationen och darigenom bidrar till
att skapa ort- och artrik dngsflora, med utrymme for krdvande arter.
Viktigast, men dnd4 tdmligen okdnda, dr effekter av renbete och
traditionell markanvindning.

e Kontinuitet, i exempelvis vedtillgdng, gleshet/solinstralning, slutenhet,
eller bete eller annan hévd.

Typindelning av fjallbjorkskog

Det dr uppenbart att olika typer av fjéllbjorkskog har mycket olika
artsammansittning, och de olika typerna skiljer sig ocksé betraffande
potentiella hot (se nedan) och atgéardsbehov. Viss typindelning ar darfor
nodvindig. Aven om det inte gjorts hir, torde det vara méjligt att foresla
en typindelning som &r relevant for biologisk mangfald. Nagra viktiga
aspekter att beakta ar:

¢ Den klassiska indelningen i vegetationstyper forefaller vara
ndgorlunda relevant dven for andra organismgrupper dn karlvaxter.
Sarskilt viktigt dr det att urskilja 1dg- och hogortbjorkskogar pé basiskt
underlag.
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e Frekvens och intensitet hos fjdllbjorkmitarangrepp tycks vara en
annan viktig indelningsgrund, som har betydelse for att stort antal
organismgrupper.

e Markanviandningshistoria dr en viktig indelningsgrund i alla omraden
dér fjallbjorkskog ingétt i ett jordbrukslandskap, och sannolikt dven 1
ménga andra omraden.

Hot mot biologisk mangfald i fjallbjorkskog

e Utifran ovan ndmnda sérskilt viktiga ekologiska faktorer kan man dra
slutsatsen att biologisk méngfald potentiellt hotas fr.a. av fortitning av
fjallbjorkskogen. Igenviaxning férdes fram som potentiellt hot mot
flera organismgrupper under expertseminariet. | trakter dér fjallbjork-
skogen ingétt som betes- eller slattermark i ett jordbruklandskap, syns
en tydlig igenvaxning, bade i sjédlva fjillbjorkskogen och 1 inspringda
vatmarker. Dér syns dven tydligt negativa trender for flera kérlvéxter.
Daremot finns inga uppgifter pé ifall fortatning verkligen pagar
generellt 1 fjallbjorkskogen. Utdver upphord hdvd kan varmare klimat
och édndrat eller minskat renbete tinkas orsaka fortdtning. Motsatt
utveckling kan & andra sidan ténkas ifall varmare klimat leder till
kraftigare och mer frekventa utbrott av fjillbjorkmétare.

e En hojning av tradgriansen brukar anforas som ett potentiellt hot mot
alpina kalfjéllsbiotoper, men kan ocksa tinkas hota biologisk méngfald
1 fjéllbjorkskogens allra dversta del. Att tridgransen f.n. kryper uppét
ar stéllt utom tvivel, men effekterna har inte studerats, exempelvis for

den rika floran och fjérilsfaunan som finns i sjélva brynzonen mellan
fjéllbjorkskog och kalfjall.

e Upphord hidvd orsakar inte bara igenvéxning, utan paverkar dven
markvegetationen, med bl.a. forsdmrade forhallanden for lagvixta
kérlvaxter som foljd. I tidigare slattermarker eller utmarksbeten
(inklusive insprangda myrmarker) &r upphord héavd ett tydligt hot mot
biologisk mangfald, men det finns inga sammanstéllningar av vilka
arealer detta berdr. For 6vrig fjallbjorkskog ar det mycket oklart vilken
betydelse bete har for biologisk mangfald. Vi kan dérfor inte dra
tydliga slutsatser om exempelvis effekter av eventuellt dndrat renbete.

e Skidturism har stor lokal paverkan, men det saknas sammanstéllningar
av vilka arealer och vilka typer av fjillbjorkskog som pdverkas. Vi har
dven mycket dalig kunskap om vilka effekter pister och leder i fjall-
bjorkskog (inkl védtmarker) har pa olika artgrupper.

e Skogsbruk bedrivs knappast i svensk fjallbjorkskog och ar darfor inte i
dagsldget ndgot hot. Erfarenheter fran annat hall visar att kalavverk-
ning innebér en langvarig fas utan féryngring, och att skogsbruk i fjall-
bjorkskog darfor knappast kan betraktas som uthalligt.
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Fjallbjorkskogens betydelse for biologisk mangfald

De artgruppsvisa genomgéangarna visar att fjallbjorkskogen har fa helt
biotopspecifika arter, och den brukar beskrivas som en métesplats for
alpina och boreala arter. Manga av fjillbjorkskogens arter har & andra
sidan sin tyngdpunkt hér, antingen naturligt eller genom att arterna
forsvunnit fran stérre delen av resten av Sverige. Bl.a. géller det arter som
tidigare fanns spridda i utmarksbeten i stora delar av landet, och arter som
idag forsvinner frdn norra Sveriges igenvéxande jordbrukslandskap.

Fjéllbjorkskogen har fatt mycket lite uppmarksamhet fran inventerare, och
for manga organismgrupper vet vi mycket lite om dess betydelse.

Uppfdljning av biologisk mangfald i fjallbjorkskog
Med utgéngspunkt fran ovanstaende redovisning av ekologiska faktorer
och hot, kan nagra viktiga "spar" for uppfoljning utpekas:

e Pdgar fortdtning, och i sa fall i1 vilka omraden och typer av
fjéllbjorkskog? Sarskild uppméarksamhet bor riktas mot omraden som
ingatt i traditionellt jordbrukslandskap, samt som genomgétt
forandringar i renbetesintensitet.

¢ Vilka trender uppvisar arter som kan téinkas pdverkas av fortétning?

e Hur fordndras miljon i fjdllbjorkskogens dversta del m.a.p.
igenvéxning, tradgrinshdjning och trender for olika arter?

e Noggrann kartliggning av utbrottstitheter av fjéllbjorkmétare, for att
spéra eventuella fordndringar i fjallbjérkmatardynamik.

e Overvakning olika organismgrupper som utnyttjar mitarangripen
fjéllbjorkskog under olika faser.

¢ Basinventering och dvervakning av olika organismgrupper knutna till
ett antal sdrskilt viktiga strukturer i fjéllbjorkskog: Smamyrar,
smavatten, killor, vattendrag, klippor, hillar och block, déd ved,
storda miljéer (utdver mitarangripna och betade, som ndmns ovan),
brynmiljoer.
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Hér nedan sammanfattas vilka typer av skriftliga kéllor vi funnit, som
behandlar fjillbjorkskog. Av de 90-talet killor i referenslistan i denna
kunskapssammanstéllning &r de allra flesta vetenskapliga publikationer.
Mer naturvardsinriktade rapporter, inventeringar etc. har eftersokts bl.a.
genom kontakter med lansstyrelserna, men med sparsamt resultat.
Beslutsunderlag och skdtselplaner for naturreservat och nationalparker
med fjéllbjorkskog har inte gatts igenom.

Under projektets gang genomfordes ett expertseminarium om biologisk
mangfald 1 fjallbjorkskog. Dokumentation fran seminariet redovisas
separat, men vissa fakta citeras dven hir, vanligen som "muntl.
information" fran respektive foredragshallare.

De viktigaste typerna av publikationer som behandlar fjallbjorkskog
ar

= Vetenskapliga publikationer

» Forskningsrapporter inkl. bocker med uppsatser av olika forfattare. Ett

exempel pa sddan bok dr Wielgolaski 2001.
= Praktverk om fjdllen och nationalparker

= Populdrvetenskapliga publikationer, t.ex. Fjéllfokus, Svensk Botanisk
Tidskrift, Entomologisk Tidskrift.

* Inventeringsrapporter, fran lansstyrelserna och forskningsstationer
(t.ex. Abisko), examensarbeten

Amnen som framfor allt behandlas &r

» Historisk invandring av fjéllbjorkskog

* Vegetationszoner och zoneringar
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Klimatforandringar i ett geologiskt perspektiv, effekter pa fjallbjork-
skogen och andra fjillbiotoper

Fjéllbjorkens taxonomi: sldktskap och grad av hybridisering med
dvérgbjork

Vixtfysiologi: Fjéllbjorken befinner sig pa gransen av sin klimatiskt
begriansade utbredning, vilket ger manga mdjligheter att studera vad
som styr utbredning

Skogsproduktion 1 fjdllbjorkskog, sirskilt atervéxt efter huggning

Problem med éterbeskogning av Island

Herbivori, frimst av fjdrilarna fjillbjorkmaitare och frostfjéril, men
aven av gnagare

Biomassaproduktion fore och efter kalédtning
Fjallbjorkarnas forsvar mot kaldtning, s.k. resistens
Lavar i fjéllbjorkskogen och deras ekologi
Markanvéndning
v’ renniringen historiskt och idag; dess paverkan pé vegetationen

v fabodvisendet (frimst norska studier)
v’ turism, tramp- och kérskador
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I norra Norge har det funnits fjallbjorkskog kontinuerligt pa samma plats
under den senaste istiden, alltsd i minst 100 000 ar. Idag smélter glaci-
drerna av 1 snabb takt. D4 blottas s.k. subfossil: gamla bjorkstubbar, i
manga fall 8 000 till 9 000 ar gamla, bl.a. med intakt bark (Kullman
2000). De vixte ibland 600 meter hogre dn dagens tradgrins (Kullman
2000). For ungefdr 7 000 ar sedan borjade fjallbjorken expandera pa
allvar. Tallen drog sig tillbaka, och ersattes, uppifran och nedat, av
fjallbjork. De dldsta funna ldmningarna av fjéllbjorkskog 1 fjdllkedjan
finns pa topparna, vilka var forst att smélta fram. Det dldsta svenska
subfossilet av bjork funnet hittills 4r frén Areskutan och 16 000 ar
gammalt (L. Kullman, muntligen). Skogen spred sig dérefter nedat langs
fjallsidorna. De dldsta kdnda subfossilen av tall och gran dr ungefir 13 000
ar gamla (L. Kullman, muntligen). I torvlager pa ldgre hojd kan man finna
vil bibehallna bjorkstammar. Dar finner man utéver fjéllbjork ocksa
mycket graal och rester av trddslag som ek, lind, alm, hassel, ronn och
aven vartbjork. Dessa dr mellan 8 000 och 9 500 ar gamla, och indikerar
ett mycket varmare klimat (L. Kullman, muntligen).

Som f6ljd av dagens 6kande medeltemperaturer kléttrar fjallbjorkens
tradgréans upp langs fjillsidorna, mellan 100 och 200 meter pa 100 ar
(Kullman 2000). Nagot liknande har inte forekommit under de senaste 7
000 aren.

Triadgréans definieras for en art som den hogsta hdjden 6ver havet i en
viss fjallsluttning, dir en arts overst vixande exemplar dr minst 2 m
hogt. (Kullman 2000).
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Figur 1. Tradgrans, Hamrafjillet i Figur 2. Tradgrans, Kopparasen i
Hérjedalen. Lappland.

Den ldgsta nivéan pa tradgriansen uppmattes for ca 100 ar sedan (1915) och
datidens debatt priglades av oro éver den déende fjéllskogen (Kullman
2000). Att tradgransen hojs, beror fraimst pa att de laga klimatiskt under-
tryckta triden nu véxer upp till 2 m hdga trdd (Kullman 2001). I dag finner
man froplantor sa langt som 600 hdjdmeter fran befintlig skog, men for att
dessa ska bidra till en hojd tradgréns kréavs fortsatt varmt klimat under en
langre period. Under enstaka koldepisoder dor plantorna och pa grund av
deras ringa storlek 1dmnar de inga spar (Kullman 2000). Detta leder till att
det inte finns nagra spar som kan svara pa om froplantor pa hog hojd varit
vanligt forekommande eller om dagens observationer dr en engangshén-
delse, unik for var tid (Kullman 2000). Det &r inte bara froplantor som inte

klarar stressen av nagra kalla vintrar, utan dven vuxna trad dor (Kullman
1993).

Vinden gor att snd och fron blaser ihop pa samma stéllen (Kullman 1984),
vilket ger frona en god chans att etablera sig med avseende pa 14 och fukt.
Frospridda organismer i blasiga och snorika miljéer som fjéllen kan svara
mycket snabbt pa klimatforandringar eftersom de kan sprida sig langt
(Kullman 2002). I Abiskoomradet kan en fjéllbjork producera 40 miljoner
fron under sin livstid, men trots det dr unga trad ovanliga 1 stora delar av
fjéllbjorkskogen. Frona dr ddremot viktiga i omraden som nyligen blivit
storda eller pa nya omraden utanfor nuvarande utbredning dér konkur-
rensen dr minimal (Callaghan 1987). Om klimat och bete tillater finns
saledes en enorm potential for expansion av fjillbjork uppat langs fjall-
sidorna.

Aven kirlvixter expanderar uppat. Ett viktigt exempel dr blabér (Vac-
cinium myrtillus) vars 6vre gréins dr grinsen mellan lag- och mellanalpin
zon. Den grinsen har pa sina héll forflyttat sig 200 meter upp. Ett annat
exempel ar gullris (Solidago virgaurea, L. Kullman, muntligen).
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Fjéllbjorkskogen i Sverige, Finland och framforallt Norge har utnyttjats
som extraresurs 1 jordbrukssamhéllet redan under yngre stenalder (ca
4000-3500 BP). Nyttjandet har intensifierats i1 perioder, kanske allra mest
pa 1700-talet da fabodsystemet var som mest utbrett (Emanuelsson 1987,
Olsson et al. 2000). Genom arkeologiska fynd vet vi att betesdjur som kor
och far fanns 1 fjallbjorkskogen sa tidigt som 4000 BP (Welinder et al.
1998).

Figur 3. Betad fjallbjorkskog i Hamrafjéll, Harjedalen.
Foto: Marie Bjorklund.
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Fjéllskogsbéltet dr mycket karaktiristiskt for den Fennoskandiska sub-
alpina regionen, dér det bildar vidstrackta skogar i zonen mellan barr-
skogen och kalfjdllet (Vare 2001). Utbredningen av vegetationen i den
subalpina zonen beror i huvudsak av latitud, hdjd 6ver havet och snotack-
ets djup (Darmody et al. 2004). Fjéllbjorken (Betula pubescens ssp.
czerepanovii, (Orl.) Himet-Ahti; tidigare B. pubescens ssp tortuosa) till-
vaxer vid ldgre temperatur &n barrtraden vilket forklarar att tradgransen
for fjallbjork 1 genomsnitt ligger 150 - 200 m hogre dn barrskogsgransen
(Wielgolaski och Sonesson 2001). Sveriges hogst beldgna fjéllbjorks-
tradgrins finns i griansfjdllen mellan Hérjedalen och Dalarna dér bjorken
nar drygt 1100 m 6. h. (Kullman 2000).

Tabell 1. Areal Nordisk fjallbjorkskog och antal objekt som skyddas inom
Natura 2000 enligt naturvardsverkets hemsida:
http://w3.vic-metria.nu/n2k/jsp/search.do. For en detaljerad lista 6ver alla
objekt se Appendix 1.

Lan Areal Antal skyddade | Total areal fjallbjorkskog
fjallbjérkskog inom objekt i lanen enligt Nationella
Natura 2000 (ha) uppskattningen (ha)

Norrbottens 455 068,10 31 500 000

lan

Vasterbottens 255 818,19 12 350 000

lan

Jamtlands lan 74 931,72 26 300 000

Dalarnas lan 11 273,51 5 12 000

Totalt 797 091,52 74 1162 000

Fjéllbjorkens utbredning stricker sig frdn Gronland 6ver Island genom
Norge, Sverige, Finland och till de 0stra delarna av Kolahalvon (Vére
2001). Denna rapport kommer endast att uppehélla sig vid fjallbjork-
skogen i Norge, Sverige och Finland. Den svenska forekomsten av fjill-
bjorkskog dr begréansad till fyra I4n 1 norr och nordvést, Norrbottens,
Visterbottens, Jamtlands och Dalarnas lén, se figur 4 och tabell 1. For-
utom den subalpina fjallbjorkskogen i de fennoskandiska fjallen utgor
fjallbjorkskog skogsgrians mot den arkiska tundran ldngst 1 norr. Dessutom
finns langs norska atlantkusten en maritim typ av fjéllbjorkskog, som fran
Morekusten och norrut nér havet (Sjors 1956). Fjallbjorkskogens dvre
gréns ligger 1 Sydnorge pa ndrmare 1200 m, 1 Dalarna och Hérjedalen pa
950 m, i norra Lappland pa 600-800 m och vid ishavskusten nar den havet
(Sjors 1956).
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En rundringning gjordes bland handlédggare som pa ett eller annat sétt
arbetar med fjéllbjorkskog pa tre av fjilllanens lansstyrelser. Fragor som
stdlldes var: Vad vet ni om fjéllbjorkskog i ert 14n: arealer, inventerings-
rapporter, uppfoljning?

Norrbotten

Det finns inga dokument som beskriver fjéllbjorkskogen ur ett Natura
2000 perspektiv. Ingen pa lidnsstyrelsen kénner till ndgra allminna inven-
teringar eller beskrivningar av fjéllbjorkskogen 1 Norrbotten. Jorgen
Naalisvaara, Natura 2000-handléggare, menar att generellt &r kunskaps-
laget om fjdllbjorkskogen mycket bristfélligt. For allmin kunskap om
fjallbjorkskogen hénvisas till Umed universitet.

Vasterbotten

Metria miljoanalys gjorde 2003 en klassning av skogstyper i landets alla
naturreservat och nationalparker (KNAS). I fjédllen kodade man endast om
fjallkartan (frédmst delar av Norrbotten och delar av Visterbotten, enl. Eva
Mikaelsson, ansvarig for miljomalsuppf6ljning). Det finns ett langtgaende
fagelprojekt sedan 1963 dir man arligen inventerar figlar och inventerar
hickningsframgéng, for metoder och resultat se (Enemar et al. 1984,
Enemar et al. 2004) och hemsida:
http://ornlab.ekol.lu.se/birdmigration/standalone/energetics/pl.html.

Jamtland

Inrapporteringen av arealen fjdllbjorkskog i1 ldnet dr uppskattad utifran
vegetationskartan, lokalkdnnedom och 6vriga uppskattningar. Det finns
IR-bilder men det fanns inte tid att studera dem innan inrapporteringen till
Naturvardsverket. Sommaren 2004 bedrevs en vityxneinventering i
fjillbjorkskog (B. Pettersson, ansvarig). Annars hinvisas till Angs - och
Hagmarksinventeringen och Angs - och Betesinventeringen som tagit upp
en hel del fabodvallar och fjilldgenheter i fjéllbjorkskog. Inom Hamra-
fjallets naturreservat har man hiagnat in en del, for att mojliggora bete (Eva
Nésman, ansvarig odlingslandskap, naturinformation, naturvardsfor-
valtning, fastigheter naturvardsfonden). Privata exkursioner har generat
artlistor, bland annat pa lavar i Kalls socken (Ekendahl et al. 2004).
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Figur 4. Natura 2000-omraden som innchaller fjallbjorkskog enl. Naturvardsverkets
hemsida. Andelen fjillbjorkskog i objekten kan variera fran enstaka procent till mer
an hélften, se Appendix 1.
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I en mojlighetsstudie som redovisar potentialen att kartera svenska
naturtyper inom Natura 2000 med stdd av satellitdata, bedomdes
mojligheten att kartera fjéllbjorkskogen, som ”1ovskog i fjallomrédet”
samt tre underklasser med hjélp av satellitdata och flygbildstolkning som
god. En kritisk avgransning skall sérskilja fjallbjorkskog fran annan
bjorkskog i granszonen mellan fjéll och skog (Ahlcrona et al. 2001).

Figur 5. Havdpaverkad fjallbjorkskog, Mittaklappen, Harjedalen.
Foto: Marie Bjorklund.
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Olika satt att dela in fjallbjérkskog

Fjéllbjorkskogens utbredning i hdjdled begrinsas av klimatet vid trad-
gransen och av konkurrens och brand i gransen mot boreal skog. Inom
fjallbjorkskogsbiltet paverkas vegetationen framforallt av miangden fukt
och nidring samt pH-vérde i marken (Vire 2001). De tva extremerna ar den
s k hedfjillbjorkskogen och dngsfjillbjorkskogen (Vére 2001, Viisdnen
1998). I boken Vegetationstyper i Norden (1994) delas fjéllbjorkskogen
upp 1 fyra vegetationstyper, beroende péa den/de arter som dominerar i
faltskiktet (Pahlsson 1994).

Pa torr ndringsfattig mark finns fjéllbjorkskog av lav-ristyp. Skogstypen &r
lagvaxt och gles, med stort inslag av dvirgbjork och enar. Risvegetationen
utgors av nordkrakbér (Empetrum hermaphroditum), blabar (Vaccinium
myrtillus) och lingon (V. vitis-idaea). I oceaniska lagen i Norge och pa
Island byts blabar och lingon mot odon (V. uliginosum) (fjéllbjorkskog av
krakbar-odon-variant).

P& nagot naringsrikare och fuktigare mark ofta pa sand dvergar lav-
ristypen i fjdllbjorkskogen i ris-grastyp. Mossor ersitter lavar (Cladina
ssp.) och krustétel (Deschampsia flexuosa) blir vanlig. Aven av denna typ
finns oceaniska varianter, dels en honsbéar-variant (framst i Norge och
norra Finland), dels en odon-variant (pd Island). Fjillbjorkskog av 1dgorm-
bunks-variant dr ytterligare en variant, som utgdr dvergdng mot oceaniska
vegetationstyper.

P& dnnu ndringsrikare och framfor allt kalkrik mark forekommer fjéll-
bjorkskog av lagort-typ. Det dr en mycket variabel vegetationstyp med
oceaniska ormbunkar 1 véster och kalkkrdvande rik flora pa ménga hall.
Tvé Islandska varianter urskiljs.
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P& mullrika, ritt fuktiga jordar, ofta nedanfor rasbranter, forekommer fjill-
bjorkskog av hogort-typ (Figur 6). En ormbunksvariant finns 1 sirskilt
fuktiga ldgen.

Lag- och hogort-typerna har inte sillan nyttjats for slatter. Det dr 1 dessa
vegetationstyper de flesta av de mer ovanliga kérlvixter i1 fjillbjorkskog
vaxer, framfor allt pa grund av att 14g- och hogort-typerna ofta ar kalkrika.
Dessa vegetationstyper pekas ocksa ut som viktigast for fagelfaunan (S.
Svensson, muntligen).

Figur 6. Fjillbjorkskog av hogorttyp, har med gammal sélg.
Ramundberget, Hérjedalen.

Avsevirda arealer fjéllbjorkskog forekommer i blockrika miljoer nedanfor
branter. I sddana ldgen blir vegetationen en blandning av allt fran mager
hedtyp till hogorttyp (Figur 7). Fjéllbjorkskogen blir dértill ofta gles och
luckig, som f6ljd av den branta topografin, av storning fran sné och block,
samt de ojdmna véxtforhallandena.

Vegetationstypsindelningen kan saledes indirekt i nagon mén anvéndas for
indelning i naturvirdssyfte. Vi har dock inte funnit nagra publicerade
exempel pa annan indelning som utgér frdn andra aspekter pa biologisk
mangfald eller fran naturvird. Sddan indelning kunde exempelvis baseras
pa grad av betespdverkan, frdn hdvdad, via fore detta hdvdad, renbetad, till
betesskyddad. I Hirjedalen é&r flera kdrlvixter (t.ex. nordlasbriken (Bot-
rychium boreale), vityxne (Pseudorchis albida), grénkulla (Coeloglossum
viride) och andra orkidéer, gentiana (Gentianella spp., Gentiana spp.), och
ogontrost (Euphrasia spp.)) absolut vanligast i hdavdad och fore detta
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hivdad fjillbjorkskog och minskar 1 brist pa havd (Lennartsson,
opublicerade data). Hivdad och fore detta hdvdad fjéllbjorkskog dr ocksa
rika pa fjérilar for vilka man ocksé ser en pagadende minskning efter
upphord hivd (N. Ryrholm, muntligen). A andra sidan kan beteskyddad
fjéllbjorkskog tdnkas ha andra speciella arter.

Figur 7. Fjallbjorkskog pa blockrik mark nedanfor brant. Njulla,
Lappland.

Graden av fjéllbjorkméatarangrepp kan ge bas for ett par andra viktiga
indelningsgrunder, nimligen forekomst av dod ved samt 6ppenhet.
Vedtillgdngen dr avgorande for vedlevande organismer. Utglesade
besténd, sarskilt i 1ag- och hogortvegetation, kan bli mycket ortrika vilket,
tillsammans med den solvarma miljon gynnar fjérilar. Aven vedinsekter
gynnas av varme.

En annan indelning utgér fran fjéllbjorkens vixtsatt. Fjallbjorken tros vara
en hybrid mellan glasbjork (Betula pubescens) och dvirgbjork (B. nana),
men har utvecklat egna unika drag som inte ar ett genomsnitt av forildra-
arterna (Karlsson et al. 2000). Fjéllbjorken forekommer 1 tva olika former,
enstammiga (monokorma) och flerstammiga (polykorma). Den flerstam-
miga dominerar i hedfjéllbjorkskogen medan de fuktiga mer néringsrika
angfjéllbjorkskogarna domineras av den enstammiga typen (Karlsson et al.
2004a). De enstammiga forokar sig frimst med frospridning medan de
flerstammiga kan foryngra sig med rotskott fran basen av stambuketten
vilket gor att de ndstan blir som kloner och livslingden blir mycket lang.
En enstammig fjéllbjork lever ca 150-200 ar (H. Bylund, muntligen).
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Biotopmosaik

Bete, fjdllbjorkmétarangrepp och andra stérningar, 1 kombination med
skillnader i jordman och lokalklimat m.m. gor fjéllbjérkskogen mosaik-
artad (Austrheim och Eriksson 2001, Viisdanen 1998, Vire 2001).
Ytterligare mosaikstruktur tillkommer genom att det alltid finns storre
eller mindre inslag av andra biotoper, inspriangda i fjallbjorkskogen. Till
de vikigaste biotoperna hor myrar, vattendrag och olika slags klipp- och
blockmiljéer (Figur 8). Sluttande kérr pa hog hojd, liksom klippor, héllar
och block i lovskog dr dels sd karaktaristiska for, dels s& koncentrerade till
fjallbjorkskogen att de kan ses som en naturlig del av den, snarare &n som
frimmande inslag.

Ett stort antal av bjorkskogsbiltets karaktaristiska, specifika och natur-
vardsintressanta arter forekommer i sddana biotoper. Dértill bidrar dessa
biotoper till att skapa speciella strukturer i sjdlva bjorkskogen, sdsom
brynmiljoer, blockig mark och omraden med tunn jord.

Variation i tiden

Motverkande faktorer paverkar idag fjallbjorkskogens utbredning.
Temperaturdkningen far skogen att vandra uppat (Kullman 2001, 2002).
Bete av ren och (frdmst i Norge) boskap (Cairns och Moen 2005, Oksanen
et al. 1995), angrepp av fjéllbjorkméitaren (Neuvonen et al. 2001) och
méinniskoaktiviteter sdsom virkesuttag (Bryn och Daugstad 2001,
Emanuelsson 1987) trycker ner tradgrénserna. Om renbetet minskar eller
styrs dver till andra omrdden minskas en av motkrafterna. En sddan
minskning av antalet renar har féorekommit sedan borjan av 1990-talet,
frén en varstam pa ca 300 000 djur, till dagens ca 225 000 (Moen och
Danell 2003). I princip har antalet renar fluktuerat mellan 150 000 och 300
000 djur de senaste 120 dren, med toppar omkring 1890, 1930, 1955 och
1990 (Moen och Danell 2003). Aven vildrenstammen, som foregick de
halvdomesticerade renpopulationerna, har fluktuerat kraftigt (Emanuels-
son 1987) och det dr troligt att denna fluktuation i sig dr en viktig process
for biologisk mangfald i fjallbjorkskogen, och fjillbiotopen generellt
(Emanuelsson 1984c). Angreppen av fjdllbjorkmétare och andra skade-
gorare tros 4 andra sidan kunna 6ka pé grund av 6kande vinter-
temperaturer vilket skulle kunna bidra till att hilla nere tradgrénsen
(Karlsson et al. 2004a, Tenow et al. 1999).
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Figur 8. Fjillbjorkskog med inslag av sluttande rikkérr. Trappasen,
Harjedalen.

Betespaverkan pa bjorkarna

Fjallbjorkméataren — en liten insekt av stor betydelse

Fjallbjorkmétaren (Epirrita autumnata , tidigare Oporinia autumnata,
Figur 9) har en cirkumpolir utbredning, men det &r bara i fennoskandisk
fjallbjorkskog som massforekomster dr kinda (Karlsson et al. 2004a). Vid
populationstopparna som forekommer med en ungefir tiodrig periodicitet
kan tdtheterna vara 1000—100 000 ganger det normal antalet (Neuvonen et
al. 2001). Lokala faktorer paverkar hur hog tdtheten blir. Det blir fler
fjérilar i den magrare hedfjéllbjorkskogen dn i den rikare dngsfjallbjork-
skogen. Aldre skog (mer 4n 70 &r) far hogre titheter och drabbas
foljaktligen hardare av angrepp (Bylund 1997, Tenow 1972). Detta kan
vara en effekt av att de dldre fjéllbjorkarna har fler sprickor och lavar
under vilka mitarhonan foredrar att lagga sina dgg (Bylund 1997,
Karlsson et al. 2004a). De vuxna fjirilarna flyger mellan augusti och
oktober (Bylund 1997); da parar de sig varpa honorna ldgger sina dgg,
100-200 égg per hona. Aggen dvervintrar och klicks pa forsommaren
foljande ar. Det ar viktigt att 4ggen kldcks samtidigt som bjorkbladen
spricker ut, om de kldcks for tidigt kan larverna svilta ihjél. Larverna dter
pa bladen i1 ungefér 4 veckor och véxer fran 2-3 mm till 3—4 cm (Karlsson
et al. 2004a, Figur 9-10). Under sin livstid dter en larv I6vmassa som
motsvarar ca 3 blad (Haukioja och Niemeld 1974). I borjan av juli lamnar
larverna trdden for att forpuppa sig pa marken och efter drygt en manad

28



som puppa klécks fjérilarna och allt borjar frén borjan igen (Karlsson et al.
2004a). Vid laga utbrottstdtheter dts ca 2 till 12 % av bladmassan upp
(Bylund 1995, Tenow 1972) men om det &r riktigt hoga titheter kan sa
mycket som 90 % av bladmassan konsumeras (Karlsson och Weih 2003,
Figur 11). Detta forsvagar traden och efter aterkommande angrepp
forsvagas traden och stora omraden kan d6 (Tenow 1972, Figur 12). Det
ar oftast inte sjdlva mitarangreppet bjorkarna dor av utan av sekundira
angripare som exempelvis skalbaggen bredhalsad varvsfluga (Hylecoetus
dermestoides, (Palm 1959, Tenow 1972) som borrar tunnlar i stammens
nedre del och pé sé vis skir av ledningsvdvnaden och stammarna dor.

Figur 9. Larv av fjéllbjorkmatare. Figur 10. Angrepp pa fjéllbjork.

Hur fort skogen aterhdmtar sig beror pa om det dr enstammiga eller
flerstammiga bjorkar som dominerar. De flerstammiga kan skjuta nya
stubbskott fran vilande knoppar vid basen av stammen. Aven om hela
besténdet efter angrepp bestar av nya skott dr det samma individer som
innan. De nya skotten kan ta tillvara de resurser som finns lagrade 1
rotterna (Tenow och Bylund 2000, Tenow et al. 2001, 2004). Detta
resulterar i att tillvixten av stubbskott dr ca. 100 ganger hogre én av
froplantor (Karlsson et al. 2004a). Genom sin formiga att producera fler
stammar frén en gemensam rot dr de flerstammiga fjillbjorkarna vil
anpassade till att bdde Gverleva och dterhdmta sig efter kraftiga
insektsangrepp (Tenow et al. 2004). Trots denna forméga tar det 1dng tid
for skogen att aterhdmta sig. Bladmassemétningar i Abiskodalen visar att
det kommer att ta mer dn 70 ar innan skogen aterhdmtat sig helt efter det
stora angreppet 19541955 (Tenow och Bylund 2000). Skogar som
domineras av enstammiga fjéllbjorkar &r mycket kinsligare. Métning av
atervaxt av bladbiomassan 26 ar efter fjdllbjorkmatarangrepp visade att
flerstammiga bestand aterfatt ca 50 % av sin bladmassa medan en-
stammiga bestand endast fitt tillbaka 2 % (Tenow et al. 2001). Efter tva
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ars fjallbjorkmétarangrepp i ett enstammigt omrade i finska lappmarken pa
mitten av 1960-talet har skogen &nnu inte kommit tillbaka, trots att delar
av omradet skyddats frdn renbete (Neuvonen et al. 2001). Haukioja och
Koricheva (2000) argumenterar att kaldtningen har drivit selektionen mot
den flerstammiga formen och att kaldtningarna, omvint, &r en forutsitt-
ning for den flerstammiga fjéllbjorkskogens dverlevnad.

Figur 11. Kaldtna omraden i Abisko-dalgadngen, Lappland, juni 2004.

En begriansande faktor for fjallbjorkmaitarens utbredning ar den lagsta
vintertemperaturen. Under hdsten och vintern dor fjallbjorkmaétardggen
vid -36 °C, framat varvintern blir de dnnu koldkénsligare och dor redan
under -29 °C (Nilssen och Tenow 1990). Vid sé laga temperaturer fryser
dggen ihjédl vilket hinder exempelvis vid kalluftsinversion i dalbottnar.
Sadan inversion orsakade bland annat den ’grona barden” ldngs Abisko-
dlven vid de stora fjallbjorkmaitarutbrotten 1954-1955 (Tenow 1972,
Tenow och Nilssen 1990).

P& grund av att sommartemperaturerna nu dr 0,8° C hogre én den varit
sedan 1915 och vintertemperaturen ocksa stigit har tradgriansen for fjall-
bjork vandrat drygt 100 m hogre upp (Kullman 2000, 2001, 2002). Det &r
inte bara vixterna som reagerar i och med att temperaturen stiger. Vid
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hogre vintertemperaturer 6verlever fler fjallbjorkmétardgg och frekvensen
av utbrott tenderar att bli titare och utbrotten ticka storre omridden. P
norska Finnmarksvidda dr extrema vintertemperaturer som vanligtvis
dodar dggen vanliga och fjéllbjorkskogen blir pa sa vis ’skyddad”. Pa
senare ar har det uppmadts utbrottstdtheter av fjdllbjorkmaétare dven pa
Finnmarksvidda (Emanuelsson 1984a, Tenow et al. 2001). Varmare klimat
kan dven fi andra insekter som tidigare inte haft stor inverkan pa
fjallbjorkskogen att na utbrottstitheter, exempelvis bjorkskottmal
(Argyresthia retinella, Tenow et al. 1999).

Figur 12. Enstammig fjallbjorkskog med pagaende foryngring efter
mitarangrepp 1965. Tornetraskomradet, Lappland, 2004.

Betespaverkan pa vegetationen

Stora herbivorer

Aven om bete #r och har varit en viktig faktor i fjillbjorkskogen, ér det
svagt jamfort med biotoper ovan tradgransen. Detta belyses av en betes
och transplantationsstudie mellan fjéllbjorksskog och snélegor (Moen och
Oksanen 1998). Studien visade att sndlege-arterna inte kunde etablera sig i
hogortsvegetationen vare sig de var skyddade fran bete eller inte. I betes-
skyddade rutor i sndlegevegetationen, diremot tillvéxte inte bara snolege-
arterna utan dven de transplanterade hogortsarterna. Resultatet visar att
betet var en begriansande faktor i sndlegevegetationen, medan konkurrens
ar det 1 hogortvegetationen. Herbivoren 1 systemet var framst ren (Moen
och Oksanen 1998). De fann dven nyetablering av froplantor av bland
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annat fjallbjork i de ytor som skyddades fran bete (Moen och Oksanen
1998). Renbete har i flera studier har visat halla ner tradgransen (Kumpula
et al. 1998, Viisdnen 1998, Cairns och Moen 2005, Oksanen et al. 1995).
Det samma giller for ”skogsbete” av tamboskap (Olsson et al. 2000). I
ytor ovan tradgransen som skyddades mot renbete etablerade sig fro-
plantor av fjallbjork spontant vilket visar att bjorken kan frosprida sig,
men att betet haller ner nyetableringen av trdd (Moen och Oksanen 1998,
Neuvonen et al. 2001). En betad tradgréns blir skarp genom att endast de
trdd som &r stora nog klarar sig. Utan bete forekommer bjorkarna i mer
varierande storlekar (Moen et al. 2004).

Renbete skapar rent allmant en mosaik i landskapet (Véisdnen 1998).
Genom att renar och andra herbivorer kan foredra att beta vissa véxter
framfor andra blir dels betestrycket ojamnt, dels rekrytering av attraktiva
véxter extra forsvirad (Brathen och Oksanen 2001). Exempelvis betar
renar pa Svalbard mycket girna fjéllsippa (Dryas octopetala) och hindrar
pa sé vis nyetablering (Cooper och Wookey 2003).

Bjorklov ér prefererad sommarfoda for ren, som kan dta upp 90 % av
bladmassan inom 1-130 cm (Helle 2001).”Myggplédgan” paverkar dock
renarnas betningsmonster vilket gor att renarna ldmnar skogen da det ar
som virst (Helle et al. 1992, Edenius et al. 2003). Detta leder till ett
variabelt betestryck under sdsongen (Oksanen et al. 1995), och till att
fjallbjorkskogen inte betas sa hart av ren som annars skulle vara fallet. Det
finns ocksé, atminstone idag, en slumpmaissighet i vilka omraden med
fjallbjorkskog som berdrs av renarnas bete under for- och eftersommar. Ett
omrade som betas och trampas hért 1 juni ett ir kan bli helt utan bete flera
ar i foljd ganom att renarna véljer andra vandringsvégar (T. Lennartsson,
opubl.). Denna renbetets variation i tid och rum skiljer sig fran det mer
koncentrerade traditionella kreatursbetet runt fibodar och géardar. Hur
denna skillnad paverkar biologisk méangfald, och vad det innebér i termer
av hot och atgirder 4r mycket ofullstindigt ként.

Bete har olika effekter pa markvegetationen, dels att vegetationen blir
uppéten, dels paverkan genom brytskador och tramp. Genom tramp bildas
jordblottor som Okar etableringen av fron och mossor. Renar skapar pa sa
vis en sméskalig dynamik inom fjéllbjorkskogen (Austrheim och Eriksson
2001).

En studie av betespéverkan pa diversitet av kérlvaxter i olika skalor i de
skandinaviska fjillen visade att beteseffekten beror pa landskapets
produktivitet och pa betestrycket. I produktiva (niringsrika) omrdden
gynnades kérlvéxtdiversiteten av bete medan antalet arter minskade
genom bete 1 ndringsfattiga omraden (Austrheim och Eriksson 2001).
Renbete i niringsrika fjadllbjorkskogar inverkar positivt pd diversiteten av
karlvaxter genom att konkurrensstarka vaxter betas och det dirmed 6ppnas
utrymme for nyetablering. Pa ndringsrika marker som betas okar orter och
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gris pa bekostnad av ris (Olofsson et al. 2001, Stark et al. 2002), medan
pa mager mark risen gynnas pa bekostnad av lavarna (Stark et al. 2002).

Traditionellt kunde renhjordarna inte vara storre én att det fanns
tillrackligt att dta inom rimliga strickor, dir speciellt senvintern var en
flaskhals (Moen och Danell 2003). Med moderna fordon kan renarna
stodutfodras (Helle och Kojola 1993), d&ven om det inte ar séarskilt vanligt i
Sverige. Detta 0kar slitaget pd omraden intill utfodringsplatserna (Kum-
pula et al. 1998) och lokalt kan dverbetning uppkomma. Samma sak
hiander om renarna hignas in; i hignen kan effekterna av bete och tramp
lokalt bli mycket stora (Moen och Danell 2003). Stodutfodring 6kar
renantalet och betestrycket inte bara intill utfodringen, utan i princip i hela
betesomradet. Farhagor om for hdga renstammar framfors i olika
sammanhang, och antyds dven av miljomalet om begransning av skador pa
mark och vegetation. Renantalet idag méste dock ses i ett historiskt
perspektiv, och man kan notera att antalet renar varit lika hdgt som idag
aven under tidigare perioder (Moen och Danell 2003). Renbetesgéngen
fordndrades 1751 i och med de nya nationsgrinserna (Vaisdanen 1998,
Cairns och Moen 2005, Oksanen et al. 1995) vilket hindrade fri passage
mellan ldnderna. 1852 hindras renarna att ta sig till bland annat Ryssland
(Cairns och Moen 2005, Oksanen et al. 1995). Detta ledde till att ren-
skotare fran Norge flytta renar till Sverige. Ytterligare en fordndring
intraffade 1972, da stingsel sattes langs langa grénsstrackor mellan Norge
och Sverige, bl.a. for att hindra att svenska renar tog sig till sommarbeten
vid Norska kusten.

Betestrycket dr séledes en kombination av antalet djur, tidpunkt for bete
och omradets produktivitet (Austrheim och Eriksson 2001, Helle och
Kojola 1993, Kumpula et al. 1998, Moen och Danell 2003). Overbete
skulle 1 sé fall kunna intrdffa om denna balans rubbas. I sjélva verket ér
det dock mycket svart att sdga nir betestrycket natt sadan niva att
effekterna dr 6vervdgande negativa, och saledes om overbete verkligen ar
ett problem 1 Svenska fjéllkedjan. Minskande slaktvikter kan tyda pé
overbete (Kumpula et al. 1998), och vegetationsforlust som leder till
erosion kan otvivelaktigt anses som dverbetning. Vegetationstackning i sig
ar dock svart att anvdnda som matt (Margareta Franzon, Lansstyrelsen
Jamtland, satellitprojekt). Flera faktorer talar for att vegetationsfattiga
omraden och viss miangd trampskador dr normalt och positivt for manga
fjillbiotoper, dtminstone ovanfor tradgransen (Emanuelsson 1984b,
Emanuelsson 1984c). P4 fjidllhedar dr vegetationsfattiga vindblottor en
forutséttning for manga av de mer ovanliga eller krdvande kirlvixterna,
som lappfingerort (Potentilla nivea) och dvargyxne (Chamorchis alpina)
och for de flesta mossor och lavar (Emanuelsson 1984c). For att halla
tillbaka videsnar fran skyddade lagen pa grashed kréavs ofta sa hért bete att
trampet skapar vegetationsfria partier (Lennartsson, opublicerade data,
Figur 13). I rikkérr med slatterhistoria som vanligen visar vikande trender
for de flesta exklusiva kirlvéxter, kan trenden bli positiv efter att
vegetationen luckrats upp av tramp av betande renar eller renar under
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forflyttning (Lennartsson, opublicerade data). I fjéllbjorkskog med fabod-
eller annan hivdhistoria kan motsvarande positiva effekter ses efter
tillfalligt hdrt renbete, och renar kan séledes 1 ndgon mén ersitta den
forsvunna tamboskapen. Oftast dr det betydligt léttare att avgora nér ris
och buskar breder ut sig och bete dirmed ar for svagt, dn nér det ar for
hart.

Figur 13. Négra ar av hart bete har tringt tillbaka videsnar fran kalkrik
grashed i tradgriansen. Mittdkldppen, Hérjedalen.

Det finns dock ocksa faktorer som visar att bete kan bli for hart i fjill-
kedjan. Fjérilar har visat sig minska pa grashedar som betats hart (N.
Ryrholm, muntligen). I hedbjorkskogen kan hela markskiktet kan bestd av
olika Cladina arter (Vare 2001). Lavmattan &r tjock och bjorkfron har
svart att gro. Genom att renar betar av lavarna bildas luckor dér frona kan
gro (Vére 2001). Lavmattan vixer langsamt och om den betas hért tar det
mycket lang tid for den att dterhdmta sig. Fortfarande 50 ar efter betning
pa tallhedar i Norra Finland syns fordandringar i Cladina stellaris-mattan
(Vire et al. 1996). Det finns uppgifter pa att C. stellaris ej klarar att betas
ens sd sillan som vart fjirde ar innan de forsvinner (Helle och Aspi 1983).
Andra lavarter gynnas a andra sidan av bete, exempelvis C. arbuscula och
C. rangiferina liksom mossor (speciellt Dicranum spp., Vire et al. 1996).

Nar Mittaklappen 1 Hirjedalen betades som hardast 1 borjan-mitten av

1990-talet var ménga av de mer exklusiva véxterna pd griasheden helt
forsvunna, vad géller ovanjordiska delar (Lennartsson, opublicerade data).
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Niér betestrycket minskade expanderade emellertid ménga av dessa arter
kraftigt, t.o.m. till hdgre nivaer &n innan dverbetningen (Lennartsson,
opublicerade data). Mycket talar for att en viaxling mellan hart och svagt
bete skapar de basta forutsittningarna for krivande kérlvaxter, sa lange
inte de extremt betesintensiva perioderna varar for lange.

Sma herbivorer

Nér man diskuterar betespaverkan tdnker man sig oftast bete av renar eller
tamboskap, men en stor del av beteseffekterna orsakas av betydligt mindre
djur som gnagare och insekter (Helle 2001).

En gnagarstudie visade att fyra gnagararterna 1 fjallbjorkskog alla foredrar
att dta gras och orter (lite olika preferenser mellan arterna) framfor ved-
artade vixter och hoga orter (Moen et al. 1993). En 10-arig studie av nagra
karlvéaxtarter 1 fjdllbjorkskog 1 Harjedalen visade att under &r med nagor-
lunda hoga titheter av gnagare paverkas ca 10 % av skotten av gentianor,
Ogontrost, skallror m.fl. av sommarbete av gnagare. Storre effekt hade
vinterbetet under snon; helt nerbetade flickar och gangar paverkade 5-10
% av markytan under gnagarar (Figur 14), vilket hade stor positiv effekt
pa etablering och populationstillvixt av dessa kérlvixter (Lennartsson,
opublicerade data).

Snodjupet och isskorpebildningen paverkar gnagarnas fordelning i
fjallbjorkskogen under vintern. De undviker kullar dér det ar for tunt
snolager och sénkorna dér snoticket dr for djupt (Emanuelsson 1984a).
Gnagare éter ris under snon och ibland bildas en isskorpa vilket gor att
riset fastnar. D& dter djuren bara stammarna och dédar dirmed mer &n vad
de kan &ta och kan dérigenom ha stor paverkan lokalt (Emanuelsson
1984a). Krakbar reagerar starkare pa betning dn Vaccinium-ris beroende
pa att det saknar adventivknoppar nere pa basen av stammarna. Gnagar-
bete av ris gynnar rent allméint forekomsten av grds (Emanuelsson 1984a).

Populationstitheterna av gnagare varierar mellan aren, och vissa ar med
sarskilt hoga titheter, s.k. gnagardr, anses forekomma regelbundet. Det ér
fr.a. de nordliga populationerna som uppvisar cykler pa 3-5 ar (Klemola et
al. 2002). Under 1980-90-talen har sadana gnagarar uteblivit, vilket
paverkar fr.a. olika rovfaglar och fjillrdvarna negativt (Hettonen och
Wallgren 2001). Orsaken till att topparna uteblivit ar inte kidnd. Foérdandrat
skogsbruk eller klimatfordndringar tas upp som mdojliga forklaringar
(Hettonen och Wallgren 2001). Gnagarnas dynamik ar foremal {or
atskillig forskning och behandlas inte ndrmare i denna kunskaps-
sammanstillning. Vi har inte funnit nagra studier som belyser effekter av
gnagarcyklicitet pd fjillbjorkskog eller biologisk mangfald i allménhet.
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Figur 14. Gnagare kan vintertid orsaka lokal, men total nerbetning av
vegetationen.

Bland insekterna dr den frimsta herbivoren fjallbjorkmétaren, andra
herbivorer dr minerare, kvalster och olika bladbaggar (t.ex. Phratora
polaris). Ocksa hos fjéllbjorkmataren uppvisar de nordliga populationer
storre tathetsvariationer jamfort med sydliga populationer (Klemola et al.
2002). Fjallbjorkmétarens effekter pa bjorkbestdndet har tidigare berdrts.
Vid brist pa bjorklov ater fjéllbjorkmétaren dven ris, och kan ha stora
effekter pa markvegetationen (Bylund 1995). Frimst gynnas grés, bade
genom att konkurrerande ris betas och genom att fjallbjorkmétaren godslar
marken under bjérkarna med avforing och déda kroppar (Bylund 1995,
Karlsson et al. 2004a).

Abiotiska faktorer

Hur artrikedomen fordelar sig i en storre skala beror pa exempelvis klimat
och historia (invandringsmonster), medan 1 mindre skala den lokala
topografin (syd- eller nordsluttning), jordméanen och vattentillgangen blir
viktigare. I &nnu mindre skala beror artféorekomsten pa mikroklimat,
storningar och spridningsmdjligheter (Austrheim och Eriksson 2001,
Nilsson et al. 2002, Bruun et al. 2003). D4 artrikedomen av kérlvaxter i
Harjedalen undersoktes med 5x5 km uppldsning fann man att artrike-
domen framst berodde pé jordtyp (kalk, sand, lera, Bruun et al. 2003).
Ras, erosion vid vattendrag, vindfillen dr exempel pé ofta forekommande
och storre storningar, medan bete kan ses som en lagintensiv storning som
oftast inte dédar en hel individ (Oksanen och Ranta 1992).
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Sno

Det varmare klimatet de senaste 100 aren (Kullman 2000) leder till att de
abiotiska forutsittningarna for fjallbjorksetablering fordndrats. Den nya
fjallbjorkskogen ar framst pa vag upp i de tidigare snorika svackorna, dar
den forut hindrades av alltfor djupt snéticke och sen snosméltning (L.
Kullman, muntl.). Méngden sno paverkar hur lang véxtsdsongen &r och
forandrar ocksé vattenmangden i marken. Sent sméltande sno ér en
mycket viktig kélla till fukt i1 torrare fjallmiljéer och kan verka bade
positivt och negativt (Walker et al. 1995). Pa vindutsatta kron, ddremot,
gér fjallbjorken manga ganger tillbaka pa grund av att bjorkarna inte far
ett tillrackligt skyddande snotédcke under vintern (Kullman 2000).

Vinden gor sé att snd och fron hamnar pa samma stéllen (Kullman 1984),
vilket gor att frona har en god chans att etablera sig med avseende pé 1a
och fukt. Snéticket i fjéllbiotoper skapar dven mycket spridnings-
forhallanden for vixter, genom att fron kan driva med snon eller pa skaren
utan hindrande vegetation. Froplantor av fjallbjork har hittats si ldngt som
600 m over tradgriansen (Kullman 2000). Mycket fron transporteras frén
fjéllhedarna ner i fjillbjorkskogen med sn6 och vatten (Andersson et al.
2000, Bruun et al. 2003, Nilsson et al. 2002).

Figur 15. Snoknéckta fjallbjorkar i sluttning. Njulla, Lappland.

Genom att fjallbjorkskogen ligger som en randzon mot kalfjéllet blir den
mottagare av stora mingder sné som driver ner fran fjdllhedarna. Sno-
djupet 1 sig utovar ett tryck pa vegetationen, men snon fungerar som
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storningsprocess fraimst nér den sitts i rorelse 1 branta sluttningar. Det kan
dels rora sig om regelritta laviner, dels om en mer diffus forflyttning av
snon som trycker fjillbjorkarna nedédt och knédcker stammarna nér de blir
tillrackligt grova (Figur 15). Storningen kan vara slumpmaéssig och drabba
fjallbjorkskogen med mycket glesa intervall. I vissa omradden forekommer
dock laviner sa regelbundet att 6ppna ytor blir ndrmast permanentade. Inte
minst géller det ldngs vissa vattendrag, dar en blandning av snd och vatten
(s.k. slasklaviner) sveper fram nédstan arligen (Figur 16).

Figur 16. Oppen vegetation genom regelbundna slasklaviner, Luoktadohkka (t.v.)
och Rihtunjira ("Skredbédcken") pa Njulla-sluttningen, bdda Tornetrask-omrédet,
Lappland.

Temperatur

Temperaturen paverkar vaxters tillvéxt och hdgre temperaturer ger oftast
hogre tillvaxt i vara tempererade system. Fjallbjorken lever under stor
temperaturosdkerhet, dir sédrskilt vixlingar mellan frysning och upptining
kan vara kritisk. Temperaturvariationer forklarar 48-68 % av tillvéxt-
variationen, och foregdende ars julitemperatur forklarar mest (Karlsson et
al. 2004b). Sambandet varierar dock mellan fjédllbjorkar av olika ursprung.
Nir tillvaxthastighet och kvdveupptag undersoktes med bjorkar fran olika
hojder vid olika temperatur och néringstillging fann man att trots att
bjorkarna fran hog hojd hade hogst kvaveinnehdll 1 blad och rotter
tillvixte de inte lika mycket vid hogre temperaturer som de mer laglénta
fjallbjorkarna. Daremot tog de upp kvéve och borjade tillvixa vid lagre
temperaturer (Weih och Karlsson 1999). Skillnaderna ar genetiskt
bestdmda och en adaptation till att leva i en kallare miljo (Weih och
Karlsson 1999). Vidare visade det sig att hoghdjdsbjorkarna kan
kompensera for en dalig sisong med sina lagrade resurser (Weih 2000).
De lagrade resurserna utnyttjades ocksé vid insektsangrepp eller betning,
da bjorkarna kan kompensera skadan (Kaitaniemi et al. 1999).

Nir tillvaxtsdsongen ar kort det av storsta vikt att borja vixa tidigt, men
detta medfor samtidigt risk att drabbas av frost. Fjéllbjorkarna undviker
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frostskador genom att inte reagera pa stigande temperaturer forrdn i maj
(Karlsson et al. 2003). Vaxter pa gransen av sin utbredning kan forvéntas
reagera tydligare pa 0kningar i medeltemperaturen pa grund av klimat-
fordndringar. Vid simuleringar av 6kad medeltemperatur reagerade fjéll-
bjorkar frdn Abisko med att ha en tidigare knoppsprickning (Karlsson et
al. 2003).

Mansklig paverkan — fjallen som kulturlandskap

Mainniskan har pdverkat fjallbjorkskogens utbredning och utseende under
lang tid (Emanuelsson 1987, Olsson et al. 2000). Denna méanskliga
paverkan maste ses som en del av den naturliga dynamik som har format
skogen till det vad vi ser idag (Hornberg et al. 1999, Zackrisson et al.
2000), och stora delar av fjillbjorkskogen maste troligen ses som en del i
det fjillndra kulturlandskapet, dér savil renndring som jordbruk samverkat
till att forma biotoperna. Detta innebér att det ar svart att bedoma ett
omrades status utan att vara medveten om dess tidigare historia (Hornberg
et al. 1999, Olsson et al. 2000).

En viktig ekologisk frdga &r om och vilka delar av det traditionella
nyttjandet av fjillbjorkskogen dr nodvéndig for biologisk mangfald, och 1
vilka avseenden dagens markanvidndning a ena sidan fyller behovet, &
andra sidan eventuellt hotar biologisk méngfald.

Traditionellt nyttjande:

Mest patagliga idag ar effekterna av renbete. Den tidigaste mer storskaliga
anvindningen av fjéllbjorkskogen var ndr de nomadiserande samerna
briande ytor 1 skogen for att gynna gras och lavar for att locka fram
vildrenar att jaga (Hornberg et al. 1999). Nér renarna senare domesti-
cerades 0kade anviandandet av eld for att hindra ris och gynna grés och
lavar i torrare marker (Hornberg et al. 1999). Domesticeringen krivde
dven ved till att bygga mj6lkningsféllor och forvaringshus for mjolk-
produkterna (Emanuelsson 1987). Speciellt tallar, men dven fjillbjorkar
barkades for att fa innerbark till mat, férvaring och medicin (Zackrisson et
al. 2000). Samerna och deras renar flyttade mellan upp till ett tiotal olika
visten, vilka hade sina olika fordelar, exempelvis bra sommarbete, fiske
eller biarproduktion (Ostlund et al. 2003). Vistena var oftast placerade vid
fjallbjorkskogens ovre tradgrians (Emanuelsson 1987). Skogen nérmast
vistena nyttjades hardast och det skapades Oppna ytor och tradgrinsen
sdanktes (Emanuelsson 1987). Lederna mellan vistena mérktes ut pé trad-
stammar och idag kan man se resterna av leder och dgogrinser pa gamla
tallar (Zackrisson et al. 2000). Aven om péverkan runt vistena var lokal,
kunde den fa langvariga konsekvenser. Da den intensiva renskotseln med
mjolkning dvergick till det mer extensiva kdttproducerande (omkring
1870) dvergavs de mer stationdra vistena for en rorligare renskotsel
(Emanuelsson 1987, Ostlund et al. 2003). Fran och med slutet av 1800-
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talet minskade anvéndandet av innerbark av tall, dels pa grund av forbud
att ta bark fran staende trdd, men framst pa grund av 6kad handel av
socker. Det spreds dven en opinion mot barkanvindning att det skulle vara
primitivt och tyda pa fattigdom (Zackrisson et al. 2000).

Figur 17. Naturvardsslatter i &ngsbjorkskog, Selendets naturreservat,
S. Trendelag, Norge.

Fjéllbjorkskogen har dven ingatt i det traditionella jordbrukslandskapet,
dels som betesmark med vidstrackta omraden som betades av kor, far och
getter, dels inhdgnade marker som anvindes for vinterfoderproduktion
(Austrheim et al. 1999). I Norge forekommer séddant nyttjande fortfarande,
medan det dr ytterst sdllsynt i Sverige och Finland (Figur 18).

Fran 1700-talet utvecklades fabodsystemet som innebar att gérdarna i
dalarna (upp till 600 m 6 h) utokade sina arealer upp lédngs fjdllsidorna, i
Norge upp till 900 m 6 h (Norderhaug et al. 2000). Fabodarna fyllde flera
syften: att bista med sommarbete till boskapen, att vara produktionsplats
for mjolk och mjdlkprodukter men, kanske viktigast, att vara en bas for
insamlandet av vinterfoder, genom slatter och hamling (Bryn och
Daugstad 2001, Figur 20). Hoproduktionen var ldgre ju hdgre upp man
kom. I Tornetrdskregionen krivdes det ca 2 ha dng i dalgdngarna for att
foda en ko, men 6-15 ha dng om den var beldgen pa hogre hojd
(Emanuelsson 1987). Detta skapade stora arealer med sldtterdngar framst
pa myrarna, men dven i lig- och hogortbjorkskog. Aven bjorken
skordades, genom att repa blad eller kapa kvistar (Emanuelsson 1987).
Det finns spar av utvecklat stubbskottsbruk pa manga hall i sddra fjall-
kedjan (Lennartsson & Linkowski, pers. obs.), d.v.s. regelbunden
beskdrning av lagkapade bjorkstubbar (Figur 19). Fjéllbjorkskogen har
dven paverkats av ett relativt stort uttag av ved till brénsle och produktion
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av bland annat olika ostprodukter (Bryn och Daugstad 2001, Olsson et al.
2000), samt lokalt 1 samband med exempelvis byggandet och driften av
Malmbanan. Fdbodbruket 6ppnade fjillbjorkskogen, vilket gynnade arter
knutna till grdsmarker (Austrheim et al. 1999, Olsson et al. 2000,
Austrheim och Eriksson 2001).

Figur 18. Fabodbete i fjéllbjorkskog. Djupdalsvallen, Harjedalen.

Aven skogsarter har gynnats i de glesa skogarna. Artsammansittningen
utgors dels av de arter som tillhor fjéllbjorksskogen, dels av ldglandsarter
och alpinaarter. Biotopen é&r relativt konkurrensfri med konkurrens fran
fjallbjork och de hoga orter som véxer under fjéllbjorken (Austrheim et al.
1999, Moen och Oksanen 1998, Olsson et al. 2000).

I en studie frdn Norge studerades artsammanséttningen av karlvaxter vid
gamla fabodar i fjdllbjorkskogen med olika slag av tidigare och nuvarande
markanvandning (Austrheim et al. 1999). Studien visade att antalet kérl-
vaxter var storre i de gamla utmarkerna (bete) 4n i de godslade indgorna
bredvid fabodarna. Av 148 arter fanns 13 enbart i indgorna och 62 enbart
pa utmarkerna. De arter som anses vara minskande fanns alla pa utmar-
kerna (Austrheim et al. 1999).
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Figur 19. Gammal skottskog, nu med en yngre generation av
enstammiga bjorkar mellan de gamla stubbskotts-socklarna.

Idag péagar en successiv atervixt av fjillbjork vilket okar arealen
fjéllbjorkskog, men minskar utrymmet for stornings- och ljuskrédvande
arter, dven fjallbjorksskogsarter (Olsson et al. 2000). De aterstdende 6ppna
grasmarkerna i fjillbjorkskogen hyser en rad minskande arter for vilka
Fennoskandia har ett europeiskt bevaradeansvar (Olsson et al. 2000).
Minskat traditionellt nyttjande (bete, slatter och veduttag) av grasmarkerna
véxer innebdr ett kontinuitetsbrott. Igenvéxningen gar relativt l1angsamt,
jamfort med manga laglandsbiotoper, men kalhuggna ytor i angsfjall-
bjorkskog véxer igen pa mindre &n 30 ar (Moen och Oksanen 1998).

Baserat pa studier 1 Norska fjéll, dér faibodbruket 6verlevt ldngre én 1
Sverige, drar Austrheim et al. (1999) och Olsson et al. (2000) slutsatsen att
ménniskans minskande nyttjande av marken for narvarande har mycket
storre paverkan och gir mycket snabbare én alla annu noterade effekter av
klimatforandringar, kvivenedfall etc. Det papekas dessutom att trender
kan paverkas och vandas genom fortsatt brukande (Austrheim et al. 1999,
Olsson et al. 2000).

Modernt nyttjande

Det traditionella nyttjandet av fjallbjorkskogen minskar, samtidigt som det
moderna okar alltmer. Genom 6kad turism ror sig allt fler manniskor 1
fjéllen (Bryn och Daugstad 2001, Tolvanen et al. 2001). Vegetationen
paverkas tydligt kring hotell och pa leder och det har uppmuntrat till en
rad studier pa hur tramp péverkar vegetationen och detta dven som en del 1
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att studera den 6kande turismens paverkan pa fjdllvirden i allménhet
(Bryn och Daugstad 2001, Emanuelsson 1984b, 1984c, Gremmen et al.
2003, Tolvanen et al. 2001). Angsfjillbjérkvegetationen ir inte lika
kénslig for tramp som hedfjéllbjorksskogens lavar (Tolvanen et al. 2001).
Krakbar reduceras med 50 % redan efter 60 passeringar medan Ortartad
vegetation klarar 200 passeringar per dr innan de minskar (Emanuelsson
1984b). Mattligt tramp bryter av grenar pa ris och kan stimulera nytillvéxt
men om gamla grenar som gér av minskar tillvaxten (Emanuelsson 1984c,
Tolvanen et al. 2001) Tramp pé plan och torr mark paverkar bara mycket
lokalt, medan leder och spar snett 6ver vatmarker kan dridnera hela vat-
marken (T. Lennartson och L-T. Nordin, muntligen). Till sddan "linjér"
markstorning hor dven kérning med motorcykel sommartid, som ocksé
kan orsaka kraftig dridnering hela resterande sommarperioden (T.
Lennartsson, opubl. data, Figur 20). Pister kan & andra sidan 1 vissa fall bli
mycket Ort- och artrika, bdde genom ljusinsldppet och markstorningen,
och fa stora populationer av krdavande arter som gentianor (T. Lennartsson,
opubl.). De har i vissa fall fungerat som spelplatser for dubbelbeckasin
(Gallinago media). Skidanldggningar kunde sannolikt utformas pa ett sétt
som hade mycket liten negativ, kanske t.o.m. positiv, betydelse for
biologisk méngtfald, ifall ekologiska hénsyn togs vid lokaliseringen och
utformningen av ytskikt, samt ifall drénering av vatmarker undveks.

Figur 20. Sommar- och vinterturism i fjdllen. Pisterna i bakgrunden ligger
i rik dngsbjorkskog med inspringda rikkérr. Mittaklappen och
Ramundberget, Hirjedalen.
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Den 6kande anvandningen av motorfordon i fjéllen, bade av renndring och
turism leder till att effekterna nér langre ut 1 orérda marker (Laine et al.
2003). Minskning av anvdndandet av motorfordon tas upp som ett
nationellt miljomal, bade for att begriansa skador péa vegetationen och for
att begréansa buller (Appendix 2).

Fjéllbjorkskogen i Sverige ér inte paverkad av modernt skogsbruk i ndgon
hogre grad. I Norge (Troms och Malselv) gors spanskivor av fjéllbjork.
Skordevolymen vid kalhyggen dr 5 m® per ha och den genomsnittliga ytan
av ett kalhygge ar 5 ha (varierar mellan 1 — 20 ha). Hur mycket skog som
avverkas beror pa radande kostnad och importpriser fran Finland, Sverige,
Ryssland och Baltikum (Laine et al. 2003). Stora arealer pa Island,
Gronland och i Fennoskandia har blivit avskogade genom kalhuggning,
brinning och bete (Aradottir et al. 2001). Fjillbjorkskogen pa Island ar
numer mindre &n 5 % av den ursprungliga bjorkskogsarealen; 25 % av
Island har varit bevuxen med bjorkskog, (Aradottir och Arnalds 2001,
Aradottir et al. 2001).

Nir fjallbjorkarna avverkas paverkas bade mikroklimatet och jordménen
(Aradottir och Arnalds 2001). Det kan forsvara foryngring (Hornberg et
al. 1999, Kullman 2000). Pa griansen av fjillbjorkens utbredning ar
ekosystemen mycket kénsliga och en storning (t.ex kalhygge) kan
forskjuta hela systemet till ett annat jamviktsldge (Hornberg et al. 1999).
Speciellt den enstammiga skogen ir kiinslig. Aterviixten 50 &r efter ett
storre fjallbjorkméatarangrepp pa enstammig fjallbjork i Finland &r i
princip obefintlig (Neuvonen et al. 2001). P4 manga hall begrinsas ater-
vaxten dessutom av bete (Neuvonen et al. 2001, Aradottir och Arnalds
2001).

44



Karlvaxter i fjallbjorkskogen

Antalet kdrlvaxter i svenska fjdllbjorkskogen dr ca 2000 (Austrheim och
Eriksson 2001). Fjéllbjorkskogsvegetationen dr timligen ung, maximalt ca
10 000 ar. Den innehéller fa specifika arter och bestar istillet av en bland-
ning av fjillvixter och boreala arter (Vdisdnen 1998). Man sdger ofta att
fjallbjorkskogen dr en motesplats for arter fran kalfjéllet och barrskogs-
biltet (Austrheim och Eriksson 2001). A andra sidan finns atskilliga arter
som har sin absoluta tyngdpunkt i fjallbjorkskogen, och den kan darfor ses
som kdrnomrade for ménga arter, likvédl som en motesplats. Typiska
sadana arter ar kransrams (Polygonatum verticillatum), vitsippranunkel
(Ranunculus platanifolius) och vityxne (Pseudorchis albida, Figur 21).
Aven manga rikkirrsarter finns huvudsakligen i fjéllbjoksbiltet, genom att
deras vaxtplatser ligger inspringda i fjéllbjorkskogen (se nedan).

Till de viktigaste faktorerna for karlvaxter i fjallbjorkskogen hor
jordmanen. Etablerad fjéllbjorkskog av dngstyp har néringsrik jord
(Darmody et al. 2004) och ndringsrikedomen sammanfaller ofta med hogt
pH. De rika jordarna dr sannolikt en rest frdn vdarmetidens kvivefixerande
graalskogar som fanns dér fjéllbjorkskogen nu vixer (Elven opubl.).
Fjéllbjorkskogen tillhandahaller den 1 sérklass storsta arealen mullrik
skogsmark i boreala trakter, och &r sannolikt blad de storsta icke upp-
odlade mulljordsarealerna 6ver huvudtaget i Sverige. Nordliga rikmarks-
arter som torta (Cicerbita alpina), stormhatt (Aconitum lycoctonum),
norsknoppa (Ganaphalium norvegicum) m.fl., vilka bara finns i enstaka
gynnsamma ldgen i borealskog, kan i fjdllbjorkskogen fa vildiga popu-
lationer. Denna fjillbjorkskogens betydelse for manga véxters tyngd-
punkt har troligen okat i takt mer att 16vinslaget i nordlig boreal skog
minskat, liksom inslaget av 16vbrinnor. Aven hedbjdrkskogen #r oftast
mycket Ortrik, jamfort med barrskog, och arter som varfryle (Luzula
pilosa), och ormbunkar indikerar béttre jordman &n i normal barrskog
(Heiland m.fl. opubl.).
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Figur 21. Vityxne, Pseudorchis albida.

En annan viktig faktor r fjéllbjorkskogens gleshet, laga krontak och
luckighet som 1 kombination med topografin bidrar till ett starkt ljus-
insldpp. Aven barrdominerad naturskog blir gles, men dir ir séllan ljus-
insldppet kombinerat med rika jordar. Glesheten gor att rik angsflora
utvecklas, istillet for lundflora. Aven hedbjérkskogen #r mycket ortrik,
jamfort med barrskog. Glesheten skapas av storning i tradskiktet,
exempelvis fjdllbjorkmaétare, snotryck, laviner etc., eller genom
antropogen storning som vedtikt eller hdavd (Figur 24). Intressant ar att
ménga arter som koloniserat slatter- och betesmark i norra Sverige, har en
naturlig véxtplats i fjéllbjorkskogen. Exempel ar angssyra (Rumex
acetosa), angsskallra (Rhinanthus minor), brudborste (Cirsium
helenioides) och ormrot (Bistorta major).

Maénga arter tycks ha en tyngdpunkt 1 fjallbjorkskogens 6vre del, vid
gransen mot kalfjéllet. Flera arter som antagligen finns naturligt hér, har
koloniserat kulturmarker pé lagre nivaer. Exempel ar svartho (Bartsia
alpina L.) och 6gontrést (Euphrasia spp.).

En tredje viktig faktor &r storning av markvegetationen, bade naturlig och
antropogen. Naturlig storning av vegetationen &r bland annat renbete,
gnagarbete, skred och ndtning och fornabortforsel genom sméilt- och
backvatten. Effekter av storning fran sno och vatten dr mycket daligt
kdnda. De 1 ovrigt areellt viktigaste storningarna dr ren- och gnagarbetet.
medan den intensivaste, men mer lokala, storningen har varit hdvd genom
slatter eller bete. Omfattningen av hivden mérks idag framst pa den
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pagéende igenviaxningen, och pa negativa populationstrender for ett stort
antal arter 1 fjéllbjorkskogen 1 anslutning till byar och gardar (T. Lennarts-
son, opubl.). Troligen kan man finna motsvarande utveckling i trakter dir
renbetet minskat, men generellt ar fjallbjorkskogens behov av bete och
havd ett tdimligen ouppméarksammat problem.

Héavden samverkar med ljusinslippet till att gynna éngsflora, vilket gjort
att arter som i opaverkad fjéllbjorkskog finns i ett begrinsat antal miljoer,
kunnat expandera kraftigt. Kunskap om tidigare markanvindning &r dérfor
nddviandig for utvirdering av karlvixters biotoppreferens och utbredning i
fjallbjorkskog.

En fjérde faktor r att fjéllbjorkskogen alltid forekommer i mosaik med
smarre myrar, branter, blockmarker och vattendrag. Flera av dess sub-
alpina biotoper finns néstan bara i fjillskogsbéltet, exempelvis branter och
block i 16vskog, och subalpina rikkérr. Sarskilt de senare innehaller ett
antal tdimligen specifika kérlvéxter, som fjallnycklar (Dactylorhiza
lapponica), nordspira (Pedicularis palustris ssp. borealis), kdrrgontrost
(Euphrasia frigida var palustris), samt ménga starrarter. Vattendragen
fungerar 1 viss man som spridningskanaler fran kalfjdllet ner i fjallbjork-
skogen. Kalfjdllsvixternas fron foljer vattendragen ner i fjéllbjorkskogen
och etablerar sig pa strandkanterna (Bruun et al. 2003, Nilsson et al.
2002).

Tabell 2. Rodlistade karlvaxter i fjallbjorkskogen enligt Artdatabankens
BIUS-databas. (Rodlistekategorierna: RE - forsvunnen, CR — akut hotad,
EN — starkt hotad, VU — sarbar, NT — missgynnad, DD — kunskapsbrist).

Roédlistekat.
VVetenskapligt namn  |Svenskt namn 2005 kommentar
i fjallbjérkskogens dvre
Actaea erythrocarpa  |r6d trolldruva VU del
Alchemilla borealis norddaggkapa DD rodlistad 2005
Alchemilla taernaénsis [tarnadaggkapa NT rédlistad 2005
Pseudorchis albida vityxne VU i stort sett havdberoende

Négra ovriga rodlistade kdrlvaxter som i storre eller mindre utstrackning
forekommer i fjallbjorksbéltet ar nordlésbriken (Botrychium boreale, NT),
topplasbraken (Botrychium lanceolatum, VU), hostlasbraken (Botrychium
multifidum, NT), alpstenbriken (Cystopteris alpina,VU), lappogontrost
(Euphrasia salisburgensis ssp. salisburgensis, NT), baggsota (Gentiana
purpurea, VU), lappfela (Platanthera obtusata, EN), klibbig fetknopp
(Sedum villosum, VU), polarblira (Silene furcata, EN), lapplandsmaskros
(Taraxacum tornense, DD), lappviol (Viola rupestris ssp. relicta, NT).
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Lavar i fjallbjorkskogen

Man kan skilja mellan arter som é&r strikt knutna till fjallbjorkskog
(exempelvis till bjorkarna eller till marken under fjdllbjork), och arter som
nyttjar andra biotoper och substrat, inspriangda i fjallbjorkskogen.

Det finns ménga arter i fjallbjorkskog, men 1 ekologisk katalog for lavar
anges bara 22 arter som huvudsakligen knutna till fjallbjorkskogen (Thor
och Arvidsson 1999). Detta att jamfora med hela 892 arter som dr knutna
till klippor och rasbranter i fjéllen, och 220 arter pa kalfjéll (Thor och
Arvidsson 1999, Hultengren, muntl.). Vilkdnda exempel pé arter som har
sin absoluta tyngdpunkt i fjallbjorkskog dr snomérkeslaven (Melanelia
olivacea) och norrlandslaven (Nephroma arcticum), den senare pa mark i
gles fjéllbjorkskog. Det ér bland annat under lavar pa stammar som fjéll-
bjorkmaétarhonan lagger sina dgg (Bylund 1997). Manga arter var forr
vanliga dven sdderut i landet, 1 exempelvis skogsbeten, men finns idag
nistan bara i fjdllen (Hultengren muntl.).

Nyckelstrukturer for lavar i fjéllbjorkskog ar dod ved, gamla silgar (Figur
22), ronnar och aspar. Vidare hog luftfuktighet och hogt ljusinslépp. Block
och klippvéggar okar artantalet. Lavfloran i &ngsbjorkskogen (pé basisk
mark) dr artrikast men 1 hedfjéllbjorkskogen dr de marktickande lavarna
dominerande. De lavrikaste omradena ar sdidana med mycket substrat och
ratt mikroklimat, exempelvis glesa bestdnd 1 fuktstrak.

Figur 22. Skrovellav, Lobaria scrobiculata, pa gammal sélg i
fjéllbjorkskog.

Detta innebdr att storning av trdd och markvegetation har stor betydelse,

och att igenvéxning av tidigare dppna gléntor och fortitning av befintlig
fjallbjorkskog ar negativt for lavfloran (S. Hultengren, muntligen). Arter
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som skrovellaven (Lobaria scrobiculata, Figur 22) hotas troligen av
sddana forandringar. Atskilliga arter, exempelvis norrlandslav som
tidigare var utbredda i utmarksbeten i stora delar av landet, finns nu nistan
bara kvar i fjéllbjorkskog. Generellt dr dock kunskapen dalig om lavar i
fjallbjorkskog och hoten mot dem (S. Hultengren, muntligen).

Tabell 3. Rodlistade lavar i fjallbjorkskogen enligt Artdatabankens BIUS-
databas. Behov av fjillbjorkskog och kommentarer enligt S.Hultengren.

Vetenskapligt Rodlistekat. behov av
namn Svenskt namn 2005 fiallbjork-skog kommentar
Calicium lenticulare |skuggspiklav RE mycket hogt  sallsynt
Caloplaca
chrysodeta guldorangelav NT lagre
pa andra
tradslag i
Collema nigrescens|laderlappslav NT mycket hogt  [fjallbjorkskog
Endocarpon
psorodeum serpentinkalklav DD hogt
pa bjork och
Evernia andra tradslag i
mesomorpha grenlav VU mycket hdgt  |zonen
Hypogymnia
austerodes mork blaslav DD mycket hogt
Hypogymnia bitteri |knottrig blaslav NT mycket hogt
Lobaria
scrobiculata skrovellav NT hogt
Sclerophora
coniophaea rédbrun blekspik NT hogt

mycket hogt - arter som har kanske mer an hélften av fynden inom
fjallbjorkskogen (och fjdllndra skog).
hogt - arter dér den fjdllndraskogen inklusive fjéllbjorkskogen spelar en
stor roll for artens dverlevnad.
lagre - de arter som forekommer &ven i andra skogsmiljoer i Norrland.
(Rodlistekategorierna: RE - forsvunnen, CR — akut hotad, EN — starkt

hotad, VU — sarbar, NT — missgynnad, DD — kunskapsbrist).

Mossor i fjallbjérkskogen

Liksom for lavarna kan man skilja mellan arter som ér strikt knutna till
fjallbjorkskog (exempelvis till bjorkarna eller till marken under fjéllbjork),
och arter som nyttjar andra biotoper och substrat, inspriangda 1

fjallbjorkskogen.

Mossorna ar farre i antal men foljer samma mdonster som lavarna i
biotoptillhdrighet, (mossorna dr hélften sa ménga). Det finns ett stort antal
mossor som dr knutna till rasbranter och klippor. Men endast ca 10 arter &r
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huvudsakligen knutna till fjallbjorkskogen. Dessa forekommer fram for
allt 1 hogortfjallbjorkskog.

Nyckelstrukturer for mossor i fjallbjorkskog ar strander langs vattendrag,
oversilning, stord mark, blottad jord, klippor, stenar och andra 16vtrad &n
bjork, exempelvis gamla sdlgar, ronnar och aspar. Fjéllbjorken &r 1 sig
artfattig. Vidare ar kalk, hog luftfuktighet och hogt ljusinslapp viktiga
faktorer. Ett speciellt substrat i1 fjdllbjorkskogen &r mark och sten som
paverkas av halvt formultnad rik 16v- och ortforna. En ytterst sillsynt
mossa pa detta substrat dr sagtrumpetmossan (Tayloria serrata, H.
Weibull, muntligen).

De flesta av ovanstaende krav uppfylls i rik 14g- eller hogortfjallbjorkskog
med fuktstrak, vattendrag och smaérre klippor. Denna typ av fjéllbjorkskog
ar den artrikaste for mossor. Det beror péd rikedomen av smimiljoer i
kombination med hogt pH. Att fjallbjorkskogen dr 6ppen gynnar mossorna
och representerar den storsta skillnaden mellan fjillbjorkskogen och ovrig
fjdllnira skog. Bete och tramp av exempelvis renar 4r ocksd positivt. Ar
marken dessutom kalkrik 6kar artantalet (H. Weibull, muntligen).

Liksom lavar hotas mossorna av fortitning av fjéllbjorkskogens busk- och
tradskikt, men generellt 4r kunskapen délig om mossorna i

fjallbjorkskogen och hoten mot dem (H. Weibull, muntligen).

Tabell 4. Rodlistade mossor i fjallbjorkskogen enligt Artdatabankens
BIUS-databas. Behov av fjillbjorkskogen och kommentarer H. Weibull.

Vetenskapligt Rodlistekat.|behov av
namn Svenskt namn 2005  [fjallbjorkskog kommentar
Anastrepta aven i fjallnara
orcadensis snedbladsmossa VU hogt barrskog
Grimmia anomalaffjaliskogsgrimmia VU mycket hogt
Kurzia vastlig
trichoclados fingerfliksmossa VU mycket hogt
Lescuraea patensjraspbdgmossa NT lagre
Oedipodium
griffithianum klubbmossa NT hogt
Orthothecium
lapponicum lappglansmossa VU mycket hogt
aven i fiallnara
Pseudoleskeella barrskog och ner
papillosa raspdvargbdgmossa VU hogt till kusten
Tayloria
splachnoides satertrumpetmossa NT mycket hogt
tjockskaftad
Tetraplodon blyttiilAmmelmossa VU hogt

mycket hogt - arter som har kanske mer an hélften av fynden inom

fjallbjorkskogen (och fjillndra skog).
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hogt - arter dér den fjallndraskogen inklusive fjallbjorkskogen spelar en
stor roll for artens 6verlevnad.

lagre - de arter som forekommer dven i andra skogsmiljoer i Norrland.
Rodlistekategorierna: RE - forsvunnen, CR — akut hotad, EN — starkt
hotad, VU — sarbar, NT — missgynnad, DD — kunskapsbrist.

Svampar i fjallbjérkskogen

Det finns manga svamparter i fjillbjorkskogen men det dr mycket fa
specifika arter. Det finns arter som dven véxer pa fjdllhed, liksom arter
som ocksé vixer i barrskog.

Nedbrytare dr begrinsade i tid och rum av sitt substrat, och ar alltsa
tvingade till spridning och nyetablering for att pa langsikt kunna leva kvar
1 ett omréde. Det dr nyetableringen som é&r flaskhalsen i livscykeln. De dr
hénvisade till hindelser som leder till nyblottat substrat for att kunna
forflytta sig. Det kan vara snobrott, laviner, skred, kaldtningar, renbete,
huggningar m.m. Pa fjillbjork ar vanliga arter som bjorkticka, eldticka,
fnosketicka och spriangticka dominanta. Méinga arter begransas i sin
utbredning av klimatiska faktorer.

Parasiter lever pa levande substrat, utan att ddda dem. Det mest pafallande
exemplet dr hixkvastar, men dven svulstsvampar pa risvéxter dr vanliga
exempel pa parasitsvamp. Parasitsvampar dr liksom nedbrytarna beroende
av att kunna sprida sig till nytt substrat nér vardorganismen dor.

Mykorrhizabildare dr helt och hallet knutna till sina vardvéxter.
Tillsammans kan virdvéxt och svamp finnas kvar utan avbrott och pa
samma plats under mycket l&ng tid om ingen yttre hindelse avbryter det
hela. Det dr inte bara trdd som lever med mykorrhizasvampar, det gor
dven de flesta orter. Ett vilkant exempel r fjdllsippa, som lever med ett
antal intressanta mykorrhizaarter. Markforhallanden som kalkpéverkan,
jordman, fuktighet och forekomst av rorligt markvatten ar viktiga faktorer.
Dominanta arter finns i stora vilkénda sldkten som spindelskivlingar,
stravsoppar, riskor och kremlor.

Nyckelstrukturer for nedbrytare och parasiter dr substraten och vird-
vaxterna, oftast dod ved. Det dr mycket viktigt att det &r mojligt att sprida
sig till nya substrat. Mykorrhizzabildare ar helt beroende av sina vard-
véixter men dven att det fortsétter att finnas vardvixter pd samma stélle
hela tiden och att det inte blir brott i kontinuiteten.

Artrika omraden ar rasbranter och vindfallen men dven omrdden med en
historia av manskligt nyttjande som gamla fodertdkter kan vara intres-
santa, dir kan man finna arter som t.ex. scharlakansvaxskivling, en riktig
“hagmarkssvamp”. Kunskapsluckorna dr om svampar i fjillbjorkskogen ér
sammanfattningsvis stora.
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Tabell 5. Rodlistade svampar i fjdllbjérkskogen enligt Artdatabankens

BIUS-databas.

Rodlistekat.

Vetenskapligt namn Svenskt namn 2005 kommentar

pa dodved i
Agrocybe firma vedakerskivling NT angsfjallbjorkskog
Clitocybe lignatilis vedtrattskivling NT pa dod lovved

i lbvskog med lang
Elaphomyces leveillei torvhjorttryffel NT kontinuitet
Hericium coralloides koralltaggsvamp NT pa dodved i fuktig lovskog
Phanerochaete
raduloides knoligt stralskinn DD pa dédved i fjallbjorkskog
Tyromyces kmetii aprikosticka EN pa bjorklagor

Rodlistekategorierna: RE - forsvunnen, CR — akut hotad, EN — starkt
hotad, VU — sarbar, NT — missgynnad, DD — kunskapsbrist.

Faglar i fjallbjorkskogen

Jamfort med sydligare skogshabitat finns forhallandevis fa fagelarter i
fjallbjorkskogen. Det beror till stor del pd det oférutsdgbara klimatet.
Hackningssdsongen i fjdllbjorkskogen ér inte bara kort, utan kan avbrytas
av sndstormar och andra ogynnsamma viaderforhallanden (Jarvinen 2001).

En lang tidsstudie av faglar som héckar i fjéllbjorkskog i Ammarnés-
trakten paborjades 1963, och fram till 1999 har 94 figelarter patréftats
(Enemar et al. 2004). Populationstrenderna ar relativt konstanta och
samma 17 arter har varit de mest forekommande under hela perioden.
Lovséangare (Phylloscopus t. trochilus) och bergfink (Fringilla
montifringilla) dr de vanligaste faglarna och utgér tillsammans 60 % av
hela fagelsamhéllet (Enemar et al. 2004). Lovsangare haller 40 % av
reviren, sedan foljer bergfink, rodvingetrast (Turdus iliacus) och gréasiska
(Carduelis flammea). De flesta faglarna &r kort- eller langflyttare men det
finns dven figlar som stannar hela aret i fjéllbjorkskogen, exempelvis
dalripa (Lagopus lagopus), talltita (Parus montanus) och lappmes (Parus
cinctus lapponicus, Jarvinen 2001).

Det finns ungefir 4 gdnger sd manga fagelrevir i dngsfjallbjorkskogen som
i hedfjillbjérkskogen (360 par/km® vs 90 par/km?, Jarvinen 2001).
Fjéllbjorkskogens mosaikstruktur gor att det oftast finns bade rikare och
fattigare omraden inom varje fagelrevir (Jarvinen 2001). Revirtdtheten och
populationsstorleken varierar mellan ér, och kan ibland vara sa stor som
60 % mellan tva nérliggande ar. Trots detta visar den 37-ariga serien att
populationstétheterna ar relativt stabila. Variationen verkar till storsta
delen vara beroende av véder, speciellt medeltemperaturen 1 juni paverkar

ungarnas 0verlevnad (Enemar et al. 2004).
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Det totala artantalet i fjallbjorkskogen har 6kat ndgot under perioden,
okningen beror framst pa att sydligare arter som tidigare noterades sillan
nu forekommer mer regelbundet (Enemar et al. 2004). Under slutet av
1970-talet var fageltitheterna patagligt lagre, mdjligen beroende pé att
medeltemperaturen 1 juni var lagre under nagra ar i foljd (Enemar et al.
2004).

Fjéllbjorkskogen ar ett rikt fagelhabitat som inte dr fullt utnyttjat av
faglarna. Exempelvis hojdes revirtdtheten av rodvingetrast fran 5 till 10
par/km? genom att holkar sattes upp (Enemar 1980). Mingden insekter &r
ocksa tillrackligt stor for lyckosam reproduktion varje sommar. Det kan
utldsas fran att kullstorlek/antal 6verlevande figelungar inte 6kar de &r da
fjallbjorkmatarlarverna nér utbrottstiatheter (fler &n 100 larver per 1000
skott, (Enemar et al. 2004). Bergfinken svarar snabbt pd 6kande tatheter
av fjdllbjorkmaétare. Flera andra arter 6kar ocksa lite, medan det finns en
art, grasiska, verkar vara negativt paverkad. Den &r frodtare och
vegetationens froproduktion gar ner da fjallbjorkmaétaren dter ~allt” 1 sin
vig (Enemar et al. 2004).

Fjéllbjorkskogens rovfaglar gynnas huvudsakligen av god tillgang pa
smagnagare (Hettonen och Wallgren 2001). Andra figelarter kan a andra
sidan missgynnas av att det finns manga gnagare eftersom antalet rov-
faglar 6kar i omradet da rovfaglar foljer gnagartdtheterna (Hettonen och
Wallgren 2001). Lovséngare missgynnas ocksd genom att den bygger bo
pa marken och stors av gnagarna under hickningen. Under gnagarar sags
lovsangare 1 stéllet hidcka 1 gamla tittingbon uppe 1 trdd och buskar (A.
Enemar, muntligen).

Nyckelsubstrat for faglar dr fodotillgang och bohdl men det som verkligen
paverkar populationstithetern och artférekomsten ér klimatet (Jirvinen
2001). Rimligen méste fjallbjorkskogen vara nyckelhabitat for de flesta
insektsitande arter, inklusive ripkycklingar. Aven det inte uppmérksam-
mats, skulle detta kunna innebaéra att fjallbjorkskogen har en nyckel-
funktion dven for toppredatorer, exempelvis jaktfalk som ar beroende av
ripa.

Tabell 6. Rodlistade faglar enligt Artdatabankens BIUS-databas.

Rodlistekat.

Vetenskapligt namn [Svenskt namn 2005 kommentar
Anser erythropus fiallgas CR bo i snér vid myrar
Anthus cervinus rodstrupig piplarka DD
Aquila chrysaetos kungsérn NT
Bombycilla garrulus |sidensvans DD

revir i gransen fjallbjorkskog
Buteo lagopus fiallvrak NT - kalfjall

bo i 6vre del av
Carduelis flavirostris |vinterhdmpling VU fjallbjorkskogen
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Circus cyaneus bl& karrhok VU

Dendrocopos minor |mindre hackspett VU nagra revir i fjallbjorkskog
Emberiza pusilla dvargsparv NT fuktiga, rika fjallbjorkskogar
Falco peregrinus pilgrimsfalk VU

Falco rusticolus jaktfalk EN Klippbranter fjallskogsbaltet
Phylloscopus borealis|nordséngare VU rik fjallbjérkskog

Picoides tridactylus [tretdig hackspett VU fjallnara skogsomraden
Pinicola enucleator |tallbit DD barrskog &ven fjallbjérkskog

Rodlistekategorierna: RE - forsvunnen, CR — akut hotad, EN — starkt
hotad, VU — sdrbar, NT — missgynnad, DD — kunskapsbrist.

Fégelarter som kan indikera fjillbjorkskog med rik tillgang pa bohal eller
bohalsmojligheter dr exempelvis: mindre hackspett (Dendrocopos minor),
tretaig hackspett (Picoides tridactylus), rodstjart (Phoenicurus
phoenicurus), svartvit flugsnappare (Ficedula hypoleuca), talltita (Parus
montanus borealis), lappmes (Parus cinctus lapponicus), talgoxe (Parus
major). Riklig férekomst av saval primédra som sekundira bohal indikeras
vil av forekomsten av dessa arter. De fjdllbjorkskogar som indikeras ér
néstan uteslutande av hdgstammig (monokorm) &dngstyp (S. Svensson,
muntligen).

Séllsynta skogsarter med frimst sydlig utbredning och som kan indikera
sarskilt rik dngsfjéllbjorkskog ar: gardsmyg (Troglodytes troglodytes),
rodhake (Erithacus rubecula), koltrast (Turdus merula), hirmsangare
(Hippolais icterina), tradgardssangare (Sylvia borin), svarthitta (Sylvia
atricapilla), gronsangare (Phylloscopus sibilatrix), bofink (Fringilla
coelebs), gronfink (Carduelis chloris), gra flugsnappare (Muscicapa
striata), tradkrypare (Certhia amiliaris) och nordsangare (Phylloscopus
borealis). Dessa arter upptrader i lummig och rik dngfjallbjorkskog.
Tillsammans med de halhdckande arterna indikerar de vil de rikaste och
mest bevarandevirda fjillbjorkskogstyperna (S. Svensson, muntligen).

Biotopmosaik av fjdllbjorkskog och myrar torde ha stor betydelse for ett
antal fagelarter. Dubbelbeckasinen (Gallinago media), NT, bade spelar
och hickar i sddana omraden ArtDatabanken, artfaktablad), och rike-
domen pé brynmiljoer torde ha mycket stor betydelse for insektstillgangen
1 fjallbjorkskog. Ett typiskt inslag 1 mosaiker av sluttande myrar och kullar
med gles hedbjorkskog ar ripkullar och balgropar av ripa.

Daggdjur i fjallbjorkskogen

Artdatabankens artfaktablad visar att inga av de rodlistade rovdjuren i
fjallvarden dr direkt beroende fjéllbjorkskog, utan frimst av vidstrackta
omraden med l&g nirvaro och stérning av minniskan. Med undantag for
fjallrav anses ménniskans forfoljelse och illegala jakt vara det storsta
hotet. Fjéllrdven hotas av att rodrdven expanderar och av att det har varit
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lag fodotillgdng de senaste dren. Buskmusen ar det enda rodlistade dagg-
djur som 1 faktisk mening nyttjar fjéllbjorkskogen. Den bygger bo 1 gamla
murkna 16vtrdd och hotas av igenldggning av fibodvallar och marginella
akermarker liksom borttagandet av gamla 16vtrad, det senare dock framst i
barrskog.

Tabell 7. Rodlistade ddggdjur enligt Artdatabankens BIUS-databas.

Rodlistekat.

Vetenskapligt namn  |Svenskt namn 2005 kommentar
Alopex lagopus fiallrav EN

Canis lupus varg CR

Gulo gulo jarv EN

Lynx lynx lodjur VU

Rangifer tarandus vildren RE

Sicista betulina buskmus DD i fjallbjorkskogen
Ursus arctos brunbjérn VU

Rodlistekategorierna: RE - forsvunnen, CR — akut hotad, EN — starkt
hotad, VU — sarbar, NT — missgynnad, DD — kunskapsbrist.

Skalbaggar och fjarilar i fjallbjorkskogen

Skalbaggar

Kunskaperna om hur manga skalbaggsarter det finns i fjillbjorkskogen ér
ganska begrinsade. De entomologiska undersékningar som skett i den
fjallnéra terrdngen har en ytterst begriansad geografiska omfattning. En
stor del av dokumenteringen av skalbaggsfaunan i fjédllbjorkskogen har
skett runt Abisko, Stora Sjofallet och nagra fa omraden ytterligare (B.
Ehnstrom, muntligen). Lars Brundins (1934) omfattande arbete om skal-
baggsfaunan i Tornetridsk-omradet ger en mycket detaljerad kunskap over
arternas fordelning i olika vegetationstyper. I ett omfattande arbete om
Nordnorges skalbaggar (Strand 1944) finns en lang rad med uppgifter om
fynd i fjdllbjorkskog.

I den svenska rodlistan 2000 (Gérdenfors 2000) finner man ingen art som
enbart forekommer i fjillbjorkskogen. Déremot finns ett antal arter som i
sin utbredning i landet tangerar eller gér in 1 fjdllbjorkskogen. Speciellt
géller detta en del arter som lever pa barrtrdd, men som i klimatiskt
gynnade dalgingar tringer ldngt in 1 fjéllbjorkskogen (B. Ehnstrom,
muntligen). Négra arter har dnda sin tyngdpunkt i fjdllbjorkskogen. Arter
som har funnits utbredda i hela landet men nu gatt tillbaka pé bred front
kan 1 ménga fall ha sin tillflyktsort i fjéllbjorkskogen (B. Ehnstrom,
muntligen).
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Den skalbaggsfauna som dr knuten till granen &r artrikast i Norrlands
inland och i den fjéllnéra skogen. Det finns darfor 33 rodlistade skal-
baggar som frimst i dalgdngar gar ldngt in 1 fjéllbjorkskogen. Genom att
sa stora delar av den fjdllnédra granskogen &r fredad i jamforelse med
granbestdnd ldngre ner 1 landet har dessa senvuxna granbestand en stor
betydelse for 6verlevnad av minga arter i landet. For ndgra av dessa
skalbaggsarter dr nistan samtliga fynd gjorda inom de fjillnédra skogen
som Teplouchovs bastborre (Carphopborus teplouchovi, B. Ehnstrom,
muntligen).

Aven p4 tallen finns en del rodlistade arter som regelbundet férekommer i
de tallbestdnd som finns inblandade i fjdllbjorkskogen. I rodlistan finns 27
olika tallskalbaggar som finns i den fjillndra skogen och dven kan gé in i
fjallbjorkskog. Av de fynd som ér gjorda av Cholodkowskys bastborre
(Carphoborus cholodkowskyi) ligger 6ver hélften i denna zon. Den
sibiriska barkborren (Pityogenes irkutensis) har &ven samma utbredning
(B. Ehnstrém, muntligen).

Det finns inga skalbaggar som enbart lever pa fjallbjork, Det dr knappast
viantat eftersom det generellt knappast finns ndgon skillnad mellan faunan
pa vart- och glasbjork. I fjéllbjorkskogen aterfinns 23 rdodlistade
bjorkskalbaggar som dven finns ldngre ner i skogslandet. Nagra arter som
nordlig flatbagge (Thymalus subtilis) har flera fynd i fjdllnéra bjorkskog.
Svart 6gonknédppare (Denticollis borealis) och violettbandad knéppare
(Harminius undulatus) har starka forekomster i de doda fjallbjorkarna. I
vissa delar av fjdllbjorkskogen finns stora forekomster av spriangticka
(Inonotus obliquus) och fnoskticka (Fomes fomentarius) vilket gor att
flera av de rodlistade skalbaggarna som ar knutna till dessa tradsvampar
aven forekommer dér (B. Ehnstrom, muntligen).

Bland marklevande skalbaggar finns ett mycket begrinsat urval med i
rodlistan och detta géller hela landet. Nédringsekologin och ddrmed sam-
manhéingande hotorsaker dr i manga fall daligt kédnda for dessa arter. Det
finns for dessa djur dven ett stort morkertal pa kdnda fyndlokaler (B.
Ehnstrém, muntligen).

I fjalltrakterna finns en forvanansvért artrik faunan av vattenlevande
skalbaggar. Mycket fi av dessa arter har dock ansetts som hotade. Aven
den strandlevande faunan i fjallbjorkskogen dr pafallande artrik. Framst
géller det de arter som lever i gruset vid rinnande vatten. Enbart inom
jordloparsldktet Bembidion finns 12 olika arter som forekommer i grus
och sand efter jokkar och bredare rinnande vattendrag i fjdllbjorkskogen.
Av dessa har dlvstrandléparen (Bembidion petrosum) tagits med pa
rddlistan. Aven méanga nordliga kortvingar har sin huvudférekomst i
landet i denna milj6. Brundins grusvinge (Thinobius brundini) ar dock den
enda arten som hamnat pa rodlistan. En mycket artrik och specialiserad
skalbaggsmiljo finns vid jokkdeltan, dar framst finjordsansamlingar hyser
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manga sillsynta arter med en ytterst begransad utbredning i landet (B.
Ehnstrom, muntligen).

I fjallbjorkskogens myrar och kérr finns en artrik och sarpréglad fauna
(Figur 23). Aven hir foreligger morkertal i uppskattningen av hur manga
lokaler som finns i landet av vissa av de mest krdvande arterna (B.
Ehnstrom, muntligen).

I manga avseenden tycks fjillbjorkskogens skalbaggsfauna Gverleva utan
storre paverkan av ménskliga aktiviteter forutom alla skidanldggningar
som fordndrar stora arealer i vissa omraden. Fjallbjorkmétaren (Epirrita
autumnata) har sikerligen en kraftig effekt pd manga skalbaggsarter i
samband med kaldtningarna av bjorkskogen. Dér ménga bjorkar i sam-
band med harjningarna gynnas manga bark- och vedlevande skalbaggar.
Ofta kommer intressanta arter in forst nir traden statt doda 5-10 ar. Det
betyder att om man inventerar skalbaggsfauna i ett nydodat bestand
kommer man bara att finna lite trivialarter, och riskera att forbise poten-
tialen for mangfald. Genom fordndringarna i markvegetationen och
gbdsling av fornan genom fjarilsexkrementerna paverkas troligen en hel
del marklevande arter kortvarigt (B. Ehnstrom, muntligen).

Figur 23. Kéllbevattnat rikkérr i fjallbjorkskog. Ramundberget,
Harjedalen.
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Mer langsiktiga effekter av mdtarangrepp ér det 6kade ljus- och
varmeinsldpp som angreppen leder till. Igenvéxning missgynnar alla
viarmekrdvande arter, bade pa ved, mark och i smévatten (B. Ehnstrom,

muntligen).

Angsbjorkskog #r rikare pa skalbaggar 4n hedbjorkskog. Rika &versilning-
skérr, sarkskilt myrkanterna (Figur 23), ar intressanta, liksom gamla
torrakor och senvuxna granar. Sydsluttningar ar naturligtvis gynnsamma,
liksom jokk-deltan med grus och sand. Stora vedsvampar, sdsom sprang-
ticka och fndsketicka, nyttjas flitigt. Nagra fa arter ar knutna till snélegor,
exempelvis jordloparna Nebria nivalis och Patrobus septentrionalis. Vissa
orter, t.ex. fjallvedel (Astragalus alpinus) for med sig intressanta arter,
exempelvis spetsvivlarna Apion scandinavicum och A. brundini (B.

Ehnstrom, muntligen).

Tabell 8. Rodlistade skalbaggar enligt Artdatabankens BIUS-databas. Och
deras relevans for enligt Bengt Ehnstrom.

Rodlistekat. behov av

Vetenskapligt namn Svenskt namn 2005 fiallbjorkskog
Atheta boletophila saknas NT lagre
Atheta pandionis saknas NT mycket hogt
Atomaria alpina saknas NT lagre
Atomaria badia saknas NT lagre
Corticaria lapponica robust mégelbagge NT lagre
Denticollis borealis svart 6gonknappare NT mycket hogt
Eudectus giraudi vinkelhalsad omalin NT hogre
Gabrius bescidicus Saknas EN lagre

violettbandad
Harminius undulatus knappare NT mycket hogt
Laemophloeus muticus svart plattbagge NT lagre
Megatoma pubescens ljus talldnger EN hoégre
Melandrya dubia djupsvart brunbagge VU lagre
Mycetophagus tioflackig
decempunctatus vedsvampbagge EN lagre
Olisthaerus megacephalus |saknas NT mycket hogt
Olisthaerus substriatus saknas NT mycket hogt
Thymalus subtilis nordlig flatbagge NT hoégre
Upis ceramboides storre svartbagge VU lagre

mycket hogt - arter som har kanske mer an hélften av fynden inom
fjallbjorkskogen (och fjillnéra skog).
hogre - arter dér den fjallndraskogen inklusive fjéllbjorkskogen spelar en
stor roll for artens Overlevnad.
lagre - de arter som forekommer dven i andra skogsmiljoer i Norrland.
Rodlistekategorierna: RE - forsvunnen, CR — akut hotad, EN — starkt

hotad, VU — sarbar, NT — missgynnad, DD — kunskapsbrist.
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Fjarilar

Fjéllbjorkskogen dr en mdtesplats for fjérilsarter uppifran fjéllhedarna och
nerifrdn barrskogsbiltet. Fjéllbjorkskogen &r en mosaikartad miljé med
manga sméelement vilket gynnar en hel rad arter med ménga olika krav.
Fjéllhedens arter dras till fjéllbjorkskog for att dér finns vérd- och nektar-
vaxter. Fjarilarna soker sig framst till de 6ppna, solbelysta och ortrika
omrddena 1 dngsfjdllbjorkskogen for att fodosdka. Vissa virdvaxter har sin
tyngdpunkt i fjallbjorkskog, exempelvis fjallskdra (Saussurea alpina) och
torta. (N. Ryrholm, muntligen). I stort sett inga arter finns bara i fjallbjork-
skog och foljaktligen finns det inga rena fjéllbjorksarter pa rodlistan
(Gérdenfors 2000).

Viktiga strukturer for fjdrilar dr blockmarker, gamla gistna silgar (helst
med vedsvampar), blomrika sydsluttningar med varma blottor av grus och
sand. Hogort-dng med stort ljusinslédpp &r artrik, men nér skogen sluter sig
blir den for skuggig och kall. Ett vélkéint rikt omréde &r norra sidan av
Tornetrisk, som har ett extremt gynnsamt lokalklimat, och, efter kraftiga
angrepp av fjillbjorkmaétare, gott om gles fjallbjorkskog (N. Ryrholm,
muntligen, Figur 24).

Ett antal arter har gynnats av médnniskans hdvd, som dels glesat upp trad-
skiktet, dels fordndrat ortfloran och faltskiktets struktur. Dessa arter ar
stadda i snabb minskning nér tidigare havdad fjéllbjorkskog véxer igen.
Manga arter finns kvar 1 Norge, dar hdavd dnnu forekommer, men &r nistan
helt forsvunna fran Sverige (N. Ryrhom, muntligen).
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Figur 24. Solbelysta sydsluttningar med hog- och lagértvegetation
orsakade av fjallbjorkmétarangrepp. Nordsidan av Tornetrdsk, Lappland.

Tabell 9. Ovriga rédlistade insekter enligt Artdatabankens BIUS-databas.

Rédlistekategori

Vetenskapligt namn Svenskt namn 2005
Crabro maeklini Saknas NT
Ectaetia platyscelis mattbakig veddyngmygga NT
Exodontha dubia fjdllskogsvapenfluga NT

Rodlistekategorierna: RE - forsvunnen, CR — akut hotad, EN — starkt
hotad, VU — sarbar, NT — missgynnad, DD — kunskapsbrist.
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Vi har inte funnit nadgra publicerade forsok till sammanstillning av
naturvirdsbaserade vérdekriterier, d.v.s. kriterier som kan vara végledande
for biologisk prioritering betrdffande sikerstillande, atgardsbehov och
behov av eller ldmplighet for uppfoljning. Inte heller for enskilda
organismgrupper har sddana vérdekriterier foreslagits, utéver vad som
framkommit inom projektets tvd expertseminarier.

Aven om denna kunskapssammanstillning saledes inte kan redogora for
naturvardsbaserade védrdekriterier torde man relativt 14tt kunna ta fram
sddana genom att kombinera kunskap om ekologiska processer med
kunskap om olika organismgruppers krav. Sannolikt sammanfaller
vérdekriterier for biologisk méngfald till stor del med viarde for ren-
ndringen, med tanke pa att renbetet dr en viktig ekologisk process for
biologisk mangfald. For totalbedomningar maste givetvis dven andra
aspekter végas in, exempelvis vérde for friluftsliv och kulturmiljévérd.
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Appendix 1.
Natura 2000 objekt med fjallbjorkskog lansvis. Hur stora de &r (ha) och
hur stor andel (%) som &r fjdllbjorkskog (FBS) och berdknad areal
fjallbjorkskog 1 Natura 2000 1 respektive objekt och summerat ldnsvis.

Areal FBS
Omradesnamn Areal (ha) |% FBS (ha)
Norrbottens l1&n 1]Abisko 7725 45 3476
2| Akkelis 5551 36 1998
3| Alajaure 17021 44 7489
Hornavan-Séadvajaure
4ffjallurskog 80897 43 34786
5| Kaitum fjallurskog 90069 31 27921
6| Kvikkjokk-Kabla fjallurskog 49197 28 13775
7| Laidauredeltat 1919 29 556
8| Laisdalens fjallurskog 72705 42 30536
9| Lina fjallurskog 98065 26 25497
Langsjon-Gabrek
10[fjallurskog 7270 21,32 1550
11|Nissuntjérro 25782 2 516
12| Norra Tornetrask 45626 14 6388
13| Padjelanta 200234 1 2002
14| Pessinki fjallurskog 97246 14 13614
15| Pieljekaise 15467 58 8971
16| Paltsa 24640 6 1478
17| Parlalvens fjallurskog 115733 24,54 28401
18| Ramanj 4664 47 2192
19| Rautas, delar 81650 43 35110
20| Sarek 198658 9 17879
21| Sautusvaara 1812 11 199
22| Sjaunja 281464 16 45034
23| Stora Sjofallet 128056 22 28172
24| Stordalen 1136 66 749
25| Tavvavuoma 53966 5 2698
26| Tjeggelvas 32939 18 5929
Tornetrask-Soppero
27|fjallurskog 337111 22 74165
28| Udtja 146477 6 8789
29| Ultevis fjallurskog 117268 21 24626
30| Vadvetjdkka 2697 7 189
31| Yraft 717 53 380
Totalt for Norrbottens lén 455 068,1
Vasterbottens lan 1|Brattiken 777 2 16
2| Daune 12082 62,75 7582
3| Gitsfjallet 40118 1 401
4| Marsfjallet 86167 8 6893
5| Norra Borgafjall 13147 50,5 6639
6| R6dingsjo 6385 0,94 60
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7| Satsfjallet 11891 51 6065
8| Stdra Gardfjallet 37182 51,5 19149
9| Sédra Nalovardo 4890 5 244
10| Vardo- Laster- och Fjallfjallen 106154 45 47769
11| Vindelfjallen 555103 29 160980
12| Vojmsjolandet 4811 0,41 20
Totalt for Vasterbottens l&n 255 818,2
Jamtlands lan 1/Aradalen 1132 14 158
2| Bastudalen 2838 6 170
3| Bjurélven-Korallgrottan 4896 15 734
4| Bagavattnet 26 16 4
5| Frostvikenfjallen 85423 11 9396
6| Grubbdalen 2107 24 506
7| Graberget-Hotagsfjallen 113435 27 30628
8| Grondalen Frostviken 29 41 12
9| Hamrafjallet 676 26 176
10| Henvalen-Aloppan 17584 12 2110
11| Hackervélen 637 3 19
12| Klinken 330 49 162
13| Lerdalsalven-Tvarlidan 71 14 10
14 Lilldsvallen Ramundberget 10 60 6
15| Oldflan-Ansatten 25952 8 2076
16| Rogen 49076 5 2454
17| Sandasvallen 17 53 9
18| Saxvattnet 5378 10 538
19| Skéackerfjallen 46304 10 4630
20| Stor-Mitt&klappen 629 7 44
21| Styggdalen-Vargén 329 1 3
22| Svenskadalen 24673 7 1727
23| Sanfjallet 11292 10 1129
24| Trappasen 161 93 149
25| Vallan Frostviken 187 8 15
26| Valadalen 120436 15 18065
Totalt for Jdmtlands 1an 74 931,72
Dalarnas lan 1| Drevfjallen 33213 9 2989
2| Fulufjallet 40845 10 4085
3| Langfjallet-Stadjan-Nipfjallet 94086 4 3763
4| Skarsasfijallet 2301 10 230
5| Stor-Narfjallet 5158 4 206
Totalt for Dalarnas 1&n 11 273,51
Alla lan Totalt for alla lanen 1162 000
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Appendix 2.

Nationellt miljomal: Storslagen fjallmiljo
Nationell malformulering
”Fjéllen ska ha en hog grad av ursprunglighet vad géller biologisk méngfald,
upplevelsevirden samt natur- och kulturvirden. Verksamheter 1 fjillen ska bedrivas med
hinsyn till dessa viarden och sé att en hallbar utveckling framjas. Sarskilt vardefulla

omraden ska skyddas mot ingrepp och andra stérningar.”

Nationella delmal (4 stycken) och regionala delmal for de 4 fjall Ianen.

Nationella delmal

Regionala delmal i
Norrbottens lan

Regionala delmal i
Vasterbottens lan

Regionala delmal i
Jamtlands lan

Regionala delmal
Dalarnas lan

1. Skador pa mark och
vegetation orsakade av
mansklig verksamhet
ska vara férsumbara
senast ar 2010.

Skador pa mark och
vegetation orsakade av
mansklig verksamhet ska vara
férsumbara senast ar 2010.

Skador pa mark och vatten
orsakade av méansklig
verksamhet ska vara
forsumbara senast ar 2010
genom koncentration av
anlaggningar till etablerade
turistorter och kanalisering
av turismens
rorelsemonster. Vid
kanalisering och
koncentration maste med
nddvandighet hansyn tas till
olika verksamheters behov.
For terréngkdrning inom
renskotseln bor samebyarna
ta fram
terrangkdrningsplaner.

Storningar pa flora,
fauna, renskotsel
och icke motorburen
turism skall minska i
hela fjallvarlden

| Dalarnas
fiallomraden ska
skador pa mark och
vegetation orsakade
av méansklig
verksamhet vara
forsumbara senast
ar 2010.

2. Buller i fjallen fran
motordrivna fordon i
terréng och luftfartyg
ska minska och
uppfylla féljande
specifikation,
namligen att:

minst 60 procent av
terréngskotrar i
trafik senast ar 2015
ska uppfylla hogt
stéllda bullerkrav
(lagre an 73 dBA),

buller fran luftfartyg
senast ar 2010 ska
vara férsumbart
bade inom
regleringsomrade
klass A enligt
terrangkoérningsféro
rdningen och inom
minst 90 procent av
nationalparks-
arealen.

Buller i fjallen fran motordrivna
fordon i terrang och luftfartyg
ska minska och uppfylla
foljande specifikation,
namligen att:

minst 60 procent av
terrangskotrar i trafik senast ar
2015 ska uppfylla hogt stallda
bullerkrav (lagre &n 73 dBA),

buller fran luftfartyg senast ar
2010 ska vara forsumbart
bade inom regleringsomrade
klass A enligt
terrangkorningsforordningen
(1978:594) och inom minst 90
procent av
nationalparksarealen.

Buller i fiallen fran
motordrivna fordon i terrdng
och luft fartyg ska minska
och uppfylla féljande
specifikation:

minst 60 % av
terrangskotrar i trafik senast
ar 2015 ska uppfylla hogt
stallda bullerkrav (lagre &n
73 dBA).

buller fran luftfartyg senast
ar 2010 ska vara forsumbart
bade inom
regleringsomrade klass A
enligt
terrangkdrningsférordningen
och inom minst 90 % av
nationalparksarealen.

Livskraftiga,
sjalvproducerande
lokala fiskbestand i
fjallens sjoar och
vattendrag skall
bibehallas och
starkas

Buller i Dalarnas
fiallomraden fran
motordrivna fordon i
terrang och luftfartyg
ska minska och
uppfylla foljande
specifikation,
namligen att:

minst 60 procent av
terrangskotrar i trafik
senast ar 2015 ska
uppfylla hogt stallda
bullerkrav (lagre &n
73 dBA),

buller fran luftfartyg
senast ar 2010 ska
vara forsumbart
bade inom minst 90
% av nationalparks
arealen.
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Appendix 2. forts

Nationella delmal

Regionala delmal i
Norrbottens lan

Regionala delmal i
Vasterbottens lan

Regionala delmal i
Jamtlands lan

Regionala delmal
Dalarnas l&n

3. Senast ar 2010 ska
merparten av omraden
med representativa
héga natur- och
kulturvarden i
fiallomradet ha ett
langsiktigt skydd som
vid behov omfattar
skotsel och
restaurering.

Senast ar 2010 ska speciellt
vardefulla kulturmiljoer som
speglar hela fjallomradets
forhistoria och historia vara
kanda och ha ett l&ngsiktigt
skydd som vid behov omfattar
restaurering och skotsel.

Senast ar 2010 ska
merparten av omraden med
representativa héga natur-
och kulturvarden i
fiallomradet ha ett lang-
siktigt skydd som vid behov
omfattar skotsel och restau-
rering. Redan 2008 ska ett
representativt urval av
kulturmilj6er i fijallomradet
vardas for framtid och sam-
tid. En véarderings- och
urvalsmodell for detta
arbete tas fram senast
2005. For naturvard ar
merparten av skyddsvarda
miljoer redan skyddade.
Daremot ska skotselplan-
erna for dessa omraden ses
over och vid behov uppda-
teras senast 2005.

Léansstyrelsen skall
folja
bestandsutvecklinge
n hos sarskilt
kansliga djurarter i
fjallvarlden.

Senast &r 2010 ska
merparten av
omraden med
representativa hdga
natur- och
kulturvarden i
Dalarnas
fjallomraden ha ett
langsiktigt skydd
som vid behov
omfattar
restaurering och
skotsel

4. Senast ar 2005 ska
atgardsprogram finnas
och hainletts fér de
hotade arter som har
behov av riktade
atgarder.

Senast ar 2005 ska

&tgardsprogram finnas och ha
inletts fér de hotade arter som
har behov av riktade atgarder.

Senast ar 2005 ska
atgardsprogram finnas och
ha inletts fér de hotade
arterna fjallrav, jaktfalk och
fiallgas som tillika ar for
fiallomradet viktiga
karaktarsarter.

Speciellt vardefulla
miljder, saval
samiska miljoer som
fiallnéra
jordbruk/fabodar i
lanets fjalltrakter,
skall vara kénda,
vardade och
skyddade

Senast ar 2005 ska
atgardsprogram
finnas och ha inletts
for de hotade arter
som har behov av
riktade &tgarder. Om
hotade arter i
Dalarna som har
behov av riktade
atgarder inte
omfattas av de
nationella
programmen ska
senast 2008
regionala atgards-
program finnas och
ha inletts for ett
urval av dessa

Langsiktigt hallbara
naturbetesmarker upprétthalls i
fiallen.

Senast 2004 ska
skoterledssystemen i fjéllen
ses Over och forslag finnas
pa andamalsenliga leder
som kanaliserar skotertra-
fiken och vid behov sepa-
rerar skoter och skidakare
samt minimerar buller och
annan storning i befintliga
regleringsomraden.

Jamtlands lan skall
ha hallbara
naturbetesmarker
inom lanets
fiallomraden

Fjallens nyckelarter
forekommer i sa stora bestand
att deras nyckel-funktioner i
ekosystemet uppratthalls.

Jaktens paverkan pa den
biologiska mangfalden ska
utredas och vid behov
&tgardas senast 2005.

Vindkraftens varden,
samhallskostnader/v
inster och inverkan

p& naturmiljon i fjall-
varlden skall utredas

Norrbottniska ansvarsarter, sa
som jarv och jaktfalk, bevaras i
livskraftiga bestand.

Ett Milj6- och
Hushallningsprogram for
Vasterbottensfjallen ska
vara klart 2006.

Frammande arter och raser
samt genetiskt modifierade
organismer som kan hota den
biologiska mangfalden ska inte
introduceras.

Motortrafikens stérningar pa
saval flora och fauna som ren-
naring och icke motorburen
turism ska minska i hela fjall-
varlden.

Helhetsupplevelsen av fjallens
storslagenhet ska bevaras
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