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Bakgrund

Inom miljomalet "Hav i balans samt levande kust och skargard” har
Norrbottens lan antagit som ett regionalt delmal att: ”Senast 2010 ska minst
50% av skyddsvarda marina miljoer och minst 70% av kust- och
skargardsomraden med hoga natur- och kulturvarden ha ett langsiktigt skydd”.
Det motsvarande nationella delmalet innehaller d&ven formuleringen: ’Senast ar
2005 skall ytterligare fem, och senast ar 2010 darut6ver ytterligare fjorton,
marina omraden vara skyddade som naturreservat och tillsammans utgora ett
representativt natverk av marina naturtyper. Darutover skall ett omrade med
permanent fiskeforbud inréattas till 2006, for utvardering till 2010 samt
ytterligare tre omraden med permanent fiskeforbud (kustndra och
utsjoomréden) inrattas till 2010 i vardera Ostersjon och Vasterhavet for
utvardering till 2015.”

For Lansstyrelsen i Norrbotten har arbetet med det marina miljémalet visat pa
behovet av en Okad kunskap om Bottenvikens olika marina naturtyper,
forekomst, utbredning, status och skyddsvérde. Lansstyrelsen sokte darfor
medel fran miljomalsradet for att under perioden 2004 — 2006 6ka kunskapen
angaende de befintliga naturtyperna i Bottenviken. Viktiga och vergripande
mal for arbetet har varit att;

ange och avgrénsa befintliga naturtyper i Bottenviken,

komplettera brister i kunskapsunderlaget genom att ta fram nya data via

faltinventeringar och GIS-analyser,

utvardera marina omraden utifran deras skyddsvarde,

avsatta skyddade marina omraden.

For att effektivisera arbetet med att skydda marina omraden har Lansstyrelsen
samordnat sina resurser inom det marina miljoarbetet samt samarbetat med
andra sakkunniga myndigheter och organisationer. I och med denna
samordning kommer delar av de arbeten som redovisas i denna rapport att ha
finansierats med andra medel &n fran miljomalsradet. | tabell 1 redovisas de nu
pagaende marina arbetena pa Lansstyrelsen i Norrbotten och hur de finansieras.



Marina arbeten

Utfoérare

Finansiar

Skyddvarda marina miljoer
Basinventeringen, Natura 2000
Marina omradesskydd,
Faltinventering

Marina omradesskydd,
Faststéllande av skyddade
omréaden

Enkatundersokning "Fiske i
skyddsvérd marin natur.”
Overvakning och uppféljning av
makrovegetation i Bottniska
viken
(Samordnar metodik och resurser
med inventeringar av marin miljo)

Lanstyrelsen BD
Léanstyrelsen BD
Lanstyrelsen BD

Lanstyrelsen BD

Léanstyrelsen BD, AC,
Y, X&C
Léanstyrelsen BD, AC,
Y, X&C

Miljomalsradet
Naturvardsverket, Natura 2000
Naturvardsverket

Lansstyrelsen BD

Miljémalsradet. Rampost 6 & 8

Miljomalsradet. Utvecklings-
futvérderingsprojekt inom
regional miljodvervakning
insatsomradena Kust och
Biologisk mangfald.

Tabell 1: Pagaende marina arbeten pa Lansstyrelsen i Norrbotten och finansiarer.



Problemformulering

Hur skyddsvéarda marina omraden kan definieras i Norrbottens lan.
(sammanfattning av interna moten pa Léansstyrelsen i Norrbotten)

I Norrbottens lan finns det redan idag stora marina omraden som ligger inom
befintliga nationalparker, naturreservat och N2000-omraden (ca 46000 ha,
inklusive Oar). Motiven for reservatbildningarna grundar sig enbart pa de
terrestra vardena i omradena. Uppgifter angaende omradenas marina varden
saknas i reservatsbeskrivningarna. Generella varden som att Bottenviken &r ett
artfattigt brackvattenhav med en patagligt markbar landhajningskust gor hela
havsomradet unikt och skyddsvart i ett globalt perspektiv. Det ar dock inte ett
hallbart argument vid det regionala arbetet med marint omradesskydd.
Begreppet “skyddsvarda omraden i Bottenviken” maste darfor spetsas till for
att det ska bli trovardigt och kunna anvandas vid bedémningar och avvagningar
mellan olika samhallsintressen som gor ansprak pa de marina omradena.

For att begreppet "skyddsvarda omraden i Bottenviken” ska bli hanterbart och
uppféljningsbart kan man sndva in begreppet till ”séarskilt skyddsvarda marina
miljoer”. Inom detta begrepp kan avgransade omraden inrymmas som i
dagslaget &r sarskilt viktiga for biologisk mangfald eller som har
nyckelfunktioner pa ekosystemniva eller &r typiska, representativa eller bara
ovanliga pa nagot satt. Ofta nar man diskuterar skyddsvarda marina omraden i
Bottenviken namner man grunda vegetationskladda mjukbottnar. Med tanke pa
landhdjningen skulle man éven kunna véva in framtida sarskilt skyddsvarda
grunda omraden i begreppet. | utsjoomradet uppstar svarigheten att definiera
och geografiskt avgransa sarskilt skyddsvarda omraden pa samma satt som i de
grunda kustndra omradena. Kunskapen om vad som &r skyddsvart i
utsjoomradena ar inte heller lika val kant som i de grunda vegetationskladda
mjukbottnarna. Sammanlagt torde Bottenviken kunna visa pa ett flertal olika
skyddsvarda naturtyper, men med dagens kunskap om Bottenviken &r det inte
mojligt att peka ut dem.



Arbetsstrategi

Diskussion om hur arbetet med att definiera och skydda sarskilt
skyddsvarda marina miljéer kan laggas upp.
(sammanfattning av interna méten pa Lansstyrelsen i Norrbotten)

Arbetet med att avsétta skyddade marina miljoer bor, enligt Lansstyrelsen i
Norrbotten, bygga pa en helhetssyn som innefattar alla biotoper och
organismgrupper i Bottenviken. Det &r darfor viktigt att i ett inledningsskede
goOra en Oversyn av den befintliga kunskapen vad galler skyddsvarda biotoper
och organismer i Bottenviken. | nésta skede kan kompletterande inventeringar
och undersokningar genomféras for att fylla de befintliga kunskapsluckorna.
Detta kan sedan féljas av det faktiska skyddsarbetet. En forenklad arbetsplan
har darfor bestdmts enligt foljande:

Steg 1:
Koordinering av arbetet med marint omradesskydd internt inom Lansstyrelsen
samt externt med Naturvardsverket och andra aktorer.

Steg 2:

Faststalla kunskapslaget.

- Arbetsméte "Sarskilt skyddsvarda marina omraden i Bottenviken”. Att med
hjalp av sakkunniga inom omradet sammanstalla den aktuella kunskapen om
olika naturtyper, organismgrupper och ekosystem i Bottenviken samt att
diskutera eventuella hotbilder och skyddskriterier.

- Sammanstallning av  kunskap, kand inom Lénsstyrelsen, fran
undersdkningar gjorda inom Bottenviken.

Steg 3:
Definiera omraden och genomfora faltarbeten och arbetet med det marina
omradesskyddet.



Steg 1: Koordinering av arbetet med marint omradesskydd.

For att effektivisera Lansstyrelsens arbete med skyddsvarda marina omraden i
Bottenviken har L&nsstyrelsen koordinerat sina interna resurser och insatser
genom att bilda en marin arbetsgrupp. Denna arbetsgrupp har aven varit ett
effektivt verktyg i samverkan pa nationell niva med Naturvardsverket och
andra aktorer.

Sammanfattning av interna arbetsmdéten pa Lansstyrelsen:

- 2005-03-17, Diskussion angdende mojliga upplagg och inriktningar for
skyddsarbetet av vardefulla marina omraden i Norrbotten. (Medverkande
representanter fran Fiskeriverket).

Diskussionerna berorde:

O Lénsstyrelsens samt Fiskeriverkets kunskapsldage vad galler
skyddsvarda marina omraden i Bottenviken.

o Naturvardsverkets  riktlinjer angaende arbetet med  marint
omradesskydd.

o0 Mojliga framtida scenarier vad galler arbetet med det marina
omradesskyddet pa regional niva.

o Samarbeten med Vasterbottens lans arbete med marint omradesskydd.

- 2005-04-11, Diskussion om det samlade kunskapslaget vad galler skyddsvarda
marina omraden i Bottenviken. Beslut togs pa att ett arbetsmdte med rubriken
”Sarskilt skyddsvarda marina miljoer i Bottenviken” ska genomforas i
samarbete med Umed Marina Forskningscentrum, dar det samlade
kunskapslaget inom omradet sammanfattas av erkanda experter.

- 2005-11-30, Sammanfattning, utvardering och slutsatser dragna fran arbetsmotet
"Sarskilt skyddsvarda marina omraden i Bottenviken” (se sammanfattningen av
seminariet nedan).

- 2006-02-01, Planering och ansékan om medel for kommande faltarbeten i
anslutning till att 6ka kunskapslaget vad géller skyddsvarda marina omraden i
Bottenviken. Féltarbeten for 2006 inriktas framst mot att 6ka kunskapsléget
vad géller makrofyt- och bottenfaunasamhéllen samt bottensubstrat i grunda
vikar i Pitea och Haparanda yttre skargardar.

- 2006-05-05, Introduktion av Lé&nsstyrelsens nytilltrddda handldggare som
marinekolog. Planering av sommarens faltarbeten.

- 2006-09-20 Presentation avn HELCOM/OSPARs arbetsprogram angaende
skyddade marina omraden (BSPA, Baltic Sea Protected Areas):
HELCOM/OSPAR arbetar med att identifiera en forsta omgang skyddade
marina omraden innan 2006. Detta ska foljas med att ett val fungerande
natverk av marint skyddade omraden ska vara etablerat i Ostersjon ar 2010.
Né&tverket ska byggas upp i anslutning till natverket for Natura 2000 och vara
ekologiskt sammanhangande. BSPA &r nationellt bindande i och med att det



rader koncensus mellan Ostersjolanderna att BSPA-omradena ska forverkligas.
For Norrbottens del ar ett omrade i Haparanda skargard utpekat som ett BSPA-
omrade. Lansstyrelsen i Norrbotten har foreslagit att BSPA-omradet i
Haparanda skargdrd &andras sa att det samanfaller med de utpekade
Natura2000-omradena.

- 2007-01-23, Diskussion angaende beddmningen av marina varden med hjalp av
befintliga faltinventerade data.

- 2007-03-02, Avstamning angdende arbetet med marina frdgor inom
Lansstyrelsen samt planering och ansdkan om medel for faltarbeten med syfte
att 0ka kunskapslaget vad géller skyddsvarda marina omraden i Bottenviken.

- 2007-04-27, Diskussion angaende férekommande biotoper i Bottenviken, deras
funktioner och skyddsvarden. Avstamning angaende planerade inventeringar
samt diskussion om 6kad fokusering pa skydd av foreslagna BSPA-omraden.

Sammanfattning av externa arbetsmoten:

2005-05-10, Luled. Lansstyrelsen i Norrbotten och Naturvardsverket. Skydd av
marina miljoer och kust- och skargardsomraden.

o Kunskapsbrist och arbetet med att skydda marina omraden.

0}

Lansstyrelsen anser att kunskapen kring de marina miljéerna i Norrbotten
ar mycket bristféllig. Lansstyrelsen vill darfor arbeta med att ta fram
kunskap om Bottenviken for att pa ett battre satt definiera begreppen
"marina typomraden” och “sarskilt skyddsvarda omraden” for
Bottenviken. Som ett led i detta arbete foreslar Lansstyrelsen ett
arbetsmote tillsammans med Umea Marina Forskningscenter dit ledande
forskare och experter inom omradet inbjuds.

Trots den bristfalliga kunskapen om marina varden inom lanet sa finns
tillracklig kunskap kring vérdefulla och potentiellt vardefulla marina
omraden for att arbetet med skydd av marin miljo kan pabdrjas parallellt
med strategiarbetet och kunskapsinsamlingen.

Kunskapen kring marina kulturvardena (vrak) ar daligt kand i
Norrbottens lan. Naturvardsverket framforde att det ar viktigt att se
mojligheterna i att samarbeta kring natur och kultur i marin milj6é, men
att det idag inte finns nagra krav pa detta som kraver extra resurser.

o Framtagandet av Kriterier och strategier for det marina skyddsarbetet.

0}

Det ar viktigt att forankra de forslagna marina omradena for att fa
allménhetens acceptans for skyddet. Naturvardsverket kommer att halla
ett arbetsmote i mars 2006 dar man kommer att diskutera strategier och
kriterier for val av marint skyddsvarda omraden samt grunderna for ett
nationellt natverk.



O Léansstyrelsen i Norrbotten tycker det 4&r viktigt att delta i
Naturvardsverkets SAKU-projekt. Det projektet kommer bidra med
underlag for utformande av nationella och regionala strategier for olika
skyddsatgarder i kustnara undervattensmiljoer samt att ta fram en
arbetsmetodik for hur analys och sammanstillining av geografisk
information kan anvéndas i detta arbete.

Resursfragor.

0 Lansstyrelsen i Norrbotten anser att resursbristen &r ett stort problem. Vid
motestillfallet fanns det ingen med marinbiologisk kompetens som
arbetar med marint omradesskydd pa Lénsstyrelsen.

o Ett utokat stod for 2006 pa omkring 700000 kr utlovas av
Naturvardsverket under forutsattning att nasta ars budgetram for
Naturresursavdelningen inte minskas. En anstkan om bidrag for arbete
med skydd av marin miljo samt forslag pa inventeringsansatser inom
pagaende reservatsprojekt kommer darfor att skickas in fran
Lansstyrelsen i Norrbotten. Arbetena kommer att fokusera pa Pited och
Haparanda skargardar. En ny avgransning for Haparanda skargards
BSPA omrade kommer aven att foreslas.

2004-10-14, 2005-01-27, 2005-06-08, 2005-09-29, 2006-12-07,
Naturvardsverket, Stockholm. Sammanstéllning och Analys av Kustnéra
Undervattenmiljo (SAKU).

SAKU-Projektet paborjades 2005 som ett forsok att utifran befintlig nationell
geografisk information om kust och hav analysera potentiell utbredning av
nagra vanliga livsmiljéer i grunda undervattensmiljoer. Ett évergripande syfte
med arbetet har varit att skapa underlag for atgarder for att kunna uppna
miljomalet Hav i balans samt levande kust och skargard. Geografisk
information om utbredningsmoénster av marina landskap &r speciellt viktigt for
delmal 1 dar skyddsvarda marina miljoer ska identifieras och utpekas men déar
kunskapsbristen ofta &r stor.

De fysiska strukturerande faktorerna for olika habitats utbredningar pa regional
niva som har studerats inom SAKU-projektet ar framst djup, vagexponering
och bottensubstrat. Karteringsomradet inom projektet omfattar Sveriges
territorialvatten inom djupomradet 0 - 20 meter. Resultatet av
sammanstallningarna ar nationella GIS-skikt som beskriver:

- Djupytor fran sjokort

- Kontinuerligt djupraster baserat pa sjokort

- Strandens och bottens lutning

- Bottentyp baserat pa maringeologisk information

- Vagexponering

- Strandkartering fran satellitbilder

Genom att nyttja befintlig ekologisk kunskap och faltdata i kombination med
kartanalyser och prediktiva modeller kan dérfor Oversiktliga uppskattningar
gbras av potentiell utbredning av olika undervattensmiljéer. Inom SAKU-



projektet har analyser pa algrasangars utbredning pa vastkusten och
blastangens utbredning i Stockholms skargard genomforts. Inga analyser pa
utbredning av specifika undervattensmiljoer inom Bottenviken har gjorts inom
projektet.

2005-05-30, Stockholm. WWF, Kartlaggning av marina skyddsvérda omraden.

WWF har pa eget initiativ genomfort en kartlaggning av marint skyddsvarda
omraden inom svenskt vatten. For Norrbottens del foreslar WWF Haparanda —
Kalix skargardar som ett prioriterat omrade med marina skyddsvérden.
Tillsammans &r detta ett mycket stort omrade. Man foreslar darfor en zonering
av omradet med olika skyddsnivaer dar man anpassar foreskrifter och
skotselplaner efter de olika skyddsnivaerna. WWF betonar betydelsen av att
arbetet med det marina omradesskyddet maste foregas med en lokal férankring.

2006-03-08/09, Naturvardsverket, Stockholm. Kriterier for val av marint
skyddsvarda omraden och grunderna for ett nationellt natverk.

Pa nationell niva finns hoga mal och stora forvantningar pa det marina
skyddsarbetet. Inte minst visades detta i miljomalspropositionen  (Prop.
2004/05:150 Svenska miljomal — Ett gemensamt uppdrag) dar regeringen
angav ett nytt mal om inrattande av ytterligare 14 marina naturreservat senast
2010. Naturvardsverket har darfor besokt samtliga kustlan for att diskutera
arbetet med marint omradesskydd. Efter att ha besokt samtliga kustlan har
Naturvardsverket sett att ambitionerna att arbeta med det marina skyddet ar
hogt dven pa regional niva. Lanen befinner sig dock i olika faser vad galler det
marina arbetet och fragorna ar manga och ofta lite olika fran lan till Ian

For att hjalpa Lansstyrelserna i deras arbeten med det marina reservatsarbetet
vill Naturvardsverket verka for att ta fram en végledning for detta arbete.
Denna vdgledning &r tankt att vara en komplettering till de handbocker som
redan finns for arbete med naturreservat och Natura 2000.

Nagra av de viktigaste punkterna dar Naturvardsverket hoppas kunna ta fram

vagledande skrivningar kring ar forst och framst:

e Vilka krav stélls for att ett omrade ska anses vara ett marint naturreservat
och vad ar syftena med det marina skyddet?

e Vilka ar kriterierna for prioritering av omraden och ett forsta tank kring
vilka geografiska, morfologiska, biologiska etc indelningar som kan ligga
till grund for ett nationellt natverk av skyddade omraden.

e Vilka regleringar kan vara ndédvéandiga?

e Vad innebar skotsel av marina omraden och vilken uppféljning och tillsyn
behdvs?



Steg 2: Sammanfattning av kunskapslaget

Arbetet med att avsatta skyddade marina miljoer bor, enligt Lansstyrelsen i
Norrbotten, bygga pa en helhetssyn som innefattar alla naturtyper och
organismgrupper i Bottenviken. Fa arbeten har hittills gjorts dar man pa ett
overskadligt satt utreder vilka naturtyper och organismgrupper som &r
skyddsvarda i Bottenviken. Lansstyrelsen i Norrbotten ser det darfér som en
viktig uppgift att ssmmanfatta den befintliga kunskapen angaende skyddsvarda
naturtyper och organismer i Bottenviken. Denna sammanfattning av
kunskapslaget har gjorts utifran Lansstyrelsens arbetsmote ”Sarskilt
skyddsvarda marina omraden i Bottenviken” dar forskare och andra experter
deltog samt utifran tidigare genomforda undersokningar i Bottenviken som &r
tillgangliga pa Lansstyrelsen.

Arbetsmoéte: Sarskilt skyddsvarda marina omraden i Bottenviken
Korta sammanfattningar av forelasningar

Bottenvikens geologi, glaciala och postglaciala formationer.
(Anders Elhammer och Johan Nyberg, SGU)

SGU haller pa att kartera havsbotten inom det svenska territorialvattenomradet.
Karteringen utfors dels med hjalp av olika hydroakustiska matsystem, som
ekolod, hydrofon och ett sa kallat side scan sonar som "ser" i sidled. Andra
hjalpmedel &r t.ex. undervattensvideokamera. Genom de hydroakustiska
metoderna far man storskalig information om olika bottenmaterials utbredning
och sammansattning samt havsbottenytans strukturering. Den slutgiltiga
maringeologiska kartan kommer att visa bottensubstrat pa under 30 cm djup i
sedimentpacken. For att bekréfta de hydroakustiska méatningarna samt for att
analysera sedimentens innehall av metaller, naringsamnen och organiska
miljogifter tas sedimentprov. All data som genereras under provtagningarna ar
tillganglig for lansstyrelserna.

Bottentyperna i Bottenviken har karterats av. SGU genom att undersoka
transekter med ett avstand dess emellan av ca 13 km. Transekterna omfattar
omradet fran den yttre skargarden och ut till territorialgransen. Inom
skargarden har endast farlederna till Pited, Luled och Haparanda kartlagts.
Bottenviken karaktariseras av att det &r en véaldigt grund havsbassang. Vad som
utmarker sig &r att &lvmynningarna har gropt ut djupa och skarpa floddalar eller
rannor som stracker sig ganska langt ut i Bottenviken. Dessa rannor bildades
fore den senaste istiden, nar vattenstandet var mycket lagre. Generellt &r
Bottenviken préglat av avlagrat isalvsmaterial och sortering av avlagrat
material genom svallning och landhojningsprocesser. Endast fa lokaler med
uppstickande berghéll aterfinns. De tva utsjobankarna Marakallen och
Klockgrundet utanfor Norrbotten har undersokts mer detaljerat och visar pa
svallade moréanryggar med finsediment avlagrat i mellanliggande fickor.
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Kartlaggning och modellering av marina naturtypers utbredning.
(Cecilia Lindblad, Naturvardsverket).

Naturvardsverket arbetar med ett projekt "Sammanstallning och Analys av
Kustnéra Undervattensmiljoer (SAKU)". Nagra syften och
anvandningsomraden for projektet ar:
*Ta fram enhetliga, geografiska dataunderlag for  kustndra
undervattensmiljoer
*Beskriva hur detta underlag kan anvandas i nationella och regionala
strategier for skyddsatgérder i marin miljo
Beskriva strukturerande faktorer som morfometri och vagexponering och
dess koppling till befintliga bottensubstrat och naturtyper
Analysera de sammanstallda skikten enskilt eller tillsammans for att pavisa
forutsattningen for eller forekomsten av ett antal livsmiljéer utmed kusten
+Utgora handlaggarstod vid reservatsbildning/tillstandsprévning
«Utgora ett generellt planeringsunderlag for bl.a. Naturvardsverket,
Lansstyrelser, Kommuner och andra myndigheter.

De underlag som ligger till grund for analyserna utgar fran:
* Strandtyper:
Digitaliserat material fran lansstyrelsernas rikstackande strandinventering
1969 (Gotland och Norrbotten undantagna. Norrbotten genomférde en egen
inventering innan 1969 och materialet har inte gjorts tillgangligt for SAKU-
projektet).
* Bottensubstrat:
SGU har gjort en maringeologisk kartering av Bottenviken. For den
maringeologiska  karteringen har SGU tolkat  bottensubstratets
sammansattning pa 30 cm djup i sedimentprofilen. Naturvardsverket har
tillsammans med SGU och Lé&nsstyrelsen i Stockholm tagit fram en metod
att omklassificera det insamlade materialet sa att ytsedimentens
sammansattning kan tolkas.
* Djupinformation:
For den storre delen av havsomradena har Sjofartsverkets digitala sjokort
anvants. For vissa omraden har tillstand erhallits fran Forsvarsmakten att
utnyttja deras mer detaljerade djupinformation. Forsvarsmakten har ska
behandla fragan om djupdata for Gvriga havsomraden kan slappas. Finns
intresse fran andra Lansstyrelser att anvanda sig av militarens detaljerade
djupdata kan en speciell forfragan stéllas till militaren med hanvisning till
den redan genomférda dverlamningen av djupdata till SAKU-projektet.

For tillfallet anvands data fran SAKU-projektet till att bygga modeller for att
identifiera mojliga lokaler for blastang samt fiskforyngringsytor. Anvandandet
av data fran SAKU-projektet kan utvecklas och andra typer av modeller kan tas
fram for att identifiera naturtyper som kan finnas mer lokalt, som till exempel i
Bottenviken.
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Presentation av det finska nationella marina inventeringsarbetet Velmu
och programmet for hotade biotoper.
(Elina Leskinen, Uledborgs universitet)

Miljoministeriet i Finland planerar att genomfora ett program for inventering
av den marina undervattensmiljén (VELMU) samt gora en beddmning av
hotade naturtyper i Finland, dar naturtyper i Ostersjon och vid kusten ingar.

Inventeringsprogrammet VELMU motiveras utifran att den marina

undervattensmiljon vid den finska kusten till stora delar &r okéand.

Malsattningen med programmet ar att:

- Inventera den marina undervattensmiljon langs Finlands kust, forekomst och
utbredning av naturtyper och arter, samt identifiering av hot

- Inventera férekomsten av naturresurser (sand och moranbottnar)

- Oka kunskapen om de marina omrédena via bland annat fri distribution av
inventeringsdata

Mycket av det praktiska arbetet ska genomféras via forskningsprojekt.
Tidtabellen stracker sig under en 10 ars period och man har delat in de marina
omradena i Finska viken, Skargardshavet, Bottenhavet, Kvarken och
Bottenviken. Arbetet kommer att startas i Skargardshavet och fortsatta med
Kvarkenomradet. Bottenviken kommer forst som nummer fyra i ordningen.

Arbetet med att definiera hotade naturtyper i Finland bygger pa information
som genereras under VELMU-projektet och innefattar en arbetsgrupp med
marin inriktning (Hotade naturtyper i Ostersjon och vid kusten).
Arbetsgruppens uppgift ar att identifiera olika naturtypers hotstatus (férenklat;
organism + habitat - ”hotstatus™).
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Bottenfaunan i Bottenviken.
(Kjell Leonardsson, Umeé Universitet)

| anslutning till arbetet inom vattendirektivet haller Kjell Leonardsson pa att ta
fram ett Bentiskt Kvalitets Index (BQI) for att kunna jamfora statusen i olika
havsomraden med avseende pa mjukbottenfauna. Ett hogt index visar pa hog
artdiversitet och att kansliga arter dominerar. Ett lagt index visar pa lag
artdiversitet och ej kénsliga arter. Generellt sett visar Bottenviken ett fa antal
arter. Vanligt &r att man far 4-5 arter per bottenfaunahugg. Referensomradet i
Ranefjarden &r ett omrade som visar ett av de artfattigaste resultaten. De inre
delarna av Kinnbacksfjarden visar en relativt hog artdiversitet for Bottenviken.
Kinnbacksfjarden visar en hogre artdiversiteten an det relativt artrika
havsomradet utanfor Norrbyn. Att Kinnbécksfjarden visar hog artdiversitet
beror pa att omradet haller pa att bilda en s& kallad flada, d.v.s. en grund vik
med en troskel som skyddar ut mot Oppet hav. For bottenfaunan varierar
artantalet med djupet. | djupa omraden sjunker artantalet snabbt. | Bottenvikens
djupare havsomraden finns enbart tva arter, namligen vitmarla och skorv. De
grunda havsomradena ar darfor de mest intressanta, sett utifran Bottenfaunan.

Vattenvaxter i Bottenviken.
(Hans Kautsky, Stockholms Universitet)

Produktionen av biomassa (pa 0-15m djup) sjunker dramatiskt fran Ostersjon
(ca 100 g C /m?) via Bottenhavet (ca 50 g C /m?) till Bottenviken (ca 10 g C
/m?). Minskningen beror pa flera orsaker dar ndgra av anledningarna ar
minskad salthalt, kortare ljusperiod och storre ispaverkan. | skyddade omraden
i Bottenviken kan biomassan o6ka mer an 10 ganger. Eftersom djuren foljer
vaxterna far man darmed okad fauna dar vattenvegetationen ar rik.

Hans Kautsky har gjort produktionsméatningar i Ranefjarden och Luled
skargard. Undersokningen visade att vissa lokaler i Ranefjarden har en lika hdg
produktion som blastangslokaler i Askoomradet. De flesta undersokta
lokalerna hade dock en betydligt lagre produktion. Lokalerna med hdg
produktion i Ranefjarden tacker dven betydligt mindre ytor &n
blastangslokalerna i Askdomradet. Den hoga produktionen i de undersokta
omradena i Ranefjarden kan forklaras utifran en hog produktion av bentiska
kiselalger.

I och med den laga salthalten kan s6tvattensarter etablera sig i Bottenviken. Pa
grund av brackvattensmiljon kan vissa sotvattensarter, som ar relativt sallsynta
i limniska miljoer, fa relativt stora utbredningsomraden i Bottenviken.

Artrikedomen &r hogst i grunda vikar som inte utsétts for bottenskrapande is
under vintern.
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Utsjobankar.
(Jan Albertsson, UMF)

Jan Albertsson har inventerat utsjébankarna vid Rddkallen och Klockgrundet i
Norrbotten. Inventeringen har gjorts med videokamera (for att kunna técka in
stora omraden) och dykning (fran videofilmen utvalda omraden). Definitionen
av utsjobankar ar rent generellt grundomraden i 6ppna havet som ar grundare
an 20 meter. Oversiktligt kan Jan beskriva utsjobankarna enligt foljande:

Gronalger véxer langs med hela djupgradienten, Vanligt med kraftig 6vervéxt
av kiselalger, Forekomst av; rodalger, skorpartade alger, svampdjur och
hydror, pungrakor i grundens djupare utkanter, tanglake och simpor,
vackra/spannande lerformationer”, vagmonstrat sand/grus

Overlag ar utsjobankarna i Bottenviken karga och artfattiga miljoer. Detta i
motsatts till vastkustens utsjébankar som har en relativt hdgre artrikedom an de
narliggande havsomradena. Artfattigdomen gor dock Bottenvikens utsjobankar
unika.
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Biogeokemiska cykler i Bottenviken.
(Johan Wikner, Umea Marina Forskningscentrum)

Bottenviken karaktariseras av den stora tillfrseln av s6tvatten till havsomradet
och dess beldgenhet i den temperata boreala zonen. Sétvattentillflédet skapar
ett brackvattenhav med salthaltsintervall fran sotvattenmiljo till drygt 3
promille, vilket ger en pafrestande fysiologisk situation for saval marina som
sOtvattenarter. Endast arter som klarar en konkurrenskraftig reproduktion under
dessa forhallanden forekommer darfor i havsomradet.

Med alvvattnet fors ocksa stora mangder l6st organiskt material ut till
havsbassangen. Detta bestar till huvuddel av organiska foreningar i den
otydligt definierade humus fraktionen. Amnena innehaller hig andel av kol och
kvéve relativt fosfor.

Det alvburna organiska kolet utgor en néaringskalla for bakterieplankton och
fungerar som absorbant av solinstralning till vattenpelaren, vilket skapar en
speciell naringsvav baserad pa mikroskopiska plankton. En konsekvens &r att
storre alger missgynnas, vilket ger en lag sedimentation i havsomradet. | sin tur
innebar det en Iag tillforsel av organiskt material till bottnarna, vilken dessutom
haller en lag kvalitet fran ett bottendjurs synpunkt. Biomassan av storre
bottendjur blir darmed lag relativt 6vriga Ostersjon.

Det hoga kvave innehallet i det alvburna organiska materialet gor att en
omfattande mineralisering av organiskt bundet kvéve till ammonium sker.
Ammonium i sin tur utgdér en energikalla for vissa bakteriearter, som bildar
oxidationsprodukterna nitrit och nitrat. Da fosfor samtidigt utgor begransande
amne och effektivt fastlaggs i kustzonen skapas en unik biogeokemisk situation
med hoga kvéve till fosfor kvoter i Bottenviken. Vaxter vill generellt ha en
N/P-kvot pa ca 16. | Ranefjarden ar N/P-kvoten ca 50 och stiger sedan mot
utsjon till ca. 100. Halten av fosfor i kustndra bassédnger verkar styras av
totalhalten fosfor i alvvattnet. Alvarna har darfor sannolikt en viktig roll for att
styra produktiviteten i kustzonen.
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Sammanfattande diskussion
(diskussionsledare, Johan Wikner, Umea Marina Forskningscentrum)

Diskussionen borjade med att konstatera att Bottenviken generellt sett ar
artfattig och lagproduktiv men samtidigt varldsunik pa grund av sitt
brackvattenekosystem och landhéjningskust. Formuleringar som anvandes var:

”Bottenviken ar en 6ken”! Det &r dock latt att vi faller i fallan att det endast
ar artrika och produktiva omraden som &r skyddsvéarda!

- | Bottenviken star sma organismer som t.ex. diatoméer och bakterier for en
stor del av produktionen och kolupptaget.

- Sotvattensarter som ar tamligen ovanliga i limniska miljoer kan ha en stor
utbredning i brackvattensmiljoer

- Unika arter som t.ex. smasvalting samt sallsynta kransalger aterfinns i
Bottenviken

- Unik landhojningskust. Detta ger dynamiska processer, ekosystem i
omvandling. Ta darfor till stora omraden vid avsattandet av skyddsvérda
omraden for att skydda de omraden som grundar upp inom en 50 till 100
arsperiod.

Sedan diskuterades motiven for att skydda marina omraden:

- Ska det avsattas marina skyddade omradena endast dar man har ett konkret
hot? Finns inget hot behdvs inget skydd?

- Skyddet av marina omraden kan dven fokusera pa unika omraden (t.ex.
skydda speciella arter som smasvalting, kransalger, m fl i omraden utan
direkta hot).

- Vilka hot finns mot de marina omrddena i Bottenviken? Ar det
industriutslapp (pappersbruk, smaltverk), exploateringar, muddringar,
battrafik, m m ?

- Fokusera skyddet pa funktioner som t.ex. fiskars foryngringsytor eller
intressanta landhoéjningsomraden. Systemtankandet ar viktig!

Diskussionen kom sedan in pa fragan "hur ska vi arbeta for att ta reda pa vilka
omraden som &r skyddsvarda och hur ska vi ga tillvdga med sjalva
skyddsarbetet”?

- | ett vérldsperspektiv kan hela Bottenviken anses som skyddsvard. Vi maste
dock komma ner pa en battre detaljeringsniva for det marina skyddsarbetet.

- Ett snabbt och administrativt fordelaktigt satt att skydda marina omraden &r
att utga fran redan skyddade skargardsreservat, eventuellt utoka dem och
inkludera marina motiv i reservatsbeskrivningarna.

- Genom att anvédnda  befintligt  geografiskt och  geologiskt
informationsmaterial, sammanstallt av t.ex. Naturvardsverket och SGU kan
vi fa en relativt god kartering av befintliga landskaps-/bottentyper i
Bottenviken. Sedan kan vi utga ifran det for vidare arbete.

- Att definiera marina nyckelbiotoper kan vara ett sétt att ta fram russinen ur
kakan” vad galler sarskilt skyddsvarda marina omraden. Att jobba med
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marina nyckelbiotoper pa ett liknande satt som med skogliga nyckelbiotoper
kommer att bli bade dyrare och svarare.
Forslag har lagts pa att marina biotopskydd ska definieras i miljobalken.
Forslaget har annu inte tagits upp pa miljodepartementet. Om marina
biotopskydd definieras och antas kommer ett flertal marina omraden att sta
under ett visst skydd per automatik.
Vasterbotten funderar pa att identifiera skyddsvarda marina omraden via
nordiska ministerradets ekosystemtanke.
Argument behdvs for att motivera ett skydd. | Bottenviken finns det fa
undersokningar gjorda dels pa den totala hotbilden och dels pa olika arters
utbredning och ekosystemens funktioner och utsatthet.

Det kan vara viktigt att komma fram med ”saljande forslag” pa ett skyddat
omrade som &r speciellt for Bottenviken. Exempel kan vara

= Svampdjursrev (koppling till strommingsomraden?)

= kransalgsangar,

= Fontinalisdngar,

= Grunda karlvaxtssamhéllen

Information om skyddsvarda omraden i Bottenviken kan kommuniceras t.ex.
via UMFs tidskrift for att aktualiseras och kommenteras.
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Lansstyrelsens sammanfattning av Arbetsmotet ”Sarskilt skyddsvéarda marina omraden i Bottenviken” och
planering for framtida arbete.

Det 6vergripande intrycket fran workshopen i Norrbyn &r att det rader en
brist i detaljkunskapen vad géller forekomst och utbredning av olika
naturtyper och organismgrupper i Bottenviken. Kunskap vad géller vilka
omraden som kan betraktas som skyddsvarda konstaterades vara
begransade. Denna kunskapsbrist medfér att Lansstyrelsen inte kan
arbeta med att definiera sarskilt skyddsvarda marina omraden pa samma
satt som man tidigare har gjort for terrestra omraden. Lansstyrelsen maste
darfor starta en arbetsprocess dér de nu existerande kunskapsluckorna
gallande marina omraden i Bottenviken successivt fylls igen. Ett forslag
pa en sadan process kan visualiseras enligt nedan.

I storre skala presentera potentiellt skyddsvarda
marina omraden som ett underlag till vidare arbete [
inom det marina miljomalet.

:

I mindre skala, peka ut omraden med dokumenterade
hdga skyddsvéarden for vidare arbete med >
omradesskydd (faltundersokningar, utvéarderingar).

!

Kompletterande kunskapsuppbyggnad

J191Uassaul eBLIAQ Jwes

Jauonesiuefioassanul ‘ayisiaalun ‘1a1aybipulw paw Bojeig

peubbAqddnsdexsuny yoo susiadwoy

(faltundersokningar, utvéarderingar) —
Utvardera information och basdata
samt definiera kunskapsluckor >
A
y
Inhdmta information och basdata ‘>
A
y
)

Formulera strategi for arbetsprocess

Arbetsprocessen styrs av den generella kunskapsbristen betraffande olika
marina omraden och deras skyddsvérden. Genom att standigt bygga pa
kunskapen om Bottenvikens naturtyper och organismgrupper kommer
motiv for att skydda olika marina omraden att kunna definieras.
Léansstyrelsen i Norrbotten vill darfor paborja denna process genom att
samordna sin marina kompetens och fokusera den mot att samla in och
sammanstélla ny och befintlig information om Bottenviken och utifran
dessa lagga upp riktlinjer for det framtida marina milj0arbetet.
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Sammanstallning av undersdkningar gjorda inom Bottenviken.

Lansstyrelsen i Norrbotten har genom aren genomfort och varit delaktiga i ett
flertal marina undersékningar i Bottenviken. Undersokningarna har varit olika
till omfattning och detaljeringsgrad. Ar 2005 utgavs rapporten Bottenviken
Life, handlingsprogram foér Bottenviken (Kronholm et al. 2005). Rapporten
utgavs i ett samarbete mellan myndigheter och industrier runt Bottenviken i
Sverige och Finland. Malsattningen med projektet var att forbattra
informationsutbytet mellan lander, regioner, industrier och kommuner; att ta
fram riktlinjer for integrerad forvaltning och miljodvervakning samt att
definiera mal och prioriteringar for en hallbar utveckling i regionen. Mycket av
den befintliga kunskapen om Bottenvikens natur- och miljéforhallanden finns
sammanstalld i rapporten. Sammanstéliningen i denna rapport knyter darfor i
manga fall an till material fran rapporten Bottenviken Life men med syfte att
fokusera mot arbetet med det marina omradesskyddet i Bottenviken utanfor
Norrbottens kust. Nedan féljer en sammanstallning av undersékningar gjorda
inom Bottenviken uppdelat enligt foljande:

a) Naturtyper i Bottenviken

b) Inventeringar och undersdkningar i Bottenviken utanfér Norrbottens kust

c) Vatten- och sedimentkvalitet i Bottenviken utanfor Norrbottens kust

d) Isforhallanden samt ispaverkan

e) Miljokontrollprogram i Bottenviken utanfor Norrbottens kust

f) Exploateringsstudier av kustomraden i Norrbotten

g) Exempel pa marina GIS-analyser med data fran SAKU-projektet och
Lansstyrelsens egna material.
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a) Naturtyper i Bottenviken
Klassificeringar av befintliga naturtyper i Bottenviken har tidigare gjorts av;

- Naturvardsverket (Natura-2000)
- Nordiska ministerradet (kustbiotoper i Norden)
- Lantmateriet (GSD-markdatabas)

Enligt Natura 2000 och Nordiska ministerradets klassificeringssystem finns
féljande marina naturtyper i Bottenviken (tabell 2). Naturtyper som motsvarar
varandra mellan de tva klassificeringssystemen star pa samma rad.

Natura 2000 Nordiska Ministerradet
Laguner Glon och glosjoar, Flador
Stora grunda vikar och sund Vidstrackta grunda vikar
Estuarier Alv och dmynningar
Sublittorala sandbankar Sandbottnar
Rev Klippbottnar
Ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten Mjukbottnar

Tabell 2: Natura 2000 och Nordiska ministerradets klassificeringssystem for marina naturtyper
i Bottenviken.

Forekomsten och arealerna i Norrbottens l&n av naturtyperna ”Laguner”, ”Stora
grunda vikar och sund” samt “Estuarier” har uppskattats inom Natura 2000
genom en GIS-modell framtagen av Naturvardsverket. Lantmateriet har
uppskattat forekomsten och arealerna av naturtyperna “Kustlaguner” och
“Estuarier” i Norrbottens 1an genom Lantmateriets GSD-markdatabas (tabell

3).
Naturtyp Antal Areal (ha)
Natura 2000 (GIS-modell)
Helt avsndrda laguner 107 51
Delvis avsnérda laguner 300 621
Stora grunda vikar och sund 370 1470
GSD-Markdatabas
Kustlaguner 22 1922
Estuarier 13 13500

Tabell 3: Uppskattning av forekomst och storlek av marina naturtyper inom Norrbottens I&n.

Det uppskattade antalet omraden av naturtypen laguner skiljer sig markbart at
mellan de tva uppskattningarna. Detta kan forklaras utifran att olika
definitioner samt metoder har anvants vid avgransningarna av naturtyperna. En
slutsatts man darmed kan dra av detta exempel &r att det rader en generell brist
pa detaljerad kunskap om utbredningen av olika marina naturtyper i
Bottenviken.

20



b) Inventeringar och undersékningar i Bottenviken utanfér Norrbottens kust

Inventeringar och undersdkningar av olika naturtyper, flora och fauna i
Bottenviken utanfor Norrbottens kust har dokumenterats i ett antal rapporter.
Inventeringarna av flora och fauna &r till storsta delen koncentrerade till
skargardsomradena kring Raneda, Kalix och Haparanda samt utsjébankarna
Marakallen samt Klockgrundet. Lanstdckande inventeringar av kérlvéaxter inom
marina omraden har gjorts via Lansstyrelsens arbete med basinventeringen,
Natura-2000, samt via Norrbottens Floras arbete med inventering av
Smasvalting i grunda vikar.

Inventeringarna gjorda i grunda vikar visar pa en hog biologisk produktion i de
forhallandevis mycket sma grundomradena narmast land. Dessa grundomraden
bidrar darfér med viktiga tillskott till de angrédnsande ekosystemen som i
allménhet ar mycket produktionsfattiga. Detta gor att de grunda bottnarna och
deras strander &r skyddsvérda.

Utsjobankarna i Bottenviken visar pa ett mycket lagt art- och individantal.
Detta beror till stor del pa den laga salthalten och klimatiska faktorer som den
langa isperioden med kraftig ispaverkan. Som en foljd av de kéarva
forhallandena &r den befintliga vegetationen nastan uteslutande ettarig.

Nedan foljer nagra referenser med korta sammanfattningar pa nagra av de mer
genomgripande marina inventeringar som gjorts i Bottenviken utanfor
Norrbottens kust.

Foberg , M. & Kautsky, H. 1992. Marin inventering av de vegetationskladda bottnarna i
Réaned och Kalix skargard, Norrbottens lan. En jamforelse augusti 1991. Lansstyrelsen i
Norrbottens lan, rapportserie 8/1992.

Sammanfattning:

Inventeringar av vaxter och djur har genomforts pa de grunda vegetationstackta
bottnarna (fytobentalen) i Raned skargard och recipienten utanfor Karlsborg i
Kalix skargard. Sammanlagt besoktes 9 dyklokaler i Ranea skargard och 10
dyklokaler i Kalix skargard. Det uppmatta siktdjupet var cirka dubbelt s& hogt i
Raneaomradet (6,3 m), jamfort med Kalixomradet (3,1 m). Inre skéargardarna i
Ranea och Kalix hade en artsammansattning som delvis ar karaktaristisk for
insjoforhallanden. Yttersta kustbandet var praglat av vagexponering och
isrorelser. Marina arter forekom (t ex mossdjuret Electra crustulenta
(nordligaste kanda noteringen) och rodalgen Ceramium tenuicorne).

| Raned skargard forekom karlvaxter och mossor rikligast i innerskargarden.
Djurbiomassan bestod av utprdglade soOtvattensarter. | mellan och
ytterskargarden dominerade fintradiga gronalger och kransalger. Theodoxus
férekom bl a i djurbiomassan.

| Kalix innerskargard dominerade natearterna uppstroms Karlsborg, sedan
fintradiga gronalger och mossor. Enstaka dammsnéckor och ett fatal Gvriga
Lymnaea-arter och Bithynia-snackor forekom. I mellanskargarden dominerade
vattenmossa.
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Det totala artantalet inventerade véxter och djur ar angivet i tabell 4.

Omrade Vaxttaxa Djurtaxa

Ranea skargard 31 38

Kalix skargard 31 43

Tabell 4: Totala antalet inventerade vaxter och djur i Rane&- och Kalix
skargardar.

Dominerande arter:
Véaxthiomassa Ranea skargard: gronalg (gronslick), getraggsalg, Kiselalger, Karlvaxter
(alnate, harslinga, gul nackros, cyanobakterier)
Vaxtbiomassa Kalix skargard: Mossor (ndckmossa, vattenfickmossa), Karlvaxter (alnate,
grasnate, vattenpest) Fintradiga grénalger (C. Aegagrophila, Ulothrix sp, Mougeoutia sp)

Djurbiomassa  Ré&ned:  Snackor  (algsnacka, dammsnacka,  Bithyniasnacka,
fjadergalsnackor), Kraftdjur (skorv, reliktmarla), musslor (dammussla, artmussla).
Djurbiomassa Kalix: musslor (dammussla, artmussla)

- Forsberg, A & Pekkari, S. 2000. Undersokningar av undervattensvegetation och
vattenkemi i nordligaste Bottenviken. Lansstyrelsen i Norrbottens 1an. ISSN 0283-9636

Sammanfattning:

Inventeringar av undervattensvegetation samt analyser av vattenkemi och
metaller i vattenmossa har genomforts i Haparanda skargard. Sammanlagt
besoktes 14 lokaler for vattenkemi och metallanalyser i vattenmossa samt 10
lokaler for dykinventering av undervattensvegetation.

For att kunna jdmfora vegetationens djupgréans vid olika tidpunkter har nedre
gransen for Cladophora aegagropila valts. Arten dr den enda béltesbildande pa
djupare vatten, flerarig och allmant forekommande i stort sett i hela skargarden
och latt att kdnna igen i félt. 1 foreliggande undersokning konstaterades att
djupgransen lag kring 8 meter, maximalt pa ca 9 meter i ytterskargarden och
3,5 — 4 meter i innerskargarden i Haparanda skargard. Detta stimmer val med
iakttagelser for ca 30 ar sedan gjorda av Svante Pekkari.

Allmént — tdmligen allmént forekommande arter av vattenvéxter i Torne —
Kalix och mellanliggande vattensystem

Arter med yttergrans i innerskargarden:

Vattenpensel Draparnaldia glomerata

Rdédalg Sirodotia suecuca & Audouinella hermanni
Guldgronalg Vaucheria schleicheri

Tratalig slamkrypa Elatine triandra

Nordslamkrypa Elaytine ortosperma

Rostnate Potamogeton alpinus
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Arter med yttergrans i mellan- eller ytterskargarden:

Parlbandsalg Batrachospermum gelatinosum
Brunalg Heribaudiella fluviatilis
Brakenfickmossa Fissidens smundoides
Gropnate Potamogeton berchtoldii

Vekt braxengras Isoetes echinospora

Styvt braxengrés Isoetes lacustris

Hybridpilblad Sagittaria natans x sagittifolia
Blomvass Butomus umbellatus

Arter med ingen yttergrans i skargarden (forekommer pa lokaler med hogre

salthalt):

Stor ndckmossa Fontinalis antipyretica
Smal nédckmossa Fontinalis dalecarlica
Skorstrafse Chara globularis
Glanslinke Nitella flexilis

Mattslinke Nitella opaca

Hostlanke Callitriche hermaphroditica
Harslinga Myriophyllum alterniflorum
Knoppslinga Myriophyllum sibiricum
Alnate Potamogeton perfoliatus
Grésnate Potamogeton gramineus
Nélsav Eleocharis acicularis
Slamkrypa Elatine hydropiper

Sylort Subularia aquatica
Avjebrodd Limosella aquatica
Harmoja Ranunculus confervoides
Strandranunkel Ranunculus reptans

Metaller i vattenmossa Fontinalis dalecarlica har analyserats i lokaler langs en
transekt fran Tornedlvens mynning och ut till 6n Ladan, en stracka pa ungefar
fyra distansminuter. Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag ligger véardena for metallerna huvudsakligen inom intervallet
"mattligt hdga halter”. Analyserna av narsalter och siktdjup visar att de hastigt
kan forandras aven vid relativt mattliga férandringar av vindférhallandet. Detta
beror pa uppvallningssituationer av vatten fran den djupare ytterskargarden.

- Kautsky, H. & Foberg, M. 2001. Strandnara vaxt- och djursamhallen i grunda vikar i
Réaned skargard 1999. Lansstyrelsen i Norrbottens lan, rapportserie 8/2001.

Sammanfattning:
Inventeringar av vaxter och djur har genomforts pa de grunda vegetationstackta
bottnarna (fytobentalen) i Raned skargard och recipienten utanfor Karlsborg i
Kalix skérgard.

Under tva veckor i augusti 1999 inventerades Raned skargards grunda
havsvikar, dels

landstranden i direkt anslutning till vattnet, dels de grunda bottnarna ner till ca
0.5-1

m djup.

Pa de flacka, langgrunda, skyddade gyttjebottnarna aterfanns den for

nordligaste Bottenviken sa karakteristiska avjebroddsvegetationen, som &r
relativt unik for Ostersjoomradet, med karaktarsarterna nalsav (Eleocharis
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acicularis), dvjebrodd (Limosella aquatica), sylort (Subularia aquatica) och
hostlanke (Callitriche hermaphroditica). Sallsynta arter for Torne-
Kalixomradet som langnate (Potamogeton praelongus) och hornsérv
(Ceratophyllum demersum) forekom pa fyra, respektive en lokal i
Ranedomradet. Kransalger forekom pa flera lokaler, bade tva delvis
svarbestaimda Chara (insamlat), men aven Nitella flexilis och den vanliga
Tolypella nidifica.

De grunda, skyddade vikarna i nordligaste Bottenviken uppvisar flera arter som
inte annars forekommer, eller ar mycket sallsynta i dvriga landet. De grunda
vikarnas hoga produktion begransar sig visserligen till ett forhallandevis
mycket litet omrade narmast land men ar dock anmarkningsvart hog. Darfor
bidrar dessa strandomraden till de Ovriga, i allmanhet mycket
produktionsfattiga, angransande ekosystemen. Den rika artforekomsten samt
den delvis mycket hdga produktionspotential gor att de grunda bottnarna och
deras strander ar skyddsvérda.

Norrbottens Flora. Inventering av Smasvalting (Alisma wahlenbergii) i Bottenviken
(Zethraeus 2003).

Smasvalting (Alisma wahlenbergii) ar en flerarig undervattenvéxt som tillhor
familjen svaltingvéxter. Arten &r den minsta i sléktet och blir 10-45 cm hog
med vanligen upp till ett 15-tal smalt bandformiga blad i rosett. Smasvalting ar
en relativt ung art som har uppstatt i Ostersjdomradet efter den senaste istiden
ur en Ostlig form av den narstaende arten grassvalting (Alisma gramineum)
vilken har nétt Ostersjon via Finska viken. Smasvalting forekommer i brackt
vatten eller naturligt mesotrofa-eutrofa sétvatten med forhallandevis hdg
konduktivitet. Den har hoga krav pa vattenkvaliteten och véxer bara i relativt
Klara vatten i Bottenviken, Finska viken och Mélaren. | Bottenviken indikerar
Smasvalting en unik, dynamisk brackvattenmiljo i anslutning till strander med
snabb landhgjning. Utanfor Ostersjdomradet existerar denna miljo knappast
nagon annanstans i varlden och hyser dartill ett av Sveriges artrikaste
vattenvaxtsamhéllen med stora forekomster av arter som &r mer eller mindre
sallsynta i dvriga delar av landet. Manga av dessa vattenvaxter ar smavaxta och
konkurrenssvaga och gynnas av miljon skapad av landhdjning, iserosion och
stora oregelbundna vattenstandsvariationer. Exempel pa sadana arter ar
spadnate (Potamogeton pusillus), tradnate (Potamogeton filiformis), harsarv
(Zannichellia palustris), sylort (Subularia aquatica), dvjebrodd (Limosella
aquatica), harmodja (Ranunculus confervoides), hostlanke (Callitriche
hermaphroditica) och slamkrypa (Elatine hydropiper) (Jacobson 2005).

Smasvalting foredrar sandiga bottnar som vaxtplatser, men de kan &ven
férekomma dar sanden &r ganska kraftigt ler-inblandad. Man hittar dock néstan
aldrig smasvalting pa bottnar med ren lera eller dy.

Inventeringslokaler dar smasvalting har aterfunnits finns presenterade i figur 1
nedan.
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Figur 1: Smasvaltingslokaler langs med Norrbottenskusten. Inventerade av Norrbottens Flora
under perioden 1997-2003.

Naturvardsverket. 2006. Inventering av marina naturtyper pa utsjobankar,
Naturvardsverket Rapport 5567 Maj 2006.

Sammanfattning:

For att forbattra kunskapslaget om naturforhallandena pa de grunda
utsjébankar som star infor en mojlig exploatering for havsbaserad vindkraft har
en inventering genomforts av Marakallen och Klockgrundet i Bottenviken.
Inventeringen har genomforts av Umed Marina Forskningscentrum (UMF) och
finansierats av Naturvardsverket.

Artantalet och méangden av bade vaxter och djur ar mycket lagt i utsjobankarna
Rddkallen/Marakallen samt Klockgrundet/Téarnans grund. Detta beror till stor
del pa den laga salthalten och klimatiska faktorer som den langa isperioden
med kraftig ispaverkan. Som en foljd av de karva forhallandena &r den
befintliga vegetationen nastan uteslutande ettarig. VVegetationen domineras av
olika kiselager (diatomeer) som véxer dels pa bottenunderlaget men ocksa som
pavaxt pd den ovriga vegetationen. Bland Ovrig vegetation marks framst
gronalger av sldktet Cladophora, mest gronslick (C. glomerata) och
getraggsalg (C. aegagropila). Till skillnad fran forhallandena i sydligare delar
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av Ostersjon saknar vegetationen en tydlig zonering i djupled. Gronalgerna ar
vanliga i s& gott som hela djupgradienten dar alger finns. Ett litet inslag av
rodalgen ullsleke (Ceramium tenuicorne) och enstaka exemplar av den
tradformiga brunalgen ishavstofs (Sphacelaria arctica) tillkommer i en del
omraden. Rodalgen stenhinna (Hildenbrandia sp.) forekommer ocksa pa
manga hall. Generellt &r all fastsittande vegetation bunden till storre stenar,
block och héllar. Utsjobankarnas kraftiga exponering for vagor och
vattenrorelser gor att det endast dr dessa grova substrat som ar tillrackligt
stabila for vegetationen att fasta sig pa. Den bottenlevande faunan ar i likhet
med algvegetationen tamligen artfattig och sparsamt utvecklad. Ett fatal arter
av snackor, framst algsnécka (Theodoxus fluviatilis) och oval dammsnéacka
(Lymnaea peregra) dominerar tillsammans med olika arter av tdngmérlor
(Gammarus spp.) Svampdjur, har platt sotvattenssvamp (Ephydatia fluviatilis),
ar relativt vanligt forekommande pd stenar, liksom brackvattenshydroiden
(Cordylophora caspia). De fiskarter som oftast iakttagits under inventeringarna
ar tanglake (Zoarces viviparus), stensimpa (Cottus gobio), hornsimpa
(Triglopsis quadricornis) och ibland sandstubb (Pomatoschistus minutus). |
utkanterna av grunden, i de djupare delarna, finns rikligt med pungrékor
(Mysidaceae), och stéllvis dven ishavsgrasugga (Saduria entomon).

Makrofytinventeringar; Natura-2000 och marina naturreservat

Under juli/augusti 2005 samt 2006 inventerades makrofyter i Natura-2000
habitatet sma grunda vikar (laguner) vid sex lokaler i Pited skargard, fem
lokaler i Lulea skargard, fyra lokaler i Kalix skargard och fem lokaler i
Haparanda skargard. Ett antal vikar som planeras att ingd i marina
naturreservat inventerades med samma metodik. Flera lokaler var valdigt
grunda (ca. 0,5 meter) och &r darfor tveksamma att klassificeras som laguner.
Det totala antalet inventerade arter var 43 och de fem vanligaste
forekommande arterna var; Borststrafse (Chara aspera), Alnate (Potamogeton
perfoliatus), Sylort (Subularia aquatica), Knoppslinga (Myriophyllum
sibiricum), Spadnate (Potamogeton pusillus). Den rédlistade arten uddnate
(Potamogeton friesii) har hittats vid nagra lokaler pa ca. 0,5 meters djup. Inga
nya lokaler for évriga rodlistade arter hittades.

Bottenfaunainventering; marina naturreservat

Under augusti 2005 genomférdes bottenfaunainventeringar i Pited och Luled
skargardar samt i juni 2006 genomfordes bottenfaunainventeringar i Haparanda
skargard. Inventeringarna genomfordes i Natura-2000 omraden samt i omraden
som planeras att ingd i marina naturreservat. Individtatheterna skilde sig
vasentligt mellan olika undersokta vikar med som mest drygt 9000
individer/m? i varje hugg till som minst med knappt 400 individer/m?. Den
Overvégande delen av arter bestod av sotvattensarter dar fjadermyggor
dominerade. De dominerande taxa var; tvavingar/Diptera,
snackor/Gastropoda, nattslandor/Trichoptera, skalbaggar/Coleoptera och
kraftdjur/Crustacea. Nattslandan Oecetis ochracea aterfanns vid alla lokaler.
Den aterfinns séllan i limniska miljoer i norra Sverige men ar daremot vanlig i
kustbandets brackvattenmiljo. Bottenfaunaundersékningen har inte resulterat i
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att nagra hotade eller i Ovrigt sallsynta arter hittats. Haparanda var det
skargardsomrade som hade den hdgsta abundansen, men antalet arter var
likartat med de Gvriga omradena.

Naturvardesinventeringar med hjalp av dykning och videofilmning

Under 2006 gjordes inventeringar i Pited och Haparanda ytterskargardar med
hjélp av dykning och videofilmning. Inventeringen visar att de arter som finns
pa exponerade lokaler aterfinns i hela skargarden och att de flesta antalet arter
finns i skyddade ldgen pa grunt vatten. En slutsatts ar darfor att
naturvardesinventeringar bor koncentreras till grunda lokaler skyddade fran
vagpaverkan och utféras med hjélp av dykning och snorkling.
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c) Vatten- och sedimentkvalitet i Bottenviken utanfér Norrbottens kust:

Studier pa vatten- och sedimentkvalitet i Bottenviken utanfor Norrbottens kust
sker via kontinuerliga miljodvervakningsprogram, industriernas
recipientkontrollprogram samt enstaka studier.

Lanstackande sedimentundersokningar langs med Kkusterna har gjorts 1974,
1991 och 2006. Studierna visar éversiktligt pa tydligt forhdjda halter av framst
arsenik, kadmium och zink langs hela norrbottenskusten samt en tydlig
gradient med de hogsta halterna av krom i Haparanda skargard som sedan
minskar mot soéder. De tydligt férhojda metallhalterna i Bottenviken kan
forklaras med de stora metall- och pappersindustrierna som finns langs med
kusten pa bade den svenska och den finska sidan. De hogsta metallhalterna
aterfinns ofta i referensomraden langt ifran de direkta utslappskéllorna och
recipienterna. Detta kan forklaras utifran att ackumulationsforhallandena for
sediment ar goda i referensomradena och att metaller anrikas i ytsediment
genom bland annat sekundéra utfallningar av jarn- och manganoxidhydroxider.

Lansstyrelsen i Norrbottens lan. 1974. Vattenkvalitet, sedimentkvalitet och
vegetationsforhallanden i Bottenviken vid Norrbottenskusten augusti 1974. Lansstyrelsen
i Norrbottens lan, Naturvardsenheten.

Rapportens huvudsyfte var att skaffa fram ett referensunderlag for den I6pande
utslappskontrollverksamheten samt att ge underlag for lanets kustplanering.
Provtagningsnatet har strackt sig mellan Haparanda och Javre och ut till
territorialvattengrénsen. Totalt omfattar provtagningsnatet 122 punkter. Vid
alla punkter togs ytvatten och sedimentprov. Vattenprov togs i djupprofiler vid
tva lokaler dar djupet var storre d&n 100 meter. Pa ett begransat antal punkter
togs prov pa havplankton. En flyginventering har genomforts med
snedbildsfotografering frdn 600 meters hojd for kartering av vattenblom,
igenvéxningssituationen  langs  strdnderna  samt  eventuellt  synliga
spridningsvagar av utslapp.

Matningar pa ytvattnets konduktivitet visar pa havsstrommarnas huvudriktning
med en aterdamning av de nordliga dlvarna och en snabb utblandning av de
sydliga élvarnas vatten.

Fosforns snabba férsvinnande ur vattnet utanfér kusten synes inte enbart bero
pa utspadningseffekten, utan en viss utfallning tycks dga rum utanfor dlvarna.
Koncentrationen av totalkvavet inom undersokningsomradet &r i stort sett av
samma storleksordning som i de tillrinnande alvarna vid narmast foregaende
kontrollprovtagning.

Inom undersokningsomradet finns de hogsta vardena for klorofyll utanfor
Torne och Kalix alvar, de lagsta utanfér Pite alv. Gradienten fran hoga varden i
nordost till laga varden i sydvast ar i stort sett densamma som for de flesta
andra parametrarna, och ett positivt samband synes besta mellan hdga halter av
fosfor och hdga halter av klorofyll.
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Planktonbestandet i de Ovre vattenskikten var inte stort. Storre arter som
Limnocalanus och Pontoporeia indikerade att finnas i relativt tita bestand nara
botten. Allmant kan konstateras att planktonsammanséttningen paminner om
den man finner i eutrofa sjoar i Norrbottens kustland. Den yttre likheten med
planktionbilden i eutrofa vatten torde orsakas av vattnets salthalt och de
darmed sammanhangande osmotiska problemen.

Dyiga bottnar forekommer framforallt i Réane, Toére och Kalix éalvs
mynningsomraden samt pa nagot avstand fran Torne &dlvs mynning. Dessa
bottnar &r i regel rika pa organisk substans, men ofta ocksa svartfargade av
hoga sulfidhalter. Férhojda halter organisk substans forekommer ocksa i ett
strak frdn Kalix alvs mynning mot s6der samt i de inre delarna av Pite
skargard. Sandig och lerig gyttja ar forharskande kring Lule skargard.

Sedimentsammanséattningen av metaller visar utprdglade geografiska monster.
Dessa kan orsakas av é&lvarnas materialtillforsel, variationer i den lokala
berggrunden, omlagringar genom havsstrommar och lokal
fororeningspaverkan. Metallerna Cu, Zn, Pb, Cd och Cr visade ett likartat
spridningsmonster som grovt stéammer med spridningen av organiskt material
utanfor alvmynningar och nara land. Hogsta halterna av Cr aterfanns utanfor
Torne &lv. Arsenik visade ett avvikande spridningsmonster och tenderade till
att koncentreras till de djupare bottnarna.

Fran flygbilderna har vaxter som gar Over vattenytan (helofyter och
flytbladsvéxter) inventerats. Storre delen av alla skargardsoar har mer eller
mindre kala sten- och sandstrander. | skyddade vikar med grunt vatten finns
har och var glesa bestand av bladvass. Rik vegetation finns i Pitea skargard i
Svenshyfjarden och i vikarna utanfor Norrfjarden samt i Lulea skargard i
Ersnasfjarden, Persofjarden, Vitafjarden och Ranefjarden. Som eutrofierade
omraden framstar de mindre darnas nedre delar (Rokan, Svensbyan, Alterélven,
Aledn, Sangisdlven och Kerasjoki) samt vikarna mellan Ojebyn och
Norrfjarden samt Persofjardens utloppsarmar. Sammanfattningsvis kan man
konstatera att strandvegetationen langs kusten visar en bild som &r motsatt de
angransande vattenomradenas bild men i stallet ansluter sig till
vaxtlighetsforhallandena pa land. Langs det nordliga kustavsnittet ar land- och
strandvegetationen fattig och planktonlivet relativt rikt och langs det vastliga
kustavsnittet ar land- och strandvegetationen frodigare men planktonbilden mer
oligotrof.
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Jonsson B., Blomqvist D. 1992. Miljogifter och sedimentférhallanden i norra Bottniska
viken. Lansstyrelsens tryckeri, Umed. ISSN 0283-9636.

Syftet med undersokningen har varit att kartlagga omfattningen av havsbottnar
som kan utgora lampliga lokaler for framtida miljéundersokningar samt att pa
de lokaler dar bottenforhallandena var de ratta, ta in ytsedimentprov for analys
av organiska miljogifter och metaller. | unders6kningen ingick 73 lokaler fran
Haparanda skargard i norr till Nordmalingsfjarden i soder. 29
ackumulationsbottnar ~ aterfanns  inom  Norrbottens  lan.  Kustnéra
ackumulationsbottnar kan aterfinnas langs hela norrbottenskusten, vilket beror
pa en valutvecklad och skyddande skargard. Darfor bor man i detta omrade
kunna skilja ut lokala omraden med hdg belastning och &ven spara mojliga
utslappskallor. Utanfor skargardsomradet i norra delen av Bottenviken
aterfinner man ackumulationsbottnar pa djup overstigande 50 meter. Langre
soderut upptréder erosions och transportbottnar anda ner till 100 meter, vilket
beror pa starka bottenstrommar i detta omrade.

Organiska miljogifter som har analyserats & EOCI (Extraherbart organiskt
bundet klor), PCB (Polyklorerade bifenyler), HCB (Hexaklorbensen), sDDT
(summa DiklorDifenylTrikloretan) samt EOBr (Extraherbart organiskt bundet
brom). Halterna av EOCI uppvisar ett grovt monster med sjunkande halter fran
norr till séder. Flera av de lokaler som hade de hdgsta halterna ligger utanfér
Kalix dlvs mynning och i Haparanda skargard och ar mer eller mindre direkt
belastade av massaindustrier med blekningsprocesser. PCB aterfanns endast pa
fyra lokaler. Tre av lokalerna sammanfaller med lokaler dar hoga EOCI-halter
har konstaterats. HCB aterfanns pa sju lokaler. Halterna ar relativt jamna
forutom pa en lokal séder om Kalix som har 10 ganger hogre halt an de 6vriga.
sDDT kunde inte pavisas pa nagon lokal. EOBr endast pa fyra lokaler.
Lokalerna avviker fran de som haller hdga EOCI-halter, vilket tyder pa olika
kéllor for de tva substanserna.

Elva olika metaller har analyserats pa 42 olika lokaler. Pa grund av sméltverket
Ronnskarsverken i Skelleftebukten erhalls ett spidningsmonster med de hogsta
halterna nara smaltverket. Utslappen fran smaltverket sprids sedan soderut med
den dominerande sydgaende havsstrommen. De lagsta metallhalterna upptrader
genomgaende i den norra delen av undersokningsomradet. Metallerna Hg, As,
Pb och Cu visar ett likartat spridningsmonster enligt ovan. Férhdjningar av Hg
och As aterfinns framst utanfor Kalix, Luleda och Pited, vilket méjligen kan
kopplas till aldre tiders virkeshantering dar Hg och As anvéndes till
impregneringsmedel.  Kadmium avvek fran de andra metallernas
spridningsmonster och visade hogre halter i den norra delen av
undersokningsomradet.
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Pettersson U. och Strémberg U. 2007. Metaller i sediment langs Norrbottenskusten.
Lansstyrelsen i Norrbotten.

Sedimentstudien visar att metaller sprids langs med hela norrbottenskusten och
att referensomraden ofta visar pa hoga metallhalter som enligt
Naturvardsverkets avvikelseklasser for metaller i havssediment inte &r
representativa som bakgrundshalter. Inom referensomradena ar det endast
metallerna  kvicksilver, nickel och bly som visar pad halter inom
Naturvardsverket avvikelseklasser 1 och 2, d v s "ingen eller obetydlig”- samt
”liten” avvikelse. Metallerna arsenik, kadmium, kobolt, koppar, krom och zink
visar alla pa hogre avvikelseklasser inom referensomradena. En anledning till
att hoga metallhalter aterfinns i referensomradena ar att de bésta
ackumulationsbottnarna aven aterfinns dar. Genom anrikning av metaller i
organiskt material och i jarn- och manganoxidhyrdoxider blir metaller som
sprids storskaligt i Bottenviken darfor anrikade i1 ackumulationsbottnar i
referensomradena. Det omrade som generellt visar lagsta metallhalter och goda
ackumulationsforhallanden ar Repskarsfjarden i Kalix skargard. | och med att
Repskarsfjarden ligger i anslutning till pappersindustrin i Kalix &r det
anmarkningsvart att metallerna dverlag visar laga halter dar.

De hogsta halterna av zink, kvicksilver, bly och kadmium aterfanns i
Vargodraget (Pitea skargard), de hogsta halterna av krom i Skomakarfjarden
(Haparanda skargard), och de hogsta halterna av kobolt och nickel samt arsenik
och koppar aterfanns i referensomradena i Ranefjarden och Kinnbacksfjarden
(lansgransen Norrbotten/Vésterbotten) respektive.

Sedimentproven i hela undersokningen visar pa en spridning av metallerna bly
och kvicksilver mellan Naturvardsverkets avvikelseklasser 1 till 2 ("ingen” till
”liten” avvikelse), koppar, kobolt och nickel mellan avvikelseklasserna 2 till 3
("liten” till tydlig” avvikelse), kadmium och zink mellan avvikelseklasserna 2
till 4 ("liten” till ”stor” avvikelse) samt arsenik och krom mellan
avvikelseklasserna 2 till 5 ("liten” till "mycket stor” avvikelse).

Léansstyrelsens miljoovervakningsprogram for metaller i kustabborre visar pa
Naturvardsverkets avvikelseklasser 1 till 2 ("ingen eller obetydlig” till "tydlig”
avvikelse) for metallerna kvicksilver, krom, koppar och nickel. Metallerna bly,
zink och kadmium visar pa de hogre avvikelseklasserna 1 till 3, 1 till 3 och 5
respektive (d v s ”ingen” till "tydlig” avvikelse samt "mycket stor” avvikelse).
Av dessa metaller ar det zink och kadmium som &ven visar pa forhojda halter i
sediment. Krom som visar mycket forhojda halter i sedimentet i den norra
delen av skargarden visar inte pa forhojda halter i kustabborre. Bly som visar
forhojda halter i kustabborre visar inte pa férhojda halter i sediment.
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Wikner J. 2005. Miljéanalys av Ranefjarden 1997-2004. Lansstyrelsen i Norrbottens lan,
rapportserie nummer 8/2005.

Sammanfattning:

Vattenkvaliteten har under aren 1997-2004 undersokts vid tre stationer i
Ranefjardsomradet;  Ranefjarden,  Gussofjarden  och  Fjuksofjarden.
Matningarna utgor underlag for miljoovervakning av omradet, och skall
anvandas for aterkommande tillstandsbeskrivning.

Lansstyrelsen i Norrbotten har sedan 1997 gett Umeda Marina
Forskningscentrum i uppdrag att utfora miljéanalys av Rane-, Guss6- och
Fjuksofjarden avseende vattenkemi och hydrografi. Métningarna utgor
underlag for miljodvervakning av omradet och skall anvandas for
aterkommande tillstandsbeskrivning. | omradet eller i dess narhet utfors ocksa
andra regionala och nationella undersdkningar av bl.a. bottenfauna och
miljogifter i fisk.

Undersokningen visar att Ranefjardsomradet &r ett typiskt kustvattenomrade i
norra Bottenviken, starkt paverkat av sotvatten. Tillstandet avseende
naringsniva ar enligt svenska beddmningsgrunder god i omradet. De hdga
halter av ammonium som férekommer ar en naturlig karaktar for nordvastra
Bottenviken, orsakat av alvburet 16st organiskt material med en relativt hdg
kvavehalt. For kustvatten typiska nivaer for klorofyll-a, bakteriell
syrekonsumtion och syrehalt stodjer ocksa att produktiviteten i omradet ligger
pa forvantad niva.

Det insamlade datamaterialet visar pa fa signifikanta trender under 8-
arsperioden, vilket tolkas som att naringssituationen varit stabil och endast
varierat inom naturliga intervall. De enda signifikanta trenderna som pavisats
ar en minskning av halten l6st organiskt kol och humus i Gusso- och
Fjuksofjarden. Den minskade transporten av lost organiskt material fran
Ranedlven ar en majlig forklaring till detta.

Betydelsen av fosfor som begrdnsande damne bekréftas i undersdkningen
genom snabbt sjunkande fosforhalter i en transekt fran kust till utsjo. Halten av
kvaveforeningar minskar betydligt langsammare. Kvoten mellan kvave och
fosfor &r hog redan i kustbassangen, dar kvoten stammer vél 6verens med
kvoten i Ranedlvens vatten.
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d) Isférhallanden samt ispaverkan i Bottenviken

Det relativt stranga klimatet och laga salthalten i regionen gor att hela
Bottenviken alltid &r istackt under vintern. Isen kan dock tillfalligt brytas upp
av harda vindar, speciellt fran sydvast, varigenom is packas samman pa den
finska sidan och gor omradet svarforscerat for sjofarten. Vanligen borjar isen
ldgga sig i mitten av november i de inre vikarna i norr och i bérjan-mitten av
januari i de centrala delarna. 1sens medeltjocklek (cm) i Bottenviken vid strang,
normal, respektive mild isvinter anges i tabell 5 nedan (Bergdahl 2002).

Strénga vintrar Normala vintrar Milda vintrar
(Isens medeltjocklek, cm) (Isens medeltjocklek, cm) (Isens medeltjocklek, cm)
Utomskars Inomskars Utomskars Inomskérs Utomskars Inomskars
70-80 80-90 40-60 60-70 20-40 40-50

Tabell 5: I1sens medeltjocklek i cm beroende pa vinterns stranghet. (fran: Bergdahl L. 2002).

Islossningen sker vanligen fran borjan till slutet av maj, for sydliga och
nordliga omraden respektive. Storre delen av Bottenviken ar saledes i
genomsnitt istackt under minst 120 dagar per ar. Vindar och vattenstrémmar
gor isen rorlig. Isrorelserna skapar manga olika former och strukturer pa isen.
Isvallar bestar av uppbrutna flak av olika storlekar. Isvallarna i Bottenviken
kan regelbundet uppna méktigheter pa éver 20 meter. Skrapning pa botten av
isvallar har konstaterats ned till 28 m djup. Detta gér manga bottnar till en
ogastvanlig plats for flerariga vaxter i och med att isen skrapar bort organismer
som etablerat sig under sommaren. Vanligen ar emellertid isens paverkan pa
botten tydlig bara ned till ndgon meters djup (Kronholm et al., 2005).
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e) Miljodvervakningsprogram )
(http://www.bd.Ist.se/publishedObjects/10002618/MOprogram2004 2006.pdf)

Léansstyrelsen i Norrbotten genomfor och koordinerar ett ambititst
miljoévervakningsprogram inom l&net. I miljéévervakningen av Bottenviken
svarar nationella program for dvervakningen av 6ppet hav medan regionala
program i forsta hand svarar for kustomradena. Overvakningen &r utformad sa
att forandringar orsakade av naturliga faktorer ska kunna urskiljas fran
mansklig paverkan och kustprogrammen ska pa ett enhetligt satt komplettera
informationen fran den nationella évervakningen i utsjon. Overvakningen ska
aven ge underlag for uppféljning av miljomalen "Hav i balans samt levande
kust och skargard”, ”Ingen 6vergddning” och "Giftfri miljo”. De regionala
miljodvervakningsprogrammen ses 6ver regelbundet, med ca 6 ars mellanrum,
for att anpassas till omvarldens krav och dnskemal. Under 2007 kommer darfor
Lénsstyrelsen att gora en 6versyn av de pagaende
miljo6vervakningsprogrammen.

Delprogram: Makrofauna mjukbotten, trend- och omradesévervakning
Regional 6vervakning

Syftet med delprogrammet ar:

e att kunna pavisa eventuella langtidsforandringar avseende Gvergddning och
syrgasstagnation

e att via fOrédndringar i artsammanséttning och storleksstruktur kunna
upptacka effekter av miljogifter och fysisk férandring

Undersokningstyp, mjukbottenfauna, trend och omradesévervakning:
Det kustprogram som I6per fran och med 1999 inkluderar tre kustomraden i
Bottenhavet och tva i Bottenviken. | varje skargardsomrade provtas 20
stationer med ett bottenhugg per station. Analys av abundans, biomassa och
artsammanséttning. H,S noteras, sedimentbeskrivning gors visuellt.
Provtagnings- och analysmetodik ar samma som i programmet for Bottniska
Viken.

Delprogram: Frekvent pelagial évervakning i Réne skargard
Regional 6vervakning

Syftet med delprogrammet ar:

e att skaffa  grundldggande information = om  skiktning  och
vattenmassefordelning

e att uppskatta halter av narsalter vintertid da den biologiska aktiviteten ar
som lagst och narsaltshalterna varierar minst ge en beskrivning av arscykler
i omradet

Undersdkningstyp, hydrografi och néarsalter:

Tre stationer besoks 5 ggr/ar isfri tid samt en gang under vintertid i Ranefjarden
och proverna tas fran UMF:s forskningsfartyg.
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Delprogram: Metaller i marina sediment
Regional 6vervakning

Syftet med delprogrammet ar:

e Att beskriva nivaer av tungmetaller i sediment fran kustlokaler som &r
opaverkade av lokala Kkallor for att kunna beskriva den allmanna
tungmetallbelastningen och tillhandahalla representativa referensvarden for
lokala miljogiftsstudier.

e Utgdra en bas for uppféljning av miljomalet om en giftfri miljo.

Undersokningstyp, metaller och sediment:

Undersokningen foljer delvis Naturvardsverkets metodik for undersokning av
sediment, med tillagg av tungmetaller. Vart 10:e ar i augusti tas en
sedimentpropp i tre lokaler med ackumulationsbotten i respektive kustomrade
Haparanda skargard, Ranea och Storfjarden (Pited). Inom ramen for
recipientkontroll langs kusten finns mojlighet att komplettera med
skargardslokaler i Pited, Luled och Kalix, men &ven med recipient- och
referenslokaler i Vasterbotten. De Gversta tva cm tas av for analys av vattenhalt,
glodforlust, svavelvate, okularbeddmning samt metallerna Hg, Pb, Cd, Cr, Cu,
As, V och Zn.

Delprogram: Miljogifter i strémming
Regional 6vervakning

Syftet med delprogrammet ar:

e att komplettera den nationella 6vervakningen av miljogifter i stromming fran
Harufjérden.

e belagga langsiktiga trender med avseende pa innehadllet av metaller och
organiska miljogifter i stromming.

e att folja upp effekterna av fattade beslut om férbud och restriktioner av utslédpp
och anvandning i miljon.

e att anvanda resultaten for att beddma forandringar av exponering av miljogifter
for manniska och vilda djur som en del i en riskutvérdering.

e att utgora en grund for uppfoljning av miljomalen om en giftfri miljo och ett hav
i balans samt en levande kust och skargard

Undersokningstyper, miljogifter i stromming:

Undersokningen foljer delvis metodiken i undersokningstypen Metaller och
organiskamiljogifter i biologiskt material — hav. Strémming (10 st) fangas
arligen pa hosten pa tva lokaler (Haparanda och Pited skargdrdar) och
analyseras med avseende pa langd, vikt, levervikt, alder, kén — harledda
variabler:

konditionsindex, leversomatiskt index (LSI), fettvikt. 1 muskel analyseras
kvicksilver, PCB (7 specifikt bestdamda kongener, CB-28, CB-52, CB-101, CB-
118, CB-138, CB-153, CB-180), p,p-DDE, p,p-DDD, p,p-DDT, a-HCH, -
HCH, y-HCH, HCB, dioxiner och dibensofuraner och polybromerade
difenyletrar (PBDE).
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Delprogram: Metaller i abborre
Regional 6vervakning

Syftet med delprogrammet ar:

e att beskriva nivaer och normal variation av metaller i kustabborre.

e att anvanda resultaten for att bedéma foréandringar av exponering av miljogifter
for manniska och vilda djur som en del i en riskutvérdering.

e att utgora en grund for uppféljning av miljomalen om en giftfri miljo och ett hav
i balans samt en levande kust och skargard.

Undersdkningstyp, metaller i kustabborre:

Tio abborrar av samma koén (honor) och storlek (15 —20 cm) samlas in arligen
under juli till augusti i tre omraden langs Norrbottens kust. Omradena ar Salmis
(Haparanda), Ranea och Bonddfjarden (Pited). Abborrarna fran respektive
omrade poolas till ett samlingsprov for analys av Hg i muskel och Pb, Cd, Ni,
Cu, Croch Zn i lever.

Delprogram: Lagfrekvent och frekvent pelagial 6vervakning av fria vattenmassan
Nationell évervakning

Den frekventa pelagiala Gvervakningen ska komplettera den hogfrekventa
dvervakningen.

Syftet med frekvent 6vervakning ar:

att  skaffa  grundldgggande information ~om  skiktning  och
vattenmassefdrdelning

att uppskatta fléden och vattenutbyte mellan de olika havsomradena

att uppskatta halter av narsalter vintertid da den biologiska aktiviteten &r
som lagst och nérsaltshalterna varierar minst

att ge en beskrivning av arscykler inom respektive bassang samt i tid och
rum folja forekomsten av syrebrist/svavelvate i Ostersjon och sodra
Kattegatt.

Den lagfrekventa 6vervakningen syftar till:

att folja upp saltvattensinfloden till Ostersjén

att kartera syresituationen i kritiska situationer

att studera rumslig variabilitet i vissa omraden som underlag for
modellering

att optimera stationsnét och provtagningsfrekvens

att folja upp vissa héndelser.

Undersokningstyper, pelagial évervakning av fria vattenmassan:

Tva stationer i Bottenvikens utsjo provtas 10 ggr/ar och analyseras pa
temperatur, salinitet, syre, svavelvéte, pH, alkalinitet, ammonium-N, nitrit-
N, nitrat-N, fosfat-P, silikat-Si, totalkvave-N, totalfosfor-P, partikulart org.
kol (POC), partikulart org. kvave (PON), klorofyll a, primarproduktion,
fytoplankton, siktdjup. Prov tas fran fartyg pa upp till 20 olika djup per
profil enligt HELCOM's standard for provtagning. Narsalter och
bakterieproduktion analyseras i vattenprov fran diskreta djup. Data for
klorofyll, primérproduktion, phyto-och zooplankton samt cyanobakterier
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inhamtas fran samlingsprov i den Ovre vattenmassan m.h.a. av en
specialutvecklad slang. Utover detta mats sedimentationen fran det
produktiva ytskiktet. Den lagfrekventa stationen i Bottenviken besoks 1
gang/ar i december och har mats hydrografiska och kemiska variabler samt
véxt- och zooplankton.

Delprogram: Metaller och organiska miljégifter i marin biota, trend- och
omradesévervakning. Nationell dvervakning

Syftet med delprogrammet ar:
e att beldagga langsiktiga trender med avseende pa innehallet av metaller och
organiska miljogifter i marina organismer (fisk, blamussla, sillgrissleagg).
e att utgora en grund for uppfoljning av miljomalen om en giftfri miljo och ett
hav i balans samt en levande kust och skargard
e att uppskatta nivaer och normal variation av olika tungmetaller och organiska
miljogifter i marin biota vid ett flertal representativa utsjo- och kustlokaler,
opaverkade av lokala kallor for att kunna beskriva miljogiftsbelastningen och
tillhandahalla representativa referensvarden for regionala och lokala
miljogiftsstudier.
e att folja upp effekterna av fattade beslut om férbud och restriktioner av
utslapp och anvéndning i miljon.
e att kunna upptécka incidenter av regional eller *Tjernobyl’-karaktar och att
fungera som ’vakthunds’-6vervakning mot fornyad anvandning av forbjudna
miljogifter.
e att kunna beskriva skillnader mellan regioner (med en lag geografisk
upplésning)
e att anvanda resultaten for att bedéma forédndringar av exponering av
miljogifter for méanniska och vilda djur som en del i en riskutvardering

Undersokningstyper, metaller och organiska miljogifter i marin biota:
Stromming (12 st) fangas arligen pa hosten och analyseras med avseende pa
langd, vikt, levervikt, alder, kon — harledda variabler: konditionsindex,
leversomatiskt index (LSI), fettvikt, torrvikt. I lever analyseras bly, kadmium,
nickel, krom, koppar och zink. I muskel analyseras kvicksilver, PCB (7
specifikt bestdmda kongener, CB-28, CB-52, CB-101, CB-118, CB-138, CB-
153, CB-180), p,p-DDE, p,p-DDD, p,p-DDT, a-HCH, B-HCH, y-HCH, HCB,
dioxiner och dibensofuraner och polybromerade difenyletrar (PBDE).
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Delprogram: Overvakning av havsorn
Nationell évervakning

Syftet med delprogrammet &r att folja bestandsutveckling och halsotillstand
hos havsorn. Detta skall ge indikationer pa den samlade miljogiftsbelastningen
i Bottniska viken genom den bioackumulering som sker i naringskedjan
framforallt av fettlosliga miljogifter.

Undersokningstyper, évervakning av havsorn:
Overvakningen av havsorn inriktar sig pa populationsutveckling, reproduktion
och halsotillstdnd. Samtliga kanda havsorns boplatser langs hela Ostersjokusten
besdks c:a 1 manad efter normal klackningstid for att bestimma om &gg lagts
och om klé&ckning &gt rum. Okléckta dgg insamlas for miljogiftsanalys. Ungar
vags, mats, konditionsuppskattas och ringmarks.

Delprogram: Overvakning av sél
Nationell évervakning

Syftet ar att folja bestandsutveckling och halsotillstand hos sal. Detta skall ge
indikationer pa den samlade miljogiftsbelastningen i Bottniska viken genom
den bioackumulering som sker i ndringskedjan framforallt av fettlosliga
miljogifter.

Undersokningstyper, 6vervakning av sél:

Grasal raknas vid alla kanda tillhall vid den svenska Ostersjokusten. Detta sker
vid palsbytesperioden da djuren ligger forhallandevis stilla. Rakningarna utfors
okulart fran land, bat eller flyg och samordnas i tiden for att minimera
dubbelrakningar. Halsotillstandet hos salar bedoms genom obduktioner inkl.
histologisk och histokemisk undersokning av djur som dott i fangstredskap eller
av annan orsak (sk. passiv insamlings- metodik). Det underlag som erhalls pa
detta satt medfor dock att trendanalyser endast kan utféras med statistisk
sakerhet efter 10-ars perioder.
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f) Exploateringsstudier av kustomradet:

Studier pa exploatering i form av strandnéra byggande har genomforts av bade
Lansstyrelsen och Pitea kommun. Nedan féljer sammanfattningar av de tva
rapporterna.

Strandprojektet 2002, Digitalisering av stérningsobjekt langs Norrbottenskusten och
undersokning av exploateringsgrad med GIS-metodik, Lansstyrelsen i Norrbotten.

Rapporten skrevs med anledning av det regionala miljomalsarbetet inom
miljomalet ”"Hav i balans samt levande kust och skargard”. Motivet var att det
fanns ett behov av att veta hur exploaterad den norrbottniska kusten dr.
Lansstyrelsen i Norrbotten beslutade darfor att delta i ett samarbete med
lansstyrelserna i Stockholm och Blekinge dér man arbetade fram en GIS-
baserad metod att bedoma den fysiska paverkan i kustzonen. Samarbetet har
lett fram till rapporten “Fysisk storning av strander, Metodstudie for
overvakning av exploateringsgraden” (Tullback et al. 2001). Med hjalp av
denna metodstudie har Lansstyrelsen i Norrbotten déarefter gjort en egen studie
av Norrbottenskusten ”Strandprojektet 2002, Digitalisering av stoérningsobjekt
langs Norrbottenskusten och undersokning av exploateringsgrad med GIS-
metodik” (examensarbete, Nils Hansson, 2002). | detta arbete har man karterat
och bedomt tatheten av muddringar, pirar/bryggor, hardgjorda ytor och hamnar
pa kommunniva samt tatheten av pirar/bryggor per kilometer strand for
Haparanda kommun.

Som underlag for att bedoma exploateringsgraden av kustnara omraden har
Naturvardsverket sammanstallt bedomningsgrunder for kust och hav som
bygger pa kriterierna;

e byggnader

e marktyper och fragmentering

e bryggor, pirar och kajer
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I Norrbotten har antalet bryggor per km strand undersokts for Haparanda
kommun (figur 2). Hogsta exploateringsgraden finns pa eller i narheten av
Seskard.

SkhowmakacGardan

o5 Antal bryggor,

i Fuskkalididen

0 5 10 -

AEkdrvsfidruen

Figur 2. Exploateringsgraden (antalet bryggor/km) i Haparanda kommun.
Klassning gjord enligt indikatormetoden (Tullback m.fl. 2001).

For att kunna jamfora Norrbottens exploateringsgrad med andra omraden i
Sverige har en berékning av den genomsnittliga exploateringsgraden for varje
kommun gjorts med hjalp av data pa strandlinjens langd och antal befintliga
objekt (tabell 6, 7 och 8). Studien Over exploateringsgraden i Norrbottens Ian
visar pa foljande data:
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Strandlinjelangd (km)
Pited 356.4
Lulea 424.3
Kalix 305.1
Haparanda 189.9

Tabell 6. Totala strandlinjens langd i Norrbottens kustkommuner.

Muddringar Pirar/Bryggor |Hardgjorda ytor Hamnar
Pited 276 1131 8 15
Luled 259 1233 18 27
Kalix 161 806 7 19
Haparanda 98 389 3 7

Tabell 7. Antalet digitaliserade objekt.

Muddringar | Pirar/Bryggor|Hardgjord yta]Hamnar

(ha/km) (antal/km) (ha/km) (ha/km)
Pited 0.1 3.2 0.3 0.1
Lulead 0.1 2.9 19 0.1
Kalix 0.1 2.6 0.4 0.0
Haparanda 0.1 2.0 0.1 0.0

Tabell 8. Exploateringsgraden angiven som arean eller antalet av olika objekt
dividerat med strandlinjens langd.

Resultatet visar att studiens upplosning endast kan visa pa variationer mellan
kommunerna vad géller objekten pirar/bryggor och hardgjorda ytor. Vad galler
hardgjorda ytor visar Luled kommun en klart stérre andel &n de andra
kommunerna. Andelen pirar/bryggor visar en jamnare variation mellan
kommunerna, med en hogre andel i de befolkningstatare kommunerna jamfort

med de mindre kommunerna.
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Vara strander, En GIS-studie av exploateringsgrad langs havsstrander i
Pited kommun.

Rapporten skrevs med anledning av att de senaste decennierna har praglats av en
mycket snabb  exploatering av  havsstranderna i  Pited  kommun.
Exploateringstrycket ar sarskilt hogt pa havsstrandangar, skargardsvikar och
grunda havsomraden vilka &ar av stor vikt for den biologiska mangfalden. Pitea
kommun har darfor tagit fram en nuldgesbeskrivning av havsstrandernas
exploateringsgrad nar det géller bebyggelse, muddringar, pirar m m. For analys
och tolkning av exploateringsgraden har digitala ortofoton och kalibreringar i falt
anvants. Eftersom ortofotona ar fran 1996 utgar alla beddémningar och
stallningstaganden fran den situation som da forelag. En dversikt av resultaten som
visar exploaterade samt ej exploaterade kuststrackor ar presenterade i tabellerna 9
och 10 nedan.

Fastland
Exploaterade Ej exploaterade
havsstrander havsstrander
Total langd (km) 157 (52%) 144 (48%)
Antal delstrackor 240 214
Genomsnittlig langd (m) 654 670
Max langd (m) 3539 13387
Min langd (m) 51 20

Tabell 9. Exploaterade samt ej exploaterade havsstrander i Pited kommun.

Oar
Exploaterade Ej exploaterade
havsstrander havsstrander
Total langd (km) 40 km (17%) 193 (83%)
Antal delstréckor 99 134
Genomsnittlig 1angd (m) 404 1443
Max langd (m) 1991 12572
Min 1&dngd (m) 100 40

Tabell 10. Exploaterade samt ej exploaterade havsstrander i Pited kommun.

Studien visar dven att:
e Endast sma dar ar helt obebyggda. Nagon form av bebyggelse, dven om den
vanligen &r relativt begransad, finns saledes pa var och en av de storre 6arna i
skargarden.
e Den genomsnittliga oexploaterade havsstranden ar ungeféar dubbelt sa lang pa
skargardsoarna i jamforelse med fastlandsstranderna.
o Fastlandsstranderna &r mer uppsplittrade (fler delstrackor) genom bebyggelse
an vad havsstranderna pa Garna ar.
e Andelen langa oexploaterade havsstrander ar ungefar dubbelt sa manga pa
skargardsoarna som pa fastlandet. Pa fastlandet finns 6 sammanhangande
oexploaterade strander som ar langre an 4 000 meter medan skargardsoarna
uppvisar 12 sadana strandpartier. Av riktigt langa och oexploaterade
strander har 2 konstaterats pa fastlandet (Bondon) och 3 pa 6arna (Baggen,
Nord-Moron och Mellerston).
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e P4 fastlandet har 313 fall av muddring konstaterats. Motsvarande siffra for
muddring pa 6arna uppgar till 26. Totalt har darmed 339 muddringar

kunnat pavisas. De flesta muddringar ar knutna till bebyggelse och

lAnggrunda omraden langs stranderna.

e P4 fastlandet har en sammanlagd summa av 1 090 pirar, bryggor och
hamnanlaggningar konstaterats. Motsvarande siffra for 6arna uppgar till 133. |
likhet med muddringar &r det dven i detta fall s& att de flesta pirar, bryggor och
hamnanl&ggningar ar knutna till bebyggelse l&ngs stranderna.
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g) GlS-analyser inom SAKU-projektet (nationella data) och Norrbottens SAKU (regionala data).

SAKU-Projektet ”Sammanstallning och analys av kustnéra
undervattensmiljoer” har initierats av Naturvardsverket for att bidra med
underlag till miljokvalitetsmalet "Hav i balans — samt levande kust och
skargard” och utformandet av nationella och regionala strategier for olika
skyddsatgarder i kustnara undervattensmiljoer. Projektet har utvecklats i
samarbete med Lantmateriverket och en arbetsgrupp bestdende av
representanter fran Fiskeriverket, Umed marina forskningscentrum och
Stockholms universitet samt Lé&nsstyrelserna i Stockholms l&n, Vastra
Gotalands lan, Kalmar 1an och Norrbottens 1an. En central del av projektet har
varit att sammanstélla enhetliga GIS-skikt som ger information om
strukturerande faktorer i undervattensmiljon som kan vara styrande for vilken
naturtyp som uppkommer i olika havsomraden. Karteringsomradet inom
SAKU-projektet fokuserar framst pa Sveriges territorialvatten inom
djupomradet 0 — 20 meter. Flera av underlagen tacker dock &aven djupare
omraden. Det framtagna GIS-materialet kan sedan anvandas och utvecklas av
Léansstyrelserna pa regional niva. Har nedan visas det centrala GIS-baserade
materialet som tagits fram av Naturvardsverket och hur det kan vidareutvecklas
for att tolka forhallanden pa regional niva.

De centrala GIS-skikt som har tagits fram inom SAKU-projektet &r:
a) Djupdata
b) Vagexponering
c) Bottensubstrat

a) Djupdata

Marina djupdata har sammanstallts fran befintligt digitalt material fran
Sjofartsverkets sjokort. Dérefter har en kontinuerlig rasterkarta med djupdata
tagits fram for hela Sveriges kuststracka. Ett exempel pa denna karta 6ver Pitea
skargard visas i figur 3. Rasterkartans Gverensstammelse med verkligheten
varierar i olika delar av landet beroende pa hur detaljerat de olika
kuststrackorna ar sjomaétta.
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Figur 3: Rasterkarta med djupdata Gver Pited skargard. (obs ej korrigerad for kuststracka och
oar).

Data fran SAKU-projektet visar foljande uppgifter for Norrbotten vad géller
andelen djupomraden langs med hela kusten samt i skyddade omraden (tabell
11).

%-tackning %-tackning

Djupomraden Total areal Skyddade omraden
0-3m 7 16
3-6m 7 14
6-10m 9 16
10-15m 7 5
15-20m 17 25
20-50m 29 17
50-100m 17 0
>100m 0 0
Ej sjomatt/ 6 - 200 m 6 7

Tabell 11: Procentuella andelen av olika djupintervall i Bottenviken utanfor Norrbottenskusten
samt i skyddade omraden.

Djupdata i tabell 11 visar att de storsta arealerna av havsomradena utanfor

Norrbottenskusten ligger inom djupintervallet 20 — 50 meter. De havsomraden
som idag ligger inom skyddade omraden visar generellt pa grundare
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djupintervall. Detta beror pa att de skyddade omradena ligger i grunda
skargardsomraden.

Den procentuella fordelningen av djupomraden uppdelat pad de olika
kommunerna (tabell 12) visar en tdmligen lika fordelning mellan de olika
djupomradena for Kalix-, Lulead- och Pited-skargardar. Haparanda skargard
skiljer sig fran de 6vriga i och med att den skargarden inte har en lika stor
andel av djupomraden djupare an 20 meter.

%-tackning

Djup Haparanda Kalix Luled Pited
0-3m 11 7 8 9
3-10m 35 19 25 23
10-20m 40 20 24 25
20-..m 13 54 43 43

Tabell 12: Procentuella andelen av olika bottendjup i Bottenviken
uppdelat for kustkommunerna.

b) Vagexponering

Vagexponeringen av olika kustomraden har beraknats via en modell som tagits
fram av Martin Iseus (2004). Modellen bygger pa de dominerande
vindstyrkorna och vindriktningarna i omradet samt vagornas fetch (d v s den
langd som vindar ostort kan bygga upp en vag). En kontinuerlig rasterkarta
som visar vagexponering har sedan tagits fram for hela Sveriges kuststracka
(figur 4).
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Figur 4: Rasterkarta med vagexponeringsdata, Pited skargard.

Vagexponeringsdata visar att de storsta arealerna av havsomradena utanfor
Norrbottenskusten ar “moderat exponerade”. | och med att de skyddade
omradena for vagor ligger inom skargardsomraden sa okar andelen "moderat
exponerad” inom skyddade omraden (tabell 13).

%Hela %
Vagexponeringsklass  havsomradet Skyddade omraden
Ultraskyddat 0,1 0,01
Extremt skyddat 1 0,1
Mycket skyddat 3 0,4
Skyddat 18 14
Moderat exponerat 57 86
Exponerat 19 0
Mycket exponerat 0 0
Ej klassat hav 2 0

Tabell 13: Procentuella andelen av omraden med olika vagexponeringsklasser i
Bottenviken utanfér Norrbottenskusten samt i skyddade omraden.

Graden av vagexponering uppdelat pa de olika kommunerna visar pa en storre
andel skyddade till ultraskyddade omraden i Haparanda och Kalix kommuner
och en storre andel moderat exponerade omraden i Luled och Pitea kommuner
(tabell 14).
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Exponeringsgrad %-téackning

(havsvégor) Haparanda Kalix Luled Pited
Ultraskyddat 1 1 1 1

Extremt skyddat 11 8 8 11
Mycket skyddat 8 14 16 19
Skyddat 60 59 33 29
Moderat exponerat 19 18 43 40
Exponerat 1 0,01 02 04

Tabell 14: Procentuella andelen av olika vagexponeringsgrader i
Bottenviken uppdelat for kustkommunerna.

¢) Bottensubstrat

Inom SAKU-projektet har bottensubstrat klassificerats utifran information som
tagits fram av Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) i ett tidigare projekt
pa Naturvardsverkets uppdrag “"Forekomst och utbredning av sandbankar, berg
och hardbottnar inom svenskt territorialvatten och svensk ekonomisk zon
(EEZ)” (Cato et al., 2003). Ett rikstdckande raster som visar sandbankar, berg
och hardbottnar samt 6vrig botten har darigenom kunnat tas fram baserat pa
den maringeologiska information som finns lagrad i SGU:s kartbaser. Enligt detta
material har den storsta arealen i havsomradet utanfor Norrbottenskusten
klassificerats enligt klassen ”6vrig botten” (figur 5 och tabell 15). Inom de
skyddade omradena har den storsta andelen bottentyper klassats till berg och
hardbotten.
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Figur 5. Karta dver Pited skargard visande olika bottensubstrat.

%-tackning %-tackning

Bottentyp Total areal Skyddad omraden
Sandbank 24 26
Berg och hardbotten 32 44
Ovrig botten 43 30
Ej klassat hav 0,3 0

Tabell 15: Procentuella andelen av olika bottentyper i Bottenviken utanfér Norrbottenskusten
samt i skyddade omraden.

SGU har genomfort ytterligare maringeologiska karteringar som via SAKU-projektet
har omtolkats for att visa pa ytsedimentens sammansattning. Dessa data ar mer
detaljerade vad galler typer av bottensubstrat samt deras utbredningsomraden (figur 6
och tabell 16).
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Figur 6: Bottensubstrat Pited skérgard, omklassificering gjord av Naturvardsverket pd SGUs
maringeologiska karta.

%-tackning BD-lan Haparanda Kalix Luled Pited
Glacial lera 5,6 1,7 17 31 23
Postglacial lera, gyttja 22 6,4 15 32 22
Glacial silt och finsand 0,04 - 0,11 0,05 -
Glacial silt-sand 6,6 15 17 0,60 0,09
Postglacial silt 5,8 21 6,4 0,71 0,25
Postglacial finsand 55 4,9 42 65 54
Postglacial sand och grus 1,9 3,0 22 13 1,6
Isélvsavlagring i allménhet 5,4 0,17 0,62 11 2,5
Moran a7 48 38 44 66
Kristallin berggrund 0,14 - 0,10 0,28 -
Tabell 16: Procentuella andelen av olika bottensubstrat i Bottenviken utanfor

Norrbottenskusten samt uppdelat for kustkommunerna.

Det omklassificerade data fran SGUs maringeologiska kartering visar att det
dominerande bottensubstratet i Norrbottensskargard bestar av moran som sedan
foljs av postglacial lera, gyttja. | tabellen kan man se hur inslaget av sand 6kar i
forhallande till finare partiklar i den norra delen av skargardsomradet (Kalix
och Haparanda).
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For att se hur sammanséttningen av bottensubstratet forhaller sig i en
jamforelse mellan det mer skyddade samt grundare skargardsomradet och det
djupare samt mer exponerade utsjdomradet har havsomradena i lanet och inom
varje kommun avgrédnsats av en linje vid de yttersta darna (tabell 17). Denna
uppdelning visar att bottensubstratet i skargardsomradena generellt har en
hogre andel moran och utsjdomradet en hogre andel finare glacialt material.
Finare material i form av postglaciala avlagringar aterfinns i grova drag i lika
stor utstrackning i skargards och utsjdomradet. Andelen kristallin berggrund &r
valdigt 1ag i hela Bottenviken utanfor Norrbottens kuststracka.

Bottensubstrat Norrbotten Pited Luled Kalix Haparanda
Skargard Utsjo [Skargard Utsjo |Skargard Utsjo |Skargard  Utsjo  |Skargard  Utsjo
Glacial lera 6 20 2 29 3 26 17 14 2 1
Glacial silt-finsand 0,04 3 - 1 0,05 0,003 0,1 9 - 0,3
Glacial silt-sand 7 15 0,1 5 1 7 17 27 15 27
Postglacial lera, gyttja 22 23 22 17 32 29 15 24 6 9
Postglacial silt 6 9 0,2 2 1 4 6 15 21 25
Postglacial finsand 5 10 5 7 6 11 4 6 5 24
Postglacial sand-grus 2 2 2 1 1 3 2 0,2 3 2
Isélvsavlagringar 5 3 2 1 11 8 1 0,2 0,2 0,1
Moran 47 15 66 36 44 13 38 4 48 12
Kristallin berggrund 0,1 0,03 - - 0,3 0,1 0,1 0,01 - -

Tabell 17: Procentuella andelen av olika bottensubstrat i skargardsomradet och utsjdomradet i
Bottenviken utanfor Norrbottenskusten samt uppdelat for kustkommunerna.

Lansstyrelsen i Norrbotten har genomfort en detaljerade kartering av

bottensubstrat i omraden i Pited och Haparanda skargardar. Exempel pa ett
omrade som har karterats i detalj ar Storgrundet i Pited skargard (figur 7).
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Figur 7: Detaljerad karta Over Lansstyrelsens kartering av bottensubstrat
(Storgrundet, Pited skargard).

I omradet kring Storgrundet aterfinnar man mycket speciella moranformer, s.k.
DeGeer-moraner. Dessa moranformer stracker sig fran Storgrundet och langt ut
som undervattensformer inom hela omradet. Mot sydost stracker sig grus- och
sandbottnar mellan de uppstickande, men langre ut alltmer begravda
moranryggarna. Inom moranryggarna i norr och vast ligger sma lerytor
inklamda, ofta med sand i ytan. Dessa omraden ligger relativt grunt, pa 6-8m
djup, och har sannolikt skyddats fran erosion av ryggarna som agerat som en
sorts sedimentféllor.
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Befintligt digitalt material pa Lansstyrelsen i Norrbotten med marina anknytningar.

Mycket av det befintliga digitala materialet som finns pa Lansstyrelsen kan
anvandas for att 6ka den allmanna kunskapen om lanets kust och havsomraden.
Generellt finns det mest digitalt material om strandlinjen och kustomradet.
Exempel pa 6versiktlig information som kan tas fram ar data pa 6ars antal och
hektar strandlinjens langd pa oar samt fastland. Med hjélp av fastighetskartan
och markanvéndningskartan kan man ta fram information om exploatering i
kombination med markanvandning langst kusten och pa skargardsoarna.

Kommun Antal 6ar % av tot Hektar Hektar/6  Strandlinje  Strandlinje*
6ar km fastland km
Haparanda 648 20 2950 5 460 110
Kalix 796 24 8900 11 600 320
Luled 1305 40 18400 14 1030 405
Pited 505 16 5080 10 390 380

Tabell 18: Oars antal, hektar och strandlinje (km), fastlandets strandlinje (km) samt antal
hektar per 6 uppdelat kommunvis.
* Data fran Statistiska Centralbyran.

Tabell 18 visar att Lulea kommun har den langsta strandlinjen for bade fastland
och Gar samt det storsta antalet samt hektar skargardsoar i Norrbotten. Den
genomsnittliga storleken pa 6arna (hektar/0) ar storst i Lulea skargard (14
hektar/6), nagot mindre i Pited och Kalix skargard (10-11 hektar/6) och
betydligt mindre i Haparanda skargard (5 hektar/o).

En GlS-analys av fastighetskartans fastighetsidpunkter “af-skiktet” inom en
100 meters buffert fran kustlinjen visade att det finns flest antal fastigheter
langs med kusten i Luled kommun (tabell 19). Antalet fastigheter ar storre pa
fastlandet jamfort med pa oarna for alla kommuner utom for Haparanda
kommun déar antalet fastigheter ar stérre pa darna.

kommun Oar fastland
antal antal/lkm antal antal/km
Haparanda 535 1,2 284 2,6
Kalix 742 1,2 1181 3,7
Luled 1320 1,3 1910 4,7
Pited 540 1,4 1423 3,7

Tabell 19: Antal fastigheter inom 100m frén havsstrand for de olika kustkommunerna.

Tabell 19 visar att tatheten av fastigheter 1angs med kusten (antalet fastigheter
per km havsstracka) &r storre pa fastlandet jamfort med pa 6arna. Haparanda
kommun visar pa den lagsta tatheten av fastigheter langs med fastlandet samt
Luled kommun visar pa den hogsta tatheten.

En GIS-analys av markanvandningskartan ”mdv-skiktet” inom en 100 meters

buffert fran kustlinjen visade att den dominerande markanvandningen langs
med kusten bestdr av olika skogstyper (tabell 20). Andelen I6vskog Okar i en
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gradient fran Pitea till Haparanda kommun medan andelen barrskog okar i en
gradient fran Haparanda mot Pited kommun.

Hektar mark Pitea Luled  Kalix Haparanda  BD
Antropogent praglade omraden 7 13 9 13 11
Oppen mark 10 10 6 8 9
Lovskog 3 5 8 17 7
Barrskog 46 36 32 27 37
Ovrig skog 20 23 28 23 23
Hygge 5 3 5 4 4
Myr & Vatmarker 6 8 9 4 7
Strander, sanddyner och sandslatter 1 0,3 0,4 0,2 0,5

Tabell 20: Antal hektar av olika markslag langs med Norrbottens kust (100 meter bred
kuststréacka).

Tabell 21 visar att tatheten av fastigheter langs med kusten variera nagot
beroende pa markanvandningen. Den hogsta tatheten av fastigheter finns i det
markslag som klassas som antropogent praglade. Tatheten minskar sedan
markant till de nastkommande markslagen som klassas som 6ppen mark och
barrskog. Markslagen strander, sanddyner och sandsléatter har en Iag tathet av
fastigheter. Dessa markslag ar ofta hart exploaterade. Den laga tatheten i denna
studie kan bero pa att strander och sandmarker inte bebyggs men ofta ligger i
tat anslutning till andra bebyggda markslag.

fastighet/ha Pited Luled Kalix Haparanda Norrbotten
Antropogent praglade omraden 19 16 24 0,9 1,7
Oppen mark 05 06 05 0,2 0,5
Lévskog 02 0,2 0,2 0,1 0,2
Barrskog 04 05 0,3 0,4 0,4
Ovrig skog 03 03 03 0,1 0,3
Hygge 02 02 04 0,2 0,3
Myr & Vatmarker 0,0 00 0,2 0,0 0,1
Strander, sanddyner och sandslatter 0,2 0,2 0,04 0,1

Tabell 21: Antal fastigheter per hektar av olika markslag langs med Norrbottens kust (100
meter bred kuststécka).
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Steg 3: Sammanfattning och slutsats for arbetet med marint omradesskydd i Norrbottens

lan.

Synsattet att hela Bottenviken ar ett varldsunikt havsomrade i och med dess
utpraglade brackvattenmiljo och patagliga landhéjningskust ar for abstrakt och
maste konkretiseras for Lansstyrelsens arbete med marint omradesskydd.
Motiven for att avsatta skyddade marina omraden i Bottenviken maste vara
trovardiga sett utifrdn bade nationella och regionala motiv. Detta for att
avvagningar ska kunna ske mellan olika samhéllsintressen vid prévningar samt
vid t.ex. genomférandet av den marina miljomalsuppféljningen. For att behalla
synen pa Bottenviken som ett generellt sarpraglat marint omrade i
arbetsprocessen med det marina omradesskyddet sa kan det vara ett stod att
snava in begreppet till "sérskilt skyddsvéarda marina miljoer”. | begreppet kan
avgransade omraden inga som i dagslaget;

- ar sarskilt viktiga for biologisk mangfald,

- har nyckelfunktioner pa ekosystemniva,

- ar sarkilt vardefulla som referensomrade for miljoévervakning
- har 1ag paverkansgrad

- ar typiska, representativa eller bara ovanliga pa nagot satt.

Med tanke pa landhojningen maste man aven ta hansyn till framtida sérskilt
skyddsvarda omraden.

Nar man pa regional och lokal niva diskuterar skyddsvarda omraden i
Bottenviken namner man ofta grunda vegetationsklddda mjukbottnar.
Lansstyrelsen ser det som en framkomlig vag att i ett inledningsskede
koncentrera det marina arbetet mot grunda vegetationskladda mjukbottnar men
dven mot andra grunda bottnar som har nyckelfunktion pa ekosystemniva t ex
lek- och uppvéaxtomraden for havslekande sik och harr. Innerskargardsomraden
ar underrepresenterade i det marina skyddsarbetet i Norrbotten och 6tkade
insatser bor riktas mot de minst exploaterade fastlandsomradena.

Med tanke pa det radande kunskapsunderlaget och den tid det tar att uppréatta
ett marint reservat sa ar det inte realistiskt att det antagna marina miljomalet for
skydd av marina omraden ska kunna nas for Norrbottens lan. For att na det
nationella malet att ytterligare 14 nya marina reservat ska bildas senast ar 2010
har naturvardsverket anslagit extra medel till kustlanen. Utifran denna satsning
har Lansstyrelsen i Norrbotten fokuserat arbetet med marint omradesskydd till
omraden i Piteda och Haparanda skéargardar som idag ingar i befintliga
skargardsreservat som planeras att utvidgas och dar marina motiv ar befogade
att inforas i reservatsbeskrivningarna. I och med den redan paborjade processen
kan arbetet med att bilda tre nya reservat med marina motiv inom Norrbottens
lan darfor hinna slutforas innan slutet av ar 2010. Haparanda skargard har dven
utsetts av Nordiska ministerradet som ett Baltic Sea Protected Area (BSPA-
omrade) via Helsingforskommissionen (HELCOM).
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