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Spillningsinventering av fjallrav i Norrbottens lan 2009

Forord

| Sverige pagar ett bevarandearbete av hotade arter i form av det nationella
”Atgardsprogram for hotade arter”. Atgardsprogramsarbetet &r en del av det
nationella miljomalet "Ett rikt véxt- och djurliv”. Ett Gvergripande syfte ar
att med riktade atgarder starka hotade arter. | Sverige finns det narmare 1
700 hotade arter, och en bedémning har gjorts att riktade atgéarder kan
avstanna minskningen av populationer for omkring 400 arter och att en
aterhamtning kan ske.. Fjallrav, som ar en av de mest akut hotade arterna i
Sverige, omfattas av ett atgardsprogram. | dag arbetar berérda lansstyrelser
med att starka fjallravspopulationen med vagledning av
”Atgardsprogrammet fér bevarande av fjallrav 2008-2012".

Pa grund av att fjallravens existens i Sverige ar akut hotad, redovisas €j
lokaliseringen av de lyor som ingdr i denna rapport. Foljaktligen anges dven
information i figurtexten med en mer vidstrackt geografisk omfattning,
exempelvis ”Arjeplogsomradet”.

Planering av faltarbetet, och faltarbetet med insamling av prover ar utfort av
personal fran lansstyrelsens faltenhet. Analyserna av spillningsproverna ar
utfort av Karin Norén, Zoologiska Institutionen, Stockholms universitet.
Anna-Carin Mangi och Linda Johansson, L&nsstyrelsen i Norrbottens lan
har i samarbete med Anders Angerbjorn, professor i ekologi, Zoologiska
institutionen och Karin Norén, Stockholms universitet, skrivit rapporten.

Linda Johansson
Koordinator for hotade arter
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Spillningsinventering av fjallrav i Norrbottens lan 2009

Sammanfattning

De tva forsta veckorna i mars 2009 genomfordes en spillningsinventering av
fjallrav vid prioriterade lyor i Norrbotten. Ovan barrskogsgransen finns 187
ravlyor registrerade i fjallravsdatabasen, varav 158 st inventerades under
denna spillningsinventering. De inventerade lyorna finns i fem delomraden,
Arjeplogsomradet i sydligaste delen av lanet och darefter Sarek-Padjelanta-,
Sitasjaure-, Kebnekaiseomradet och slutligen langst i norr;
Rastojaureomradet.

Vid 42 lyor insamlades 89 spillningsprover, vid 7 av dessa lyor innehdll
inga av proverna tillrackligt med DNA och var darfor inte anvandbara for
genetisk analys. Resultatet i denna rapport bygger saledes pa 62 anvandbara
spillningsprover insamlade vid 35 lyor. Spillning fran dessa lyor visade att
24 stycken harrorde fran fjallrav (Alopex lagopus) och 38 stycken fran
rodrav (Vulpes vulpes). De 24 fjallravsspillningarna hittades vid 10 olika
lyor.

Rodrav hittades i samtliga 5 delomraden medan fjallravsspillning endast
fanns i det allra sydligaste respektive nordligaste omradet;
Arjeplogsomradet och Rastojaureomradet. | Sarek-Padjelanta-omradet
registrerades alltsa ingen fjallravsspillning, daremot observerades tva
fjallravar i omradet under slutet av vintern 2009.

| Arjeplogsomradet visade individbestamningen av fjallravsspillningen pa 7-
10 individer. | Rastojaureomradet var bara ett av de tva proverna mojligt att
anvanda for individbestamning.
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Summary

The Fennoscandian Arctic fox is critically endangered and fragmented into
four separate subpopulations. The northernmost subpopulation is partly
situated in Norrbotten County in Sweden. Prior to the decline of the
population, the Arctic fox was common in Norrbotten, but despite legal
protection since 1928, its number has not increased. The northernmost
subpopulation constitutes a link to the Kola Peninsula and Siberia and is
thus important to conserve.

To assess efficient conservation actions, knowledge of population size and
the geographic distribution is important. To estimate the number and
location of Arctic foxes in Norrbotten County, we collected faecal samples
for DNA analysis. 158 of the 187 known fox dens in Norrbotten were
visited in the field during the first two weeks in March 2009. These dens
were situated in Arjeplog, Sarek-Padjelanta, Kebnekaise and Rastojaure.
In total, 89 faecal samples from 42 dens were collected and of these, 24
originated from Arctic fox (Alopex lagopus) and 38 from red fox (Vulpes
vulpes).

The arctic fox samples originated from 8-11 unique individuals, of whom
one individual was found in Rastojaure and the remaining 7-10 individuals
were found in Arjeplog. In addition, two Arctic foxes were visually
observed in Sarek-Padjelanta. From a management perspective, Arjeplog is
the current core area for the Arctic foxes in Norrbotten County. To conserve
the Arctic fox in Norrbotten, intense management actions are necessary.
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Bakgrund

Fjallrav (Alopex lagopus) ar ett av de mest hotade déggdjuren i Sverige och
klassificeras som akut hotad enligt rodlistan. Idag uppskattas den
fennoskandiska populationen till 120 individer med en fordelning pa
ungefar 50 djur i Sverige, 50 i Norge och 20 i Finland (Elmhagen, 2009). I
Sverige forekommer fjallraven i fyra olika delomraden vilka betraktas som
isolerade fran varandra da vandringar mellan dessa &r sallsynta (Angerbjorn,
m fl 2008). I Sverige finns fjallrav i Norrbotten, Vésterbotten och Jamtlands
l&n. 1dagslaget finns det i Norrbotten k&nnedom om 187 fjallravslyor, men
langt ifran alla har varit bebodda av fjallrav under de senaste aren.

Under slutet av 1800-talet utgjordes fjallravspopulationen i Sverige
uppskattningsvis av 15 000 individer under lammeltoppar (Angerbjérn, m fl
2008). Den initiala orsaken till populationens tillbakagang bedéms vara jakt
som foljd av en 6kad efterfragan pa pals. Under de forsta decennierna av
1900-talet utsattes fjallrav for hart jakttryck och ett fjallravsskinn kunde
uppbringa summor motsvarande flera arsloner av datidens varde
(Zetterberg, 1945).

Trots att fjallraven fridlystes 1928 har en aterhamtning aldrig skett och en av
orsakerna tros vara de uteblivna lammeltopparna, bland annat i mitten och
slutet av 1900-talet, (EImhagen, 2009).

Férutom de senaste decenniernas oregelbundna lammeltoppar &r rodravens
(Vulpes vulpes) dkade population och geografiska expansion i fjallkedjan
ytterligare en negativ faktor for fjallraven. Rodrav konkurrerar bade indirekt
och direkt med fjallrdv. Dokumentation av rédrav som dodar vuxna
fjallravar finns dels pa film fran Canada, dels pa foto fran Borgafjall i
Jamtland. Det finns ocksa ett flertal observationer av vuxna rédravar som
dodar fjéallravsvalpar (Frafjord, m fl 1989)

I Norrbotten finns inget sadant styrkt fall dar rodrav dodat fjallrav, daremot
finns dokumentation om att rodrév vistas i anslutning till fjallréavslyor. Vid
en fjallravslya i Arjeplogsomradet finns en dvervakningskamera utplacerad
och i mitten av juni 2008 fotograferades en fjallrav ovanpa lyan, figur 1a,
drygt ett dygn senare fotograferades en rodrav, figur 1b.
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Figur 1a. Foto fran 6vervakningskamera placerad vid en fjallravslya i Arjeplogsomradet.
Fjallraven fotograferades den 19:e juni 2008 klockan 02.19. Lansstyrelsen i Norrbotten//
Photo taken by a remote camera the 19" of June 2008 at 02.19 at an arctic fox den in
Arjeplog. The County Administrative Board of Norrbotten.

Figur 1b. Ett dygn senare fotograferades en rodrav av samma dvervakningskamera som i
figur 1a, 20:e juni 2008 kl. 03.41 Lansstyrelsen i Norrbottens lan.// At the same den, a red
fox was photographed the 20th of June 2008 at 03.41. The County Administrative Board of

Norrbotten
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Att fjallrdvsstammen minskar och populationsstorleken krymper kan i sig
utgora utgora ett hot mot populationens éverlevnad pa ett flertal satt. Sma
populationer riskerar att farre individer reproducerar sig eftersom det ar
svarare att hitta en partner. Populationer som forekommer i laga tatheter
riskerar dessutom att drabbas av genetiska problem kopplade till forlust av
genetisk variation och en framtida anpassningsférmaga till férandringar
samt parning mellan néra slaktingar (inavel). Forskning i Helagsfjéllen i
Jamtland har visat att parning mellan nara fjallravssléktingar har
forekommit (Blixt, 2008). En liknande forskning har ej bedrivits i
Norrbotten och den radande situationen betraffande inavel ar i dagslaget inte
kand.

Fjallraven har tidigare haft en stark stam i Norrbotten, framférallt i
Padjelanta, Laisdalen och omradena runt Rastojaure (Zetterberg 1945). Den
generella nedgangen av stammen innan fridlysningen 1928 observerades
dock i samtliga omraden. Under 1970-talet inventerade Edvin Nilsson och
Bertil Haglund fjallrav i Norrbotten och fann under lammelaret 1974 minst
5 foryngringar i Padjelanta och minst 4 i Arjeplog (Haglund och Nilsson
1979) med en uppskattning av 30-100 djur i lanet. Under aren med laga
tatheter av gnagare fann dock inventerarna inga foryngringar. Baserat pa
vintersparningar rapporterar Bjarvall och Lindstrém (1984) fyra omraden
med fjallrav: Arjeplog, Padjelanta, Sitasjaure och Rastojaure med toppar
1974, 1978 och 1982. Férekomsten av rodrav i Norrbottens fjéll visar upp
en motsvarande fluktuation men med ett ars fordréjning. Detta innebér att
aret efter ett gnagarar ar formodligen konkurrensen med rodrav extra svar
(Bjarvall och Lindstrom 1984).

Det sjalvklara malet med bevarandearbetet for fjallrav i lanet ar att antalet
fjallravar ska oka. For att fa en livskraftig stam i Fennoskandien &r det av
storsta vikt att Norrbotten kan uppvisa en god fjallrdvstam. Den
norrbottniska delen av den fennoskandiska fjallkedjan utgor en viktig lank
mellan de sydliga populationerna och Finnmark, men dven en kontaktzon
till Kolahalvon och forekomst av fjallrav dar.
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Syfte

Det huvudsakliga syftet med bevarandearbetet &r att erhalla en uppskattning
av populationens storlek. For fjallrav har den vanligaste metoden varit
inventering av lyor. Det kan dock vara svart att avgora om en aktiv lya ar
bebodd av fjallrav eller rodrav om det saknas tydliga sparstamplar. Modern
DNA-teknik ger da en méjlighet att sérskilja om spillning kommer fran
fjallrav eller rodrav (Dalén, m fl 2004). Det ar ocksa mojligt att gora en
uppskattning av minimiantalet fjallravar med utgangspunkt fran genetiska
analyser (Meijer, m fl 2009).

Syftet med denna spillningsinventering dr att kartlagga fjallravens
utbredning och antal i Norrbottens 1an. Ravspillning har darfor samlats in i
anslutning till k&nda fjallravslyor for DNA-analys. DNA-analysen sker som
forsta steg pa artniva for att sarskilja om spillningen harror fran rodrav eller
fjallrav. Detta ger en indikation pa om rédrav i anslutning till det som
tidigare betecknats som fjallravslyor. Vidare ar syftet att analysera
fjallravsspillningen pa individniva for att fa ett minimimatt pa antalet
fjallravar i lanet under inventeringstillfallet. Resultatet kommer ocksa att
kunna visa pa graden av genetisk variation samt om det forekommer
invandring av fjallravar.

10
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Metod

Urval av omraden

I lanet ovan barrskogsgransen finns 187 ravlyor registrerade i
fjallravsdatabasen, varav 5 stycken &r registrerade som rodravslyor. Det &r
data som bygger pa flera ars arbete dar nya lyor som patraffats successivt
genom aren registrerats i en databas.

Inventeringsperioden tidsbegransades till tva veckor da en koncentrerad
inventeringsperiod 6kar sannolikheten till en korrekt bild av verkligheten.
Spillningsinventeringen genomfordes under forsta hélften av mars, dels for
att det &r langre och ljusare arbetsdagar &n tidigare pa aret och dels for att
spillningen inte ska férsamras pa grund av blida, vilket kan ske om
inventeringen genomfors i slutet av vintersdsongen.

Eftersom fjallraven ar starkt knuten till sina lyor ar det storst sannolikhet att
hitta fjallravsspillning dar. Inventeringen koncentrerades darmed till lanets
kanda fjéallravslyor. En tidsbegransning forutsatte en prioriteringsordning av
de 187 lyorna for att fa fram ett urval 6ver vilka som skulle inventeras.

Prioritet 1-lyor: De fjallravslyor som valdes att i forsta hand besokas var de
lyor som under de senaste 10 aren haft kiand foryngring av fjallrav (dven om
den misslyckats), varit bebodda av fjallrav eller dar annan fjallravsaktivitet
registrerats, t ex sparlopa och spillning.

Prioritet 2-lyor: Lyor som under de senaste 10 aren haft foryngring av
rodrdv, varit bebodda av rodrav eller dar annan rodravsaktivitet registrerats.

Efter detta forsta urval konstaterades att manga Prioritet 2-lyor var
narbeldgna Prioritet 1- lyorna. Under inventering skulle foljaktligen Prioritet
1-lyorna ha fortsatt hog prioritet men &ven att narbeldgna Prioritet 2-lyor
skulle besokas i sa stor utstrackning som majligt.

Prioritet 3-lyor: De Prioritet 1 och 2-lyor som lag langt fran évriga lyor
med samma prioritet graderades ned till kategorin Prioritet 3-lyor. Till
denna kategori hor dven kénda rodravslyor.

Forutom de lyor som kunde placeras in i ndgon av de olika
prioriteringsgrupperna fanns dven lyor dar kunskap om lyans status
saknades. For dessa lyor var det alltsd omajligt, pa grund av kunskapsbrist,
att bedoma vilken grad av prioritet de skulle ha under inventeringen. Detta
foranledde en ny grupp med lyor; Kunskapsbrist-lyor, vilka bedémdes
skulle ha samma prioritet som Prioritet 1-lyorna. Dessa lyor utgors av lyor
med registrerade sparobservationer av okand ravart, lyor som inte &r

11
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inventerade efter 2003 eller lyor som haft inga eller farre &n 5 besdk under
de senaste 10 aren samt lyor som inte aterfunnits i falt under samma
tidsintervall, tabell 1.

Tabell 1. Tabellen visar antalet lyor som placerades i de olika prioriteringsklasserna
fordelat per delomréde. // Number of dens in each subarea and priority group (* lack of
knowledge, ° Priority 1, ® Priority 2 and * Priority 3)

Delomrade *Kunskapsbrist 2Prioritet1 3Prioritet2  *Prioritet3 SUMMA

Rastojaure 16 9 20 4 49
Kebnekaise 5 1 1 0 7
Sitasjaure 4 9 10 4 27
Sarek- 31 7 12 1 51
Padjelanta

Arjeplog 29 18 6 0 53
SUMMA 85 44 49 9 187

12
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Omradesbeskrivning

Fjallrav finns i fem delomraden i Norrbottens lan: Rastojaure, Kebnekaise,
Sitasjaure, Sarek-Padjelanta och Arjeplog, figur 2. Fran finska gransen vid
Rastojaureomradet och ner langs fjallkedjan till Arjeplogsomradet &r
avstandet fagelvagen omkring 40 mil.

Figur 2. De 187 registrerade lyorna i Norrbotten ar fordelade i fem olika delomraden langs den
fennoskandiska delen av fjallkedjan i lanet; Rastojaure, Kebnekaise, Sitasjaure, Sarek-Padjelanta och
Arjeplog. // The 187 registred fox dens in Norrbotten are divided into five subareas: Rastojaure,
Kebnekaise, Sitasjaure, Sarek-Padjelanta and Arjeplog.

Rastojaure &r det nordligaste delomradet med fjallravslyor och ligger i norra
delen av Kiruna kommun. Flera lyor ligger néra gransen till Norge varav
nagra i stort sett pa den norska gransen. Avstandet till Finland fran manga
lyor Gverstiger séllan mer an 3 mil. Omradet med kanda fjallravslyor uppgar
till ca 2 000 km? och karaktariseras av vidstrackta sandavlagringar med
flertalet rullstensasar som stracker sig genom landskapet. Mangden sand ger
manga majligheter for fjallrav att bilda lya och det har tidigare varit en stark
fjallravstam har. Det ar ocksa i det har omradet det finns flest lyor i
forhallande till omradets storlek. Senast kanda fjallravsforyngring som
dokumenterades av Lansstyrelsen i Norrbottens lan var ar 2001 men det har
varit féryngringar i de narliggande norska lyorna under senare ar. Ar 2004
rapporterades en fjallravsforyngring av en fjallvandrare men hér saknas
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ytterligare uppgifter om t ex huruvida féryngringen lyckades och eventuellt
antal valpar.

Kebnekaiseomradet ligger i Kiruna kommuns vastligaste del, belaget mellan
Torne och Kalix alvs kallomraden och stracker sig mellan Abiskojaure och
Kebnekaise. | de centrala delarna av omradet gar Kungsleden. Flertalet fjall
ligger inom intervallet 1500-2000 meter dver havet och genomkorsas av
flertalet vida dalgangar vilka bildar ett landskap med stora relativa
hojdskillnader. Omréadet &r omkring 800 km?och féljaktligen det minsta
delomradet och har dven minst antal kénda fjallravslyor. Senast kanda
fjallravsaktivitet vid lya var ar 2001.

Soder om Kebnekaiseomradet ligger Sitasjaure, belaget i Gallivare
kommuns nordvastligaste horn. Det langsmala omrade, som uppgar till cirka
2 500 km?, genomkorsas av de stora sjdarna Sitasjaure, Teusajaure och
Satihaure, vilka ingar i ett vattensystem som sa smaningom bildar
Sjaunjaalven. Det finns nagra storre, mer distinkta fjallryggar men i de
centrala delarna ar landskapet av en mer smakuperad karaktar med hojder
omkring 1000-1200 meter Gver havet. Nagra av lyorna ligger inom Stora
Sjofallets Nationalpark. En misslyckad foryngring registrerades 2008 da
faltpersonal fran Stockholms universitet fann rester av doda fjallravsvalpar
vid en lya.

Sarek-Padjelantaomradet ligger inom Jokkmokks kommun och innefattar
stora delar av Padjelanta och Sareks Nationalparker. Ytan uppgar till
narmare 4 100 km?. N&gra av lyorna ligger i anslutning till Arjeplogs
kommun. Padjelanta langst i vast karaktariseras av ett undulerande landskap
med de vidstrackta vattenytorna Virihaure och Vastenjaure. Langre sterut
overgar landskapet i hogfjallsmassiv dar Sareks Nationalpark tar vid. Har
finns 6 av landets 13 fjall som 6verstiger 2000 meter 6ver havet. 2008
registrerades en fjallravsforyngring men vid aterbesok samma ar aterfanns
rester av doda valpar.

Arjeplogsomradet ligger i den sydligaste delen av den norrbottniska
fjallkedjan och ar till ytan det storsta delomrédet, ca 4 200 km? Genom de
centrala delarna av omradet gar Vag 95 fran Arjeplog till E6:an i Norge.
Soder om vagen &r lyorna koncentrerade till ett omrade om cirka 5 x 3 mil,
medan de norr om végen ar mer utspridda. Landskapet i omradets norra del
ar kargare och stenigare &n i de s6dra delarna som har betydligt mer sandiga
avlagringar vilket ger karaktar at omradet. Arjeplogsomradets sodra delar &r
ocksa det omrade i lanet dar atgarderna haft hogst intensitet och dar flest
antal lyckade foryngringar noterats de senaste aren. 2008 registrerades tva
foryngringar i sodra Arjeplogsomradet. Detta omrade angransar dessutom
mot ett omrade i norra delen av Vasterbottens lan som har forekomst av
fjallravsforyngringar.

14
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Spillningsinventering

For varje besokt lya fylldes en inventeringsblankett i, bilaga 1, oavsett om
spillning hittades eller inte. Férekomst eller inte férekomst av spillning
noterades i blanketten. All ravspillning som patraffades i anslutning till
lyorna skulle samlas in. Det gjordes féljaktligen inget urval beroende pa om
spillningen var fran fjallrav eller rodrav. Nagra av de 6vriga parametrar som
antecknades pa inventeringsblanketten var om det fanns forekomst/inte
forekomst av spar och/eller sparlopa, om det syntes 6ppna hal till lyan samt
om man sag en rav och i sa fall vilken art det var.

Spillningen placerades i plastror med torkmedel, figur 3. Pa plastroren
noterades foljande; X- och Y-koordinat eller lyans kod, namn pa insamlaren,
ar och datum samt omrade och lan. Vid hemkomst placerades
spillningsproverna i frys.

Figur 3. Spillningen placerades i ror tillsammans med torkmedel, de gula kornen pa fotografiet,
Lansstyrelsen i Norrbottens l&n. // The faecal sample is stored in a jar with silica pellets. The
County Administrative Board of Norrbotten
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Analys av spillningsproverna

De genetiska analyserna av de insamlade spillningsproverna utfordes i tre
steg. Val bevarad spillning innehaller DNA fran tarmcellerna och det forsta
steget i analysen var att bryta ner cellerna och isolera detta DNA for vidare
analys. Néasta steg &r att bestimma om det insamlade provet kommer fran
fjallrav, rodrav eller jarv (Gulo gulo). Detta gors genom att isolerat DNA
kopieras (amplifieras) till hog koncentration och som sedan jamférs med
referens-DNA fran rodrav, fjallrav och jarv. For att bestimma art-ursprunget
anvandes mitokondriellt DNA som finns i hogre koncentration &n DNA fran
cellkdrnan (nukledrt DNA).

Eftersom alla individer har en unik arvsmassa kan man dessutom anvéanda
genetiska analyser for att skilja mellan individer. Som det tredje och sista
steget analyserades darfor samtliga spillningsprover fran fjallrav pa
individniva for att berakna antalet individer. For att kunna skilja mellan
olika individer anvéndes nukle&rt DNA déar en analys genomfordes av 10
olika delar (loci) i arvsmassan som innehaller sma repetitiva fragment
(mikrosatelliter) med hdg variation.

Samtliga insamlade prover jamférdes med varandra for att se om nagra
individer samlats in mer &n en gang. | handelse om nagon av de individer,
vars spillning samlats in i mars 2009 redan fanns med i Stockholms
universitets referensdatabas jamfordes proverna med tidigare 6ronmaérkta
och DNA-analyserade individer fran Arjeplog och Vindelfjallen. For att
understka om nagon immigration fran Kolahalvon eller Sibirien skett
jamfordes dessutom proverna med individer fran dessa omraden.
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Resultat

Spillningsinventering

Spillningsinventeringen genomfoérdes i huvudsak under de tva forsta
veckorna i mars 2009. Cirka 30 arbetsdagar avsattes for denna inventering.
Av de 187 kanda ravlyorna har 158 besokts under inventeringsperioden,
tabell 2. Tre lyor besoktes tva ganger da annat arbete utfordes i samma
omrade. Elva lyor i Arjeplogsfijéllen besoktes efter den faststéllda
inventeringsperioden till foljd av daligt vader.

Tabell 2. Antalet besokta lyor fordelade pa de fem delomradena samt de olika prioriteringsklasserna. 68
% av besoken var forlagda till de lyor som prioriterades hogst att besoka, lyor med kunskapsbrist och
Prioritet 1 — lyor.// Number of visited dens in each subarea and priority group (* lack of knowledge, 2
Priority 1, * Priority 2 and * Priority 3).

Delomrade ‘Kunskapsbrist Z2Prioritet1 °Prioritet2 “Prioritet3 SUMMA

Rastojaure 14 8 17 1 40
Kebnekaise 3 1 1 0 5
Sitasjaure 4 9 7 4 24
Sarek - 20 6 12 1 39
Padjelanta

Arjeplog 27 17 6 0 50
SUMMA 68 41 43 6 158

Vid 42 av de 158 bestkta lyorna samlades totalt 89 spillningsprover in,
tabell 3. Av de 89 proverna som samlats in inneholl 62 stycken (ca 70 %)
fran 35 lyor tillrackligt med DNA for att bestamma art-ursprung, bilaga 2.
Av dessa 62 prover var 24 fran fjallrav och 38 fran rodrav, figur 4. Inga
prover fran jarv fanns med i det insamlade materialet.

Tabell 3. Lyor férdelade per omréde med resultat frén inventering och genetisk analys. / Known*and
visited? dens in each subarea, number of dens that were sampled,®, number of usable samples collected?,
and number of samples from arctic/red fox®.

Delomrade 'Kéanda Z2Inventerade °Lyor “Funna °Anvandbara °Fjallrav/

lyor lyor med  prov prov rodrav
prov

Rastojaure 49 40 18 24 17 2/15
Kebnekaise 7 5 3 9 6 0/6
Sitasjaure 27 24 2 4 4 0/4
Sarek - 51 39 7 12 12 0/12
Padjelanta
Arjeplog 53 50 12 40 23 22/1
SUMMA 187 158 42 89 62 24/38
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Flest fjallravsspillningar hittades vid Prioritet 1 — lyorna, alltsa de lyor som
enligt uppgifter i databasen har eller har haft nagon form av fjallravsaktivitet
de senaste 10 aren, bilaga 2 och 3. Tva fjallravsspillningar hittades vid de
lyor som det finns ingen eller liten kunskap om, alltsa Kunskapsbrist- lyor,
jamfért med de lyor som ingick i prioritet 2 — lyorna dar en fjéllravsspillning
hittades, bilaga 3. Ingen spillning hittades vid nagon av de 3 besokta
Prioritet 3 —lyor, bilaga 2 och 3. | det insamlade materialet identifierades
endast en art per lya, dvs. det identifierades aldrig fjallrav och rédréav vid
samma lya.

Figur 4. Av de 187 kanda lyorna i lanet besoktes 158 stycken. Vid totalt 42 lyor samlades
spillning in, och fran 35 av dessa hade proverna tillrackligt med DNA for genetiska analyser. //
Out of 187 denses knowed from the county, 158 were visited. Faecel samples were collected
from a total 42 denses. Out of those 42 samples, 35 had sufficient amounts of DNA to carry out
genetic analysis on.

Utav de 24 fjallravsproverna var 21 stycken (87.5 %) anvéandbara for
individanalys. Dessa 21 prover utgjordes av totalt 8-11 individer, av vilka
spillning fran 7-10 individer samlats in i Arjeplog, bilaga 2. Vid en lya
(FSBD621) identifierades tva olika individer (Arjeplog E och F), men i
ovrigt identifierades endast en individ per lya. | tre fall konstaterades hdg
likhet mellan prover som samlats in pa olika lyor (Arjeplog A, B och C),
bilaga 2. Detta tyder sannolikt pa att tre individer (Arjeplog A, B och C)
aterfanns pa tva lyor vardera. Men eftersom analyserna inte fungerade for ett
till tre loci hos dessa individer finns darmed en liten chans att det istallet &r
sex unika individer som samlats in, vilket ger det totala estimatet pa 7-10
identifierade individer i Arjeplog. Av de tva identifierade fjallravsproverna i
Rastojaure fungerade endast ett prov for vidare individidentifiering (Résto
A).
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Figur 5. 24 insamlade spillningsprover harrorde fran fjallrav varav 21 var anvandbara for
individanalys. Analysen visar pa 7-10 individer i Arjeplogsomradet och en individ i Rastojaure.
Arjeplog A, B, C och sa vidare, motsvarar en individ. Det har inte gétt att faststélla ett exakt antal
individer i Arjeplogsomradet vilket beror pa att det i tre fall (Arjeplog A — Arjeplog C) sa var
likheten hog mellan prover som samlats in pa olika lyor, alltsa att de tre individerna kan
férekomma pa tva lyor vardera. Men da analysen inte fungerade for ett till tre olika loci finns
ocksa en liten chans att det istallet ar sex unika individer, (Arjeplog H?, Arjeplog I? och Arjeplog
J? [ 24 of the collected samples originated from arctic foxes and out of these 21 were successfully
analysed for individual origin. In total, 7-10 individuals were identified in Arjeplog and one
individual was identified in Rastojaure. Arjeplog A, B, C and so on, represent och individual each.
It has not been possible to determine the exakt number of individuals in the Arjeplogarea because
in three cases (Arjeplog A — Arjeplog C), the samples had high similarity comparing with samples
that had been collected at other denses. In other words, its possible that the three indiviuals occur
att two denses each. But when the analyse didn"t work out for one to three loci there is also a small
chance that it could be six individuals (Arjeplog H?, Arjeplog 1? and Arjeplog J?)
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Spillningsanalys

For att beréakna den genetiska variationen i Norrbottens l&n analyserades det
insamlade spillningsmaterialet tillsammans med Stockholms universitets
tidigare insamlade och analyserade prover fran Arjeplog-, Sitasjaure- och
Rastojaure-omradet. Ett tillforlitligt matt pa genetisk variation kréaver ett
forhallandevis stort stickprov, vilket var anledningen till att tidigare
analyserade individer fran Stockholms universitets referensdatabas lades till.
Den genetiska variationen berdknades som antalet genetiska varianter
(alleler) inom ett locus samt heterozygositet, vilket &r proportionen individer
med tva olika alleler pa samma plats (locus) i vardera kromosomen. Totalt
registrerades 51 alleler i det insamlade materialet, vilket & hogre an i de
andra populationerna i Fennoskandien (Meijer m fl 2008, Dalén m fl 2006).
Graden av heterozygositet var 54 %, vilket &r jamforbart med de andra
populationerna i Fennoskandien (Dalén m fl 2006). De genetiska
markdérerna ger en sannolikhet pa mindre dn 0,1% for att tva icke-besléktade
individer i Norrbottens l&n har identiska genetiska profiler, vilket ar
tillrackligt 1agt for att forlita sig pa analyserna. Vi fann inga immigranter
fran Kolahalvon/Sibirien bland det insamlade materialet. Daremot kan det
stOrre antalet alleler jamfort med de andra Fennoskandiska populationerna
vara en effekt av mindre isolering.

I det insamlande materialet fanns 8-11 individer representerade, varav 7-10
av dessa har samlats in i Arjeplogsfjallen. Dessa individer matchades mot
den genetiska profilen for de valpar som foddes pa lyorna FSBD615 och
FSBD642 i Arjeplog sommaren 2008. Vi fann inga exakta matchningar
mellan det insamlade materialet och Arjeplogsvalparna. Daremot fann vi
matchning mellan de prover som samlats in fran lyorna FSBD623 och
FSBD624 och en av Arjeplogsvalparna Detta géller for alla utom tva
alleller. Dessa kan representera en ndra (omarkt) slakting som inte finns i
Stockholms universitets referensdatabas
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Diskussion

Vid ca 27 % av de besokta lyorna har spillning samlats in och av dessa
spillningar var 83 % anvéndbara for analys. Att andelen lyor med spillning
inte dr hogre, kan i viss man bero pa att koordinaterna kan vara osakra
och/eller att man under inventeringsperioden haft vader med hard vind och
drevvind vilket déljer spar, spillning eller lya. Den storsta orsaken till den
laga andelen insamlade spillningsprover, forutom den redan laga
fjallravspopulation, &r troligen att insamlingen skedde vintern efter att
lammelpopulationen minskat drastiskt och tidigare studier har visat att under
ett sadant ar kan fjallravsvalparnas dodlighet uppga till 90% (Meijer, m fl
2008.

Néstan 70 % av de insamlade proverna innehdll tillrackligt med DNA for att
bestamma vilken art de harrérde fran, vilket ar i likhet med tidigare studier
(Dalén, m fl 2004). Ett flertal faktorer sdsom temperatur, vaderforhallanden,
solljus och provets alder paverkar mangden DNA som bevaras i spillningen.
| Réastojaure hittades spillning vid 45 % av de besokta lyorna, i Arjeplog ar
motsvarande siffra 24 %. | Rastojaure hittades flest rodravsspillningar
medan forhallandet var det omvénda i Arjeplog dar flest fjallravsspillningar
hittades. Skillnaden antalet lyor med funna prov kan i Rastojaure tolkas som
att det ar hogre rodravsaktivitet dar.

Efter spillningsinventeringen finns fortfarande omraden varifran data saknas
ifran, figur 4. | norra delen av Arjeplogsomradet hittades ingen spillning,
vare sig av rodrav eller efter fjallrav. Det finns dven nagra stérre omraden
som ej besoktes under inventeringen da inga lyor ar kanda harifran. Detta
galler omradet mellan Arjeplogsomradet och Sarek-Padjelantaomradet och
omradet mellan Rastojaure och Kebnekaise. Avsaknaden av uppgifter om
lyor bor inte tolkas som att det sannolikt inte finns nagra fjallravslyor.
Istallet bottnar kunskapsbristen i att omradena allt for séllan besoks,
speciellt sommartid. Omradet, med sin narhet till Rastojaure och till norska
fjallravspopulationer, &r mycket intressant. Framtida inventeringar for att
oka kunskapen om fjallravsforekomsten i dessa omraden vore darfor
vardefullt.

En hog proportion av de prover som fungerade for artbestdmning fungerade
ocksa for individbestamning (87.5%), vilket tyder pa att de insamlade
proverna var farska och bevarats vél. Dessa 21 prover utgjordes av totalt 8-
11 individer, av vilka 7-10 individer samlats in i Arjeplog (bilaga 2). Av de
tva identifierade fjallravsproverna i Rastojaure fungerade endast ett prov for
vidare individidentifiering. Det &r langt avstand mellan delomradena
Rastojaure och stdra delen av Arjeplogsfjallen, de delomraden déar
fjallravsspillning &r funnen. Inom dessa delomraden &r de funna
spillningarna dessutom koncentrerade till begrédnsade delar, och det &r inte
kant hur stor sannolikheten for en vandring av fjallravar daremellan ar.
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Utav de 8-11 individer som kunde identifieras i denna studie, var samtliga
utom en individ insamlad i Arjeplogsfijéllen. Detta tyder pa att Arjeplog ar
ett mycket viktigt omrade for fjallravens framtida bevarande i Norrbottens
lan och att atgéarder bor ske med hdg intensitet i detta omrade. | Arjeplog
sker idag stodutfodring som atgard for fjallrav. Vid fyra av sex automater
hittades fjallravsspillning, rodravsspillning hittades vid en automat och vid
den sista hittades ingen spillning. Med tanke pa narheten till Vindelfjallen i
Vasterbotten och Saltfjell i Norge, &r det viktigt att samordna atgardsarbetet
med Vasterbotten och Norge. En livskraftig population i Arjeplog-
Vindelfjallen- Saltfjell skulle 6ka chanserna till aterkolonisering av de
nordligare delarna.

Vid jamforelse av det totala antalet alleler uppvisar fjallrdvspopulationen i
Norrbotten hogre genetisk variation &n i resten av Fennoskandien, (Meijer m
fl 2008, Dalén m fl 2006). Detta kan vara ett resultat av att immigration fran
Kolahalvon/Sibirien skett mer nyligt an i de sydligare populationerna och
darmed gett ett storre underlag for genetisk diversitet. Nagra immigranter
fran Kolahalvon/Sibirien kunde dock inte hittas i det insamlade materialet.
Fran ett bevarandeperspektiv ar Norrbottens fjallravar viktiga att bevara da
de bade utgor en lank mellan Kolahalvon/Sibirien till de sydligare
populationerna samt utgor den population med hdgst genetisk variation och
darmed den med hdgst potential att anpassa sig till framtida férandringar av
t ex klimatet.
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Slutsats

e Det finns omraden langs fjallkedjan som det rader kunskapsbrist om
gallande eventuell forekomst av fjallrav. Pa grund av begransade
resurser var det inte mojligt att besoka dessa omraden under denna
spillningsinventering varfor fortsatt kunskapsbrist rader kring dessa
omraden.

e Den genetiska analysen identifierade 8-11 individer. Dartill
observerades tva individer i Sarek-Padjelanta efter
inventeringsperiodens slut. Med ledning av de langa avstanden till
spillningsinventeringens pavisade individer i Arjeplogs- och
Rastojaureomradet ar det troligt att anta att detta ar tva andra
individer. Fjallrdvspopulationen i Norrbottens 1&n ar mycket liten
och intensiva atgarder (Elmhagen 2009) &r av storsta vikt for att
bevara lanets fjallravar.

e Vid planering av graden av atgérdsarbetet i lanet ar det angelaget att
sétta den norrbottniska fjallravsstammen i ett storre geografiskt
perspektiv. Analysen har visat att fjallrdvarna i Norrbottens lan har
den hogsta genetiska variationen i Fennoskandien. Dessutom &r
Norrbottens fjallravar en viktig lank i den fennoskandiska fjéllkedjan
da lanets fjallravar ligger mittemellan de sydliga och nordliga/6stliga
populationerna.

e Flest individer hittades i Arjeplogsomradet varfor detta omrade bor
prioriteras i atgardsarbetet. Enligt Atgardsprogrammet fér bevarande
av fjallrav foreslas utfodring och roédravsjakt som atgarder.

e Vid en av sex stodutfordringsautomater i Arjeplogsomradet hittades
rédravsspillning. Denna automat har inte fyllts pa efter att resultatet
blev kant, i framtida atgardsarbete bor denna utfordringsautomat
flyttas, lampligen till omraden dar fjallravsspillning hittats.

e Aven om Arjeplog &r det omrade dar atgarder bor prioriteras s ar
det anda av betydande vikt att se 6ver vilka resurser som finns for
atgarder i Rastojaure. Omradet ar kant for att tidigare ha haft en stark
fjallravsstam. Rastojaure ar ocksa belaget i ett geografiskt mycket
intressant lage med koppling till bade Norge och Finland.

23



Lansstyrelsen i Norrbottens lan

Referenser

Angerbjorn, A., Mejier, T., Eide, E., N., Henttonen, H., Norén., K. (2008).
Projekt Fjallrav SEFALO+, Laymans report. LIFEO3 NAT/S/000073.

Bjarvall, A., Lindstrom, D. (1984) Lodjuret 1974-83 i Norrbottens fjallvérld
samt nagot om rod- och fjallraven i samma omrade. Fauna och Flora
79:213-226.

Blixt, S. (2008). A pedigree of an isolated population of arctic foxes in
Sweden. Examensarbete | ekologi, 15 hp, grundniva. Zoologiska
institutionen, Stockholms universitet.

Dalén, L., Kvaldy, L., Linnell, JDC., EImhagen, B., Strand, O., Tannerfeldt,
M., Henttonen, H., Fuglei, E., Landa, A. & Angerbjérn A. 2006. Population
structure in a critically endangered arctic fox population: does genetics
matter? Molecular Ecology 15: 2809-2819.

Dalén, L., Gétherstrom, A., Angerbjorn, A. (2004). Identifying species from
pieces of faeces. Conservation Genetics 5: 109-111.

Elmhagen, B. Atgardsprogrammet for bevarande av fjallrav 2008-2012.
(2009). Naturvardsverket Rapport 5927.

Haglund, B., Nilsson, E. (1977) Fjallraven en hotad djurart. WWF-
slutrapport Fjallrdv. WWF, Sorunda.

Meijer, T., Norén, K., Hellstréom, P., Dalén, L., Angerbjoérn, A. (2008)
Estimating population parameters in a threatened arctic fox population using
molecular tracking and traditional field methods. Animal Conservation 11.:
330-338.

Frafjord, K., Becker, D., Angerbjorn, A. (1989) Interactions between Arctic
and red foxes in Scandinavia - predation and aggression. Arctic 42: 354-356

Zetterberg, H. (1945) Tva fredl6sa. Alquist och Wiksell, Uppsala.

24



Bilaga 1

Bilaga 1. Inventeringsblankett som anvéndes under spillningsinventeringen. // Protocol used by rangers during field sampling
period.

)

Spillningsinventering av fjallrav vid lya

Tillfalle AR:_ MAN:_ DAG!|(psrpyATOR:
Lya FSBD_ ____ (méste anges) Lyenamn:
Lyan &terfanns inte: [_]
Uppdaterad koordinat: T s (Alternativt om kordinaten inte &r vid
tya) ]
SPAR g 21 . ) .
Oppna hal: Ja Ne Antal 6ppna hal: _ st
OBSERVATION PP ] ) ] PP --
VID LYA Fotspar/lopa:  Ja[_]  Nej[ ]|Art: Fjallrav[ ] Rodrav [ ] Oséker [ ]
Syn . . R i
Sbservation Synobservation: Ja [ ] Nej ]| Art: Fjallrav[ ] Rédrav [ ] Annat[ ]
vid lya Antal synliga Fjallravar: st Fjallravsfarg: Vit [] eller BI& []

Funnen spillning Ja[] Nej[] Antal funna spillningar: _ st

Ovrigt att notera




Bilaga 2

Bilaga 2. Resultatet fran samtliga insamlade prover med antal prover som var anvandbara for att bestimma
spillningen till artursprung, vilken art, antal fjallrdvsprover som varit anvéndbara for individbestdmning och
antal individer. // Results from the visited dens with the number of samples collected from each den®, number of
samples that were successfully determined for species origin?, species origin® (Arctic fox*, Red fox , number of
samples successfully determined for individual origin® and the number of unique individuals®.

Omréde Lya YInsamlade Art- Art *Individ- *Antal individer
prover bestamning bestdmning

Résto FSBD002 1 0 - - -

Rasto FSBD003 1 1 Fjallrav® 0 -

Rasto FSBD0O04 1 1 Rodrav® - -

Rasto FSBD005 1 1 Rodrav - -

Rasto FSBD008 2 2 Rodrav - -

Rasto FSBD010 2 2 Rodrav - -

Résto FSBDO013 1 1 Rodrav - -

Rasto FSBD014 1 1 Rodrav - -

Résto FSBDO015 1 0 - - -

Rasto FSBD017 2 1 Fjéallrav 1 Rasto A

Résto FSBD020 2 2 Rodrav - -

Rasto FSBD021 1 1 Rodréav - -

Rasto FSBD022 3 0 - - -

Rasto FSBD024 1 1 Rodréav - -

Rasto FSBD025 1 1 Rodrav - -

Rasto FSBD027 1 0 - - -

Rasto FSBD029 1 1 Rodrav - -

Rasto FSBD039 1 1 Rodrav - -

Kebne FSBDO031 1 1 Rodrav - -

Kebne FSBD034 2 0 - - -

Kebne FSBDO50 6 5 Rodrav - -

Sitas FSBD201 2 2 Rodréav - -

Sitas FSBD208 2 2 Rodrav - -

Sar-Pad FSBD406 1 1 Rodréav - -

Sar-Pad FSBD409 1 1 Rodrav - -

Sar-Pad FSBD426 5 5 Rodréav - -

Sar-Pad FSBD428 1 1 Rodrav - -

Sar-Pad FSBD432 1 1 Rodrav - -

Sar-Pad FSBD436 1 1 Rodrav - -

Sar-Pad FSBD439 2 2 Rodrav - -

Arjeplog FSBD601 1 0 - - -

Arjeplog FSBD612 2 1 Rodrav - -

Arjeplog  FSBD613 3 2 Fjallrav 2 Arjeplog A

Arjeplog  FSBD615 9 3 Fjallrav 2 Arjeplog B

Arjeplog  FSBD619 3 1 Fjallrav 1 Arjeplog D

Arjeplog FSBD621 2 2 Fjallrav 2 Arjeplog E

Arjeplog F

Arjeplog FSBD622 3 3 Fjallrav 2 Arjeplog A

Arjeplog  FSBD623 1 1 Fjallrav 1 Avrjeplog C,

Arjeplog FSBD624 4 4 Fjallrav 4 Arjeplog C

Arjeplog FSBD642 10 5 Fjallrav 5 ArjeplogB

Arjeplog FSBD644 1 0 - - -

Arjeplog FSBD645 1 1 Fjallrav 1 Arjeplog G



Bilaga 3

Bilaga 3. Bilagan visar samtliga 187 réavlyor som dr registrerade i Norrbotten. Kolumnen
“Prioritet”, som dr baserad pa uppgifter fran kolumnen ”Utsokningskriterier”, anger vilken prioritet
respektive lya haft under inventeringen. // All registred fox dens in Norrbotten®, with criteria for
priority®, degree of priority® and if they were visited during the sampling period®.

ALyekod BUtsokningskriterier “Prioritet PBesokta
FSBDO013 Fjallravsféryngring® 2001 1 Ja?
FSBDO021 Fjallravsbebodd® 2001 1 Ja
FSBD024 Fjallravsbesokt* 2001 1 Ja
FSBD025 Fjallravsbebodd 2002 1 Ja
FSBD027 Fjallravsbesokt 2001 1 Ja
FSBDO028 Fjallravsbesokt 1999 1 Nej®
FSBDO031 Fjallravsbesokt 2001 1 Ja
FSBD039 Fjallravsbebodd 2007/2008 1 Ja
FSBD042 Fjallravsbesotkt 2001 1 Ja
FSBD052 Fjallravsforyngring 2006 1 Ja
FSBD201 Fjallravsbesokt 2002 1 Ja
FSBD204 Fjallravsbesokt 2002 1 Ja
FSBD205 Fjallravsforyngring misslyckad® 2008 1 Ja
FSBD213 Fjallravsbesokt 2001 och ev. 2007 1 Ja
FSBD214 Fjallravsbesokt 2001 1 Ja
FSBD216 Fjallravsbesokt 2001 1 Ja
FSBD218 Fjallravsbestkt 2002 1 Ja
FSBD219 Fjallravsforyngring 2001 1 Ja
FSBD220 Fjallravsbebodd 2002 1 Ja
FSBD407 Fjallravsbesokt 2002 1 Ja
FSBD419 Fjéllravsbebodd 2007 1 Ja
FSBD422 Fjallravsforyngring 2005 1 Ja
FSBD426 Fjallravsforyngring misslyckad 2008 1 Ja
FSBD428 Fjallravsbesokt 2008 1 Ja
FSBD441 Fjéllrévsbesokt 2004 1 Ja
FSBD446 Fjallravsforyngring 2005 1 Nej
FSBD601 Fjallravsbesokt 2003 1 Ja
FSBD602 Fjallravsbesokt 2006 1 Ja
FSBD609 Fjallravsforyngring 2007 1 Ja
FSBD610 Fjallravsbesokt 2002 1 Ja
FSBD612 Fjallravsforyngring 2004 1 Ja
FSBD613 Fjallravsforyngring 2004 och ev. 2007 1 Ja
FSBD615 Fjallravsforyngring 2008 1 Ja*
FSBD617 Fjallravsbesokt 1999 1 Nej
FSBD618 Fjallravsbesokt 2006 1 Ja
FSBD621 Fjallravsbesokt 2008 1 Ja
FSBD622 Fjéllravsbebodd 2008 1 Ja

! Rejuvention of arctic fox

% Yes

® Den occupied by arctic fox

* Visited by arctic fox

*No

¢ Unsuccessful rejuvenation of arctic fox



Lyekod Utsokningskriterier
FSBD623 Fjallravsbebodd 2008
FSBD624 Fjallravsbebodd 2008
FSBD625 Fjallravsbesokt 2007
FSBD628 Fjallravsbesokt 2002
FSBD642 Fjallravsforyngring 2008
FSBD644 Fjallravsbebodd 2007
FSBD645 Fjallravsbebodd 2008
FSBDO003 Rodravsbesokt’ 2008
FSBD004 Rédravsforyngring® 2007
FSBD005 Rddravsbesokt 2008
FSBDO007 Rodravsbesokt 2003
FSBDO008 Rédréavsbebodd® 2001
FSBDO010 Rodravsbesokt 2008
FSBDO011 Rodravsbesokt 2008
FSBDO012 Rodravsbesokt 2003
FSBDO018 Rodravsbebodd 2001
FSBD022 Rddravsbesokt 2008
FSBD023 Rddravsbesokt 2003
FSBD026 Rédravsbebodd 2001
FSBD029 Rddravsbebodd 2000
FSBD034 Rodravsbebodd 2003
FSBDO036 Rodravsbesokt 2003
FSBDO040 Rodravsbebodd 2001
FSBDO044 Rodravsbesokt 2004
FSBD048 Rddravsbesokt 2002
FSBD049 Rddravsbesokt 2003
FSBD053 Rodravsbesokt 2004
FSBD206 Rodravsbesokt 2007
FSBD207 Rodravsbesokt 2008
FSBD208 Raédravsbebodd 2001
FSBD209 Rodravsbebodd 2008
FSBD210 Rodravsbesokt 2008
FSBD211 Rddravsbesokt 2008
FSBD212 Rddravsbesokt 2008
FSBD215 Rddravsbesokt 2008
FSBD217 Rodravsbesokt 2001
FSBD226 Rodravsbesokt 2008
FSBD414 Raédravsbebodd 2004
FSBD420 Rodravsforyngring 2007
FSBD421 Raodravsforyngring 2007
FSBD424 Rddravsbesokt 2002
FSBD427 Rodravsbesokt 2008. Lya forfallen®
FSBD429 Rddravsbebodd 2005
FSBD430 Rodravsbesokt 2002

" Visited by red fox

® Rejuvention of red fox
® Occupied by red fox

10 v/isited by red fox, den

Prioritet
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Bilaga 3

Besokta
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja*
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja



Lyekod

FSBD431
FSBD434
FSBD436
FSBD437
FSBD439
FSBD608
FSBD614
FSBD616
FSBD626
FSBD627
FSBD629
FSBD047
FSBDO051
FSBD054
FSBDO055
FSBD221
FSBD222
FSBD223
FSBD224
FSBD433
FSBD001
FSBD002
FSBD006
FSBDO009
FSBD014
FSBDO015
FSBD016
FSBDO017
FSBDO019
FSBD020
FSBDO030
FSBD032
FSBDO033
FSBDO035
FSBDO037
FSBDO038
FSBD041
FSBD043
FSBD045
FSBDO046
FSBD050
FSBD056
FSBD202
FSBD203

Utsokningskriterier

Radréavsbesokt 2002

Raodravsbebodd 2008.

Radravsforynring 2007

Rodravsbesokt 2008

Radravsforyngring 2005
Rdodréavsbebodd 2008

Rodravsbebodd 2007

Rdodravsbebodd 2008

Radrévsbesokt 2008

Rodravsbesokt 2002

Radrévsbebodd 2008

Rodravslya™

Radravslya

Ligger langt fran 6vriga lyor?
Raodravslya

Rodravslya

Radravslya

Ligger langt fran vriga lyor

Ligger langt fran ovriga lyor

Ligger langt fran vriga lyor
Kunskapsbrist, okand ravart*®
Kunskapsbrist, okand ravart
Kunskapsbrist, lange sedan lyan besékts™*
Kunskapsbrist, lange sedan lyan besokts
Kunskapsbrist, lange sedan lyan besokts
Kunskapsbrist, fa besok

Kunskapsbrist, fa besok

Kunskapsbrist, lange sedan lyan besokts
Kunskapsbrist, lange sedan lyan besokts
Kunskapsbrist, okand ravart

Lyan inte &terfunnen i falt™

Lyan inte aterfunnen i falt
Kunskapsbrist, fa besok

Kunskapsbrist, lange sedan lyan besokts
Kunskapsbrist, fa besok

Kunskapsbrist, fa besok

Kunskapsbrist, fa besok

Rodréavsbebodd 2001

Kunskapshbrist, fa besok

Kunskapsbrist, fa besok

Kunskapsbrist, lyan saknar besék
Kunskapsbrist, fa besok

Kunskapsbrist, okénd ravart

Lyan inte aterfunnen i falt

11 Red fox den

Prioritet
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Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist

12 Arctic fox den with a long distance location in relation to other dens
3 Few visits at the dens
 Long time since the den was visited in the field
%> Den not found in field

Bilaga 3

Besokta
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja



Lyekod

FSBD225
FSBD227
FSBD401
FSBD402
FSBD403
FSBD404
FSBD405
FSBD406
FSBD408
FSBD409
FSBD410
FSBD411
FSBD412
FSBD413
FSBD415
FSBD416
FSBD417
FSBD418
FSBD423
FSBD425
FSBD432
FSBD435
FSBD438
FSBD440
FSBD442
FSBD443
FSBD444
FSBD445
FSBD447
FSBD448
FSBD449
FSBD450
FSBD451
FSBD603
FSBD604
FSBD605
FSBD606
FSBD607
FSBD611
FSBD619
FSBD620
FSBD630
FSBD631
FSBD632
FSBD633
FSBD634
FSBD635
FSBD636
FSBD637
FSBD638

Utsokningskriterier
Kunskapsbrist, okand rdvart
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, ok&nd ravart
Kunskapsbrist, ok&nd ravart
Kunskapsbrist, okand rdvart
Kunskapsbrist, okand ravart
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, okénd ravart
Kunskapsbrist, okand ravart
Kunskapsbrist, okand ravart
Kunskapsbrist, ok&nd ravart
Lyan inte aterfunnen i falt
Lyan inte aterfunnen i falt
Lyan inte aterfunnen i falt
Kunskapsbrist, okénd ravart
Lyan inte aterfunnen i falt
Kunskapsbrist, fa besok.
Lyan inte aterfunnen i falt
Kunskapshbrist, fa besok
Kunskapsbrist, f& besok
Kunskapsbrist, fa besok
Lyan inte aterfunnen i falt
Kunskapsbrist, fa besok

Kunskapsbrist, lyan saknar besék

Kunskapsbrist, fa besok

Kunskapsbrist, lyan saknar besék

Kunskapshbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok.

Kunskapsbrist, lyan saknar besék

Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapshbrist, fa besok
Kunskapsbrist, ok&nd ravart
Lyan inte aterfunnen i falt
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapshbrist, fa besok
Kunskapsbrist, f& besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok

Prioritet

Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist

Bilaga 3

Besokta
Ja

Ja
Nej
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja



Lyekod

FSBD639
FSBD640
FSBD641
FSBD643
FSBD646
FSBD647
FSBD648
FSBD649
FSBD650
FSBD651
FSBD652
FSBD653

Utsokningskriterier
Kunskapsbrist, lyan saknar besék
Kunskapsbrist, lyan saknar besék
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, fa besok
Kunskapsbrist, lyan saknar besék
Kunskapsbrist, lyan saknar besok
Kunskapsbrist, lyan saknar besok
Kunskapsbrist, lyan saknar besék
Kunskapsbrist, lyan saknar besék
Kunskapsbrist, lyan saknar besék
Kunskapsbrist, lyan saknar besék

Prioritet

Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist
Kunskapsbrist

Bilaga 3

Besokta
Ja

Ja
Ja
Nej
Ja
Ja*
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

* Lya besokt tvd gdnger da annat arbete utfordes i samma omréade i samband med besok
tva. // Den visited twice becaus other work was taking place in the same area during the

second visit.
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