Oppna inlandsdyner i Norrbotten
— doldisar pa naturvardsradarn

Begreppet sanddyner ar ndgot som vi i férsta hand forknippar med soliga badsemestrar vid

kusterna. Att det finns dppna sanddyner dven i inlandet ar ocksa bekant fér manga, men att

denna typ av miljder ocksa férekommer pa en hojd av flera hundra meter 6ver havet i nordligaste

Norrbotten, ibland ovanfér tradgransen i den alpina regionen, ar ett mindre valbekant faktum.
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vartirgeologer och naturgeografer har under

det senaste seklet uppmirksammat forekom-

sten av nordliga inlandsdyner (se exempelvis
Hogbom 1923, Seppili 1972 och Bergqvist 1981),
men frin ett ekologiskt perspektiv dr dessa relativt
okinda. I denna artikel forsdker vi ge en Gversikt-
lig beskrivning av dessa omridens vegetation, arter,
strukturer och dynamik baserad pé iakttagelser 1 filt.
Dessutom forsoker vi sitta in dessa inlandsdyner 1 ett
storre sammanhang, dir vi jimfor dem med liknande
miljder i andra regioner.

Geologisk bakgrund

Inlandsdynerna i Norrbotten (hir definierat som
Norrbottens lin) ar praktiskt taget alltid beldgna intill
ndgon form av glacifluvial avsittning, exempelvis ni-
gon typ av asstrak (Fig. 1). Nir isen dragit sig tillbaka,
och de sediment den avsatt dnnu inte hade koloni-
serats av nigot vixtticke, kunde vinden omlagra de
sandiga fraktionerna till dynbildningar.

I stort sett samtliga dynomrdden i Norrbottens
inland ir beligna ovanfor hogsta kustlinjen, eller i
anslutning till si kallade HK-deltan som avsattes vid
hogsta kustlinjen.

Dynerna har sannolikt frimst varit aktiva och
rort sig 6ver landskapet under en period kort efter
isavsmaltningen (se t.ex. Lundqvist & Mejdahl 1995).
Idag ligger merparten av dessa dyner relativt stilla och
har delvis koloniserats av vegetation, men exempel

finns pd sanddrift i storre skala, ddr sanden mer el-
ler mindre har kvivt trid lings dynernas kanter (Fig.
2). Aven om sanddynerna i de flesta fall inte ir att
betrakta som geologiskt aktiva finns en mycket aktiv
dynamik i den lilla skalan, dir ytor eroderas av vinden
och dir pilagring sker pd intilliggande marker i l4. P4
sa vis finns fortfarande betydande arealer med blottad
sand. Erosionsprocesserna verkar ocksa pa intilliggan-
de isilvsavlagringar, som ofta innehdller betydande
mingder sand. Dirmed fir man en mosaik av miljoer
med Oppen sand som stricker sig utanfor de egent-
liga sanddynerna. I vissa dynsystem har vinderosionen
skapat storre eller mindre sinkor som har vattenfyllts
1 samband med en férhdjning av grundvattennivin
och pa s vis skapat sma grundvattentorsorjda dam-
mar (Seppald 1972). I flera av dynomridena finns si-
ledes en mosaik som dven innefattar mer eller mindre
grunda sotvattensmiljoer. I resten av landet finns dyn-
vatmarker 1 liten omfattning pa sina stillen i dynsyste-
men pa Gotland samt lings syd- och vistkusten, men
de saknas oftast 1 sandomraden beldgna i inlandet.

Av de geomorfologiska arbeten som har genom-
forts framgdr det att Sppna, dynamiska och relativt
opiverkade sandmarker forekommer i betydande
omfattning 1 norra Norrbotten. Inlandssandmarkerna
1 norra Norrbotten har dirfor sannolike, 1 vissa regio-
ner, bevarat sin ekosystemfunktion pd landskapsniva.
Detta giller savil sandmarker beligna nedom trid-
grinsen som ovanfor, i den alpina regionen. I resten
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Fig. 1. Oversikt over sanddynerna vid Pulsujérvi, norr om Ovre Soppero, Kiruna kommun, beldgna intill dsryggar.
Foto: Robert Lagerbick, 2009

av landet ar sandmarker av detta slag mycket ovanliga
(Bergqvist 1981).

Storningsprocesser

Minga av dynomridena 1 de nordligaste delarna av
Norrbottens inland verkar ha en foérhallandevis stor
andel blottad sand. Utifrin en mycket oversiktlig be-
démning av ett begrinsat antal omridden ir andelen
miénga ginger 30—50 %, kanske dnnu mer sett over
dynomradet som helhet. I de flesta andra sandmar-
ker i inlandet ligger andelen blottad sand under 5 %,
och dven 1 kustomradenas dyner ir det ovanligt med
sd mycket blottad sand. Vilka storningsprocesser lig-
ger di bakom uppritthillandet av dessa 6ppna, dyna-
miska sandmarker? Nedan har vi forsokt beskriva de
faktorer som verkar vara av stor betydelse. Vilken av
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dessa som har storst inverkan ir osikert, och méjligen
varierar det frin omrade till omride. Férhoppningsvis
kan detta utgora ett filt for framtida studier.

En torsta forutsittning for att sanddyner och andra
sandiga marker ska bibehilla en viss dynamik ar att
trad- och buskskiktet inte ir for slutet. For sandmar-
kerna i Norrbottens inland spelar klimatiska beting-
elser generellt en stor roll nir det giller tillvixten av
trid och buskar. Liga drsmedeltemperaturer, relativt
lig drsnederbord och kort vegetationsperiod gor att
tillvaxttakten for trad och buskar generellt ir ling-
sam. Detta dr sirskilt uttalat pd sandmarker ovanfor
tridgrinsen, dir det saknas forutsittningar for att ett
tradskikt utvecklas, och dir forutsittningarna for att
det skall bildas en utbredd buskvegetation 4r sma. For
de sandmarker som ir beligna i fjillbjorkregionen
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Fig. 2. Detaljbild fran inlandsdynerna vid Temminkijérvi, norr om Lainio, Kiruna kommun. I bildens nederkant ser man
tydligt hur drivande sand har tagit dod pd flera av triden. Foto: Frederic Forsmark, 2009

har troligen ocksd angrepp av fjillbjorkmitare Epir-
tita autumnata en inverkan pa dynamiken i trid- och
buskskiktet. Fjallbjorkmitare kan under vissa omstin-
digheter orsaka att fjillbjorkar dor Gver stora arealer
(Tenow 1972, Linkowski & Lennartsson 2005). Detta
kan 1 sin tur ocksa fa effekter pa filt- och bottenskik-
tet. I torra och magra miljéer pa t.ex. sandmark domi-
nerar dock den flerstammiga formen av fjillbjork, en
form som anses mindre kinslig for angrepp som dodar
trdd Over stora arealer (Karlsson m.fl. 2004). I sidana
omriden verkar dynamiken formodligen frimst i en
mindre skala. Storskalig inverkan pi trid- och busk-
skiktets dynamik kan ocksa orsakas av dterkommande
skogsbrinder. En kraftig markbrand kan helt radera
ut markskiktets vegetation, vilket gor att erosionsytor
uppstar. Detta sigs tydligt vid den stora branden vid
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Klusiberget 1 Bodens kommun dr 2006. Om ytor som
Oppnats upp av skogsbrinder eller angrepp av fjall-
bjorkmitare sedan utnyttjas som betesmarker av ex-
empelvis renar kan man tinka sig att den 6ppna fasen
kan vara tillrdckligt linge for att andra processer som
skapar sandblottor skulle kunna initieras.

Ytor med blottad sand kan uppsta pa tva olika sitt;
dels genom att filt- och bottenskiktet pa ett eller an-
nat sitt dor eller slits bort och blottar underliggande
mineraljord (erosion), dels genom att sand transpor-
teras med vinden frin nigon erosionsyta och lagras i
tillricklig miangd pa en annan yta (deposition). I det
senare fallet kan sanddeponering leda till att under-
liggande filt- och bottenskikt dor, och dirmed gir
de olika bildningssitten i varandra. Ar mingden sand
som deponeras tillrdckligt stor kan sanden dven kviva
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inlandsdynerna. 1y fran Pulsujdrvi. Foto: Ola Bengtsson, 2009

trid och buskar. Denna typ av storskalig sanddrift ir
overhuvudtaget inte vanligt forekommande 1 Sverige
i dagsliget, men exempel finns bland annat i dynom-
radet vid Temminkijirvi (Fig. 2).

Att avgora vilka faktorer som ir de viktigaste nar
det giller slitage eller reduktion av filt- och botten-
skiktsvegetationen kriaver mer ingiende studier 4n de
som ligger till grund for denna artikel. Vinden kan, 1
kombination med liga temperaturer och kanske tork-
stress, sakerligen skapa vegetationsfria ytor, inte minst
uppe pa kron som under vintrarna blasts rena frin sno.
Aven mekaniskt slitage frin rentramp i kombination
med renbete kan vara av betydelse (Fig. 3). De sandiga
omridena utgor utan tvivel uppehillsort for renhjor-
dar periodvis. Renar foredrar hogre terring under
sommarsisongen och nyttjar garna torra hedmarker
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som betesmark (Skarin 2006). Sanddynerna i den al-
pina regionen ir dirfor sannolikt paverkade av ren-
bete sommartid. Sanddyner och isryggar lingre ner
i skogslandet har formodligen storre attraktionskraft
under vintersisongen. Renarna iter da bland annat
markvixande lavar och verkar foredra marker med en
smiskalig topografi, dir det finns gott om kroén som
kan ha ett tunnare snoticke (Nelleman & Fry 1995).
Strorenar stannar dock har dven sommartid, och da ar
det 6ppna, sandiga omraden de besoker.

Man kan dven tinka sig andra typer av mekanisk
storning, sisom korning 1 terringen med fyrhjulingar
och andra terringfordon eller mojligen snoskotrar
(Allard m.fl. 2004) samt kanske tramp frin vandrare.
P4 vissa stillen i den alpina regionen 16per sdvil vand-
ringsleder som transportleder 6ver sandiga omraden.
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Vegetationens sammansattning

Sanddyner och andra sandiga marker i Norrbottens
inland har forvinansvirt minga likheter med sand-
dyner lingre soderut, iven om det ocksd forekommer
intressanta olikheter. Nedan foljer en kortfattad be-
skrivning av deras flora, fauna och naturvirden.

Tidd- och buskskikt

I fjallvirldens dyner saknas tridskikt helt och hillet
(naturligt nog, di dessa dyner ar beligna ovanfor trid-
grinsen). Ofta ir inte heller buskskiktet sarskilt vil-
utvecklat. Enstaka ligvuxna fjallbjérkar finns hir och
var, liksom mojligen ocksa nigon ligvuxen en. I vissa

gynnsamma ligen kan man dock hitta en vilutveck-
lad vegetation med ripvide, ullvide och dvirgbjork.
I 6vrigt dr det filt- och bottenskiktet som ir vegeta-
tionsbildande. P3 lite ligre nivier, 1 dyner eller sand-
marker som ligger i fjillbjorkregionen, bildas oftast
ett tradskikt av just fjillbjork. Graden av krontickning

kan variera bide 1 tid och rum, men ofta verkar den

inte Overstiga 50 %. Pd dnnu ligre hojd, dar barrsko-
gen dominerar, bildar ofta tall ett glest och heterogent
tradskikt, ibland med ett litet inslag av bjork. I sidana
omraden kan man hitta vegetationsmosaiker besti-
ende av Oppna sandytor, glesa lavtallhedar och mer
sluten tallskog.

Filtskikt

Kirlvixtvegetationen pad sandmarkerna i Norrbot-
tens inland innehaller formodligen inga arter som
ir exklusivt anpassade till sand. De flesta av arterna
forekommer dven pa hed- eller kanske dngsmarker pa
andra typer av underlag. Diremot visar sanddynerna 1
Norrbottens inland bitvis en vegetationsstruktur som
ir sliende lik den man kan hitta vid syd- och vist-
kustens kustdyner. Vid kusterna domineras de unga
successionsstadierna med rorlig sand av gris och halv-
gris, som dels har forméga att klara en viss grad av
sdvil 6versandning som torkstress och dels sprider sig
med langa rhizom. Exempel pa liknande anpassningar

Fig. 4. Lapproret med sina langa utlopare revar ivig genom sanden vid Kuormakka, Kiruna kommun. Vixtsdttet kdnns

igen_fran dynomrdaden pa sydligare nejder, men ddr dr det fraga om andra arter. Foto: Anders_Jacobsson, 2009
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Fig. 5. Dynlaxskivling i sanddynerna vid Temminkijarvi.
Artens nordgrins har i och med detta fynd flyttats norrut
med ca 70 mil! Foto: Sture Westerberg, 2009

finns 1 norr, men dir 4r det andra arter som ockuperar
samma ekologiska nisch. Lapproret 4r exempel pd en
art med linga rhizom som revar ivig over sandytorna
(Fig 4).

Pa ytor med lite stabilare forhallanden hittar man i
kustens dynsystem olika typer av vegetation som do-
mineras av gris och bitvis dven Orter. Dessa beteck-
nas som gra dyner. Liknande vegetationstyper finner
man pa de nordliga inlandsdynerna. Anpassningarna
och vixtsittet dr likartade, men artsammansittningen
ir en annan. I séder hittar man exempelvis borsttitel,
sandstarr och flockfibbla, medan man 1 norr noterar
farsvingel, krustatel, styvstarr och fjillfibbla. Andra ar-
ter som man kan hitta pd de 6rt- och grisdominerade
ytorna ir exempelvis lappgullris, kattfot, axfryle, klyn-
netdg och fjillvirbrodd.

P4 dnnu mer stabiliserad och delvis urlakad sand
dominerar risen. I séder 4r det mest friga om krikbir,
jung, lingon, odon och kryp- eller sandvide. I Norr-
bottens inland domineras risdynerna av nordkrakbir,
ripbir, mjolon och dvirgbjork, men iven lingon och
odon gir att finna. Sirskilt ovantor tridgransen kan de
risbevuxna sandmarkerna vara timligen artrika, med
inslag av exempelvis lappljung, lappspira, fjillfryle,
fjallummer och fjallmyskgris.

ARG. 105:3, 2010

Bottenskikt

Mossor och lavar térekommer frimst 1 gris- och Ort-
dominerade ytor, men ocksd i risbevuxna miljoer.
Bottenskiktet bestar 1 likhet med kustens och sodra
Sveriges dyner och sandmarker av arter som klarar
torkstress och mojligen ocksd en viss dversandning.
Gemensamma arter dr exempelvis hdirbjornmossa
Polytrichum piliferum och sandraggmossa Racomitrium
canescens. Pd sina stillen finns firgglada flickar av saff-
ranslav Solorina crocea, snolav Cetraria nivalis och strut-
lav Cetraria cucullata. 1 Sydsverige forekommer dessa
arter endast pi Olands alvar och ytterligare nigra
enstaka lokaler med alvar eller hedmark pa kalk. I
bottenskiktet kan man dessutom hitta norrlandslav
Nephroma arcticum samt flera olika arter av bigarlavar
Cladonia spp. och paskrislavar Stereocaulon spp.

Nagra spannande fynd

Svampar

Forekomsten av svamp har inte undersokts pd nagot
systematiskt sitt, och det som presenteras hir ir att
betrakta som ett forsta skrap pa ytan. Det som kan-
ske dr mest sliende nir det giller svampflorans sam-
mansittning ir dess likhet med svampfloran i san-
diga marker pd andra stillen. Sirskilt verkar detta
gilla sandmarkerna nedanfor tridgrinsen, exempel-
vis vid Temminkijirvi, norr om Lainio och vid Saari
Koskenvaara norr om Pajala. Hir forekommer arter
som spindlingen Cortinarius heterosporus, franskivling-
en Hebeloma cylindrosporum, musseronen Tricholoma ul-
vinenii, sandtradskivling Inocybe lacera var. maritima och
dynlaxskivling Laccaria maritima. Samtliga dessa arter
kan betraktas som karaktirsarter for sanddynomriden.
Hebeloma cylindrosporum bildar ektomykorrhiza med
tall pd sandig mark och ir sannolikt relativt sillsynt
1 Sverige. I 6vriga Europa verkar den diremot fore-
komma mer allmint (Vesterholt 2005).Troligen bildar
dven Ticholoma ulvinenii mykorrhiza med tall pa sandig
mark, men arten ir sillsynt och patriffas endast sil-
lan. Cortinarius heterosporus ir nog den art som ir mest
sallsynt, och hittills finns endast nigra enstaka fynd av
denna art frin Sverige. Arten rapporterades frin sin
tredje svenska lokal vid Ovansiljan 2000 (Brostrom &
Soop 2000), och mojligen dr di Temminkijarvi (dir
arten hittades 2009) den fjirde svenska lokalen. Arten
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v = 3 H w
Fig. 6 och 7. Intressanta svampfynd vid Saari Koskenvaara, Pajala kommun. Hebeloma cynlidrosporum (overst) och
Tricholoma ulvinenii (nederst). Foto Sture Westerberg, 2009
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Fig. 8. Dynskulderloparen Cymindis macularis forekommer i sandmarker fran sydkustens dyner upp till
fjdllbjorksregionen. Arten noterades bland annat vid Kuormakka. Foto: Sture Westerberg, 2009

rapporteras ocksa fran Danmark som knuten till tall i
sanddynsmiljoer, men ocksa dir finns endast ett fatal
fynd (Fagdatacenter for Biodiversitet og Terrestrisk
Natur 2004). Strandtradskivling fir nog betraktas som
en relativt vanlig art, men den ir knuten till sandiga
marker som t.ex. dynomriden. Nira havet bildar den
mykorrhiza med tall och krypvide. I fjillen ir den
patriffad vid grusiga dlvkanter, dir den vixer tillsam-
mans med viden.

Fyndet av den rédlistade dynlaxskivlingen (NT) ar
kanske det mest anmirkningsvirda. Arten forekom-
mer framst 1 kustdyner lings syd- och vistkusten men
ir kind ocksa frin inlandslokaler, med strofynd upp
till Medelpad (Jacobsson 2002). Fyndet vid Temmin-
kijarvi 2009 flyttar dirmed artens nordgrins i Sverige
hela 60—70 mil lingre norrut!

I skogsmark pa sandigt underlag 1 anslutning till
sanddyner kan man ocksa hitta andra arter som trivs
tillsammans med tall och sand, exempelvis de rodlis-
tade arterna tallgraticka Boletopsis grisea (VU) och tall-
musseron Tricholoma roseoacerbum (VU).
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Nir det giller sanddyner ovanfor tridgrinsen ir
kunskapsunderlaget mycket begrinsat. Hedfinger-
svamp Clavaria argillacea, en art som forekommer 1 dy-
ner och pi sandiga hedar 6ver hela landet, noterades
2009. Sannolikt finns hir betydligt fler fynd att gora!

Insekter

Insektsfaunan pad flygsandfilt 1 soédra Sverige ir gan-
ska vilstuderad och har dokumenterat hoga virden
(t.ex. Sorensson 1989 och Ljungberg 2004). I nuliget
saknas underlag for nigon nirmare beskrivning av de
nordsvenska inlandsdynerna, och hir ges bara nigra
exempel. Minga av sandfiltens karaktirsarter har en
utpriglat sydlig utbredning och kan knappast forvin-
tas finnas 1 norra Sverige. Bland markskalbaggarna
gir dock den rodlistade dynskulderloparen Cymindis
macularis (NT) frin sydkustens dyner dnda upp 1 fjill-
bjorksregionen. Tundragristjaril Oeneis bore (NT) flog
sommaren 2010 talrikt over det asparti vid Pulsujarvi
som syns centralt 1 fig. 1. Denna arktiska art lever 1
Sverige pa karga fjillhedar med sand- eller grusblot-
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Fig. 9. Tundragrisfjaril Oeneis bore dr en nytillkommen art pa ridlistan, som hittills bara dr kéind fran en handfull
lokaler i den norra fjdllvdrlden, framst i Piltsa- och Abiskoomrddet. Bilden dr fran sandomradet vid Pulsujdrvi, 6 juli
2010. Foto: Hakan Ljungberg

tor och sparsam vixtlighet. Pa de karga sandmarkerna
ir atminstone skalbaggstaunan timligen artfattig, men
andra grupper som kan vara intressanta och bor stu-
deras nirmare ir t.ex. spindlar och steklar (t.ex. vig-
steklar).

Owrigt

Sanddyner och andra sandiga marker bade ovanfor
och nedanfor tridgrinsen kan sikert vara av betydelse
for en rad andra arter och organismgrupper. Fakta-
underlaget dr dock knapphindigt. Bland diggdjuren
kan fjallrdv nimnas som exempel pa en art som nytt-
jar sandiga marker nir den griver ut sin lya. Arten ir
rodlistad (CR) och tillika uppford i bilaga 2 till EUs
habitatdirektiv.
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Sanddyner i EU:s habitatdirektiv - nagra
reflektioner

Sanddynsmiljéerna bedéms som virdefulla och ho-
tade inom EU och tas dirfor upp 1 habitatdirektivet.
Alla medlemslinder, inklusive Sverige, har dirmed
dtagit sig att bevara dem. Genom detta direktiv har
ett europeiskt nitverk av skyddade omriden — Na-
tura 2000 — inrittats, vars mdl ir att bevara biologisk
mangfald 1 ett antal utpekade naturtyper. I habitat-
direktivet har man gjort en mycket detaljerad indel-
ning av sanddynsmiljoerna. I Sverige férekommer
inte mindre 4n nio av dessa naturtyper — fran kustens
embryonala fordyner till stabila, risdominerade dyner
1 inlandet. Enligt habitatdirektivets definition fore-
kommer sanddyner endast i den kontinentala och den
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boreala regionen. Flera av inlandsdynerna i Norrbot-
ten 4r beldgna 1 den boreala zonen, och de 6ppna de-
larna av dynerna kan saledes ingd som olika typer av
inlandsdyner i Natura 2000. Hir finns dirmed inga
luckor 1 systemet, men mojligen kan det finnas skil att
se Over angivelserna for tridskiktstickning i relation
till begreppet ”gynnsam bevarandestatus”.

Sanddyner beligna i den alpina regionen omfattas
ddremot inte av habitatdirektivet och kan darfor inte
skyddas specifikt inom ramen f6r Natura 2000, oav-
sett deras virden. Att dessa sanddyner inte omfattas av
habitatdirektivet dr sannolikt ett rent forbiseende pa
grund av att de, dtminstone ur ett ekologiskt perspek-
tiv, hittills har varit diligt kinda. Ur ett naturvirds-
perspektiv dr emellertid den alpina regionens sand-
dyner med sina strukturer, ekologiska funktioner och
sin artsammansittning en lika sjilvklar och virdefull
medlem av “sanddynsfamiljen” som den kontinentala
och den boreala zonens dyner. Troligtvis hor de alpi-
na dynerna till de europeiska sanddynsomriden som
idag 4r minst paverkade av minskliga aktiviteter. Det
ir dirfor efterstrivansvirt att forsoka inkorporera den
alpina regionens sanddyner i habitatdirektivet si snart
tillfille ges. Da alpina sanddyner saknas 1 6vriga euro-
peiska linder, méjligen med undantag fér Finland,
borde ett sidant tilligg mota relativt fa politiska och
praktiska hinder.
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