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Inledning

Sverige och Norrbotten kan i framtiden, till f6ljd av
globala klimatférandringar, drabbas av forandrade ne-
derbordsmangder, okade dygnstemperaturer, forhojda
vattennivaer och mer frekventa, extrema vadersituatio-
ner. En sddan utveckling kan innebéra 6kad sarbarhet
for bebyggelse, infrastruktur och annan samhallsviktig
verksamhet.

Lansstyrelsen i Norrbottens lan har, liksom alla andra
lansstyrelser i landet, i uppdrag att pa regional niva sam-
ordna arbetet med anpassning till ett forandrat klimat.
Uppdraget innebar samordning, radgivning och stod till
kommuner och regionala aktorer i deras klimatanpass-
ningsarbete. Ett uttalat mal ar att skapa strategier for
anpassning till ett forandrat klimat pa saval kommunal
som regional niva.

Da ett fungerande transportsystemet ar en viktig del
av infrastrukturen, bor sarskild uppméarksamhet dgnas at
att identifiera eventuella sarbarheter som kan uppsta pa
grund av klimatforandringar, och i féorekommande fall,
utarbeta strategier for att anpassa transportsystemet efter
de konsekvenser ett forandrat klimat kan innebara.

Norrbotten ar Sverige nordligaste lan och utgor cirka
en fjardedel av landets yta. Lanet ar, trots de omfattande
landarealerna, en av EU:s mest glesbefolkade regioner.
Det rader langa avstand mellan orterna i lanet, och majo-
riteten av befolkningen ar bosatt vid kustomradet.

Till foljd av lanets storlek betraktas vag- och jarnvags-
nitet som glest, vilket innebar en 6kad sarbarhet da det
finns mycket f3 omledningsmoijligheter vid skador.

Arbetet med foreliggande rapport utférdes oktober—
december 2010 och da inhamtades upplysning fran
Trafikverk och kommunerna i lanet.



Klimatforandring i Norrbotten ar 2050 och 2100

Om inget annat anges, bygger féljande uppgifter pa SMHI:s rapport
Klimatanalys fér Norrbottens Ién (nr 2011-54) och SGl:s rapport
Oversiktlig klimat- och sdrbarhetsanalys — naturolyckor (dnr 2-1006-0454).

Temperatur
Berdaknad framtida forandring jamfort med tidsperioden 1961-1990

Vid tolkning av bilder, bor resultat ses som langsiktiga trender snarare an till absoluta virden.
Klimatberdkningar visar pa en entydig 6kning av darsmedeltemperaturen under det innevarande
seklet. Arsmedeltemperaturen ligger i medeltal 4-6°C varmare i slutet av seklet jamfort med
referensperioden (1961-1990) medeltemperatur pa-1,5°C. Mest framtridande dr temperatur-
okningen under vintermanaderna.
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Varmedeltemperatur (mars-maj)
Differens 2021-2050 vs. 1961-1990 (A°C)
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Nederbord

Berdaknad framtida forandring jamfoért med tidsperioden 1961-1990

Arsmedelnederborden okar med 15-50 % 6ver linet i slutet av seklet. Totalt sett kan storst
procentuella férandring av nederbord under aret vantas i fjillomradena. En stor spridning
kan dock ses i de olika scenarieberidkningarna.

Kraftiga regn kan forvintas 6ka i framtiden. Okningen ér storst i de omrdden som har
flest dygn med kraftig nederbord i dagens klimat.
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Varmedelnerderbord (mars-maj)
Differens 2021-2050 vs. 1961-1990 (A°C) Differens 2069-2098 vs. 1961-1990 (A°C)
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Storsta 1-dagsnederbord (medel 30 ar)
Intensiv nederbérd
Differens 2021-2050 vs. 1961-1990 (A°C) Differens 2069-2098 vs. 1961-1990 (A°C)
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Storsta 7-dagarsnederboérd (medel 30 ar)
Intensiv nederbérd
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Max antal dagar i foljd utan nederbord <1 mm (medel 30 ar)

Torka
Differens 2021-2050 vs. 1961-1990 (A°C)
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Snofall, snotacke

Snoétillgangen minskar efterhand som klimatet blir varmare. I slutet av seklet har perioden
med snotickt mark minskat med éver en manad over hela lanet.

Berdknad framtida férdndring av antal snédagar for Norrbottens lin for perioden 2021-2050 (vanster) och perioden
2069-2098 (hoger) jamfort med referensperioden 1963-1992. (Gustavsson H., m.fl. 2011).

Beriknad framtida férandring av maximala vatteninnehéllet i sn6n under det dygn med berdknat storst snoticke for Norrbot-
tens lan for perioden 2021-2050 (vanster) och for perioden 2069-2098 (hoger) jamfort med referensperioden 1963-1992.
(Gustavsson H., m.fl. 2011).

Mot slutet av seklet kan antalet dygn med snoticke forvantas minska. Storst minskning férvantas
enligt berdkningarna i lanets dstra delar samt lanets hogst beligna omraden i vast. Den 6kning av
antalet snodagar, som syns i kartan Figur 5.4-3, visar modellens svarighet att berdkna férandringar av
snoméngd i glacidromraden. Modellresultat fran dessa omraden praglas av mycket stora osakerheter.



Markforhallanden och risk for erosion,

skred och dversvamning

Den 6kade och férandrade nederbords-
periodiciteten kan leda till att tillrinningen 6kar
i fjélltrakterna, samt lings med Norrlandskusten.
Okningen av floden i fjilltrakterna riskerar ocksa

att fortplanta sig i vattendragen ner till mynningen.
Norrbotten kommer fortfarande att drabbas av

en tydlig varflod. Sannolikt kommer varfloden
att infalla tidigare samt att dess maximala floden
minskar pd grund av avsmaltning vid flera tillfal-

Erosion

Ravinutveckling

Okning
Ingen storre

forandring
. Minskning

. Okning
Ingen storre
forandring

len och att mer nederbérd faller i form av regn i

stallet for sno.

Sammantaget kan ovan niamnda férandringar
leda till en paverkan av markférhallanden vilket

innebar att transportsystemen (vagar, jarnvagar) i
lanet kan drabbas av erosion, skred, 6versvamning.

Se aven SGI:s rapport Oversikilig klimat- och sér-
barhetsanalys — naturolyckor (dnr 2-1006-0454) som
ocksa tillhandahalls av Lansstyrelsen.

Skred och ras

Moranskred och slamstrommar

Okning
Ingen storre

forandring
. Minskning

. Okning
Ingen storre
férandring

Referens: Norrbottens klimatrapport



Vagar

Viagnatet i Sverige ar indelat i tre typer av vigar
med olika vaghallare som ansvarar for vigarnas
drift och underhall.

Se figur.
Trafikverket
Vagar Statliga vagar, Europa-
vagar, riksvagar, lansvagar
Lag Vaglagen (SFS 1971:948)
Véaglangder i Norr- 850

bottens lan (mil)

Den tekniska livslangden i ar (median) for viagbe-
laggningar ar 25 ar, vigoverbyggnader 50 ar, bro
med en spannvid pa >200 m eller tunnlar >1000 m
150 ar och 6vriga broar och tunnlar upp till 100 ar.

Kommun Samféllighet
Véagférening/vag-

samfélligheter

Kommunala vagar ofta
inom tatbebyggt omrade

Enskilda végar sasom
skogsbilvagar

Plan- och bygglagen (SFS | Anlaggningslagen

1987:10) (SFS 1973:1149) och
Plan- och bygglagen
(SFS 1987:10)
Uppgift saknas 3400

Klimatférandringarnas paverkan pa vagnatet

Det ar framfor allt tva klimatférhallanden
som paverkar vigarna: temperatur och neder-
bord.

Tjéle ar ett fenomen som paverkas starkt av
dessa férhallanden. Tjile beror pa att olika jordar-
ter binder olika mycket vatten och att vatten
expanderar nér det fryser till is. Marken lyfter
nar vattnet i jorden fryser till is. Vagar ar sarskilt
utsatta eftersom den isolerande snén plogas bort.
Darfor gar tjalen djupare ned i vigen dn i omgiv-
ningen. Under tjillossningen tinar jorden och
atergar till ursprunglig niva. Oftast sker detta utan
skador. Tjilskador som kan uppsta ar langsga-
ende sprickor i belaggningen samt ojamnheter i
vagbanan.

Nollgenomgangar ar en vadersituation da
temperaturen har varit badde 6ver och under 0°C
under samma dygn. En 6kad frekvens av nollge-
nomgéngar leder till fler fryscykler, vilket innebdr
att tjalskador pa viagnatet kan komma att 6ka.

I Norrbotten kan 6kning av antalet nollgenom-
gangar under vintermanaderna i kombination
med fler fryscykler leda till problem for befintliga
betongkonstruktioner eftersom de inte ar anpas-
sade for omfattande temperaturvixlingar. Ater-
kommande fryscykler leder till 6kad anvidndning
av vagsalt. Detta i kombination med aterkom-

mande frysningar har en nedbrytande effekt pa
betongen.

Aven minskad forekomst av tjile kan fa nega-
tiv paverkan pa vagnatet. Det galler framfor allt
skogsndringen som for sina godstransporter ar
beroende av den forstarkta barighet som tjile
innebar for skogsbilvagar.

Kallt och fuktigt vider kan orsaka islager pa
kablar och vid temperaturférandringar kan dessa
islager brytas loss och falla ned. Aven risker for
halka vantas o6ka till f6ljd av klimatférandringar.

Intensivare snosmaltningsperioder och hasti-
gare avrinning kan orsaka svallis genom att vatten
upprepande ginger tranger fram och fryser
ovanpa tidigare bildad is. Om vagtrummor blir
fyllda av svallis kan de inte féra bort nederbord,
vilket i sin tur kan orsaka bortspolning av vagar
vid snésmaltning eller orsaka blixthalka da vattnet
sOker sig over vagen och fryser.

En positiv konsekvens av det varmare klimatet
ar att de kortare vintrarna medfér ett minskat be-
hov av dubbdick, vilket begransar nedslitningen
av vagbanan.

Ras, skred och slamstrommar
Ras och skred kan férutom att forsvéra tillganglig-
heten och transportmojligheterna leda till att det



uppstér brott pa ledningar och kablar som anlagts
vid vigbanan. De omraden som framst kommer
att paverkas av ras och skred i Norrland ar omra-
den kring kusten och élvarna.

For Norrbottens lan ar riskerna for slamstrom-
mar som storst i fjalltrakterna. Den snabba sno-
sméltningen under varen 2010 orsakade ett flertal
slamstrommar i Norrbottens lan med foljden att
vagar skars av.

Oversvamning
I Norrbottens lan finns manga reglerade vatten-
drag, men osdkerheten kring framtida tappnings-

trategier gor det svart att bedoéma risker vid hoga
floden. Vanligtvis kan vattenmagasinen anvandas
for att jamna ut flodena, men processen kan
forsvaras dd de 6kade nederbdrdsmangderna
medfor att magasinen i allt stérre utstrickning
halls vattenfyllda.

Okningen av kraftiga regn kan innebéra att allt
mer skrap foljer med i vattenfloédena och proppar
igen vagtrummorna. Det forsimrade inflodet kan
leda till att vigar 6versvimmas och helt skars av,
med foljdeffekter sisom ras. Lagt liggande broar
kan ocksa i kombination med hoga fléden orsaka
damning med 6versvamning som foljd.

Strategier for anpassning till forandrat klimat,
Trafikverket och kommuner i Norrbotten

Som ett led i Lansstyrelsens uppdrag "Anpassning
till férandrat klimat” har Lansstyrelsen sant en for-
fragan till Trafikverket och linets kommuner an-

gaende omradet "Anpassning till forandrat klimat”.

Trafikverket
Nedan foljer en sammanstillning av de svar som
Trafikverket limnat pa forfragan fran Lansstyrel-
sen 1 Norrbotten, samt 6vrigt som Lansstyrelsen
noterat betraffande Trafikverkets arbete med
anpassning av vagnatet vid ett féorandrat klimat i
Norrbotten.

Inledningsvis ska namnas att Trafikverket har
uppmairksammat de problem som ett forandrat
klimat kan innebara for vag- och jarnvagsnat.

Foljande insatser har genomforts och planeras:

» Kompetenshdjande insats i form av landsom-
fattande klimatanpassningsutbildning for den
egna personalen (2010).

> Arbete med den o6versiktliga riskinventerings-
metoden "Vald vagstracka”.

Ett stort antal vagar i Norrbotten har invente-
rats med avseende pa ras-, skred- och erosions-
risker. Foljande riskomraden har identifierats:
Omraden dar alvar skurit ned i sedimenten och
skapat nipor. Problematik med erosion- och
stabilitetsproblem férekommer lings med ett
flertal vattendrag.

> En del fysiska dtgarder har paboérjats i de identi-
fierade problemomradena.

» Skred- och lavinvarningssystem har installerats.

» Hansynstagande till ras- och skredrisker vid
dimensionering och utférande av vigkonstruk-
tioner.

> Mitare for avlasning av tjdleforekomst. Matarna
kan avlasas i realtid via webben och finns mon-
terade i flertalet grusviagar i Norrbotten.

> Barighetsrestriktioner. Vissa vigstrackor far
under begransade perioder inte trafikeras for
att minska nedbrytningseffekterna.

> Svallisskyddande insatser sisom anlaggning av
overdiken.

» Svallisskydd och varmekablar i trummor for att
forhindra nedisning.

» Forstarkta resurser for att hantera stora sno-
mangder

» Inforande av 6versvamningsskydd genom instal-
lation av extra trumma 6ver ordinarie trumma.

» Tillsynen av avvattningsanliggningar som
trummor, diken och roérbroar sker frekvent och
kontrollerna 6kar under varen.

> Erosionsskyddande atgarder genomfors efter
behov.

> For att skydda lagt liggande broar och vigar
fran hoga fléden pdgar projektering for hoj-
ning och nydragning av vigbank och bro.

> Nytt regelverk hydraulisk dimensionering for
héansyn till klimatférandringarna vid dimensio-
nering och utférande av vagkonstruktioner.

» Oversyn av dimensioneringsregler for erosions-
skydd.

» Oversyn av dimensioneringskrav gillande prog-
nostisering av portryck.

> Avvattningsprojekt for att forlinga vagarnas
livslingd genom okad viagdranering.

Att klimatanpassa vagnatet kan vara mycket kost-
samt och darfor maste detta vigas mot de risker
man Onskar atgarda. Planeringsdtgarder kan da



vara ett lampligt alternativ, exempelvis proviso-
riska forbifarter och ersattningsbroar, forbattring
och sakerstiallande av omledningsmojligheter,
forprojektering av aterstillning, sdkerstallning av
insatsmateriel och markatkomst.
Bérighetsatgirder ar mycket viktiga for bade
skogs- och gruvnaringens mojligheter att trans-
portera varor. Det finmaskiga nétet i de norra
delarna av Sverige har begransad kapacitet for att
hantera de allt tyngre transporterna. Det system
for att kontrollera barighet som Trafikverket
forfogar over, tacker endast in 5 mil av vignatet i
Norrbotten. Detta forsvarar hanteringen och prio-
riteringen av forbattringsatgarder avsevart. Brist-
falligt underhall av vigsystemet samt en allt hogre
grad av slitage till f6ljd av tyngre trafik innebar att
vagarna blir allt mer slitna och hart atgdngna.

Kommunerna

Nedan foljer en sammanstéllning av de svar

som ldnets kommuner limnat pa foérfragan fran
Lansstyrelsen, betraffande kommunernas arbete
med anpassning av det kommunala vagnatet vid
forandrat klimat. 13 av linets14 kommuner besva-
rade forfragan.

Foljande fragor stélldes till linets kommuner:

1. Har er kommun identifierat nagot omrade dar
problem for viagar och gator kan komma att
Oka i framtiden till f6ljd av klimatférandringar?

2. Har er kommun vidtagit nagon atgard for att
hantera de problem som kan uppsta for vigar
och gator till f6ljd av klimatférandringar?

3. Planerar er kommun nagon atgard for att han-
tera de problem som kan uppsta for vigar och
gator till f6ljd av klimatférandringar?

4. Om ni har identifierat omrade i er kommun
dar problem for vagar och gator kan komma
att oka till foljd av klimatférandringar, vilket
planeringsunderlag har ni behov av?

Frdaga 1

7 kommuner anger omraden dar problem for
vagar och gator kan komma att 6ka i framtiden.

6 kommuner har inte identifierat nagra problem-
omraden for vignitet.

Foljande problemomraden angavs:

> Extrema vintrar med stora kold- och neder-
boérdsméangder orsakar allt fler krackelerande
ytbeldggningar, "potthal”, sparbildning, sprick-
bildning i vignitet.

» Okade nederbordsmingder vintertid orsakar
en allt mer omfattande vintervaghallning och
under andra perioder uppstar dversvamningar
med foljdkonsekvenser som ras och skred.

> Overbelastning pa dagvattenniten.

» Fordjupad tjalbildning pa grund av lite sné och

kallare perioder orsakar sonderfrusna vatten-
ledningar.

> Forsamrad tjalbarighet pa vignatet, 6kad halka,
svallis samt mer slitage pa vignatet tillfoljd av
mer frilagd asfalt.

Fraga 2 )
7 kommuner uppgav att de utfort atgarder. Ovriga
6 uppgav att de inte vidtagit nagra atgarder.

Exempel pa datgarder som angavs:

» Okad snorojning

» Halkbekampning

» Rensning av trummor och diken
» Besiktning av broar,

» Ras- och skredkarteringar

» Inventeringar av grusvagar

Fraga 3

6 kommuner planerar atgarder for att hantera
klimatférandringarna paverkan pa viagnatet. De
ovriga 7 uppgav att de inte har nagra atgarder
planerade.

Foljande insatser omndamndes:

» Okad snorojning

» Byten av vigtrummor och resning av vagdiken

» Okade dimensioneringskrav vid ny- och om-
byggnationer av dagvattenledningar

» Spolningar av huvudledningar och brunnar

» Inventering fler lokala snéupplag

» Barighetssankningar

» Viginventeringar

> Upphandlingar av kommunens vintervaghall-
ning med underlag av lokala klimatscenarier

» Skredkarteringar

» Berdkningsmodeller 6ver dagvattennitet

Fraga 4

9 kommuner angav att de har behov av plane-
ringsunderlag. Ovriga 4 angav att de inte hade
behov av nagot underlag.

Foljande planeringsunderlag fanns det behov av:
» Lokala klimatscenarier

» Oversvimningskarteringar

» Ras- och skredkarteringar

> Utredning nollgenomgangar

> Scenarion for havsniva

» Prognos for haftiga regn

> Stod vid inventering av vagarnas status



Klimat- och sarbarhetsutredningen, foreslagna an-
passningsatgarder avseende vagar

Huvuddelen av nedan beskrivna anpassnings-
atgarder fran de som foreslagits i Klimat- och
sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60).

> Riskinventeringar av vagar for att identifiera
omraden med risk for erosion, skred och over-
svamningar

> Minska skredriskerna genom grundférstarkning
och installation av skredvarningssystem

» Tjalsikrande dtgirder sasom infoérande av tjal-
stavar (temperaturgivare) for att fa vetskap om
nar det ar tjale i backen och mojligt att trafikera
vagarna med tungtrafik

» Inforande av svalliskydd

» Forhojd snorrojningsberedskap

» Okad dikesrensning

» Inféra atgarder som forhindrar bortspolning av
vagar sasom skydd mot igensattning av inlopp,
installera extra trumma, tata befintliga trum-
mor och bankslanter och forbattra erosions-
skydd

» For att skydda lagt liggande vagar, broar och
tunnlar fran hoga floden kan konstruktionerna
hojas eller invallas

» Forbattra kapaciteten och driftsikerheten hos
pumpstationer vid underfarter

» Okad tillsyn av avvattningsanliggningar som
trummor, diken och roérbroar

> Strategier for att uppmarksamma markanvand-
ning som foérhindrar eller paverkar infiltration,
avrinning, portryck etcetera

» Oversyn dimensioneringskrav for vigar betrif-
fande aterkomsttid f6r hoga floden,

» Ta héansyn till klimatriskerna vid dimensione-
ring och utférande av vigkonstruktioner

» Okad tillsyn och kontroll efter nybyggnationer
med hansyn till klimatférandringar och klimat-
risker

» Ta hansyn till risker for ras och skred vid dimen-
sionering och utférande av vigkonstruktioner

> Krav pa vigars hojdsittning i forhallande till
vattennivaer vid nyprojektering

> Inventering av betongkonstruktioner som kan
paverkas av 6kad vagsaltning

» Utbyte av broar, utveckling av betongbestindig-
het etcetera

» Kompetenshojning avseende klimatanpass-
ning



Jarnvagsnatet i Norrbottens lan

Jarnvagen ar mycket viktig for industrins mojlig-
heter att bedriva verksamhet i Norrbotten. Det
galler framst mineral- och skogsbaserade naring-
ar. Pa grund av eftersatt underhall och péaféljande
forslitning, men dven begrinsad sparkapacitet, ar
jarnvigsnatet i Norrbotten sarbart.

Ansvarsfordelning jarnvagsnatet

Trafikverket har ansvaret for drift och forvaltning
av statens sparanlidggningar. Trafikverket sam-
ordnar den lokala, regionala och interregionala
jarnvagstrafiken.

Jarnvagsnatets livslangd

Livslingden pa jarnvagsspar i kombination med
l6pande underhall ar cirka 40 ar, vaxlar bor bytas
vart 20:e ar och broar vart 100:e ar. Signalsystem
har en relativt kort livslangd till f6ljd av den tek-
niska utvecklingen.

Klimat- och vaderférhallanden som kan

paverka jarnvagsnatet

» Perioder med hoga temperaturer kan orsaka att
ralsen utvidgar sig och s.k. solkurvor uppstar.

» Temperaturvariationer kan medfoéra att is bildas
pa fordonsunderreden. Om isen lossnar kan
det leda till trafikstorningar.

> En 6kad frekvens av dska kan leda till forhojda
risker for storningar av elkraft.

» Kraftiga vindar och minskad férekomst av tjale
kan orsaka att trad faller 6ver kontaktledningar
och orsakar storning.

» Okad vegetation i kombination med mer frek-
venta stormar kan innebdara att trad- och 16v-
fallning okar. Detta 6kar risken for s.k. 16vhalka
samt for att nerfallna trad kan orsaka avbrott pa
ledningar, etc.

> Vid 6versvimningar kan jarnvagsspar, samt
el- och signaltekniska anlidggningar paverkas
kraftigt.

» Okade snomingder kan komma att medfora
hogre krav pa snérdjningsberedskapen.

» Okade floden och vattennivier orsakar dven
olika former av geotekniska (markrelaterade)
problem:

— Infiltration och erosion av underbyggnader
och fyllnadsmaterial vilket forsdmrar sparens
barighet.

— Genomspolningar av banvall vilket 6kar risk-
erna for ras och skred.

— Slamstréom ar en jordrorelse av vattenmattat
16st material som strommar nedfor en slutt-
ning i hog hastighet. Risken finns att det
kommer att ske en 6kning av slamstrommar
till f61jd av mer nederbo6rd och 6kad av-
rinning.




Klimatanpassningsarbete

Trafikverket
Nedan foljer en sammanstillning av de svar som
Trafikverket laimnat pa forfragan fran Lansstyrel-
sen 1 Norrbotten, samt 6vrigt som Lansstyrelsen
noterat betraffande Trafikverkets arbete med an-
passning av jarnvagsnatet vid ett forandrat klimat
1 Norrbotten.

Inledningsvis ska namnas att Trafikverket har
uppmarksammat de problem som ett forandrat
klimat kan innebara for vag- och jarnvagsnat.

> Identifiering av omraden med risk for erosion,
skred och 6versvimningar genom inventeringar
av trummor, diken, draneringar samt reparatio-
ner av trummor.

» Grundforstirkning och installation av skredvar-
ningssystem for att minska skredriskerna lings
malmbanan.

» Snorrdjningsberedskap.

» Inspektion och besiktning for att hantera risker
for bortspolning till f6ljd av hoga floden.

» Snodikning och truméppning.

» Besiktning av avvattningsanldggningar som
trummor, diken och rorbroar.

» Tradsakring dvs. nedhuggning av vaxtlighet langst
med jarnvagssparen, kan genomforas for att mins-
ka riskerna for trad- och 16vfillning pa spéren.

Ovrigt arbete inom Trafikverket med

anpassning till forandrat klimat

> Aterstillning av standard i avvattningsanligg-
ningar for att hantera 6kade regnmangder
och fléden.

» Riskinventeringsmetoden “vald jarnvagstracka”
for att inventera risker som finns i jarnvags-
natet.

Vid tidpunkten fér besvarande av férfragningar
fran Lansstyelsen planerades inget arbete for att
skydda lagt liggande jarnvagar, broar, tunnlar
fran hoga floden genom hojning eller invallning
av konstruktionerna. Det pagér inte heller nagot
arbete med att forbattra kapaciteten eller drift-
sakerheten hos pumpstationer vid underfarter.

Klimat- och sarbarhetsutredningen, foreslagna
anpassningsatgarder avseende jarnvagar

Huvuddelen av nedan beskrivna anpassnings-
atgarder fran de som foreslagits i Klimat- och
sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60).

» Riskinventeringar av jarnvagar for att identi-
fiera omraden med risk for erosion, skred och
oversvimningar

» Okad snoérojningsberedskap

» Okad dikesrensning

» Tradsakring

> Inféra dtgarder som forhindrar bortspolning av
jarnvagsbankar sasom skydd mot igensittning
av inlopp, installera extra trumma, tata befint-
liga trummor och bankslianter och forbattra
erosionsskydd

> For att skydda lagt liggande jarnvagar, broar
och tunnlar fran héga fléden kan konstruktio-
nerna hdjas eller invallas

» Forbattra kapaciteten och driftsaikerheten hos
pumpstationer vid underfarter

» Oka robustheten for el- och signaltekniska
anlidggningar. Detta kan genomféras genom att
teknikutrymmen flyttas upp till nivaer som lig-
ger 6ver hogsta dversvimningsnivan.

» Ta hansyn till klimatriskerna vid dimensio-
nering och utférande av jarnvagskonstruktioner

» Oversyn av dimensioneringskrav for jirnvigar
betriffande dterkomsttid for hoga floden

> Utoka besiktningskraven vid underhallet av
befintliga anldggningar

» Kompetenshdjning avseende klimatanpass-
ning



Lansstyrelsens kommentar

Lansstyrelsen anser att de atgarder som genom-
fors for att bemastra dagens klimat ocksa bor
genomfors med hansyn till ett mer langsiktigt kli-
matanpassningsperspektiv for att minimera beho-
vet av framtida atgarder. Vidare ser Lansstyrelsen
vikten av att sdval Trafikverket som lanets kom-
muner har en samlad strategi och att effekterna
av klimatférandringarna integreras och lyfts upp
i beslutsfattandet for att klimatanpassningen ska
bli kostnadseffektiv.

Ett av 6nskemalen som lyfts fram frdn kommun-

ernas sida dr tillgangen till lokala klimatscenarier

och utredningar avseende nollgenomgangar

m.m. Lansstyrelsen vill i detta sammanhang lyfta

fram de utredningar som gjorts inom omradet

och som finns tillgangliga bl.a. via Lansstyrelsens

hemsida.

» SMHI klimatanalys

» SGI klimatanalys

> Lansstyrelsens egen

» Klimatférandringar i Norrbotten — konsekven-
ser och anpassning
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