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Forord

I Norrbotten finns ca tva miljoner ha vatmark, vilket utgor en tredje del av Sveriges vatmarksa-
real. Lanets vatmarker har stor variationsrikedom och dr vardefulla for saval arter knutna till
vatmarkerna som arter knutna till intilliggande ekosystem. Forutom vatmarkernas betydelse
for biologisk méangfald har de viktiga funktioner som dess formaga att binda kol samt nérings-
amnen och dirmed minska 6vergddningen av sj0ar, vattendrag och hav. De har dessutom en
vattenhallande formaga som fungerar som buffert vid andrade nederbérdsmangder.

Hydrologin i ménga av lanets vatmarker paverkas i olika grad av markanvindning som
medf6r dikningar, skogsavverkningar och bilvédgar. De hydrologiska stérningarna har lett till
att igenviixning av de oppna ytorna p& myrarna sker. Aven upphord slitterhiivd pa myrar och
tillférsel av luftburna néringsimnen orsakar 6kad igenvixning.

I Lansstyrelsen uppdrag ingar att 6vervaka fordndringar i naturmiljon bl.a. enligt regeringens
16 miljomal. For att f6lja miljomalet "Myllrande vatmark” har Naturvardsverket initierat ett
delprogram inom nationell miljoévervakning som syftar till att dvervaka vegetalionsforand-
ringar pa Oppna myrar med sérskilt fokus pa paverkan fran markanvidndning. Resultat fran
detta delprogram ”Satellitbaserad dvervakning av vatmarker” beskriv i denna rapport. I rap-
porten foreslds dven en ny indikator for att f6lja miljomalet "Myllrande vitmark” Informatio-
nen om foérdandringarna som sker av miljotillstdndet i lanets vitmarker ger oss ett battre under-
lag for planering av atgarder for att bibehalla vdtmarkernas funktion i landskapet.

Ett stort tack till alla som medverkat!

Rebecca Moller

Enhetschef pa Miljoanalysenheten, Lansstyrelsen Norrbotten
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1  SAMMANFATTNING

Miljoovervakning av vatmarker bedrivs inom Naturvardsverkets programomrade vatmark
med syfte att langsiktigt folja utvecklingen av vatmarkernas tillstind vad giller hydrologisk
orordhet och biologisk mangfald. For ett av delprogrammen anvinds en satellitbaserad meto-
dik for att upptdcka markanvindningsbetingade vegetationsforandringar i 6ppna myrar. Meto-
den baseras pa antagandet att spektralt och vegetationsmassigt homogena myrtyper upptrider
likartat med avseende pa normal variation i fenologi och vader. Detta innebar att om grupper
av homogena myrtyper avgréansas vid tidpunkt 1 sa kan spektralt avvikande myrar, dvs férand-
rade myrar, sokas genom riktad fordndringsanalys inom grupperna vid tidpunkt 2. Férdnd-
ringsriktningen som analyserats dr 6kad biomassa/igenvéxning. Fordndringarna redovisas i tva
klasser; siker och potentiell. Analysen kommer att genomforas i hela landet nedanfor fjallen
fran norr till soder med ett omdrev pa tio ar.

Under 2008 utférdes denna férandringsanalys i Norrbottens ldn. Satellitscenerna som har
anvénts ar for tidpunkt 1 fran 1984, 1987 samt 1990 och for tidpunkt 2 fran 2000. Analysen
har resulterat i en méngd ytor inom 6ppen myr dar indikationer pé forandring finns. De for-
dndrade ytorna omfattar ca 16 800 ha, vilket motsvarar 1,22 % av arealen 6ppen myr i under-
sokningsomradet, dvs hela Norrbottens lan med undantag av fjallen

Vid en utvérdering av resultatet fran forandringsanalysen ingick totalt 300 ytor varav 250
forandrade ytor och 50 referensytor. Referensytorna slumpades ut inom den oférandrade delen
av den 6ppna myrmasken. Utvdrderingen utférdes mha flygbilder och féltbesok for att verifera
forandringar. Utvarderingen visade att sikerheten i fordndringsanalysen var mellan 48-91 %. I
48 % av ytorna kunde fordandring verifieras. I ytterligare 43 % av fallen var det svért att bedoma
om en forandring skett, men mdjlighet fanns att biomassa kan ha 6kat under aktuell tidsperi-
od, dvs sikerheten i analysen kan vara upp till 91%. Férandringsytorna skiljde sig fran refe-
rensytorna genom att de i hogre grad lag i anslutning till vattendrag, sjoar och drag samt hade
fler ingrepp i omgivningen. Vanligast forekommande ingrepp inom 100 m fran de férdndrade
ytorna var dikningar, ungskogar och upphord myrslatter. I de 6stra delarna kunde forandring-
arna i hogre grad verifieras jamfort med i de véstra delarna. I vaster fanns fler svarbedémda
fall. Med andra ord kan man séga att forandringsanalysen har en hogre sikerhet och i hogre
grad kan kopplas till markanvandning i de stra jaimfort med de vastra delarna. En mojlig or-
sak till denna skillnad kan vara att fenologiska effekter paverkar analysresultatet i mer hoglanta
omraden med kortare vegetationsperiod.

Markanvindning i anslutning till de fordndrade myrarna har analyserats med hjilp av flyg-
bildstolkning av de férandrade ytornas tillrinningsomrade. Flygbilderna som anviandes var
fran tre olika tidsperioder : 1960-, 1980- och 2000-tal. Markanvdndningen i anslutning till de
forindrade ytorna hade 6kat i hogre grad jaimfort med referensytor. Okningen har framforallt
skett under perioden 1980 till 2000. Diken for skogsbruk stod for den stdrsta delen av 6k-
ningen. Kring ytor med sdker férandringsindikation fanns en storre andel skogsdiken jamfort
med ytor som hade potentiell férandringsindikation. Det fanns fler rester av lador och hidssjor
sedan myrslatterepoken kring de forandrade ytorna jamfort med referensytorna. Markan-
vandningsanalysen gav oss ytterligare en bekriftelse pa att resultatet fran forandringsanalysen
fangat upp ytor dér snabba forandringar i form av igenviaxning skett pga ingrepp.

Ett forslag pa indikator for att folja miljokvalitetsmalet for Myllrande vatmarker har tagits
fram baserat pa resultatet fran forandringsanalysen. Forslaget ar att man anvdnder mattet
andel forandrad 6ppen myr av den totala arealen 6ppen myr som indikator pa snabba forand-
ringar. Vi foreslar att indikatorn anvéinds dels pa lansniva och dels pa kommunniva.
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2  SATELLITBASERAD OVERVAKNING AV OPPNA MYRAR

Efter 10 ars utvecklingsarbete med omfattande tester, konsultationer och utvarderingar har
Vattenfall Power Consultants AB, numera Brockmann Geomatics Sweden AB, tillsammans
med Lansstyrelsen, Naturvardverket och Rymdstyrelsen utvecklat ett satellitbaserat 6vervak-
ningsprogram av Sveriges vatmarker. Sedan 2007 ingar det i Naturvéardsverkets nationella mil-
joovervakningsprogram. Forandringsanalysen genomfors nationellt i form av ett omdrev fran
norr till soder, inom en period pa 10 ar. Norrbottens ldn ér det forsta ldnet inom det [opande
programmet. Fordndringsanalysen i Norrbotten genomférdes under ar 2007-2008.

2.1 Inledning
Bakgrund

Sverige ar ett av de vatmarksrikaste landerna i viarlden och mer &n 20 % av vart land dr tackt av
vatmarker (Lofroth 1991). Ca 40 % av dessa ar Oppna myrar. Vatmarkerna har stor variations-
rikedom och ar vérdefulla for savil arter knutna till vatmarkerna som arter knutna till kring-
liggande ekosystem och for rastande flyttfaglar. Vitmarkerna har sedan drygt ett sekel i stor
utstrackning omforts till andra marktyper, framfor allt inom ramen for skogs- och jordbruket,
infrastruktur- och transportsektorerna samt torvnaringen (Naturvardsverket 2007).

Under 1900-talet har en omfattande markavvattning dgt rum. Syftet har framférallt varit att
oka skogsproduktionen pa vatmarker, sikra skogsmarkens produktionsformaga och utbygg-
nad av skogsbilvignatet. Stora vatmarksarealer har dven gatt forlorade genom utvinning av
torv och genom 6verddmning av vitmarksstrander i anslutning till sjéar och vattendrag som
utnyttjas for elkraftproduktion.

Véitmarkerna har en viktig roll fér den biologiska mangfalden och néstan 15 procent av vara
rodlistade arter forekommer pa myrmarker eller sotvattenstrander (Naturvardsverket 2007).
Manga vixter och djur som ér beroende av denna biotop har missgynnats av igenvaxning av
tidigare Oppna vatmarker. Igenvaxning har huvudsakligen orsakat av markavvattning, tillforsel
av luftburna naringsdamnen och av att traditionell slatterhdvd samt betesdrift upphort.

Riksdagen har definierat nationella miljokvalitetsmal vilka beskriver de egenskaper som var
natur- och kulturmiljé maste ha for att samhaéllsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. For
miljokvalitetsmalet "Myllrande vatmarker” anges att ”Vatmarkernas ekologiska och vattenhus-
héllande funktion i landskapet skall bibehallas och véirdefulla vatmarker bevaras for framtiden”
(Miljomalskommittén 2000). Miljokvalitetsmalet Myllrande vatmarker bor, enligt regeringen
(prop. 2009/10:155), i ett generationsperspektiv innebéra bland annat f6ljande:

o Thelalandet finns vatmarker av varierande slag, med bevarad biologisk mangfald och be-

varade kulturhistoriska varden,

 Viktiga ekosystemtjdnster hos vatmarker som kollagring, vattenrening, vattenhushallning,

biologisk produktion samt mojligheter till anpassning till ett férandrat klimat vidmakt-
halls,

« Hotade arter har mojlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga utbrednings-
omraden sa att langsiktigt livskraftiga populationer sékras,

« Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota eller utarma den
biologiska mangfalden introduceras inte,
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o Torvbrytning sker inte pa platser med hoga natur- eller kulturvérden eller pa ett siédant satt
sa att det leder till stora negativa effekter pa den biologiska mangfalden,

» Vitmarker skyddas sa langt mojligt mot drinering, torvtékter, vigbyggen och annan ex-
ploatering och vardefulla vatmarkers viarde uppritthalls eller restaureras,

e Vitmarkernas varde for friluftsliv varnas.

Delmalen dr antagna av riksdagen for att konkretisera miljoarbetet pa vigen mot miljoma-
len. Delmalen anger inriktning och tidsperspektiv. Nagra utgor en del av hela miljokvalitets-
malet, andra utgor ett steg pa vagen. Delmal har erséttas av etappmal (se vidare kapitel 4).

Habitatdirektivet &r EU’s viktigaste redskap for att uppna mélen att bevara biologisk mang-
fald. Den 6vervigande delen av Sveriges myrareal ingar bland de naturtyper som ar sarskilt
skyddsvdarda inom gemenskapen. For dessa naturtyper tillsammans med ett stort antal utpe-
kade vatmarksarter kraver direktivet att medlemslanderna uppratthaller gynnsam bevaran-
destatus. Detta atagande giller i hela territoriet, men kompletteras av Natura 2000 som utgor
ett natverk av EU:s mest skyddsvirda naturomraden och skapades for att hejda utrotningen av
vaxter och djur och for att bevara deras livsmiljoer f6r framtiden. Inom Natura 2000-nétver-
ket har nationella bevarandemal uppstillts och parametrar har definierats for att det ska vara
mojligt att overvaka att en gynnsam bevarandestatus bibehalls.

Anvandarbehov

For att kunna f6lja de nationella och regionala miljomalen samt bevarandestatus for vatmar-
kernas naturtyper och arter behover Naturvardsverket och Lansstyrelserna kostnadseffektiva
metoder som kan producera jamfoérbara resultat om vatmarkernas status vid dterkommande
tillfallen. Detta inkluderar information bade vad galler vatmarkstyp och férdandring, liksom
information om forandringar i omgivningen.

Under aren 1984-2004 genomférdes en nationell vatmarksinventering (VMI) som omfattar
hela landet forutom fjallkedjan. VMI baserades pa tolkning av flygbilder i kombination med
oversiktlig faltinventering med bl.a. beskrivning av myrvegetation. Vid flygbildstolkningen
bedomdes faktorer som grad och typ av ingrepp, beskogning, bléthet och hydrotopografi
(Lofroth 1991). Ett av huvudsyftena med VMI var att identifiera de virdefullaste vitmarkerna
genom en naturviardesbedomning av alla storre vatmarker i landet.

Med bakgrund av detta ar satellitbildstekniken av stort intresse da den mojliggor terkom-
mande, aktuella analyser av bade vatmarksvegetation och ingrepp i omgivningen. Tekniken
innebdr att heltickande homogena och jamforbara 6vervakningsdata kan produceras kost-
nadseftektivt 6ver storre regioner.

Metodutveckling

Metoden for den satellitbaserade férdndringsanalysen av vatmarker har utvecklats i ett pilot-
projekt i ndra samarbete med Lansstyrelserna i Dalarnas, Gévleborgs, Jonkopings och Norr-
bottens lin samt Naturvardsverket och Rymdstyrelsen.

Under arbetets gang var syftet att ta fram ett satellitbildsbaserat operationellt koncept for
overvakning och uppfoljning av forandringar hos vatmarker. Malet var att utveckla en metod
som kan anvindas for bade regional och nationell uppféljning av tillstandet i vatmarkerna.

Under 2002 genomfordes ett utvecklingsarbete som innebar metodutveckling och test av
framtagen metod inom Siljanskupolen i Dalarna respektive Halsingeskogen i Gavleborgs lin
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(figur 1). Bada omradena dr myrrika och omfattar myrar av manga olika typer. Metodutveck-
lingen bedrevs huvudsakligen inom Siljanskupolen 6ver vilken ett stort antal 6verlappande
satellitscener fanns att tillga. Detta gav mdjlighet att ingdende analysera olika myrars spektrala
signaturer och upptriadande i tiden med avseende pa fenologi och vaderférhallanden (Boresjo
Bronge 2002). Den framtagna metoden testades sedan i Hélsingeskogen och en preliminar
utvirdering genomférdes med lovande resultat. Metoden anvandes under 2003 {6r en pilot-
produktion av férandringsinformation dver Dalarna och Gévleborgs lan dédr lampliga omraden
med tickande satellitdata fanns att tillga.

For att erhélla ett utokat underlag f6r metodens anvandbarhet i ett nationellt perspektiv och
fa battre mojligheter att specificera metod och kostnader f6r operationell vatmarksuppfoljning
utvidgades projektet med stod fran Naturvardsverket sa att den kunde testas i ytterligare tva
strategiskt valda omréden, Jonkoping respektive Norrbottens lan (Korpilombolo och Pajala),
innan den slutgiltiga metodiken fastlades (figur 1).

Resultaten av dessa utvecklingsprojekt sammanstélldes till rapporten "Satellitdata for 6ver-
vakning av vatmarker - slutrapport” (Boresjo Bronge, 2006). I rapporten har resultat och
slutsatser sammanstillts frin de ovanstaende utvecklingsuppdragen och dessa ligger till grund
for den metodik som nu anvands i férandringsanalysarbetet.

Léansstyrelsen i Gavleborgs ldn valde efter den forsta forandringsanalysen att genomfora en
fordjupad uppfoljning av vegetationsforandringar i vatmarker med hoga naturvéarden (Jonson
2007). Av lanets mest vardefulla vatmarker visade en fjardedel indikation pa vegetationsfor-
andringar under pilotstudien. Vid faltkontroll kunde en 6kning av biomassa konstateras pa 84
% av dessa vatmarker. Pa 28 % av vatmarkerna berérdes mer dn 5 % av omrédet av fordndrad
vegetation. Den vanligaste orsaken i dessa fall var att nya diken tillkommit efter 1980-talets
vatmarksinventering. Detta resultat har starkt modellen och gett ett férsta prov pa metodens
anviandbarhet. Sedan 2007 ingar metoden Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker i Natur-
vardsverkets nationella miljoévervakningsprogram.

)
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Figur 1. Roda rektanglarna visar studieomradena i utvecklings-
projektet och det blastreckade omradet markerar var pilotpro-
duktion genomfoérts under det férberedande arbetet.
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2.2 Metodik

Undersokningsomrade

Analysen omfattar hela Norrbottens lain med undantag for fjallregionen. Anledningen till att
fjallregionen inte ingar &r att kartunderlag for den 6ppna myren/myrmasken ér samre i fjal-
len jamfort med skogslandet och att fenologiska problem ar en vanligt forekommande felkalla
beroende pa fjillregionens kortare vegetationsperiod. Dessutom ér kunskapen om vatmarks-
typerna i fjillen simre dn i skogslandet, dar VMI har bidragit till en god kinnedom om myr-
vegetation. Undersokningsomradet avgransas védsterut av VMI-objektens utbredning, vilket i
grova drag motsvarar gransen for de naturgeografiska fjéllregionerna. Ett par omraden har inte
analyserats pga molnskuggor eller dalig satellitbildstickning (figur 2).

Figur 2. Undersokningsomradet téacker Norrbottens I&n med undantag for fjallregionen. De réda ytorna i
den hogra bilden visar analyserad 6ppen myr. Ett par mindre omraden med molnskugga eller dalig satel-
litbildstackning ingar inte i férandringsanalysen, t ex finns nagra sadan omraden langs finska gransen.
Aven de satellitscener som var gemensamma med Vésterbottens lan analyserades men i denna rapport
redovisas enbart resultat fran Norrbottens lan.
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Data

Satellitdata

For analysen har tva set av satellitdata anvénts, ett fran en dldre tidpunkt (mitten 1980-talet till
1990-talet) och ett fran en senare tidpunkt, ar 2000 (dven kallat det yngre datasetet). De satel-
litdata som anvdnds dr, Landsat TM/ETM med 25 meterupplosning.

Aldre scener

I det dldre datasetet har scener fran 1984, 1987 och 1990 anvénts for att fa full taickning Gver
Norrbotten. Dessa dr registrerade mellan 15 juli och 11 augusti vilket gor att de kan anses vara
jamforbara mellan aren, se tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning av aldre Landsat5 TM Tabell 2. Sammanstalining av de yngre Landsat7 ETM
Nod Tidpunkt Moln Nod Tidpunkt Moln
194/12 1987-08-10 Moln i UL 195/12 2000-07-27 Molnfri
194/13 1987-08-10 Molnfri 195/13 2000-07-27 Molnfri
196/12 1990-07-15 Molnfri 193/13 2000-07-29 20 % i UL (dock 6verlapp med
196113 | 1990-07-15 Molnfr molnfria 195/12)
o -
193/14 1990-08-11 Moln i UL 193/14 2000-07-29 rznooﬁf;i:h g;%clz)overlapp med
194/14 1984-08-01 Central del molnfri 195/14 2000-07-27 Molnfri
196/14 1990-07-15 Molnfri

* UL=Upper Left, UR=Upper Right, LL=Lower Left, LR=Lower Right. Molnbedémning gors i bildens fyra kvadranter.

Yngre scener

Fran 2000 finns mycket bra och i stort sett molnfria scener 6ver Norrbotten, se tabell 2. Full
tackning av ldnen fas av fem scener som ligger mycket bra tidsmissigt ur fenologikst perspek-
tiv och ér registrerade med bara tva dagars mellanrum (27 och 29 juli).

Kartmasker

Vigkartans myrmasker har erhallits fran pixelklassningen fran Svensk Marktackedata, vilket
innebdr att data levereras i img-format. Detta har reducerat arbetet med att preparera dessa
data.

Ovriga data

Som stod vid basklassificering och férandringsanalys har IR-flygbilder, pankromatiska ortofo-
ton och VMI-data anvénds.

Sid 6



Fenologi och viderforhallanden

En oversiktlig bedomning av fenologi och viderforhéllanden har gjorts for samtliga scener.
Medeltemperatur och nederbérd har sammanstillts for sju vaderstationer, fordelade 6ver
Norrbotten och dven Visterbotten for att fa nagra fler referenspunkter (figur 3).

I Bilaga A finns en sammanstéllning
av medeltemperatur och nederbord for
de sju vaderstationerna i Norrbotten och
Visterbotten for juni, juli och augusti
madnad fran aren da satellitbilderna togs
1984, 1987, 1990 och 2000. Dessutom
finns information om temperatur och
nederbord (medelvirden fran perio-
den 1931-1960) samt antalet frostdagar.
Data dr hamtade fran Vader och Vatten
(SMHI) for berorda ar.

De yngre satellitscenerna ér alla fran
ar 2000 och de éldre fran 1984, 1987 och
1990. Samtliga scener dr mycket bra ur
fenologisk synvinkel. Vegetationen pa
myrarna bor for samligta scener vara fullt
utvecklad och dnnu inte ha borjat vissna i
ndgon storre omfattning.

Véadermissigt tycks sommaren 2000
ha varit mycket nederbordsrik i norra
Sverige. Alla vaderstationer visar betyd-
ligt hogre nederbérdsméngder 4n nor-
malt béde i juni och i juli och dven delvis
i augusti (Bilaga A). Temperaturerna
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Figur 3. Vaderstationer for vilka temperatur och nederbdrd an-
vants som referenspunkter.

ar under normala bade i juni och augusti, men nagot hogre i juli tack vare en mycket varm
avslutning pa manaden. Ur registreringssynpunkt bor myrarna ha varit ndgot blétare 2000

jamfort med ett normalar.

Satellitscenerna har lagt ihop till scenpar inom vilka analysen utforts. For en tickande analys
av Norrbottens lan kravdes étta scenpar (figur 4). En bedomning av fenologi, viderférhéllan-
den och jamforbarhet mellan de ingadende scenparen finns i tabell 3.

Sammanfattningsvis kan konstateras att alla scenparen kan forvintas vara jamférbara ur
fenologisk perspektiv. Det kan med ndgra undantag forvintas vara generellt blotare vid den
senare tidpunkten, se tabell 3. Det dr inga scener som uppvisar extrem torka vilket dr bra da

det paverkar forandringsanalysen patagligt.
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Figur 4. De atta scenparen som identifierades for
att erhalla tackning 6ver undersdkningsomradet.

Tabell 3. Beddmning av fenologi och vaderforhallande for de atta scenparen i Norrbottens lan.

Scenpar Scener Fenologi Vaderforhallanden (fokus pa nerberbord och avvikelser fran
normalen)
1 194/13 1987-08-10 Jamférbar Mer nederbérd an normalt i aug 1987 i de norra delarna av
193/13 2000-07-29 lanet, mindre skillnad vid kusten. Mycket mer nederbérd an
normalt i bade juni och juli 2000 i bada scenerna.
2 194/13 1987-08-10 Jamférbar Mer nederbérd &n normalt i aug 1987 i de norra delarna av
195/13 2000-07-27 lanet, mindre skillnad vid kusten. Mycket mer nederbdrd an
normalt i juni 2000.
3 196/13 1990-07-15 Jamforbar Mer nederbdrd an normailt i juli 1990 (Jokkmokk). Mycket mer
195/13 2000-07-27 nerderbord &n normalt i juni 2000.
4 196/12 1990-07-15 Jamférbar Nagot mindre nederbdrd an normalt i juli 1990 (Kiruna).
195/12 2000-07-27 Mycket mer nederbdrd an normalt bade i juni och juli 2000.
5 196/14 1990-07-15 Jamforbar Mindre nederbérd &n normalt i juni 1990, mkt mer i juli (Arvid-
195/14 2000-07-27 sjaur). Mycket mer nederbérd &n normalt i bade juni och juli
2000.
6 194/12 1987-08-10 Jamforbar Mer nederbdrd &n normalt i aug 1987 i de norra delarna av
195/12 2000-07-27 lanet, mindre skillnad vid kusten. Mycket mer nederbérd an
normalt bade i juni och juli 2000.
7 193/14 1990-08-11 Jamfoérbar Mer nederbérd &n normailt i juli 1990 (Overkalix). Mycket mer
193/14 2000-07-29 nederbord &n normalt i bade juni och juli 2000.
8 194/14 1984-08-01 Jamforbar Nagot mer nederbdrd an normalt i juli 1984 (Arvidsjaur).
195/14 2000-07-27 Mycket mer nederbdrd an normalt i bade juni och juli 2000.
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Arbetsmoment

Vattenfall Power Consultant AB, numera Brockmann Geomatic Sweden AB, dr knuten som
utforare till det nationella miljoovervakningsprogrammet genom ett ramavtal med Natur-
vardsverket. Lansstyrelsen i Norrbotten lan har deltagit under férandringsanalysen med sin
expertkunskap om vatmarkerna och har dessutom genomfort egna fordjupade analyser av bl.a.
orsakssamband.

Foriandringsanalysens huvudarbetsmoment ar f6ljande:
« Forberedande arbete
» Basklassificering
« Riktad férandringsanalys
« Sammanslagning och generalisering av resultat
o Utvdrdering
o Leverans av resultat

Dessa bearbetningsrutiner har utarbetats under pilotprojekten. De olika delarna beskrivs
mer ingdende i nedanstaende kapitel.

Forberedande arbete inklusive féltkalibering infor basklassificeringen genomférdes av Laine
Boresjo-Bronge, Vattenfall Power Consultant AB och Susanne Backe, Lansstyrelsen i Norrbot-
ten vdren-sommaren 2007. Preparering av indata, basklassificering och férandringsanalys har
utforts av Laine Boresjo-Bronge och Katarina Eriksson, Vattenfall Power Consultant AB, under
hosten 2007 och varen 2008. Flygbildstolkning fo6r utvdrdering har genomfért av Susanne
Backe under véren 2008. Filtkontroll for utvirdering har utférts av Susanne Backe och Laine
Boresjo-Bronge i augusti 2008.

Forberedande arbete

Det forsta steget dr att informera respektive Lansstyrelsen om vilken insats som behovs fran
deras del samt att visa hur resultatet kan anvandas For att kunna utféra férandringsanalysen
behovs underlagsdata/indata prepareras. Prepareringen omfattas av bestillning av satellitdata
och preparering av scenpar, bestéillning och preparering av myrmask samt generering av moln-
masker

Bestillning av satellitdata och preparering av scenpar

Lampliga satellitscener bestidlls och dldre scener matchas mot de yngre sa att scenpar erhalls
inom vilka separata analyser gors. Om mdjligt tillats 6verlapp mellan scenparen sd att en viss
kontroll av jamforbarheten i resultat mellan paren erhélls.

Bestéllning av Svensk Marktackedatas myrklasser fran pixelklassning gors. De ingédende
klasserna; limnologiska vatmarker, blot myr, 6vrig myr, torvtikt och saltpaverkade vatmarker
kodades om sa att en mask for 6ppen myr erholls.

Generering av molnmasker

For varje scenpar skapas en molnmask f6r de moln och molnskuggor som finns i nagon av
de béda satellitscenerna. Molnen/skuggorna ges olika koder for respektive scen, sa att de kan
ateranvdndas om de ingdende scenerna ska anvédndas igen, t ex vid en eventuell uppdatering.
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Scenorienterad myrmask

Nir scenparen arbetats fram behdvs en mask 6ver just det omrade som de ticker, en s.k. scen-
parsmask. Genom att kombinera moln- och myrmasken med scenparsmasken, s kommer det
som kvarstar att vara karterbar myr inom det aktuella scenparet. I den ursprungliga myrmas-
ken har dessutom fjillregionerna, som inte ingar i undersdkningsomradet, tagits bort.

Basklassningen

Forsta steget i forandringsanalysen ar den s.k. basklassningen som gors i scenparets dldre satel-
litbild. Klassificeringen sarskiljer spektralt homogena myrenheter som sedan blir grunden for
den riktade férdndringsanalysen som genomfors i nésta steg. Klassificeringen sker i steg dar
enskilda band och/eller kvoter mellan band anvands for att separera klasserna at (figur 5 och
40). Med band syftas pa de sju vaglingdsband som satelliten Landsat registrerar inom. Genom
att utnyttja skillnader mellan dessa kan vi identifiera olika myrtyper utifrdn deras skillnad i
spektral reflektans. De bandkvoter som anvédnds vid klassningen dr féljande: TM3/TM2, TM5/
TM3, TM4/TM3 och TM4/TM5

Exakt vilka myrklasser som urskiljs och vilka bandkvoter som anvénds, beror pa vilka
myrtyper som férekommer inom aktuellt omrade och i viss man ocksa pa registreringstid-
punkt (dven om denna faktor fors6ks minimeras i den man det gar). Beslutsgrianserna sitts
interaktivt i satellitbilden och som st6d for bedomningen anvinds IR-flygbilder, VMI-data
och filtinformation. I samband med klassningen utfors en faltkalibrering, da ett urval av ytor
besoks i falt for att kalibrera in de aktuella basklasserna mellan satellitbild och verklighet, t.ex.
kan det handla om specifika myrtyper som &r unika for undersékningsomradet. Klassnings-
metoden ér en vidareutveckling av framtagen metodik for vatmarksklassificeringen f6r Svensk
MarktdckeData (SMD) (Boresjo Bronge och Néslund-Landenmark, 2002). De myrklasser som
i klassificeringen identifieras har arbetsnamn under analysarbetet. Klasserna kan delas in i
nedanstaende myrtyper:

o Tridklidd myr (myrar med tradskikt > ca 30 % krontickning). En glesare och en titare
delmingd sdrskiljs vid behov.

 Rismyr. Olika typer sidrskiljes vid behov.

« Mager fastmattemyr utan framtradande bottenskikt av gula-gulbruna Sphagnum-arter
(inkl 6vergangar mot ristuvemyr med ljung och lav). Olika typer sérskiljes vid behov.

« Mager fast/mjukmattedominerad myr (kdrr och mossevegetation) med framtrddande bot-
tenskikt av gula-gulbruna Sphagnum-arter. Olika bléthetsgrad sarskiljes vid behov.

o Mager fastmattedominerad myr (kérr och mossevegetation) med framtradande botten-
skikt. Mer faltskikt/inslag av rismyr/fastmattemosse eller torrare an forra gruppen.

« Frodig fastmattemyr. Olika typer sarskiljes vid behov.
o Frodig mjukmattemyr
o Losbottenmyr
o Sumpkirr
 Vide/lovkarr
Beroende pa var i landet analysen utfors kan ytterligare myrenheter vara aktuella att skilja

ut. Salunda urskiljs i s6dra Sverige olika mossetyper och i Norrland vid behov olika typer av
strangflarkkérr och straingblandmyrar.
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Figur 5. Bilden visar ett exempel pa resultat fran basklassning med 29 olika klasser, se legend. All ppen myr har klassats
in i olika kategorier beroende pa spektrala varden i satellitbilden. Basklassningen ar utford pa satellitscener fran 1980-talet.
Se aven figur 37.

Riktad forandringsanalys

Fordndringsanalysen gors utifran objektspecifika spektrala parametrar och éven hér utnytt-
jas bandkvoter. Analysen genomf6rs for tidpunkt 2 genom att anvdnda framtagna basklasser
fran tidpunkt 1 som masker. I varje basklass eftersoks avvikande myrytor som avviker mer &n
+ 1.5-2.0 standardavvikelser baserat pa den yngre scenen. For att identifiera 6kad biomassa/
igenvaxning anvands TM3/TM2-kvoten i kombination med TM4/TM3-kvoten och TM3/
TM5-kvoten. For varje myrklass beraknas "brytvirden” i standardavvikelse fran medelvérdet i
kvoterna enligt f6ljande:

o Minskande TM3/TM2: medel - 1.5 std resp medel- 2.0 std

« Okande TM5/TM3: medel + 1.5 std resp medel + 2.0 std

« Okande TM4/TM3: medel + 1.5 std resp medel + 2.0 std

Tva klasser av forandringsindikation produceras for vardera av de ovanstaende kvoterna:

+ Potentiell fordndring (mindre stark forandringsindikation, 1.5 -2.0 std avvikelser fran
medelvdrdet i den kvot som anvénts, beroende pé kvot ar det den negativa eller positiva std
avvikelsen), forandringsklass 1.

o Siker fordandring (stark férandringsindikation, > +-2.0 std avvikelser fran medelvardet i
den kvot som anvénts, beroende pa kvot dr det den negativa eller positiva std avvikelsen),
forandringsklass 2.
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Tabell 4. Stratifiering av scenparen.

Scenpar Antal strata
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Figur 6. Exempel hur scenpar 1 stratifierades i 3 omraden efter
myrregioner.

Stratifiering

Scenparen tdcker ibland stora omraden och trots att bilderna ar registrerade inom ett jamfor-
bart tidsspann sd kan det inom bilden férekomma skillnader i vixtfas mellan olika regioner.
For att undvika skillnader som ar av fenologisk natur stratifieras fordndringsanalysen utifran
myrregioner (Gunnarsson och Loéfroth 2009).

I Norrbotten stratifierades varje scenpar i minst 2 omraden. Tabell 4 redovisar hur manga
omraden scenparen stratifierades i. I figur 6 visas scenpar 1 som exempel pa hur scenerna
delats in i mindre omraden efter myrregioner.
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Figur 7. Indelningen av den fem regionerna som anvants vid utvarderingen baseras pa de
naturgeografiska regionerna (bla tunn grans), den geografiska omfattningen av VMI, myr-
regionerna (roéd grans) samt till viss del scenparsindelning (bla tjock grans).
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Utvirdering av forandringsanalysen

For att sdkerstdlla kvalitén pa fordndringsresultatet utfordes en utvardering med hjilp av flyg-
bildstolkning samt faltkontroll. Utvdrderingen utfordes av Lansstyrelsen.

Regioner, utvirderingsomraden och utvirderingsytor

Infor utvirderingen delades undersékningsomradet, dvs Norrbottens lan nedan fjllen, in i
fem regioner (figur 7). Indelning av dessa fem regioner baserades pé de naturgeografiska regio-
nerna, den geografiska omfattningen av VMI i Norrbottens lin, myrregionerna samt till viss
del scenparsindelningen (Lénsstyrelsen i Norrbottens ldn 2004, Gunnarsson & Lofroth 2009).
Langst upp i norr undantogs delar som till att boérja med ingick i analysen p.g.a. fenologiska
problem. Dessa delar ingick i palsregionen.

Inom respektive region slumpades ett utvirderingsomréade 4 500 km?. Inom respektive utvar-
deringsomrade slumpades 50 forandrade ytor samt 10 icke-férandrade ytor, s.k. referensytor.
Totalt utvarderas dairmed 300 ytor (figur 8). Varje utvarderingsyta var 0,5 ha stor. De fordnd-
rade ytorna slumpades ut inom férandrad yta oavsett basklass och grad av férandringsindika-
tion, dvs sdker eller potentiell. Referensytorna slumpades ut inom den icke-férdndrade 6ppna
myrmasken.

Figur 8. Vid utvarderingen av férandringsanalysen indelades Norrbottens 1an i fem
regioner. Inom varje omrade slumpades ett utvarderingsomrade a 500 000 ha, se
cirklar. Inom varje utvarderingsomrade utslumpades i sin tur 50 férandrade ytor och
10 referensytor. Totalt ingick 300 ytor (250 férandrade ytor och 50 referensytor).
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Flygbildstolkning
Flygbildstolkning utfordes av alla 300 utvirderingsytor. Syftet med flygbildstolkningen var att

sélla bort ytor som inte behovde faltkontrolleras.

Vid flygbildstolkningen anvinds analoga IR flygbilder fran slutet av 1970- och borjan av
1980-talet, IR-ortofoton och svartvita ortofoton bada fran 2000-talet. De analoga flygbilderna
tolkades i ett interpretoskop och kunde pa sé vis betraktas tredimensionellt (3D). De &vriga
tolkades i tvadimensionellt (2D) i ArcGIS pa datorskdrm. Jamforelsen med de dldre flygbilder-
na bidrog till att vi kunde fdnga in under vilken tidsperiod eventuella ingreppen var gjorda.

Ett antal parametrar beskrevs dels inom den 0,5 ha stora utvirderingsytan samt inom en
radie av 500 m kring ytan (figur 9). Flygbildstolkaren fick inte veta om utvérderingsytan var en
forandrad yta eller en referensyta.

Foljande parametrar beskrevs inom utvirderingsytan (se Bilaga B):

o Mpyrmask - kontroll om utvédrderingsytan ligger inom 6ppen myr i den analoga flygbilden
fran 1970-1980-talen.

» Krontickning - Krontdckning av tradskikt inom utvarderingsytan i IR-orto fran 2000-talet.
o Typ av fordndring - Typ av férdndring som kan ses vid jaimforelse mellan flygbilder fran
1970-1980-talet och 2000-talet.
Foljande parametrar beskrevs inom en radie pa 500 m kring utvdrderingsytan (se Bilaga B):

o Ingrepp - Ingrepp inom 500 m radie kring utvirderingsytan. Avstand och riktning till in-
grepp anges. Kontroll om ingreppet finns i ortofoto fran 1980- respektive 2000-tal.

 Forklaring till fordndring - Forklaring till forandringsindikationen.

De ytor dér forandringen kunde forklaras av tydliga ingrepp som syns i flygbild eller dar fel-
aktigheter i myrmasken var stor, sallas bort m.h.a. flygbildstolkning och behéver inte faltkon-
trolleras. Av de 300 utvédrderingsytorna kunde 111 st bedomas enbart mha flygbildstolkning,
utan faltkontroll.

{ Figur 9. Vid flygbildstolkningen beskrevs parametrar
%% dels inom den 0,5 ha stora utvarderingsytan (réd
1 linje) samt inom en radie av 500 m kring ytan (bla
linje).
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Figu 10. Transport mellan de utslumpade utvarderingsytorna skedde med hjalp av helikopter.

Filtkontroll

Féltkontroll utférdes av de ytor som man inte kunde forklara forandringen med hjilp av flyg-
bilder. Syftet med faltkontrollen var att bekréfta om fordndring skett och foérklara vad anled-
ningen till fordndringen var.

Faltkontroll utfordes i 189 av de 300 utvédrderingsytorna. Vid faltkontrollen anviandes heli-
kopter. Landning skedde pé 89 ytor, medan hovring utan landning skedde pé 100 ytor. De ytor
som enbart hovrades 6ver var antingen svara att landa pé eller s& pass enhetliga och tydliga pa
hall att faltparametarna gick att bedéma fran luften.

I likhet med flygbildstolkningen beskrevs filtparametrar dels inom den 0,5 ha stora utvar-
deringsytan samt inom en radie av 500 m kring ytan. Vid filtkontrollen beskrevs ytan utan
vetskap om det var en fordndrad yta eller en referensyta.

Parametrar som beskrevs inom utvéarderingsytan vid féltkontroll var foljande (se Bilaga B):

o  Myrtyp - beskrivs med avseende pa VMI delobjektstyp, hydrologisk vegetationstyp, vege-
tationens enhetlighet och Natura 2000 naturtyp

o Tradskikt — beskrivs med avseende pa krontickning, tradslag och tradalder.
o Busk- och filtskikt - beskrivs med avseende pa férekomst av buskar och frodigt faltskikt.

o Ingrepp som kan forklara férandring.
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Figur 11. Faltkontroll utférdes i 189 utvarderingytorna. Vid faltarbetet anvandes helikopter.

Efter att ovanstaende parametrar i filtprotokollet var ifyllda fick faltinventeraren reda pa om
yta var en forandrad yta eller referensyta. Slutligen gjordes en bedomning/ férklaring till for-
andringsindikationen. Bedémningen gjordes i fyra olika klasser, se bildexempel i figur 13.

o Verifierad forandring - Férandringen gar att bekréfta i flygbild eller i flt. Det kan t.ex. vara
tillvaxt eller fortatning av trad, buskar eller faltskikt.

« Svarbedémt men komponenterna finns - De s.k. komponenterna utgors av "frodig” vegeta-
tion som t.ex. dvargbjork, vide, bjork, vattenklover samt bredbladiga gréis- och halvgris.
Forandringsindikationen kan bero pé en fortitning av dessa arter vilket kan vara svart att

bekrifta i flygbild och i filt.

o Blothet i ena scenen - Blothet i den ena satellitscenen forklarar att ytan fallit ut som for-
andrad.

o Inget som tyder pa fordndring - Inget som tyder pé fordndrad vegetation. Inget uppslag av
buskar eller trad. Ingen eller liten méngd av frodig vegetation.

Nirheten till vattendrag angavs i fyra olika klasser vid féltkontrollen i kombination med flyg-
bilder. Aven for de ytor som enbart flygbildstolkades angav denna parameter. Med vattendrag
avses har dlvar, sjoar, backar och myrdrag. For vidare beskrivning av klasserna se Bilaga B.

o Bick, ilv eller sjo inom ytan

o Bick, dlv eller sjo i narheten av ytan

o Draginom ytan

o Ingen back, dlv eller sjo i ndrheten av ytan och inget drag inom ytan

Varje utvardeingsyta som besoktes i filt har dven fotodokumenterats, dels fran helikoptern
dels fran marken (figur 10, 11 och 12).
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Figur 12. Vid faltkontrollen har varje utvarderingsyta fotodokumenterats dels med foton fran marken dels med 6versiktsfoton fran
luften.

Lagring av data

Det finns i dagslaget ingen datavird for den satellitbaserade vatmarksovervakningen. Lanssty-
relsen i Norrbotten skapade i samband med utvirderingen en preliminér geodatabas i ArcGIS
for att lagra utvarderingsdata och mdjliggora analyser. Brockmann Geomatics Sweden AB an-
svarar fr.o.m. 2010 for lagring av alla data som skapats i samband med 6vervakningen i vintan
pé beslut om datavard.

Leverans av resultat

Efter utford fordndringsanalys levereras alla resultat, anvandbara delresultat, som basklass-
ningen, och den ratekniska beskrivningen av arbetsgangen till lansstyrelsen. For varje lan/
lansgrupp skrivs en utforlig rapport om analysen med fokus pa de lansspecifika problem som
uppkommit och de resultat som erhélls. Det ar viktigt att alla steg av betydelse levereras till-
sammans med de individuella kvoterna for att resultatet ska kunna vara aterupprepningsbart.
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Figur 13. Exempel pa de olika klas-
serna som anvandes vid beddmning
av féréandringsindikationen finns pa
féljande fyra sidor.

Verifierad férandring. Tydligt uppslag
av tall och gran. Dikessystem pa
myren.

Verifierad forandring. Uppslag av bjork
kring slattermyr med forfallna lador.

Verifierad férandring. Uppslag av tall.
Dikningar finns i anslutning till myren.
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Verifierad foérandring. Bjorkuppslag
och upptorkade I6sbottnar i anslutning
till dikning.

Verifierad forandring. Doda trad i
anslutning till ddmd sj6.

Verifierad férandring. Uppslag av tall
pa tidigare gles tradbarande myr.
Stubbar efter avverkning samt dikes-
system i anslutning.
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Svarbedémd. Vattenkléver, viden mm
i anslutning stort ingrepp, slamdamm.
Se gravskopan pa dammkanten.

Svart att bedéma eventuell fértatning.

Svarbedémd. Vide och bjork langs
back. Svart att bedéma eventuell
fortatning. Inga ingrepp i anslutning.

Svarbedémd. Videkarr. Svart att
bedéma eventuell fortatning. Inga
ingrepp i anslutning.
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Svarbeddmd. Rismyr med dvargbjork.
Svart att beddma en eventuell fortat-
ning. Inga ingrepp i anslutning.

Inget tyder pa férandring. Magra
vegetationstyper utan frodighet.
Strangflarkkarr med mager I0sbotten i
flarkarna och fastmatta pa strangarna.

Bléthet i ena satellitscenen. Bedéms
vid jamférelse mellan olika satel-
litscener. Laga partier i narheten av
vattendrag kan skilja sig mellan satel-
litscener vid olika vattenstand. Om
vattenstandet ar hogre i forsta scenen
jamfért med den andra registeras det
felaktigt som en 6kning av biomassa.
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Utvirdering av basklassning

Basklassningen ér egentligen en biprodukt som anvinds f6r den riktade fordndringsanalysen,
men den har ett virde i sig genom att det dr en heltickande kartering av “myrvegetation” inom
oppen myr. Klasserna baseras pa i satellitbild spektralt homogena ytor och dr darfor inte direkt
oversittningsbara till de traditionella myrvegetationstyperna som beskrivs i bl.a. Vegetations-
typer i Norden (Nordiska ministerradet 1998). En utvdrdering av basklassningen som leverera-
des i samband med forandringsanalysen har utforts av Lansstyrelsen i Norrbottens lan.

Syftet med utvédrderingen av basklassningen &r att beskriva klassernas innehall samt sétta
namn i form av vilkdnda myrvegetationstyper for de basklasser som anvands vid fordndrings-
analysen.

Val av utvirderingsomrade och utvirderingsytor

Med anledning av att den dldsta satellitregistreringen som anvénts vid basklassningen ar fran
1987, 1990 och nagon enstaka scen fran 1984 valde vi att utféra utvirderingen med hjilp av
IR-flygbilder fran 1980-talet. IR-bilderna lampar sig vl for tolkning av myrvegetation. Fran
projektet "Markanvandning kring férandrade myrar” som beskrivs i kapitel 3 har Léansstyrel-
sen tillgang till IR-ortofoton fran 1979, 1980 och 1986 inom 5 olika omraden (figur 14). Inom
dessa 5 omraden har utvirderingen av basklassningen utforts.

Utvarderingsomraden for basklassning

Figur 14. Fem omraden dar utvardering av basklassing har utforts.
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Inom vardera basklass (29 st) har ett antal ytor av en storlek pa 0,25 ha slumpats ut. Bedom-
ning av myrvegetation har utforts dels inom den 0,25 ha stora ytan dels inom hela ytan som
omfattas av den aktuella basklassen, se figur 15. Tabell 9 visar antal utslumpade ytor per klass.
Det totala antalet utslumpade ytor var 242 st (0,25 ha yta) resp 245 st (hel yta).

Flygbildstolkning av myrtyp

Flygbildstolkning av myrvegetation inom utvérderingsytorna utférdes mha IR-ortofoton i Ar-
cGIS. For respektive yta angavs grupp av myrklass, de tre dominerade myrvegetationstyperna
och procentuell férdelning mellan dessa, enligt Bilaga D.

| | Basklass 025 ha

Basklass helyta

Figur 15. Inom vardera basklass har en yta pa 0,25 ha slumpats ut. Myrvegetationen har beskrivits
dels inom den 0,25 ha stora ytan (réd yta) samt inom hela den sammanhallna ytan med samma
basklass (gul yta). De sammanhallna basklassytornas storlek kan variera.
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2.3 Resultat

Resultat fran forindringsanalysen

Av den totala arealen 6ppen myr (ca 1461 000 ha) var ca 16 800 ha férandrade, vilket utgor
1,22 % av hela undersokningsomradet (figur 17). Av férandringarna var 53 % av kategorin
saker forandringsindikation respektive 47 % av potentiell fordandringsindikation (tabell 5), se
exempel i figur 16.

Totalt utgors 25,7 % av alla fordndrade ytor av en typ av frodig fastmatta ("Frodig_grey_
open”), vilket dven dar den vanligaste forekommande basklassen inom undersékningsomradet
med 12,8 % av alla basklasser (tabell 9 och 10).

En typ av frodig-mager l6sbotten ("Frodig_green”) har den storsta procentuella férdndringen
inom sin egen klass ddr 3,2 % av arealen har siker eller potentiell férandringsindikation. 1,6 %
av dessa har sdker fordndringsindikation (tabell 11). I tabell 11 framgar vilka klasser som for-
dndrats mest och den procentuella férdelningen inom de olika fordndringsklasserna samt dven
den sammanlagda arean av de tva forandringsklasserna.

Tabell 5. Férandrade ytor indelade i forandringsklasserna

Hektar Procentuell fordel- - e )
ning (%) saker och potentiell férandringsindikation presenterat i
hektar och procentuell férdelning fér hela underséknings-
Saker férandring ca 8 900 53 omradet.
Potentiell férandring ca 7 900 47
Summa: ca 16 800

I saker forandring
I rotentiell forandring

Figur 16. Exempel pa resultat fran férandringsanalysen i ett vatmarksomrade med dikessystem i SO och NV samt hygge i NO.
Analysen indikerar férandringar i tva olika klasser ; sakra foérandrignar (réda ytor) och potentiella forandringar (orangefargade
ytor). | dessa ytor har biomassa 6kat mellan slutet av 1980-talet och 2000-talet. Flygfotot i bakgrunden ar fran 2010-talet.
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Saker férandring 6ppen myr

Potentiell férandring ppen myr

Ovrig analyserad éppen myr

Ej analyserad Gppen myr

Figur 17. Hela resultatet av féorandringsanalysen. All 6ppen myr med
undantag for fjallen har indelats i fyra olika klasser. Tva av klasserna ar
forandringsindikationer ; saker férandring och potentiell férandring. De
Ovriga tva ar 6vrig analyserand éppen myr som inte har visat férandrings-
indikation och ej analyserad 6ppen myr som pga moln eller ej Iampliga
satellitbilder har uteslutits fran analysen. Den moérkgrona bakgrunden ar
icke-6ppen myr. Figuren till vanster ar ett utsnitt i mindre skala dar

de réda ytorna ar av klassen saker forandring och de gula av klassen
potentiell féréandring.
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Utvirdering av forandringsanalysen

Resultat fran férandringsanalysen redovisas dels for lanet dels for de fem utvarderingsomra-
dena. Antal referensytor per utvarderingsomrade ar for litet for att med sékerhet kunna an-
vandas vid jamforelse med de férdndrade ytorna. I denna rapport har vi dnda valt att redovisa
resultatet &ven per utvirderingomrade eftersom vissa trender gar att se. T ex ses skillnader vid
jamforelse av dstra och vdstra delarna som kan bero pa skillnader i fenologi och markanvind-
ningsintenstitet.

Myrmask

Vid flygbildstolkningen jamfordes hur den 6ppna myrmasken som har anvént vid forand-
ringsanalysen forholl sig till 6ppen myr i flygbilderna fran 1980-talet. I de flesta fall lag ut-
varderingsytorna inom eller till storsta delen inom 6ppen myr. Av de 300 utvdrderingsytorna
visade sig att 58 % verkligen lag inom dppen myr och 25 % lag delvis inom 6ppen myr. 17 %
av ytorna lag till storsta delen inom icke-6ppen myr, dvs hade krontiackning mer dn 30 % eller
ldg inom andra naturtyper én myr. Andelen ytor som lag inom 6ppen myr skiljer sig mellan
de fem olika omrédena. I omrade 1 stimde den 6ppna myrmasken bést, med 77 % av ytorna
inom 6ppen myr. Simst stimde myrmasken i omrade 3 dar endast 50 % lag ritt (figur 18). De
utvirderingsytor som till storre delen lag inom icke-6ppen myr plockades bort frén vidare
bearbetning i utvarderingen. Av de 300 ytorna fick 50 utga p.g.a. fel i myrmask. Ytterligare 5
ytor plockades bort p.g.a. att de lag i molnskugga. Dessa utgjordes av sma molntussar som inte
uppmairksammats vid skapandet av molnmask. I den vidare bearbetningen ingick ddrmed 245
utvirderingsytor fordelat pa 202 forandrade ytor och 43 referensytor (figur 19).

Omrade 1 Omrade 2

77 %
Cis% ]
)

Omrade 4 4 2

/
5

55 %

Omrade 3

50 %

Omradg 5

22 %

Tz
]

MYRMASK RATT = = 30 % KRONTACKNING
e MyYRMASK DELWVIS FEL
MYRMASH FEL = = 30 % KROMTACKNNG

[(25%]

Figur 18. Ytornas forhallande till 6ppna myr férdelat pa de fem regionerna for alla 300 utvarderingsytor, dvs bade de
férandrade ytorna och referensytorna.

Sid 26



Alla omraden

Figur 19. Av de 300 utvarderingsytorna fick 50 st
(16,67%) plockas bort pga att de inte lag inom 6p-
pen myr och 5 st (1,67%) fick tas bort pga moln-
skugga. Kvar for vidare bearbetning i utvarderingen i MGAR

blev 245 st, vilket utgor 82%. I UTGAR_MyRMASK
UTGAR_MOLM

Verifiering av forandringar

Foérandring kunde verifieras i 48 % av de fordndrade ytorna. 41 % av ytorna var svarbe-
domda med frodig vegetation som eventuellt skulle kunna ha fatt en 6kad biomassa mellan
1984/1987/1990 och 2000, men i dessa fall gick det inte att verifiera fordndringen. I klassen
“svarbedomda men komponenter finns” kan det vara en riktig forandring som kommit fram

i analysen, men som vi inte klarar av att dokumentera varken i filt eller mha aldre flygbilder.
Man kan med andra ord séga att sdkerheten i férdndringsanalysen ligger minst pa 48 % och
max pa 91 %. I 7 % av fallen berodde férdndringen pa att det tillfalligt 14g mer vatten vid tid-
punkten for den ena satellitbilden jamfort med den andra, vilket i analysen registrerats som en
biomassadkning. I resterande 4 % av ytorna fanns inget som tydde pd att en férandring skett
(figur 20). For referensytorna fanns det inget som tydde pa férandring i 53 % av ytorna. I 37 %
av fallen var ytorna svarbedomda med frodig vegetation och i 9 % kunde férdndringen verifie-
ras (figur 20).

Forandrade ytor. Alla omraden. Referensytor. Alla omraden.

Wvedfierad T Sydrbeddmd Bliithet M nget tyder

Figur 20. Bedémning av resultatet inom alla 5 utvarderingsomradenomraden. Till vanster: Féréandrade ytor (202 st). Till hdger:
Referensytor (43 st).
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Omrade 1 Omrade 2

[ 70% | [ 64% |
% %
- / 5% ]

19 %
30 %
Omrade 4

Omrade 3

[ 70% | 3
[ 70% |
3
%
8
%
19%

19%

8%

M verifierad Y Svarbedomd | Blothet M |nget tyder

Figur 21. Beddémning av resultat for de forandrade ytorna (202 st) fordelat pa de fem utvarderingsomradena.

Omréade 1 Omrade 2

[ 56% |
11 %
1
33 %
Omrade 4 2

Omrade 3

]

M verfierad T Svirbeddrmd [ Bldthet M Inget tyder

Figur 21. Bedémning av resultat for referensytorna (43 st) férdelat pa de fem utvarderingsomradena.
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Av de fordndrade ytorna var en storre andel av klassen svarbedémda i de véstra delarna (om-
rdde 1 och 4) jamfort med de Ostra delarna (omrade 2, 3 och 5) (figur 21). Av referensytorna
visade sig att de svarbeddmda dominerade i de tvd nordligaste omrddena (omrade 1 och 2). I
de 6vriga (omrade 3, 4 och 5) utgjorde klassen inget tyder pa forandring storsta andelen (figur
22).

Referensytor

Verifierade fordndrade ytor Svarbedémda forandrade ytor
[47% ]

Lor]
(2% |

30-50 B=50 <30 o

Figur 23. Tradalder inom féréndrade ytor for klasserna verifierad foréndring (till véanster), svarbedémd men komponenter finns
(i mitten) samt referensytor (till hdger). Tradalder angavs enbart for faltbesokta ytor. Diagrammen baseras darfor pa ytor som
besdkts i falt. Antal ytor av klassen som kunde verifieras var 36 st, 77 st var av klassen svarbedémda men komponenter finns
och 43 st var referensytor. 0 = utan tradskikt, < 30 = yngre an 30 ar, 30-50 = 30-50 ar, > 50 = aldre an 50 ar.

For att kunna verifiera att fordndring skett inom ytan var tillvaxt av trdd och buskar avgo-
rande, se exempe! i figur 24. Det dr betydligt enklare att i falt avgora om biomassan inom ytan
har 6kat under senaste artiondena mha uppskattning av élder pa trad och buskar i jamforelse
forandringat i faltskiktsvegetation som t ex vattenklover, blatatel eller styltstarr. Figur 23 visar
fordelning av tradalder inom fordandrade ytor dér fordndring kunde verifieras samt ytor som
var svairbedomda men som hade frodig vegetation. 17 % av de ytor som kunde verifieras
utgjordes av aldersgruppen yngre dn 30 ar. I de svarbedomda ytorna fanns inga fall inom den
aldergruppen. Aldergruppen ildre 4n 50 ar utgjorde 47 % i de svarbedémda fallen, medans
samma aldergrupp utgjorde 22 % av de verifierade ytorna. I referensytorna var storsta ande-
len trdd dldre dn 50 &r (57 %). Inte heller i referensytorna fanns trad i alderklassen yngre dn
30 ar. Daremot fanns 16 % av alderklassen 30-50 ar i referensytorna. I de svarbedémda var 47
% Oppna dvs utan tradskikt éver 3 m medans andelen for de verifierade var 11 %. I referensy-
torna var 28 % utan tradskikt 6ver 3 m.

Figur 24. Yngre tallar som tillkommit pa den tidigare 6ppna myren efter dikning.
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Nirhet till vattendrag

Fordndringsytorna lag i storre utstrackning i narheten till vattendrag jamfort med referensy-
torna (figur 25 och 26). 42 % av de forandrade ytorna ldg i ndrheten av vattendrag. Av referens-
ytorna lag 21 % vid vattendrag. En skillnad mellan de férandrade ytorna som kunde verifieras
och de svarbedomda var att 25 % av de verifierade ldg i narheten av vattendrag, medan det

var betydligt vanligare for de svarbedomda med hela 56 % (figur 27). For svarbedomda fanns
vattendrag eller drag inom utvarderingsytan i 43 % (37 % vattendrag och 6 % drég). Jamfort
med de verifierade dir vattendrag eller drag forekom i 17 % av fallen (14 % vattendrag och 3 %
drag) (figur 27).

I de vistra delarna (omréde 1 och 4) lag en storre andel av de fordndrade ytorna néra vatten-
drag jamfor med de 6stra (omrade 2, 3 och 5) (figur 28). Av referensytorna visade sig att om-
rdde 1, 3 och 5 hade ungefir samma férdelning av nirheten till vattendrag, 23-38 % (figur 29).
I omréade 2 fanns inga vattendrag i narheten av referensytorna och i omrade 3 var virdet 11 %.

Figur 25. Med narhet till vattendrag avses bade
narheten till sjoar, alvar, backar och mindre
drag.

Forandrade ytor Referensytor

Figur 26. Férandrade ytor (202 st) resp

(7% | —
referensytors (43 st) narhet till vatten-

drag — myrdrag, backar, alvar och sjoar
1% | — i klasserna ej i narheten av vattendrag,
vattendrag nara ytan, vattendrag inom ytan
Inget vattendrag Il \/attendrag inom ytan A i
[ Drég inom ytan Vattendrag nara ytan och myrdrag inom ytan'
Verifierade férindrade ytor Svarbedémda féréndrade ytor

Figur 27. Férandrade ytor av klassen ve-
rifierade (97 st) resp svarbedémda (87 st)

och dess narhet till vattendrag — myrdrag,

backar, alvar och sjoar — i klasserna €j i

%] narheten av vattendrag, vattendrag nara
ytan, vattendrag inom ytan och myrdrag
inom ytan.
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Omrade 1 Omrade 2

/ i
T

4 2 Omrade 3

Omrade 4

/
5

‘
rade 5

.

Inget vattendrag Il Vattendrag inom ytan
Draginom ytan Vattendrag néra ytan

Figur 28. Férandrade ytors narhet till vattendrag — myrdrag, backar, alvar och sjoar — férdelat pa de
fem omradena, i klasserna ej i narheten av vattendrag, vattendrag nara ytan, vattendrag inom ytan och
myrdrag inom ytan. Total ingar 202 st férandrade ytor.

Omrade 1 Omrade 2
Omrade 4 Omrade 3
%]
Inget vattendrag Il Vattendrag inom ytan
I Drag inom ytan Vattendrag nara ytan

Figur 29. Referensytors narhet till vattendrag — myrdrag, backar, alvar och sjoar — férdelat pa de fem om-
radena, i klasserna ej i narheten av vattendrag, vattendrag nara ytan, vattendrag inom ytan och myrdrag
inom ytan. Totalt ingar 43 st referensytor.
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Ingrepp

Ingrepp fanns i hogre grad kring de férdndrade ytorna jamfort med referensytorna. Figur 33
visar exempel pa ingrepp. 135 % av de férdndrade ytorna fanns tydliga ingrepp inom eller i
nédrheten av ytan som kunde forklara forandringsindikationen. Kring referensytorna hade en-
dast 5 % av ytorna ingrepp av den kategorin (figur 30). I de dstra omradena (omrade 2, 3 och
5) utgjorde denna typ av ingrepp 50-61 % medan de vdstra (omarde 1 och 4) utgjorde 6-11 %
(figur 30).

Forandrade ytor Referensytor

20
'

I FORKLARAS MED TYDLIGA NGREFP
FORKLARAS EWENTUELLT MED TYDLIGA MGREPF
. FORKLARAS INTE MED TYOLIGA INGREPP
FORKLARAS MED FEL | MYRMASK,

Figur 30. Forklaring till férandring for de férandrade ytorna (202 st) resp referensytorna (43 st).

I 28 % av de forandrade ytorna fanns inga ingrepp inom en 500m radie som kunde férklara
fordndringen. For referensytorna var 35 % av denna kategori (figur 30). Aven har var det skill-
nad pé de Ostra och vastra omradena. For de fordndrade ytorna var 57 % i vastra delarna och
0-13 % i Oster utan ingrepp. I omrade 5 fanns inga férdndrade ytor utan ingrepp (figur 31). For
referensytorna var 67 % utan ingrepp i véstra delarna och 10-14 % i de 6stra (figur 32).

De vanligaste ingreppen inom en 500 m radie kring bade de férdndrade ytorna och referens-
ytorna var ungskog, dikning, hyggen och végar (tabell 6). I 26 st av de 202 férdndrade ytorna
fanns spar i from av rester av hissjor och lador som anvants vid myrsléatter och férandringsin-
dikationen kunde bero pa igenvixande pga upphord havd. Av referensytorna fanns 2 ytor med
spar av myrslatter.

Inom de 0,5 ha stora utvdrderingsytorna var dikning det vanligaste ingreppet (tabell 7).
Direfter forekommer ungskog och spar av myrslatter som vanligaste foreteelserna. Dikningar
inom den 0,5 ha stora ytan forekom i 50 fall av de 202 férandrade ytor. For referensytorna var
ungskog vanligaste ingreppet inom ytan. Dérefter kom spér av myrslatter. I tva fall forkom
diken inom referensytan.

Inom en radie av 100 m kring de fordndrade ytorna var dikning fortfarande vanligast fore-
kommande ingreppet (tabell 8). For referensytorna var ungskog vanligaste ingreppet inom 100
m radie.
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Omrade 1 Omrade 2

Omrade 4

Omrade 3

[ FORKLARAS MED TYDLIGA NGREPP

[ FORKLARAS EVENTUELLT MED TYDLIGA NGREFF
I FORFLARAS INTE MED TYOLIGA NGREFF
[ FORKLARAS MED FEL I MYRMASHK,

Figur 31. Forklaring till férandring for de férandrade ytorna (202 st) fordelat pa de fem omradena.

Omrade 1

Omrade 2

|

Omrade 4
Omrade 3

[ FORKLARAS MED TYDLIGA NGREPP
[ FORKLARAS EVENTUELLT MED TYDLIGA NGREFF
I FORFLARAS INTE MED TYOLIGA NGREFF
[ FORKLARAS MED FEL I MYRMASHK,

Figur 32. Forklaring till férandring for referensytorna (43 st) fordelat pa de fem omradena.
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Figur 33. Exempel pa ingrepp visas pa de
tva féljande sidorna.

Hygge i forgrunden som ligger i anslutning
till myr.

Torvtakt.

Sjosankning som utforts i slutet av
1800-talet.
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Dikningar pa myr som leder ut i ett vatten-
drag. En stenarm fran tidigare flottning ses
i vattendraget.

Ett dikessystem som var avsedd for att
skapa odlingsmark pa myrmark, sk myrod-
ling. Idag ar dikena igenvaxta med bjork.

En vagdragning med utkérda massor pa
myr i anslutning till en gruva.

Sid 35



Tabell 6. Ingrepp och hur ofta de férekom
inom 500 m radie kring de forandrade
ytorna (202 st) 6verst (rod) och referensy-
torna (43 st) nederst (gron).

Tabell 7. Ingrepp och hur ofta de forekom
inom de 0,5 ha stora férandrade ytorna
(202 st) 6verst (rod) och referensytorna
(43 st) nederst (gron).

UNGSKOG 91 DIKNING 50 DIKNING 59
DIKNING 74 UPPHORD HAVD 25 UNGSKOG 57
HYGGE 52 UNGSKOG 19 UPPHORD HAVD 26
VAG 4 TORVTAKT 6 HYGGE 23
UPPHORD HAVD 26 VINTERVAG 5 VAG 12
TORVTAKT 11 HYGGE 6 V(';“TER_YAG !
N . TORVTAKT

VINTERVAG 7 SJOSANKNING 4 RV 6

" - " SJOSANKNING 5
UTRATAD BACK 6 ALGBETE 2 > -

. VAG 5 UTRATAD BACK 3
S\{OSANKNING 6 e ALGRETE 5
DAMNING 4 SPANG 2 SPANG 5
KRAFTLEDNING 3 PLOJNING 2 PLOINING 5
ALGBETE 2 NYODLING 2 NYODLING 2
SPANG 2 DAMNING 2 DAMNING 2
PLOJNING 2 VEDTAKT 1 VEDTAKT 1
ODLINGSMARK 2 UTRATAD BACK 1 SKOTERSPAR 1
NYODLING 2 SKOTERSPAR 1 ROJINING 1
JARNVAG 2 ROJINING 1 RAGANG 1
FD MYRODLING 2 RAGANG 1 KRAFTLEDNING 1
VEDTAKT 1 KRAFTLEDNING 1 JARNVAG 1
SKOTERSPAR 1 JARNVAG 1 GALLRING 1
ROJINING 1 FD MYRODLING 1 FD MYRODLING 1
RAGANG 1 BARMARKSKORNING 1 BARMARKSKORNING 1
BARMARKSKORNING 1 UNGSKOG 7 UNGSKOG 19

- - DIKNING 8

UPPHORD HAVD 2 "
= A VAG 1
UNGSKOG 27 UTRATAT DRAG ! UTRATAT DRAG 1
DIKNING 12 SILDIKE 1 SILDIKE 1
VAG 11 HYGGE 1
HYGGE 8 GALLRING 1

UPPHORD HAVD

UTRATAT DRAG

UTRATAD BACK

SJOSANKNING

SILDIKE

GALLRING

O S NN (N SN T O

Tabell 8. Ingrepp och hur ofta de

férekom inom 100 m radie kring de
férandrade ytorna (202 st) 6verst

(r6d) och referensytorna (43 st)

nederst (grén).
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Myrtyper

Av de fordndrade ytorna som besoktes i filt utgjordes en storre andel av frodiga myrtyper jam-
fort med referensytorna. De frodiga myrtyperna utgjorde 79 % i de férdndrade ytorna jamfor
med 55 % i referensytorna. De tre dominerande myrtyperna i den férandrade ytorna var fro-
dig fastmatta, sumpkarr och rismyr (figur 34). I referensytorna dominerade mager 19sbotten,
rismyr och frodig fastmatta (figur 35).

4% 5% 1%

m Frodig fastmatta
W Sumpkarr
 Rismyr
M Frodig I6sbotten
1 Mager lésbotten
M Frodig mjukmatta
Mager fastmatta
= Mager mjukmatta

1 Mager I6sbotten
= Rismyr
® Frodig fastmatta
% Mager mjukmatta
m Frodig |6sbotten
Mager fastmatta
B Frodig mjukmatta
W Sumpkarr

1%
1%

14%

Figur 34. Myrtyper for faltbesokta forandrade ytor (137 st). Figur 35. Myrtyper for faltbesokta referensytor (43 st).

Av de forandrade ytorna inneholl de verifierade och svairbedémda mer frodiga myrtyper én
de ytor ddr inget tydde pa férdndring. Sumpkarr forekom inte inom kategorin Inget tyder pa
forandring (figur 36).

Verifierade Svarbeddémda
4% % 2%
6%

11%

9%
1%

15%
Inget tyder
6%

m Frodig fastmatta

m Rismyr

W Frodig I6sbotten

W Frodig mjukmatta

W Sumpkarr

' Mager lésbotten
Mager fastmatta

 Mager mjukmatta

Figur 36. Myrtyper for de falbesokta forandrade ytorna (137
st) av kategori verifierade, svarbedémda och inget tyder pa
forandring.

31%
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Basklassningen

Basklassningen resulterade i 29 st olika klasser inom 6ppen myr som totalt utgors av ca 1 423
000 hektar inom undersokningsomradet. De 29 klasserna dr spektralt skilda fran varandra
och nyttjades i férandringsanalysen steg 1. I tabell 9 presenteras basklassningen i hektar och i
procentuell férdelning.

Utvirdering av basklassningen

De 29 klasserna har efter kontroller mha flygbildstolkning av 245 ytor slagits samman till 11
olika grupperingar. Dessa har namngivits med mer traditionellt anvdnda vegetationstyper, se
nedan samt tabell 9 och figur 40. Fordelningen av de olika vegetationstyperna visar att frodiga
fastmattor dominerar fore magra losbottnar, se figur 39. Exempel pé vegeationstyper se figur 37
och 38.

Magra typer Frodiga typer
 Frodig-mager fastmatta » Mosaiktyp Frodig fastmatta - frodig
. Rismyr 16sbotten

o Mosaiktyp Frodig losbotten - frodig

o Mjukmatta .
mjukmatta

"Mellan typer”
P o Mager mjukmatta

« Mosaiktyp Frodig lobotten-mager fast-

matta « Skogsmyr

« Frodig fastmatta
e Mjukmatta

« Mager losbotten

L T

[ Frodig Fastrmatta
[ rager mjukmatta

[ skogsrreyr

= I Mjukmatts

[ Fradig lésbotten-Fradig mijukmatta
[ Frodig Fastmatta-Fradig lésbotten
[CIMager lasbotten

I Frodig-mager lishotken
[IFradig-mager Fastmatta
[IRismyr

[CIrMjukmnatta

Figur 37. De 29 olika spektrala klasserna slogs samman till 11 klasser med mer traditionella namn pa myrvegetationstyper, se
bild och legend till vanster. Bilden till hdger ar en IR-flygbild dver samma omrade fran ar 1979. Basklassningen ar utfort pa satel-
litscener fran 1980-talet. Basklassningen tacker alla 6ppen myr inom hela undersékningsomradet och kan betraktas som en
vegetationskarta éver myrtyper inom 6ppen myr.
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Figur 38. Exempel pa de olika grupperna
inom basklassningen.

Exempel fran gruppen magra typer.
Rismyr med dvargbjork och hjortron. | bot-
tenskiktet dominerar Sphagnum fuscum.

Exempel fran gruppen "mellan typer”.
Mager I6sbotten med ett glest faltskikt och
nastan obefintligt bottenskikt.

Exempel fran gruppen frodiga typer. Frodig
fastmatta med dominans av vattenkléver
och sjofraken. Allmant med buskar av
bjork och dvargbjork. Tatt bottenskikt av
Sphagnum-arter.
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O Frodiga fastmattor

OMagra lésbottnar

OFrodiga I6sbottnar - frodiga mjukmattor
B Frodiga fastmattor - frodiga I6sbottnar
@ Skogsmyrar

ORismyrar

O Mjukmattor

E Mjukmattor évriga

OFrodiga - magra fastmattor

OMagra mjukmattor

Figur 39. Férdelning av vege-
tationsgrupper i hela under-
sOkningsomradet. Vegetations-
grupperingen grundar sig pa
resultatet fran utvardering av
basklassningen.

Tabell 9. Basklassningens resultat fordelat pa vegetaionsgrupp, vegetationstyp, antal ytor av basklassen som ingick i utvarde-
ringen, basklass ID nummer, basklass arbetsnamn, areal i hektar samt %-andel av basklass for hela undersékningsomradet.

Veggrupp Vegtyp Antal Basklass | Basklass Area (ha) | Andel
ytor nr (%)

Frodig-mager

fastmatta Frodig - mager fastmatta 16 1 | Mager_green 18 675 1,3

Rismyr Rismyr 14 2 | Mager_intermediate 40 694 2,9

Mjukmatta Mjukmatta 15 3 | Mager rosa 40 189 2,8

Frodig l6sbotten — | Frodiga typer (rismyr, fastmatta,

frodig mjukmatta | /6sbotten) 3 8 | Intermediate_grey 24 501 1,7
Frodig l6sbotten —

frodig mjukmatta | Mager-frodig Iésbhotten 12 9 | Intermediate_grey wet 56 622 4,0
Frodig I6sbotten —

frodig mjukmatta | Blandade typer (mest mjukmatta) 8 10 | Intermediate_grey_ovr 54 087 3,8
Frodig l6sbotten —

frodig mjukmatta | Frodig Iésbotten 15 11 | Intermediate_cerise 29739 2,1
Mager mjukmatta | Mjukmatta 9 12 | Frodig_cerise 6 467 0,5

Sid 40

Mager |6sbotten Frodig-mager I6sbotten 9 23 | Kompl_fastmatta_green 60 797 4,3
Mager |6sbotten Mager I6sbotten 9 24 | Kompl_fastm_grey_wet 102 759 7,2
Mager l6sbotten Mager I6sbotten 9 25 | Kompl_fastm_grey_ovr 123 781 8,7
Mager I6sbotten - 6 26 | Kompl_losbotten 119 152 8,4
Mager l6sbotten Mager I6sbotten 3 27 | Kompl_losbotten_ny 29 565 2,1
Magra typer (fast-mjukmatta och
Mager |6sbotten I6sbotten) 3 28 | Kompl_losbotten_sphagnum 3869 0,3
Mager I6sbotten - 29 | Kompl_losbotten2 912 0,1
Totalareal: 1423019
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Figur 40. Klassningsstruktur for basklassningen med TM-kvoter, de 29 spektrala klasserna (basklassnummer inom parantes)
samt de 11 vegetationsgrupperna (infargade boxar).




Tabell 10. Séaker och potentiell férandringsindikation kopplade till basklassningen presenterat i hektar och i procentuell fordelning

for hela undersokningsomradet.

Basklass (nr och arbetsnamn) Saker Potentiell Totalt Saker Potentiell Totalt

forandring | férandring forand- | férandring

(ha) (ha) (ha) ring (%) | (%) (%)
16 Frodig_grey_open 2 380 2275 4313 25,8 25,6 25,7
14 Frodig_green 1692 1608 3257 20,9 18,1 19,4
23 Kompl_fastmatta_green 878 960 1838 11,1 10,8 11,0
26 Kompl_losbotten 537 478 1015 6,8 5,4 6,0
25 Kompl_fastm_grey_ovr 296 660 956 3,7 7,4 57
7 Intermediate_green_ovr 383 461 844 4,8 52 50
17 Frodig_grey_dense 378 247 625 4,8 2,8 3,7
15 Frodig_grey 250 325 575 3,2 3,7 34
20 Frodig_brun_ovr 250 283 533 3,2 3,2 3,2
9 Intermediate_grey_wet 158 181 339 2,0 2,0 2,0
19 Frodig_brun_dense 119 190 309 1,5 21 1,8
24 Kompl_fastm_grey_wet 155 148 303 1,7 1,8 1,7
10 Intermediate_grey_ovr 130 143 273 1,6 1,6 1,6
22 Frodig_rosa 105 147 252 1,3 1,7 1,5
27 Kompl_losbotten_ny 123 122 245 1,6 1,4 1,5
11 Intermediate_cerise 103 140 243 1,3 1,6 1,4
2 Mager_intermediate 83 120 203 1,1 1,4 1,2
18 Frodig_brun 67 87 154 0,8 1,0 0,9
5 Intermediate_green 69 82 151 0,9 0,9 0,9
1 Mager_green 49 77 126 0,6 0,9 0,8
8 Intermediate_grey 23 32 55 0,3 0,4 0,3
12 Frodig_cerise 31 25 56 0,3 0,3 0,3
21 Frodig_brun_sphagnum 23 21 44 0,3 0,2 0,3
28 Kompl_losbotten_sphagnum 21 19 40 0,3 0,2 0,2
6 Intermediate_green_wet 2 6 8 0,0 0,1 0,0
29 Kompl_losbotten2 2 5 7 0,0 0,1 0,0
3 Mager_rosa 0 0 0 0,0 0,0 0,0
4 Intermediate_torvtakt 0 0 0 0,0 0,0 0,0
13 Frodig_mkt_frodig 0 0 0 0,0 0,0 0,0
Summa: 7902 8883 16 785 100 100 100
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Tabell 11. Saker och potentiell férandringsindikation kopplade till basklassningen presenterat i procentuell férdelning inom
respektive basklass . For att fa en uppfattning om hur de enskilda klasserna paverkats sa har aven den férandrade arealen
dividerats med den ursprungliga i basklassningen. | och med detta kan man se vilka klasser som foréandrats och hur mycket i

respektive forandringsklass.

Procent férand-
ring per basklass

Basklass (nr och namn) Bas-klass- | Saker férandring | Potentiell for- Férandrad areal,

ning (%) /hela klassen (%) | andring /hela férandring total /

klassen (%) hela klassen (%)
14 Frodig_green 7.4 1,6 1,6 3,2
23 Kompl_fastmatta_green 4,3 1,5 1,6 3,1
16 Frodig_grey_open 12,5 1,2 1,3 2,5
21 Frodig_brun_sphagnum 0,2 1,1 1,0 2,0
15 Frodig_grey 2,4 0,8 1,0 1,7
7 Intermediate_green_ovr 4,5 0,6 0,7 1,4
17 Frodig_grey_dense 3,4 0,5 0,8 1,3
28 Kompl_losbotten_sphagnum 0,3 0,6 0,5 1.1
5 Intermediate_green 1,0 0,5 0,6 1,1
27 Kompl_losbotten_ny 1,9 0,5 0,5 0,9
20 Frodig_brun_ovr 4,2 0,4 0,5 0,9
12 Frodig_cerise 0,5 0,4 0,5 0,9
26 Kompl_losbotten 8,7 0,5 0,4 0,9
11 Intermediate_cerise 21 0,4 0,5 0,8
22 Frodig_rosa 2,2 0,3 0,5 0,8
25 Kompl_fastm_grey_ovr 8,7 0,2 0,5 0,8
29 Kompl_losbotten2 0,1 0,2 0,6 0,8
1 Mager_green 1,3 0,3 0,4 0,7
9 Intermediate_grey_wet 41 0,3 0,3 0,6
19 Frodig_brun_dense 4,3 0,2 0,3 0,5
10 Intermediate_grey_ovr 3,8 0,2 0,3 0,5
2 Mager_intermediate 29 0,2 0,3 0,5
18 Frodig_brun 2,3 0,2 0,3 0,5
8 Intermediate_gray 1,8 0,1 0,3 0,4
24 Kompl_fastm_grey_wet 7,4 0,1 0,1 0,3
6 Intermediate_green_wet 0,6 0,0 0,1 0,1
3 Mager_rosa 2,7 0,0 0,0 0,0
4 Intermediate_torvtakt 0,1 0,0 0,0 0,0
13 Frodig_mkt_frodig 4,3 0,0 0,0 0,0
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2.4 Diskussion

Avvikelser fran metod i jaimforelse med pilotprojektet

I pilotprojektet stratifierades bade forandringsanalysen och utvirderingen efter satellitscener. I
Norrbotten valde vi ddremot att vid utvarderingen stratifiera utifrdn regioner dér fenologiska
effekter kan ha betydelse for analysen.

Den forberedande flygbildtolkningen och filtarbetet utvecklades med de fler parametrar dn
de som anvéndes i pilotprojektet. Pilotprojektet anvande firre parametrar och dessa beskrevs
mer i klartext (Boresjo Bronge & Rafstedt 2004). Utvecklingen av nya parametrar har medfort

storre mojligheter att analysera resultatet.
Utvirdering av forandringsanalysen

Myrmask

Den 6ppna myrmaskens kvalité skiljer sig at inom ldnet, vilket aterspeglas i resultatet. Detta
beror dels pé generaliseringar som ér gjorda i samband med kartering av SGD (Svensk geo-
data). Generaliseringar som paverkar kvalitén av 6ppen myr kan t ex vara att mindre skog-
marksholmar ute pa myrarna inte avgrinsats eller att olika klasser har anvénts fér 6ppen myr
och skogsmyr vid kartering av olika kartblad. En annan anledning till misspassningarna beror
pa att det i vissa omraden finns en forskjutning i den myrmask som anvandes vid satellit-
bildsanalysen. I dessa omraden ligger myrmasken forskjuten ca 25 m at vaster.

Att manga ytor som inte ligger helt och hallet inom 6ppen myr har fallit ut i fordndringsre-
sultatet beror ofta pa att t ex skogsmark med vaxande skog har ingatt i analysen, vilken har fatt
okad biomassa mellan 1984/1987/1990 och 2000. For de ytor som ingick i utvdrderingen gjor-
des en kontroll i flygbild (1980-tals bild) for att kunna plocka bort de som till stor del inte lag
inom 6ppen myr. Vi valde dock att behalla ytor som hade ett mindre fel i myrmaskpassning.

Vi undersokte dven mojlighet att anvanda en battre mask f6r 6ppen myr genom att nyttja
fastighetskartans sankmarksklasser. Problemet &r att for vissa kartblad finns enbart en klass for
sankmark som omfattar bade 6ppen och skogskladda medan andra kartblad har separerat pa
dessa klasser. Fastighetskartan tacker inte heller hela unders6kningsomrédet. Vi skulle ddrmed
inte fa en enhetlig mask f6r 6ppen myr.

I likhet med ytor som lag fel i forhéllande till 5ppen myr fick vi i efterhand plocka bort 5 av
de 300 utvirderingsytorna. Over dessa myrar lag sma molntussar i den tidigare satellitbilden,
vilket medfdrde att de f6ll ut som ytor med 6kande biomassa da myren och biomassan syntes i
den senare bilden. Vid analysen skapas en molnmask men ibland har sméa molntussar missats
vid kartering av molnmasken. I hela resultatet fran férandringsanalysen forekommer sannolikt
ytterligare ett antal fordndrade ytor som beror smd molntussar.

Verifiering av forindringar

Att kunna verifiera och bekrifta att en spektral férandring i 6kad biomassa fran satellitbild-
analysen kan vara sviért trots bade faltkontroll och jamforelse med éldre flygbilder. Sakerheten
i analysresultatet ligger pa minst 48 % och max 91 % beroende pa om man enbart bedémer de
verifierade ytorna som fordndrade eller som man anser att dven de svarbedémda, som satel-
litbildsanalysen har registrerat som 6kad biomassa, skall inga. Figur 41 visar ett exempel pa en
fordndrad ytan dér férandringen i biomassa inte marktes i flygbild men val ute i filt.
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Figur 41. Exempel pa en myr med férandrings-
indikation (gul gréns). Den réda gransen visar
den 0,5 ha stora utvérderings ytan. Oster om
myren finns en vag och skogsmark med ung-
skog. En mindre back gar genom ungskogen
och mynnar ut pa myren dar férandringsindika-
tionen finns.

Pa fotot i mitten, som visar omradet fran luften,
kan man se grénare vegetation nedanfor det
bjorkrika omradet. Det ar dar férandringsindika-
tionen finns.

P4 det nedre fotot, som visar ytan frdn marken,
kan man se buskar och yngre tallar som vuxit
upp efter 1980-talet. Dessa yngre tallar och
buskar kan bekréafta den indikation som férand-
ringanalysen med satellitbilderna fran 1980-ta-
let och 2000-talet registrerat. | detta fall kan
orsaken till férandringen dessutom eventuellt
forklaras med naringslackage fran ungsko-
gen. Okad tillférsel av naring har férmodligen
bidragit till en 6kad biomassa/igenvaxning ute
pa myren.
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I de vistra delarna (omrade 1 och 4) var en storre andel svarbedomda jamfort med de stra
(omrade 2, 3 och 5) dér det var fler ytor som kunde verifieras (figur 21). Generellt sett sa fann
vi ingrepp i ldgre grad i de véstra delarna jamfor med de Ostra. I de 6stra delarna fanns en
hogre andel av ingrepp som kunde forklara forandringarna jamfort med i de vastra delarna (fi-
gur 31). I omrade 1 fanns nagra exempel pa ytor dér vi hade tydlig tillvixt av tall men med fa
ingrepp (figur 42). Dessa fall skulle kunna bero pa exempelvis godsling av omgivnade skogar,
vilket vi inte kunnat bekréfta. Det skulle &ven kunna bero pa att klimatet blivit varmare och att
biomassan okat just for dessa ytor.

Figur 42. Exempel pa en verifierad férandring med tydlig tillvaxt av tall men med fa omgivande
ingrepp. Flygbilden i nedre hogra hérnet visar den réda utvarderingsytan dar foto ar taget. Inom
500 m’s radien (bla linje) finns inga andra ingrepp an en ungskog som ligger 220 m fran ytan. Ytan
ligger inom omrade 1.

Ett sétt att forsoka fa svar pa om dessa svarbedomda ytor haller pa att forandras skulle kunna
vara att etablera provrutor for att f6lja taickningsgrad av vegetationen i ett antal ytor av de
olika kategorierna; verifierade, svarbedomda och inget tyder pa férdndring. Man maste dock
komma ihag att en forandring som skett mellan 1984/1987/1990 och 2000 kan ha avtagit och
en faltuppf6ljning som startat nu inte nédvandigtvis behover ha fortsatt 6kande biomassa dven
om fallet var sd under den aktuella perioden. Overlag sa finns manga svarigheter och felkal-
lor ndr man skall utféra en utvardering i falt 2008 for att forklara av vad som skett mellan
1984/1987/1990 och 2000.

Vid flygbildstolkningen som utférdes vid utvdrderingen anviandes analoga flygbilder fran
1979-80, svartvita ortofoton fran aren kring 2000 samt IR-ortofoton fran 2003-2006. Flygbil-
derna dr tagna pa olika hojder 9200 m f6r 1979-80-bilderna och 4600 m f6r 2000-talsbilderna.
Dessa skillnader underlittar inte for tolkaren att gora jamforelser mellan flygbilderna for att
kunna konstatera fordndringar i falt- och buskskikt. Daremot fungerade det i vissa fall att se
skillnad i tillvaxt av trdd genom att titta pa krontdckning. Stérsta nyttan med flygbilderna
var att tidsmassigt fanga in nér ingreppen kring de férdndrade ytorna tillkommit samt for att
kunna plocka bort felaktigheter beroende pa myrmasken.
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Bedomningen av de tre kategorierna verifierad, svirbedomd och inget tyder pé férandring ér
relativt grov. Ytorna fordes till kategorin verifierade i de fall som det fanns yngre buskar eller
trad som visade pa att tillvixt skett mellan 1984/1987/1990 och 2000. En eller ett fatal buskar
eller trad som tillkommit eller tillvdxt inom ytan gor inte att man bedomer férdandringen som
verifierad. Bedomningen kan édven variera ndgot mellan olika personer.

Egentligen skulle de utvirderingsytor som pga hogre vattenniva vid ena tidpunkten for satel-
litbilderna plockas bort innan utvarderingen, vilket inte gjordes i denna utvardering. Att skapa
en mask for hog vattenniva, i likhet med att skapa en molnmask, for omrdden med hogre
vattenniva kdnns orimligt eftersom vattennivéer kan skilja sig lokalt. T ex kan vissa delar av en
myr ligga ldgre dn andra och paverkas darfor mer av hogre vattennivaer.

Nirhet till vattendrag

De fordndrade ytorna lag i hogre grad i narheten av vattendrag jaimfort med referensytorna. En
forklaring till detta kan vara att det i vattendragen som ligger i de ldgre partierna av myrarna
ansamlas ndrsalter fran omgivningarna. Det kanske ar i dessa delar som fordndringen i forsta
hand uppstar med en okad tillvaxt av biomassa som f6ljd. Denna 6kning av nérsalter kan bero
pa ingrepp som hyggen och dikningar inom myrens tillrinningsomrade, d.v.s. inte enbart i
direkt anslutning till den férandrade ytan pa myren.

En annan forklaring till detta resultat kan vara att biomassan vid vattendrag eventuellt har en
stor variation mellan olika &r beroende pa t ex vattenstandet under véren. Skillnader i bio-
massa kanske uppstar beroende pa hur ling hogvattensperioden varit under varen, d.v.s. det
kan finnas mellanérsvariationer i biomassa som vi inte kdnner till. Efter en lang period med
hogvatten kan man tdnka sig att tillvaxten av vegetationen kommer igdng senare jamfort med
en kortare hogvattensperiod tidigare pa varen. Detta skulle kunna vara en felkélla da metoden
forvantas fanga upp forandringar kopplat till ingrepp. Vissa av de férandrade ytorna kan bero
pa att det faktiskt vid sjalva tidpunkten da den tidigare satellitbilden 4r tagen var hogre vat-
tenstand som doljer vegetation och paverkar den spektrala signalen till satelliten, vilket kan
medfora en indikation pé 6kad biomassa i den senare bilden med ligre vattenstdnd. Overlag ér
dock vattenstandet ungefar lika i de tidigare och senare satellitscenerna i undersokningsomra-
det.

I de vidstra delarna (omrade 1 och 4) ligger fler férandrade ytor i narheten till vattendrag
jamfort med i de ostra (omrade 2, 3 och 5). Den geografiska férdelningen av svarbedomda fall
av de fordndrade ytorna har ett liknande monster. Ofta utgors ytor nira backar av vegetation
som var svar att bedoma for att kunna verifiera forandringar. Vegetationen kring backarna
utgors ofta av styltstarr, vattenklover, viden och andra arter som till skillnad fran tall, gran och
bjork inte kan aldersuppskattas.

Ingrepp

I de Ostra delarna (omrade 2, 3, och 5) fanns ett liknande monster mellan forandrade ytor som
kunde verifieras m.h.a. forandringar i vegetationen (i flygbild eller filt) och ingrepp som fanns
i ndrheten av de forandrade ytorna (figur 21 och 31).

For de forandrade ytorna i vastra delarna (omrade 1 och 4) gick det inte att férklara fordnd-
ringarna m.h.a. av tydliga ingrepp i narheten. En mojlig forklaring till detta skulle kunna vara
fenologiska orsaker. I omrade 4 hade den tidigare scenen ett nagot for tidigt datum med tanke
pa att omradet ligger relativt langt vésterut mot fjéllregionen. Detta kan paverka resultatet om
vegetationen hunnit langre under tillvixtperioden i den senare satellitscenen, vilket i forand-
ringsanalysen resulterar i en fordndringsindikation. I omrade 1 stimde datum mellan de olika
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Figur 43. Exempel myr som i analysen visat pa forandringsindikation. P& myren bedrevs slatter fram till 1940- och 50-talet. Har
finns forfarande lador fran slatterepoken kvar. Uppslag av bjork- och videbuskar finns ute pa myren. Dessa myrar réjdes férmod-
ligen upp och hélls 6ppna under slatterepoken. Men med upphdvd havd sker igenvaxning av de dppna delarna av myren..

jamforande scenerna bra, men ju lingre norrut och vésterut man kommer desto storre kan
skillnaderna vara om vegetationssasongen ér forskjuten.

Inom och i ndrheten av ytorna (inom ytan och inom 100 m radie kring ytan) visade det sig
att dikning var det vanligaste ingreppet for de férandrade ytorna, medan ungskog utgjorde den
vanligaste typen for referensytorna. Inom de forandrade ytorna var spar efter tidigare myrslat-
ter nast vanligaste ingreppet. Aven inom tvé referensytor forekom dessa, vilket visar att myr-
slatter har varit en vanlig foreteelse pa de norrbottniska myrarna. Trots att myrslétter avvecklas
kring 1940-50-talet pagar fortfarande, dvs mellan dren 1984/1987/1990 och 2000, igenvaxning
med sd pass stor fordndring i biomassa sa att dessa ytor kommer fram i féorandringsanalysen.
Man kan tédnka sig att den upphorda havden leder till igenvaxning med olika hastigheter bero-
ende pa vilken myrtyp som har hévdats. Igenvixningen pé de tidigare havdade slattermyrarna
kan for vissa myrtyper vara en trog process och att en viss troskelniva méste nas for att tillvix-
ten skall sétta fart.

Vid utvdrderingen angavs ingrepp, avstand till ytan samt riktning (vdderstreck) fran ytan. Vi
angav ingen bedomning av vilket av ingreppen som paverkar ytan mest. Ett stort hygge pa 300
m avstand kan paverka en myr mer dn ett dike som ligger sa till att det inte avvattnar omradet.
For kommande lan rekommenderas att man foérsoker gora en bedémning av respektive in-
grepp i ett antal klasser for att ange vilket grad av paverkan ingreppet har. Ingreppen ér regist-
rerade som attribut kopplat till utvarderingsytan och inte geografiskt digitaliserade. For att
underldtta analys av data hade det varit bra om man i likhet med markanvandningsanalysen,
se Kaptiel 3, hade geografiskt registrerat alla ingrepp som punkt-, linje- och ytobjekt. Denna
metod dr dock betydligt mer tidskrévande.
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Myrtyper

Vid féltkontrollen registrerades de myrtyper som férekom inom den 0,5 ha stora ytan. Vi
gjorde ingen bedomning av tickningsgrad for de olika typerna. En rekommendation till andra
ldn dr att lagga till denna bedomning. Det kan dock vara svart att fa verblick och gora be-
domning av tickningsgrad over en 0,5 ha stor yta ute i falt. Forslagsvis kan man anvinda en
grovre klassindelning av tackningsgrader vilket skulle ge ett mer anvandbart féltdata f6r vidare
analyser.

Sumpkarr, som dr en myrtyp som kréver ett fluktuerande vattenstand och finns vid sjoar,
béckar och drag ute myrarna, férekommer i hogre grad vid de férandrade ytorna (16 %) jam-
fort med referensytorna (1 %). Att de férandrade ytorna forekommer i hogre grad vid vatten-
drag bekriftas dven i tidigare kapitel. Utifran detta resultat skulle man eventuellt kunna for-
vénta sig att de frodiga myrtyperna 6kar om ingreppsgraden fortsatter att 6ka. Mojligheter att
gora fordndringsanalyser genom att jamfora arealer av olika basklasser, t ex de frodiga typerna,
mellan olika ar finns.

Utvirdering av basklassningen

I var och ett av de 8 scenpar som anvindes i Norrbotten genomfordes en basklassning som
resulterade i 29 st olika klasser. Dessa klasser dr grundade pa statistiskt och spektalt homogena
ytor och har ddrmed inte en sjalvklar koppling till de myrvegetationsklasser som man brukligt
anvander. Basklassningen dr egentligen en biprodukt till fordndringsanalysen, men kan ses
som en heltdckande vegetationskarta dver dppen myr i Norrbottens lan exklusive fjallomréadet.
Vid utvdrderingen av basklassningen gjordes en grov indelning som resulterade i 11 olika klas-
ser med Overgripande vegetationstyper (figur 40). Mojlighet att ga vidare med for att beskriva
myrvegetationen i de olika klasserna finns men dé kravs det att fler ytor slumpas ut och
beskrivs i likhet med de beskrivningar som gjordes under utvirderingen av basklassningen. Ef-
tersom vi enbart hade tillgdng IR-ortofoton fran 1970-80-talet for vissa delar av lanet fanns det
inte tillrackligt manga ytor av vissa klasser for att slumpa ut med gallande kriterier.
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2.5 Sammanfattning for utvardering av forandringsanalysen

Under 2008 utvirderades resultatet fran forandringsanalysen i Norrbottens lan. I utvirdering-
en ingick totalt 300 ytor varav 250 var fordandrade ytor och 50 var referensytor. Referensytorna
slumpades ut inom den oférandrade delen av den 6ppna myrmasken. Utvarderingen utférdes
mbha flygbilder och filtbesok for att verifera forandringar. Resultatet visade att:

Sakerheten i férandringsanalysen var minst 48 % och max 91%. I 48 % av ytorna kunde
fordndring verifieras. I ytterligare 43 % av fallen var det svart att bedéma om en férandring
skett, men frodig vegetation forekom som méjligen skulle ha kunnat 6ka i biomassa under
aktuell tidsperiod. Spektrala skillnader i satellitbilderna kan méatas med hogre noggrannhet
i jamforelse med vad ett manskligt 6ga kan bedéma i falt och flygbilder vad géller biomas-
satillvaxt.

I de 6stra delarna kunde fordndringarna i hogre grad verifieras jamfort med i de véstra
delarna. Det visade sig dven att referensytorna i hogre grad var mer ofordndrade i 6ster
jamfort med i vaster. I véster fanns fler svarbedomda fall i bade de férandrade ytorna och
referensytorna. Med andra ord kan man sdga att metoden har en hogre sdkerhet och i
hogre grad kan kopplas till markanvandning i de 6stra delarna jamfér med de vistra. En
bidragande orsak kan vara fenologiska effekter trots att de ingdende satellitbilderna i analy-
sen hade lampliga datum.

Forekomst av trdd och buskar var avgorande f6r majlighet att bekrifta att forandring hade
skett. Biomasse6kning hos arter som exempelvis vattenklover, styltstarr eller viden var
ddremot svara att bekréfta med flygbilder och féltkontroll.

Forandringsytorna lag i hogre grad i anslutning till vattendrag, sjéar och drdg i jamforelse
med referensytorna. En anledning kan vara att nérsalter fran omgivningarna ansamlas i de
lagre partierna och bidrar till 6kande biomassa, men det kan &ven vara en fenologisk effekt
beroende pa att vattenstandsvariationer under férsommaren paverkar vegetationsperioden
och medfor mellanarsvariation i méngd biomassa.

Ingrepp fanns i hogre grad kring de férdndrade ytorna jamfor med referensytorna. Aven
hér fanns skillnader mellan de 6stra och vistra delarna. I dster fanns mer ingrepp kring de
forandrade ytorna jamfort med i vaster. Vanligast forekommande ingrepp inom 100 m fran
de forandrade ytorna var dikningar, ungskogar och upphord hévd pé slattermyrar.

Sid 50



3  MARKANVANDNING KRING FORANDRADE MYRAR

3.1 Inledning

Det nationella delprogrammet om vatmarkernas funktion och tillstand, satellitbaserad 6ver-
vakning av vatmarker, genererar ytor som i fordndringsanalysen har visat indikation pa for-
dndring, egentligen 6kad biomassa mellan 1984/1987/1990 och 2000. Detta resultat frdn den
nationella miljoévervakningen kan anviandas for en méangd olika analyser. Nar Lansstyrelsen
i Norrbotten fick sitt resultat levererat vacktes fragor kring vad som orsakat de férandringar
som analysen visade. For att ta redan pa orsaker initierades projektet "Markanvéndning kring
myrar’. Projektet ar ett utvecklings-/utvirderingsprojekt for det gemensamma delprogram-
met Miljotillstand i vdtmarker - via satellitbilder inom regional miljédvervakning. I samband
med pilotprojektet som omfattade bl.a. Gavleborgs lan utforde Lansstyrelsen i Gavleborg en
liknande analys i form av en filtuppf6ljning av férandringsindikationer i vatmarker med hoga
naturvirden (Jonsson 2007).

Syfte

Syftet med projektet var att beskriva en metod som kan anvdndas av ldnsstyrelserna for att
arbeta vidare med resultatet fran det nationella delprogrammet om vatmarkernas funktion
och tillstind. Metoden syftar till att genom flygbildstolkning av bilder fran olika tidsperioder
beskriva vilka typer av markanviandning som férekommit och férekommer kring férandrade
myrar.

3.2 Metodik

Val av delmingd

I detta projekt har vi valt att utga fran den delméngd av féraindrade myrytor som utslumpades
for utvarderingen i Norrbottens ldn. For ytorna som anvéndes vid utvdrderingen har vi mer
information i jimforelse med 6vriga férandrade ytor, bl.a. finns bedémningar av resultatet av
forandringsanalysen for varje yta fran flygbild eller faltkontroll.

Tillrinningsomraden och 500 m buffertzon

Vi har antagit att markanvandning kan paverka och forandra en myr om ingreppen sker inom
myren tillrinningsomréde, dvs fran det omrade som vattnet kommer till myren, samt in-
grepp nedstroms i nidrhet av myren. Av den anledning har vi som geografisk avgransning for
markanvandningsanalysen anvént oss av tillrinningsomraden for de férandrade myrytorna.
Tillrinningsomraden har skapats utifrdn hela férandrade ytan dvs inte enbart den 0,5 ha stora
forandrade ytan som har utvéirderats (figur 44). For referensytor, som &r 0,5 ha stora ytor ut-
slumpade i den icke férandrade 6ppna myrmasken, har tillrinningsomraden skapats utifran en
2 ha yta kring referensytan (figur 44). Anledningen till att vi valt 2 ha ar att medelstorlek pé de
fordandrade ytorna som ingick utvdrderingen ér 2 ha (min 0,5 ha - max 20 ha). Kring varje 0,5
ha yta som ingick i utvarderingen har vi dessutom skapat en 500 m buffertzon for att fanga in
ingrepp som finns inom ytans narhet men utanfor tillrinningsomradet (figur 45). Vid analy-
serna har vi dven anvént oss av att gora urklipp inom en 200 m buffertzon kring ytorna.

For att skapa tillrinningsomraden har vi anvént oss av rasterdata som visar flodesriktning
eller med andra ord lutning inom varje pixel. Rasterdatat har skapats med hjélp av GSD (Geo-
grafisk Sverige Data) hojddata med 50 meters upplosning . Detta rasterdata tagits fram pa
initiativ av Vattenmyndigheten med syfte att soka ut avrinningsomraden.
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Urval av ytor

Infor det slutliga urvalet av vilka férandrade myrytor samt referensytor som skulle inga i ana-
lysen utesldts ytor enligt f6ljande kriterier:

« Ytor som har molnskugga i ena satellitscenen eller stora fel i den 6ppna myrmasken. Gran-
sen for stora myrmaskfel som anvints vid utviarderingen har varit dd mer dn 75 % av ytan
har mer dn 30 % krontdckning eller utgors av icke myr.

» Ytor som har tillrinningsomraden som dr mycket stora (> 3000 ha) dvs har en sadan stor-
lek att kostnaden for framtagandet av flygbilder blir f6r hog och hanteringen inom detta
projekt inte blir kostnadseffektivt.

o Ytor som har tillrinningsomraden som dr mycket sma (< ca 6 ha) dvs har en sa liten yta att
bade hantering av framtagande av flygbilder och flygbildstolkning skulle bli f6r kostsamt
inom detta projekt.

« Ytor med markbart felaktiga tillrinningsomraden som beror pa bristande kvalité av omra-
dets hojddatabas.

For att halla nere kostnaderna for framtagande av flygbilder har vi for utvecklingsprojektet
valt att gora ett manuellt urval av de ytor som ingar i analysen. Vid urvalet utgick vi fran de
strak som anvédndes vid fotograferingen av IR-flygbilder fran slutet av 1970- och borjan av
1980-talet. Vi valde ut ett strak per utvarderingsomrdde som innehoéll en sa hog téithet av ytor
av forandringsytor och referensytor som mojligt (figur 46). Straken som lades i vast-ostlig rikt-
ning i likhet med flygbildsstrdken var ca 30-40 km langa och 10-20 km breda, med undantag
for omrade 4, som var ca 20x20 km i kvadrat. Urvalet resulterade i att 47 ytor varav 38 fordnd-
ringsytor och 9 referensytor ingick i analysen, se tabell 12.

Figur 46. Vid férandringsanalysen indelades
Norrbottens lan i fem regioner. Inom varje
omrade slumpades ett utvarderingsomrade
4500 000 ha, se cirklar. Inom varje utvarde-
ringsomrade slumpades 50 Fl-ytor och 10
referensytor, se roda punkter. | denna figur
visas de ytor, se svarta punkter, som valts ut
for markanvandningsanalysen inom ett strak
per region, se rutor.
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Tabell 12. Antal férandande ytor (Fl-ytor) resp referensytor (Ref-ytor) samt area for tillrinningsomraden samt tillrinningsomrade
inklusive 500 m buffertzon.

Fl-ytor Ref-ytor Antal ytor Total area av de undersokta Total area av de undersokta tillrin-
totalt tillrinningsomradena ningsomradena inkl 500 m buffertzon
Omrade 1 6 3 9 4010 4150
Omrade 2 8 2 10 2866 3492
Omrade 3 5 3 8 989 1510
Omrade 4 7 0 7 938 1457
Omrade 5 12 1 13 1305 2284
Totalt 38 9 47 10108 12 895
Flygbilder

De flygbilder som anvénts inom projektet ar fran foljande tre olika tidsperioder:
o Svartvita bilder fran dren 1958-1963 med en flyghojd pa 4600 m

o Infrardda flygbilder fran aren 1979-1982 med en flyghojd pa 9200 m

o IRF-bilder fran aren 2006-2009 med en flyghojd pa 4600-4800 m

Lantmiteriet i Gavle har tagit fram bilder och orienteringsdata for projektet. Orienterings-
data har framstillts i RT90 2,5 g V och RH70. Framstillning av orienteringsdata for de dldre
flygbilderna under aren 1950-1985 har skett genom skanning med fotogrammetriska skannrar
fran 23 x 23 cm negativ med upplosningen 12.5 my. Bilderna har darefter blocktrianguleras.
Plan- och hojdstod har tagits ut som naturligt stod fran annat senare blocktriangulerat befint-
ligt flygmaterial. Flygbilderna fran &ren 2006-2009 ar digitala och tagna med DMC-kamera.
For dessa fanns befintligt bildmaterial och orienteringsdata. Orienteringsfiler har skapats for
Delta DPS som dr det system som utforarna av flygbildstolkning arbetat med.

Fl-yta
F1 - hela férandrade ytan
[ | Tillrinningsomrade inkl 500 m zon
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> @ LA
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Flygbildstolkning

Flygbildstolkning av markanvdndning har utforts i tredimensionellt system med hjilp av
flygbilder fran de tre olika tidsperioderna inom tillrinningsomrade inklusive inom 500 m buf-
fertzon for respektive yta. Med markanvindning avses minniskans anvindning av mark for
industriell verksamhet, odling, skogsbruk, djurskétsel och transport. Dimningar dr den enda
typen av markanviandning som dven har registrerats utanfor tillrinningsomrade inklusive 500
m buffertzon. Ddmningar nedstroms en yta kan ligga pa relativt langt avstand fran den f6érand-
rade ytan och dirmed utanfor de for projektet bestillda flygbilderna. Lansstyrelsen har déarfor
registrerat eventuella ddmningar i ortofoto och fastighetskarta i efterhand.

Markanvindningen har registrerats i yt-, linje- och punktobjekt (figur 47), enligt de para-
metrar som beskrivs i bilaga E. I tabell 18 finns en sammanfattande lista 6ver vilka typer av
markanvidndning som eftersokts i flygbilderna. Det finns dven nagra naturliga processer som
har likartad paverkan pa myrarna som har eftersokts vid flygbildstolkningen, namligen baver-
dammar och naturliga brander, som har liknade effekt som t ex en slatterdamm respektive en
hyggesbranning.

Utover markanvandning har flygbildstolkning av krontackning av trdd hogre 4n 3 m samt
tackningsgrad av buskar angetts inom den fordndrade myrytan. Detta har angetts f6r den for-
andrade ytan (0,5 ha) som ingick i utvdrderingen, men aven for hela den fordndrade ytan som

Tabell 13. Flygbildstolkningsparametrarna har registrerats som  Punktobjekt
yt-, punkt- och linjeobjekt. | hdgra kolumnen visas de attribut N
som det funnit mojlighet att ange for respektive faltnamn. FALTNAMN ATTRIBUT
Flygbildsar
Markanvéndningstyp
Myrslatter
Typ av slattertecken
Ytobjekt Héssja
R Lada
FALTNAMN ATTRIBUT Kommentar om punkt
Flygbildsar - .
Markanvéndningstyp LlnjeObjekt
Skogsbruk %
Jordbruk FALTNAMN ATTRIBUT
Myrslatter Flygbildsar
Renskotsel Markanvandningstyp
Bebyggelse Skogsbruk
Torvtakt Jordbruk
Ovrig takt Myrslatter
Vag Renskotsel
Kraftledning Bebyggelse
Naturlig process Vég
Oséker Flottning
Foryngringsfas Torvtakt
Hygge Ovrig takt
Ungskog Kraftledning
Kraftig gallring Osaker
Skogsbruksatgard Linjetyp
Plojning Dike
Hyggesbranning Utratat vattendrag
Typ av naturlig process Sildike
Brand Dikesrensning
Baverdamm Damm fér damméng
Typ av myrslatter Ovrig damm
Myrslatter Allman véag
Slétter vid sénkt sjé Mindre vag
Typ av vag Vintervag
Allméan vag Kdrspar
Mindre vag Jarnvag
Jarnvéag Kraftledning
Kommentar om yta Kommentar om linje
Area (ha) Langd (m)
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Figur 48. Krontackning av tréad och tackningsgrad av buskar
anges for den férandrade myrytan, dels for hela den férandrade
ytan (FI_myryta_helyta) dels for den utslumpade férandrade
myryta av storlek 0,5 ha (FI_myryta) som ingick i utvarderingen.

har enligt analysen visat indikation pé férandring (figur 48). Hela den foérandrade ytan kan ha
olika storlek. I de fall som hela den férandrade ytan ér storre dn 6 ha har ytan har en 2 ha yta
inom hel den férandrade ytan lagts ut for att gora krontdacknings- och tickningsgradsbedom-
ningar inom. Ytor 6ver 6 ha ansag vara for stora att hantera vid beddmningarna. For referensy-
torna har krontackning av trad samt tdckningsgrad av buskar angetts dels for den 0,5 ha stora
ytan dels for en 2 ha stor yta kring denna.

Flygbildstolkningen har utférts av FORAN Sverige AB med tolkningsstationer av market
Delta DPS enligt den instruktion som finns i bilaga E. Personer som arbetat med flygbildstolk-
ningen dr Soren Holm, Lennart Salomonsson och underkonsult Tommy Lofgren, NaturGis
AB. Tolkningsresultatet har levererats till Lansstyrelsen i form av shapefiler med tillhérande
attributdata.

Tabell 14. Marktyper samt motsvarande SMD klasser som forekommer inom omradena.

MARKTYP SMD klass
Barrskog Barrskog ej pa lavmark 5-15 meter
Barrskog ej pa lavmark > 15 meter
Barrskog pa lavmark
Barrskog, ej pa lavmark
Hygge
Ungskog.
Blandskog Blandskog, ej pa myr eller berg-i-dagen
Lévskog Lovskog, ej pa myr eller berg-i-dagen
Barrskog pa myr Barrskog pa myr
Blandskog pa myr Blandskog pa myr
Lévskog pa myr Lovskog pa myr
Blot myr BI&t myr
Ovrig myr Ovrig myr
Limnogena vatmarker Limnogena vatmarker
Hedmark Hedmark (utom gréshed)
Busksnar Busksnar
Naturlig grasmark Naturlig grasmark
Betesmarker Betesmarker
Sjo Sjdar och dammar, dppen yta
Vattendrag Vattendrag
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Marktickedata och hydrografi

For en analys av de marktyper som finns inom de aktuella tillrinningsomradena inklusive 500
m buffertzon har Svensk Marktickedata (SMD) anvints. I tabell 14 visas de klasser av mark-
tackedata som forekommer inom omradena. For detta projekt har vi slagit samman alla sko-
gar som dr barrskog oavsett alder och marktyp till en klass; barrskog. Ungskog och hygge har
generaliserats in i marktypen barrskog. For ett par klasser har vi férkortat namnet.

For att analysera ldngd vattendrag inom de tillrinningsomradena inklusive 500 m buffert-
zon har Fastighetskartans linjeskikt for hydrografi anvants. I linjeskiktet f6r hydrografi finns
foljande klasser: back/dike, vattendrag under markyta, vattenfall, vattentub/vattenrdnna samt
fors, mittlinje. I omrédena forekommer enbart klassen back/dike.

Utvirderingsdata

De 47 ytorna som ingar i denna markanvandningsanalys dr en delméngd av de 300 ytorna
som ingick i utvdrderingen. Delar av de data som insamlades i samband med utvéirderingen av
forandringsanalysen under 2008 har anvinds for urval av ytor som anvénts i denna markan-
vandningsanalys.

I forandringsanalysen redovisas tva olika klasser av fordndringsindikation; saker fordndring
och potentiell férandring. De 0,5 ha stora utvarderingsytorna har slumpats ut inom bada klas-
serna. For markanvdandningsanalysen har de 0,5 ha stora ytorna klassificerats in i antingen sa-
ker f6randring eller potentiell fordndring beroende pé vilken klass som dominerar inom ytan.
Ytan som dr 0,5 ha stor innehaller 8 pixlar. I de fall da ytan innehéller lika ménga pixlar frdn
vardera klass har de pixlar som omger ytan avgjort vilken klass som dominerar (figur 49).

Figur 49. | markanvandningsanalysen har de 0,5 ha stora ytorna (ljusbla ytterlinje) klassificerats som saker eller potentiell
forandringsindikation beroende pa vilken klass som dominerar. En yta som ar 0,5 ha utgérs av 8 st pixlar. Férandringsytan till
hdéger domineras av pixlar med kategorin saker férandringsindikation (réda). Den vanstra ytan innehaller lika manga av saker
respektive potenitiell forandringsindikation (roda respektive orangefargade). Da ytan innehaller lika manga pixlar fran vardera
klass har 0,5 ha ytans omgivande pixlar fatt avgora kategori for 0,5 ha ytan. | detta fall dominerar potentiell férandringsindika-
tion.
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3.3 Resultat

Marktickedata och hydrografi

Av den totala arealen pa tillrinningsomraden inklusive 500 m buffertzon som &r 12 895 ha,
utgors 43 % av barrskog och 28 % av 6vrig myr (figur 50). Figur 38 visar marktyp fordelat pa
de fem omradena enligt Svensk Marktédckedata. Totalt finns mer 4n 96 km vattendrag inom de

fem omradena enligt Fastighetskartan (figur 51).
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Figur 50. Marktyper for alla tillrinningsomra-
den inklusive 500 m buffertzon, enligt Svensk
Marktackedata. Barrskog (43%) och 6vrig
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Figur 51. Léangd vattendrag enligt Fastighetskartan for de fem omradena. Total finns det 96 792 m vatten-

drag av klassen back/dike i tillrinningsomrade inklusive 500 m buffertzon fér de fem omradena.

Utvirderingsdata

Av de 47 myrytorna som ingick i markanvandningsanalysen var 38 forandrade ytor och 9
referensytor. I samband med utvarderingen 2008 har 26 av de fordndrade ytorna samt alla
referensytor besokts i filt. Enligt forandringsanalysen var 22 av de forandrade ytorna sdkra och
16 potentiella forandringar. Tabell 15 visar bedomningen av fordandringsanalysen som gjordes

vid utvdrderingen.
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Tabell 15. Bedomning av resultat for de 47 ingaende ytor i markanvandningsanalysen. Beddmningen ar gjord vid utvarderingen
av foérandringsanalysen. | tabell redovisas aven grad av sakerhet i tva kategorier "Saker” och "Potentiell” forandring for de 38 in-
gaende forandringsytorna i markanvandningsanalysen. Kategorierna "Séker” och "potentiell” genereras vid férandringsanalysen.

Q:;?)'Imda Beddémning
Svarbedémd | Inget tyder
| flygbild | Endast i Verifierad | med pa
och falt flygbild forandring | komponenter | fordndring | Summa
Forandrade ytor 26 12 18 19 1 38
Saker 12 10 12 10 0 22
Potentiell 14 2 6 8 1 16
Referensytor 9 0 1 5 3 9
Alla ytor 35 12 19 24 4 47
Markanvindning

Alla analyserade omraden (forindrade ytor och referensytor)

Markanviandningen har fordndrats mellan de tre artiondena. Om man utgar fran alla ingaende
omraden inom denna analys, dvs bdde de férandrade ytorna och referensytornas tillrinnings-
omraden inklusive 500 m buffertzon, ser man féljande:

« Lador och hissjor har férsvunnit fran myrarna. Ladorna har i manga fall transporterats
bort fran myrarna for att t ex anvdandas som forvaringsbod pa annan plats eller forfallit och
rasat ihop ute pa myren. P 1960-talet fanns det kvar 67 lador inom de analyserade omra-
dena jamfort med 59 st pa 1980-talet respektive 21 st pa 2000-talet (figur 52). Av héssjor
fanns 20 st pad 1960-talet, ddrefter saknas de inom omradena. Dessa 20 hissjor fanns forde-
lade pa tva platser inom omrade 5 i Arvidsjaurs kommun, dar myrslattern fortfarande var
aktiv pa 1959 (figur 54).
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mLADA 67 59 21
HASSJA 20

Figur 52. Antal lador och hassjor inom tillrinningsomraden inklusive 500 m buf-
fertzon under 1960-, 1980- och 2000-tal for alla ytor dvs bade férandrade ytor och
referensytor.
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Langden av alla linjeobjekt inom de analyserade omradena har 6kat fran 73,2 km pa
1960-talet, till 176,4 km péa 1980-talet och till 288,8 km pa 2000-talet, dvs en 6kning med
drygt 4 ganger sedan 1960-talet. Det linjeobjekt som har 6kat mest dr diken som &r avsed-
da for skogsbruk. Pa 1960-talet fanns 15 km diken inom analysomradena och pa 2000-talet
hade langden okat till 163 km (figur 53). Langden diken har ddrmed 6kat med 11 génger.

Areal ytobjekt inom de analyserade omradena har 6kat fran 1021 ha pa 1960-talet, till 2847
ha pé 1980-talet och 4058 ha pa 2000-talet, dvs 4 ganger storre yttickning. Okningen ut-
gors av framforallt av ytobjekt kopplade till skogbruk, framférallt hygge och ungskog (figur
55).
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1960 1980 2000
H VINTERVAG 13175 24248 33084
u MINDRE VAG 12991 28435 44836
H ALLMAN VAG 4216 7094 7094
KORSPAR 275 5374 6574
m JARNVAG 319 319 319
VAG DIKE 197 1286 1848
SKOGSBRUK UTRATAT 208 1439 1440
VATTENDRAG
B SKOGSBRUK DIKE 14560 77747 163113
B MYRSLATTER UTRATAT 1166 1166 1166
VATTENDRAG
MYRSLATTER SILDIKE 4563 4345 4039
MYRSLATTER DIKE 1533 1533 1533
B KRATFLEDNING 2167 7812 7812
JORDBRUK UTRATAT 2880 2880 2880
VATTENDRAG
JORDBRUK DIKE 14908 12746 12983

Figur 53. Léangd (meter) linjeobjekt inom tillrinningsomraden inklusive 500 m buf-
fertzon under 1960-, 1980- och 2000-tal for alla ytor dvs bade foérandrade ytor och
referensytor. Det linjeobjekt som 6kat mest ar dike for skogsbruk, fran 15 km till 163
km mellan 1960- och 2000-tal.
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Figur 54. | flygbilden fran 1959 syns ett flertal
héassjor ute pa myren samt pa odlingsmarken
i 6vre delen av bilden. Den réda cirkeln visar
en av hassjorna. Lagg dven marke till ladorna
som aven de finns bade ute pa myren och

pa odlingsmarken. Myr vid byn Ravenjaur
Arvidsjaurs kommun (inom omrade 5).
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Figur 55. Areal (hektar) ytobjekt inom tillrinningsomraden inklusive 500 m buffertzon
under 1960-, 1980- och 2000-tal for alla ytor dvs bade férandrade ytor och refe-
rensytor. De ytobjekt som 6kat mest ar ytor kopplade till skogsbruk.
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Forindrade ytor i jimforelse med referensytor

Markanvindningen kring de fordndrade ytorna skiljer sig i jamforelse med vad som skett kring
referensytorna. En 6kning av markanvidndning har skett mellan de tre artiondena bade kring
de forandrade ytorna och kring referensytorna, men 6kningen dr storre kring de forandrade
ytorna.

Punktobjekt inom tillrinningsomradet inklusive 500 m buffertzon

Vid jamforelse mellan punktobjekt inom tillrinningsomréade inklusive 500 m buffertzon for
forandrade ytor och referensytor ser man f6ljande:

o Det finns fler punktobjekt som dr knutna till myrslatter kring de férdndrade ytorna jam-
fort med referensytorna. Att lador och hidssjor har férsvunnit fran myrarna mellan de tre
artiondena konstaterades redan i tidigare stycke. Mer intressant att notera dr att kring de
forandrade myrarna fanns betydligt mer spar efter myrslatter pa 1960-talet i jamforelse
med referensytorna. I figur 56 visas ett viktat virde som tar hinsyn till arealen tillrinnings-
omrade inklusive 500 m buffertzon for férdndrade ytor (0,80) och for referensytor (0,25).
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s 0,20 Figur 56. Lador och héssjor fér myrslatter
< inom tillrinningsomrade (inklusive 500 m
= 0,10 7 buffertzon) for férandrade ytor (FI = Férand-
«3 0.00 4 ringsindikation) resp referensytor i alla fem
< ' 1960 1980 2000 omraden. Vardena &r viktade mot tillrinnings-
m FI PUNKTOBJEKT 0.80 052 017 qmradets (|nk|u3|v_e 500 m buffertzon) areal
MYRSLATTER for Fl-ytor respektive referensytor (Antal /
areal tillrinningsomrade inkl 500 m buffertzon
B REF PUNKTOBJEKT 0.25 0.22 0.16 x 100. Vadret har multiplicerats med 100 for
MYRSLATTER att askadliggoras i diagrammet).
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g Figur 57. Lador och hassjor for myrslatter
k] 0.21 inom en 200 m buffertzon kring de férandrade
é 0,1 ytorna (FI) och referensytor i alla fem om-
g raden under 1960-talet. Vardena &r viktade
01 1960 mot antalet ytor av féréandrade ytor (38 st)
- 092 respektive referensytor (9 st). Arealen fér 200
u ’ m buffertzonen ar lika for alla ytor darav valet
WREF 022 att anvanda antal ytor istallet.
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Punktobjekt inom 200 m buffertzon

Vid jamforelse mellan punktobjekt inom en 200 m buffertzon kring férdndrade ytor och refe-
rensytor ser man f6ljande:

« I nidrmaste omgivningen, inom en 200 m buffertzon, kring de férandrade ytorna fanns
pa 1960-talet en storre andel lador och hissjor (0,92 - viktat virde antal lador och hdssjor
dividerat med antal fordndrade ytor) jamfort med referensytorna (0,22) (figur 57).

Linjeobjekt inom tillrinningsomradet inklusive 500 m buffertzon

Vid jamférelse mellan linjeobjekt inom tillrinningsomrade inklusive 500 m buffertzon for
forandrade ytor och referensytor ser man f6ljande:

« Den totala laingden linjeobjekt har 6kat mer for de fordndrade ytorna jamfoér med refe-
rensytorna. Kring de férandrade ytorna fanns pa 1960-talet fanns det 60,8 km linjeob-
jekt jamfort med 156,0 km pa 1980-talet och 267,5 km péa 2000-talet, en 6kning med 4,4
ganger. Diken for skogsbruk star for storsta 6kningen (figur 58 och 59). Den totala lingden
av linjeobjekt for referensytorna har knappt fordndrats mellan 1980- och 2000-talen. 26,8
km f6r 1980-tal jamfort med 27,3 km f6r 2000-tal. Férandring har skett mellan 1960- och
1980-tal. Pa 1960-talet fanns 16,2 km linjeobjekt. Diken gjorda for skogsbruk samt kraft-
ledningar star f6r 6kningen (figur 58).
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Figur 58. Linjeobjekt inom tillrinningsomrade inkl 500 m buffertzon fér férandrade ytor respektive referensytor inom alla fem
omraden.
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« Aven om man viktar virdet for lingden skogsdiken mot arealen av tillrinningsomradena
inklusive 500 m buffertzonen for de 38 fordandrade ytorna (som tillsammans utgér 10 141
ha) och de 9 referensytor (som utgér 3 219 ha) finns en signifikant skillnad med storre
andel diken for skogsbruk kring de forandrade ytorna (figur 60).

o Sildiken och andra diken for myrslatter har en dverrepresentation i referensytorna jaimfort
med de fordndrade ytorna (figur 58). Forklaringen &r att en av de nio referensytorna ligger
mitt i slattermyr med relativt ménga sildiken.

Linjeobjekt inom 200 m buffertzon

Vid jamforelse mellan linjeobjekt inom en 200 m buffertzon kring férdndrade ytor och refe-
rensytor ser man f6ljande:

« I nirmaste omgivningen, inom 200 m buffertzon, kring férandrade ytor och referensytor
ar skillnaderna dnnu stérre om man jamfor langd av linjeobjekt (figur 61). For de forand-
rade ytorna ér skillnaden i langd diken for skogsbruk stor mellan 1980 och 2000. For refe-
rensytorna finns ingen skillnad alls f6r laingden linjeobjekt mellan 1980 och 2000, oavsett
typ av markanvdndning. Férandringarna kring referensytorna har skett mellan 1960-tal
och 1980-tal och da ar det framforallt diken for skogsbruk som okat.
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— KRAFTLEDNING
— MYRSLATTER DIKE
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Figur 59. Figuren visar hur markanvandning inom tillrinningsomrade inklusive 500 m buffertzon har
Okat for 2 férandrade ytor (de rodfargade ytorna i centrum av 500 m radien). Omradet ligger inom
omrade 2, dvs i Pajala. Markanvandning visas i form av punkt-, linje och ytobjekt for 3 olika tidsperio-
der. Markanvandning har 6kat. Exempelvis har den totala langden av alla linjeobjekt inom dessa tva
omraden okat fran 3,1 km pa 1960-talet, till 5,5 km pa 1980-talet och 38,7 km pa 2000-talet.
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Figur 60. Dike for skogsbruk inom tillrin- _g 10,00
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Figur 61. Léangd linjeobjekt inom en 200 m buffertzon under 1960-, 1980- och 2000-tal for férandrade ytor respektive referensy-
tor. Mellan 1980-tal och 2000-tal ser man en storre skillnad i 1angd diken for skogsbruk for de férandrade ytorna jamfort med

referensytorna dar man har samma langd mellan de tva artiondena.
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Ytobjekt inom tillrinningsomrédet inklusive 500 m buffertzon

Vid jamf6relse mellan ytobjekt inom tillrinningsomrade inklusive 500 m buftertzon for f6r-
andrade ytor och referensytor ser man féljande:

Den totala arealen av ytobjekt har kat mer for de férindrade ytorna. Okningen utgérs av
ytobjekt kopplade till skogbruk, framférallt hygge och ungskog. Andelen hyggesfas i for-
héllande till ungskog ér storre for de forandrade ytorna jamfort med referensytorna (figur
62).

Ytobjekt som jordbruk och myrslatter forekommer inom tillrinningsomraden for de
forandrade ytorna men inte for referensytorna. Detta dr formodligen en effekt av att de
forandrade ytorna ér fler och tacker ddrmed storre arealer vilket gor att de mindre frekvent

forekommande markanvidndningstyperna, som jordbruk och myrslatter, fangas upp (figur
62).

Ytobjekt inom 200 m buffertzon

Vid jamforelse mellan ytobjekt inom en 200 m buffertzon kring férdndrade ytor och referensy-
tor ser man foljande:

Arealen av ytobjekt kopplat till skogbruk har okat kring de fordndrade ytorna mellan ar-

tiondena fran 4 118 ha under 1960-talet, 16 303 ha under 1960-talet och 34 869 ha under
2000-talet, dvs 8,5 ganger storre yttickning. Storsta 6kningen har skett mellan 1980- och
2000-tal (figur 63).

Arealen av ytobjekt har férandrats i mindre grad mellan artiondena for referensytorna. 1
517 ha under 1960-talet och 1 814 ha under 1980- och 2000-talet. Mérkbart &r att det inte
skett nagon fordndring alls for den totala arealen av ytobjekt mellan 1980-tal och 2000-tal
(figur 63). Skillnaden mellan 1980- och 2000-talet dr att ytor i hyggesfas har overgitt till
ungskog mellan aren.
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Figur 62. Areal ytobjekt inom tillrinningsomraden inklusive 500 m buffertzon under 1960-, 1980- och 2000-tal for férand-
rade ytor och referensytor.
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Figur 63. Areal ytobjekt inom en 200 m buffertzon under 1960-, 1980- och 2000-tal fér férandrade ytor respektive referensytor.
Mellan 1980-tal och 2000-tal ser man en stdrre skillnad i areal av markanvandning for de forandrade ytorna jamfort med refe-
rensytorna dar man har samma areal mellan de tva artiondena
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Figur 64. Linjeobjekt inom tillrinningsomrade inkl 500 m buffertzon for férandrade ytor av kategorin séker férandring respektive
potentiell féréandring inom alla fem omraden. Nedre diagrammen visar viktade varden, dvs langd / area tillrinningsomrade inkl 500
m zon for alla sékra resp potentiella férandringar.
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Forindrade ytor av kategori sidker forindring i jimforelse med potentiell fordndring

Vid jamforelse mellan linjeobjekt inom tillrinningsomrade inklusive 500 m buffertzon kring
torandrade ytor av kategori siker forandring och potentiell forandring ser man féljande:

» Ytor med sdker fordndringsindikation har en storre andel skogsdiken mellan ar 1980 och
2000 jamfort med ytor med potentiell f6randring (figur 64).

« Aven om man viktar virdet fér lingden skogsdiken mot arealen av tillrinningsomradena
inklusive 500 m buffertzonen for de 22 ytorna med séiker férandringsindikation (som
tillsammans utgdr 7 187 ha) och de 16 ytorna med potentiell férandringsindikation (som
utgor 2 954 ha) finns en skillnad med storre andel diken f6r skogsbruk kring ytorna med
saker jamfort med ytorna med potentiell fordndringsindikation (figur 65).

 Ytor med sdker forandringsindikation har storre andel markanvindning i form av myr-
slatter jamfort med ytor som har potentiell férandringsindikation (figur 64). Det viktade
vardet ar 0,40 (0,27+0,13) for myrslatter dike och sildike under 1960-talet for de med sdkra
indikationer respektive 0,20 for de med potentiella.
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Figur 65. Linjeobjekt inom tillrinningsomrade inkl
500 m buffertzon fér férandrade ytor av kategorin
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inom alla fem omraden. Diagrammet visar 0007 1960 1980 2000
viktade varden, dvs langd / area tillrinningsom- B Sker foréindring 1,47 6,77 16,82
rade inkl 500 m zon fér alla sékra resp potentiella Potentiell forandring 0,59 7,23 11,72
forandringar. Artionde

Filtbedomning

Kring de ytor for vilka vi kunde verifiera férandringen i falt vid utvarderingen har en storre
6kning av markanvidndning inom tillrinningsomradena mellan 1980 och 2000 skett i jamfo-
relse med de ytor som var svarbedémda och dér inget tydde pa forandring. I nedanstaende
diagram har vi anvant oss av bade forandrade ytor och referensytor.

« Skillnaden i langd diken for skogsbruk mellan 1980 och 2000 var storre for de ytor som
forandringen kunde verifieras i filt jamfort med de ytor som var svarbestimda eller dér
inget tydde pa forandring (figur 66).

o Andelen végar ér storre for de svarbedémda jamfort med verifierade. Detta galler bade
allménna véagar och mindre végar (figur 66).

 For de ytor dér inget tydde pa forandring ar det ingen skillnad pa lingd diken for skogs-
bruk mellan 1980 och 2000 (figur 66).

o Det ir storre skillnad pa andel skogsbruk mellan 1980 och 2000 fér ytor som har verifie-
rade forandringar jaimfort med de ytor som dr svarbedomda (figur 67).
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o Andelen linjeobjekt for myrslatter ar nagot storre for de verifierade jmf med svarbedémda

(figur 66). Samtidigt ar ytobjekt kopplade till myrslétter storre for de svarbedomda (figur
67).
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Figur 66. Linjeobjekt inom tillrinningsomrade inkl 500 m buffertzon for de ytor som féréandringen kunde verifieras i falt, var svar-
beddémda eller dar inget tydde pa forandring inom alla fem omraden.
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Svarbedémda
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Figur 67. Ytobjekt inom tillrinningsomrade inkl 500 m buffertzon for de ytor som férandringen kunde verifieras i falt, var svar-
beddmda eller dar inget tydde pa foérandring inom alla fem omraden.
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Trad och buskar

Forandringsriktningen som analyserats har resulterat i fordndrade ytor som har 6kad bio-
massa, med andra ord okad igenvaxning. Vid jamforelse i flygbilder fran tre olika tidsperioder
(1960-, 1980- och 2000-tal) mellan krontickning av trdd respektive tackningsgrad av buskar

ser man foljande:

Krontackningen av trad hogre an 3 m har 6kat under de tre artiondena for bade de for-

andrade ytorna och referensytorna. Men 6kningen har skett i hogre grad for de férandrade
ytorna. Okningen har framférallt skett mellan 1980-tal och 2000-tal for de forindrade
ytorna. Tendensen dr densamma om man ser inom 0,5 ha ytan som inom hela den férind-
rade ytan (medel 2 ha) (figur 68 och 69). Se @ven figur 48 for att se vad som avses med 0,5

ha yta resp. hela den férdndrade ytan.

Jamfor man de tva kategorierna siker och potentiell fordndring sa har de sakra foérand-

ringsindikationerna en tydlig 6kning av krontdckningsgrad mellan de tre artiondena. For
de potentiella férdndringarna finns ingen tydlig 6kande tendens. Tendensen dr den samma
om man ser inom 0,5 ha ytan som inom hela den férdndrade ytan (medel 2 ha) (figur 70

och 71).

0,5 ha yta

W Flytor
m REF-ytor

Medelvirde krontéckning (%)

1960 1980 2000

Artionde

Figur 68. Medelvarde for krontackning inom de férandrade
ytor (38 st) samt referensytorna (9 st) for de tre tidsperio-
derna. Respektive yta ar en 0,5 ha stor utslumpad inom en
forandrad yta.

0,5 ha yta
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W Saker
Potentiell
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Figur 70. Medelvarde for krontackning inom de tva katego-
rierna saker (22 st) resp potentiell férandringsindikation (16
st) for de foérandrade ytor for de tre tidsperioderna. Respektive
yta ar en 0,5 ha stor utslumpad inom en férandrad yta.
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Figur 69. Medelvarde for krontackning inom de férandrade
ytor (38 st) samt referensytorna (9 st) for de tre tidsperio-
derna. Respektive yta utgors av en férandrad yta i sin helhet.
Medelstorleken for dessa ar 2 ha.
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Figur 71. Medelvarde for krontackning inom de tva kategorierna
saker (22 st) resp potentiell férandringsindikation (16 st) for de
forandrade ytor for de tre tidsperioderna. Respektive yta utgors
av en forandrad yta i sin helhet. Medelstorleken for dessa ar 2
ha.



Medelvérde tackningsgrad (%)

Téackningsgrad av buskar har 6kat under de tre drtiondena f6r bade de férindrade ytorna
och referensytorna om man tittar pa hela den férandrade ytan. Om man déremot tittar pa
den 0,5 ha stora ytan har inte referensytorna nagon 6kningstendens. Det har daremot de

forandrade ytorna (figur 72 och 73)

Jamfor man de tva kategorierna sidker och potentiell fordndring sa har de sakra forand-
ringsindikationerna en tydlig 6kning av tickningsgrad buskar mellan de tre artiondena.
For de potentiella férandringarna finns ingen tydlig 6kande tendens. Tendensen ar den
samma om man ser inom 0,5 ha ytan som inom hela den férandrade ytan (medel 2 ha)

(figur 74 och 75).

0,5 ha yta
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B Flytor
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Figur 72. Medelvarde for tdckningsgrad av buskar inom de
forandrade ytor (38 st) samt referensytorna (9 st) for de tre
tidsperioderna. Respektive yta ar en 0,5 ha stor utslumpad
inom en férandrad yta.

Medelvirde tackningsgrad (%)

0,5 ha yta
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Artionde

M Saker
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Figur 74. Medelvarde for tackningsgrad av buskar inom de tva
kategorierna séker (22 st) resp potentiell férandringsindika-
tion (16 st) for de férandrade ytor for de tre tidsperioderna.
Respektive yta ar en 0,5 ha stor utslumpad inom en féréndrad

yta.
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Figur 73. Medelvarde for tdckningsgrad av buskar inom de
férandrade ytor (38 st) samt referensytorna (9 st) for de tre
tidsperioderna. Respektive yta utgérs av en forandrad yta i sin
helhet. Medelstorleken for dessa ar 2 ha.
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Figur 75. Medelvarde for tackningsgrad av buskar inom de tva
kategorierna séker (22 st) resp potentiell férandringsindikation
(16 st) for de férandrade ytor for de tre tidsperioderna. Respek-
tive yta utgors av en férandrad yta i sin helhet. Medelstorleken
for dessa ar 2 ha.



3.4 Diskussion

Markanvindning som orsak till forandringar

Resultatet fran markanviandningsanalysen bekraftar i likhet med utvéirderingen av forand-
ringsanalysen (kapitel 2) att de ytor som i den satellitbaserade férindringsanalysen indikerat
forandring édr kopplade till markanvandning. Graden av markanvandning har 6kat mellan
1960-tal och 1980-tal bade for de forandrade ytorna och for referensytorna. Den stora skillna-
den &r att markanviandning okat i storre grad mellan 1980- och 2000-tal kring de fordndrade
ytorna. Daremot har markanvindningen kring referensytorna knappt férdndrats mellan 1980-
och 2000-tal. Forandringsanalysen grundar sig pa satellitbilder fran 1984/1987/1990 och 2000.
Resultatet fran markanviandningsanalysen bekraftar att satellitbildsanalysen fangar upp ytor
som omges av en hogre grad av markanviandningen jaimfort med de omgivande icke-férdndra-
de myrarna.

Markanvindning i form av skogsbruk med dikningar och avverkningar paverkar hydrologin.
Det medfor oftast en 6kad avrinning och ett storre naringsldckage till nérliggande vatmarker,
ofta med 6kad produktion av biomassa pa myren som f6ljd. I denna analys utgor skogsbruk
den storsta andelen av de férekommande markanvindningstyperna. Skog dr det storsta dgo-
slaget inom de analyserade tillrinningsomrédena (figur 50), vilket forklarar varfor skogsbruk
utgor en stor andel av markanvandning inom dessa omraden.

Pa flygbilderna frdn 1960-talet fanns tva omraden med tydliga hassjor. Under denna tid
anvindes hissjorna fortfarande och var dé forhallandevis litta att identifiera i flygbild. An i
dag finns rester av hissjor och lador kvar pa myrarna. De forfallna hassjorna dr ofta mycket
svara att se i flygbild pga sin ringa storlek. Ibland har buskar av framforallt bjork slagit rot vid
héssjan och dé kan man i flygbild se bjorkbuskarna som roda smé flackar som i vissa fall bildar
ett monster ute pa myren. Detta ger flygbildstolkaren ledtradar och majlighet att identifiera
héssjorna. Inom de analyserade omradena finns med stor sannolikhet ett flertal hdssjor som
inte har kunnat identifieras. Dessutom hade de flesta brukare slutat att nyttja myrar som slatter
redan under 1940-och 1950-talet, vilket gor att myrslétter som markanvindningstyp med stor
sannolikhet dr underrepresenterat i denna analys.

Snabba och langsamma forindringar

Minga fordndringar i vitmarker dr langsamma processer. En stor del av forandringarna som
fangas upp med den satellitbaserade metoden &r paverkan som ger 6kad biomassa under
relativt kort tid. Som konstaterats i tidigare kapitel ger férandringsanalysen indikation f6r ytor
som haft biomassedkningar under perioden mellan 1984/1987/1990 och 2000. Det finns omra-
den som ér kraftigt paverkade av dikningar med tradtillvixt som f6ljd dar fordndringsanalysen
inte gett nagra utslag. For dessa omrdden har formodligen de mest biomassedkande effekterna
klingat av fore 1984/1987/1990. Det samma géller formodligen en av referensytorna som lag
mitt i ett tidigare for myrslatter havdat omrade med ett flertal sildiken och tydlig igenvaxning.
For denna slattermyr kan effekten av igenvaxning ha avklingat och ytan f6ll av den anledning-
en inte ut i analysen. Myrslétter forekommer som markanvandning inom ett flertal av férand-
rade ytor. Formodligen har igenvixningsprocesserna skett lingsamt i dessa omréden och de
befann sig i en snabbare igenviaxningsfas mellan 1984/1987/1990 och 2000.
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Bekriftar resultat fran forindringsanalysen

Resultatet fran markanviandningsanalysen ger bekriftelse for den satellitbaserade 6vervak-
ningsmetoden fangar forandringar i form av igenvéxning pa 6ppna myrar orsakade av ingrepp.
Tydliga skillnader finns mellan de férandrade ytorna och referensytorna. Detta ses om man
exempelvis tittar pa lingd dike for skogsbruk (figur 60). Aven vid utvirderingen av férand-
ringsanalysen framkom att férandringar kunde férklaras med tydliga ingrepp i narheten av
ytan i hogre grad for de férandrade ytorna (35 %) jamfort med referensytorna (5%) (se figur
30). Resultatet bekriftar dven klassificeringen av de férdndrade ytorna i sdker och potentiell
forandringsindikation. For ytor med saker fordndringsindikation har lingd dike for skogsbruk
okat mer jamfort med ytor med potentiell forandring (figur 64).

Markanvindningsanalysen visar tydligt att spar av myrslatter var mer férekommande vid de
forandrade ytorna jamfort med referensytorna (figur 56 och 57). Spar av myrslatter ar dess-
utom vanligare vid férdndrade ytor med séker férandringsindikation jamfort med ytor med
potentiell fordndringsindikation (figur 64).

I samband med utvarderingen i filt bedomdes resultatet av forandringsanalysen dér vi an-
vande oss av faltobservationer som kunde bekrifta fordandringen, exempelvis kunde det vara
tillvaxt eller fortdtning av trad, buskar eller faltskikt. Tillvaxt av trad var lattast att bedoma.
Buskskikt gick bra att bedoma i de fall da alder pé buskarna var mojlig att uppskatta. Grad av
fortatning av faltskiktet var mycket svart att bedoma dven om vi hade 1980-talsbilderna med
oss i falt.

Jamforelsen av krontdckning av triad i flygbilder fran tre olika drtionden visade att en 6kning
skett framforallt mellan 1980- och 2000-tal for de férandrade ytorna. Detta bekraftar den satel-
litbaserade metoden som ar utformad sa att den ska fanga upp 6kad biomassa mellan dessa tva
artionden. Resultatet bekraftar dven en skillnad mellan kategorierna saker och potentiell for-
andring. De sdkra forandringsindikationerna har haft en tydligare 6kning av krontacknings-
grad jamfor med de potentiella. Aven hér har 6kningen skett framférallt mellan 1980- och
2000-tal for de sékra forandringsytorna. For tickningsgrad av buskar finns samma tendenser
men de ir inte lika tydliga. Enligt flygbildstolkarna var tackningsgrad av buskar dven betydligt
osakrare parameter jamfort med krontickning av trad. Flygbilderna som anvéindes vid jam-
forelsen hade olika karaktar; dels var de fran olika hojd dels var de pankromatiska (svartvita)
respektive med IR-firg. Under dessa forutsattningar kan svarigheter uppstd med att skilja pa
buskar och dvriga hogvuxna karlvixter i faltskikt.

Forslag till forbattring av metod

Urval av ytor

Vid urval av ett stickprov av férandrade ytor rekommenderas utslumpning av ett eller ett par
storre omraden dir man sedan vidare slumpar ut de férdndrade ytorna som skall ingd i ana-
lysen. Genom att arbeta mer koncentrerat blir bade kostnaden for framtagandet av flygbilder
och flygbildstolkningen billigare och effektivare. I detta projekt gjorde vi urvalet fran alla
forandrade ytor som ingick i utvdrderingen vilket innebar att de ldg forhallandevis spridda
och medforde hogre kostnader. Anledningen till vart urval var att vi inte hade tillgdng till det
slutliga fordndringsresultatet for hela ldnet néir projektet startade.

For att renodla vad som hidnder med de 6ppna myrarna skulle man kunna stélla hogre krav
pa vilka ytor som far inga i analysen genom att inte tillata ytor som i verkligheten delvis ligger
inom icke 6ppen myr. I detta projekt tilldt vi ytor som hade minst 25 % 6ppen myr att inga.
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Tillrinningsomraden

Inom detta projekt har vi valt att flygbildstolka hela tillrinningsomrédet inklusive en 500 m
buftertzon kring den férdndrade ytan. Om man vill effektivisera flygbildstolkningen &r ett
alternativ att avgransa ett mindre omrdde inom tillrinningsomradet inklusive 500 m buffertzo-
nen. Om man tittar i nirmaste omgivningen kring de férandrade ytorna, inom en 200 m buf-
fertzon kring ytan sa som figur 61 och 63 visar, blir ytan daremot alltfor liten for att fanga in de
viktiga ingreppen. En 200 m bufferzon motsvarar ca 12 ha. Gar man upp till en 500 m buf-
fertzon motsvarar det ca 78 ha. Vi har dock inget svar pa hur stor den optimala storleken for
ytan skall vara, som man vill analysera markanvéndning fér. Hur markanvindningen paverkar
myren dr beroende pa hur den aktuella myren ligger i terrangen. I férsta hand rekommenderar
vi att man analyserar hela tillrinningsomradet inklusive 500 m buffertzon, men om de ar allt
for stora skulle man kunna fylla upp ytan tills man kommer till 150-200 ha. I de fall d4 tillrin-
ningsomradet dr mindre dn 500 m buffertzonen anvinde man sig av den, vilken utgor ca 78 ha.

For att skapa tillrinningsomraden anvédnde vi oss av hojddatabasen. Vi valde medvetet att
undvika manuella delar vid skapandet av omradena. Man skulle kunna ga in och dela upp
tillrinningsomradet mha vattendrag for att skapa hydrologiska enheter. Det maste dock delvis
goras manuellt. Fordndrade ytor ligger i relativt hog grad i nérheten av vattendrag, se kapitel 2
Nirhet till vattendrag, och markanvindning pa bada sidor om ett vattendrag kan péverka my-
ren dven om sjalva ytan som visar férandringsindikation ligger pa ena sidan om vattendraget
Vi har anvént oss av den gamla héjddatabasen, men tillrinningsomraden kommer sékert att fa
betydligt battre avgransningar om man anvénder sig av nya nationella hojddatabasen.

Flygbilder och flygbildstolkning

Det optimala hade varit att anvanda flygbilder som ligger ndrmare de ar som satellitscenerna
ar fran. I denna analys representeras 1980-tal med flygbilder fran perioden 1979-1982 och
satellitscen fran 1984/1987/1990, 2000-tal representeras med flygbilder fran 2006-2009 och
satellitscener fran 2000. Att fa en aterblick tillbaka till 1950- och 1960-talet ger inte nagot
nollvirde. Redan da var markanvéndningen relativt tdckande med t ex 73,2 km av olika typer
av linjeobjekt for alla analyserade omraden (bade férdndrade ytor och referensytor) (figur 53).
Diremot har 1960-tals bilderna varit vardefulla vid flygbildstolkning for att anvdnda som refe-
rens t ex om det finns nagot i senare flygbilder som man har svart att tyda si kan en bakatblick
i de aldre bilderna ge vigledning. Till exempel har de dldre flygbilderna varit mycket virdefulla
for att hitta spér efter myrslatter.

For vissa flygbilder fran 1960-talet uppstod problem med orientering av flygbilder i tolk-
ningsinstrumenten pga att hornkryssen inte syntes pa de gamla bilderna. Detta l16stes genom
att bilderna gjordes i en ljusare och en morkare variant dér de ljusare anvéndes vid inoriente-
ring av bilderna och flygbildstolkningen utférdes i de morkare.

Manga av markanvandningstyperna skulle man kunna tolka i tvidimensionellt system (2D)
dvs med ortofoto som bakgrund. Men nir det giller skogsfaserna sa dr detta svart. Aven diken
ar i manga fall lattare att se i tredimentionellt system (3D) da man kan se torvmassor som lagts
vid dikets kanter som upphdjningar eller sjilva dikesfaran som en forsankning i 3D, vilket man
inte kan se i 2D. I 3D har man dven mdjlighet att utfora tolkningar av krontackning av trdd och
tackningsgrad av buskar, vilket inte heller kan goras i 2D da man inte ser héjden och ddrmed
inte ser vilka som dr 6ver 3 m, d.v.s. trdd, respektive under 3 m ,d.v.s. buskar. Ett krav for att fa
ett bra resultat ér att flygbildstolkaren har erfarenhet av att avgrédnsa olika typer av skogsbruks-
faser och tradaldrar. De flesta tolkare kan behdva se exempel pa olika spar av myrslatter innan
arbetet sdtts igang.
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Téackningsgrad av buskar var svart att flygbildstolka pa grund av att flygbilderna fran de tre
artiondena har olika karaktér — svartvit kontra IR (mellan 1960- och 1980-tal) och flyghdjd
(mellan 1980-tal och 1960-2000-tal). Jimforelsen for krontackning av trad var daremot littare
att tolka. Vi rekommendera att man enbart tolkar krontdckning av trdd om man som i vart fall
anvander flygbilder som inte dr samma typ vad giller farg och flyghdjd.

Kostnaderna for flygbildstolkningen var svara att uppskatta i forvag eftersom tillrinningsom-
radena har olika grad av markanviandning och vissa omraden var mer tidskrdvande 4n andra.

Utviarderingsmetod

Vid utvdrderingen av resultatet fran férandringsanalysen vore det dnskvért att anvdnda denna
metod att flygbildstolka markanvéndning vid olika tidsperioder. Kanske inte hela tillrinnings-
omradet inklusive 500 m zon behéover flygbildstolkas, men en yta pa 150-200 ha eller enbart
500 m zonen. Vid utvdrderingen i Norrbotten avgransade vi inte respektive markanviandnings-
typ i punkter, linjer och ytor utan vi anvande oss av attribut kopplade till den férandrade ytan,
ex dike inom ytan, hygge 150 m V om ytan osv. Anledningen till valet att beskriva markan-
vandning med attribut istdllet for att geografiskt avgrdnsa markanvidndningen var tidbesparing.
Datat blir betydligt mer anvandbart genom att anvinda metoden for att registrera ingrepp och
markanviandning som beskrivs i markanvdndningsanalysen jamfort med utviarderingsmeto-
den.

Ytterligare mojligheter for analys

Det finns manga ytterligare majligheter att nyttja den geografiska informationen om markan-
vandningen som tagits fram inom detta projekt. Uppldgget ger mojlighet att analysera datat pa
fler sétt an vad vi redovisat i denna rapport.
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3.5 Sammanfattning av markanvandning kring forandrade
myrar

Léansstyrelsen ville ga vidare med resultatet fran fordndringanalysen och forsoka fa en forkla-
ring till vad som kan vara orsak till att myrarna har fordndrats mellan 1980- och 2000-talet. En
flygbildstolkning utférdes av de fordndrade ytornas tillrinningsomrade for att analysera vilken
typ av markanvdndning och vilka ingrepp som fanns kring myrarna. Flygbilderna som anvén-
des var fran tre olika tidsperioder: 1960-, 1980- och 2000-tal. Resultatet visade att det finns
skillnader i markanviandning kring de férdndrade ytorna och referensytorna.

Markanvindningen har dkat kring bade fordndrade ytor och referensytor, men 6kningen
har skett i hogre grad kring de férdndrade ytorna jamfért med referensytorna. Enbart ldng-
den pa diken har okat fran 15 km péa 1960-talet till hela 163 km pa 2000-talet.

Den totala lingden av diken har 6kat mer kring de férandrade ytorna jamfért med refe-
rensytorna. Diken for skogsbruk star for den storsta 6kningen.

Det finns fler spar av myrslatter kring de férandrade ytorna jamfort med referensytorna.

I den ndarmaste omgivningen (inom 200 m) kring de fordndrade ytorna och referensytorna
ar skillnaden stor mellan olika ingreppstyper. Det har skett en stor 6kning av ldngden av
diken mellan 1980- och 2000-tal ndrmast de férdndrade ytorna medans det inte finns na-
gon skillnad alls i lingd dike mellan dessa artionden ndrmast referensytorna.

Ytobjekt kopplade till skogsbruk har 6kat mer kring de férdndrade ytorna jamfort med
referensytorna. Okningen har framforallt skett mellan 1980- och 2000-tal.

Kring ytor med siker férandringsindikation finns en stérre andel skogsdiken mellan 1980-
och 2000-tal jamfort med ytor som har potentiell férandringsindikation. Detsamma géller
for spar av f.d. myrslatter.

Krontackningen av trad har okat i hogre grad for de fordndrade ytorna jamfort med re-
ferensytorna. Okningen har skett framforallt mellan 1980- och 2000-talet. Fér ytor med
siker forandringsindikation finns en tydlig tendens av 6kad krontickning till skillnad fran
ytor med potentiell forandringsindikation, ddr endast en svag 6kning skett.
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4  INDIKATOR FOR MILJOMALSUPPFOLJNING

4.1 Inledning

Sveriges riksdag har antagit 16 miljomal. De fungerar som ett vigledande riktmarke for allt
miljoarbete pa centrala verk, lansstyrelser och kommuner. Tanken med miljomélen ar att om
vi kan uppna de mal, som ér formulerade i miljomaélen, har vi natt langt i arbetet for en bra
miljo. Den fordjupade utvirderingen, som utférdes 2010, visade tyvarr att vi har langt kvar tills
de uppsatta malen kan nas. Detta har gjort att de gamla mélen nu 4r under revision och det
nya forslaget dr idag mer inriktade pa att forutsittningarna for att na malen ska finnas istéllet
for att de ska ha uppnatts (Naturvardsverket 2011).

For myrar dr miljomal 11, Myllrande vatmarker, det mest vigledande, men det finns ocksa
andra miljomal som rér myrar, t.ex. miljomal 16, Ett rikt vaxt och djurliv. I miljomalet myll-
rande vatmarker ingar sex preciseringar och fem delmal, som kommer att ersittas av etappmal.
De sex preciseringarna ar:

o Thelalandet finns vatmarker av varierande slag, med bevarad biologisk mangfald och be-
varade kulturhistoriska virden. (Vatmarkers ekosystemtjanster: I hela landet finns vatmar-
ker av varierande slag och vatmarkerna har god formaga att leverera viktiga ekosystem-
tjanster sasom ekologiska och vattenhushallande funktioner for kollagring, vattenrening,
utjamning av vattenfloden och biologisk produktion.)

» Hotade arter har mojlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga utbrednings-
omraden sa att langsiktigt livskraftiga populationer sakras. (Vatmarkernas biologiska
mangfald: Bevarandestatusen for vatmarkernas naturtyper och arter dr god, f6r hotade
arter har statusen forbattrats, frimmande arter samt genetiskt modifierade organismer som
kan hota eller utarma den biologiska mangfalden introduceras inte.

» Frimmande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota eller utarma den
biologiska mangfalden introduceras inte. (Friluftsliv och rekreation: Vatmarkernas vérde
for friluftsliv varnas och utvecklas sa att manniskor har tillgang till olika typer av vatmar-
ker, savil titortsnara som pa mer avligsna platser.)

o Torvbrytning sker inte pa platser med hoga natur- eller kulturvérden eller pa ett sidant satt
att det leder till stora negativa effekter pa den biologiska mangfalden. (Héllbart nyttjande
och hénsyn till vatmarker: Ménskliga verksamheter sker med hiansyn sa att vatmarker och
deras viktiga ekosystemtjinster virnas mot dranering och negativ paverkan frén jord- och
skogsbruk, terringkorning, torvtakter, vigbyggen och annan exploatering.)

o Vatmarker skyddas sa langt som mojligt mot dranering, torvtikter, vagbyggen och annan
exploatering. (Bevarande och skydd av véardefulla vatmarker: Sérskilt viardefulla vitmar-
ker dr bevarade for framtiden genom langsiktigt skydd och skotsel sé att deras biologiska
mangfald och kulturhistoriska virden uppratthalls.)

« Vitmarkernas vérde for friluftsliv varnas. (Restaurering, aterskapande och nyanlaggning
av vatmarker: Vatmarker dr aterskapade, restaurerade och nyanlagda i sdvil skogs- som
odlingslandskapet, ddr manniskans aktiviteter medfort forlust och fragmentering av vat-
marker.)
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De nya forslagen pa preciseringar innebér en hel del férdndringar jamfort med de gamla och
de kopplar an mer till det 6vergripande generationsmalet. Den tidigare preciseringen om torv-
brytning utgar och bakas istéllet in i preciseringen om hallbart nyttjande och hansyn.

Delmalen kommer att férsvinna ur miljomalssystemet och erséttas av etappmal. Etappmalen
ska kunna tillkomma l6pande, men f6r myllrande vatmarker finns for ndrvarande inga nya
etappmal.

Vad idr en miljomalsindikator

For att kunna se om ett miljomal har eller kommer att uppfyllas maste ett system for att under-
soka detta upprattas. Hir kommer miljomalsindikatorerna in. De ska vara direkt kopplade till
miljomalen och kunna visa pa trender 6ver tiden. Det bista ar naturligtvis om vi redan genom
pagidende miljéovervakning har data och fortldpande samlar in nya data. Datat ska sedan pa
ett enkelt och pedagogiskt sitt illustrera tillstandet i naturen. Indikatorn ska kunna féljas &ver
tiden sd att man kan analysera férandringar och trender som har betydelse f6r utvarderingen
av miljomalens maluppfyllelse. De idag anvénda indikatorerna finns pa hemsidan www.miljo-
mal.nu.

For de indikatorer som redan finns krivs en fortlopand utveckling och kvalitetsgranskning
for att sdkra deras palitlighet och anvidndbarhet. Indikatorn &r ett hjalpmedel som formedlar
information om miljon och ger hjilp i miljomélens uppfdljning och utvardering (RUS-hemsi-
da 2011; http://www.rus.lst.se/)

Behov av nya indikatorer for vatmarker

De senaste analyserna av befintliga indikatorer som finns f6r miljomalet myllrande vatmarker
visar pa stora brister (RUS bristanalys 2008; Hassel 2009). Saknaden av indikatorer har lett till
ett utvecklingsarbete for nya indikatorer (Hassel 2009; 2011; Gunnarsson, Kempe & Kellner
2010). Om man utgar fran de sex "gamla” preciseringarna saknas idag indikatorer for samtliga,
eftersom de indikatorer som dr under utveckling dnnu inte har kommit i drift. Daremot finns
indikatorer for ndgra av delmalen, t.ex. delmalet om att 12 000 ha ska restaureras i jordbruks-
mark (anlagda vatmarker), alla objekt i myrskyddsplanen ska ha ett langsiktigt skydd (antal
skyddade vatmarker i myrskyddsplanen). Dessutom finns tva generella indikatorer: hickande
faglar i vatmarker och skydd av vatmarker, som bara delvis ticker beskrivningarna i genera-
tionsmalen (www.miljomal.se).

For vilka mal kan satellitbildsanalysen fungera som indikator?

Satellitbildsanalysen av forandringar pa vatmarker kan majliggora uppfoljning av den forsta
preciseringen "I hela landet finns vatmarker av varierande slag, med bevarad biologisk méang-
fald och bevarade kulturhistoriska varden.” Likasa kan det anvdndas f6r uppfoljning av de

nya foreslagna preciseringarna for héllbart nyttjande och hénsyn till vaitmarker, vitmarkernas
ekosystemtjdnster, samt vatmarkernas biologiska méangtald. For hallbart nyttjande och hénsyn
till vatmarker dr det den del som rér snabba fordndringar i vitmarker som beror pa drinering,
torvtikter, vigbyggen och indirekta effekter av skogsbruk som pa ett mycket bra sitt kan f6ljas
med satellitbildsanalysen. Preciseringen om vatmarkernas ekosystemtjanster fastslar att det i
hela landet ska finnas vatmarker av varierande slag och att de ska bevaras (for preciseringen
har vi i dagslaget inget forslag till hur férandringsanalysen kan utnyttjas). I preciseringen vat-
markernas biologiska méangfald ar det istéllet bevarandestatusen hos vatmarkernas naturtyper
och arter som ska vara god. I satellitbildsanalysen &r det framst forandringar i vatmarkernas
naturtyper som kan f6ljas med satellitbildsanalysen och da dr det inte de naturtyper som f6ljs
utan mer detaljerade och f6r myrens vegetation mer relevanta naturtyper (denna rapport inne-
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héller inte nagot slutgiltigt forslag pa hur detta ska kunna foljas upp).

Satellitbildsanalysen har flera styrkor. Inventeringen ar heltdckande, dvs. inkluderar alla lan-
dets 6ppna myrar. Den levererar data for flera nivaer, dvs for hela Sverige, pa lans- och kom-
munniva. Inventeringen kommer att genomféras med ett omdrev vart 10:e ar, vilket mojliggor
trendanalyser. Myrar dr ofta relativt stabila ekosystem, darfor antas ett omdrev vart 10:e ar vara
fullt tillrackligt for att kunna ticka upp de flesta vegetationsférandringarna.

4.2 Forslag till indikatorer fran satellitbildsanalysen

Utifran satellitbildsanalysen kan en viktig miljomalsindikator tas fram, som kan folja férand-
ringar i ppna myrarnas vegetation (férindrade myrar), som en foljd av yttre paverkan eller
snabba successionsférlopp. Denna indikator pa naturtypsférandring (fordndrade myrar) foljer
upp forandringar relaterat till preciseringen hallbart nyttjande och hénsyn till vatmarker.
Denna indikators utformning beskrivs utforligare i de kommande styckena.

Huvudindikator for forandrade myrar

Huvudindikatorn for férandrade myrar dr en unik indikator eftersom den &r heltickande och
foljer alla 6ppna myrar i Sverige, vilket ocksd mojliggor att man kan analysera fordndring

pa vilken rumslig niva man vill. Vért forslag till huvudindikator &r att man anvdander métt-

tet andel fordndrad 6ppen myr av den totala arealen 6ppen myr som en indikator pa férand-
ringar till preciseringen héllbart nyttjande och hinsyn till vitmarker. I detta fall 4r forandrad
myr detsamma som areal 6ppen myr med enbart sdker fordandringsindikation (dvs potentiell
forandringsindikation ingdr inte) och den totala arealen motsvarar den analyserade myrareal
som finns under masken for 6ppna myr for det studerade omradet (figur 76). Eftersom analy-
sen kan anses som heltickande (d.v.s. ticker all myrarea under myrmasken i det analyserade
omradet) kan den rumsliga upplosningen varieras fran riket, via ldn, till kommun, alternativt
den upplésning man vill ha, t ex myrregioner, naturgeografiska regioner, huvudavrinningsom-
raden eller ett skapat rutnit (figur 78-82). Vi har valt att foresld redovisning av indikatorn pa
dels ldnsniva dels kommunniva, se exempel med data fran fordndringsanalysen i Norrbottens
lan (Figur 77). Nér satellitbildsanalysen successivt kommer langre soderut, ddr kommunerna
ar mindre till ytan och arealen 6ppen vatmark &r liten, kan resultatet fran flera kommuner
komma att slas ihop eller att exkluderas.

Areal av siker forandringsindikation *

“Forandrad myr” =

Areal av analyserad 6ppen myr ?

"Areal av potentiell férandringsindikation riknas inte med.

2 All 6ppen myr i ldnet ingér inte pga att fjillregionen inte ingdr i analysen, att det i vissa omraden fanns moln i satellitbilderna samt att
det i vissa omraden inte fanns tillgangliga satellitbilder fran lamplig tidpunkt.

Figur 76. Formel for index "férandrad myr”, som foreslas som indikator for miljdmalet Myllrande vatmark, ar
kvoten av areal saker férandringindikation och areal analyserad 6ppen myr.
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Fordjupningsindikator

En fordjupningsindikator visar pa mer specifik information for varje areell enhet (kommun,
lan eller nationellt) tillsammans med en forklarande text. Har foreslar vi att man kan f4 in-
formation i form av ett stapeldiagram som visar i absoluta tal hur stor areal myr (i ha) som
forandrats per enhet. En stapel kan visas for varje omdrev med 10-ars intervall sa att det kan
bli mojligt att folja trender.

[1Ej analyserad
B0.0%-02%
E0.2%-04%
[E0.4%-0,6%
[10,6%-0,8%
[108%-1,0%
[[11.0%-15%
E15%-20%
M 20%-30%
- 30%

Figur 77. Forslag pa hur forandringsindikatorn for forandrade myrar kan se ut for Norrbottens 1an exklusive fjéllen. Vardena visar
andel férandrad 6ppen myr av den totala arealen 6ppen myr per kommun. Indikatorvardet for hela undersdkningsomradet i
Norrbottens 1an ar 0,6.
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[1Ej analyserad
B00%-02%
M02%-04%
E0,4%-0,6%
[10,6%-0,8%
[C10,8%-1,0%
1,0%-15%
B15%-20%
Il 2,0% - 3,0%
M- 30%

Figur 78. Indikatorn for férandrade myrar
fordelad pa myrtypsregionerna i Norrbot-
tens lan exklusive fjallen. Vardena visar
andel férandrad 6ppen myr av den totala
arealen 6ppen myr.

[ Ej analyserad
H0,0%-02%
H02%-04%
B04%-0,6%
0,6%-0,8%
0,8%-1,0%
E10%-15%
W15%-20%
20%-3,0%
M- 30%

Figur 79. Indikatorn for férandrade myrar
fordelad pa naturgeografiska regioner i
Norrbottens lan exklusive fijallen. Vardena
visar andel férandrad éppen myr av den
totala arealen éppen myr.
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[1Ej analyserad
00%-0.2%
0.2%-0,4%
B 0.4%-0,6%
[10,6%-0,8%
[10,8%-1,0%
[1,0%-15%
B15%-20%
B 2,0%-3,0%
- 30%

Figur 80. Indikatorn for férandrade myrar
férdelad pa SMHI’s huvudavrinningsom-
raden i Norrbottens 1an exklusive fjéllen.
Vardena visar andel férandrad 6ppen myr
av den totala arealen 6ppen myr.

[ Ej analyserad
B00%-0,2%
E0.2%-04%
E04%-0,6%
[0,6%-08%
[08%-1,0%
E10%-15%
B15%-20%
20%-30%
M =-30%

Figur 81. Indikatorn for férandrade myrar
fordelad pa 10x10 km rutnat for Norrbot-
tens lan exklusive fjallen. Vardena visar
andel férandrad 6ppen myr av den totala
arealen 6ppen myr.
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[1Ej analyserad
B00%-02%
02%-04%
[E0,4%-0,6%
[10,6%-08%
[10,8%-1,0%
1,0%-15%
B1,5%-20%
B 2,0% - 3,0%
M- 30%

Figur 82. Indikatorn foér férandrade myrar
fordelad pa SMHI’s delavrinningsomraden
for Norrbottens lan exklusive fiallen. Var-
dena visar andel férandrad 6ppen myr av
den totala arealen 6ppen myr.
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Bilaga A. Viideranalysdata

Tabell A1. Sammanstallning av medeltemperatur och nederbdrd for ett antal vaderstationer i Norrbotten och Vasterbotten for juni
och juli manad 1984 jamfért med normalen.

Temperatur | Kiruna-Esrange Pajala Jokkmokk Overkalix- Arvidsjaur/Storherg Gunnarn Vindeln
“Cy Svarthyn Bjiirkhe den
Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug
2000 96 140 102 | 116 - 124 11 | 148 12 | 123 156 | 131 | 107 14 12 11 | 147 126 [ 121 | 152 | 125
Mormal 31- 9 128 | 105 | 11,4 ) 15 123 | 114 149 124 (125 161 | 135 [ 1001 | 138 | 114 | 11,7 | 149 127 | 10 | 136 114
60
Antal It,- 0 1] 1] [N B B B 1] 1] 0 1] 1] 1] s, | 0 1] B E 1]
- 0,1 lizst -
frosimiitter | .- 05
2a den
2a
Nederbird | Kiruna Esrange Pajala Jokkmokk Overkalix- Arvidsjaur/Siorherg Gunnarn Vindeln
(1) Svarthyn Bjorkhe den
Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug [ Juni | Juli | Aug
2000 T 122 | 32 [ 103 116 | 51 110 - 75 T8 92 47 14 04 | 174 | 94 | 1T | 172 [ 75 - 122
Normal 31- | 56 a1 Tl 46 | 59 | 64 57 T8 62 42 [ ] 70 a9 a2 X1 a1 T2 63 83 a2
60

Tabell A2. Sammanstallning av medeltemperatur och nederbdrd for ett antal vaderstationer i Norrbotten och Vasterbotten for juni
och juli manad 1990 jamfért med normalen (1931-1960).

Temperatur | Kiruna-Flygplais Pajala Jokkmokk Overkalix- Arvidsjaur/Storherg Gunnarn Vindel Bjirkheden
(8] Svarthyn
Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni| Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni| Juli | Aug | Juni | Juli | Aug
1990 12,2 11,2 | 12,0 141 126|122 | 142 131 | 129 152 14 | 11,1 13 12 | 126 | 145 134 | 11,3 132 12,1
Mormal2l- | 9 122 105|114 )15 122|114 | 140 124 1125 | 161 135 10,1 | 138 | 114 [ 11,7 | 149 | 127 | 10 | 134 11,6
60
Antal 0 i} 0 [ls#-[ 0 1] 1] i} 1] 1] i 1] 4, 1f,- | 2d,-| 0O i i} 0 | I~ | Ommn
o 04 ligst- | lpden| 17 04 | reg.dahom
frosiniitter den 0Sden | la | 27= den
l:a 2:a l:a
Nederhird | Kiruna-Flygplais Pajala Jokkmoklk Overkalix- Arvidsjaur/Storherg Gunnarn Vindel-Bjirkheden
(mm) Svarthyn
Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni| Juli | Aug | Juni | Juli Aug
1990 27 64 62 [ 34 77 116 | 3® | 141 75 44 o1 62 52 142 o1 44 143 | 43 i3 154 59
Mormal 31- | 56 a1 71 46 | 5 64| 57 72 62 42 65 fifi 70 a0 22 63 21 72 63 28 a2
60

Tabell A3. Sammanstélining av medeltemperatur och nederbdérd for ett antal vaderstationer i Norrbotten och Vasterbotten for juni
och juli manad 1987 jamfért med normalen (1931-1960).

0 flygplais) Svarthyn Storberg Bjirkheden
Ju | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni Juli | Aug | Juni | Juli| Aug | Juni| Juli | Aug
ni
1987 83 1 7.4 10,8 13 | 9,5 106 | 133 9.4 11,8 | 14 | 10,7 | 9.6 | 118 8 11,2 133 97 08 11,7 86
Mormal31- | 9 | 128 | 105 | 114 | 15 | 123 | 114 | 149 124 [ 125 | 16,1 | 135 | 10,1 | 138 114 11,7 | 149 | 127 1136 116
60
Antal I#- 0 |Omwen| L4010 i i 0 [ Ofmen| 0 i oo Ed - i} i} i} 44, i} [
o 0,1 regdat | denl3e inman reg.datn innan | ligst- inman ligst - ligst -
frostniitter | ;- am rezda n regdat| 07 rezda 25 den a5
10 tam um den tam 16e den
S 24w
Nederhird | Kiruna (Kiruna Pajala Jokkmokk Overkalix- Arvidsjaur/ Gunnarn Vindel
(mm) flyzplats) Svarthyn Storberg Bjirkheden
Ju | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni Juli | Aug | Juni | Juli| Aug | Juni| Juli | Aug
ni
1987 119 40 | 102 84 51 110 143 Tl 127 s | 77 64 | 159 - 105 107 154 58 113 | 87 | 111
MNormal 31- | 56 | 31 Tl 46 500 64 57 78 62 48 63 13 o 89| 82 63 81 T2 63 | 88 | 82
60
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Tabell A4. Sammanstallining av medeltemperatur och nederbdrd for ett antal vaderstationer i Norrbotten och Vasterbotten for juni
och juli manad 1984 jamfért med normalen (1961-1990).

Temperatur | Kiruna (Kiruna Pajala Jokkmokk Overkalix-Svarthyn | Arvidsjaur/Siorherg Gunnarn Vindel Bjorkheden
) fiygplats)
Juni | Juli | Aug [ Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Auwg | Juni | Juli | Aug [Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug
1984 o109 94 | 124127 11,1 [ 121 135 11,7 | 13 14 12,1 10,7 | 122 | 104 | 11,7 | 135 12 10,9 | 122 | 102
Normal3l- [ 9 128 105|114 | 15 123|114 149 124|125 | 141 135 10,0 | 138 114 | 11,7 | 149 | 127 0| 136 | 11a
60
Antal 34, 0 | 34 | 34 0 Z24 | O il i - 0 Omman | 44, il 44, [1d- 0O | Omwan | 34 | 0 | 44,
frosmitter | H2t- lagst- | Lagst - Lagst - reg.datum | Ligst- Ligst- | 08 regdatum| dem ligst -
i) 33 | 2m 5 40 den 49 den | dem lizsta- 24
den den den den 4 6= 12= 12 den
Se 268 e 268 denllie 28r
Nederhiird | Kiruna (Kiruna Pajala Jokkmokk Overkalix-Svarthyn | Arvidsjaur/Siorherg Gunnarn Vindel Bjorkheden
(mm) flygplais)
Juni | Juli | Aug [ Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Auwg | Juni | Juli | Aug [Juni | Juli | Aug | Juni | Juli | Aug
1984 69 57 0 71 70 74 45 71 95 a5 T2 T a6 112 | 121 (3 52 T a0 (3] 91
Normal 31- | 56 a1 Tl 46 9 6 57 T8 62 42 [ (3] 70 a9 a2 63 a1 T2 63 88 a2
60
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Bilaga B. Instruktion for utvdrdering - flygbildstolkning och filt-
kontroll

Satellitbaserad dvervakning viatmarker

Beskrivning av parametrar for utvirdering

- flygbildstolkning och filtkontroll
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1. Flygbildstolkning av utvarderingsytor

Flygbildstolkning utfors av alla utvarderingsytor. Syftet med flygbildstolkningen &r att salla
bort ytor som inte behdver faltkontrolleras. Ytor som inte ligger inom éppen myr samt ytor
dar tydliga ingrepp och 6kad tillvéxt tydligt kan ses i flygbild behdver inte besokas i filt. De
aldre flygbilderna bidrar édven till att fanga in under vilken tidsperiod eventuella ingreppen &r
gjorda.

Vid flygbildstolkningen anvénds dldre flygbilder fran 1970-1980-talet samt nyare fran 2000-ta-
let. I utvdrderingen i Norrbotten anvdndes analoga IR flygbilder fran slutet av 1970-talet och
borjan av 1980-talet, IR-ortofoton och svartvita ortofoton bada fran 2000-talet.

Parametrar beskrivs dels inom den 0,5 ha stora utvdrderingsytan samt inom en radie av 500 m
kring ytan, se figurl.

Figur 1. Flygbildstolkningsparmaterar anges dels inom den 0,5 ha stora utvarderingsytan dels inom en
500 m radie kring ytan.
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1.1 Parametrar vid flygbildstolkning

REGNAMN = Registrator - Namn pa person som gor beddmning (FRITEXT 50 TECKEN)
[EVALUATION_AREAS_YTID: REGNAMN, Text, 50]

DATUM - Datum for registrering av bedomning (AAAAMMDD)
[EVALUATION_AREAS_YTID: DATUM, Datum]

UNDERLAG = Underlagsmaterial som har anvénts vid bedémning (flerval) (TEXT 20 TECK
EN) [FBT_UNDERLAG: UNDERLAG, Text, 20, Domdn D_UNDERLAG]

o Pankromatisk (svartvit) orto
e IR-orto

» IR-analoga

ooooooo

respektive UNDERLAG) (TEXT 50 TECKEN) [FBT_UNDERLAG: U_DATUM, Da
tum]

Inom utvirderingytan (0,5 ha)

MYRMASK = kontroll om utvarderingsytan ligger inom 6ppen myr i den analoga flygbilden
fran 1970-1980-talen. (TEXT 50 TECKEN) [EVALUATION_AREAS_YTID: MYR
MASK, Text, 50, Domdan D_MYRMASK]

o Myrmask ritt = Minst 75 % av utvarderingsytan ligger inom myrmark med < 30 % kron-
tackning

o Myrmask fel = Minst 75 % av utvdrderingsytan ligger inom myrmark med >30% krontack-
ning eller icke myrmark

o Myrmask delvis fel =25-75 % av utvdrderingsytan har > 30 % eller < 30 % krontdckning.
Ytan kan ha ojamn férdelning av trad.

KRONTACK = Krontdckning av tradskikt inom utvarderingsytan i IR-orto fran 2000-talet.
(%)(KORT HELTAL) [EVALUATION_AREAS_YTID: KRONTACK, Kort heltal.

FORAND_TYP = Typ av forandring som kan ses vid jamforelse mellan flygbilder frin
1970-1980-talet och 2000-talet (flerval). (TEXT 50 TECKEN) [FBT_FORAND_TYP:
FORAND_TYP, Text, 50, Domidn D_FORAND_TYP]

 Ejrelevant - ingen fordndring ses vid jamforelse mellan flygbild fran 1970-1980-talet och
2000-talet.

o Tradatervaxt = Tradtillvixt efter avverkning som ses i den éldre flygbilden
o Tradtillvaxt = Tradtillvaxt pa tidigare oppen eller glest traidbevuxen myr
Nedanstaende typer av fordndring dr svéra att avgora.

 Busktillvaxt = Busktdckningen har 6kat (som buskar riaknas pors, skvattram, dvargbjork
och odon, men inte ljung, blabar och lingon). Kan vara svart att se vid jmf i flygbild nar
mani detta fall da vi har en analog flygbild i stereo (fran 9200m héjd) och ett IR-ortofoto
(4600 m héjd).

o Filtskiktstillvaxt = Tatare faltskikt av grds, halvgris, orter eller ljung, blabar och lingon.
(Kan vara svart att se vid jmf i flygbild, av samma anledning som f6r busktillvaxt)

. Bottenskikt fordndrat = Bottenskiktets utbredning av férandrats (Kan vara svart att se i
flygbild, sv samma anledning som for busktillvéxt)
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Inom 500 m radie kring utviarderingsytan

Inom en radie av 500 m fran ytan beskrivs ingrepp. Ingrepp inom ytans tillrinningsomrade
(dvs uppstroms ytan) dr viktigast. I de fall ingreppen t ex ligger pa andra sidan ett vattendrag
och inte beror ytans tillrinningsomréde skall de inte raknas.

INGREPP = Ingrepp inom 500 m radie kring utvarderingsytan (flerval) (TEXT 50 TECKEN)
[FBT_ORSAK: ORSAK, Text, 50, Domdn D_ORSAK]

- Hygge

« Ungskog
o Dikning
o Vig

« Vintervag

« Barmarkskorning

+ Sjosdnkning

e Diamning

« Fdslattermyr (med rester av lador och hissjor)
» Odlingsmark

e Jarnvag

+ Kraftledning

o Sildike
e Spédng
o Torvtakt

« Utrdtat drag

o Utrdtad back
o Vedtdkt

« Bebyggelse

» Fd grustag

« Fd myrodling

« Gallring

« Kraftledningsvag
« Nyodling

» Plojning

e Rojning

« Raging

e Annan orsak (fritext)
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AVSTAND = Avsténd till ingrepp. Anges fran narmaste ingrepp av aktuell typ. [FBT_ORSAK:
AVSTAND, Text, 10, Domédn D_AVSTAND)]

e Inom ytan

o Angeimeter (fritext) [FBT_ORSAK: AVSTAND_M, Langt heltal]

RIKTNING = Riktning till ingrepp. Anges fran narmaste ingrepp av aktuell typ. [FBT_OR
SAK: RIKTNING, Text, 10, Domén D_RIKTNING]

e N, NNO, NO, osv

JMF_IRanalog = Ingrepp finns i IR-analog 1970-1980-tal. Om flera liknade ingrepp férekomst
av det ndrmaste som avstand ovan angetts for. (TEXT 5 TECKEN). [FBT_ORSAK:
JMF_IRanal, Text, 5, Domin D_JMF]

e Ja/Nej

JMF_pankrom = Ingrepp finns i pankromatiskt (svartvit) ortofoto fran 2000-talet. Om flera
liknade ingrepp forekomst av det ndrmaste som avstand ovan angetts for. (TEXT 5
TECKEN).[FBT_ORSAK: JMF_pankro, Text, 5, Doméin D_JMF]

e Ja/Nej

JMF_IRorto = Ingrepp finns i IR-orto 2000-tal. Om flera liknade ingrepp forekomst av det
ndrmaste som avstand ovan angetts for. (TEXT 5 TECKEN). [FBT_ORSAK: JMF_IR
orto, Text, 5, Domidn D_JMF]

o Ja/Nej

FORKLAR = Forklaring till férandringsindikationen. Med tydliga ingrepp avses ingrepp som
paverkar hydrologin t ex dikningar, végar, skogsbruk och som syns tydligt
flygbild. (TEXT 50 TECKEN) [EVALUATION_AREAS_YTID: FORKLAR, Text, 50,
Domin D_FORKLAR]

o Forklaras med tydliga ingrepp

« Ingreppen ligger inom eller mindre dn 50 m fran ytan. Finns dven stora ingrepp som har
stor inverkan pa hydrologin som kan finnas pa lingre avstand.

o Forklaras eventuellt med tydliga ingrepp
« Ingreppen ligger inte inom ytan eller 50-500 m fran ytan.
» Forklaras inte med tydliga ingrepp

 Inga tydliga ingrepp finns inom ytan eller mindre dn 500 m fran ytan eller ingrepp som
ligger inom 500 m men ej inom ytans avrinningsomrade (t ex ingrepp som ligger pa andra
sidan en béck eller skogsbruk nedstroms ytan.)

o Forklaras med fel i myrmask

o Myrmask fel. Ytan var ej 6ppen myr i IR 1980-tal, > 30% krontackning alternativt av annan
marktyp.

KOMMENT = Kommentar (fritext). (TEXT 400 TECKEN) [EVALUATION_AREAS_YTID:
KOMMENT, Text, 254]

FALTBESOK = Bedomning om faltbesok kravs for att forklara forandring. Ytor med myrmask
fel och ytor ddr férandring kan forklaras med tydliga ingrepp (man kan mha flygbilder
bekrifta att forandring har skett) behover inte filtbesokas (TEXT 10 TECKEN). [EVA
LUATION_AREAS_YTID: FALTBESOK, Text, 10, Domén D_FALTBESOK]

. Kravs / Kravs ej
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2. Filtkontroll av utvarderingsytor

Faltkontroll utfors av de utvirderingsytor som man inte kunnat verifiera forandringsindikatio-
nen med hjilp av flygbildstolkning. Ytor som inte ligger inom 6ppen myr behéver inte heller
faltbesokas.

Parametrar beskrivs dels inom den 0,5 ha stora utvdrderingsytan samt inom en radie av 500 m
kring ytan.

2.1 Parametrar for faltkontroll

DATUM = Datum for filtbesok (AAMMDD) [FALT: FALTDATUM, Datum)]

KLOCKSLAG = Klockslag vid framkomst till ytan (TTMM) [FALT: KLOCKSLAG, Langt
heltal]

INVENTERARE = Namn pa person/personer som gor beddmning i falt (Fritext 50) [FALT:
INVENTERARE, Text, 50]

YTANS ID = YT_ID ("OMRADESNR”_"GRICODE”) ex 1_01 [FALT: YT_ID, Text, 10]

TYP AV FALTKONTROLL = P4 vilket sitt ytan har inventerats. [FALT: FALT_TYP, Text, 20,
Domin F_FALT TYP]

» Helikopter ej landning = Bedomningarna gors fran luften utan landning av helikopter
» Helikopter landning = Bedomningarna gors pa marken med landning av helikopter

o Filtbesok utan helikopter = Bedomningarna gor pa marken. Utan transport med helikop-
ter.

VMI DELOBJEKTSTYP = Myrtyp enligt VMI s delobjektstyp. (flerval) [FALT_VMI_DEL
OBJ: VMI_DELOB]J, Text, 10, Domin F_VMIDELOBJ]

« Mosse av nordlig typ

« Nordlig nitmosse

o Svagt vilvd mosse

« Mosse av obestimd typ
» Topogent kérr

« Topogent kirr i kustzon
o Strangflarkkarr

« Soligent kérr

o Backkirr

» Karr av obestaimbar typ
« Stingblandmyr
 Blandmyr av mosaiktyp
« Blandmyr av palstyp

« Mad vid rinnande vatten

o Mad vid sjo
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HYDROLOGISK VEGETATIONSTYP (flerval) [FALT_HYDTYP: HYDRO_TYP, Text, 15,
Domén F_HYDRO_TYP]

« Losbotten mager

« Losbotten frodig

« Fastmatta grasveg mager
» Fastmatta griasveg frodig
o Fastmatta risveg

e Mjukmatta mager

o Mjukmatta frodig

o Mjukmatta brunmossrik
o Sumpkirr

VEGETATIONSTYPENS ENHETLIGHET. [FALT: VEGTYP_ENHET, Text, 10, Domdn F_
VEGTYP_ENHET]

« Homogen yta = Ytan domineras av en hydrologisk vegetationstyp enligt ovan

« Heterogen yta = Ytan utgoras av en mosaik av flera olika hydrologiska vegetationstyper
enligt ovan

NATURA NATURTYP = Naturtyp enligt Natura 2000 (flerval). [FALT_N2000_TYP: N2000_
TYP, Text, 10, Domdn F_N2000_TYP]

« 7140 Oppna mossar och kirr
« 7160 Kéllor och kallkérr

o 7230 Rikkarr

e 7310 Aapamyr

. Undertyp 7140
. Undertyp 7160
. Undertyp 7230
. Undertyp 7320

o 7320 Palsmyr

o Icke natura naturtyp

KOMMENTAR MYRTYP (Fritext 200). FALT: MYRTYP_KOMMENT, Text, 200]

Tradskikt

KRONTACKNING TRADSKIKT (Trid > 3m). [FALT: TS_KRONTACK, Text, 10, Domén
F_TS_KRONTACK]

e 0-3%
o 3-25%
o 25-50%
e >50%
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TRADSLAG (Trad > 3m). [FALT_TS_ART: TS_ART, Text, 10, Domin F_TS_ART]

e Bjork

e Gran

o Tall

. Al

TRADALDER = uppskattad tradalder. [FALT: TS_ALDER, Text, 10, Domén F_TS_ALDER]
o <30 dr (uppslag efter 1980)

e 30-50ar

e >504r

FORTATAT TRADSKIKT JMF MED IR-1980-TAL (svar bedémning i falt).
[FALT: TS_JMF80, Text, 20, Domin F_TS_JMF80]

 Krontdckningen har okat > 10%

« Krontidckningen har 6kat < 10%

« Krontickningen har inte férandrats
o Gir ¢j att bedoma

KOMMENTAR TRADSKIKT (Fritext). [FALT: TS_KOMMENT, Text, 200]

Busk- och faltskikt

Frekvens anger forekomstens storlek inom ytan:

Enstaka = endast enstaka individer (eller motsvarande) forekommer.
Allmént = Arten forekommer allmént

Rikligt = Arten forekommer rikligt

FOREKOMST AV BUSKAR. [FALT_BS_ART: BS_ART, Text, 10, Domin F_BS_ART]
o Salix sp (enstaka, allmant, rikligt)

« Dvirgbjork (enstaka, allmént, rikligt)

» Pors (enstaka, allmént, rikligt)

o Al <3m (enstaka, allmént, rikligt)

» Bjork < 3 m (enstaka, allmént, rikligt)

« Gran < 3 m (enstaka, allmént, rikligt)

o Tall < 3 m (enstaka, allmént, rikligt)

« En (Enstaka, allmént, rikligt)
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FOREKOMST AV FRODIGT FALTSKIKT = (med frodigt avses klorofyllrik vegetation som
blir kraftigt rodfargade i IR) [FALT_FS_ART: FS_ART, Text, 10, Domén F_FS_ART]

« Vattenklover (enstaka, allmént, rikligt)

o Krékklover (enstaka, allmint, rikligt)

o Sjofraken (enstaka, allmént, rikligt)

» Kabbleka (enstaka, allmént, rikligt)

o Angsull (enstaka, allmint, rikligt)

« Blatatel (enstaka, allmént, rikligt)

« Bredbladiga halvgrds (enstaka, allmant, rikligt)
o Bredbladiga gris (enstaka, allmént, rikligt)

o Skvattram (enstaka, allmant, rikligt)

» Hjortron (enstaka, allmént, rikligt)

o Styltstarr (enstaka, allmént, rikligt)

FORTATAT BUSK/FALTSKIKT JMF MED IR 1980-TAL (Svart att bedoma! Grov uppskatt-
ning). [FALT: BFS_JMF80, Text, 20, Domin F_BFS_JMF80]

« Busk/filtskikt bedoms ha 6kat i biomassa jmf med frodigheten i IR
o Busk/filtskikt bedoms inte ha férandrats

o Gar ¢j att bedoma

KOMMENTAR BUSK- och FALTSKIKT (Fritext). [FALT: BFES_KOMMENT, Text, 200]

Ingrepp

INGREPP = Ingrepp inom 500 m radie kring utvarderingsytan (flerval) (TEXT 50 TECKEN)
[FALT_ORSAK: ORSAK, Text, 50, Doman D_ORSAK]

- Hygge

« Ungskog

o Dikning

« Vig

« Vintervag

» Barmarkskorning

« Sjosiankning

e Démning

o Fd slattermyr (med rester av lador och héssjor)

« Odlingsmark

e Jarnvag
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« Kraftledning

o Sildike
« Spang
o Torvtakt

o Utrdtat drag

» Utritad back
o Vedtikt

o Bebyggelse

o Fd grustag

« Fd myrodling

o Gallring

« Kraftledningsvig
» Nyodling

» Plojning

« Rojning

« Ragang

o Annan orsak (fritext) [FALT_ORSAK: ORSAK_ANNAN, Text,50]

AVSTAND = Avstéand till ingrepp. Anges fran narmaste ingrepp av aktuell typ. [FALT_OR
SAK: AVSTAND, Text, 10, Domdan D_AVSTAND]

e Inom ytan

» Angeimeter (fritext). [FALT_ORSAK: AVSTAND_M, Langt heltal]

RIKTNING = Riktning till ingrepp. Anges fran narmaste ingrepp av aktuellt typ. [FALT_OR
SAK: RIKTNING, Text, 10, Domén D_RIKTNING]

e N, NNO, NO, osv

FORKLAR = Forklaring till férandringsindikationen. Med tydliga ingrepp avses ingrepp som
paverkar hydrologin t ex dikningar, vagar, skogsbruk och som syns tydligt flygbild.
(TEXT 50 TECKEN) [FALT: FALT_FORKLAR, Text, 50, Doman D_FORKLAR]

o Forklaras med tydliga ingrepp

« Ingreppen ligger inom eller mindre 4n 50 m fran ytan. Finns dven stora ingrepp som har
stor inverkan pa hydrologin som kan finnas pa lingre avstand.

o Forklaras eventuellt med tydliga ingrepp
« Ingreppen ligger inte inom ytan eller 50-500 m fran ytan.
» Forklaras inte med tydliga ingrepp

 Inga tydliga ingrepp finns inom ytan eller mindre dn 500 m fran ytan eller ingrepp som
ligger inom 500 m men ej inom ytans avrinningsomrade (t ex ingrepp som ligger pa andra
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sidan en béck eller skogsbruk nedstréms ytan.)
» Forklaras med fel i myrmask

o Myrmask fel. Ytan var ej 6ppen myr i IR 1980-tal; > 30% krontdckning alternativt av an-
nan marktyp.

KOMMENTAR FORKLARING TILL FORANDRINGSINDIKATION (fritext) [FALT: FALT_
FORKLAR_KOMMENT, Text, 200]

Resultat forandringsanalys

TYP AV YTA. [FALT: RESULTAT_TYP, Text, 20, Domédn F_RESULTAT_TYP]

» Flyta = Yta med foérandringsindikation

» Referensyta = Yta utan forandringsindikation

BEDOMNING AV RESULTATET. [FALT: RESULTAT_BEDOM, Text, 20, Domin F_RESUL
TAT_BEDOM]

o Verifierad forandring - Forandring av ytan gar att bekrafta i flygbild eller i falt. Det kan t ex
vara tillvéixt eller fortatning av trad, buskar eller faltskikt

« Svarbedémt men komponenterna finns - Forandringen &r svar att bekrifta i flygbild eller i
falt. De s.k. komponenterna utgdrs av “frodig” vegetation som t ex dvirgbjork, vide, bjork,
vattenklover samt bredbladiga grés- och halvgris. En fortitning av dessa komponenter dr
svar att mycket bekrifta

o Blothet i ena scenen forklaring — Blothet i den ena satellitscenen forklarar att ytan fallit ut
som fordndrad

« Inget som tyder pa férindring — Inget som tyder pa férdndrad vegetation. Inget uppslag av
buskar eller trad. Liten mangd av frodig vegetation.

o Gir ¢j att bedoma — gar ej att bedoma t ex pga molnskugga i ena satellitbilden

KOMMENTAR TILL RESULTATET. [FALT: RESULTAT_KOMMENT, Text, 200]

Uppdatering av vissa falt efter faltkontroll
Items som finns i tabellen EVALUATION_AREAS_YTID uppdaterats efter faltarbetet:

INGAENDE YTOR. [EVALUATION_AREAS_YTID: DELTAG_UTYV, Text, 20, Domin D_
DELTAG_UTV]

o Ingar = Yta ingar i utvdarderingen
« Utgar pga fel i myrmask = Ytan utgar frdn utvirderingen pga myrmaskfel

« Utgar pga molnskugga = Ytan utgar pga molnskugga som missats vid analysen
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FALTBESOKA YTOR. [EVALUATION_AREAS_YTID: FALTBESOK_REAL, Text, 20, Domén
D_FALTBESOK_REAL]

o Faltbesok = Ytan ar faltbesokt
o Icke faltbesok = Ytan ar icke faltbesokt

BEDOMNING AV RESULTAT FOR ALLA FI-YTOR (béde for ytor som enbart ér flyg-
bildstolkade och ytor som dr flygbildstolkade och féltbesokta). [EVALUATION_AREAS_
YTID: TOTAL_BEDOMN, Text, 20, Domédn F_RESULTAT_BEDOM]

o Verifierad fordndring - Forandring av ytan gar att bekrifta i flygbild eller i filt. Det kan t ex
vara tillvaxt eller fortatning av trad, buskar eller faltskikt

« Svarbedémt men komponenterna finns - Férandringen ar svar att bekréfta i flygbild eller i
falt. De s.k. komponenterna utgdrs av “frodig” vegetation som t ex dvargbjork, vide, bjork,
vattenklover samt bredbladiga gras- och halvgrds. En fortitning av dessa komponenter ar
svar att mycket bekrifta

 Blothet i ena scenen forklaring — Blothet i den ena satellitscenen forklarar att ytan fallit ut
som foérandrad

» Inget som tyder pa fordndring — Inget som tyder pa férandrad vegetation. Inget uppslag av
buskar eller trad. Liten mangd av frodig vegetation.

o Gar ¢j att bedoma - gar ej att bedoma t ex pga molnskugga i ena satellitbilden

BACKNARA. [EVALUATION_AREAS_YTID: BACK_NARA, Text, 10, Domin F_BACK_
NARA]

« Bick inom ytan = Bick, alv eller sj6 inom ytan. Aven utritade vattendrag réknas. Dike som
ej ar utratat vattendrag raknas ej.

o Bickindrheten av ytan. = Ytan ligger i ett sadant ldge i forhallande till back, alv eller sjo
att ytan kan ligga under vattenytan vid hogre vattenstand dn normalt. Dike som &r utrétat
vattendrag raknas ej.

o Ingen backi narheten av ytan = Ingen back, élv eller sjo i narheten av ytan. Ytan paverkas
¢j eller i liten utstrackning av hogvatten.

« Draginom ytan = Drdg, dvs ytlig avrinning, inom ytan

FORKLAR UPPDAT= Uppdatering av forklaring till férandringsindikationen efter faltkon-
troller. Med tydliga ingrepp avses ingrepp som paverkar hydrologin t ex dikningar, vagar,
skogsbruk och som syns tydligt flygbild. (TEXT 50 TECKEN) [EVALUATION_AREAS_YTID:
TOTAL_FORKLAR, Text, 50, Domén D_FORKLAR]

« Forklaras med tydliga ingrepp

 Ingreppen ligger inom eller mindre dn 50 m fran ytan. Finns &ven stora ingrepp som har
stor inverkan pa hydrologin som kan finnas pa langre avstand.

» Forklaras eventuellt med tydliga ingrepp
 Ingreppen ligger inte inom ytan eller 50-500 m fran ytan.
o Forklaras inte med tydliga ingrepp

« Inga tydliga ingrepp finns inom ytan eller mindre dn 500 m fran ytan eller ingrepp som
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ligger inom 500 m men ej inom ytans avrinningsomrade (t ex ingrepp som ligger pa andra
sidan en béck eller skogsbruk nedstréms ytan.)

Forklaras med fel i myrmask

Myrmask fel. Ytan var ej 6ppen myr i IR 1980-tal, > 30% krontdckning alternativt av annan
marktyp.
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Bilaga C. Filtprotokoll for utvirdering

Faltprotokoll Datum: Klockslag: Inventerare: Ytans ID:

Utvardering av Fl-ytor | | | |

Typ av faltbesok

|He|ikopter ej landning |:| | Helikopter Iandning|:| |Féltbesék utan helikopter |:|
Myrtyp
VMI delobjektstyp Hydrologisk vegetationstyp Natura 2000 naturtyp
D Mosse av nordlig typ |:| L ésbotten mager |:| 7140 Oppna mossar och karr
D Nordlig natmosse |:| L ésbotten frodig |:| 7160 Kallor och kallkarr
D Svagt valvd mosse |:| Fastmatta grasveg mager |:| 7230 Rikkarr
D Mosse av obestambar typ |:| Fastmatta grasveg frodig |:| 7310 Aapamyr
D Topogent karr |:| Fastmatta risveg D Undertyp 7140
D Topogent karr i kustzon I:l Mjukmatta mager D Undertyp 7160
D Strangflarkkarr I:l Mjukmatta frodig D Undertyp 7230
D Soligent karr |:| Mjukmatta brunmossrik D Undertyp 7320
D Backkarr |:| Sumpkarr |:| 7320 Palsmyr
D Karr av obestambar typ |:| Icke natura naturtyp
D Strangblandmyr
D Blandmyr av mosaiktyp Vegetationstypens enhetlighet Kommentar myrtyp:
D Blandmyr av palstyp D Heterogen yta
D Mad vid rinnande vatten D Homogen yta
[1  Madvidsjp
Tréadskikt
Krontackning tradskikt Tradslag Tradalder
O o3% O Bjerk L <30ar [l
O 3-25% ] Gran ] 30-50 ar 0J
L1 2550% L tau (1 >s0ar ]
L]  >50% Y [
Kommentar tradskikt:
Busk- och faltskikt
Forekomst av buskar Enstaka Allmant Rikligt Enstaka Allmant Rikligt
Salix sp |:| D D Tall<3m I:, D D
Dvargbjork |:| |:| D Pors D D D
Bjérk < 3 m U] ] [l Al L] O U]
Gran <3 m |:| D D En D |:| D
Forekomst av frodigt faltskikt Enstaka Allmént Rikligt Enstaka Allmant Rikligt
Vattenklover |:| D D Bredbladiga halvgras D D D
Krakklover ] [l U Bredbladiga gras ] L] [l
Sjofraken |:| |:| D Skvattram D D D
Kabbeleka ] [l U Hjortron O L] [l
Blatatel |:| D D Styltstarr D |:| D
Kommentar busk- och faltskikt:
U
UJ
]
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Orsak till férandring

Orsak till forandring (flerval)
D Ej relevant (ingen féréndring)

Orsak Avstand fran yta  Riktning fran yta

Skogsbruk inom ytan

Hygge i anslutning

Ungskog i anslutning

Dikning

Vag

Vintervag

Barmarkskérning

Sjosankning

Damning pga damm

Naturlig succession

Fenologisk effekt

Okand

oo ogoog

Ingrepp forklaring till férandring
I:, Kan forklaras av tydliga ingrepp
D Kan evenuellt forklaras av tydliga ingrepp

D Kan inte forklaras av tydliga ingrepp

Kommentar orsak till férandring :

Resultat férandringsanalys

Typ av yta Beddmning av resultatet
D Fl yta

D Referensyta

Relevant
Svarbedémd men komponenterna finns
Blothet i ena scenen ar forklaring

Inget som tyder pa férandring

ogogdg

Gar ej att bedéma

Kommentarer:
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Bilaga D. Utviirdering av basklassningen - parametrar for flyg-
bildtolkning av myrtyp

Flygbildstolkning av myrvegetation inom utvdrderingsytorna utfordes mha IR-ortofoton i Ar-
cGIS. For respektive yta angavs grupp av myrklass, de tre dominerade myrvegetationstyperna
och procentuell fordelning mellan dessa, enligt nedan.

GRUPP AV MYRKLASS

« Kandidat mager

« Kandidat frodig

« Komplement 6vrigt

MYRVEGETATIONSTYP 1 (Dominerande)

o Tradkladd myr (myrar med tradskikt > ca 30 % krontdckning).
e Rismyr

» Mager fastmattemyr utan framtradande bottenskikt av gul-gulbruna Sphagnum-arter (inkl
overgangar mot rismyr med ljung och lav)

» Mager fast/mjukmattedominerad myr (kirr och mossevegetation) med framtrddande bot-
tenskikt av gul-gulbruna Sphagnum-arter.

o Mjukmattedominerad myr

« Mager fastmattedominerad myr (kédrr och mossevegetation) med framtradande botten-
skikt. Mer faltskikt/inslag av rismyr/fastmattemosse eller torrare dn forra gruppen

« Frodig fastmattemyr

o Frodig mjukmattemyr

« Frodig losbottenmyr

« Mager 16sbottenmyr

o Sumpkirr

« Vide/lovkarr

« Ej myr - ange i kommentar vilken naturtyp
ANDEL AV MYRVEGETATIONSTYP 1 (%)

MYRVEGETATIONSTYP 2 (icke dominerande) kan daven anvandas om férhallandena 50 %
/50 % rader

« Samma som for myrvegetationstyp 1
ANDEL AV MYRVEGETATIONSTYP 2 (%)

MYRVEGETATIONSTYP 3 (icke dominerande) kan dven anvandas om férhallandena 50 %
/50 % rader

« Samma som f6r myrvegetationstyp 1

ANDEL AV MYRVEGETATIONSTYP 3 (%)

For kalibrering mot 1970- och 1980-tals IR-ortofoton har vi har anvént oss av filtbesokta
ytor fran utvarderingen av férandringsanalysen inom de fem omradena dir utviarderingen av
basklassificeringen utforts.
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Bilaga E. Instruktion for flygbildstolkning av markanvindning

Flygbildstolkning av markanvandning kring férandrade myrar

Inom tillrinningsomraden som skapats utifran forandrade myrytor skall flygbildstolkning av
markanvandning goras m h a flygbilder fran tre olika tidsperioder. Flygbilderna som skall
anvandas ar fran 1958-1963, 1979-1982 och 2006-2009. Vid flygbildstolkningen registreras
markanvandningen i yt-, linje- och punktobjekt. Med markanvandning avses manniskans
anvandning av mark for industriell verksamhet, odling, skogsbruk, djurskétsel och transport.
Flygbildstolkningen skall ske innanfor tillrinningsomradena. Kring den ytan som genererat
tillrinningsomradet skall dessutom en 500 m zon flygbildstolkas, se figur 1.

Inom den forandrade myrytan som genererar tillrinningsomradet inklusive 500 m zon skall
dessutom krontackning av trad samt tdckningsgrad av buskar anges vid flygbildstolkningen.

Eventuella ddmningar nedstréms ytan kommer att registreras men behover inte utféras av
flygbildstolkaren, se figur 1. Eftersom dessa damningar kan ligga pa relativt langt avstand
fran ytan och darmed utanfor de for projektet bestallda flygbilderna kommer Lansstyrelsen att
g0ra denna utsokning i efterhand.

Kontroll av ev damningar
nedstroms

Figur 1. Flygbildstolkningen skall ske innanfér tillrinningsomradet samt inom en 500 m zon kring den
ytan som genererat tillrinningsomradet. | efterhand kommer &ven registrering av eventuella damningar
nedstréms ytan att goras av Lansstyrelsen.
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Nedan foljer en beskrivning av de parametrar som skall anges vid flygbildstolkningen. Parametrar med
faltnamn och attribut beskrivs langst bak i denna bilaga.

Ytobjekt

Ytobjekt skall registreras i Markanv_yta_1960.shp, Markanv_yta_1980.shp och
Markanv_yta_2000.shp. Minsta karteringsenhet : 0, 1 ha. Fér respeskive yta anges:

a. Flygbildsar = Ar som flygbilden &r tagen.

Artal anges med 4 siffror, ex 1958.

b. Markanvandningstyp = Typ av markanvandning som skapat ytobjektet.

vi.

Vii.

viii.

Xi.

Skogsbruk = Ytobjekt som avverkats och utgérs av foryngringsytor fran kala
hyggen till ung-medelaldersskog samt kraftiga gallringar. Anges aven for
skogbruk pa fd myrmark.

Jordbruk = Ytobjekt som brukas eller har brukats for jordbruk, slatter och bete.
Anges aven for sk myrodlingar, uppodlad myrmark.

Myrslatter = Ytobjekt pa myrmark som har spar som ar kopplade till slatter av
vatmarksarter som starr, fraken, ex myrslatter och sjésankningar.

Renskotsel = Ytobjekt i form av garden och hagar avsedda for renskotsel.
Bebyggelse = Ytobjekt av tomtmark med bebyggelse.

Vag = Ytobjekt med koppling till vagar for bilar och tag. Yta skapad for vagen,
ex upphuggen skog inklusive vag, skall vara minst 50 m bred for avgransning
av ytobjekt.

Torvtakt = Ytobjekt pa torvmark som brukas eller har brukats for torvtakt.

Ovriga takter = Ytobjekt av andra tékter &n torvtékt; dvs grus-, sand- och
matjordtakter.

Kraftledning = Ytobjekt som har skapats for kraftledning. Kraftledningsgator
som ar minst 50 m bredda avgransas som ytobjekt. Kraftledningsgator som ar
mindre &n 50 m breda avgransas som linjeobjekt.

Naturlig process = Ytobjekt som skapats genom naturliga processer och inte
av manniskan avseende markanvandning som beskrivs ovan. Hit raknas
baverdammar och brander, bade naturliga brander som orsakats t ex av
blixtnedslag samt av manniskan orsakade brander med undantag for brander
som ar anlagda fér hyggesbranning.

Osaker = Ytobjekt som skapats genom mansklig paverkan men dar
markanvandningstyp inte kan anges med sakerhet. Om denna kod anges
skall det alltid beskrivas i kommentarfaltet anledning till osdkerhet.

c. Foryngringsfas - For markanvandning "skogsbruk” anges vilken fas den avgransade
féryngringsytan ar i.

Hygge = Avverkad skog. Kala ytor eller med trad under 3 m. Aven avverkade
ytor med kvarlamnade frétrad anges som hygge.

Ungskog = Ung till medelalderskog, med trad éver 3 m och tradalder under ca
60 ar
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ii. Kraftig gallring = Kraftig gallring / féryngringsgallring / gles timmerstallning dar
man tagit ut mer an 70% av skogsbestandet

d. Skogsbruksatgard — For markanvandning "skogsbruk” anges om nagon av
nedanstaende atgarder har utfort inom ytor med féryngringsfas "hygge” eller
"ungskog” eller “kraftig gallring”.

i. Pléjning = Spar av pldjning eller radikal markberedning (matt : ca 40 cm djupa
och 1,20 m breda féaror) inom ytor av hygge eller ungskog.

ii. Hyggesbranning = Spar av brand markvegetation inom ytor av hygge eller
ungskog.

e. Typ av naturlig process - Anges for ytor som man angett markanvandningstyp
"naturlig process”. Anledningen till att dessa naturliga processer finns med inom detta
projekt ar att brander och baverdammar kan medféra liknade paverkan pa myrarna
som hyggesbrander och dammar fér slatter och flottning.

i. Brand = ytor som uppstatt genom naturliga brander samt av manniskan
anlagda brander med undantag for hyggesbranningar.

ii. Baverdamm = ytor som har vegetation som skiljer sig fran omgivande
vegetation pga ddmning av vatten genom baverdamm.

f.  Typ av myrslatter — Anges for ytor med markanvandningstyp "myrslatter”

i. Muyrslatter = Yta dar myrslatter har bedrivits. Denna typ av yta gar enbart att
avgransa om det har bedrivit slatter det aret eller mojligen aret fore flygbilden
ar tagen. Linjeobjekt och punktobjekt som kopplade till myrslatter gar dock att
se under langre tidsperioder.

ii. Slatter vid sankt sj6 = Yta som skapats pga sjésankning fér 6kad areal av
myrslattermark. Ytan avgransas vid sjons tidigare medelvattenstand. For
dessa ytor behdver man i flygbild inte hitta spar av slatter som t.ex. lador och
hassjor. Vattnet far vid flygbildstolkningen inga i avgransningen och kommer
att klippas bort senare med sjoar fran fastighetskartan.

g. Typ av vag — Anges for ytor med markanvandning "vag”.

i. Allman vag = Allmanna vagar enligt fastighetskartan.

ii. Mindre vag = Skogsbilvagar och dvriga mindre vagar. Vagar kan vara till for
skogsbruk men har behéver man inte skilja pa vag for skogsbruk och vag for
andra transporter.

iii. Jarnvag = Jarnvag.

h. Kommentar om yta = Frivilligt att Iagga till kommentar om ytan. Om
Markanvandningstyp "osaker” har angetts skall alltid kommentar anges, se under

Markanvandningtyp. Fritext 200 ord.

i. Area-— Areaihektar (med en decimal).

Linjeobjekt
Linjeobjekt skall registreras i Markanv_linje_1960.shp, Markanv_linje_1980.shp och

Markanv_linje_2000.shp. Minsta karteringsenhet : 10 m. Med undantag fér dammar dar alla
registreras oavsett 1angd. Fér respektive linje anges:

a. Flygbildséar = Ar som flygbilden &r tagen.
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Artal anges med 4 siffror, ex 1958.

b. Markanvandningstyp = Typ av markanvandning som skapat linjeobjektet.

vi.

Vii.

viii.

Xi.

Skogsbruk = Linjeobjekt med koppling till skogsbruk; dikningar och utratande
av vattendrag for avvattning av skogsmark.

Jordbruk = Linjeobjekt med koppling till mark som brukas eller har brukats fér
jordbruk, slatter och bete; diken och stangsel for betesdjur. Anges aven for sk
myrodlingar. Uppodlad myrmark.

Myrslatter = Linjeobjekt med koppling till myrslatter; sildiken och dammar for
dammangar.

Renskodtsel = Linjeobjekt med koppling till renskoétsel; renstéangsel.

Bebyggelse = Linjeobjekt med koppling till tomtmark med bebyggelse; diken
for markavvattning

V&g = Linjeobjekt med koppling till vagar for bilar, skogsmaskiner och tag.
Aven vintervagar som gar ute pa myrar samt koérspar av fyrhjuling och skoter
raknas till denna kategori.

Flottning = Linjeobjekt med koppling till flottning av timmer i vattendrag; utratat
vattendrag och flottningsdamm

Torvtakt = Linjeobjekt med koppling till myrar som brukas eller har brukats for
torvtakt; diken for markavvattning eller utratade vattendrag

Ovriga takter = Linjeobjekt med koppling till andra tékter an torvtékt; dvs grus-
, sand- och matjordtakter; diken fér markavvattning eller utratade vattendrag.

Kraftledning = Linjeobjekt med koppling till kraftledning. Kraftledningar och
kraftledningsgator som ar bredare an 50 m avgransas som linjeobjekt. For
kraftverksdammar anvands denna markanvandningstyp i kombination med
linjetyp 6vrig damm.

Oséker = Linjeobjekt som skapats genom mansklig paverkan men dar
markanvandningstyp kan inte anges med sakerhet. Om denna kod anges
skall alltid anledning till osakerhet beskrivas i kommentarsfaltet.

c. Linjetyp = Typ av linjeobjekt.

Dike = Diken som har skapats for att leda bort vatten. Anges vid
markanvandningstyp = "skogsbruk”, "jordbruk”, "myrslatter”, "bebyggelse”,

” 9,

"vag’”, "torvtakt” eller "6vriga takter”.

Utratat vattendrag = Utratat vattendrag. Icke naturligt raka strackor langs
vattendrag. Oftast ar objekten av denna typ minst 80 m, men minsta
karteringsenhet 10 m galler dven har. Som stdd anvands fastighetskartans
linjeskikt for hydrografi ; klassen "back/dike” for att se om det utratade
vattendraget ar en del av en naturlig back. | de fall som diken finns med i
fastighetskartan som back/dike far de aldre flygbilderna avgéra om det funnits
en back dar innan (= utratat vattendrag) eller inte (= dike). Anges vid
markanvandning = "skogsbruk”, "jordbruk”, "myrslatter”, "bebyggelse”, ”
“flottning”, "torvtakt” eller "6vriga takter”.

Vég",

Sildike = Sildiken som har skapats for myrslatter. Anges vid markanvandning
= "myrslatter”
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iv. Dikesrensning = Aldre dike som i finns med i den tidigare flygbilden och har
rensats fran vegetation alternativt gravts djupare i den senare flygbilden.

Anges vid markanvandning = "skogsbruk”, “jordbruk”, "myrslatter”,

LI ”

"bebyggelse”, "vag”, "torvtakt” eller "évriga takter”.

v. Damm fér dammang = Befintlig damm eller rester av f.d. damm som anvants
for att ddmma upp back eller drag med syftet att hoja produktionen for
myrslatter. Anges vid markanvandning = "myrslatter”

vi. Ovrig damm = Ovriga dammar i vattendrag som har andra syften an for
myrslatter; ex flottningsdammar och kraftledningsdammar. Anges vid
markanvandning = "flottning” resp “kraftledning”.

vii. Stangsel = Stangsel for djur. Anges vid markanvandning = "jordbruk”.

viii. Allman vag = Allmanna vagar enligt fasighetskartan. Anges vid
markanvandning = "vag”.

ix. Mindre vag = Skogsbilvagar och 6vriga mindre vagar. Anges vid
markanvandning = "vag”. Vagar kan vara till fér skogsbruk men har behdver
man inte skilja pa vag for skogsbruk och vag for andra transporter.

x. Vintervag = Vintervag pa myr som anvands fér skogsbruk. Anges vid
markanvandning = "vag”. Vagar kan vara till fér skogsbruk men har behover
man inte skilja pa vag for skogsbruk och vag for andra transporter.

xi. Korspar = Korspar av fyrhjulig, traktor eller skoter pa myr. Anges vid
markanvandning = "vag”. Om paverkan ar kraftig och blottad torv syns i bild
skall det kommenteras i faltet "’kommentar om linje”.

xii. Jarnvag = Jarnvag. Anges vid markanvandning = "vag”.

xiii. Kraftledning = Kraftledningar och kraftledningsgator som ar mindre an 50 m
breda. Anges vid markanvandning = “kraftledning”

d. Kommentar om linje - Frivilligt att Idgga till kommentar om linjeobjektet. Om
Markanvandningstyp "Osaker” har angetts skall alltid kommentar anges, se under
Markanvandningtyp. Fritext 200 ord.

e. Langd. Visas i meter. (inga decimaler)

Punktobjekt

Punktobjekt skall registreras i Markanv_punkt_1960.shp, Markanv_punkt_1980.shp och
Markanv_punkt_2000.shp. Alla punktobjekt registreras oavsett storlek. For respektive punkt anges:

a. Flygbildsar = Ar som flygbilden &r tagen.
i. Artal anges med 4 siffror, ex 1958.
b. Markanvandningstyp = Typ av markanvandning som skapat punktobjektet.

i. Muyrslatter = Punktobjekt med koppling till myrslatter; hassjor och rester av
hassjor samt lador och rester av lador

c. Typ av tecken = Typ av tecken som visar att myrslatter forekommer eller har
férekommit.

i. Hassja = Hassja eller rester av fd hassja
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d.

ii. Lada = Lada eller rester av fd lada. OBS! Forvaxla inte med algtorn som
oftast ar av mindre storlek (ca 2.5 x 2.5 m) jamfért med en lada (ca 5x5m).

Kommentar punkt = Frivilligt att Iagga till kommentar om punktobjektet. Fritext 200
ord.

Inom férandrad myryta (0,5 ha)

Shapefilen FI_myryta.shp innehaller de 47 ytorna som genererat resp tillrinningsomrade och 500 m
zon. Alla ytor har samma storlek, 0,5 ha. Inom dessa ytor skall féljande anges:

a.

b.

Yt ID = Ytans ID ar redan fyllt i mallen

Flygbildsér = Ar som flygbilden &r tagen.
i. Artal anges med 4 siffror, ex 1952.

Krontackning av trad 1960 = Krontackning av trad stérre an 3 m i flygbild fran 1950-
1960-tal

Krontackning av trad 1980 = Krontackning av trad stérre an 3 m i flygbild fran 1970-
1980-tal

Krontéackning av trad 2000 = Krontackning av trad stérre an 3 m i flygbild fran 2000-
tal

Tackningsgrad av buskar 1960 = Tackningsgrad av buskar 1 i flygbild fran 1950-
1960-tal

Tackningsgrad av buskar 1980 = Tackningsgrad av buskar i flygbild fran 1970-1980-
tal

Tackningsgrad av buskar 2000 = Tackningsgrad av buskar i flygbild fran 2000-tal

Kommentar myryta = Frivilligt att 1agga till kommentar om punktobjektet. Fritext 200
ord.

Inom férandrad myryta (hela den féréandrade ytan)

Shapefilen FI_myryta_helyta.shp innehaller hela den férandrade ytan som har enligt
férandringsanlysen visat indikation pa férandring. Ytorna har olika storlek. | de fall som "hela den
férandrade ytan” ar stérre an 6 ha (detta galler for YT_ID =2 10, 2_45, 2 56 och 5_14) har ytan
delats upp i fler delytor pga av att de varit for stora for att géra krontacknings- och
tackningsgradsbeddémningar inom. Referensytorna ingar inte.

j

k.

Temp ID = Temporart ID som redan ar ifyllt i mallen
Yt ID = Ytans ID som redan ar ifyllt i mallen

Flygbildséar = Ar som flygbilden &r tagen.
i. Artal anges med 4 siffror, ex 1952.

Krontéackning av trad 1960 = Krontackning av trad stérre an 3 m i flygbild fran 1950-
1960-tal

. Krontackning av trad 1980 = Krontackning av trad stérre an 3 m i flygbild fran 1970-

1980-tal
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n. Krontackning av trad 2000 = Krontéackning av trad storre &n 3 m i flygbild fran 2000-
tal

0. Tackningsgrad av buskar 1960 = Tackningsgrad av buskar 1 i flygbild fran 1950-
1960-tal

p. Tackningsgrad av buskar 1980 = Tackningsgrad av buskar i flygbild fran 1970-1980-
tal

g. Tackningsgrad av buskar 2000 = Tackningsgrad av buskar i flygbild fran 2000-tal

f. Kommentar hela myrytan = Frivilligt att lagga till kommentar om punktobjektet.
Fritext 200 ord.

Topologiregler

Alla yt-, linje och punktobjekt skall ligga inom tillrinningsomradet inklusive 500 m zon, undantag
dammar nedstroms som lansstyrelsen i efterhand kommer att registrera.

Ytobjekt
e Ytor far éverlappa
e Varje yta skall ha en post i attributtabellen (singelpart)
e Urspungsytan, dvs tillrinningsomradet med 500 m zon, skall finnas med i slutprodukten och
endast innehalla YT _ID.

Linjeobjekt
e Linjer far overlappa.
¢ En sammanhangade linje med gemensamma attribut skall vara en post i attributtabellen
(singelpart)

Punktobjekt
e Punkter far inte 6verlappa.
e Varje punkt skall ha en post i attributtabellen (singelpart)
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Faltnamn for parametrar

Tabell 1. Flygbildstolkningsparametrar for ytobjekt i Markanv_yta 1960.shp, Markanv_yta 1980.shp

och Markanv_yta 2000.shp.

FALTNAMN ATTRIBUT Klartext ATTRIBUT Kod

Flygbildsar BILD_AR (Korttal)

Markanvandningstyp ANV_TYP_YT (Text, 10)
Skogsbruk SKOGSBRUK
Jordbruk JORDBRUK
Myrslatter MYRSLATTER
Renskotsel RENSKOTSEL
Bebyggelse BEBYGG
Torvtakt TORVTAKT
Ovrig takt TAKT_OVRIG
Vg VAG
Kraftledning KRAFTLED
Naturlig process NATURLIG
Oséker OSAKER

Foryngringsfas

FORYNG_FAS (text, 10)

Hygge HYGGE
Ungskog UNGSKOG
Kraftig gallring KRAFT_GALL

Skogsbruksatgard

SKOGSB_ATG (text, 10)

Pldjning

PLOJNING

Hyggesbranning

HYGG_BRAND

Typ av naturlig process

NATUR_PROC (text 10)

Brand BRAND
Baverdamm BAVERDAMM

Typ av myrslatter MYRSL_TYP (text, 10)
Myrslatter MYRSLATT
Slatter vid sankt sjo SANKT_SJO

Typ av vag VAG_TYP (text, 10)
Allman vag VAG_ALLM
Mindre vag VAG_MINDRE
Jarnvag JARNVAG

Kommentar om yta

KOMM_YTA(text, 200)

Area

AREA (ha)
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Tabell 2. Flygbildstolkningsparametrar for linjeobjekt i Markanv_linje_1960.shp,
Markanv_linje_1980.shp och Markanv_linje_2000.shp.

FALTNAMN ATTRIBUT

Flygbildsar BILD_AR (Korttal)

Markanvandningstyp ANV_TYP_LI (Text, 10)
Skogsbruk SKOGSBRUK
Jordbruk JORDBRUK
Myrslatter MYRSLATTER
Renskotsel RENSKOTSEL
Bebyggelse BEGYGG
Véag VAG
Flottning FLOTTNING
Torvtakt TORVTAKT
Ovrig takt OVRIG_TAKT
Kraftledning KRAFTLED
Osaker OSAKER

Linjetyp TYP_LINJE (Text, 10)
Dike DIKE
Utratat vattendrag UTR_VATT
Sildike SILDIKE
Dikesrensning DIKESRENS
Damm fér dammang DAMM_ANG
Ovrig damm DAMM_OVR
Allmén vag VAG_ALLM
Mindre vag VAG_MINDRE
Vintervag VINTERVAG
Korspar KORSPAR
Jarnvag JARNVAG
Kraftledning KRAFTLED

Kommentar om linje

KOMM_LINJE (text, 200)

Langd (m)

LANGD

Tabell 3. Flygbildstolkningsparametrar for punktobjekt i Markanv_punkt_1960.shp,
Markanv_punkt_1980.shp och Markanv_punkt_2000.shp.

FALTNAMN ATTRIBUT
Flygbildsar BILD_AR (Korttal)
Markanvandningstyp ANV_TYP_PU (Text, 10)
Myrslatter MYRSLATTER
Typ av slattertecken SLATT_TECK
Hassja HASSJA
Lada LADA

Kommentar om punkt

KOMM_PUNKT (text, 200)
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Tabell 4. Flygbildstolkningsparametrar for férandrad myryta (0,5 ha) i FI_myryta.shp.

FALTNAMN ATTRIBUT

YT_ID Yt_ID (text, 10)
Bildar 1960-tal BILD_ARG0 (Korttal)
Bildar 1980-tal BILD_ARSO (Korttal)
Bildar 2000-tal BILD_AROO (Korttal)
Krontackning trad 1960 0-100 % KRON_1960 (Korttal)
Krontackning trad 1980 0-100 % KRON_1980 (Korttal)
Krontackning trad 2000 0-100 % KRON_2000 (Korttal)
Tackningsgrad buskar 1960 0-100 % BUSK_1960 (Korttal)
Tackningsgrad buskar 1980 0-100 % BUSK_1980 (Korttal)
Tackningsgrad buskar 2000 0-100 % BUSK_2000 (Korttal)

Kommentar om myryta

KOMM_MYRYT (text, 200)

Tabell 5. Flygbildstolkningsparametrar for férandrad myryta (hela den férandrade ytan) i FI_helyta.shp.

FALTNAMN ATTRIBUT

YT_ID Yt_ID (text, 10)
Bildar 1960-tal BILD_ARG60 (Korttal)
Bildar 1980-tal BILD_ARSO (Korttal)
Bildar 2000-tal BILD_AROQO (Korttal)
Krontackning trad 1960 0-100 % KRON_1960 (Korttal)
Krontackning trad 1980 0-100 % KRON_1980 (Korttal)
Krontackning trad 2000 0-100 % KRON_2000 (Korttal)
Tackningsgrad buskar 1960 0-100 % BUSK_1960 (Korttal)
Tackningsgrad buskar 1980 0-100 % BUSK_1980 (Korttal)
Tackningsgrad buskar 2000 0-100 % BUSK_2000 (Korttal)

Kommentar om hela myrytan

KOMM_HELYT (text, 200)
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Shapefiler och dbf-tabeller

Foljande shapefiler och dbf-tabeller skall anvédndas som mallar. Figuren nedan visar exempel
pa tillrinningsomrade inkl 500 m zon, férandrad myryta (utslumpad 0,5 ha stor yta) samt hela
den foérandrade myrytan (storleken kan variera).

(=i Tillrinningsomr_inkl_S00mzon, shp
(=] Markany_vta_z000,shp

& Markany_wta_1930,shp

&l Markany_wka_1960,shp

8] Markary_punkk_2000.shp
Markary_punkk_1930,.shp
Markany_punkk_1960.shp

| Markary_linje_2000.shp

| Markany_linje_1930.shp

=l Markany_linje_1960.shp

& FI_myryta_helyta.shp

&l FI_mytyta.shp
YTa_attribut_SKOGSE_ATS.dbF
Y¥TA_attribut_MATUR_PROC, dbF
YTA_attribut_MYRSL_TYP.dbf
YTA_attribut_FORYMNG_FAS.dbf
Y¥Ta_aktribut_amy_TYP_vT.dbf
PUMKT _attribut_SLATT_TECK.dbf
PUMNKT _attribut_aKY_T¥P_PU,dbF
LINIE_attribut_TYP_LINIE.dbf
[EEILINIE_attribut_AMNY_TYP_LT,dbF :

[ mirirningsornr_inki_soomzon

126 000 a0 N e
' & o o [ | F_mynvta_heivta
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