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Forord

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Norrbotten och Luled kommun har denna utredning och rapport
gjorts om vattenvegetation och igenvixningsforlopp i Gammelstadsviken.

Arbetet med utredningen har varit mycket stimulerande pa grund av den relation jag har haft
till Gammelstadsviken. P4 1970-talet gjorde jag méinga turer till Gammelstadsviken for att
studera det rika fagellivet. Att sitta pA KOpmanhillan, den naturliga skddarplatsen fore
fdgeltornets tid, en tidig morgon i slutet av maj tillhdrde en av de njutbaraste stunderna i livet.
Tyvérr har besoken under de senaste decennierna blivit fataliga men tack vare denna
utredning fick jag mojlighet att aterknyta bekantskapen med figelsjon och med gamla
minnen.

I rapporten har vixterna framst angivits med svenska namn. I vissa oversikter och matriser
har de latinska namnen anvénts ibland kompletterat med de svenska. Botaniska systematiker
jobbar kontinuerligt med att omvérdera arternas slaktskap vilket innebér att arter stdndigt far
nya latinska namn. I denna rapport dr med stor sékerhet ndgon eller ndgra arter inte korrekt
angivna pa latin enligt den senaste nomenklaturen, vilket forhoppningsvis inte vallar nagra
storre problem.

Jag vill tacka foljande personer som pd olika sidtt har hjidlpt mig. Sara Backeus, Lena
Bondestad, Sture Westerberg, Mats Williamsson och Ulf Bergelin pa linsstyrelsen samt Orjan
Spansk pd Luled kommun. Jag vill ockséd tacka min forra kollega Frauke Ecke for vér
gemensamma inventering 1997. Och sist men inte minst min Gunilla, en eminent roddare pa
Vikens vatten och skarp korrekturldsare pé sena kvillstimmar, som fortjdnar mer dn berdm.

Undersokningen och rapporten ér gjord pa ett sadant sétt att de inventeringar som ar gjorda av
vattenvegetationen skall gd att upprepa. Det dr dirfor min forhoppning att rapporten skall
underldtta undersokningar av igenvéxningsforlopp och vattenvegetationens fordndringar i
Gammelstadsviken i framtiden. Forst dd kan det bli klarlagt om de framlagda prognoserna i
denna rapport hade nigot vérde.

Luleé den 28 oktober 2013
Peter Erixon

Peter Erixon
Miljoutredningar
Gnejsstigen 45

977 53 Lulea
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Sammanfattning

P& uppdrag av Lénsstyrelsen i Norrbotten och Luled kommun har denna utredning och rapport
gjorts om vattenvegetation och igenvéxningsforlopp 1 Gammelstadsviken, en av Norrbottens
bista fagelsjoar. Genom att utnyttja dldre inventeringar av vattenvéxter fran 1923, 1955 och
1971 och jamfora dessa med senare frdn 1997 och 2012/2013 kan vegetationsfordndringar
foljas under 90 ar. Totalt har 55 makrofyter pétraffats vid en eller flera av inventeringarna.
Vid undersokningarna 1997 och 2012/13 har samma 18 vattenomraden inventerats.
Strandvegetationen har inventerats oversiktligt, vattendjupet har lodats och vattenprover for
analys har tagits.

I det 90-ariga perspektivet har stora fordndringar i makrofyternas artsammansittning och
utbredning skett. P& 1920-talet fanns endast ett hundratal individer av bredkaveldun, idag
dominerar arten totalt runt hela sjon. Vass och sjofriken som d& var de dominerande
vattendverstdndarna har idag fatt lamna Over sin position som yttersta utpost mot Gppna
vattnet till kaveldunet. Aven missne, hdstsvans och veksév har blivit vanligare med tiden. Ett
stort antal undervattensvixter har successivt minskat sin utbredning och en del av dessa ér
sannolikt utgdngna. Hornsdrv som fanns i rikliga forekomster pa 70- och 90-tal finns inte
langre kvar. Knoppslinga har liksom korsandmat reducerats kraftigt. Kortskottsvixter ar
sedan lang tid tillbaka utgangna. Den enda undervattensviaxt som har blivit vanligare &r
bandnate. Dvdrgndckros, har blivit vanligare och ar néstan den enda rotade flytbladsvixt
som pétriffas forutom enstaka individer av igelknopp.

Undervattensvegetationens kraftiga tillbakagadng beror sannolikt pa att vattenkvaliteten har
forsdmrats. Nérsaltshalterna har 6kat vilket resulterat i hogre algproduktion (algblomningar
forekommer), ddrmed har siktdjupet minskat vilket 1 sin tur innebédr att
undervattensvegetationen inte far tillrickligt med ljus i det grumliga vattnet. Ytterligare en
orsak som bidragit till bade undervattensvegetationens och vassens (och sjofrdkens)
tillbakagéng dr att bottnen har blivit 16sare och gyttjigare och kan pa storre djup och under
vinterhalvéret ha syrefria forhdllanden. I de 16sa bottnarna har dven vass och sjofriken svart
att rotsétta sig.

Den yttersta stranden har foréndrats mérkbart. Fram till 1970-tal var 6vergdngen mellan 6ppet
vatten och fastare strand jdmn. Genom att vass och friken kunde véxa en bra bit ut i vattnet
fanns ingen tydlig strandkant. Idag &r denna grins distinkt mellan Oppet vatten och ett av
kaveldun bevuxet flytande torvlager. En sannolik orsak till denna fOrdndring é&r att
medelvattenstdndet och djupet har dkat under de senaste 40 dren genom att igenvixning vid
sjons utlopp har verkat uppdimmande pa Gammelstadsvikens vatten. De mjukare bottnarna
och det hojda vattenstdndet har starkt bidragit till vassens retritt.

De vegetationsfria vattenarealerna har kat betydligt under de senaste 40 &ren beroende pé att
vattenstandet har hojts och att vasstranden har dragit sig tillbaka. Dar det norr om
Notvikgronnan endast fanns ett 10 meter brett sund mot landsidan har det idag 6ppnats upp
till ett nastan 200 meter brett vegetationsfritt sund.

Strandvegetationen ndrmare land har inte genomgatt ndgra storre fordndringar pa artniva,
ddremot har den inre stranden, ndrmast skogs- och &ngsmarken, blivit torrare och
strandvéxternas zoner har flyttats utat.
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Gammelstadsviken, som sedan en lang tid tillbaka har tappat den hydrologiska kontakten med
havet, dr inte lingre paverkad av landhdjningen. Sjon kommer pd mycket lang sikt genom en
naturlig succession att véxa igen helt och dverga till en terrester miljo men det finns ingenting
som 1 nuldget tyder pa att Gammelstadsviken snabbt (ett par hundra ar) kommer att vixa igen
helt. Det finns heller ingenting som tyder pa att vattenkvaliteten kommer att forbattras pa
naturlig vég i framtiden.

I nuldget saknas, forfattaren veterligt, kunskap om fagelfaunans tillstdnd i Gammelstadsviken.
Har antalet arter och/eller individet 6kat eller minskat under de senaste 40 ren?

Om figelfaunan har minskat i Gammelstadsviken (farre arter och fdrre individer) kan det
finnas manga orsaker till det. En viss arts population har minskat, flyttvéigar har foréndrats,
andra figelomraden i ndromradet har blivit attraktivare &n Gammelstadsviken. En annan orsak
kan vara de miljo- och vegetationsforindringar som denna rapport tar upp.
Undervattensvegetationens tillbakagang har sannolikt en negativ paverkan pd é&nder,
doppingar, skrakar, lommar, tdrnor, masar, sothona och fiskgjuse. For dessa arter utgor
vattenvéxter och de smadjur som lever i och runt vattenvixterna den huvudsakliga fédan. Det
grumligare vattnet gor ocksa soket efter levande foda svérare, exempelvis for dykande
sjofaglar och fiskgjuse. Aven den yttre strandens forindringar kan missgynna vissa
fégelarter.

Aven om det vore si att vissa figelarter har blivit ovanligare méste omradet trots detta
betraktas som ett mycket véirdefullt och rikt fagelomrade. Totalt har cirka 200 olika fagelarter
patraffats vid Gammelstadsviken. En stor anledning till det dr forutom det rika vattenomréadet
att naturen runt sjon dr mycket varierad och erbjuder faglar av skilda slag lampliga miljoer for
hickning, rast under flytten eller vid tillfdlliga besok. Ménniskor som besoker
Gammelstadsviken kommer i framtiden att kunna njuta av fina naturupplevelser och fa
mdjligheter att se manga fagelarter, vanliga och mindre vanliga, pd néra hall.
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1 Bakgrund

Gammelstadsviken dr en av Norrbottens artrikaste fagelsjoar. Sjon, som tidigare var en
havsvik, édr niringsrik och paminner mycket om en sydsvensk sléttsjo i avseende pa fagelliv
och vegetation. Omradet dr betydelsefullt bade for hickfigelfaunan och som rastlokal for
flyttande faglar.

Gammelstadsviken dr skyddad som naturreservat och ingar i EU:s ndtverk for skyddade
omraden, Natura 2000. Omradet omfattas av en internationell konvention for skydd av
vatmarker, den sa kallade Ramsar-konventionen.

Projekt ”Guldkant kring Gammelstadsviken” dr ett samarbete mellan Luled kommun,
Norrbottens ornitologiska forening, Naturskyddsforeningen i Norrbotten och Lénsstyrelsen i
Norrbotten. Projektet, som startades i samband med etableringen av stora serverhallar i néra
anslutning till Gammelstadsviken, syftar till att ta fram atgdrder som bevarar och utvecklar
omrédet.

1.1 Utredningens syften

Uppdraget for den hir presenterade undersokningen inom ramen for Guldkant kring
Gammelstadsviken bestar av tvd delar med foljande huvudsyften:

1. Att f kunskap om forekomst och utbredning av vattenvegetationen (makrofyter) i
omrédet idag och tidigare.
2. Att prognostisera framtiden for Gammelstadsviken

Denna utredning, Vattenvegetation och igenvixning i Gammelstadsviken 1923-2013”, har
foljande delsyften:

* Att beskriva den aktuella artsammanséttningen och utbredningen av makrofyter i
Gammelstadsviken 2012-13.

* Att beskriva de fordndringar som makrofyterna genomgatt med avseende pa
artsammansittning och utbredning under perioden 1997 — 2013 och redogora for
mojliga orsaker till eventuella fordndringar.

* Att beskriva de léngsiktiga fOrdndringar som makrofyterna har genomgatt med
avseende pd artsammanséttning och utbredning under de senaste 90 &ren (1923 —
2013) och analysera mojliga orsaker till dessa.

* Att beskriva eventuella fordndringar i strandvegetationens artsammansdttning och
utbredning frdn 1971 fram till idag (2013), samt analysera vad som &r orsaken till
eventuella forandringar.

* Att analysera och bedoma framtiden for Gammelstadsviken med avseende pé
vegetationsutbredning, igenvixning, uppgrundning och vérdet som fagels;jo.

1.2 Gammelstadsviken — omridesbeskrivning

For 20000 &r sedan lag en cirka 3 km tjock landis 6ver Luled och Skandinavien. For cirka
8000 &r sedan ldg havsnivan drygt 200 meter 6ver nuvarande Lulea stad. Efter ytterligare ett
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par tusen ar borjade Ormberget och lite senare Mjolkuddsberget att sticka upp som sma
kobbar Gver vattenytan, de yttersta utposterna i dédtidens skdrgérd. For 500 &r sedan var
stadens bebyggelse frimst lokaliserad runt den gamla medeltida kyrkan i Gammelstad. Den
fortskridande landh6jningen medforde att staden 1649 flyttades till det nuvarande vackra ldget
pda en halvd dér luledlvens vatten moter Bottenvikens. Orsaken till flytten var att
vattenfarleden till Gammelstad, genom Gammelstadsviken och nuvarande Lulea innerfjérdar,
inte lingre kunde anviindas for den tidens handelssjofart. An idag dr landhdjningen pé cirka 8-
9 mm/ar hogst pataglig. Gammelstadsviken &dr numera helt avsnord fran havet och kan inte
langre betraktas som en fjard utan som en grund, kraftigt igenvéxt sj6. Det Gppna vattnet
kantas pa manga sidor av miktiga gungflyn uppbyggda av torv och levande véxtrotter. Endast
pa den sydostra stranden mot Stor-Porson saknas egentlig torvbildning. En central uppgift i
denna undersokning dr att klarligga om landhdjningen fortfarande gor sig maérkbar i
Gammelstadsviken genom tilltagande uppgrundning, igenvéxning och forlust av fria
vattenspeglar.

Idag &r Gammelstadsviken drygt 4 km 1dng och som mest cirka 1 km bred. Sjon avvattnas via
det grunda och delvis igenvéxta Sellingsundet som ansluter till Holmsundet som mynnar i
Luled innerfjardar och slutligen i Bottenvikens vatten. Det finns inga storre tillfloden till
Gammelstadsviken vilket gor att vattenomséttningen dr mycket 1ag. De framsta tillskotten av
vatten kommer darfor fran nederbord och sndsméltning samt okédnda tillskott fran
grundvatten.

Berggrunden bestar mest av en i allménhet gnejsig granodiorit, en sur magmatisk djupbergart
som till det yttre liknar granit. Langst i norr finns metavulkaniter och mot Oster gnejsiga
metagravackor (Westerberg Sture, muntl.). Jordarten runt sjon &r finkorniga havssediment
forutom ett omrade med morén vid Stor-Porson. Huvuddelen av de gamla havssedimenten har
med tiden utvecklats till sulfidjordar (svartmocka), vilka kan, efter torra regnfattiga perioder
och fOljande laga grundvattennivier, sldppa ut surhet och hdga metallhalter till
Gammelstadsvikens vatten (Erixon 2009).

Fig 1-1. Frdn fdgeltornet i nordvdstlig riktning
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2 Metodik

2.1 Makrofyter och strandvaxter

Denna undersdkning &r i forsta hand koncentrerad pd Gammelstadsvikens makrofytvegetation
och i andra hand pé strandvegetationen. Griansen mellan dessa &r inte tydlig. En bra definition
pa makrofyt dr att det dr en vixt som finns i anslutning till vatten, dir vattennivan ligger over
eller i nivd med véxten. I princip ligger vixtens rotter under vatten”. Det innebidr att ménga
vixter som regelméssigt hittas pa strindernas Ovre delar, och ofta kallas strandvéxter, i
egentlig mening inte dr makrofyter.

I denna rapport om Gammelstadsviken anvénds orden “vattenvegetation”, vattenvaxt” och
“makrofyt” synonymt och definieras som véxter som dr léttast att inventera fran sjon med bét.
Strandvegetation inventeras littast fran landsidan utan bat. Det innebér att alla véxter som
finns ute 1 det Oppna vattnet plus en cirka fem meters bred strandzon mot det 6ppna vattnet ér
foremal for inventeringsinsatser och klassas som makrofyter i denna rapport.

De inventeringsinsatser som lagts ner pa strandvegetationen dr av mer oversiktliga karaktar.
En vildokumenterad bandprofil frdn 1971 éterupprepas och dessutom laggs en ny profil som
inventeras i sjons sydvistra del.

Orsaken till att det storsta intresset i denna undersdkning har lagts pa makrofyter definierade
enligt ovan ar:

(1) Undersokningarna fran 1923, 1955, delvis 1971 och 1997 har enbart koncentrerat sig pa
denna typ av vegetation. (2) Successionsforlopp och milj6forandringar ger tydligare utslag
som artsammansittnings- och utbredningsforandringar pd vattenvegetation dn pa
strandvegetation. (3) Méangden och artsammansittningen av makrofyter berdttar mycket om
vattensystemets ekologiska tillstind. (4) Fordndringar i vattenvegetationens utbredning har
formodligen en storre effekt pd Gammelstadsvikens fégelfauna &@n fOrdndringar 1
strandvegetationen.

2.2 Indelning av makrofyter

Makrofyter kan delas in i ndgra olika huvudgrupper som alla har lite olika strategier for att
klara den blota miljon péd ett s& bra sitt som mdjligt. Om en viss grupp av vattenvixter
generellt expanderar eller minskar sin utbredning kan detta ofta 1dmna virdefull information
om vilka miljofordndringar som har dgt rum i vattensystemet. Ur fdgelfaunans perspektiv kan
det ocksd vara intressant att géra denna typindelning. Vilken typ av vegetation och vixtmiljo
ar optimal for en viss fagelart for att ge boplats, foda och skydd. Av dessa anledningar
kommer de i Gammelstadsviken behandlade makrofytarterna att vid resultatredovisningen
placeras i nagon av foljande huvudgrupper:

Vattenoverstandare (Vo)

Kénnetecknas av att de grona skottdelarna véxer upp ovanfor vattenytan. I Gammelstadsviken
patriffas exempelvis vass (Phragmites australis), bredkaveldun (Typha latifolia) och
sjofriken (Equisetum fluviatile). Alla dessa arter finns frimst i strandnidra omrdden men vissa
av dem kan ibland bilda stora ensartade bestidnd ute i det fria vattnet, dér exempelvis vass kan
bilda expanderande ringformationer.
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Flytbladsvegetation (Fb)

Vixter som dr forankrade i botten med sina rotter. Alla blommor samt en del blad vixer upp
till ytan dar de kan bilda tita mattor. I Gammelstadsviken ror det sig frimst om nordndckros
(Nymphaea caandida) och dvirgndckros (Nuphar pumila). Till denna grupp har hir dven
arten andmat (Lemna minor) placerats trots att den &r fritt flytande pa ytan.

Undervattensvixter av langskottstyp (Ul)

Vixter som till 0vervdgande del finns under vattenytan. De vixer fran botten och kan ibland
beroende pé djupet nd dnda upp till ytan. I Gammelstadsviken representeras denna grupp av
exempelvis vattenpest (Eleodea canadensis), natevixter (Potamogeton spp) och slingevdxter
(Myriophyllum spp). Till denna grupp har dven den icke rotade korsandmaten (Lemna
trisulca) forts. Den dr definitivt ingen langskottsvéxt men eftersom den hittas pa bottnen eller
sviavande i vattenmassan delar den samma ljuskrav som de andra arterna i denna grupp.

Undervattensvixter av kortskottstyp (Uk)

Vixter som ofta dr sma och fast rotade i botten. De bildar ofta bladrosetter pa botten. Hit hor
exempelvis braxengrds (Isoetes sp). Till denna grupp har hir dven trubbpilblad (Sagittaria
natans) forts trots att den oftast betraktas som en flytbladsvixt eftersom den har smé flytblad.
Att den hir har placerats som undervattensvixt av kortskottstyp beror péd att det dr mycket
vanligare att den enbart upptriader som en steril undervattensform med en rosett av linjdra blad
rotad i bottnen, paminnande om en Isoetes. Det méste rimligen vara undervattensbladen for
denna art, inte flytbladen, som fangar upp det livgivande ljuset i sddan mingd att ett
energiforrdd kan byggas upp for ndstkommande véxtsdsongs skottbildning.

2.3 Vattenvegetationens forandringar

Undersokningens metodiska upplédgg styrs av att jamforelser av vegetationens tillstdnd skall
kunna goras frimst mellan aren 2012 och 1997 men &ven léngre tillbaka i tiden, till 1971,
1955 och 1923. For dren 2012 och 1997 har samma inventeringsmetodik anvénts. Resultaten
fran de dldre undersokningarna har anpassats till de senare for att géra jimforelser Gver tiden
mdjliga. Vid den foljande resultatredovisningen av makrofyternas vegetationsforédndringar
behandlas forst perioden 1997-2012 (kap 3) och dérefter hela perioden 1923-2012 (kap 4).
Denna uppdelning beror pé att resultaten fran inventeringarna 1997 och 2012 vilar pa ett
bittre faktaunderlag och dr anpassade for jimforande studier, och dirfor béttre kan sikerstilla
de vegetationsfordndringar som dgde rum under perioden 1997-2012. Direfter behandlas
perioden 1923-2012 dér speciella Overvdganden maste goras for att kunna beskriva de
fordndringar som skett. En ndrmare redogorelse for den metodik som har anvints for de tva
perioderna behandlas under respektive avsnitt (kap 4 respektive kap 5).

2.4 Igenviaxning och flygfotografier

Paverkas Gammelstadsviken fortfarande av den pidgdende landhdjningen? Kommer

Gammel stadviken att védxa igen helt och dédrmed helt forlora de 6ppna vattenytorna? Med
vilken hastighet gér i sd fall dessa storskaliga fordndringar och successionsforlopp? For att fa
kunskap om detta har de filtmissiga vegetationsstudierna kompletterats med studier och
jamforelser av dldre flygfoton. Detta har varit mojligt tack vare ett unikt flygfotografiskt
material bestdende av stora svartvita foton over Luled stad tagna dren 1943, 1956, 1963, 1967
och 1973. Fotografierna som dr i skala 1:20 000 dr av god kvalitet med bra detaljskdrpa. Pa
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dessa dr det mgjligt att f6lja enskilda vixtbestdnds utbredning 6ver aren och till viss del dven
folja strandlinjens fordndringar. For att gora tidserien komplett fram till idag har dven
flygfotografier fran 1980, 2003 och 2011 anvénts vid tolkningar och analyser.

Fig 2.1 Flygfoton som visar vattenomrddet norr om Notvikgrénnan under de senaste 70
dren. Notera vassens expansion frdn strdnderna mellan 1943 och 1973 och hur vassringar
breder ut sig cirkuldrt i 6ppet vatten. Efter 1973 ndgon gdng avbryts denna expansion och
strandtillvinning och vassen drar sig tillbaka. Idag har vassen ndstan helt férsvunnit i
detta omrdde.
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3 Gammelstadsvikens vattenvixter 1997 — 2012

Det har varit mgjligt att relativt noggrant folja de fordndringar vegetationen har genomgétt
mellan 1997 och 2012 genom att de 18 definierade vattenomrdden som inventerades 1997
aterinventerades 2012/13. Samma metodik har anvénts vid bada tillfillena av samma
inventerare . Resultaten frén en jimforelse mellan de bdda inventeringarna kan i komprimerad
form ses i bilaga 3.

3.1 Metoder och utforande 1997 och 2012

1997 ars inventering utfordes 2-3 september av Peter Erixon och Frauke Ecke. Stora delar av
Gammelstadsvikens ytor genomkorsades med kanot. Kratta och vattenkikare anvindes for att
upptdcka undervattensvegetation. Vid 13 kartlagda vattenomrédden gjordes en noggrannare
inventering av alla vattenvéxter. Vattenomrddena &r numrerade frdn 5-17 (Fig 3-1). Alla
vattenomradden utom nummer 7 har strandkontakt. Vid dessa omriden har den yttersta
strandzonen inventerats samt utanforliggande 6ppna vattenomrade cirka 75 meter ut.
Omréaden 1-4 och 18 inventerades helt frdn land. Nir dessa strandomraden” inventerades
registrerades dven rena makrofyter som kunde ses eller nds med hjilp av kratta.
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Vid 1997-4rs inventering anvéndes inventeringsprotokoll fortryckta med de 21 makrofytarter
som Svenonius hade funnit 1923 inklusive uppgifter om hur vanlig arten var da. Vid
inventeringen beddmdes titheten/vanligheten i varje omrade i en tregradig skala (saknas eller
ovanlig-vanlig eller mycket vanlig-dominerande). Inventeringslistan kompletterades med
forekomster av nya arter. Vid 1997 ars inventering eftersoktes de arter som Svenonius hade
funnit 1923. Resultaten fran 1997 rs inventering sammanfattas i bilaga 1.

Makrofytinventeringen 2012 under perioden 21-27 augusti gjordes med bét av Peter Erixon
och Gunilla Larsson (roddare). Totalt 36 timmar dgnades 4t vattenvixterna (fran bét) och 12
timmar at strandvegetationen (fran land). De 18 provomradena fran 1997 aterinventerades,
varvid nya arter som inte registrerades 1997 noterades. Fyra nya omrdden (nr 20-23)
inventerades dven. En aterinventering gjordes av Hallmans bandprofil fran 1971. I augusti
2013 gjordes Oversiktliga strandinventeringar och en ny bandprofil inventerades i1 sydvéstra
delen av sjon.

Vid 2012 &rs inventering anvidndes omrddesanpassade inventeringslistor, det vill séga for
varje omrade (18 st) anvindes ett protokoll fortryckt med:

1) alla arter som registrerats under d&tminstone nigot av aren 1923, 1971 och 1997 nagonstans
1 Gammelstadsviken, totalt 42 arter.

2) uppgifter om vilka av dessa arter som noterats vid inventeringen 1997 i det specifika
omrédet.

De fortryckta och omradesanpassade inventeringslistorna mdjliggjorde att vid 2012 &rs
inventering kunde speciellt stor anstrdngning goras for att eftersoka de arter som fanns pa
respektive omrade 1997. I inventeringsprotokollen noterades forekomstens storlek (vanlighet)
for varje art i varje omrade i en fyrgradig skala enligt: saknas (-), ovanlig-vanlig (+), vanlig -
mycket vanlig (++), dominerande (+++). Resultaten frdn 2012/13 é&rs inventeringar
sammanfattas i bilaga 2.

3.2 Resultat - fordandringar 1997-2012

Totalt hittades 31 arter i ndgon eller ndgra av de 18 definierade provomrédena under 1997 ars
inventering (bilaga 3). Av dessa 31 arter aterfanns endast 22 stycken i nigot eller nagra av
omrddena 2012. Det vill séga totalt 9 arter hade férsvunnit frdn de undersokta provomradena.
Det behover inte innebira att alla dessa arter helt saknas i Gammelstadsviken idag. I sjons
stora, igenvéxta och svarinventerade vattenomraden kan individer av arten fortfarande finnas
kvar. Det dr dock rimligt att tolka resultaten sa att dessa arter som inte registrerats dtminstone
har minskat sin utbredning och numerdr mer eller mindre tydligt i Gammelstadsviken under
de senaste 15 dren. Forutom de 9 arter som inte kunde aterfinnas 2012 i ndgot av
provomradena fanns det arter som tydligt har reducerat sin numerér/utbredning. Dessa arter
som tidigare fanns pa ett stort antal av omrddena finns nu endast pa nagra enstaka. Andra arter
har blivit vanligare eller expanderat sitt utbredningsomrade och nédgra finns kvar i samma
utstrdckning. Vid inventeringen 2012 hittades dessutom 13 nya arter som inte noterades i
provomradena 1997. De funna resultaten kommenteras i den foljande artgenomgéngen:

3.2.1 Arter som utgitt eller reducerats mellan 1997 och 2012 (ur bilaga 3)
Hornsdrv (Ceratophylum demersum)

I Gammelstadsviken kan vid 2012 ars inventeringar inte ett enda fynd goras av hornsérv.
Arten har helt kollapsat och #r formodligen helt utgingen. Ar 1997 var denna
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undervattensvéxt mycket vanlig i stora delar av sjon. I hela vattenomradet norr och vister om
Notviksgronnan och mot fasta land fanns den i mycket tdta bestdnd. Djupet var i1 detta omrade
mellan 60-120 cm. I provomridet nr 11 vixte hornsérv pa 1 meters djup tillsammans med
vattenpest och bandnate. 1dag finns de tva senare arterna fortfarande kvar hér i friska tita
bestand medan hornsirv ér helt forsvunnen. Det storsta funna djupet for hornsarv 1997 var i
omradet nr 7 dir den vixte pa 170-180 cm djup .

Nordniickros (Nymphae candida)

I Gammelstadsviken kan under 2012 4rs inventeringar inte ett enda fynd goras av vit nickros.
Ar 1997 var den inte speciellt vanlig men den registrerades fran 6 olika provomraden spridda
over hela vattenomrddet fran norr till sdéder. Djupet dér den véxte varierade fran det storsta
funna péd 170-180 cm vid omrddet nr 7 till det lagsta 70 cm vid omrédet nr 1. Vid inventering
2013 hittas ett litet bestand av nordnickros vid trébron vid utloppet av sjon (omrade 1).

Sdv (Schoenoplectus lacustris)

Ar 1997 hittades siv, stiende i vattnet som mindre strandniira ruggar i tre provomraden (nr 6,
7 och 15). I inget av dessa omrdden eller ndgon annanstans i Gammelstadsviken aterfanns
arten 2012. Arten kan vara utgangen.

Sjofriken (Equisetum fluviatile) — kraftigt reduktion

Sjofriken registrerades fran 9 provomraden 1997. Ar 2012 kunde den endast aterfinnas pé tre
av dessa, alla inventerade fran land. De sex omraden dar viaxten har forsvunnit inventerades
alla frén bat. Fordndringarna av sjofrdkens utbredning i Gammelstadsviken pa dessa 15 &r ér
dramatisk. Fran att 1997 ha varit en vanlig véxt i1 eller ndrmast det Gppna vattnet ofta
tillsammans med vass och bredkaveldun vixer sjofriken idag endast kvar i glesare bestand
tillsammans med annan strandvegetation ndrmare landstranden i en mindre blot miljo, aldrig
langst ut mot Gppna vattnet.

Korsandmat (Lema trisulca)

Korsandmat var mycket vanlig 1997. Den hittades d& pad 9 av 18 provomraden. Pa grundare
omraden ndrmare land ofta tillsammans med andmat (L minor) men till skillnad frdn den
senare som flot pad ytan 1ag korsandmaten i relativt tjocka sjok pa botten. Korsandmat hittades
dven 1 riklig méngd pé lite djupare vatten ner till 70-80 cm djup (ex 1 omraden nr 13, 14 och
15). Ar 2012 kan arten inte &terfinnas i nigra av de 9 provomréden déir den fanns 1997.
Korsandmaten har dock inte forsvunnit helt, den hittades strandnira péd fyra andra omraden.
Resultaten tyder dock pé en kraftig tillbakagang i Gammelstadsviken de senaste aren.

Vass (Phragmites australis). - Reduktion

Denna art registrerades 1 13 av 18 omrdden 1997. 2012 registreras den fran ytterligare tva
omrdden men hir endast som enstaka individer. Vass har dock tydligt minskat sin relativa
tackningsgrad ldngst ut mot det Oppna vattnet, hir dominerar nu istdllet bredkaveldun.
Féltnoteringar frdn 1997 beskriver ”De vassringar som vuxit fram och expanderat under
perioden 1944 — 1971 som Hallman noterade i speciellt omrdaden nr 12 — 13 har kraftigt
decimerats. Sundet mellan Notviksgronnan och udden pa landsidan nordvédst om denna é&r
betydligt friare frdn bladvass och vegetation &n den bild som Hallman gav 1971”.

Ytterligare ndgra arter som 1997 endast fanns pé nagon eller ndgra enstaka provomraden och
som 2012 inte kunde &terfinnas nigonstans i sjon var: blomvass (Butomus umbellatus),
kransslinga (Myriophyllum verticillatum), rostnate (Potamogeton alpinus), gropnate
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(Potamogeton berchtoldii), langnate (Potamogeton praelongus) och dvirgbliddra
(Utricularia minor). Givetvis ar det mojligt att det finns kvar enstaka forbisedda individer av
dessa arter i Gammelstadsviken men mest sannolikt har dessa arter atminstone reducerat sin
numerar sedan 1997.

3.2.2 Arter som expanderat mellan 1997 och 2012 (ur bilaga 3)

Av de 31 arter som registrerades 1 ndgon eller ndgra av provomridena 1997 aterfanns 22
stycken ar 2012. Tva av dessa 22 arter utmérker sig genom att de fanns i betydligt fler
provomrdden 2012. De tva arterna, missne och bandnate, foreforefaller darfor ha blivit
vanligare, utokat sitt utbredningsomrade i Gammelstadsviken under den studerade 15-rs
perioden. Aven Bredkaveldun uppvisar en tydlig expansion under samma period.

Bredkaveldun (Typha latifolia)

Bredkaveldun har stadigt expanderat sedan 1921 d& Svenonius fann en lokal med “nédgra
hundra blommande” exemplar i Gammelstadsviken. Ar 1997, da arten registrerades i 15 av 18
provomraden, lit sig antalet exemplar inte ldngre rdknas. Vanligtvis kantades de fria
vattenspeglarna runt stora delar av sjon framst av bredkaveldun och med bladvass som god
tvaa. Ar 2012, nu i 16 av 18 omréiden, har bredkaveldunets dominans 6kat ytterligare. Tita
zoner av arten kantar nistan undantagslost alla fria vattenomréden dér vassen samtidigt har
minskat sin numerér betydligt.

Missne (Calla palustris)

Ar 1997 hittades missne i nio provomraden. 2012 finns arten kvar i alla dessa och har
samtidigt tillkommit 1 ytterligare sex omréden (nr 5, 6, 8, 14, 16 och 17). Pa en del av de
omraden dir missne har tillkommit har arter som sjofrdaken och sév, som tidigare fanns i den
yttersta strandvegetationen, forsvunnit. Samtidigt har hér arter som vattenklover, sumpfrine,
krakklover och hdstskrdppa tillkommit. Dessa fordndringar i artsammansdttning ar sannolikt
ett uttryck for att den yttersta stranden har dndrat karaktir med en Okad torvbildning,
expanderande gungflybildning och en rikare forekomst av bredkaveldun (se kap 7).

Bandnate (Potamogeton compressus)

Ar 1997 hittades bandnate i tre av 18 provomraden. Denna undervattensvixt fanns 2012 kvar
pa tvé av dessa men hade forlorats pa omrade nr 7 med ett djup pa 170-180 cm. Déaremot hade
den tillkommit pa fyra nya omréden dér den inte fanns 1997. Idag 2012 hittas arten pa ett djup
mellan 30-80 cm. Arten kan ha expanderat pd grundare omraden.

3.2.3 Arter som finns kvar i samma omfattning 1997 och 2012 (ur bilaga 3)

Av de 31 arter som registrerades 1997 fanns cirka hélften kvar i ungefar samma omfattning
2012. Till denna kategori hor : Svalting, (Alisma plantago-aquatica), veksiv (Eleocharis
mammilata), vattenpest (Eleodea canadensis), héistsvans (Hippuris vulgaris), andmat (Lemna
minor), topplésa (Lysimachia thyrsiflora), vattenklover (Menyanthes trifoliata),
dviirgndckros (Nuphar pumila), vass (Phragmites austarlis), gidddnate (Potamogeon natans),
trubbnate (Potamogeton obtusifolia), igelknopp (Sparganium emersum), dvirgigelknopp (S.
natans), vattenbliddra (Utricularia vulgaris). Hir kommenteras ndgra av arterna lite
nirmare:
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Vattenpest (Eleodea canadensis)

Utbredningen av vattenpest forefaller i stort att vara densamma 2012 som den var 1997,
diremot verkar den inte forekomma lika ymnigt dir den finns som tidigare. Ar 1997
registrerades vattenpest i 11 av 18 omraden. 2012 har den tillkommit pa tvd nya omraden (nr
6 och 8) bada pa strandndra och pa relativt grunt vatten. I tre omraden (9,10,14) dér den
forekom rikligt 1997 forekommer den med klart lagre tickningsgrad 2012. Intrycket &r att
arten inte vaxer i samma utstrickning pa djupare vatten som den gjorde 1997. Den har
exempelvis helt forsvunnit frdn omrade 7, pad 170-180 cm djup, dédr den forekom mycket
rikligt 1997.

Fig 3-2. Bredkaveldun och vattenpest tva kaktdrsarter i Gammelstadsviken

Vattenbliddra (Utricularia vulgaris)

Denna art dr mycket vanlig i de 6ppna smé vattensamlingar som &r inspringda i de bevuxna
gungflyomridena runt hela fjarden. Den finns dven, men i ndgot ldgre omfattning, i det 6ppna
vattnets strandnédra omraden (kan nds med bat). [ omrade 7 dir den &r 1997 fanns pa 160 -180
cm djup har den nu férsvunnit.

Andmat (Lemna minor)

Da som nu relativt vanlig i Gammelstadsviken. Arten kan hittas pé lite fler omraden 2012 (11
omraden) dn 1997 (7 omréden) men eftersom denna flytande icke rotfasta art firdas med
vindar och vagor gar det inte att bedoma om arten har blivit vanligare.

Dvirgndickros (Nuphar pumila)

Dvirgnickros fanns i1 sex provomraden 1997. I tvd av dessa fanns den inte kvar 2012, bland
annat i omradet 7 pd djupet 170-180 cm. Nu 2012 kan den dock hittas pa fyra nya omraden
dér den inte fanns 1997. Den vixer frimst ute i det Oppna vattnet i djupintervallet 60-120 cm.
Svart att bedoma om dess status har férdndrats under perioden 1997 -2012.

3.2.4 Arter som tillkommit mellan 1997-2012

Vid inventeringen 2012 av de 18 provomradena hittades 13 ”nya” arter som inte registrerades
1997 i ndgot av omrddena. Dessa redovisas i bilaga 4. Vid bdda inventeringarna noterades
endast “’batarter” det vill séga arter som i princip kunde fysiskt nds och plockas frdn baten,
undantaget omradena 1-4 och 18 som har inventerats fran land vid bada tillfdllena. Observera
att dessa arter absolut inte dr helt nya for Gammelstadsviken. De finns alla noterade fran
exempelvis Hallmans undersdkningar 1971 och gick utan storre anstringningar att hitta
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ndrmare landstranden dven 1997 liksom de gér att finna dem dér idag. Orsaken till att de nu
dyker upp i vdra provomraden, det vill séga langre ut, ndrmare det 6ppna vattnet @n tidigare,
ar formodligen ett tecken pd att den yttersta stranden har dndrat karaktir under de senaste 15
aren. Strandens fordndringar behandlas ndrmare i kap 7. Arter som tillhor denna grupp ar
bland annat: vattenmdra (Galium palustre), dvirgmdra (G, trifidum), springort (Cicuta
virosa), kdrrdunort (Epilobium palustre), krdakklover (Potentilla palustris), sumpfiine
(Rorippa palustris) och héstskrippa (Rumex aquaticus).

Hiistskrippa (Rumex aquaticus) som inte finns noterad frdn 1997 uppvisar en tydlig
expansion. Den hittades pd hela nio av de 18 omraden som aterinventerades 2012 samt pa fyra
nya omraden (nr 20-23, omraden endast inventerades 2012). Individerna av denna stora i
slutet av augusti rodbruna och tydligt synliga art var inspringd med jamna mellanrum i den
yttersta kaveldunzonen mot det 6ppna vattnet runt hela Gammelstadsviken.

3.3 Omréiden med sma och stora forindringar

Hair skall vi titta lite ndrmare pa hur de 18 provomridena har fordndrats mellan 1997 och
2012. Har ndgra av de studerade omrédena genomgatt storre forédndringar én andra? Finns det
omrdden dar fordndringarna har varit smi? I de undersokta omrddena har arter bade
”forsvunnit” och tillkommit sedan 1997. I vissa omraden ér fordndringarna storre 4n i andra.
Det &r rimligt att anta att fordndringarnas storlek pé ett omrade speglar hur mycket de
véxtbiologiska forutsittningarna har forandrats. Har behandlas nigra exempel pd omraden dér
fordndringrana har varit smd och omraden dir fordndringarna har varit stora.

Omraden 1-4

I dessa fyra omraden, inventerade fran land, har forédndringarna varit relativt smd. Huvuddelen
av de arter som fanns hér 1997 finns kvar én idag. Bara ndgon enstaka art har tillkommit och
relativt fa arter har forsvunnit. Orsaken till denna stabilitet kan vara att strandvaxter generellt
sett 4r mycket stabilare over dren jamfort med utpriglade makrofyter, att stranden &r ett
stabilare system dn det akvatiska.

Omrdden 5-8

Har i sddra delen av sjon, representerat av vattenomradena 5-8, har fordndringarna varit storre
dn pa andra stéllen i hela sjon. Framfor allt har manga arter forsvunnit i dessa omraden men
en del nya har dven tillkommit. Omridde 5 &r ett bra exempel pa ett omrdde med stora
fordndringar. Hir har hela 8 arter fOrsvunnit, de fyra undervattensarterna: hornsdryv,
korsandmat, kransslinga och trubbnate och de tva vattenoverstandarna: sjofrdken och sdv
samt tvd flytbladsvixterna: nordndickros och gdddnate. Tva strandvixter har tillkommit:
missne och vattenklover. Orsaken till att denna del av Gammelstadsviken har fordndrats
relativt mycket skulle kunna vara att i detta omradde med storre djup har miljéforhéllanden
som vatten- och bottenkvalitet fordndrats mest. Mer om dessa forandringar behandlas i kap 7.

Omrdde 7.

Det 6ppna vattenomradet nr 7 med ett djup pé ca 1,6 -1,8 meter har fordndrats dramatiskt. Har
fanns 1997 sex arter i relativt riklig méngd ndmligen undervattensarterna hornsdrv,
vattenpest, bandnate och vattenbliddra samt de tva flytbladsvixterna nordndckros och
dvirgndckros. Ingen av dessa sex arter kunde aterfinnas 2012. Den troliga orsaken till
forlusten av dessa arter i detta omrade &r sannolikt en forsdmrad vattenkvalitet med bland
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annat lagre siktdjup samt forsdmrade bottenforhallanden med bland annat 16sare, gyttjigare
bottensediment. Orsakerna till den forsdmrade kvaliteten utreds ndrmare i kap 7.

Figur 3-3  Ndgonstans ddr framme ligger det éppna vattnet! Mellan den fasta stranden
och éppet vatten finns ibland flera hundra meter breda gungflyomrdden
bevuxna med éver 2 meter hoga bestdnd av bredkaveldun och vass. De tvd
arterna som dominerar fullstdndigt ligger ofta i zoner, hdr med kaveldun
ndrmast och vassen ldngre bort.
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4 Gammelstadsvikens vattenvixter 1923-2012

I kapitel 3 beskrevs de vegetationsméssiga fordndringar som har skett i Gammelstadsviken
under de senaste 15 &ren (1997 till 2012/13). De resultat och slutsatser som dragits for den
perioden &r relativt vél sidkerstdllda pd grund av att jamforelsen bygger pa att samma
inventeringsmetodik anvéndes och att samma avgransade provomrdden inventerades vid bada
tillfallena.

Men hur har Gammelstadsvikens vattenvegetation sett ut i ett lingre historiskt perspektiv?
Tack vare nédgra dldre botaniska undersokningar dr det mojligt att folja fordndringar tillbaka
fran 1920 talets borjan. Den forsta betydelsefulla inventeringen gjordes &r 1923 av Herman
Svenonius (Svenonius 1925). I mitten pd 1950-talet gjorde Erik Hannerz en genomgéing av
vegetation och figlar i Gammelstadsviken (Hannerz 1956). En storre inventering av floran i
omréddet gjordes 1971 av Anders Hallman pd uppdrag av Lénsstyrelsen i Norrbottens lén
(Hallman 1973).

Hir gors ett forsok att beskriva de vegetationsmissiga fordndringar som har skett i
Gammelstadsviken under de senaste 90 &ren genom att binda samman de tre
undersdkningarna fran 1923, 1955 och 1971 med de tidigare redovisade inventeringarna fran
1997 och 2012 (kap 3). Forst foljer en genomgang av den skala som anvints for att beskriva
graden av en arts forekomst for att kunna gora jaimforelser mellan de tidigare och de senaste
inventeringarna. Dérefter foljer en metodisk genomgang av de tre dldre undersdkningarna.
Deras styrkor och svagheter och deras mojligheter att anvéndas for att faststilla 1dngsiktiga
vegetationsfordndringar i Gammelstadsviken.

4.1 Metoder och utforande 1923-2012

I samband med inventeringen 1997 skapades en fyrgradig skala (+++, ++, +, -) for att ange
forekomstens storlek av en viss art i hela Gammelstadsviken. For att fa en béttre anpassning
till hela materialet fran 1923 till 2012 har den ursprungliga skalan kompletterats och for
bilaga 5 géller foljande:

++++ Dominerande
+++ Mycket vanlig
++ Vanlig
+ Ovanlig
-- Eftersokt, ej funnen! // "Ej forekomst” relativt sdkerstalld
- Ej funnen
Uppgift saknas
? Har sannolikt funnits
+7? Ovanlig eller eventuellt vanlig (ofullstdndiga uppgifter)
++7 Vanlig eller eventuellt mycket vanlig (ofullstindiga uppgifter)
++(+) | Gransfall: vanlig - mycket vanlig

Eftersom ovanstiende beteckningar skall ange storleken av en arts forekomst i hela sjon ér de
inte helt enkla att faststdlla. Forekomstens storlek maste bestimmas genom en mer eller
mindre subjektiv beddmning och sammanvégning av (1) artens areella férdelning i sjon (finns
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arten over hela sjon eller enbart i vissa delar?) och (2) artens téthet/tdckningsgrad (hur
individrik dr arten dir den finns?). For senare inventeringar 1997 och 2012 har denna
bedomning inte varit alltfor problematisk eftersom inventeringsmetodiken har varit anpassad
till det klassifikationssystem som héir har anvénts. Diaremot for de édldre inventeringarna (&ren
1923,1955,1971) maste uppgifterna om de olika makrofyternas vanlighet/tithet transformeras
om till ovanstdende skala. Ibland har det varit forhdllandevis létt, ibland har transformeringen
varit svarare frimst beroende pa att uppgifterna om artens vanlighet har varit knapphindiga. I
matrisen har denna osédkerhet markerats pa olika sitt, exempelvis betyder ”+?” att artens
forekomst eventuellt endast var “ovanlig” men den skulle ocksa kunna ha varit “vanlig”.
Beteckningen ”++?” Betyder att arten atminstone var vanlig men det skulle lika gérna kunna
vara mycket vanlig.

4.1.1 Herman Svenonius inventering 1923

Herman Svenonius, en erkint duktig botanist, publicerade redan 1925 en artikel i Svensk
Botanisk Tidskrift pa 55 sidor med titeln ”Luleétraktens Flora” (Svenonius 1925). Férutom en
fullstdndig artlista dver kidnda arter i hela omradet &r rapporten framfor allt koncentrerad till
en genomgéang och beskrivning av nagra sjoars flora, ddr Gammelstadsviken utgdr en av
dessa. Svenonius inventering gjordes 1923.

I sin allménna beskrivning av Gammelstadsviken skriver Svenonius: “Det dr trehundra ar
sedan Luled stad maste flyttas frin Gammelstaden, emedan landhdjningen forsvérat sjofarten.
Nu kan man knappt ro till Gammelstaden den vig man for ndgra hundra &r sedan seglade med
skutor.” Han sdger senare “att man kan ro med en eka frdn den ena sjon till den andra” (dvs
idag mellan Gammelstadsviken och Bjorsbyfjarden). ”Gammelstadsviken ett mycket grunt
vatten, nistan helt omgivet av gungflyn av stor miktighet. Utanfér gungflyna och flackvis ute
pa sjon vixa bestand av tit och hog vass. Sév (Schoenoplectus lacustris) saknas i denna sjo. |
kanten av ett gungfly véxer ett vackert bestdnd pd ndgra hundra blommande exemplar av
bredkaveldun (Typha latifolia).”

Svenonius inventering av Gammelstadsviken, som har skett med bat, dr helt inriktad pa rena
makrofyter. Han noterar 21 arter (bilaga 5). Arterna presenteras i hans sammanstéllning under
rubrikerna vattenoverstandare, flytbladsvéxter, langstamsvixter och kortstamsvéxter. Han

2 9

anger relativt tydligt hur vanliga de olika arterna dr med uttryck som ”dominerande”, véldiga
méngder”, “ofantliga miangder”, ’stor ymnighet”, “mattligt”, ’ringa mangd” och ’sparsamt”.
Transformeringen av Svenonius uttryck for de olika arternas vanlighet till den skala (se

foregaende sida) som anvénds i denna rapport har varit relativt okomplicerad.

4.1.2 Erik Hannerz inventering 1955

Erik Hannerz, som arbetade pd Kemiska-véxtbiologiska anstalten Luled under ménga &r, har
publicerat minga artiklar om naturen i Norrbotten. I en artikel ”Luleatrakten - skogsberg och
fdgelsjoar” (Hannerz 1956) behandlar han Gammelstadsviken.

Négra intressanta iakttagelser som Hannerz gor dr att ”genom landhdjningen har Holmsundet
nu forvandlats till féga mer &n en back, dock nyligen vidgad och fordjupad genom muddring.”
’Sjon ér stadd 1 igenvixning och var strandlinjen skall dras dr svart att bestimma och beror pa
det med &rstiden védxlande vattenstandet”. Han gér bedomningen att vi hér har att géra med
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“en typisk eutrof slittlandsjo, vars frodiga vixtlighet ger ett sydsvenskt intryck. Utanfor
strandkarrets vegetation av knappsdv (Eleocharis palustris) och norrlandsstarr breda félten av
sjofrdken eller bladvass ut sig allt mer, och stora vassfilt eller mindre vassruggar ha bildats 1
sjons grundare delar. Ruggar av sdv forekomma men éro fitaliga. P4 senare tid har kaveldun
spritt sig alltmer och bildar nu grova ruggar i alla delar av sjon”.

Hannerz goér ocksa foljande iaktagelse om de fordndringar som vattenstdndsfordndringar
skapat: “Utloppsarmen har nordost om Koépmanhéllan varit uppfylld av en vattenmossa
(Calliergon sp), som med sina halvmeterlanga revor néddde ytan, och i vilken de simmande
dnderna limnade en méingd kvarstiende, slingrande spar. Hér lyste ocksa vattenbliddrans
blomspiror som smé ljus, men sedan Holmsundet for ett par ar sedan uppmuddrats och
vattenstandet 1 Sellingssundet dérigenom sdnkts, har vegetationen forédndrats och
utloppsarmen snarast forvandlats till ett kdrr, genom vilket avloppsvattnet frdn sjon soker sig
védg genom en slingrande béck.”

Aven Hannerz inventering méste till stora delar ha gt rum frin bit. Hir anges ocksi mig
veterligt de forsta djupuppgifterna om Gammelstadsviken (se kap 6). Han noterar totalt 22
olika makrofytarter (bilaga 5). Hans noteringar om de olika arternas individrikedom ar inte
lika noggranna som Svenonius, men for en del arter forekommer angivelser som “rikligast av
alla”, “riklig mingd”, "frodiga bestand”, tita bestand”, “fitaliga”. Vid transformering av
Hannerz uppgifter till den i denna rapport anvinda skalan (sid x) rdder darfor en stor
osédkerhet nér det giller vissa arter, vilket ocksa markeras med fler fragetecken i matrisen E.
Det finns ingenting i Hannerz publikation som tyder pa att han vid sin inventering har ként till
Svenonius arbete fran 1923. Exakt vilket & Hannerz gjorde sin inventering i
Gammelstadsviken ér oként. Vi vet att resultaten publicerades 1956 och hdr har antagits att

inventeringen gjordes 1955.

4.1.3 Anders Hallmans inventering 1971

P& sommaren 1971 liter Lansstyrelsen i Norrbottens 1dn gora en storre utredning, ”Gammel-
stadsvikens naturreservat - miljo, flora och fauna” (Hallman 1973). Inventeringen av
vegetationen, som gors av Anders Hallman, &r betydligt ambitidsare och utforligare dn de tva
tidigare ndmnda. Rapporten ldmnar en artforteckning pé 148 véxtarter dér de flesta dock ar
skogs-, dngs- och landstrandsvixter och dérfor mindre intressanta for var undersdkning. Av
de 42 makrofytarter som finns medtagna pé totallistan (bilaga 5) noterades 34 stycken av
Hallman.

Hallman goér ménga betydelsefulla allménna iaktagelser om Gammelstadsviken, hdr foljer
ndgra. "Runt hela sjon finns flytande torvlager. Om man trampar igenom &r det vanligen inte
langt till den forna, stadiga havsbottnen”. “For Gammelstadsviken &r det olyckligt att
igenvaxningen nu sker pd s& méinga fronter. Det bildas vass och sdvruggar pa de fria
vattenytorna och dessa breder ut sig i alla riktningar over allt storre arealer och detsamma
géller 1 &nnu hogre grad strandkérren” . ”Det drdjer troligen inte ldnge innan det finns sluten
vegetation mellan Notviksgronnan och fastlandet. Det dr nu som minst 10 meter som
aterstdr”. Han betonar Gammelstadsvikens “ofantligt rika undervattensvegetation, natearterna
har svért att klara konkurrensen av vattenpest, knoppslinga, hornsérv och vattenbldddra som
hindrar férekomsten av rotade vattenvixter”

Hallman &r medveten om de tvé tidigare undersokningarna och relaterar en del av sina fynd
till dessa. Han har exempelvis eftersokt en del av de arter som Svenonius fann 1923. Detta
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tillsammans med mycket noggranna angivelser om arternas vanlighet och utbredning ar 1971
gor Hallmans arbete till en viktig kélla for att folja vegetationsfordndringar i Gammelstads-
viken Over tiden.

4.1.4 Tolkning av ildre undersokningar

Ett huvudsyfte med den hér undersdkningen é&r att faststilla om makrofytsammanséttningen i
Gammelstadsviken under de studerade 90 aren har forandrats. Man kan forvénta sig att vissa
arter har “tillkommit” eller “’blivit vanligare” och 6kat sin utbredning i sjon. Andra arter kan
ha “utgatt” eller “blivit ovanligare” och minskat sin utbredning. Det dr givetvis svart att
avgora om en art helt har “utgétt” eller om en art har "tillkommit” som ny art for omradet.
Givetvis finns alltid mojligheten att enstaka individer undgér upptéckt. Upptacktsframgangen
beror péd vilken anstringning som lagts ned for att hitta alla arter. Hallmans unders6kning
bestar med stor sékerhet av den langsta faltarbetsinsatsen, f6ljd av den som gjordes 2012-13
(7 dagar for makrofyter) och dérefter 1997 ars (2 dagar). Mycket tyder pd att Svenonius och
Hannerz arbetsinsatser kan ha varit endast dagslidnga. Vad innebér detta for slutsatsernas
sakerhet? For att oka tillforlitligheten i de beddmningar som gors om vegetationsforandringar
ar det bra att veta om en senare inventerare har ként till resultaten av tidigare inventeringar.
Om sa har varit fallet kan man anta att senare inventerare eftersoker tidigare funna arter. Vid
inventeringarna 1971, 1997 och 2012 har inventeringsresultaten av tidigare inventeringar varit
kdnda. Ddremot dr det osdkert om Hannerz 1955 har ként till Svenonius undersokning fran
1923.

Slutsatsen att en art har “utgatt” ar ndgot sékrare (trovdrdigare) dn slutsatsen att en art har
“tillkommit”. Varfor? Om en art saknas vid Svenonius inventering men hittas vid en senare
kan det bero pa att arten faktiskt har “’tillkommit” och &r ny fér omradet men det gar givetvis
inte att utesluta att Svenonius forbisdg denna art 1923. Om Svenonius didremot tar upp en art,
som senare inventerare trots ett aktivt eftersok inte funnit, 4r det mer sannolikt att arten
faktiskt har “utgétt”. Att dra slutsatserna att en art har “’blivit vanligare/6kat sin utbredning”
eller ”blivit ovanligare/minskat sin utbredning” ar ddremot bada betydligt sékrare &n
begreppen “utgétt” och “tillkommit” och bada typerna av foréndringar ar lika trovérdiga,
vilket framgar av foljande exempel: Om Svenonius finner en art “ovanlig/i smérre bestdnd”
och vi finner att denna art “dominerar/i méktiga bestdnd” har arten utan tvekan blivit
vanligare. Om Svenonius finner en art ”vanlig/i riklig mdngd” medan vi finner arten i smérre
forekomster/ovanlig” dr det okomplicerat att bedoma att arten har blivit ovanligare.

4.2 Resultat - fordndringar 1923-2012

Resultaten av en jamforelse mellan de fem inenteringarna har dversiktligt sammanfattats i

Bilaga 5. Hér presenteras 42 rena makrofyter som har registrerats vid atminstone en av
inventeringarna. Beteckningarna Vo, Fb, Ul och Uk som &r markerade i matrisen star for den
typ av vattenvegetation arten tillhoér enligt fOljande: Vo-vattendverstdndare, Fb-
flytbladsvéxter, Ul-undervattensvéxter av langskottstyp och Uk-undervattensvéxter av
kortskottstyp. For ndrmare forklaringar och definitioner av dessa fyra typer av makrofyter se
kap 2. Typindelningen i matris E dr gjord for att informera om de olika arternas habitat
(livsmiljo), vilket kan ldmna en vérdefull information for att dra slutsatser om vilka
miljofordndringar som har dgt rum. Typindelningen &r inte i1 alla delar helt korrekt.
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Exempelvis har den lilla och icke rotade korsandmaten placerats som en undervattensvéxt av
langskottstyp for att den hittas pa botten och har liknande ljusklimat som denna grupp.

Vid den foljande genomgéngen av makrofyter mellan 1921 och 2012 behandlas framst arter
dér fordndringarna har varit stora och tydligt mérkbara men &ven vissa andra arter
kommenteras for att de har en betydande eller intressant utbredning i Gammelstadsviken.

4.2.1 Vattenoverstiandare

Av de 42 arter som har f6ljts under perioden 1923-2012 dr 13 stycken vattendverstdndare. Hér
kommenteras sex av dessa ndrmare.

Bredkaveldun (Typha latifolia)

Bredkaveldun ér en sen invandrare fran soder. Det forsta fyndet i Norrbotten gors pa 1880-
talet. Ar 1921 finner Svenonius en lokal med ndgra hundra blommande exemplar i
Gammelstadsviken. Vid den tiden kénde han endast till ytterligare tva lokaler i Luleatrakten.
Arten har stadigt expanderat sedan dess, antalet individer later sig sedan en lang tid tillbaka
inte langre att rdknas. 1955 finner Hannerz att arten bildar grova ruggar i alla delar av sjon.
1971 vid Hallmans undersokningar har bestdnden av bredkaveldun tétnat ytterligare. Redan
1997 var arten tillsammans med vass den dominerande arten i Gammelstadsviken, en
dominans som har fOrstarkts ytterligare fram till 2012. Tdta zoner av arten utgdr néstan
undantagslost den yttersta utposten mot de fria vattenmassorna runt hela sjon. En roll som
vassen 1 stor utstrackning hade tidigare bland annat vid Hallmans undersékning 1971. Mycket
intressant dr att Hallman fann att kaveldun helt saknades i den norra delen av
Gammelstadsviken (norr om E4, forf kommentar). Idag &r kaveldunet den helt dominerande
arten i detta omréde.

Artens snabba utbredning har fortsatt i hela vattenomrédet som Gammelstadsviken dr en del
av. 1995 fanns den i Sellingsundet som forbinder Gammelstadsviken med Luled innerfjérdar
(Erixon 1996) och 2004 hade den etablerat sig i1 Bjorsbyfjarden, Bjorkskatafjirden,
Skurholmsfjarden och Sinksundsfjdrden (Erixon 2004). Vixtbetingelserna for arten har
uppenbarligen blivit gynnsammare med tiden. Orsaken kan vara ndgot eller négra av foljande
forhdllanden: (1) néringsrikare vattenomraden, (2) fordndrade bottenforhdllanden och
vattendjup, (3) minskad konkurrens frdn andra arter, (4) varmare klimat, (5) gynnsammare
spridningsmekanismer, (6) positiva evolutionéra fordndringar hos arten. Sammanfattningsvis,
arten uppvisar en kraftig expansion under hela perioden, en expansion som sannolikt pagér
fortfarande. Mer om kaveldunets expansion behandlas 1 kap 7.

Vass (Phragmites australis)

Svenonius beddmer att vass dr den dominerande vattendverstindaren och Hannerz noterar
1955 att vassfalten breder ut sig allt mer och att mindre vassruggar har bildats i sjons grundare
delar. Taktagelser om vassens kraftiga expansion vid denna tid bekriftas vid en jimforelse av
flygfotografierna frdn 1943 och 1956 (se bilagor 8-10). Vassens expansion fram till 1971
fortsdtter d4& Hallman beskriver 100 meter djupa vassbilten norr om Notviksgronnan som
tillsammans med ringformiga vassformationer ar i stadig tillviaxt. ”Det &r nidstan omgjligt att
fardas i detta omrdde”. Hallman befarar att inom en 20-ars period kommer Notviksgronnan att
vixa ihop med fastlandet och han oroas Over att detta kan innebdra slutet for Ons
skrattméskoloni. Hallmans iaktagelser om vassens expansion bekréftas av flygfoton fran 1973
(bilaga). Hér kan ses att tva ar efter hans féltundersdkning dterstér endast ett smalt sund, cirka
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10 meter, mellan Notviksgronnan och fastlandet. En berdkning av vassens
utbredningshastighet 1 ringarna visar att denna har varit 1,0-1,2 meter/ar och att
tidsforskjutningen mellan yttre och inre ringar har varit cirka 15 ar (Erixon 1996).

Fram till inventeringen 1997 sker en dramatisk tillbakaging av vassens utbredning. Bland
annat har ovanstadende beskrivna vassringar forsvunnit och 6ppnat upp sundet nordvist om
Notviksgronnan (bilaga flygfoto 2003). Aven vassfronterna frin land ut i vattnet runt hela
sjon har forsvunnit. Under de senaste 15 aren, fram till dagens 2012, har vassen reducerats
ytterligare (kap 3). Mest mérkbart dr att den néstan helt har forsvunnit i den yttersta zonen
mot Oppet vatten.

Vassen uppvisar alltsd forst en markbar expansion frdn 1923 fram till ndgon géng mellan
1973 och 1990 f6ljd av en mérkbar reduktion fram till 2012. Vad 4r orsaken till detta?
Expansionen beror antagligen pa optimala véxtbetingelser med ett Okat ndringstillskott
kombinerat med for arten lampligt djup och bottenkvalitet. Den stora tillbakagangen beror
sannolikt pa (1) for arten sdmre bottenforhallanden och (2) storre djup och eventuellt (3) 6kad
konkurrens frdn bredkaveldun. Ovanstdende fordndrade milj6forhallanden, vassens
tillbakagéng och den yttre strandens forandringar, behandlas i kap 7.

Sjofriken (Equisetum palustris)

Svenonius ndmner aldrig sjofraken vid sin undersokning 1923, vilket kan vara ett forbiseende
eftersom han anger arten som ytterst allmén i1 alla sotvatten och myrar i Luledomradet.
Hannerz 1955 sdger att “utanfor strandkérrens vegetation breda félten av sjofrdken eller
bladvass ut sig alltmer”. Han skriver ocksé om “frakenfdlten utanfor strinderna”.

I Hallmans beskrivning frén 1971 framgar att sjofraken &r en av de dominerande arterna vilket
ocksa framgir av hans vegetationskarta men &ven genom hans beskrivningar. “Vid
Notviksgronnan utgdrs de yttersta vattendverstandarna av antingen vass, bredkaveldun eller
sjofrdken med dominans av vass”, “’Sjofrdken &r den vanligaste vixten pd de vataste
omrddena i norra avsnittet”, ”Den yttersta vegetationen mot vattnet pd védstra och sddra
stranden utgors av sjofrdken” och ”Vid udden som sticker ut mot Notviksgronnan dr vass
ytterst dérefter sj6fraken och ytterligare tva vassbélten™.

Som framgér av redovisningen for sjofrdken 1997-2012 (kap 3) har den under denna period
genomgatt en kraftig reduktion. Tillbakagangen dr dramatisk i den yttersta zonen mot det
Oppna vattnet, dir den inte ldngre gar att finna 2012. Orsakerna till sjofrdkens stora
tillbakagéng och den yttre strandens forandringar behandlas i kap 7.

Missne (Calla palustris)

Missne har under hela den undersokta perioden varit en mycket vanlig vixt eller med
Svenonius ord funnits med “’stor ymnighet” i strandmarkerna runt hela Gammelstadsviken.
Diremot forefaller arten, &tminstone under perioden 1997-2012, ha blivit vanligare 1 den allra
yttersta zonen mot vattnet (kap 3). Orsaker till denna foréndring har sannolikt att géra med
vassens tillbakagang och kaveldunets expansion i den yttre strandzonen, forhdllanden vilka
behandlas i kap 7.

Knappsdv (Eleocharis paustris)

Svenonius finner knappsév i stor ymnighet frimst pa gungflyn. Hannerz finner ocksé arten i
strandkdrrens vegetation och Hallman i strandidngsvegetationen. 1997 och 2012 gors inga
fynd av knappsév. Det verkar som om knappséven har reducerats kraftigt. Det kan dock vara
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sd att en del av Svenonius och Hannerz knappsdv egentligen var den nérstdende veksiv
(Eleocharis mammilata) som 1997 och 2012 inte var ovanlig pa gungflyn. Svenonius och
Hannerz har ej noterat veksdv vid sina inventeringar.

Sdv (Scheonoplectus lacustris)

Ar 1923 kan Svenonius konstatera att siv saknas i Gammelstadsviken. Drygt 30 ar senare kan
Hannerz finna négra fataliga ruggar av arten. Hallman finner arten ”ovanlig om inte séllsynt”
vid Notviksgronnan och i smaruggar hér och var efter den Gstra stranden”. Vid inventeringen
1997 hittas den i tre omraden men kan inte aterfinnas déir eller ndgon annanstans 2012.
Sammanfattningsvis kan konstateras att sdv aldrig har varit vanlig i Gammelstadsviken och att
den eventuellt helt saknas idag

Histsvans (Hippuris vulgaris)

Svenonius noterar inte hdstsvans vid sin inventering 1923 medan Hannerz gor det 1955 utan
att ange hur vanlig arten &r. Inte heller Hallman (1971) som registrerar arten anger hur vanlig
den ar men skriver att den &r en av fa arter som hittas i tita vassbilten. Vid inventeringarna
1997 och 2012 hittas den i 9 respektive 11 provomraden och i ndgra av dessa i relativt hog
tackningsgrad. Mycket tyder pd att histsvans kan ha blivit vanligare under de senaste 90 aren
1 den yttre zonen.

4.2.2 Flytbladsvixter (Fb)

Av de 42 arterna i1 bilaga 5 tillhor atta gruppen flytbladsvéixter (Fb). Fyra av dessa
kommenteras ndrmare.

Mellanpilblad (Saggittaria sagittifolia x natans)

Svenonius hittar bdde “Saggittaria natans” och ”'S. saggittifolia” i Gammelstadsviken 1923.
Hannerz hittar badde “trubbpilblad” och “pilblad” 1955. Eftersom det inte finns ndgra
dokumenterade fynd av pilblad (S saggittifolia) frén Norrbotten beddms hir Svenonius
saggittifolia och Hannerz pilblad vara det vi idag bestimmer till “mellanpilblad” (S.
sagittifolia x natans).

Om ovanstdende artanalys stimmer innebér detta att &r 1923 finner Svenonius mellanpilblad
’rikligt blommande” i Gammelstadsviken. Hannerz noterar arten 1955 men anger inte i vilken
omfattning den finns. Detta dr det senaste kdnda fyndet av mellanpilblad i Gammelstadsviken,
vid ingen av de senare inventeringarna dterfinns arten.

Nordndickros (Nymphae candida)

Svenonius hittar nordnéckros 1 “ringa méngd” 1923, Hannerz noterar arten 1955 utan att ange
ndgon méngdangivelse. Hallman finner 1971 att ”de tdtaste bestdnden av arten kan hittas i
Sellingsundets dvre lopp och att den for ovrigt finns spridd lite varstans oftast i Gppningar
ibland frdken och vass.” Vid inventeringen 1997 registreras den fran sex provomriden, ett av
dessa pa ett djup av hela 170-180 cm. Vid inventeringen 2012 kan inte ett enda fynd av arten
goras men 2013 kan nagra enstaka individer &terfinnas vid vandringsledens trébro vid
utloppet av Gammelstadsviken (omréde 1).

Dviirgndickros (Nuphar pumila)

Svenonius dr 1923 vil fortrogen med dvargnédckros och han hittar den bland annat i véldiga
méngder” i1 ndrliggande Mjolkuddtjarn men fran Gammelstadsviken har han inga noteringar
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om arten vilket innebdr att den med stor sannolikhet helt saknas hir. Dvirgnickros ingar inte
bland de fem flytbladsvixter som Hannerz noterar fran 1955. Det forsta registrerade fyndet av
arten gors av Hallman 1971 som finner de storsta forekomsterna av arten i Notviksgronnans
omgivningar ofta pd ganska djupt vatten och ofta steril. Badde 1997 och 2012 ér
dvirgnickrosen vanlig i sjon och blomning &r vanlig sommaren 2012. Mellan 1997 och 2012
forloras den pé de storsta djupen pa 170-180 cm men finns kvar i intervallet 70-120 cm.

Igelknoppsviixter (Sparganium spp)

Svenonius finner 1923 1 ’ringa méngd” en enda igelknoppsvixt, Sparganium speirochepalum,
vilken han sjélv bedomer vara en hybrid mellan S. emersum och S. natans. Eftersom
igelknoppsvéxter dr svarbestdmda, 14tt hybridiserar och dven har omtolkats sedan tidigt 1900-
tal kan inga sékra slutsatser dras om enskilda arters forédndringar. I matris F har de rena
arterna S. emersum och S. natans noterats for Svenonius fynd 1923. Dessa bdda arter har
ocksa hittats vid senare inventeringar (1997 och 2012).

4.2.3 Undervattensvixter — langskottsvixter (Ul)

Av de 42 arterna i bilaga 5 tillhdr 18 denna grupp varav atta arter tas upp till ndrmare
behandling.

Hornsiirv (Ceratophyllum demersum)

Hornsérv dr en sen invandrare frdn sdder med fOrsta angivna fynd i Norrbotten 1906
(Stenberg 2010). Svenonius gor inga fynd av hornsirv i Gammelstadsviken 1923 och nimner
inte heller ndgot om arten i ett kompletterande tilligg till Luleatraktens flora” ar 1940.
Hannerz noterar inte heller att denna uppseendevickande undervattensart finns i
Gammelstadsviken 1955. I en forteckning &ver Luletraktens kirlviaxter gor Kurt Persson
(1964) en notering att arten finns i S6dra hamnen vid varvet i Lule4.

Nér Hallman ddremot gor sin undersékning 1971 finns hornsérv ”spridd runt hela sjon med de
rikaste forekomsterna utefter den vistra stranden”. “Arten verkar trivas utmérkt i
Gammelstadsviken”. Som tidigare nidmnts (kap 3) var den mycket vanlig 1997 i
djupintervallet 60-120 cm men kunde hittas dnda ner till 170-180 cm djup. Idag 2012 kan inte
ett enda fynd goéras av hornsirv trots ett intensivt eftersok. Orsakerna till denna dramatiska
tillbakagéng, den verkar nu vara helt utgdngen, maéste sannolikt tillskrivas en for arten
forsdmrad vattenkvalitet och/eller bottenkvalitet och/eller fordndrade konkurrensforhallanden
med andra arter. De fordndrade miljoforhallandena for undervattensvixter behandlas
utforligare i kap 7.

Bandnate (Potamogeton compressus)

Forekomsten av bandnate i Gammelstadsviken dr ’sparsam” 1923 enligt Svenonius. Hannerz
ndmner inte arten 1955. Hallman finner arten i “riklig mingd ofta nedom ordinért siktdjup”.
Han gor ocksd den intressanta iakttagelsen “att bandnaten ofta till firgen pdminner om en
rodbrun alg utan tillstymmelse till gront”. 1997 finns den upptagen frén tre provytor. Till
2012 har den forsvunnit pa en av dessa med ett djup pd 1,7-1,8 m men tillkommit pa fyra nya
omrdden vilket tyder pd att arten kan ha blivit vanligare under de senaste decennierna.
Orsaken till att bandnaten, till skillnad frdn hornsérv, har klarat sig bra kan vara att de ar
bittre anpassade till forsamrade ljusforhallanden i vattnet och dérfor kan hittas pa ett storre
djup @n andra undervattensarter. Genom sina rodaktiga blad, som den dtminstone har pd storre
djup, kan den féormodligen bittre dn andra arter finga upp det svaga ljuset som réder hér.
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Knoppslinga (Myriophyllum sibirica)

Knoppslingan forekommer “ymnigt” i Gammelstadsviken pd Svenonius tid (1923). Hannerz
(1955) ndmner inte vixten vilket formodligen dr ett forbiseende. Hallman beskriver 1971
”den pé sina hall ofantligt rika undervattensvegetationen av vattenpest, knoppslinga, hornsérv
och vattenbldddra”. Specifikt om knoppslinga skriver han: ” den finns vid alla strdnder i
enstaka exemplar”. 1997 kan den endast registreras frin tre provomraden, alla strandnéra och
pa grunt vatten. Femton &r senare finns den kvar pd tvd av dessa omrdden. Knoppslingan har
utan tvekan reducerats kraftigt sedan Svenonius dagar. De fordndrade milj6forhallandena for
undervattensvéxter behandlas i kap 7.

Korsandmat (Lemna trisulca)

Om korsandmat skriver Svenonius att den ”forekommer i ofantliga mingder och ticker botten
helt pa stora ytor, arvis eller hektarvis”. Hannerz noterar att arten 1955 forekommer i riklig
miingd” och Hallman (1971) skriver: “Overallt, i 14 av vass, friken, siv och kaveldun, finns
rikligt med andmat, bdde Lemna minor och Lemna trisulca. Ofta dr det sd att L. minor véxer
overst 1 vattenytan, som tdckes fullstindigt och dérunder ett upp till halvdecimetertjockt lager
av L. trisulca. Man knappt kan tro att man befinner sig i Norrbotten ndr man ser den otroliga
frodigheten”. Fram till 1997 var korsandmat fortsatt mycket vanlig i Gammelstadsviken. Den
hittades d& i nio av 18 provomraden, bade pa grunt och lite djupare vatten. 2012 kan den inte
aterfinnas pa nagon av dessa omraden déremot dterfanns den strandnira pa fyra nya omraden.
Arten har kraftigt reducerats under de senaste decennierna. De fordndrade milj6forhallandena
for undervattensvixter behandlas i1 kap 7.

Figur 4-1. Undervattensvixter i Gammelstadsviken. Vinster bild: korsandmat oéverst,
bandnate nere till vinster och vattenpest till héger. Hoger bild: knoppslinga till vinster och
vattenbldddra till hoger.
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Alnate (Potamogeton perfoliatus)

Svenonius finner alnate i maéttliga mangder 1923. Hannerz ndmner inte arten. Hallman
konstaterar att arten kan hittas i gléntor i vassen men den dr langt ifrdn vanlig. Varken 1997
eller 2012 gors ndgra fynd av dlnate. Arten har gatt tillbaka och &r idag formodligen utgdngen.

Ldngnate (Potamogeton praelongus)

Varken Svenonius eller Hannerz noterar langnate. Hallman finner arten sparsamt pa djupt
vatten. 1997 hittas langnate i ndgra enstaka fynd i driften vid Notvikgronnans sydostra del.
2012 kan inga fynd goras av arten, som numera med stor sannolikhet &r utgéngen fran
Gammelstadsviken.

Vattenpest (Eleodea canadensis)

Aldsta fyndet av vattenpest i Norrbotten gjordes pa 1890-talet i Lulsundskanalen som ligger
ndrmare havet i samma vattensystem som Gammelstadsviken. Enligt Birger (1910) var detta
den da nordligaste kénda fyndorten i Europa. I Gammelstadsviken véxer den enligt Svenonius
ymnigt 1923, liksom den gjorde i manga kustnédra sjéar och vattendrag i Norrbotten vid denna
tid (Svenonius 1925). “Rikligast av alla nedsénkta véxter dr vattenpesten” konstaterar
Hannerz 1955. Hallman skriver att vattenpest 1971 “dominerar vattenvegetationen i norra
delen av sjon, bottnen fullstindigt skymmes Over stora omraden” och ”Den rikaste
undervattensvegetationen finns véster om Notviksgronnan”. Vattenpest har behéllit
stillningen som den klart vanligaste undervattensvéxten dven vid 1997 ars inventering. 2012
finns arten fortfarande spridd i hela vattenomradet men inte i samma rikliga mangd och inte
lika djupt som tidigare (se kap 3).

Vattenbliddra (Utricularia vulgaris)

Svenonius har inga noteringar om att ha funnit vattenbliddra i Gammelstadsviken 1923,
vilket formodligen inte dr ett forbiseende eftersom han dr vil fortrogen med arten. Hannerz
finner ddremot arten i stora svillande slingor 1955. Hallman menar att vattenbldddra 1971
tillsammans med vattenpest och hornsérv dr de vixter som bidrar till den ofantligt rika
undervattensvegetationen. Han séger dven att vattenbldddran 4r en av fa arter som kan hittas
dven 1 tit vass. 1997 idr vattenbldddra fortfarande mycket vanlig, men finns inte i samma
méngder som vattenpest. Liksom de dvriga hiar nimnda undervattensvixterna kunde den da
hittas pd 170-180 centimeters djup. Arten beskriver inga storre forandringar fram till 2012
forutom att den inte ldngre finns kvar pd de storsta djupen och att den eventuellt inte finns
kvar i samma omfattning i det Oppna vattnets strandnéra omraden.

4.2.4 Undervattensvixter — kortskottsvixter (Uk)

Av de 42 arterna 1 bilaga 5 &r det endast tre arter som betecknats som kortsskottsvixter, vilka
alla ndrmare kommenteras.

Vekt braxengriis (Isoetes echinospora)

Under sin inventering 1923 fann Svenonius blekt braxengrds i “ofantliga méngder”. Erik
Hannerz fann arten i “riklig mdngd péd bottnen”. Nér Hallman &r i Gammelstadsviken 1971
har den klart minskat sin numerér, nu fanns den endast ’ganska sparsamt”. Vid de tva senaste
undersokningarna 1997 och 2012 kan inga fynd av arten gdras. Den dr med mycket stor
sannolikhet helt utgdngen. Orsaken till forsvinnandet dr sannolikt en fordndrad botten och
vattenkvalitet (se kap 7).
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Slamkrypa (Elatine hydropiper)
De enda fynd som har gjorts av slamkrypa i Gammelstadsviken &r av Svenonius frén 1923.

Den forekom da sparsamt”. Eftersom inga fynd dr gjorda efter detta &r arten formodligen
utgéngen i Gammelstadsviken.

Trubbpilblad (Sagittaria natans)

Trubbpilblad ar egentligen en flytbladsvaxt eftersom den har flytblad. Dessa ar forhallandevis
smd. Hér har arten dock betraktats som en undervattensvixt av kortskottstyp eftersom det ér
mycket vanligare att den enbart upptrdder som steril undervattensform med en rosett av
linjdra blad rotad i bottnen, padminnande om ett braxengrds. Det maste rimligen vara
undervattensbladen, inte flytbladen, som fangar upp det livgivande ljuset i sidan méingd att ett
energiforrdd kan byggas upp for ndstkommande véxtsdsong.

Svenonius finner 1923 ”sterila bladrosetter av Sagittaria ymnigt”. Han finner ocksa
trubbpilblad med flytblad rikligt blommande. Bland flytbladsvixter finner Hannerz ar 1955
trubbpilblad utan angivelser om i vilka médngder. Inte vid ndgon av de senare inventeringarna
(1971,1997, 2012) har arten aterfunnits i Gammelstadsviken. Orsaken till forsvinnandet ar
sannolikt en fordndrad botten- och vattenkvalitet (se kap 7).

4.3 Sammanfattning — Vattenvegetationens forandringar 1923-2012

Den genomgéng av makrofyternas fordndringar, numerirt och utbredningsmaissigt, under de
senaste 90 aren som redovisats hdr visar pa stora skillnader mellan olika arter vilket framgér
av ovanstdende genomgéng och bilaga 5. En del arter har under hela perioden successivt dkat
sin utbredning. Hit hor bredkaveldun, missne, hdstsvans, veksdv och bandnate. Ett stort antal
arter har successivt minskat sin utbredning. Hit hor exempelvis sjéfrdken, vass, knappsdv,
trubbpilblad, hybridpilblad, knoppslinga, korsandmat och vekt braxengrds. Ett par arter visar
forst upp en kraftig expansion och dérefter en kraftig reduktion. Hornsirv saknades helt i
borjan av perioden, hade en optimal utbredning/numerér pa 1970-talet for att darefter minska i
antal for att slutligen idag vara helt forsvunnen. Vassen har funnits med under hela perioden
men breder fran 20-talet ut sig allt mer och far sin maximala utbredning pd 1970-talet for att
dérefter visa upp en tydlig tillbakaging fram till idag, men den &r trots detta en av
karaktérsarterna i Gammelstadsviken. Dvdrgndckros har blivit vanligare och &r nistan den
enda flytbladsvixt som péatraffas forutom enstaka individer av igelknopp.

I figur 4-2 nedan visas en sammanstéllning av alla 42 arter uppdelade pa de fyra funktionella
grupper som redovisades i kap 2 och i bilaga 5. Hér har ocksa skett en uppdelning i arter som
har expanderat, reducerats eller varit oférdndrade. For ett antal arter har underlaget varit for
litet for att dra nagra slutsatser om artens eventuella utbredningsforandringar.

I figuren kan tydligt ses att det framfor allt 4&r undervattensvixter som har minskat sina
utbredningsomréden och/eller reducerat sin tathet. Idag 2012 gér det inte att langre att hitta en
enda kortskottsviaxt i Gammelstadsviken och antalet arter av ldngskottstyp har blivit farre och
ndgra har blivit mindre vanliga. Orsakerna till denna kraftiga reducering av
undervattensvéxter beror med stor sannolikhet frimst pa en dver aren fordndrad vattenkvalitet
med sdmre ljusklimat. En sddan fordndring av en sjo frdn att ha klart vatten och rik
undervattensvegetation till att ha algblommande grumligt vatten och forlust av
undervattensvegetation kan ga relativt snabbt, pd nigra enstaka ar. Forutom att ljusklimatet
har fordandrats kan en mjukare gyttjigare botten och ett stérre djup bidra till att
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undervattensvegetationen har svérare att klara sig. De fordndrade miljoforhallandena for
undervattensvéxter behandlas i kapitel 7.

Aven bland &vervattensvegetationen har det under &ren skett stora forindringar. De storsta
fordndringarna har skett i zonen nérmast stranden. Hér har arter som sjofriken och knappsav
forlorat mycket mark men dven vass under de senaste decennierna. Vinnare hér dr istéllet
bredkaveldun som fullstindigt dominerar den yttersta zonen tillsammans med mindre inslag
av missne, vattenklover, krakklover och en del andra torvbildande véxter. Den yttre strandens
fordndringar behandlas i kapitel 7.

Vattendver- Flytbladsvaxt Undervattensvixt | Undervattenvaxt
standare - langskott - kortskott
bredkaveldun
missne
hdstsvans
veksav bandnate
blomvass dvargnackros trubbnate
vattenklover andmat vattenbladdra
topplosa gdddnate vattenpest
sav nordnackros harmoja slamkrypa
vass hybridpilblad grasnate trubbpilblad
knappsav harslinga vekt braxengras
sjofraken smaldnke
langnate
alnate
korsandmat
knoppslinga
hornsarv
svalting plattbl. igelknopp kransslinga
agnsav gles igelknopp rostnate
dvargigelknopp gropnate
dybladdra
dvargbladdra
Farg Typ av fordndringar hos arten
Expanderat, 6kat sin numerér och/eller utbredning
Oférdndrat, har samma numerdar och/eller utbredning
Utgatt/reducerats, minskat sin numerdar och/eller utbredning
Svarbedomda/ for litet underlag

Figur 4.2 Makrofyters fordndringar 1923 - 2012

26



Gammelstadsviken-vattenvegetation och igenvdxning under 90 dr Peter Erixon Miljéutredningar

5 Strandens vaxter

5.1 Oversiktliga inventeringar av stranden

Gammelstadsviken dr ur vegetationssynpunkt ett mycket svarinventerat omrade. Forutom den
centrala ssmmanhédngande 6ppna vattenmassan finns mellan den fasta stranden och det 6ppna
vattnet ofta flera hundra meter breda gungflyomrdden med inspringda golar och
vattensamlingar. Vattensamlingarna (lagunerna) kan inte inventeras fran bt och &r samtidigt
mycket svéra att nd fran land. I augusti 2013 gjordes négra oversiktliga inventeringar av nigra
av dessa omraden. Syftet med inventeringarna var frimst att ge en grov vegetationsmassig
bild av omradet mellan den typiskt terrestra miljon med skogs-dngsvegetation och det Gppna
vattnet? Ar stranden zonerad? Vilka ir de dominerande arterna?

Bron vid utloppet fran Gammelstadsviken till Sellingsundet

Hiar vid Gammelstadsvikens utlopp, vid vandringsledens trébro, ligger ut mot det Gppna
vattnet en flera hundra meter bred sumpig strandzon som domineras av tita bestand av vass
och kaveldun. Tillsammans med andra torvbildande arter som missne och vattenkléver bildas
hiar ett betydande vattenstromshinder. P& véararna strommar mycket vatten ut ur
Gammelstadsviken denna vdg men dven senare pa sommaren dr det vanligtvis en vattenstrom
ut ur systemet. I slutet av augusti ar 2012 efter en relativt regnrik sommar kunde en svag
vattenstrom registreras. Vid samma tid 2013 var vattennivan mérkbart 14gre &n dret innan och
vattnet stod helt stilla, inget vatten rann ut frdin Gammelstadsviken denna vdg. Den pé stora
ytor blottade bottnen ticktes framst av vattenpest och nagra uppstickande individer av
igelknopp (Sparganium sp) och missne. En liten samling av nordndckros som inte kunde
noteras 2012 fanns nu 2013 tjugo meter uppstroms bron.

Figur 5.1 Vid utloppet av Gammelstadsviken. Bilderna tagna fran vandringsledens bro mot
sjon i augusti 2012 respektive 2013.
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Kopmanbhdillan

Strandomradet fran utloppet till K&pmanhillan har en
tydlig zonering nedanfor den fasta marken med skog.
Nérmast land kommer forst en zon med kaveldun som
dominerande art. Rakt nedanfor Kdpmanhéllan dr zonen
med kaveldun cirka 50 meter bred. Ovrig vegetation i
biltet med kaveldun &ar framst grenrdr, topplosa,
krakklover, vattenklover, sjofrdken, missne, madror,
norrlandsstarr, sprdngort, kdrrdunért och sumpmdra.
Utanfor kaveldunsbéltet foljer ett brett bélte av vass dir
undervegetationen &r betydligt artfattigare. Dérefter
kommer ater en zon med kaveldun foljt av ett nytt
vassbélte och slutligen mot det 6ppna vattnet en smalare
zon med kaveldun. P& bilden fran Kd&pmanhillan i
augusti 2013 kan zoneringen anas.

Omradet fran Kopmanhdillan till liget for bandprofilen

Pa stranden frdn KoOpmanhéllan till ldget for bandprofilen fortsdtter den ovan beskrivna
zoneringen, kaveldun narmast land och vass utanfor. Kaveldunsbéltet smalnar av och blir ett
tag endast 15-20 meter brett. Utanfér den dngslika biotopen dir bandprofilen startar (se 5.2
och fig 8-2)) dr dock ordningsfoljden mellan kaveldun och vass den motsatta. Vassen
dominerar helt de ndrmaste 30-40 metrarna frdn land och forst dédrefter kommer ett relativt
kraftigt kaveldunsbélte. Langre ut kommer gdlar och nya omrdden med omvéxlande band av
vass och kaveldun. Kaveldunet bildar hdr liksom hela strickan frén utloppet till stranden
nedanfor Stor-Porsdberget den yttre barden mot det Oppna vattnet. Orsakerna till att det ibland
ar kaveldun ibland vass som dominerar i strandomrddena styrs formodligen av faktorer som
markens djup till fasta mineralogena lager, torvlagrets tjocklek och i vatten av bottnens grad
av gyttja. Mer om dessa orsaksforhallanden behandlas i kap 7.

Fageltornet

Mellan  bandprofilsomréddet  fram till
fdgeltornet fortsdtter kaveldun att bilda den
forsta zonen fran land och direfter kommer
en zon med vass. I omradet alldeles
nedanfor fageltornet, dir hela strandremsan
ar ovanligt smal, &r dock kaveldunzonen
ndstan helt obefintlig och vassen ér
vanligare direkt fran land.

Fageltornet dr en utmaérkt plats for att fa
oversiktlig bild av hur de breda, sumpiga strandomradena &dr uppbyggda. Hér kan tydligt ses
att lings hela den Ostra stranden, sa ldngt det dr mojligt att se, utgdr kaveldunet den yttre
barden mot det Oppna vattnet och att vass och kaveldun déirefter byter av varandra mot land i
mer eller mindre tydliga zoner parallella med strandlinjen. Bredden pd de sumpiga
gungflyfilten minskar successivt fran fageltornet fram till foten av Stor-Porsoberget.
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Stor-Porsobergets strand

Vid Stor-Porsdbergets strand, en
stricka pa ca 700 meter, &andrar
stranden  karaktdr.  Strand- och
makrofytvegetationen delar pa en
forhallandevis smal remsa. Orsakerna
till detta dr att strandprofilen hér &r
relativt brant och inte lika flack som i
andra delar av sjosystemet. Detta leder
till att bottnen &r fastare och mindre
gyttjig vilket orsakas av omradets
geomorfologiska forutsittningar och
av att vind och vagor hdr skapar en
erosionsbotten genom att det finaste
partiklarna av organiskt (gyttja) och
mineralogent (lera) ursprung skoljs ur och kvar blir en botten med lite grovre kornstorlek
(sand, grus). I denna miljo &r det manga véxter som inte klarar sig. De har svirt att rotsétta sig
och art- och individrikedomen blir ddrmed automatiskt lagre.

Vassen saknas helt pd en del strickor i detta omrdde och kaveldunet finns endast i glesa
bestdnd. Ovriga arter, ofta som fitaliga individer, ir sjdficiken, missne, vattenklover,
héstskrippa, grenror, krakklover, kirrdundrt, vattenmdra, dvirgmdra, sumpfrdne och
sprdngort. Vattenpest hittades hir strandnéra.

Liangst i soder efter den Ostra stranden dér strandprofilen flackar ut kommer de breda, for
Gammelstadsviken karakteristiska, sanka gungflyomréadena tillbaka.

Den sydostra viken

Den syddstra viken av Gammelstadsviken norr om Notviken dr nidstan helt igenvixt och
delvis avsnord fran Gammelstadsvikens huvuddel. Har finns endast spridda golar kvar av
Oppet vatten. De vattensamlingar som ligger allra ldngst in at sdder kantas av bredkaveldun. 1
denna del av viken &r kaveldunet klart vanligare pa Notvikssidan medan vassen dominerar
langs PorsOsidan. Andra vanliga arter i det hiar omradet ar missne, flaskstarr, brunror,
hastskrdppa och en del videarter. Runt de vattensamlingar som ligger i mittpartiet av viken, 1
jdmnhojd med “jarnklotsrondellen”, dominerar vassen mycket klart 6ver bredkaveldunet.

Nérmare vikens mynning mot Gammelstadsvikens Oppna vattenomréde finns stora omraden
av vass tvérs over hela viken som forenar den fasta markerna pa véstra och dstra sidorna med
varandra. Hir saknas gélar med 6ppet vatten och mycket tyder pa att en avknoppning av hela
den sydostra viken frdn huvudomréddet successivt har skett. Hiar finns en gammal nu néstan
helt torrlagd g6l med fast botten helt tickt av framst sjofrdken men dven brunror, dlgort,
krakklover, madror, grdstarr, sprdangort, norskstarr och videarter.

Notvikgréonnan

Notvikgronnan dr inte landstigen under denna inventering. Frin fageltornet kan man dock fa
en god oversiktlig bild av 6ns vegetationstdckning. Gronnans hogsta och centrala delar dr
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tridbevuxen. Tridd- och buskomrédet dr omgivet av stora och miktiga vassbilten. Vassen
dominerar helt pd Gronnan men nédrmast vattnet finns ndstan runt hela 6n en bard av
bredkaveldun. I den norra dndan av 6n (omrade 12) dominerar bredkaveldun klart inte bara
ndrmast vattnet utan &dven ldngre in. Hir kunde vid batinventeringen endast ett fétal
vassindivider ses.

Fran figeltornet kan man 2012-13 tydligt se det breda sundet mellan Notvikgronnan och
Notvikens fastland. Sundet som endast var 10 meter brett 1971 dr idag nistan 200 meter.

Cirka 300 meter nordost om Grénnan finns numera en tydlig vassbevuxen 6. Flygfotot fran
1943 visar att hir fanns ett grunt omrade bevuxet av tdt vass och expanderande vassringar.
Fram till 1973 har 6ns yta okat, en 6kning som vassen svarat for. Fram till 2012 har ytan
minskat tydligt. Den bestar till huvuddelen av vass men har den obligatoriska yttre remsan av
kaveldun mot 6ppna vattnet. Att arealen pd denna namnldsa 6 har minskat under de senaste 40
aren dr formodligen ett resultat av en vattenstandshdjning i Gammelstadsviken. (se kap 7)

5.2 Bandprofiler av strandens vixter

5.2.1 Aterinventering av Hallmans profil fran 1971

For att ndrmare undersoka strandvegetationens fordelning lade Hallman 1971 ut en bandprofil
med placering cirka 200 meter norr om fageltornet. Startpunkten for bandprofilen ligger vid
den spangade vandringsleden och &r markerad med ett jarnror nedstucket i marken (fig 8-1).
Hallman gor en noggrann inventering av profilens forsta 30 meter ddr han redovisar
tackningsgraden for 40 olika arter pé varje kvadratmeter lings denna (se Hallman 1973). Efter
bandprofilens slut (30 meter) beskrivs mycket dversiktligt fortsdttningen av profilen fram till
det Oppna vattnet. Rapportens beskrivning skulle kunna tolkas sa att strickan fran
startpunkten till 6ppet vatten var ca 90 meter ar 1971.

Endast hélften av Hallmans arter kan betecknas som typiska fuktighetskrivande strandvéxter
och de flesta av dessa fanns i lite storre méngd forst efter 15 meter frin start (jamfor Hallman
1973). 1 Hallmans bandprofil finns ingen registrering av vass under de forsta 30 metrarna
vilket formodligen inte dr ett forbiseende. Rapporten édr tydlig med att ett 40 meter brett
vassbilte, mellan ca 50-90 meter, avslutar vegetationen mot det Oppna vattnet.

Ar 2012 gors en aterinventering av Hallmans profil (se bilaga 6). Profilens lingd ir hir 80
meter och avslutas mot en liten vattensamling. Utanfor denna fortsdtter den
vegetationsbeklddda stranden ytterligare en sviruppmitbar stricka mot Oppet vatten .
Téackningsgraden registreras i rektanglar 1x2 meter fram till 30 meter och ddrefter i 10 meter
langa strackor. Tackningsgraden har berdknats enligt Hult-Sernanders 5-gradiga skala, samma
skala som Hallman anvdnde. Av Hallmans 40 arter aterfinns 27 stycken och dessutom
registreras ytterligare ett tiotal “nya”arter.

En jamforelse av de tva profilerna visar att foljande fordndringar har skett under de senaste 40
aren:

* Strandremsan ut till dppet vatten har formodligen blivit nagot bredare, frdn ca 90
meter till ca 100 meter.
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* Vassen har blivit mycket vanligare ndrmare land. Det 4r nu den dominerande arten
redan fran 13 meter och fram till 40 meter dir kaveldunet tar 6ver denna roll fram till
oppet vatten. Da, 1971, registrerades ingen vass pa forsta 30 metrarna och kaveldun
fanns endast mellan 30-50 meter och dér endast som enstaka individer medan vassen
dominerade mellan 50 och 90 meter. Flygfotot frdn 1973 visar att det formodligen
utanfor vassbéltet dven fanns ett frikenbestind ndgot som Hallman inte sdg eller
noterade. Den hir registrerade fordndringen av stranden, att kaveldun har Gvertagit
rollen som frontart mot dppet vatten frdn vass och sjofridken, stimmer helt Gverens
med andra iakttagelser och slutsatser om strandens forédndringar (se kap 7).

* De tydligt fuktighetskrdvande arterna vattenklover och missne, som 1971 upptridde
redan efter 14-16 meter finns nu (2012) forst efter 30 respektive 60 meter. De rena
vattenvéxterna vattenbliddra och andmat fanns 1971 vid 30 meter och 2012 forst vid
50-60 meter. Att de hir nimnda arterna under de 40 &r som gétt har flyttat ut sina
positioner nidrmare vattenlinjen orsakas formodligen av en eller badda av fdljande
forhallanden:

- de 30-40 forsta metrarna av stranden har blivit torrare vilket sannolikt beror pé
en okad torvbildning
- en 0kad konkurrens frdn vassen som expanderat i denna del av stranden.

* Arter som vdnderot (Valeriana sambucifolia), dlggrds (Filipendula ulmaria) och
krakklover (Potentilla palustris) har tillkommit sedan Hallmans inventering och finns
nu de forsta 10-15 metrarna. Aven detta tyder pa att stranden i detta avsnitt har blivit
torrare.

5.2.2 Ny bandprofil vid ”béatplatsen”

Den lampligaste platsen att sjosdtta en mindre bt pa i Gammelstadsvikens &r i dess sydvéstra
ande, dér det Oppna vattnet ligger ndrmast jarnvagsparen. Parallellt med och pa sjosidan om
sparen finns en mindre knappt farbar vig som kan anvédndas. Hér, vid batplatsen, gjordes en
grov inventering av en bandprofil frdn en punkt precis nedanfér vigen ldngs den kortaste
vigen mot vattnet. I profilen, som blev nédstan 45 meter lang, inventerades rutor 5x5 meter (se
bilaga 7s).

De sista 20 metrarna fram till Oppet vatten har stranden en tydlig gungflykaraktir.
Vixtligheten uppvisar en tydlig zonering. I borjan, de forsta 10 metrarna, dominerar
krakklover (Potentilla palustris), den enda art som pétraffas i1 alla rutor. Mellan 10 och 25
meter dominerar sjofrdken (Equisetum fluviatile). Darefter en smalare zon med missne (Calla
palustris) som framsta inslag. De sista 5-8 meterarna mot Oppet vatten bestdr av miktiga
kaveldunsbestand. Observera att vass (Phragmites australis) inte patraffas i detta omrade.

Hallman beskriver inte detta strandavsnitt ndrmare men av hans vegetationskarta liksom
flygfoto fran 1973 (bilaga 9) framgér att vass och kaveldun saknades i omrddet under hans tid
som d& dominerades av halvgrds och sjofraken. Sjofraken var da frontart mot Oppet vatten.
Idag finns sjofrdken kvar pd stranden men nu en bit ldngre in. Den hir registrerade
fordndringen av stranden, att kaveldun har Gvertagit rollen som frontart mot dppet vatten fran
sjofrdken stimmer helt 6verens med andra registreringar av strandens fOrdndringar runt
Gammelstadsviken.
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6 Miljoforandringar - vattenkvalitet, bottenstatus och vattendjup

6.1 Vattenkvalitet

Inga métningar av vattenkvaliteten i Gammelstadsviken ar kdnda fore 1950-talet. Dérefter har
ett mindre antal sporadiska méatningar gjorts fram till var tid, alla pa ett fital parametrar:

* [ borjan 1950-talet anger Hannerz att vattnet dr niringsrikt och har en svag alkalisk
reaktion (pH=8,2).

* Ar 1971 finner Hallman (1973) att pH = 6,7 och att siktdjupet 4r 160 cm vid lugnt
véder.

* En métning frdn mars 1990 visar ett pH-virde pa 7,0.

e Ar 1997 #r vid en av inventeringsdagarna (2 sept) pH=6,6 och siktdjupet 150 cm.
Fargtalet dr vid detta tillfdlle 150 (mg Pt/l) och konduktiviteten 24 mS/m.

e Ar 2012 #r under tiden 20-27/8 siktdjupet endast 30-40 cm. Tydliga spar av
algblomning visar sig i stora delar av sjon.

Ar 2013 gors en mer omfattande vattenprovtagning i Gammelstadsviken. Vid tva tillfillen,
juni och augusti, tas prover for analys pd ett storre antal vattenkemiska parametrar. For att
slippa anvénda bét for provtagning beddmdes att vandringsledens trabro vid utloppet skulle
vara en bra provtagningsplats. Det ur Gammelstadsviken utrinnande vattnet skulle langsiktigt
kunna representera sjons vattenkvalitet och gora jimforelser dver dren méjliga. Ar 2013 den
13 juni togs ett vattenprov i det utrinnande vattnet vid trdbron men vid det nésta
provtagningstillfdllet 15 augusti stod vattnet helt stilla vid trabron (fig 5-1). Darfor bedomdes
provtagningsplatsen som oldmplig. I stéllet valdes en provtagningsplats vid provomrade 17,
nedanfor berghdllan dir figelbyggnaden en gang stod. Denna plats, dédr vattenvegetation
néstan helt saknas och det &r relativt enkelt att fran stranden ta prover i Oppet vatten, &r
formodligen det bésta stéllet for att langsiktigt ta prover frén land i Gammelstadsviken i
framtiden. Vid provtagningstillfdllet kunde konstateras att sjon dven detta ar hade drabbats av
algblomningar, siktdjupet var i samma storlek som 2012 cirka 30-40 cm.

Provtagningsprotokollen for 2013 ars provtagningar finns som bilagor. I nedanstaende tabell
redovisas nagra anvindbara parametrar. Tyvirr missade det ackrediterade labbet att analysera
exakt samma parametrar vid bada tillféllena.

Parameter 2013-06-13 (trabron) | 2013-08-18 (omr 17)
pH 6,7 7,3
Alkalinitet (mg/1) 472 39
Fargtal (mg/1 Pt) 140 --
Totalfosfor (ug/1) 73 470
Totalkvave (pg/l) 530 4600
COD / TOC (mg/1) 12 22
Sulfat mg/1 (mg/1) 21 --
Konduktivitet (mS/m) 20 23
Aluminium (pg/1) 62 --
Jarn (mg/1) 1,7 --
Zink (ug/1) 4,2 --
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6.1.1 Resultat fran vattenprovtagningen:

Alkalinitetsvirdena och pH visar att Gammelstadsvikens vatten inte har varit forsurat under
2013. Tillsammans med de dldre métningarna visar resultaten att sjon i normalfallet inte har
haft eller har nagra problem med forsurning. Den typ av ndringsrik slittlandsjo som
Gammelstadsviken borde klassas som ar sdllan forsurade (lagt pH). Dock, vid ett tillfdlle den
4 oktober 2006 uppmattes i inloppet till Sellingsundet (= utloppet frdn Gammelstadsviken)
och i utloppet fran Sellingsundet pH-virden pa 4,6 respektive 4,2 (Erixon 2009). Orsaken till
de extremt ldga pH-védrdena var oxidationer i omradets sulfidjordar efter den mycket torra
sommaren. Det dr darfor sannolikt att Gammelstadsviken tidigare har och i framtiden kommer
att drabbas av forsurningsepisoder efter perioder av torka och laga grundvattennivaer.

Virden pa siktdjup, fargtal och COD over aren tyder pa en kraftig forsdmring av vattnets
ljusforhallanden. Vattnet har med tiden blivit mycket grumligare, ljusgenomslidppligheten har
minskat frimst orsakat av algblomningar och humusdmnen. Hur snabbt och under vilken
tidsperiod denna fordndring har skett gir inte att faststélla. Det finns exempel frn sydlindska
sjoar (Krankesjon, Ringsjon) med rik undervattensvegetation och relativt klart vatten som pa
ndgra enstaka ar slar om till sjdar med hog algproduktion, grumligare vatten och minskad
forekomst av undervattensvegetation.

Virdena pé fotalfosfor och totalkvive dr mycket hoga 2013. Totalkvivehalterna 1 augusti dr sé
hoga att det kan ifrdgasittas om analyslabbet har gjort rétt. Darfor bor prover och analyser tas
nésta ar. Tidigare jamforelsematerial saknas men formodligen har fosfor och kvivehalterna
under de senaste decennierna stigit successivt. Orsaken till de nu forekommande
algblomningarna &r sannolikt just de hoga nérsaltshalterna. Mycket tyder pa att den stora
algforekomsten pa sommaren har bidragit till att ménga vattenvixter men framst
undervattensvegetation har forsvunnit eller minskat sin numerdr. Det intrikata samspelet
mellan nérsalter, algbiomassor, vattnets grumlighet, forekomsten av makrofyter och
bottensedimentens status behandlas ndrmare i kap 7.

6.1.2 Orsaker till vattenkvalitetsforindringarna

Antalet analyserade vattenprover pa indikerande parametrar dver aren &r alldeles for fa for att
ndgra sdkra slutsatser skall vara mojliga att dra om orsakerna till att siktdjupet har minskat
och att nérsaltshalterna mycket sannolikt har 6kat. De forhojda nérsalthalterna kan antingen
orsakas av en extern eller en intern belastning. En extern belastning innebér att nérsalterna
kommer frdn sjons omgivningar. Det skulle kunna vara antropogena utsldpp fran det
nérliggande samhillet som dagvattenutsldpp, spillvatten frdn avloppsanlidggningar med
otillfredsstéllande rening, breddningar frdn eventuella pumpstationer 1 omradet,
kvavefororeningar fran ndrliggande trafikleder, industriella utslédpp. I vilken utstrdckning
sadana utslipp finns till Gammelstadsviken dr inte utrett i denna undersokning.

Mycket talar for ett den forsimrade vattenkvaliteten med bland annat algblomningar som
foljd orsakas av en intern belastning. Detta innebir att fosfor som finns lagrat i sedimenten nu
frigors till vattenmassan. Tidigare, ndr syreforhéllandena var goda i Gammelstadviken,
tjanstgjorde bottensedimenten som en fosforfdlla. Nir syreforhéllandena blir sémre pd grund
av att den arliga produktionen av biomassa blir si stor att den syrekrdvande nedbrytningen
inte hinner omsétta allt organiskt material, uppstar syrebrist ndrmast botten och i sedimenten
som da overgar till att vara en fosforkilla och pumpar ut fosfor i vattnet. Detta i sin tur 6kar
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bioproduktionen ytterligare, en “ond cirkel” uppstir. Risken for syrebrist dr storst under
vinterns isldggning eller under senare delen av sommaren pa de djupare omradena i sjon.

6.2 Bottenstatus och vattendjup

Det finns inga dldre undersokningar av sediment och bottenstatus i Gammelstadsviken.
Varken Svenonius eller Hannerz ndmner ndgot om bottnens kvalitet. Hallman 1971 beskriver
att om man trampar igenom det flytande torvlagret dr det inte langt till den forna, stadiga
havsbottnen, vilket rimligen borde innebdra att det vid den tiden inte fanns ndgra tjocka
gyttjiga sediment som tidckte bottnen pd de strandndra omrddena. Hallman fann ocksa att pa
de djupaste partierna var det mojligt att trycka ner en ara en meter i gyttjan medan pa
grundare vatten var bottnen betydligt fastare exempelvis i sundet mellan Notviksgronnans och
fastlandets vassbélten. Har var bottnen rodbrun vilket bor tolkas som att bottnen pa den hér
tiden var syresatt.

Béde 1997 och 2012 var bottnen néstan overallt mycket 10s, en ara kunde tryckas ner flera
decimeter. Sa var dven fallet i sundet mellan Notviksgronnan och land, dér Hallman hade
funnit att bottnen var hard. Det var endast vid den Ostra stranden utanfor Stor-Porsoberget
(omraden 16 och 17) som bottnen var fastare och rodbrunt syresatt pd ytan. Det dr uppenbart
att under den senaste 40-aren har sedimenten blivit 16sare, gyttjigare och stundtals syrefria
dven pd de grundare omrédena.

1971 miter Hallman grovt vattendjupet
i sjon och redovisar djupkurvor i
rapportens  vegetationskarta. Djupet

oversteg inte 4 meter ndgonstans. Norr {
om Notviksgrynnan var djupet endast i
undantagsfall storre &n 1 meter. De
djupaste partierna fann han sydost om
Notviksgronnan. Han poédngterar
svirigheten att méta djupet hir
eftersom bottnen ofta var s 10s att en
ara kunde tryckas ner mer &dn 1 meter i

gyttja.

2012 gjordes en grov lodning av
djupet. Aven vid detta tillfille var det
svirt att méta djupet pa de djupaste
partierna pa grund av svarigheten att
avgdra hur djupt i sedimenten som
lodet gick ner. Djupangivelserna pé de
grundare partierna (mindre 4n 2 meter)
ar tillforlitligare. Resultaten, som visas
1 kartan nedan, Overensstimmer
mycket vdl med vad Hallman fann. Det
har inte varit mgjligt att genom 2012
ars lodning faststdlla om eventuella
fordndringar av djupet har skett under
de senaste 40 aren. Djup i centimeter
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7 Miljoforandringar — vegetation och igenvixning

7.1 Igenviaxningsforlopp och landtillvinning

Paverkas Gammelstadsviken fortfarande av den pidgdende landhdjningen? Kommer
Gammelstadviken att vdxa igen helt och ddrmed forlora de 6ppna vattenytorna? Med vilken
hastighet gar i sa fall dessa storskaliga forandringar och successionsforlopp?

For att f4 kunskap om detta har de fdltméssiga vegetationsstudierna kompletterats med studier
och jamforelser av dldre flygfoton. Detta har varit mdjligt tack vare ett unikt flygfotografiskt
material bestdende av stora svartvita foton over Luled stad tagna &ren 1943, 1956, 1963, 1967
och 1973 (se bilagor 8-10). Orginalfotografierna som ar i skala 1:20 000 &r av god kvalitet
med bra detaljskirpa. Pa dessa dr det mgjligt att f6lja enskilda véixtbestdnds utbredning dver
aren och till viss del dven folja strandlinjens fordndringar. Den pé fotografierna tydligt
framtradande strand- och vattenvegetationen tyder pé att de dr tagna i slutet av sommaren.
Eftersom exakt datum saknas och inga vattenstdndsuppgifter finns tillgéngliga for
Gammelstadsviken dr det ej mojligt att exakt faststdlla var strandlinjen gick. Ytterligare en
anledning till svérigheterna att faststilla strandlinjens ldge 4r att den tdta
overvattensvegetationen skymmer strandlinjen. Exempelvis har tita vassbestand ett vitt
kompakt utseende pa kartorna vilket gor att de trots att de kanske stir nedsénkta i ett
vattendjup av 10-30 cm kan uppfattas som att de stir pd torra land. For att gora tidserien
komplett fram till idag har dven flygfotografier fran 2003 och 2011 anvénts (bilagor).

Fore 1943 finns inga flygbilder 6ver Gammelstadsviken att tillgd. Den beskrivning som
Svenonius gav 1923 om “gungflyn av stor méktighet och att utanfoér gungflyna och flackvis
ute 1 sjon vixa spridda bestdnd av tit och hog vass” verkar stimma bra dver hur forhallandena
var 1 sjon dven 30 &r senare, 1943. I den norra delen av sjon i hojd med utloppet mot
Sellingsundet utgjorde vassen ett dominerande inslag. Fran strandkanten bredde vassen ut sig
mot det Oppna vattnet som mer eller mindre halvcirkelformade vassfronter och i grundare
omrdden ute i det fria vattnet som helt cirkelformade vassfronter. Vasscirklarnas expansion
kan f6ljas dndé fram till 1973. Har kan ses att den forsta vassringen ofta foljdes av ytterligare
vassringar som bredde ut sig frdn samma punkt som den férsta. Aven fran andra delar av
innerfjardssystemet finns det exempel pa detta fenomen att tva till tre vassringar foljde
koncentriskt efter varandra (Erixon 1996). Tidsforskjutningen mellan vassringar har dé visat
sig vara mellan 10-20 ar. De expanderande vassringarna har i innerfjardarnas fall ofta foregatt
en snar overging frén en akvatisk till en terrester miljo.

En vassring norr om Notvikgronnan (fig 2-1) har 6kat sin diameter med fran 40 till 95 meter
pa 30 ar (1943-1973), vilket innebér att en enskild vassfront har expanderat ca 0,9 m/ar. 1943
ar strackan mellan Notvikgronnanns nordvistra vassring och landsidans vassring ca 60 meter.
1973 har de expanderade ringarna krympt avstandet till ett smalt sund pa ca 8-10 meter. Det
betyder att dven hidr hade en enskild vassring en ubredningshastighet pa ca 0,9 m/ar. 1971
oroades Hallman Over att det inom en 20 ars period skulle bildas en fast landforbindelse hér
till forfdng for figellivet. Vid inventeringen 1 falt 1997 kunde snabbt konstateras att vassen
hade genomgatt en dramatisk tillbakagang. Vassringarna var borta och sundet hade dppnats
upp, vilket tydligt kan ses fran fotot frin 2003. Ar 2011 hade sundet en vegetationsfri bredd
pa hela 180 meter.
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Forutom vass, var fram till 1970-talet sjofrdken en dominerande vixt i den yttre strandzonen
mot det 6ppna vattnet. Fotot fran 1973 visar tydliga frikenbilten utanfor vassen efter bland
annat den véstra och den sddra stranden vilket stimmer bra med Hallmans vegetationskarta
fran 1971. Till &r 1997 minskade artens forekomst i denna yttre zon. Dé fanns den kvar endast
1 glesa bestdnd péd ndgra fa stéllen i den yttre zonen. Vid fdltstudierna 2012 saknas den helt
som frontart mot 6ppet vatten i Gammelstadsviken.

Forekomsten av flytbladsvegetation och/eller ldngskottsvaxter som nér upp till ytan var
mycket riklig 1967 i1 det oppna vattnet. Vilka arter det ror sig om dr svart att faststidlla men
troligen utgdr en del av dessa igelknoppsarter, ndckrosor och ldngskottsvixter som
knoppslinga. Sex ar senare, 1973, forefaller denna typ av vegetation ha reducerats mérkbart
men finns fortfarande kvar. Ar 2012 har reduktionen av denna vixttyp gitt innu lingre och
bestar néstan enbart av arten dvargnéckros.

Genom studier av flygfotografierna har det varit mojligt att grovt berdkna hur igenvéxning
och landtillvinning har fortlopt fran 1943 och framat. Héir visas dels hur Notviksgronnans
langd fran nordvist till sydost har varierat under perioden samt avstdndet mellan den véstra
och 0Ostra stranden efter enslinjen 1 forldngningen av vigbanken 6ver Sellingsundet. Observera
att de uppmétta lingderna i nedanstdende figur inkluderar omraden med tit Overvattens-
vegetation, i regel vass, dven om denna star i vatten.

Stricka 1943 1973 2011
Notviksgronnans lingd (nv — so) inkl vass 540 m 800 m 640 m
Avsténdet vistra-0stra strand (se ovan) 740 m 560 m 710 m

Ovanstande resultat tillsammans med vegetationsstudierna visar att under perioden 1923 till
1970-tal skedde en kraftig utbredning av vattenvegetationen framfor allt av vass. Igen-
véxningen och eventuellt landtillvinningen var mycket stor. Bevuxna strandomraden och den
terrestra miljon 0kade sina arealer pd bekostnad av Oppet vatten. Nédgon gang efter 70-talet
viander denna trend till den motsatta sd att fram till vara dagar (2012) har vassbevuxna
strandomraden och den terrestra miljon minskat sina arealer samtidigt som den akvatiska
miljon, de 6ppna vattenytorna, har 6kat sina arealer. Vad &r orsakerna till dessa fordndringar?

7.2 Forindrade vattenstind och djupforhillanden

Hannerz ndmner att det ndgon gang, troligen borjan 1950-tal, gjordes en muddring som sénkte
vattenstandet i Sellingsundet vilket fick mdrkbara konsekvenser for vattenvegetationen vid
utloppet. Formodligen medférde muddringen att Gammelstadsviken drénerades pa vatten,
vattenstandet blev ldgre och djupet minskade vilket i1 sin tur medforde att vattenvegetationen
snabbare kunde breda ut sig 6ver Gammelstadsvikens ytor. Vassens snabba expansion fram
till slutet av 70-talet, som vi har kunnat f6lja, har med stor sannolikhet paskyndats av det
sdnkta vattenstandet.

Med tiden Okade vegetationsutbredningen dven vid utloppet av sjon. Arter som vass,
kaveldun, missne, vattenklover och inte minst vattenpest bidrog till ett betydande
vattenstromshinder. Den uppddamningseffekt som detta skapade har med tiden gett ett allt
hogre vattenstdnd under vegetationssdsongen i Gammelstadsviken. Vid var landhéjningskust
ar fenomenet vanligt att vattenvegetation tillsammans med naturliga topografiska trosklar
bildar vattenstromshinder vilka forlinger de avsnorda sjéarnas livsléingd betydligt (Erixon

36




Gammelstadsviken-vattenvegetation och igenvixning under 90 dr Peter Erixon Miljéutredningar

1996). I Gammelstadsviken innebar vattenstandshdjningen att vissa typer av vattenvegetation
fick retirera och fria vattenytor blev vanligare. Vassens tillbakagang frdn 70-talet fram till
idag orsakas med stor sannolikhet till stor del av denna vattenstandshdjning. I de nirliggande
Lulea innerfjardar kunde pé ett liknande sitt vassens snabba vegetationsutbredning hejdas nér
dammar som byggdes 1994 hojde vattenstindet cirka 20 cm under vegetationssdsongen
(Erixon 2004).

I augusti 2013 dr uppdédmningseffekten i Gammelstadsviken mycket tydlig (fig 5.1). Inget
vatten ldmnar Gammelstadsviken denna védg. Den tdta vegetationsutbredningen utgdr ett
effektivt vattenstromshinder. Notera att uppddmningseffekten genom vattenvegetationens
tillvaxt successivt Okar under vegetationssdsongen. Det med tiden stigande djupet i
Gammelstadsviken dr formodligen en viktig orsak, men inte den enda, till att vass och andra
vattenvédxter har minskat sin utbredning under de senaste 30-40 aren. Fordndringar av
vattenkvaliteten och bottenforhéllanden dr andra viktiga paverkansfaktorer.

7.3 Den yttre strandens fordndringar

Som tidigare har behandlats (4.2.1) ar det uppenbart att bredkaveldun uppvisar en kraftig
kontinuerlig expansion med fler individer och storre utbredningsomradde under hela den
studerade perioden 1923-2013. Mycket mérkbart &r ocksd att den storsta expansionen har
skett ldngst ut pa stranden mot det Oppna vattnet. Fram till 70-talet var det bladvass
tillsammans med sjofirdken som helt dominerade som frontart mot det 6ppna vattnet, vilket
ocksa framgar tydligt av Hallmans vegetationskarta frdn 1971. Redan vid inventeringen 1997
har bredkaveldun blivit minst lika vanlig som bladvass som sista utpost mot den fria
vattenmassan och 2012 har kaveldunet helt tagit 6ver denna roll. Nu kantas ndstan alla fria
vattenomradden av tdta bestind av bredkaveldun. Bladvassen har minskat sin numerér
betydligt i denna yttersta zon och finns nu framfor allt kvar i mer eller mindre stora bestind i
omraden och zoner nidrmare land.

De frikenbilten som tidigare ofta fanns utanfor vassen har ocksa helt forsvunnit till 2012. Ar
1971 var arten mycket vanlig, stundtals dominerande som sista utpost mot den fria
vattenmassan. Den stdrsta reduceringen av frikenbestanden skedde mellan 1971 till 1997 men
dven senare fram till 2012 &r dessa fordndringar i strandens karaktir mirkbara. Idag hittas
arten 1 enstaka eller i mindre sammanhéngande félt endast pé relativt fast mark en bit upp pa
stranden. Ett bra exempel pd detta dr bandprofilen vid “bétplatsen” (5.2.2)

Vid Notvikgronnans strand kan omrade 9 tjanstgora som ett exempel pd fordndringar under de
senaste 15 dren i strandens zonering.

Ar 1997 foljde fran vattensidan:
1) fritt vatten
2) sjofrdken stdende 1 vattnet
3) fritt vatten ca 5 meter
4) bredkaveldun och vass vaxer tillsamman

Ar 2012 foljde fran vattensidan:
1) fritt vatten
2) bredkaveldun
3) vass

37



Gammelstadsviken-vattenvegetation och igenvdxning under 90 dr Peter Erixon Miljéutredningar

7.4 Orsaker till den yttre strandens fordndringar

Hiar kommer en forklaring till strandens fordndrade utseende, att kaveldun har ersatt vass och
sjofraken som de yttersta vattendverstdndarna. Denna teori bygger pa att det finns skillnader 1
de tre arternas miljokrav/livskrav. Bade vass och sjofrdken trivs bédst pd relativt fast
mineralogen grund. Hir skjuter deras rotskott ut till niarliggande lampliga omraden. Manga
studier (se referenser 1 Erixon 1996, sid 44-46) har visat att vass foredrar en fastare botten
framfor 16s gyttjig botten. En orsak till detta ar att 1 16s gyttjig botten far vassens luftfyllda
rotter inget faste utan hela véxten flyter ldtt upp till ytan. Férmodligen har dven sjofriken
liknande krav pa fast botten for att trivas bést. Den optimala miljon for kaveldun dr sannolikt
en mark eller botten med en betydligt stérre andel organiskt material. Kaveldunet é&r
konkurrenskraftigare &dn vass och sjofriken pd de mjuka gyttjiga bottnarna och pé tjocka,
flytande torvlager (gungflyn).

4t

i

y

it (1975)- 2012

Figur 7-1  Strandens och vattenvegetattionens fordndringar i Gammelstadsviken. Efter
muddringar i Sellingsundet pa 1950-talet sdnks vattennivan och djupet. Igenvixning vid
utloppet hojer ddrefter vattenstandet successivt fram till idag (jamfor figur 2-1).
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I ett tidigare skede av Gammelstadsvikens historia hade de av landhdjningen blottade
strdnderna ett stort inslag av leriga-sandiga bottnar. Strandprofilen var samtidigt pa de flesta
hall relativt flack. Héar trivdes sjofrdken och vass utmirkt. De kunde genom rotskott
expandera ut 1 vattnet och blev dirmed de vanligaste frontarterna. De vassringar som funnits i
Gammelstadsviken &r ett uttryck for detta. I detta skede av strandsuccessionen dr Gvergangen
mellan stranden och vattnet relativt jimn, ingen tydligt markerad strandkant fanns. Under
denna tid varierade strandlinjen med vattenstdndet.

Idag dr strandkanten tydlig, grinsen mellan den yttre flytande barden kaveldun och det fria
vattnet dr relativt tviar och djupet ar ofta direkt 20-40 cm. Nu varierar strandlinjen inte med
vattenstandet eftersom det flytande torvlagret endast hojs eller sidnks vid vattenstands-
forandringar.

Denna fordndring av stranden fran hur det var forr till hur det 4r nu har sina orsaker i f6ljande
forhallanden:

* Vass bidrar pa sikt till 6kad igenslamning, ackumulation av organiskt och oorganiskt
material genom att den tjdnstgdr som en partikelfilla. Genom vassens stora arliga
produktion av egen biomassa bidrar den till en inledande torvbildning.

* Vass och sjofraken minskar sin utbredning pa grund av okad gyttjebildning och storre
djup i vattnet.

* Okad torvbildning och gungflybildning med tiden.

* Flytkraften 0kar i torven, vattenstandet hdjs pa grund av en naturlig fordimning vid
utloppet.

* Okad konkurrens frin kaveldun som breder ut sig vilket ytterligare 6kar ytterligare
flytkraften i torvlagret.

* Vass och sjofrdken tappar helt forutsdttningarna for en bra rotmiljo.

* Vassen, som inte lingre kan skjuta nya skott frdn den fasta bottnen, forsvinner fran
dessa vattensjuka gungflyomrdden nirmast det fria vattnet.

En annan fordndring, som indikerar att det yttersta torvlagrets flytkraft har okat och blivit
torrare, dr att manga arter som normalt vill vixa pé lite fastare strandmark och som inte tal
drankning under lédngre perioder nu kan hittas tillsammans med kaveldunet lingst ut mot
vattnet. Hit hor arter som krdkklover, kirrdunort, héstskrippa och sumpfiine. Aven
vattenklover och missne hittas langre ut dn tidigare.

Figur 7-2

Den flytande torv-
kanten med kavel-
dun och bland
annat kdrrdunért.
I vattnet ses
andmat och
tydliga spdr efter
algblomning.

39



Gammelstadsviken-vattenvegetation och igenvixning under 90 dr Peter Erixon Miljéutredningar

7.5 Reduktionen av undervattensvixter

Resultaten i denna rapport (kap 4) visar att undervattensvegetationen under arens lopp har
minskat sin utbredning i Gammelstadsviken. Méinga arter som tidigare har hittats finns inte
langre kvar. Reduktionen har varit speciellt stor under de senaste 15 aren. Med stor
sannolikhet har foljande &ndrade miljoforhallanden i samverkan orsakat den stora forlusten av
undervattensvegetation i Gammelstadsviken:

1. Vattnets ljusgenomsldpplighet har minskat. Livsforutsittningarna minskar nir ljuset
inte kan tringa ner. Orsakerna till den minskade transparensen &r frimst okande
algbiomassor vilka i sin tur ofta dr orsakade av hogre nirsaltshalter. Orsaken till hogre
nérsaltshalter kan vara en hogre extern belastning, tillrinning fran omgivningarna, men
kan 1 Gammelstadsvikens fall mycket vidl vara en hdgre intern belastning, vilket
innebadr att bottensedimenten liacker ut tidigare fastlagd fosfor.

2. Bottnarna har blivit mjukare och gyttjigare, vilket har orsakats av att den totala
produktionen av vixtbiomassa som makrofyter och alger svarar for faller ner till
botten och dér inte hinner brytas ner fullstdndigt utan istédllet ackumuleras. Eftersom
nedbrytning kréver syre kan detta under vissa tider skapa syrebrist och dirmed ocksa
ett okat utlickage av fosfor frén botten (intern belastning), vilket i sd fall ytterligare
okar algproduktionen. Fordndringen till en mjukare, gyttjigare botten har &dven
inneburit att all vattenvegetation far problem att rotsitta sig.

3. Vattendjupet har troligen okat under de senaste decennierna vilket har forsdmrat
ljusklimatet vid bottnen &n mer och dirmed ytterligare minskat vattenvegetationens
livsforutsattningar.

Under en lang tid tillbaka har Gammelstadsvikens produktion dominerats av vattenvegetation
och har haft ett relativt klart vatten. En rik vattenvegetation kan genom sitt niringsupptag,
som Okar under sommaren, hélla tillbaka algtillvixten genom att nérsaltshalterna inte blir sa
hoga att en massutveckling av alger skall kunna dga rum. S4 har det antagligen lédnge varit 1
Gammelstadsviken. Detta tillstdnd forefaller under de senaste decennierna ha svingt till ett
vattensystem dér produktionen istdllet domineras av planktonalger samtidigt som
undervattensvegetation har reducerats pd grund av ljushdmning. Orsaken till denna svingning
ar punkterna 1-3 ovan. Det finns flera exempel pd dar sydldndska sléttlandssjoar har
genomgatt sddana svidngningar men ocksd efter restaureringsinsatser fatt tillbaka
undervattensvegetation och klart vatten.

7.6 Landhojningens effekter

Hur stor del av fordndringarna som beskrivs i denna rapport dr ett verk av den landhéjning pé
ca 8 mm /ar som vi har vid var Norrbottenskust? P4 1800-talet hade Gammelstadsviken
fortfarande kontakt med havet. Vid hoga havsvattenstand tringde via trdnga sund bréckt
vatten in i Gammelstadsviken och paverkade bland annat vattenkvaliteten. Den uppgrundning
och igenvixning som skedde pa den tiden pédverkades till viss del av landhdjningen.
Kontakten med havet har idag helt forlorats. Inte ens extrema havsvattenstand har nagon
effekt pA Gammelstadsvikens vattennivéer eller vattenkvalitet. De forandringar som dger rum
idag &r darfor inte langre landhodjningsrelaterade.
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Didremot pdverkar det forhallandet att sjon en gang i tiden var en havsvik fortfarande
vattensystemets vattenkemiska och ekologiska forhédllanden. Dagens sulfidrika sedimentjordar
som finns 1 omradet har sitt ursprung som gammal havsbotten. Sulfidjordarna har tidigare och
kommer i framtiden under torra perioder och sénkta grundvattennivéer att ge upphov till
sulfidoxidationsepisoder med 14ga pH och hdga metallhalter i vattenmassan. Episoder av detta
slag kan ha stora negativa effekter pd sjons ekologi och kan bland annat resultera i fiskdod.
Samtidigt kan vattnet bli klarare under en kortare tid vilket tillfalligt forbattrar ljusklimatet.

Idag ar Gammelstadsviken en kraftigt igenvixt néringsrik sjo som pa mycket lang sikt, kanske
tusentals ar, kommer att omvandlas till en myrmark. Om Gammelstadsviken hade haft en mer
jungfrulig placering vid Norrbottenskusten och inte omgivits av den urbana milj6é som den har
idag skulle den formodligen dnda gatt igenom ett successionsforlopp som paminner om den
som den hittills har gjort.

7.7 Antropogena orsaker

De i denna rapport beskrivna forédndringarna i Gammelstadsviken har naturliga och/eller
antropogena (orsakad av minniskan) orsaker. De flesta av de fordndringar och processer som
behandlats i kapitel 6 och hér i kapitel 7 har sannolikt till 6vervigande del styrts av helt
naturliga processer och successioner. Samtidigt kan pa olika sdtt ménsklig aktivitet ha
paverkat forhdllandena i Gammelstadsviken. Under det senaste &rhundradet dé civilisationen
och den urbana miljon har tréngt sig ndrmare kan foljande forhallanden ha haft en storre eller
mindre paverkan pa Gammelstadsviken. Denna rapport behandlar inte dessa antropogena
orsaker ndrmare:

* Hur mycket har vdgar och trafikleder, exempelvis E4 som &verkorsar
Gammelstadsviken, paverkat forhallandena i Gammelstadsviken genom att fordndra
markens och vattensystemets hydrologiska forhallanden eller genom att utgdra
vandringshinder for faunan?

¢ [ vilken utstrickning har Gammelstadsviken varit recipient for utslipp som dagvatten,
spillvatten, fran pumpstationer, industriellt avfall etc. ? Vad beror de extremt hoga
nérsaltshalterna uppmatta 2013 pa?

* Muddringar och uppddmningar. Om vattnet i Gammelstadsviken nagonsin varit
vattentekniskt uppddmt &r osdkert men vi vet att muddringar som har sénkt
vattenstandet har skett och att dessa har haft stor betydelse for den riktning

vegetationsfordndringarna har tagit.

* Léng- och kortvdga luftfororeningar som deponeras i omrédet.

7.8 Forandringar sedan 1971 - sammanfattning

Har foljer en kort sammanfattning av de fordndringar som skett i Gammelstadsviken under de
senaste 40 aren samt hur laget ser ut idag:

1. Vattenkvaliteten har forsdmrats genom att siktdjupet har blivit ldgre (ett forsdmrat
ljusklimat) och nérsaltshalterna hogre. Vattnet har normalt en bra buffertforméga.
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2. Algproduktionen har 6kat. Algblomningar férekommer.

3. Den totala biomassan av undervattensvegetation har minskat och antalet arter av
denna vegetationstyp har reducerats.

4. Medelvattenstdndet har relativt en fast referens hojts under de senaste 40 aren genom
en naturlig vegetationsuppdédmning vid sjons utlopp.

5. Bottnen har blivit 16sare och gyttjigare och kan pé storre djup och under vinterhalvaret
ha syrefria forhdllanden.

6. Djupet har formodligen inte fordndrats mérkbart under de senaste 40 dren. Det hogre
vattenstdndet har d&tminstone delvis kompenserats av att bottnen har hojts pa grund av
ackumulation av organiskt material.

7. De vegetationsfria vattenarealerna, 6ppna vattenspeglar, har 6kat betydligt.

8. Den yttre stranden har blivit tvirare och domineras helt av kaveldun. Vass och
sjofraken har forsvunnit eller minskat sin utbredning hir.

9. Strandvegetationen nirmare land har inte genomgétt négra storre fordndringar pa
artniva, daremot forefaller den inre stranden, ndrmast skogs- och dngsmarken, ha blivit

torrare och flyttat ut sina positioner.

10. Vattensamlingarna (golarna) pé strandens gungflyn finns kvar.

Fig 7-3 Smad vattensamlingar, laguner, finns ofta insprdngda i Gammelstadvikens
breda gungflyomrdden. Lagunerna har férmodligen en viktig funktion for
mdnga fdglar som hdr kan finna skydd och mat. Lagunerna férsvdrar dock
inventeringsinsatser i omrddet betydligt.
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8 Framtiden for Gammelstadsviken ?

Béde Hannerz (1955) och Hallman (1973) bedémde att Gammelstadsviken skulle vixa igen i
snabb takt. Sa har det inte blivit. Igenvéxningen stannade upp pa 1970-talet. Vass och friken
reducerades kraftigt under relativt kort tid. De fria vattenytorna bdorjade Oka.
Medelvattenstandet steg och den totala vattenvolymen har formodligen 6kat ndgot under de
senaste decennierna.

Det dr svért att prognostisera framtiden for Gammelstadsviken. Om inga vattentekniska
atgdrder genomfors finns det idag ingenting som tyder pé att Gammelstadsviken kommer att
véxa igen 1 snabb takt (ndgra 100 ar) och att de fria vattenytorna snabbt skulle minska.
Anledningen till det &r att den naturliga vegetationsuppddmningen vid utloppet av sjon med
tiden kommer att forstirkas ytterligare vilket medfor att vattennivan sannolikt kommer att
stiga lite till. P4 mycket lang sikt kommer via olika vatmarksstadier sjon att vixa igen helt och
overga till en terrester miljo. Men hér pratar vi om tusentals ar. Denna ldngsamma succession
sker redan idag. I den yttersta flytande strandkanten med kaveldun bildas nya rétter och en
torvtillvaxt sker som langsamt flyttar ut den flytande strandkanten. Om vass hade svarat for
strandens expansion ut i vattnet, vilket den gjorde fram till 1970-talet, hade den med sin
bottenkontakt gétt betydligt snabbare. Igenvixningen hade blivit mycket mer mérkbar.

I avsnitt 7.8 summerades kortfattat i 10 punkter olika aspekter pa de fordndringar som agt
rum i Gammelstadsviken under de senaste 40 &ren. Hir gors ett forsok att prognostisera hur
framtiden blir inom de ndrmaste 100 aren genom en ny genomgéing av de 10 aspekterna.
Prognosen forutsitter att sjon inte utsétts for nagra vattentekniska atgdrder som péverkar
hydrologiska forhallandena eller méste vara recipient for nya miljostdrande utslipp.

1. Vattenkvaliteten kommer fortsdttningsvis att ha hdga nédrsaltshalter och siktdjupet
kommer att vara lagt. Sjon kommer i normalfallet inte att vara forsurad, men
forsurningsproblematik kommer att kunna uppsta pa grund av sulfidoxidationer efter
perioder med mycket ldga grundvattennivier.

2. Algblomningar kommer att forekomma framfor allt i senare delen av sommaren.

3. Undervattensvegetationen kommer att reduceras ytterligare och dd frimst i omraden
djupare dn 70-80 cm.

4. Medelvattenstdndet relativt en fast referens kan komma att hojas ytterligare nagra
centimeter pd grund av att den naturliga vegetationsuppddmningen vid sjons utlopp

blir tatare.

5. Bottnen kommer att vara fortsatt 10s och gyttjig (ett stort innehall av organiskt
material) och kommer stundtals att vara syrefri.

6. Djupet kommer formodligen inte att fordndras mérkbart eftersom bottnen hojs pa
grund av ackumulation av organiskt material.

7. De vegetationsfria vattenarealerna, 0ppna vattenspeglarna, kommer att varas nagot
mindre &n idag.
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8. Den yttre stranden som langsamt kommer att flyttats lingre ut domineras fortfarande
av kaveldun som tillsammans med vattenklover, missne och andra arter kommer att
svara for torvbildningen. Vass kommer att finnas kvar i storre eller mindre omraden
innanfor zonen av kaveldun nirmare land.

9. Strandvegetationen nirmare land har inte genomgatt négra storre forandringar pa
artnivd, ddremot har pd grund av en okad torvbildning den inre stranden, ndrmast
skogs- och dngsmarken blivit torrare. Strandens zoner kommer didrmed att ha flyttats
utdt ndrmare vattnet.

10. Vattensamlingarna (golarna) pé strandens gungflyn har minskat betydligt i storlek.

Osédkerheten 1 ovanstdende prognoser dr givetvis mycket stor. En intressant friga dr om
vattenkvaliteten pad naturlig vig kan forbittras i Gammelstadsviken, kan nirsaltshalterna
minska och ljusklimatet forbittras. Det finns exempel fran sydsvenska sjoar som pd samma
sitt som Gammelstadsviken svinger fran ett tillstind av bra vattenkvalitet och rik
undervattensvegetation till ett tillstind med sdmre vattenkvalitet med hog algproduktion och
kraftigt reducerad undervattensvegetation pa bara nagra fa &r. En del av dessa sjoar har éter
svéingt tillbaka till det forsta tillstindet men i dessa fall (Ringsjon, Krankesjon, Tékern) har
det alltid funnits med inslag av restauringsinsatser som kan ha bidragit till tillfrisknandet” av
sjon. S& frdgan, om en naturlig atergang till tidigare forhédllanden 4r mdjlig for
Gammelstadsviken, far std obesvarad. Kunskap saknas.

Fig 8-1 Startpunkten pa Hallmans bandprofil fran 1973 ligger vid vandringsleden ca
200 meter norr om fdgeltornet. Startpunkten, utmdrkt med en jdrnstav, ligger ca
Im fran spangen pd landsidan. Staven kan anas till vinster i bilden.

44



Gammelstadsviken-vattenvegetation och igenvixning under 90 dr Peter Erixon Miljéutredningar

9 Gammelstadsviken som fagelsjo

Gammelstadsviken har trots sitt nordliga ldge haft en framtridande plats som en av Sveriges
absolut bdsta fagelsjoar. Vad innebér det, vad kénnetecknar en bra figelsjo? Hér foljer ndgra
mdjliga kriterier:

* Har samlas ett stort antal olika fagelarter

* Individrikedomen av manga arter kan vara stor

* Figelarterna som vistas hir gor det for att hdcka eller stannar upp under flyttning eller
besoker sjon tillfalligt

*  FramfOr allt patraffas hdr arter som dr bundna till eller beroende av vatten. Men dven
arter som finner omgivningarna runt sjon attraktiva for vila, fodosok och/eller
mellanlandning kan finnas hér.

Vilka egenskaper har Gammelstadsviken som har gjort den till en bra fagelsj6?

*  Gammelstadsviken dr en forhallandevis grund och nédringsrik sjo. Detta ger en hog
bioproduktion vilket utgdér grunden for faglarnas foda av véxter och djur.

* Den har/har haft en rik vattenvegetation, vissa partier dr forhallandevis igenvéxta,
vilket erbjuder bra boplatser, skydd och fédos6ksomréaden.

* Den har/har haft en bra mix av bevuxna partier och 6ppna vattenytor och av grundare
och djupare partier. Ju mer varierat omradet dr ju fler arter kan trivas.
Formodligen har de vattensamlingar som finns inspringda i1 strandomrddena en viktig
betydelse for ménga faglar som skydd och for fodosok.

* Den har/har haft omgivningar med varierad natur som slagna och betade dngsmarker
(ex Gronnan), myrmarker och olika typer av skog.

*  Gammelstadsviken ligger geografiskt ldmpligt placerad for att fanga upp
forbiflyttande fagelarter under var och host.

* Den har haft en stor skrattmaskoloni, vilket gynnat manga andra arter som anvinder
kolonin som “varningsklocka” for faror.

9.1 Orsaker till figelfaunans forindringar?

Vilken status Gammelstadsviken har idag som fagelsjo ér oklart for forfattaren. Ar rikedomen
pa figel lika stor som pa 70-talet? Finns det ndgra arter som har férsvunnit eller mérkbart
minskat sin numerdr. Finns det nagra arter som har tillkommit? Eftersom fakta saknas om
detta blir foljande avsnitt ndgot spekulativt till sin karaktir och bor nidrmast betraktas som
mina egna funderingar och resonemang kring dessa fragor.

Det dr mycket rimligt att anta att de i denna rapport beskrivna milj6- och vegetations-
fordndringarna har paverkat fagelfaunan i Gammelstadsviken bade for hickande och rastande
arter. Men observera att det givetvis dr mycket svart att dra sdkra slutsatser om vad som é&r
orsaken till att vissa arter inte finns kvar i samma utstrackning som tidigare eller att vissa arter
kanske har tillkommit. Anledningar till att en art som tidigare var vanlig i Gammelstadsviken
har minskat 1 antal eller helt har férsvunnit kan exempelvis vara:
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* Den med tiden urbanare miljon runt Gammelstadsviken missgynnar arten. Den
nérliggande och betydligt urbanare Mjolkuddstjdrnen hyser ett forhdllandevis rikt
fagelliv vilket skulle tala emot att enbart denna anledning &r av stor vikt.

* Den totala populationen av arten har minskat vilket inte har nagot med forhallandena i
Gammelstadsviken att gora utan kan exempelvis bero pa sdmre forhdllanden i
vinterkvarteren eller svarigheter for arten efter dess flyttvégar.

* Andra nérliggande vitmarksomrdden som landhdjningen skapat vid Norrbottenskusten
har dvertagit Gammelstadsvikens roll som det attraktivaste omradet for arten.

* Milj6 och vegetationsfordndringarna i Gammelstadsviken, beskrivna i denna rapport,
missgynnar arten.

9.2 Har miljo- och vegetationsforindringarna paverkat figelfaunan?

Vi har kunnat konstatera att vattenvegetationen i Gammelstadsviken har genomgétt stora
fordndringar under de senaste 90 aren. Under perioden 1923 fram till 1970-tal sker successivt
en utbredning av vattenvegetationen, igenvéxningens hastighet dr relativt stor, vassen breder
ut sig, de fria vattenspeglarna minskar i areal. For ca 40 ar sedan védnde denna trend,
igenvaxning stannade upp, den tita Gvervattensvegetationen av vass reducerades kraftigt och
Oppnade samtidigt upp for storre arealer fria vattenytor. Samtidigt borjade rikedomen péa
undervattensvegetation att minska.

Hir behandlas ndgra av de miljoforandringar som har 4gt rum och ndgra hypoteser laggs fram
om hur dessa skulle kunna paverka fagelfaunan i Gammelstadsviken.

Vattnet dr mindre klart iin tidigare

De fégelarter som borde vara betjanta av ett klart vatten med bra sikt ar faglar som fangar
levande foda. De figlar som lever pa fisk och smadjur i vattnet maste kunna se sitt byte och
kan f& problem med ett grumligare vatten. De arter som pa detta sitt skulle kunna missgynnas
ar skrakar, doppingar, lommar, dykdnder och i viss mén siménder, tdrnor och fiskgjuse.

Vattnet innehaller mindre undervattensvegetation dn tidigare

Undervattensvegetation som natevixter, slingevéxter, vattenpest, korsandmat etc &dr en viktig
del av fodan for ménga “’sjofagelarter”. De arter som frimst missgynnas om denna vegetariska
kost reduceras dr simédnder (gris-, stjirt-, sked- och bldsand, kricka, arta) och av dykénder
framst brunand, dessutom sothdns.

Undervattensvegetationen i en sjo &ar viktig genom att den fungerar som “barnkam-
maromrdde” for fisk och vattenlevande ryggradslosa djur. I och omkring vattenvegetationen
lever exempelvis insekter som dykare, virvelbaggar och ryggsimmare, sldndlarver,
mygglarver dessutom blotdjur som sndckor och musslor samt kriftdjur. Om
undervattensvegetationen reduceras minskar sannolikt dven forekomsten av ovanstdende
smidjur. De fagelarter som skulle missgynnas av att denna animaliska kost minskar i méngd
ir skrakar, doppingar, lommar, knipa, vigg, berg- och brunand, tirnor och dvirgmas. Aven
simidnder som kompletterar kosten med ryggradslosa smadjur skulle kunna drabbas. Om
fiskbestandet kraftigt reduceras kommer fiskgjusen att missgynnas.
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Den yttre strandens forindringar

Har den yttre strandens fOridndringar (se 7.3 och 7.4) under de senaste 40 &ren paverkat
fdgelfaunan? Under den tid som strandkanten bildade en jamnare dvergang mellan land och
vatten var vass och sjofraken frontarter mot det dppna vattnet. Eftersom dessa arter ofta stod i
vattnet ner till 20-50 centimeters djup kunde &@nder och doppingar litt simma in i
vegetationen, vilket kan vara en stor fordel. Hér kunde de bade soka skydd och gora fodosok.
Idag med en tvérare och flytande strandkant med kaveldun, ligger sjofiglarna alltid mer
exponerade pad Oppet vatten och maste for att soka skydd ta sig upp pd den flytande
torvkanten. Hur stora nackdelar &r detta for faglarna? Finns det arter som gynnas av att
stranden har forandrats? Har forandringen i strandens karaktir padverkat mojligheterna att hitta
bra boplats for faglarna? Har figlarnas kontakt mellan vattenomrédet och boplats pé land
paverkats?

Fordndringarna i Gammelstadsviken har inneburit att det totalt sett finns mycket mindre
vattenvegetation 1 vattnet. Bdde vattenOverstindare och undervattensvegetation har
reducerats. Kaveldunet har visserligen expanderat men véxer pd ett flytande torvlager och star
inte 1 vattnet. En jaimforelse med nirliggande Mjolkuddstjdrnen kan goras. Stranden hér har
en annan karaktdr och dr mer lik den strand som formodligen Gammelstadsviken hade for
ndgra decennier sedan. I Mjolkuddstjérnen star vattendverstandare, som sjofraken och till och
med kaveldun, fast forankrade i bottnen och sticker upp genom vattenytan. Hir saknas till stor
den skarpa kanten mellan 6ppet vatten och flytande gungflyn.

En losare gyttjigare botten

Bottnen har blivit 16sare och gyttjigare med tiden och, &tminstone pa lite djupare omraden,
dven syrefri under vissa perioder. Forutom att detta har inneburit att viss vattenvegetation inte
har kunnat forankra sina rotter lika ldtt som tidigare har det dven inneburit att olika typer av
bottenlevande organismer som maskar, snickor och nattsldndelarver inte langre kan klara sig.
Detta kan missgynna vissa dykédnder som exempelvis vigg och brunand.

Forbuskning och hogre vegetation runt striinder

Tidigare bedrevs en viss slatter runt Gammelstadsviken och kor flottades ut till
Notvikgronnan for bete pd sommaren. Detta gjorde att en del strandpartier holls 6ppna vilket
var en stor fordel for vissa arter. Att skrattméskolonin och dvirgmasarna har forsvunnit pa
gronnan beror sannolikt pa att 6n med tiden blev for bevuxen av buskar och trad.
Forsvinnandet av skrattméskolonin kan i sin tur ha missgynnat andra arter som anvinder
skrattmskolonin som ett skydd. Skrattmésar varnar hogljutt for boplundring av krakor andra
predatorer.

9.3 Framtiden for Gammelstadsviken som figelomride?

Det kan vara sé att Gammelstadsviken har tappat en del faglar som tidigare hickade eller som
under flytten anvénde sjon som rastlokal. Hur mycket av denna eventuella forlust som beror
pa de 1 denna rapport konstaterade miljoforandringar i Gammelstadsviken dr svért att
fastligga. Trots att vissa arter har blivit ovanligare maste omradet dndd betraktas som ett
mycket virdefullt och rikt figelomréde. Totalt har cirka 200 olika fagelarter patriffats vid
Gammelstadsviken. En stor anledning till det dr att naturen runt sjon dr mycket varierad och
erbjuder figlar av skilda slag ldmpliga miljoer for hickning eller tillfilliga besok. Besokare
till Gammelstadsviken kommer i framtiden att kunna njuta av fina naturupplevelser och fa
mdjlighet att se minga figelarter, vanliga och mindre vanliga, pa néra hall.
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Bilaga 1: Omradeslista 1997

Art / Omrdde

4

Juy

Juy

Juy

Juy

18

Alisma plan-taquat

Butomus umbellatus

Callitriche palustris

Calla palustris

o

Ceratophyl demers

Elatine hydropiper

Eleocharis mammilata

Eleocharis palustris

Eleocharis uniglumis

Eleodea canadensis

Equisetum fluviatili

o

Hippuris vulgaris

o

Isoetes echinospora

Lemna minor

Lemna trisulca

e | <

e | <

Lysimachia thyrsiflora

Menyanthes trifoliata

R |

Myriophyll alternifl

Myriophyllum sibirica

Myriophyll verticill

Nymphaea candida

Nupar pumila

o

Phragmites australis

R |

Potamogeton alpinus

Potamog bercht

Potamog compressus

Potamog gramineus

Potamog natans

Potamog obtusifolia

Potamog perfoliatus

Potamog praelongus

Ranunc confervoides

Sagittaria natans

Sagittaria sagittifolia

Schoenopl lacustris

Spargan angustif

Spargan emersum

Spargan natans

Typha latifolia

Utricularia intermedia

Utricularia minor

o

Utricularia vulgaris

X

X

X

X

X

X

x = ovanlig-vanlig

X = mycket vanlig - dominerande




Bilaga 2 : Omradeslista 2012/13

Art / Omrdde

4

-

-
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Calla palustris

Ceratophyl demers

Elatine hydropiper

Eleocharis mammilata

Eleocharis palustris

Eleocharis uniglumis

Eleodea canadensis

Equisetum fluviatili

o

Hippuris vulgaris

Isoetes echinospora

Lemna minor

Lemna trisulca

Lysimachia thyrsiflora

Menyanthes trifoliata

Myriophyll alternifl

Myriophyllum sibirica*

Myriophyll verticill

Nymphaea candida

Nupar pumila

Phragmites australis

Potamogeton alpinus

Potamog bercht

Potamog compressus

Potamog gramineus

Potamog natans

Potamog obtusifolia

Potamog perfoliatus

Potamog praelongus

Ranunc confervoides

Sagittaria natans

Sagittaria sagittifolia

Schoenopl lacustris

Spargan angustif

Spargan emersum

Spargan natans

Typha latifolia

Utricularia intermedia

oI LSS Rl

Utricularia minor

Utricularia vulgaris

X

X

X

x = ovanlig-vanlig

2 =vanlig- mycket vanlig 3 = dominerande




Bilaga 3 - Artférandringar 1997 - 2013

= finns kvar O ej kvar X tillkom fanns 2013*

Arter 1997

1

2

3

4

6789101112 13|14 /15|16 |17 |18 20| 21|22 |23
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!
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!
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Potamogeton alpin - rostnate
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Utricularia minor - dvirgbldddra

Utricularia vulgaris -vattenbldddra

]
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Bilaga 4 - "Nya arter” 2012 for omriaden 1-18 och "Nya omraden” (endast 2012)

Ursrungliga omraden (1997-2012) Nya omraden 2012
Nya arter for 2012 1/2/3/(4/5/6(7/8/9/10|11 /12|13 |14 15|16 |17 |18 20 |21 |22 |23
Calamagrostis canesch - grenror X X |X X
Galium palustre - sumpmdra 2 |X |X |x |X X 2 X
Galium trifidum - dvdrgmdra X | X X |X X |X X
Carex aquatilis - norrlandsstarr X X
Carex caneschens - grastarr X X
Carex diandra - trindstarr X
Carex limosa - dystarr X X
Carex mackenzie - norskstarr X X X
Carex rostrata - flaskstarr X
Cicuta virosa - springort X X
Epilobium palustre - kdrrdunort 2|2 X |X X X X 2
Peucedanum palust - kdrrsilja X
Potentilla palustre - krdakkléver 2 X X |X X |X X X 2 X
Rorippa palustris - sumpfrdne X X X X |X |X X X 2
Rumex aquaticus - hdstskrdppa 2 X | X X |X |xX |X |X X 2 2 2

For matris C:

*For matris C och D:

x = ovanlig-vanlig

2 = vanlig -mycket vanlig

3 = dominerande

O utgatt eller reducerats sedan 1997

= kvar i samma omfattning sedan 1997
X tillkommit sedan 1997




Bilaga 5 - Artférandringar 1923 - 2012

Art Typ |1923 |1955 1971 |1997 | 2012
Alisma plantago-aquatica - svalting Ov +7? + + +
Butomus umbellatus - blomvass Ov + + + + -
Callitriche palustris - smdldnke Ul + - -
Calla palustris - missne Ov o+ ++?7 | ++ ++ o
Ceratophyllum demersum - hornsdry | Ul -- +4+ ++ -
Elatine hydropiper - slamkrypa Uk + - --
Eleocharis mammilata - veksdv Ov + ++ +
Eleocharis palustris - knappsdyv Ov +4+ ++ + - -
Eleocharis uniglumis - agnsdv Ov + - --
Eleodea canadensis - vattenpest Ul +++ +++ | 4 +++ +++
Equisetum fluviatili - sjéfrciken Ov ? +H+ | ++ +
Hippuris vulgaris - hdstsvans Ov ? +7? ++ +4+ +++
Isoetes echinospora - vekt braxengrds | Uk +++ +47 + - -
Lemna minor - andmat Fb +++ ++7 +++ +++ +++
Lemna trisulca - korsandmat Ul ++4++ |+ | HHH+ | 4 +
Lysimachia thyrsiflora Ov o+ ++?7 | ++ ++ ++
Menyanthes trifoliata - vattenkldver Ov +++ +47 ++ ++ ++
Myriophyllum alterniflorum - hdrsl Ul + - --
Myriophyllum sibirica* - knoppslinga | Ul +++ ++(+) | ++ +
Myriophyllum verticillatum - kranssl | Ul + --
Nymphaea candida - nordndckros Fb + +7 ++ ++ +
Nupar pumila - dvdrgndckros Fb -- ? ++ ++ ++
Phragmites australis - vass Ov ++ +++ | | ++(+)
Potamogeton alpinus - rostnate Ul + --
Potamogeton berchtoldii - gropnate Ul + --
Potamogeton compressus - bandnate | Ul + ++ ++ +++
Potamogeton gramineus - grdsnate Ul + - --
Potamogeton natans - gdddnate Fb + +7? + + +
Potamogeton obtusifolia - trubbnate | Ul ++ +
Potamogeton perfoliatus - dlnate Ul ++ + - -
Potamogeton praelongus - ldngnate Ul + + drift | --
Ranunculus confervoides - hdrméja Ul + - --
Sagittaria natans - trubbpilblad Uk +++ +7 -- - -

S. sagittifolia x natans - hybridpilblad | Fb +++ +7 -- - -
Schoenoplectus lacustris - sdv Ov -- + ++ +(+) -
Sparg. angustifol - plattbl igegelkn Fb + +
Sparganium emersum - igelknopp Fb +* +*7 ++ +
Sparganium natans - dvdrgigelknopp | Fb +* +*7? + - +
Typha latifolia - bredkaveldun Ov + ++ ++ o+ bk
Utricularia intermedia - dybldddra Ul ++ ++ +
Utricularia minor - dvirgbldddra Ul + + -
Utricularia vulgaris - vattenbldddra Ul ? +++ | +++ +++ +++
42 st 21st | 22st | 34st 30st | 22st

Beteckningar se texten kap 4




Bilaga 6 : Bandprofil 2012-13 ( den Hallman gjorde 1971) Tickningsgrad enligt Hult-Senander

Art // Meter fran noll
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S} ) QN SN

| |
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Bilaga 7: Bandprofil vid "batplats” 2012

Tackningsgrad enligt Hult Sernander

Art

// Meter fran start
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ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Uppdragsgivare
Luled kommun

Tekniska Forvaltningen

971 85 LULEA

Rapport Nr Rapport Sida 1(2)
21490537 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning

Provtyp Recipientvatten

Provplats Gammelstadsviken Temperatur vid ankomst -

Provmarkning Innerfjardsbassanger Ankomsttidpunkt 2013-06-13 - 20:45

Provtagningsdatum 2013-06-13 - 09:30

Temperatur vid provtagning -

Provtagningsplats Peter Erixon

Provtagare -

Ovriga uppgifter -

Provmarkning

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN ISO 10304-1:1 & SS-EN ISO 10304-2:1  Sulfat, SO4 21 mgl/l 20%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Aluminium, Al (1) 62 pg/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Arsenik, As (1) 0.65 ug/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Bly, Pb (1) 0.18 ug/l 20-25%
SS-EN ISO 11 885 Jamn, Fe 1.7 mgl/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kadmium, Cd (1) <0.01 ug/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kobolt, Co (1) 0.48 ug/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Koppar, Cu (1) 0.55 ug/l 20-30%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Krom tot, Cr (1) 0.18 ug/l 20-30%
SS-EN ISO 11 885 Mangan, Mn 0.38 mg/I 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Nickel, Ni (1) 1.6 ug/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Vanadin, V (1) 0.57 ug/l 20-35%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Zink, Zn (1) 4.2 pg/l 20-25%
AA 1I, Meth.181-72W mod. Fargtal 140 mg/l Pt 15-20%
fd. SS 0281 18 utg 1 Kemisk syreférbrukning COD-Mn 12 mg/l 15-20%
- Temperatur, kond./pH métning 21.5 °C

SS 02 81 22 utg 2 pH 6.7 0.2enheter
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 20 mS/m 7-10%
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 42 mgl/l 10%
SS-EN ISO 13395:1996 NO3-N+NO2-N 0.008 mgl/l 15-30%
SS-EN ISO 15681-2:2005 Fosfatfosfor, PO4-P 0.014 mgl/l 20-50%
SS-EN ISO 11905-1:1997 Kvéve tot, N 0.53 mgl/l 15-25%
SS-EN ISO 15681-2:2005 Fosfor tot, P 0.073 mgl/l 20-55%
(1) Analys/undersokning utférd av ALcontrol Linkdping

Matosékerhet beraknad med tackningsfaktor k=2. | intervall avser det hégre talet halt nara rapportgrans. For mikrobiologiska analyser kan den fas pa begaran.

(forts.) Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.

www.alcontrol.se
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Information om prov och provtagning
Provtyp Recipientvatten
Provtagningsdatum 2013-08-15 Temperatur vid ankomst 4°C
Temperatur vid provtagning - Ankomsttidpunkt 2013-08-15 - 22:00
Provtagningsplats -
Provtagare -
Ovriga uppgifter -
Provmarkning Gammelstadsviken
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN ISO 17294-2:2005 Aluminium, Al, filt (1) 6.3 gl 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Arsenik, As, filt (1) 0.76 ug/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Bly, Pb, filt (1) <0.02 ug/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kadmium, Cd, filt (1) <0.01 pg/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kobolt, Co, filt (1) 0.19 ug/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Koppar, Cu, filt (1) 0.38 ug/l 20-30%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Krom tot, Cr, filt (1) <0.05 ug/l 20-30%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Nickel, Ni, filt (1) 1.8 pg/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Strontium, Sr, filt (1) 81 ug/l 20-25%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Vanadin, V, filt (1) <0.05 ug/l 20-35%
SS-EN ISO 17294-2:2005 Zink, Zn, filt (1) <1.0 ug/l 20-25%
- Temperatur, kond./pH métning 22.2 °C
SS 02 8122 utg 2 pH 7.3 0.2enheter
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 23 mS/m 7-10%
SS-EN 1SO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 39 mg/l 10%
SS-EN ISO 11732:2005 Ammoniumkvave, NH4-N 0.033 mg/| 15-60%
SS-EN ISO 13395:1996 NO3-N+NO2-N <0.005 mg/l 15-30%
SS-EN 1484 Totalt organiskt kol, TOC 22 mg/l 10-35%
SS-EN ISO 11905-1:1997 Kvave tot, N 4.6 mg/| 15-25%
SS-EN ISO 15681-2:2005 Fosfor tot, P 0.47 mg/| 20-55%
SS-EN ISO 7887 del 3, mod Absorbans vid 420 nm, filt 0.084 Abs/5 cm 15%
(1) Analys/undersokning utférd av ALcontrol Linkdping

Matosékerhet beréknad med tackningsfaktor k=2. | intervall avser det hogre talet halt nara rapportgrans. Foér mikrobiologiska analyser kan den fas pa begaran.
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