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Forord

Norrbottens lan tacker ungefar en fjardedel av Sveriges yta och hér finns en tredjedel av landets
alla sjoar, ungefar 31 000 stycken storre dn en hektar. Det finns annu fler backar, dar och alvar.
En brékdel av alla vatten ingdr i olika undersokningar inom miljoévervakningen. En langsiktig
dvervakning av sjoar och vattendrag ger vardefull kunskap om forandringar i miljétillstandet.
Vattenmiljéerna speglar de lokala forhallandena uppe pa land i avrinningsomradet. Dessutom
kan de vittna om belastning som kommer fran langvaga utslappskallor genom lufttransport.

Den regionala miljodvervakningen i Norrbotten finns dokumenterat i ett Iansprogram och om-
fattar totalt tio olika programomraden (Lansstyrelsen 2009). Ett av dessa programomraden ar
Programomrade Sotvatten som innehaller ett flertal delprogram som féljer upp lanets miljotill-
stand i sdval rinnande vatten som sjdar. Det finns dven mer specifika delprogram for utter och
flodpérImussla. Trenddvervakningen av sjdar och vattendrag utgdr stommen i svensk miljodver-
vakning inom sdtvattensprogrammet. Det finns ett nationellt stationsnat som kompletteras av
lanen med regionala stationer, for att fa en bra geografisk tackning och ett representativt urval av
stationer for lanet. Stationerna &r typiska for fjallen, inlandet och kustomradet. Syftet ar att besk-
riva forandringar i narings- och surhetstillstand, samt hur den biologiska mangfalden forandras
Over tiden. Vi kan &ven folja effekter av ett forandrat klimat. | denna rapport utvérderas vatten-
kemiska forandringar éver tid for naring, surhet, brunhet och klimatrelaterade parametrar pa
samtliga trendstationer i Norrbottens lan.

Utvarderingen har finansierats av den regionala miljodvervakningen och har utforts i samarbete
med Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for vatten och miljo, Uppsala.

Vi pa lansstyrelsen vill tacka alla som &r inblandade i miljoévervakningen pa nagot satt, alla som
hjélper till med provtagningen och Ianar ut batar eller bidrar med olika observationer. Tack for
att ni bidrar till att vi far 6kad kunskap om vattenmiljon i lanet.

Sara Elfvendahl
Lansstyrelsen Norrbotten



Sammanfattning

Rapporten omfattar en utvérdering av flera decenniers matningar av vattenkemi i 17 sjéar och 15
vattendrag inom den nationella och regionala miljoévervakningen i Norrbottens lan. Utvarde-
ringen omfattar beskrivningen av tillstdndet utifran de senaste tre &ren och en trendanalys pé
tidsserierna. Vattenforekomsterna har ocksa klassats med avseende pa ekologisk status enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder.

Resultaten visar pa generellt hog eller god status med avseende pa vattenkemi for alla sjoar utom
Bergtrasket som hade hoga klorofyllhalter och Iagt siktdjup jamfort med referensvardena. Hal-
terna totalfosfor i Bergtrasket liksom i Pahajarvi var s ndra gransvardet for god status att det
inte gick att ge en entydig klassning utifran totalfosfor. Aven vattendragen hade generellt hog
eller god status med undantag fér Kitki6joki och Ovre Lansjirv som hade totalfosforhalter strax
Over gransvardet for god status, men inom felmarginalen for klassning.

I de flesta vattenforekomsterna var fosfor det begransande néringsamnet, men i tva av vattendra-
get var kvdve begransande och i fem vattendrag och sju sjoar var forhéllandet mellan fosfor och
kvéve inom omradet d& bada dmnena kan vara begrinsande. Manga sjoar och vattendrag uppvi-
sade tecken pa minskande halter av niringsamnen.

Sjoarna och vattendragen har generellt neutrala pH-varden och surhetstillstandet har ringa bety-
delse for de levande organismerna. Undantaget ar Rokan som har pH-vérden under fem orsakat
av naturligt hoga jarnhalter. Den minskande forsurningspaverkan fran luftdeposition avspeglar
sig i minskande halter av sulfat, men eftersom depositionsnivaerna ar sa laga har det ingen bety-
delse tillstindet i vattnet.

Resultaten for vattnets farg, innehall av baskatjoner och organsikt kol visar inte p& nagra tydliga
trender utan varierar som svar pa forandringar i nederbérd mellan olika ar.

De uppmatta tungmetallhalterna i sjoar och vattendrag ligger i de flesta fall Iangt under gréns-
vérdena. Undantaget &r zink i Latnjajaure och Hornavan dar medelvdrdet for perioden ligger lite
Over respektive néra det dubbla grénsvéardet. For tungmetaller utan gransvarden ligger halterna
ndra bakgrundsvardena, med nagra undantag dar berggrunden ger ovanligt hdga halter.



Inledning

Miljoovervakningen av sjdar och vattendrag i Norrbotten har omfattat provtagning och vatten-
kemisk analys sedan borjan av 1980-talet och i ett fall sedan 1965. Fler stationer har tillkommit
med tiden sa att tidsseriernas langd varierar mellan 2 och 48 ar (tabell 1). Analyserna har genom-
forts av institutionen for vatten och miljo (fore detta Miljoanalys) pa SLU. Lansstyrelsen i Norr-
botten har gett forfattarna i uppdrag att gora en utvardering av dessa data. Samtliga analysdata
finns tillgangliga for nedladdning via internet http://www.slu.se/vatten-miljo. Denna rapport
innehaller darfor ingen fullstindig sammanstélining av alla analysresultat utan istallet ett urval
av de parametrar och tidsperioder som bedémts som mest intressanta for olika fragestallningar.

Utvarderingen omfattar sasmmanstéliningar av medelhalter och trender samt klassning av status
avseende naringsamnen, klorofyll, surhet, syrgas och siktdjup enligt Naturvardverket bedém-
ningsgrunder (Naturvardsverket 2007). Utvérdering av trender omfattar bara fysikalisk/kemiska
kvalitetsfaktorer, och en fullstandig klassning av ekologisk status inte gjorts eftersom en sadan
forutsatter biologiska data. Istéllet presenteras de enskilda statusklassningarna var for sig.

I de stationsvisa beskrivningarna har lansstyrelsen kompletterat med information om status for
vaxtplankton och bottenfauna i sjéar samt kiselalger och bottenfauna i vattendrag. Flera lokaler
ingdr i dven regelbundna provfisken och i nagra sjoar analyseras miljogifter i fisk. Forekomst av
olika fiskarter listas for de lokaler som finns med i det nationella registret for sjoprovfisken,
NORS (Kinnerbéck 2013).

Stationsunderlaget

Utvarderingen omfattar fysikalisk-kemiska parametrar frén 17 sjoar och 15 vattendrag inom den
nationella och regionala miljédvervakningen i Norrbottens lan (figurerna 1 och 2 samt tabell 1
och 2).

Provtagningsfrekvensen har varierat mellan aren men generellt har sjéarna provtagits fyra ganger
per ar (vinter, var, sensommar och host). Fortatad provtagning har vissa ar forekommit i Ab-
iskojaure, Jutsajaure och Brénntrésket. For Tornetrésk och Hornavan finns inga sammanhéng-
ande tidsserier da dessa sjoar provtagits alternerande i tredrsperioder (se tabell 1).

I alla sjoar utom fem har endast ytprover tagits. | Branntrasket och Jutsajaure togs prov pa ytan
och botten under &ren 1988-1995 respektive 1990-2004. | Abiskojaure har prover tagits fran yta,
botten samt ett eller tvd mellanliggande djup och i Tornetrask och Hornavan togs djupprofiler
med upp till 10 nivéer fran ytan till botten.

Vattendragen har under storre delen av perioden provtagits 9-12 ganger per ar. Vissa vattendrag
har haft fortatad provtagning under delar av aret med higa fléden, med upp till 20-30 provtag-
ningar érligen.

Sorteringen av provtagningsstationerna i alla tabeller har gjorts utifran ekoregion och brunhets-
klass enligt foljande indelning:

Ekoregion:
1. Fjéllen dver tradgransen
2. Norrlands inland, under trddgrénsen dver hdgsta kustlinjen
3. Norrlands kust, under hogsta kustlinjen
Brunhetsklass:
e Kiara sj6ar och vattendrag: Abs. 420nm < 0,06
e Bruna sjoar och vattendrag: Abs. 420nm > 0,06

Gransen for brunhet ar hamtad fran bedémningsgrunder for vaxtplankton (Naturvardsverket
2007). | metallavsnittet anvands istéllet den hogre gransen 0,1 abs.enheter eftersom bakgrunds-
halterna ar hamtade fran en rapport som anvéander denna grans (Herbert m. fl., 2009).


http://www.slu.se/vatten-miljo
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Figur 1. Sjéar inom nationell och regional miljoovervakning i Norrbottens lan. © Lantmateriet
Geodatasamverkan

Tabell 1. Stationslista for sj6ar.

Namn SMHI_ID Tidsperiod Provtagningar/ar n?ij:-‘:nr:x
Latnjajaure 758677-161050 1983-2012 1-4 0,5-2
Njalakjaure 741340-153576 1983-2012 1-4 0,2-3
Abiskojaure 758208-161749 1988-2012 4-6 0,5-22
Batkdjaure 742442-153530 1997-2012 2-4 0,5-2
Tornetrask 757277-167340  2004-2006, 2008-2010 1-4 0,5-130
Valkeajarvi 751252-175433 1983-2012 1-4 0,5-2
Louvvajaure 736804-160569 1984-2012 1-4 0,5-2
Hornavan 733037-159366  2006-2008, 2010-2012 1-4 0,5-130
Pahajarvi 742829-183168 1984-2012 2-4 0,5-2
Norr-Tjalmejaure 738907-168105 2007-2012 4-4 0,5-2
Norra Reivo 730091-165102 2007-2012 1-4 0,5-2
Jutsajaure 744629-167999 1984-2012 2-7 0,5-8
Vuolgamjaure 728744-162653 1983-2012. 1-4 0,5-2
Langsjon 732566-176330 2007-2012 3-4 0,5-2
Vallsjarv 741602-180051 2007-2012 4-4 0,5-2
Bergtrasket 733110-182955 1983-2012 1-4 0,5-2
Branntrasket 728095-175926 1983-2012 1-7 0,5-6
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Figur 2. Vattendrag inom nationell och regional miljé6vervakning i Norrbottens lan.
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Tabell 2. Stationslista for vattendrag.

Namn X_RAK Y_RAK Period Provtagningar/ar
Abiskojokk Réda Bron 7587930 1622140 1982-2012 10-12
Akkarjakka 7534600 1652850 1995-2012 10-33
Killingi 7498700 1690550 1985-2012 9-12
Viepsajakka 7376750 1582800 2007-2011 7-35
Skellefte alv Slagnds 7287960 1607640 1965-2012 10-12
Ylinen Kihlankijoki 7522500 1825250 1995-2012 14-34
Laxtjarnsbacken 7302240 1650250 1985-2012 1-19
Kitkiojoki 7537780 1814170 2007-2012 10-12
Hartijoki 7482750 1737980 2011-2012 7-10
Alep Uttjajakka 7392830 1638350 1998-2012 3-12
Bergmyrbacken 7280700 1651200 1995-2012 10-43
Muddusdlven 7414190 1690120 1986-2012 1-19
Sikan 7324040 1696160 2009-2012 8-17
Ovre Lansjérv 7408100 1784050 1985-2012 9-12
Kukkasjarvi 7355260 1839050 1985-2012 10-12
Rokan 7257350 1735200 1995-2012 14-48




Metoder

De vattenkemiska analyserna omfattar samma variabler som i de nationella mil6évervaknings-
programmen. Analyserna ar utforda pa det ackrediterade vattenkemiska laboratoriet pa institut-
ionen for vatten och miljé, SLU, med undantag for kvicksilver som &r analyserad av VL
Svenska miljoinstitutet. Analyserna féljer internationella standardmetoder och finns beskrivna pa
institutionens hemsida. Alla radata finns tillgangliga pa hemsidan.

Forutom de analyserade variablerna redovisas dven de berdknade variablerna DIN (I6st oorga-
niskt kvave), BC (baskatjoner) och ANC (Acid Neutralizing

Capacity) enligt formlerna:

DIN = NH, + NO, + NO; 1)
BC =Ca+ Mg+ Na+K (2)
ANC = (Ca+ Mg+ Na+K)—(S0,+ Cl+ NO3) (3)

dér alla enheter &r i mekv/I.
Genomsnittliga halter redovisas, da inte annat anges, som medianhalter for perioden 2010-2012
for att ge en beskrivning av dagens tillstdnd. Medianvarden anvandes for att de visar det vanlig-
aste vardet och inte paverkas av enstaka extrema varden. Som spridningsmatt redovisas max och
min-vérden. Valet av min och maxvarde som spridningsmatt ar problematiskt pa flera satt. Dels
finns det en risk att vardena utgors av enstaka felaktiga varden. Det kan ocksa ge en felaktig bild
av att det avspeglar den extremaste situationen i vattnet, samtidigt som det inte ar troligt att prov-
tagningen lyckat fanga den allra vérsta situationen. Med den reservationen har vi dnda valt min
och max-varden da vi tror att det har storst intresse for lasaren.

For analys av tidsserierna har vi valt att i forsta hand presentera plottar av arsmedianer av nor-
maliserade varden (s.k. z-score). Normaliseringen innebar att man fran varje matvarde subtrahe-
rar medelvirdet for parametern och vattenforekomsten i fraga och darefter dividerar med mot-
svarande standardavvikelse. Sadana plottar visar pa de generella storskaliga ménstren. For total-
fosfor (Tot-P), 16st oorganiskt kvéve (DIN = NO3z + NH,) och sulfat (SO,) berdknades dessutom
monotona trender for perioderna 1996-2012 for sjoar med sdsongsvisa prover och 1997-2012 for
vattendrag med manadsvisa prover mars - november. Avgransningen gjordes for att fa homogena
tidsserier och for att for totalfosfor undvika paverkan av de analysfel som férekom under bérjan
av 1990-talet (Sonesten and Engblom 2001). Trendanalysen gjordes med sa kallade icke para-
metriska tester for att kunna anvandas pa data dar trenderna inte nddvandigtvis ar linjara och dar
residualerna inte ar normalférdelade. Storleken pa trenderna berdknades med sasongsvis Theils
slope (Helsel and Hirsch 1992) och for den statistiska signifikansen pa trenderna anvandes meto-
den Seasonal-Kendall (Hirsch and Slack 1984) som tar hansyn till det sésongsvisa moénstret i
data. Berdkningarna gjordes med ett Excel-macro. | den stationsvisa beskrivning redovisas plot-
tar av de uppmétta vardena med en anpassad utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, DIN och
sulfat.

Beddmning av status avseende pa naringsamnen, klorofyll, surhet, syrgas och siktdjup har utforts
enligt Naturvardverket bedomningsgrunder (Naturvardsverket 2007). Beddmning av status for
sjoarna har gjorts baserat pa data fran ar 2010-2012 och for vattendragen pa data fran november
2009 - oktober 2012. For att kunna gora en fullstandig bedémning av ekologisk status kravs bade
biologiska och kemiska data. Utvardering av biologiska kvalitetsfaktorer ingar dock inte i denna
utvardering, men i nagra fall relateras till klassningar av bottenfauna och vaxtplankton som lans-
styrelsen gjort i ett urval stationer och som aterfinns i bilaga 1. | den stationsvisa beskrivningen
anges den samsta klassningen av status under aren 2007-2009 fér indexen ASPT, MILA/MISA
och BQI.

For Tornetrask saknas data for den aktuella perioden och darfor har istéllet data fran aren 2008-
2010 anvants vid beddmningarna. Likasa saknas data for Hartijoki fore maj 2011 varfor bedom-
ningarna dar ar gjorda pa ett mindre underlag. Syrgas har under den aktuella perioden endast
matts i tre sjoar, Abiskojaure, Tornetrdsk och Hornavan.

Vattenforekomsterna delades upp i klasser efter ekoregion, och vattenfarg enligt samma grénser
som i typologin i vattenforvaltningsforordningen (Naturvardsverket 2006).



Sammanfattande utvardering av
resultaten

Ekoregion, storlek och markanvandning

Miljo6vervakningsprogrammet omfattar tva av de storsta sjoarna i Sverige: Tornetrask och Hor-
navan. De 6vriga sj0arna ligger i storleksklasserna C och D enligt SMHI:s sjoregister, det vill
saga mellan 0,1 och 10 km? (Tabell 3). Tva sjoar ligger i fjallregionen med den hégst belégna,
Latnjajaure, pa 966 m 6ver havet. Elva sjoar ligger i inlandet 6ver hogsta kustlinjen, men tre av
dessa har mer &n halften av avrinningsomradet i fjallregionen. Fyra sjoar ligger i kustlandet un-
der hégsta kustlinjen. Av dessa klassas tre som bruna (Abs F > 0,06 motvarande Farg > 30 mg
Pt/l) enligt vattenforvaltningsforordningens typologi (Naturvardsverket 2006). Bara tvé av sjoar-
na 6ver hogsta kustlinjen klassas som bruna. Jutsajaure har storst andel vatmark i avrinningsom-
radet. Totalt har fyra sjoar mer dn 15 % vatmark i avrinningsomradet. Bara Branntrasket har mer
an 1 % jordbruksmark i avrinningsomradet.

Tabell 3. Geografiska data och relativ markanvéndning i avrinningsomradet for sj6ar.

Stationsnamn Klass* Hojd m Avr. omr. Sjoarea Skog% Vatmark Fjill Jordbruk Vatten %
area km> km2 % % %
Latnjajaure 1K 966 11 0,7 0 0 93 0 7
Njalakjaure 1K 849 6 0,3 0 0 94 0 6
Abiskojaure 2K 488 370 2,8 8 0 88 0 4
Batkajaure 2K 631 5 0,6 1 0 85 0 13
Tornetrask 2K 340 3346 330 17 3 65 0 15
Valkeajarvi 2K 314 3 0,6 67 9 0 0 24
Louvvajaure 2K 458 4 0,8 79 2 0 0 19
Hornavan 2K 431 4215 262 37 4 44 0,1 14
Pahajarvi 2K 248 7 1,2 69 14 0 0 17
Norr-Tjalmejaure 2K 315 18 3,6 68 5 0 0,4 27
Norra Reivo 2K 456 3 0,8 69 4 0 0 27
Jutsajaure 2B 420 19 1,1 69 22 1 0,7 6
Vuolgamjaure 2B 436 37 2,0 73 17 3 0,3 6
Langsjon 3K 71 8 1,2 77 6 0 0,1 17
Vallsjarv 3B 131 40 5,5 68 16 0 0,6 15
Bergtrasket 3B 39 1 0,2 71 9 0 0 20
Branntrasket 3B 81 12 0,8 81 8 0 1,1 10

*Klass: 1. Fjallen. 2. Inlandet. 3. Kustlandet. K = Klar. B = Brun

Vattendragen tacker ett stort storleksspann fran Laxtjarnsbackens 11 km? till stationen Slagnas i
ovre delen av Skellefte dlv som avvattnar 6321 km? (Tabell 4). Ingen av provplatserna i vatten-
drag ligger i fjallregionen, men tre av vattendragen, Abiskojokk, Akkarjakka och Killingi, har
mer &n halften av avrinningsomradet i fjallregionen. Fyra vattendragsstationer ligger under
hogsta kustlinjen. Vattendragen har betydligt stérre andel vatmark jamfort med sjéarna. Elva av
16 vattendrag har mer an 15 % vatmark i avrinningsomradet och klassas samtidigt som bruna.
Tre vattendrag har mer &n 1 % jordbruksmark i avrinningsomradet.

Abiskojokk mynnar i Tornetrdsk via en kanjon av skiffrar med upp
till 20 meter héga branter. Berggrunden kring Abisko ér kalkrik och
olika kalkdlskande vdxter frodas i omrddet.

Foto: Institutionen for Vatten och Miljé, SLU




Tabell 4. Geografiska data och relativ markanviandning i avrinningsomradet for vattendrag

Stationsnamn Klass HG6jd m Avr.omr. Skog% Vatmark Fjall% Jordbruk Vatten %
area km’ % %

Abiskojokk Réda Bron 2K 378 569 9 0 87 0 4
Akkarjakka 2K 505 21 11 1 87 0 1
Killingi 2K 484 2393 23 9 63 0 5
Viepsajakka 2K 490 83 53 4 41 0 2
Skellefte alv Slagnas 2K 419 6321 45 7 30 0,2 18
Ylinen Kihlankijoki 2B 193 67 84 15 0 0 0,1
Laxtjarnsbacken 2B 441 11 78 19 2 0 0,5
Kitkiojoki 2B 228 129 70 26 0 1,2 3
Hartijoki, Nilivaara 2B 331 160 72 19 0 0,3 9
Alep Uttjajakka 2B 395 9% 58 34 6 0 2
Bergmyrbacken 2B 437 17 69 24 5 0 2
Muddusalven 2B 164 452 54 43 1 0 3
Sikan 3B 132 561 78 18 1 0 3
Ovre Lansjarv 3B 82 1281 69 27 0 1,4 2
Kukkasjarvi 3B 65 494 64 27 0 1,2 8
Rokan 3B 218 88 66 33 0 0,1 0,3

Klass: 1. Fjallen. 2. Inlandet. 3. Kustlandet. K = Klar. B = Brun

Jamforelsen mellan stationerna i sjoar och vattendrag vécker fragan om skillnaderna i andel
vatmark och firg avspeglar skillnaderna i alla sjoar och vattendrag i Norrbotten eller om de mer
avspeglar olika syften nar stationerna ursprungligen valdes ut. Om skillnaderna beror pa olika
syften vid urvalet kan man fréga sig om dessa syften fortfarande &r aktuella eller om det finns
anledning att géra forandringar i programmet. Avsaknaden av rena fjéllvattendrag ar en brist.
Visserligen kan Abiskojokk och Akkarjakka ur vattenkemisk synvinkel betraktas som fjallvat-
tendrag, men de ger ingen mojlighet att évervaka biologiska parametrar i vattendrag i fjallreg-
ionen dar de lokala férhallandena sdsom avsaknad av skuggning ar helt avgérande for livsbeting-
elserna.

Fjallregionen har utpekats som sarskilt kanslig for paverkan av en klimatforandring. Det finns
alltsé goda motiv for att utdka programmet med nagon vattendragsstation i fjallregionen. Om
detta innebar att man maste lagga ner ndgon annan station maste nyttan av en ny fjallstation
vagas mot forlusten av en tidsserie. Langa tidsserier ar helt ovéarderliga nar det galler att se de
langsiktiga effekterna av forandringar i klimat och deposition.

Allmanna forhallanden

Grundlaggande vattenkemiska egenskaper hos vattnet ar halten joner och vattnets brunhet. Hal-
ten joner kan uttryckas med summan av halten baskatjoner (Ca + Mg + Na + K). Baskatjonerna
harstammar till storsta delen fran markens vittring som aven bidrar till bildandet av vatekarbonat
som styr vattnets pH. Vattnets brunhet méts som absorbans (Abs.F) och beror till stérsta delen av
halten organiskt material (TOC). Det organiska materialet harror fréan markens organiska materi-
al, framst i myrar och strandzoner. Det organiska materialet fungerar som transportér av till
exempel fosfor och metaller och paverkar ocksé vattnets surhet eftersom det innehéller naturliga
organiska syror. Vattnets brunhet paverkar ocksa hur langt ljuset kan trdnga ner i sjoar under
sommaren. Detta styr i sin tur temperaturskiktningen och hur djupt som bottenlevande véxter kan
vaxa.

De flesta av sjdarna i miljodvervakningsprogrammet har en genomsnittlig baskatjonhalt mellan
0,2 och 0,3 mekv/l. Njalakjaure och Batkajaure sticker ut som jonsvaga vatten med baskatjonhal-
ter kring 0,1 medan Abiskojaure och Tornetrask har relativt héga halter baskatjoner, kring 0,4
(Tabell 5). I tio av sjoarna betraktas halten organiskt material som mycket 1ag, < 4 mg TOC/I
(Naturvardsverket 1999). De brunaste sjéarna &r Bergtrasket och Branntrasket som bada har
halter éver 11 mg TOC/I i genomsnitt.

Vattendragen har i regel hdgre halter baskatjoner och &r &ven brunare jamfért med sjoarna i mil-
joovervakningsprogrammet. De hdgre baskatjonhalterna hdnger samman med att vattendragen



har mer &n tio ganger sa stora avrinningsomraden i genomsnitt jamfort med sjéarna. Vid storre
avrinningsomraden fardas vattnet langre genom marken och bidraget av l6sta &mnen fran mar-
kens vittring blir storre. Att de undersokta vattendragen ar brunare jamfort med sjdarna beror
troligen pa att andelen vatmark generellt ar storre i de undersokta vattendragen. Dessutom blir
vattnet i sjdar klarare genom sedimentation och fotooxidation av det organiska materialet.

| Bergtrdisket dr vattnet starkt férgat och
siktdjupet dr vanligen kring 1,5 m.
Foto: Ldnsstyrelsen

Tabell 5. Medelvidrden av baskatjoner (BC) organiskt kol och absorbans i sjéar ytvatten 2010-2012.

Namn Klass BC mekv/l TOC mg/l Abs. F420nm/5cm
Latnjajaure 1K 0,243 0,9 0,007
Njalakjaure 1K 0,079 1,3 0,013
Abiskojaure 2K 0,398 1,5 0,013
Batkajaure 2K 0,115 2,6 0,020
Tornetrask 2K 0,430 1,4 0,003
Valkeajarvi 2K 0,254 3,8 0,019
Louvvajaure 2K 0,267 3,5 0,021
Hornavan 2K 0,229 2,1 0,013
Pahajarvi 2K 0,235 57 0,053
Norr-Tjalmejaure 2K 0,227 3,7 0,017
Norra Reivo 2K 0,214 2,8 0,016
Jutsajaure 2B 0,203 6,7 0,091
Vuolgamjaure 2B 0,209 6,3 0,069
Langsjon 3K 0,278 6,3 0,059
Vallsjarv 3B 0,238 6,5 0,076
Bergtrasket 3B 0,288 11,4 0,211
Branntrasket 3B 0,291 11,9 0,165

Klass: 1. Fjallen. 2. Inlandet. 3. Kustlandet. K = Klar. B = | Brun



Tabell 6. Medelvidrden av baskatjoner (BC) organiskt kol och absorbans i vattendrag 2010-2012.

Abs. F
Namn Klass BC mekv/l TOC mg/l 420nm/Scm
Abiskojokk Réda Bron 2K 0,550 1,6 0,016
Akkarjakka 2K 0,325 1,6 0,020
Killingi 2K 0,349 2,9 0,039
Viepsajakka 2K 0,284 2,2 0,027
Skellefte alv Slagnas 2K 0,227 2,7 0,018
Ylinen Kihlankijoki 2B 0,229 4,2 0,084
Laxtjarnsbacken 2B 0,219 4,3 0,071
Kitkiojoki 2B 0,324 8,0 0,157
Hartijoki, Nilivaara 2B 0,361 6,5 0,120
Alep Uttjajakka 2B 0,240 5,7 0,101
Bergmyrbacken 2B 0,273 5,7 0,109
Muddusalven 2B 0,306 6,2 0,116
Sikan 3B 0,259 4,5 0,078
Ovre Lansjarv 3B 0,359 8,9 0,180
Kukkasjarvi 3B 0,285 13,6 0,250
Rokan 3B 0,182 15,5 0,330

Klass: 1. Fjallen. 2. Inlandet. 3. Kustlandet. K = Klar. B = Brun

Trender i baskatjoner och organiskt material

I stora delar av Nordeuropa och Nordamerika har halterna av baskatjoner (BC) i jonsvaga vatten
minskat de senaste decennierna. Det beror pa ett minskat jonbyte med marken pa grund av den
minskade svaveldepositionen (Stoddard, Jeffries et al. 1999). Den minskade svaveldepositionen
har ocksa lett till en 6kning av halterna organiskt kol (TOC) under samma period (Monteith,
Stoddard et al. 2007).

I Norrbotten, dar svaveldepositionen alltid varit 1ag, forvantar man sig inte motsvarande trender.
Dér styrs variationen i baskatjoner och organiskt material i stéllet av den naturliga variationen i
klimatet. Hoga floden och grundvattennivéer leder ofta till 1aga halter av baskatjoner och hoga
halter av organsikt material. Vattenflodena i marken ar da ytliga, vilket leder till mindre infly-
tande av markens vittring vilket ger lagre baskatjonhalter. Samtidigt blir TOC-halten och vatten-
fargen oftast hogre da eftersom markens dvre skikt ar rika pa organiskt material. Sambandet
mellan halterna och uppmatta klimatvariabler &r sallan enkla i stérre avrinningsomraden dar
vattnets uppehallstider varierar mellan olika delavrinningsomraden. De uppmétta halterna av-
speglar den integrerade paverkan fran marken pé vattnet och variationen i tiden av baskatjoner
och organiskt material, kan utgéra en grund for tolkningen av andra parametrar.

I sjdarna var halterna av baskatjoner i genomsnitt hdgre under senaste decenniet jamfort med
1990-talet men med nagot minskande halter de senaste aren (Figur 3). Latnjajaure avviker fran
det generella monstret genom att ha de hdgsta baskatjonhalterna de senaste fem aren. | vatten-
dragen &r det generella monstret mindre tydliga (Figur 4). | bade sjoar och vattendrag var halter-
na lagst kring ar 2000. For organsikt material &r det svart att se nagra tydliga ménster i sjéarna. |
vattendragen daremot &r det ett generellt ménster med hdga halter kring 2000 varefter halterna
sjonk for att de senaste fem &ren ater ha stigit. Absorbansen visar lite tydligare monster jamfort
med organiskt material for bade sjéar och vattendrag med higa varden kring 2000 och ékande
varden de sista aren (Figur 3, Figur 4).
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Figur 3. Halterna baskatjoner (BC) och organiskt material métt som TOC och Abs 420nm/5cm, i sjéar med
sammanhdéngande tidsserier. Arsmedianer av normaliserade data.
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Figur 4. Halterna baskatjoner (BC) och organiskt material matt som TOC och Abs 420nm/5cm, i vatten-
drag med sammanhingande tidsserier. Arsmedianer av normaliserade data.

Naringsstatus

Sjoar

Naringsstatusen klassas enligt Bedémningsgrunder utifran halten totalfosfor eftersom de flesta
sjbarna i Sverige anses vara fosforbegransade. | opaverkade vatten styrs fosforhalten till storsta
delen av halten organiskt material. De relativt opaverkade och klara férhallanden i de flesta av
sjdarna i miljoovervakningsprogrammet avspeglar sig darmed i laga halter av totalfosfor. Det &r
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bara Bergtrasket som har en totalfosforhalt 6ver 20 pg/l som darmed kan klassas som eutrof
(Tabell 1). Tolv av de 17 sjéarna klassas som mycket néringsfattiga (< 7,5 pg/l) enligt bedém-
ningsgrunder fran 1990 (Naturvardsverket 1990). Alla sjéar utom tva uppndr hog status enligt
dagens beddmningsgrunder. Pahajarvi och Bergtrasket uppnar god status, men halten totalfosfor
ar nara gransvardet for mattlig status, det vill sdga dubbla referensvérdet. En beddmning med
verktyget OSIS, som férutom klassning av ekologisk status dven beddmer sakerheten i klass-
ningen, visar att klassningen ar s& osaker att det inte gar att avgéra om dessa sjoar uppnar god
status eller inte (Folster and von Bromssen 2012). De hdga klorofyllhalterna i Bergtrasket tyder
pa att den inte uppnar god status (Tabell 8). | Pahajarvi ar daremot klorofyllhalterna lagre. De tva
sjoarna ar exempel pa svarigheterna att hantera vattenforekomster som ligger néra gransen mel-
lan god och mattlig status. Aven ett litet fel i berdkningen av referensvardet kan da avgéra om
god status uppnas eller inte. Vi foreslar att man da gor en expertbedémning dar man dven tar
med en paverkansanalys och mojligheterna att gora miljoforbattrande atgarder.

I Norrbotten dar kvavedepositionen ar mycket 1ag forekommer det ocksa att kvave dr begran-
sande. Det innebar att kvéavefixerande plankton gynnas och att véaxtplanktonsamhéllet paverkas
av forandringar i kvavehalten. Kvave anses vara begransande da kvoten mellan lost oorganiskt
kvéve (DIN) och totalfosfor, & mindre an 1,5. Fosfor ar begransande om samma kvot &r storre
an 3,4 (Bergstrom 2010). Nagon sékert kvavebegransad sjo finns inte i materialet, men daremot
ligger sju av sjoarna i intervallet av kvave/fosfor dar 6vergangen mellan kvavebegransning och
fosforbegransning sker (Tabell 7). Bergtrasket med en kvot pa 1,6 ar mycket néra en siker kva-
vebegréansning.

Tabell 7. Klassificering av fosforstatus i sjoar baserat pa medelvirden 2010-2012. Halter i pg/I.

Beraknad Lost
referens- Total- oorga- Kvot

Totalfosfor halt fosfor niskt kvive/fos- Begridnsande
Stationsnamn medelhalt fosfor EKA status kvave for amne
Latnjajaure 2,3 2,9 1,28 Hog 7 3,3 kvave/fosfor
Njalakjaure 2,8 4,4 1,55 Hog 13 4,6 fosfor
Abiskojaure 3,3 4,2 1,29 Hog 25 7,7 fosfor
Batkajaure 2,3 5,0 2,2 Hog 9 3,9 fosfor
Tornetrask* 1,7 2,4 1,41 Hog 56 56 fosfor
Valkeajarvi 5,1 5,3 1,03 Hog 15 3 kvave/fosfor
Louvvajaure 3,8 51 1,37 Hog 18 4,7 fosfor
Hornavan 2,5 3,0 1,19 Hog 40 15,8 fosfor
Pahajarvi 13,2 7,1 0,54 God 32 2,4 kvave/fosfor
Norr-Tjalmejaure 3,6 49 1,38 Hog 8 2,3 kvave/fosfor
Norra Reivo 3,8 49 1,29 Hog 22 5,7 fosfor
Jutsajaure 8,1 7,4 0,91 Hog 41 5,1 fosfor
Vuolgamjaure 4,9 7,2 1,46 Hog 14 2,9 kvave/fosfor
Langsjon 4,7 8,5 1,79 Hog 36 7,6 fosfor
Vallsjarv 10,3 8,5 0,83 Hog 31 3,1 kvave/fosfor
Bergtrasket 23,2 12,5 0,54 God 38 1,6 kvave/fosfor
Branntrasket 9,7 11,7 1,21 Hog 39 4 fosfor

*Tornetrask bedéomt pa data fran perioden 2008-2010.
A EK star for ekologisk status-kvot, uppmatt halt/berdknad referenshalt.
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Tabell 8. Klassificering av klorofylistatus i sjoar baserat pa medelvirden 2010-2012.

Klorofyll

Namn ug/l Referenshalt EKA Status Klorofyll
Latnjajaure 0,43 1 1 Hog
Njalakjaure 0,82 1 1 Hog
Abiskojaure 0,66 2 1 Hog
Batkajaure 1,25 2 1 Hog
Valkeajarvi 1,55 2 1 Hog
Louvvajaure 0,64 2 1 Hog
Pahajarvi 6,05 2 0,33 God
Norr-Tjalmejaure 1,37 2 1 Hog
Norra Reivo 1,55 2 1 Hog
Jutsajaure 3,34 2,5 0,75 Hog
Vuolgamjaure 1,55 2,5 1 Hog
Langsjon 1,73 2 1 Hog
Vallsjarv 3,52 2,5 0,71 Hog
Bergtrasket 14,8 2,5 0,17 Mattlig- Dalig*
Branntrasket 4,31 2,5 0,58 Hog

* For vidare klassning krévs fullstédndig planktonanalys eller expertbedémning
A EK star for ekologisk status-kvot, uppmaétt halt/referenshalt.

Tabell 9. Klassificering av siktdjupsstatus i sjéar baserat pa medelvarden 2010-2012.

Siktdjup Siktdjup Status

Namn m referensvarde EKA siktdjup
Latnjajaure 18 8,5 2,11 Hog
Njalakjaure 9,5 7,8 1,21 Hog
Abiskojaure 9,3 5,7 1,63 Hog
Batkajaure 7,6 5,4 1,4 Hog
Tornetrask** 15 6,3 2,38 Hog
Valkeajarvi 4,8 5,4 0,89 Hog
Louvvajaure 7,3 5,4 1,35 Hog
Hornavan 9 5,7 1,57 Hog
Pahajarvi 3,2 4,8 0,67 Hog
Norr-Tjalmejaure 7,1 5,5 1,29 Hog
Norra Reivo 6,5 5,7 1,15 Hog
Jutsajaure 2,9 4,1 0,72 Hog
Vuolgamjaure 3,8 4,2 0,9 Hog
Langsjon 4 4,8 0,83 Hog
Vallsjarv 3,4 4,2 0,81 Hog
Bergtrasket 1,6 3,7 0,43 Mattlig
Branntrasket 2,2 3,8 0,58 God

**Tornetrask bedomt pa data fran perioden 2008-2010.
A EK star for ekologisk status-kvot, uppmatt varde/referensvarde.

I sex av elva sjoar minskar totalfosforhalten signifikant mellan 1996 och 2012 och i sju sj6ar
minskar halten DIN (Tabell 10). Minskningen i totalfosfor &r en del i ett storskaligt ménster som
pavisats i norra Europa och Nordamerika (Khalili 2012). Minskningen i totalfosfor kan inte for-
klaras av minskande halter organiskt material eftersom det snarare har en tendens till att 6ka
under samma period. Man har &nnu ingen riktigt bra forklaring till denna oligotrofiering, men
den antas hdnga samman med ett fordndrat klimat.
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Ett statistiskt test som visar pa den monotona trenden for en parameter &r alltid en forenkling av
tidsserien. Om man istallet studerar plottarna med normaliserade varden kan man se mer kom-
plexa monster med en tendens till trendbrott de senaste fem aren (Figur 5). Det skulle kunna tyda
pa att den langsiktiga minskningen i totalfosfor i stallet &r en del i ett naturligt mer cykliskt
monster. Forandringarna kan ha betydande langsiktig betydelse for sjdekosystemen och fortsatta
matningar kommer kunna ge svar pé &t vilket hall totalfosfor-halterna langsiktigt ar pa vag.

En avvikelse frdn de minskande halterna av totalfosfor dr Pahajarvi dar halten istllet 6kar signi-
fikant. Enligt uppgifter fran Lansstyrelsen har det genomférts omfattande skogsavverkningar i
avrinningsomradet till Pahajarvi vilket skulle kunna forklara 6kningen av totalfosfor. Eftersom
den ligger pa gransen till mattlig status rekommenderar vi att noggrant folja den fortsatta ut-
vecklingen av totalfosfor i Pahajarvi.

Halterna 16st oorganiskt kvave (DIN = (summan av ammonium, nitrit och nitrat) minskar i samt-
liga sjoar med statistiskt signifikanta forandringar i sju av elva sjéar (Tabell 10).

Tabell 10. Trender i totalfosfor och 16st oorganiskt kvave 1996-2012 i sjoar.
Signifikans anges enligt: * > 95%, ** > 99 % och *** > 99,9%.

Station Trend pg/l ar
Oorganiskt
Totalfosfor kvave

Latnjajaure -0,2 Hkk -1,1 *k
Njalakjaure -0,2 *k -0,7 *k
Abiskojaure -0,1 -0,3
Batkajaure -0,1 * -0,5 **
Valkeajarvi -0,1 * -0,5 *
Louvvajaure -0,1 * -0,4 *
Pahajarvi 0,3 * -0,5
Jutsajaure 0,0 -0,4
Vuolgamjaure -0,1 * -0,6 *
Bergtrasket -0,3 -3,4 *E*
Branntrasket 0,0 -0,3
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Figur 5. Z-score, medianvarden mot tid, totalfosfor i sjoar med sammanhangande tidsserier.

Vattendrag

I vattendrag &r livsbetingelserna inte lika beroende av ndringshalterna som i sjdar, men den eko-
logiska statusen klassas &nda med avseende pa fosfor eftersom forhajda halter paverkar ned-
stroms liggande sjoar och hav. Vattendragen i miljodvervakningsprogrammen har dver lag hogre
halter i forhallande till referensvardena jamfort med sjéarna. Tva vattendrag, Kitkiojoki och
Ovre Lansjarv, uppndr inte god status. Om man istéllet anvander verktyget OSIS-PV blir klass-
ningen att samtliga vattendrag uppnar god status, men for fyra vattendrag, daribland Kitkiojoki
och Ovre Lansjirv, #r klassningen bara “ganska siker”. Skillnaden mellan klassningarna med
bedémningsgrunder och OSIS-PV dr att den senare bygger pé en regressionsformel gjord pa data
frén 2007-2009, medan bedémningsgrunder bygger pé data fran 1997-2002. Klassningen med
OSIS-PV kan alltsé anses mer palitlig, men eftersom klassningen bara var ”ganska séker” re-
kommenderas en paverkansanalys for att gora en expertbedémning av statusen i Kitkiojoki och
Ovre Lansjérv.

Tva stationer, Ylinen Kihlankijoki och Kitkitjoki, kan betraktas som kvavebegransade, det vill

séga i en nedstrdms liggande sjo skulle planktonsamhéllet avspegla kvavebegrénsning. Fem
vattendrag ligger inom 6vergangsintervallet for kvavebegransning.
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Tabell 11. Klassificering av fosforstatus i vattendrag baserat pa medelvirden november 2009-oktober
2012. Halter i pg/I.

Beraknad Total- Lost Kvot

Totalfosfor referenshalt fosfor oorganiskt kvave/ Begransande
Stationsnamn medelhalt fosfor EKA Status kvave fosfor damne
Abiskojokk Réda Bron 3,1 4,8 1,5 Hog 42 13,4 fosfor
Akkarjakka 6,3 4,1 0,6 God 28 4,5 fosfor
Killingi 9,5 5,2 0,5 God 41 4,3 fosfor
Viepsajakka 3,2 4,3 1,4 Hog 35 11,1 fosfor
Skellefte alv Slagnas 3,4 3,8 1,1 Hog 21 6,1 fosfor
Ylinen Kihlankijoki 12,4 6,9 0,6 God 10 0,8 kvave
Laxtjarnsbacken 2,9 5,5 1,9 Hog 31 10,8 fosfor
Kitkiojoki 20,6 9,1 0,4 Mattlig 30 1,45 kvave
Hartijoki* 12,9 8,0 0,6 God 24 1,9 kvave/fosfor
Alep Uttjajakka 7,6 6,5 0,9 Hog 25 3,3 kvave/fosfor
Bergmyrbacken 4,3 6,5 1,5 Hog 22 5,2 fosfor
Muddusalven 6 8,9 1,5 Hog 77 12,8 fosfor
Sikan 4,7 7,5 1,6 Hog 21 4,5 fosfor
Ovre Lansjarv 25,7 11,5 0,4 Mattlig 63 2,5 kvave/fosfor
Kukkasjarvi 26,1 12,2 0,5 God 66 2,5 kvave/fosfor
Rokan 17,4 9,6 0,6 God 30 1,7 kvave/fosfor

* Endast data fran och med maj 2011
A EK star for ekologisk status-kvot, uppmatt halt/beridknad referenshalt.

Liksom i sjoarna minskar halterna av ndringsémnena i vattendragen. Tot-P minskar statistiskt
signifikant i atta och oorganiskt kvave (DIN) i sju av vattendragen (Tabell 12). Till skillnad fran
sjoarna ar det ingen generell tendens till 6kningar de senaste aren utan minskningarna verkar
vara bestaende (Figur 6).

(Tabell 12. Trender i totalfosfor och 16st oorganiskt kvave 1997-2012 i vattendrag.
Manadsvisa data mars till november. Trender i Tot-P och oorganiskt kvidve 1996-2012 i sj6ar.
Signifikans anges enligt: * > 95%, ** > 99 % och *** > 99,9%.

Station Trend pg/l ar
oorganiskt
totalfosfor kvave

Abiskojokk Roda Bron -0,17 ** -0,8 *
Akkarjakka 0,17 * 0,5 *ox
Killingi 0,00 0,6
Viepsajakka -0,16 * -0,4 **
Skellefte alv Slagnas -0,13 ** -0,6 **
Ylinen Kihlankijoki 0,00 -0,4 *
Laxtjdrnsbacken -0,14 ** -0,3

Kitkiojoki 1,00 0,0

Alep Uttjajakka 0,00 -0,4
Bergmyrbacken -0,20 * -0,7 **
Muddusalven -0,13 ** -0,4

Ovre Lansjérv 0,00 0,0
Kukkasjarvi -0,37 * -0,6

Rokan -0,17 -0,8 *
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Figur 6. Z-score, medianvarden mot tid, totalfosfor, i vattendrag med sammanhangande tidsserier
1997-2012. Manadsvisa data mars till november.

Surhet och sulfat

Vattnen i Norrbottens miljéovervakning ar generellt jonsvaga och i de flesta fall klara. Svavel-
depositionen ar mycket lag (0,5 — 1 kg/ha 2010 enligt EMEP). Surhetstillstdnden &r, som man
kan vanta sig, neutrala med genomsnittliga pH véarden mellan 6,5 och 7,3 i bade sjdar och vat-
tendrag med undantag for Rokan (Tabell 13 och Tabell 14). Surhetstillstandet kan ibland variera
mycket dver tiden, ofta med lagre pH och alkalinitet under varfloden, men av de undersokta
vattenférekomsterna ar det bara Rokan som ibland kan ha pH-varden under 5,6. Darutéver var
det bara i Njalakjaure, Ylinen Kihlankijoki och Bergmyrbécken dér de lagsta uppmaétta pH-
vardena var under 6 de senaste 10 aren.

Rokan skiljer sig fran de Gvriga vattendragen genom sina laga varden pa pH och alkalinitet.
Delvis beror det pa de relativt hoga halterna organiskt material, TOC (Tabell 6), som motsvarar
en sankning av alkaliniteten med ca 0,1 mekv/l. Sulfathalten ar bara 0,027 mekv/I som median
och har darfér mindre betydelse for surheten. En bidragande orsak &r daremot troligen de hdga
jarnhalterna, med ett medianvérde pa 2 300 pg/l. Hoga halter jarn kan vara tecken pa att det
lacker ut frdn marken som reducerat tvavart jarn. Nar det sedan oxideras under syresatta forhal-
landen som sedan faller ut som jarnhydroxid, Fe(OH)s, produceras tva vatejoner for varje jarn-
jon. Rokan betyder “réda an” och har fatt sitt namn av att jarnhalterna tidvis blir sd hoga att vatt-
net fargas rott och att det uppstar jarnutfallningar pa botten. Avrinningsomradet ar aven rikt pa
jarn med sa kallad skenhélla, utfallningar av jarnlinser i marken (uppgifter fran lansstyrelsen).
Rokans avrinningsomrade &r relativt hart brukat och det finns utdikade omraden och en damm
uppstroms provtagningspunkten. Vattenfluktuationer i avrinningsomradet kan eventuellt bidra
till utlakningen av jarn till backen.

&
Utfillni
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Sura forhallanden paverkar levande organismer, bland annat genom att halterna av oorganiskt
aluminium (Ali) da blir hoga. Halter pa 30 g/l har angetts som gransvarde for nar laxfisk kan
paverkas (Naturvardsverket 2010). Oorganiskt aluminium analyserades i ett urval av vatten-
dragsstationerna mellan 18 och 111 tillfallen per station mellan 2005 och 2012 Tabell 14. Har
redovisas bara de hogsta uppmatta vardena for att visa att det bara var i Rokan som enstaka vér-
den dver gransvardet pa 30 pg/l forekommer med det hogsta uppmatta vardet pa 60 ug/l. Berg-
myrbacken har forvanansvart hoga halter oorganiskt aluminium, upp till 16 pg/l, for att vara sa
pass valbuffrad. Orsaken &r de ovanligt héga halterna av fluorid som bildar mycket starka kom-
plex med aluminium och haller det i I6sning. Medianvérdet av fluorid i Bergmyrbécken ar 0,65
mg/1, vilket ar dubbelt s& hogt som 95-percentilen for alla Sveriges sjoar enligt data fran Om-
drevsprogrammet. Det &r visserligen lagre &n grénsvérdet for dricksvatten (1,5 mg/l), men det
gar inte att utesluta att halterna kan ha en negativ effekt pa bottenfauna (Camargo 2003). Fluo-
ridhalten i vattendraget speglar troligen inverkan fran berggrunden, det finns inga punktkallor i
omradet.

Forsurningspaverkan bedomdes enligt bedémningsgrunder med MAGIC-modellen for de sjoar
som hade modellerats. Ovriga sjoar och samtliga vattendrag bedémdes med MAGIChipjioter. Ingen
av sjoarna eller vattendragen klassades som forsurade, det vill sdga att pH-minskningen sedan
1860 (dpH) var storre an 0,4 enheter. (Tabell 13 Tabell 14). Om man utifran modellerade data
beddmer forsurningspaverkan for 1980, da forsurningen var som storst, ser man att tre sjoar
(Latnjajaure, Njalakjaure och Tornetrask) hade en pH-minskning pa 0,6 till 0,7 enheter. Detta ar
dock med stdrsta sannolikhet en artefakt i modelleringen.

Latnjajaure har modellerats med MAGIC och har hdga naturliga sulfathalter som har 6kat de
senaste aren (se nedan). Vid modelleringen sker en anpassning av depositionsdata till uppmaétta
halter dar man antar att sulfathalten i dagsléget ar i jamvikt med dagens deposition
(www.ivl.se/magicbibliotek). Metoden har en svaghet nar det galler att hantera vatten som pa-
verkas av vittring fran berggrunden. Forhéjda bakgrundshalter av sulfat leder da till att deposit-
ionen under hela modelleringsperioden tillbaka till 1860 dverskattas, vilket ger en dverskattning
av forsurningspaverkan.

Tornetrask och Njalakjaure bedémdes med MAGICyiniorex. TOrnetrask matchades mot Vuolep
Njuorajaure 760384-160733 som har sex ganger sa hog sulfathalt som Tornetrask (0,08 jamfort
med 0,012). Det &r alltsa troligt att den &r felbedomd av samma anledning som Latnjajaure.
Njalakjaure har matchats mot den namnldsa sjon 741310-152755 . Den ar mycket jonsvag och
har ett pH-varde pa 6,1. Det ar darmed méjligt att den sjon var forsurad 1980 nar svaveldeposit-
ionen var som hdgst. Njalakjaure var den mest jonsvaga sjon inom miljodvervaknings-
programmen, men anda nagot mer valbuffrad, pH = 6,6 4n den matchade sjon. Det ar darmed
troligt Njalakjaure inte var lika forsurad som den matchade sjon 1980.

Sammanfattningsvis kan man sdga att forsurning ar ett obetydligt problem i Norrbotten. Méjlig-
en kan enstaka extremt jonsvaga vatten ha varit paverkade av sur deposition under 1980-talet nir
depositionen var hogre an idag, men det galler troligtvis inte de vatten som ingér i miljo6vervak-
ningen.
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Tabell 13. F6érsurningsbedomningar 2010-2012 och kemivarden foér perioden 2003-2012 i sjéar i Norrbot-
tens lan.

Forsurningspaverkan (pH- H Lagsta
Stationsnamn enheter) P Alkalinitet
2010-2012 1980 Median Lagsta mekv/I
Latnjajaure* 0,1 0,6 6,5 6,2 0,02
Njalakjaure* 0,1 0,7 6,6 5,8 0,004
Abiskojaure* 0,0 0,1 7,1 6,5 0,054
Batkajaure* 0,1 0,3 6,6 6,3 0,049
Tornetrask** 0,1 0,7 7,3 7,1 0,266
Valkeajarvi* 0,1 0,1 7,1 6,5 0,142
Louvvajaure* 0,1 0,1 7,1 6,6 0,145
Hornavan 0,1 0,1 7,1 6,7 0,14
Pahajarvi* 0,0 0,1 7,0 6,4 0,122
Norr-Tjalmejaure 0,0 0,0 7,0 6,8 0,087
Norra Reivo 0,0 0,1 7,0 6,6 0,149
Jutsajaure* 0,0 0,1 6,8 6,1 0,062
Vuolgamjaure* 0,0 0,0 6,9 6,6 0,086
Langsjon 0,0 0,0 6,9 6,7 0,126
Vallsjarv 0,0 0,0 6,9 6,6 0,121
Bergtrasket* 0,0 0,1 6,6 6,1 0,092
Branntrasket* 0,1 0,1 6,8 6,2 0,081

* Modellerat med MAGIC
**Tornetrask bedémt pa data fran perioden 2008-2010.

Tabell 14. Forsurningsbedomningar 2010-2012 och kemivarden for perioden 2003-2012 i vattendrag i
Norrbottens ldn. Hogsta halter oorganiskt aluminium (Ali) fran olika ar efter 2005 i ett urval stationer.

Forsurningspaverkan (pH- H Lagsta
Stationsnamn enheter) P Alkanlinitet Hogsta Ali

2010-2012 1980 Median Lagsta mekv/I ug/l
Abiskojokk Réda Bron 0,0 0,1 7,3 6,8 0,154 -
Akkarjakka 0,0 0,0 7,2 6,4 0,038 7
Killingi 0,1 0,2 6,8 6,3 0,109 -
Viepsajakka 0,1 0,1 7,1 6,3 0,042 3
Skellefte alv Slagnas 0,1 0,0 7,0 6,6 0,125 -
Ylinen Kihlankijoki 0,1 0,0 6,6 5,6 0,011 7
Laxtjdrnsbacken 0,1 0,1 6,9 6,2 0,034 5
Kitkiojoki 0,0 0,0 6,7 6,4 0,087 -
Hartijoki* 0,0 0,0 6,8 6,4 0,13 5
Alep Uttjajakka 0,0 0,0 6,9 6,0 0,03
Bergmyrbacken 0,0 0,0 6,8 5,8 0,005 16
Muddusélven 0,0 0,0 71 6,3 0,036 -
Sikan* 0,0 0,0 6,9 6,3 0,053 10
Ovre Lansjarv 0,0 0,0 6,7 6,1 0,048 -
Kukkasjarvi 0,1 0,1 6,5 6,1 0,037 -
Rokan 0,1 0,1 5,6 4,6 -0,084 60

Trender i surhetsparametrar

Trots den laga depositionen i Norrbotten kan man se att den minskande depositionen avspeglar
sig i statistiskt signifikanta minskande sulfathalter (Figur 7, Figur 9, Tabell 15, Tabell 16). For-
andringarna ar dock sma och har liten betydelse for surhetstillstdndet. Undantag fran de mins-
kande halterna utgér sjéarna Latnjajaure och Abiskojaure, som i stallet har 6kande halter av
sulfat. Okningarna beror troligen av en 6kad tillférsel fran avrinningsomradet. Det forekommer
svavelhaltiga skiffrar i berggrunden i avrinningsomradena och de senaste decennierna har de
kringliggande glaciarerna smalt av. Aven Abiskojokk och Killingi hade 6kande sulfattrender.

Nar sulfathalterna minskar i forsurade omraden brukar det tféljas av minskningar dven i halter
av baskatjoner. Nagot sddant ser man inte i Norrbottens sjéar och vattendrag. | stallet visar hal-
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terna av baskatjoner pa en mer slumpmassig variation som troligen har att géra med klimatets
naturliga variation (Figur 7, Figur 9). Avsaknaden av koppling mellan halterna av sulfat och bas-
katjoner ger ytterligare en indikation p& att forsurningspaverkan &r obetydlig. Aven alkaliniteten
visar pa en cyklisk variation som foljer halten baskatjoner och inte sulfathalten vilket ytterligare
styrker detta (Figur 8, Figur 10).
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Figur 7. Z-score, medianvarden mot tid fér baskatjoner och sulfat, i sjoar med sammanhangande tidsse-
rier.
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Figur 8. Z-score, medianvdrden mot tid for alkalinitet, i sjoar med sammanhdngande tidsserier.
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Figur 10. Z-score, medianvarden mot tid, och alkalinitet, i vattendrag med sammanhangande tidsserier
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Tabell 15. Trender i sulfat i sjoar 1996 - 2012. Signifikansnivaer
fran test med Seasonal-Kedall: 95% (*), 99% (**) och 99.9% (***).

Medelvarde SO4 Férandring

Namn mekv/I mekv/I per ar
Latnjajaure 0,127 0,0080***
Njalakjaure 0,016 -0,0005***
Abiskojaure 0,095 0,0042***
Batkajaure 0,015 -0,0005***
Valkeajarvi 0,046 -0,0007***
Louvvajaure 0,033 -0,0008***
Pahajarvi 0,04 -0,0008***
Jutsajaure 0,022 -0,0006***
Vuolgamjaure 0,025 -0,0008***
Bergtrasket 0,045 -0,0014%***
Branntrasket 0,056 -0,0016**

Tabell 16. Medianvarde for sulfat 2009-2012. Trender i sulfat i vattendrag 1997 - 2012.
Signifikansnivaer fran test med Seasonal-Kedall: 95% (*), 99% (**) och 99.9% (***).
Median SO4 Fordandring mekv/I

Namn mekv/I per ar
Abiskojokk Réda Bron 0,177 0,0059 ***
Akkarjakka 0,039 -0,0003
Killingi 0,077 0,0010 *
Viepsajakka 0,037 -0,0007 **
Skellefte alv Slagnas 0,033 -0,0004 ***
Ylinen Kihlankijoki 0,029 -0,0003 *
Laxtjarnsbacken 0,025 -0,0005 **
Kitkiojoki 0,051 -0,0022

Alep Uttjajakka 0,014 -0,0003 *
Bergmyrbacken 0,023 -0,0005 **
Muddusalven 0,030 -0,0006 *
Ovre Lansjarv 0,027 -0,0006 *
Kukkasjarvi 0,047 -0,0004
Rokan 0,027 -0,0007 *
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Tungmetaller

Tungmetaller forekommer naturligt i laga halter i sétvatten. Halterna varierar beroende pa berg-
grund och jordarter i avrinningsomradet. Likasa paverkar aven vattnets surhet och halten orga-
nisk material metallhalterna. Méanniskan har bidragit till en 6kning av metallhalten i miljon ge-
nom aktiviteter som exempelvis gruvbrytning, metallindustri och utslépp till luften.

I sma mangder ar manga metaller livsnédvandiga for djur och vaxter men redan i mattligt for-
hojda halter kan negativa effekter uppstd. Metallernas toxicitet ar beroende av deras biotillgang-
lighet. Biotillgangligheten ar beroende av i vilken form metallerna finns i vattnet; metallerna kan
till exempel vara adsorberade till partiklar eller inga i icke biotillgidngliga komplex. Tillganglig-
heten beror ocksé pé vattnets kemiska egenskaper som bland annat pH, hardhet och humushal-
ten.

Det &r endast vattendragen som har nagon langre sammanhangande métserie for alla metaller.
Fran Hartijoki och Sikan som nyligen borjat provtas finns endast ett fatal metallprovtagningar.
Fore augusti 1995 analyserades metallerna med en dldre metod (grafitugn) som gav osékrare
resultat an dagens metod (ICP-MS). Dérfor har inga data fore 1996 anvénts i berékningarna.

Nar det géller sjoarna sa har metaller borjat analyseras forst runt ar 2000. | de flesta fall bygger
berékningarna pa ett fatal prov vilket betyder att ett enstaka hogt varde far orimligt stor betydelse
for medelvardet. Det &r endast i Njalakjaure och Bréanntrasket som regelbunden provtagning av
metaller skett under hela perioden 2000-2012.

For kadmium, bly och nickel finns gransvarden i Europaparlamentets och radets direktiv
2008/105/EG, "Miljokvalitetsnormer for prioriterade Aimnen och andra fororenande Amnen”
(Tabell 17). For bly ar gransvardet 1,2 pg/l. For koppar, zink och krom har Naturvardsverket
tagit fram forslag till gransvarden (Naturvardsverket 2008). For kadmium och zink varierar
gransvardena med vattnets hardhetsgrad, men i de sj6ar och vatten som denna rapport omfattar ar
hardheten sa lag att gransvardena for mjukare vatten kunde anvandas (<40 mg CaCOj/l for kad-
mium och < 24 mg CaCO4/I for zink). Gransvardet for zink bygger pa konceptet adderad risk,
dvs. galler for zink som tillforts vattendraget utdver naturliga bakgrundsnivaer. Gransvardena for
prioriterade amnen reviderades pa EU-niva under 2013. Forslagen pa gransvarden for andra
fororenande amnen ska ses Gver pa nationell niva i Sverige.

For samtliga metaller finns regionvisa bakgrundshalter framtagna (Herbert, Bjorkvald et al.
2009). Olika bakgrundsvarden finns redovisade for sjoar respektive vattendrag samt for tva
brunhetsklasser. For de metaller som saknar gransvarden redovisas dessa varden som jamfor-
varden. Bakgrundsvirdet for zink anvinds ocksa for att berakna gransvardet (bakgrundsvérdet +

3 pg/l).

En felkélla vid jamforelsen mellan gransvéarden och uppmatta vérden &r att gransvardena ar base-
rade pa analys av filtrerade och konserverade prov. Proverna i miljéévervakningen &r analyse-
rade pa konserverade ofiltrerade prover dér partiklarna fatt sedimentera vilket innebér att en del
metaller som &r 16st adsorberade till partiklar foljer med i analysen. Syraméngden &r daremot inte
tillrackligt stor for att i ndmnvard omfattning bryta ner partiklarna, vilket gor att for de flesta
metaller s dr det liten skillnad mellan den analyserade "totalhalten™ och halten av de losta metal-
lerna. Laboratorieforsok har dock visat att zink oftast blir ndgot hogre i ett ofiltrerat prov dn i ett
filtrerat men att denna skillnad 6verskuggas av analysens matosékerhet samt de naturliga variat-
ionerna vid provtagningsstationerna (Wallman m.fl. 2009).

En annan felkélla som ocksa kunnat pavisas vid forsok pa institutionen &r att isborrar visat sig
vara en pataglig kontaminationskalla speciellt nar det géller zink.

Metaller i sjoar

De uppmétta metallhalterna i sjoarna ligger i de flesta fall langt under gransvardena (Tabell 17).
Undantaget &r zink i Latnjaure och Hornavan dar medelvérdet for perioden ligger lite dver re-
spektive ndra det dubbla gransvardet. Papekas bor dock att dessa medelvérden grundas pa myck-
et f& matningar (3 resp. 2) och darfor inte representerar varken nagon langre period eller ndgon
variation Gver aret. | alla sjoar ligger blyhalterna under gransvardena, &ven med det nya EU-
gransvardet for bly pa 1,2 pg/l.
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Tabell 17. Metallhalter i sjéar, medelvirden 2000-2012. Gransvérden enligt MKN (2008/105/EG), NV
(Rapport 5799) samt bakgrundshalt baserat pa ekoregion och brunhetsklass (Herbert, Bjorkvald et al.

2009). Enheterna ar pg/|

Namn ':,':;i' cd Pb Ni cu Zn cr Co As v
Ekoregion 1 Gransvarde MKN Gransvarde NV Bakgrundshalter
Jamférvirde 0,08 1,2 20 4 3,26 3 0,020 0,040 0,030
Latnjajaure 3 0,029 0,02 3,23 0,65 7,30 0,03 0,40 0,02 0,02
Njalakjaure 16 0,006 0,13 0,09 0,24 0,54 0,04 0,02 0,08 0,04
Ekoregion 2, klara sjoar Gransvarde MKN Grénsvarde NV Bakgrundshalter
Jamférvirde 0,08 1,2 20 4 4,3 3 0,024 014 0,060
B&tkajaure 4 <0,005 0,02 0,15 0,30 0,42 0,05 0,01 0,07 0,04
Valkeajarvi 4 0,006 0,08 0,16 0,45 1,28 0,06 0,02 0,07 0,04
Louvvajaure 4 0,007 0,06 0,09 0,34 0,56 0,06 0,01 0,09 0,05
Hornavan 2 0,016 0,57 0,25 0,55 7,05 0,06 0,03 0,10 0,02
Pahajarvi 4 0,005 0,10 0,18 0,47 1,33 0,10 0,03 0,14 0,07
Norr-Tjalmejaure 3 <0,005 0,09 0,11 0,37 0,87 0,05 0,01 0,10 0,03
Norra Reivo 5 <0,005 0,03 0,07 0,26 0,47 0,03 0,01 0,09 0,03
Jutsajaure 4 <0,005 0,06 0,11 0,23 0,95 0,08 0,04 0,13 0,07
Vuolgamjaure 4 <0,005 0,04 0,11 0,18 0,57 0,04 0,02 0,16 0,04
Ekoregion 3, klara sjoar Grénsvarde MKN Grénsvarde NV Bakgrundshalter
Jamférvirde 0,08 1,2 20 4 52 3 0,021 0,21 0,088
Langsjon 0,005 0,04 0,23 1,59 1,11 0,16 0,02 0,21 0,07
Vallsjarv <0,005 0,07 0,11 0,19 0,49 0,12 0,02 0,12 0,08
Ekoregion 3, bruna sjoar Gransvarde MKN Gransvarde NV Bakgrundshalter
Jamférvirde 0,08 1,2 20 4 7,7 3 0,1 0,36 0,290
Bergtrasket 5 <0,005 0,12 0,37 0,29 1,56 0,22 0,07 0,32 0,22
Branntrasket 17 0,010 0,61 0,32 1,09 2,27 0,31 0,10 1,12 0,31

Nér det géller de metaller dér inga gransvérden finns kan konstateras att halterna i de flesta fall
ligger ganska nara bakgrundshalterna. Det ar endast kobolt i Latnjajaure som ligger pa 20 ggr
bakgrundshalten och arsenik i Branntrasket som ligger pa 3 ggr bakgrundshalten. Aven har bor
hansyn tas till det mycket begransade antalet prover fran Latnjajaure. De relativt hoga halterna
av arsenik i Branntrasket avspeglar en arsenikhaltig berggrund i omradet med vanligt fore-

kommande hoga halter i borrade brunnar (enligt uppgifter fran lansstyrelsen).

Metaller i vattendrag

Awven i vattendragen ligger alla metaller utom zink Ingt under gransvirdena. Till skillnad mot
sjdarna sa har inget vattendrag medelvarden for zink som ligger 6ver gransvardet men i Killingi
ar halten mycket nara gransvardet. Vid just den stationen sa har ett extremvarde pa 125 pg/l fran
mars 1996 strukits ur medelvardesberakningen da detta enstaka varde annars fatt oproportioner-
ligt stor inverkan pa medelvirdet. Avseende metaller utan gransvarden sa ligger flertalet véarden
nara eller upp till dubbla bakgrundshalten. I Akkarjakka ligger resultatet for vanadin pa tre
ganger bakgrundshalten vilket troligen avspeglar ssmmansattningen av berggrunden i omradet.
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Tabell 18. Metallhalter i vattendrag, medelviarden 1996-2012. Gransvirden enligt MKN (2008/105/EG),
NV (Rapport 5799) samt bakgrundshalt baserat pa ekoregion och brunhetsklass (Herbert, Bjérkvald et
/1 forutom for Hg da den dr ng/l.

al. 2009). Enheterna ar pg

Namn ‘::;":'I' Hg ¢d Pb N Cu zZn o Co As v
Ekoregion 2, klara vdr Gransvarde MKN Gransvarde NV Bakgrundshalter
Jamférvirde 50 0,08 7,2 20 4 4,3 3 0,024 014 0,060
Abiskojokk Roda Bron 192 1,26 0,006 0,03 064|076 088 0,14 | 0,05 0,05 0,09
Akkarjakka 47 <0,005 0,05 0,2 |034 093 0,17 | 0,06 0,05 0,19
Killingi 197 0,024 0,21 0,39 1,28 4,23 0,17 | 0,05 0,06 0,11
Viepsajakka 58 0,006 0,09 028|043 1,74 0,09 0,03 0,1 0,07
Skellefte alv Slagnis 199 <0,005 0,12 0,19 | 0,63 1,19 0,06 | 0,01 0,1 0,03
Ylinen Kihlankijoki 57 <0,005 0,07 017|028 16 02 | 009 006 038
Laxtjarnsbacken 277 1,24 <0,005 005 01 |031 1,18 0,11 0,03 0,09 0,08
Ekoregion 2 bruna vdr Gransvarde MKN Gransvarde NV Bakgrundshalter
Jamférvirde 0,08 7,2 20 4 82 3 0,063 024 0,270
Hartijoki, Nilivaara 3 <0,005 0,05 0,15 0,19 0,77 0,12 | 0,12 0,08 0,23
Alep Uttjajakka 179 0,007 0,08 035057 3,33 014 | 0,06 0,11 0,1
Bergmyrbacken 66 0,035 0,12 0,150,443 3,41 0,07 | 0,07 0,32 0,12
Muddusélven 178 0,019 0,18 0,28 |0,65 4,12 0,18 | 0,04 0,1 0,1
Ekoregion 3, klara vdr Gransvarde MKN Gransvarde NV Bakgrundshalter
Jamférvirde 0,08 7,2 20 4 52 3 0,021 021 0,088
Sikan 2 <0,005 0,05 011 0,7 160 0,13 | 0,04 0,16 0,16
Ekoregion 3, bruna vdr Gransvarde MKN Gransvarde NV Bakgrundshalter
Jamférvirde 0,08 7,2 20 4 7,7 3 0,1 0,36 0,290
Ovre Lansjérv 199 0,005 0,22 0,26 | 0,56 2,16 0,28 | 0,14 0,18 0,44
Kukkasjarvi 200 0,020 035 06 |[099 3,68 048 | 0,13 0,28 0,51
Rokan 69 0,056 0,28 063]061 39 031 0,19 0,49 0,49
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Stationsvisa beskrivningar

TIENASIOA ...ttt

TrendVattendrag .. ..o.eieie it

Stationerna &r ordnade i bokstavsordning i bilagan.

Kartor © Lantmateriet Geodatasamverkan, © SMHI
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Abiskojaure

Avrinningsomrade: Torne alv

Kommun: Kiruna
SMHI-id: 758208-161749
i. EU_CD: SE758208-161749
= - Medeldjup: 6,6 m
) 7 Maxdjup: 35m
) (uppskattat)
1\ = : Sjoyta: 2,8 km?
- Altitud: 487 mo6h
Status
Vaxtplankton
Klorofyll
Bottenfauna
Siktdjup
Forsurning
Néring (totalfosfor)
Syrgas

Abiskojaures ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar hog. Forsur-
ningspaverkan ar forsumbar da den beraknade pH-forandringen fran forindustriellt tillstand ar
0,01 enheter (MAGICypipiiorex). FOr bottenfauna och véaxtplankton var statusen hdg enligt alla in-
dex.

Abiskojaure mynnar via Abiskojokk norrut i Tornetrask som skymtar Iangst upp i bilden. I
Abiskojaure undersoks dven miljogifter i roding varje &r. Foto: Sara Elfvendahl
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S04 mekl

I tabell 19 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,91 men det lagsta vardet for hela tidsserien var 6,30 vilket

uppmattes i juli 2001.

Trendanalysen visade statistiskt signifikant 6kande trender for sulfat 1996-2012 vilket troligen
beror pa avsmaltningen av glaciaren i avrinningsomradet som har svavelhaltig berggrund. Total-
fosfor minskade under samma period.

Tabell 19. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter

Median

Parameter

Median

min-max min-max
Siktdjup m 9,6 4148 Simg/l 0,7 055-1,52
Kfyll mg/m3 0,7 03142 Turb FNU 0,38 0,191
Kond. mS/m 3,7 291653 SO4 mekv/I 0,098 0,081-0,188
pH 7,10 6,91-7,27 Cl mekv/I 0,021 0,016-0,036
Alkalinitet mekv/I 0,208 o0,164-0374  F mgl/l 0,030 0,02-0,04
TOC mg/l 1,35 o8-2 Ca mekv/I 0,231 0,183-0.426
Abs. F 420nm/5¢cm 0,011 0,003-0,027 Mg mekv/I 0,054 0,045-0,109
PO4-P ug/l 1 12 Na mekv/I 0,035 0,027-0,057
Tot-P pg/l 4 19 K mekwv/Il 0,016 0,013-0,022
NH4-N pg/l 7 147 Fe pa/l 36 27-130
NO2+NO3-N g/l 6 157 Mn pg/l 5,2 23450
Tot-N pg/l 106 54-148 Al pg/l 12 3855
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave, sulfat och baskatjoner.
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Bergtrasket

Avrinningsomrade:  Kalix dlv

Kommun: Kalix
SMHI-id: 733110-182955
EU-CD: SE733110-182955
Medeldjup: 2,5m
(uppskattat)
Maxdjup: 55m
(uppmatt)
Sjoyta: 0,17 km?

= Altitud: 34 moh

Status

Véxtplankton Mattlig
Klorofyll Mattlig-Dalig
Bottenfauna Délig-Hog
Siktdjup
Forsurning Hdog
Naring (totalfosfor) God

Bergtraskets status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar mattlig-dalig da det ar den
lagst klassade parametern (klorofyll) som ar avgérande. Data for vaxtplankton tyder pa mattlig
status, vilket stimmer bra i jamforelse med klorofyllbedémningen. Forsurningspaverkan ar for-
sumbar jamfort med beraknat forindustriellt tillstand (ApH for den matchade sjon i MAGIChpipjiotex
ar 0,04 enheter). For bottenfauna var statusen dalig enligt BQI, vilket tyder pa att syrgashalten pa
botten periodvis ar 1ag. For indexen ASTP (kansliga arter) och MILA (surhet) bedéms botten-
faunan ha hdg status.

Bergtrasket &r en liten naringsrik och brunfargad skogsjij i Kalix kommun. Har finns abborre,
gars och mort. Foto: Sara Elfvendahl
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I tabell 20 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det

lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,15 men det lagsta vardet for hela tidsserien var 6,05 vilket
uppmattes i mars 1990. Sjon &r relativt humusrik for lanet med en medianhalt av TOC pa 11,4
mg/l. Sjon hade den hogsta medianhalten av Tot-P av sjéarna, 24 pg/l. Den &r ocksa nara till att
vara kvavebegransad med en kvot mellan l6st oorganiskt kvave och totalfosfor (DIN/TotP) pa
1,6. Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1996-2012. Aven
DIN minskade under samma period.

Tabell 20. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter Median  min-max Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Siktdjup m 1,5 13205 Simg/l 2,7 186-3,63 Cu pa/l 0,38 0,2-042
Kfyll mg/m3 8,3 01-216 Turb FNU 1,70 0,73-47 Zn pg/l 1,3 08132
Kond. mS/m 2,8 207343 S04 mekv/I 0,032 00270045  Cd pg/l 0,005 0,005-0,005
pH 6,64 6,15-7,03 Cl mekv/I 0,023 00180020 Pb pg/l 0,09 0,07-0,18
Alkalinitet mekv/I 0,150 0,092-0183 F mg/l 0,050 0,05-0,06 Cr pg/l 0,21 0,180,222
TOC mg/l 11,4 97129 Ca mekv/I 0,131 o0,095-0,53  Ni pg/l 0,35 0,32-0.48
Abs. F 420nm/5¢cm 0,201 01750261 Mg mekv/I| 0,057 0,04-0,066 Co g/l 0,069 0,068-0,081
PO4-P g/l 5 211 Na mekv/I| 0,089 o068-0113 As pg/l 0,32 030,34
Tot-P g/l 24 1628 K mekv/I 0,014 0,010,017 V pg/l 0,24 017027
NH4-N pg/l 8 231 Fe pa/l 1000 530-1700
NO2+NO3-N pg/l 5 1107 Mn pg/l 19 9947
Tot-N pg/l 379 312-483 Al pg/l 65 47-110
400
504 2501
20 300
= | < 2507
o 309 . . = 2007
R e |80 4504
2049 _ . - .t o
| - . 100 .
101 500 . : .
LA B B R B B e S B T e B
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Datum Datum
0,08
008 |
o007
3 0,06 .
E . .
z 005 T
wl Lt K
0.04- ot e
AT
0,031 .“
002 T T T T T

— T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Datum

Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave och sulfat.
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. = \ Branntrasket

3
= A = Avrinningsomrade:  Rosan
Kommun: Pitea
N SMHI-id: 728095-175926
EU_CD: NW728095-175926
Medeldjup: 3,3m
= Maxdjup: 6m
- Sjoyta: 0,81 km?
’ Altitud: 82m
Status
Vaxtplankton
Klorofyll
Bottenfauna
Siktdjup
Forsurning

Néring (totalfosfor)

Branntraskets ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar god da det ar
den lagst klassade parametern som ar avgorande. Forsurningspaverkan ar forsumbar i forhal-
lande till beréknad forindustriell vattenkvalitet (ApH for den matchade sjon i MAGI Chipjiotex &r
0,05 enheter). For bottenfauna ar statusen god eller hdg och for véaxtplankton hog.

P

Provtagning av bottenfauna i den strandnéra zonen Branntrasket. Abborre, id och gédda finns i
sjon. Foto: Lisa Lundstedt.
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I tabell 21 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,27 men det lagsta vardet for hela tidsserien var 6,04 vilket
uppmattes i mars 1990. Sjon ar relativt humusrik for lanet med en medianhalt av TOC pé 11,9
mg/l. Halten arsenik var 3 ggr bakgrundshalten vilket avspeglar naturligt hdga arsenikhalter i
bergrunden.

Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1996-2012.

Tabell 21. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter Median min-max Parameter Median  min-max Parameter Median min-max
Siktdjup m 2,2 183 Simg/l 2,3 159387 Cu pa/l 1,1 09411
Kfyll mg/m3 4,2 01974 Turb FNU 1,15 03617 Zn pg/l 1,3 09918
Kond. mS/m 2,8 219347 SO4 mekv/l 0,048 00350061  Cd pg/l 0,0055 0,005-0,006
pH 6,73 6,27-6,87 Cl mekv/I 0,019 00140022  Pb pg/l 0,2 018023
Alkalinitet mekv/I 0,132 0,081-0,17 F mg/l 0,230 0,2-0,29 Cr ug/l 0,28 0,24-0,36
TOC mg/l 11,2 94178 Ca mekv/I 0,155 01240101  Nipg/l 0,33 024036
Abs. F 420nm/5¢cm 0,141 o0,113-027 Mg mekv/I 0,059 00430069 Co pg/l 0,061 0,052-0,073
PO4-P g/l 3 23 Na mekv/I 0,061 o0s1-0079  As pg/l 1,2 1113
Tot-P pg/l 9 743 K mekv/I 0,015 0,011-0,02 V pg/l 0,28 0,26-0,33
NH4-N pg/l 11 218 Fe pa/l 535 420-640
NO2+NO3-N pg/l 12 185 Mn pg/l 36 10-140
Tot-N ug/l 374 281525 Al pg/l 130 g2-330
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave och sulfat.
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Status

Vaxtplankton

Klorofyll

Bottenfauna

Siktdjup

Férsurning

Néring (totalfosfor)

Avrinningsomrade:
Kommun:

SMHI-id:

EU_CD:

Medeldjup:
(uppskattat)
Maxdjup:
(uppmatt)
Sjoyta:
Altitud:

Pite dlv

Arjeplog
742442-153530
SE742442-153530

4,2 m
28 m

0,63 km?
630 méh

Batkajaures ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer &r hog. Den berak-
nade forsurningspaverkan jamfort med forindustriellt tillstind motsvarar en pH-férandring pa
0,05 enheter (MAGICyipiorer)- FOF bottenfauna och véxtplankton var statusen hog enligt alla index

| Batkajaure och flera narliggande smasjoar forekommer bladfotingar, de mest primitiva kraft-

djuren. I sjon finns bladfotingen Polyartemia forcipata samt 6ring som troligen planterades in pa
1960-talet. Aven elritsa forekommer. Foto: Sara Elfvendahl
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I tabell 22 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,43 men det lagsta vardet for hela tidsserien var 6,12 vilket
uppmattes i juni 1998. Batkajaure ar mycket jonsvag med medianen av halten baskatjoner pé
0,115 mekv/l (Ca + Mg + Na + K)..

Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1996-2012. Aven total-
fosfor och DIN minskade under samma period.

Tabell 22. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter Median  min-max Parameter Median  min-max Parameter Median min-max
Siktdjup m 75 69 Simg/l 0,4 025053 Cu pa/l 0,31 025035
Kfyll mg/m3 1,0 0523 Turb FNU 0,24 0,18-0,34 Zn pg/l 0,46 0.25-0,61
Kond. mS/m 1,3 114143 S04 mekv/l 0,012 oo011-0013 Cd pg/l 0,005 0,005-0,005
pH 6,61 643676 Cl mekv/I 0,031 00200036  Pb pg/l 0,02 0,02-0,02
Alkalinitet mekv/I 0,054 0,052-0,067 F mg/l 0,020 0,02-0,03 Cr ug/l 0,05 0,05-0,05
TOC mg/l 2,65 2328 Ca mekv/l 0,054 0,05-0,063 Ni pg/l 0,14 013015
Abs. F 420nm/5¢cm 0,02 00140020 Mg mekv/l 0,015 00130018 Co pg/l 0,016 0,012-0,019
PO4-P pgl/l 1 11 Na mekv/I 0,036 00320041  Aspug/l 0,07 0,06-0,09
Tot-P pg/l 2 13 K mekv/l 0,008 00080000 V o/l 0,04 0,03-0,07
NH4-N pg/l 3 115 Fe pa/l 16 1022
NO2+NO3-N pg/l 3 18 Mn pg/l 0,95 0,143
Tot-N ug/l 124 100-141 Al pg/l 41 2848
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave och sulfat.
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Avrinningsomrade:
Kommun:

SMHI-id:

EU_CD:

Medeldjup:
(uppmatt)
Maxdjup:
Sjoyta:
Altitud:

Status

Vaxtplankton

Klorofyll

Bottenfauna

Siktdjup

Forsurning

Néring (totalfosfor)

Syrgas

Skellefte alv
Arjeplog
733037-159366
SE733037-159366

45,8 m
221m

262 km?
423-426 mo6h

Hornavans ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar hdg. Forsur-
ningspaverkan ar forsumbar. pH har férandrats med 0,05 enheter sedan forindustriellt tillstand
radde i sjén (beraknat med matchade sjon i MAGICipioer). FOr bottenfauna och vaxtplankton var

statusen hdg for samtliga index.

Hornavan ar med ett djup pa 221 m Sveriges djupaste sjo (Svenskt vattenarkiv, SMHI). Den ar
reglerad for vattenkraftproduktion, med en regleringsamplitud p& 2,5 m. | Hornavan tas vatten-

kemi fran ytan och ner till 130 m djup. Foto: Pontus Lundberg.
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I tabell 23 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,74. Detta uppmattes i april 2011 och ar det lagsta vardet i den

tillgangliga tidsserien. Zinkhalten var néra det dubbla gransvardet enligt Naturvardsverkets fore-
slagna gransvérde.

Tabell 23. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter Median  min-max Parameter Median  min-max Parameter Median min-max

Siktdjup m 8,5 7.105 Si mg/l 0,7 056092 Cu g/l 0,425 031056

Kfyll mg/m3 0,4 0,39-0,39 Turb FNU 0,27 023036 Zn g/l 3,695 04574

Kond. mS/m 2,5 234249 S04 mekv/l 0,037 0,034-0,038 Cd pgl/l 0,0155 0,014-0,017
pH 7,00 674-7,23 Cl mekv/I 0,024 0,020,026 Pb pg/l 0,26 0,04-0,71

Alkalinitet mekv/I 0,157 0,140,163 F mg/l 0,050 0,03-0,06 Cr g/l 0,055 0,05-0,06

TOC mg/l 2,10 1625 Ca mekv/I 0,155 0,137-0,16 Ni pg/l 0,23 0,21-027

Abs. F 420nm/5cm 0,014 o009-0018 Mg mekv/l 0,032 00270036  Co pg/l 0,013 0,009-0,044
PO4-P pg/l 1 11 Na mekv/I 0,034 0,028-0,035 As pg/l 0,085 00701

Tot-P ug/l 3 23 K mekv/I 0,011 0,010,012 V ua/l 0,03 0,03-0,03

NH4-N pg/l 4 110 Fe pg/l 13 1124

NO2+NO3-N g/l 35 2451 Mn pg/l 1,3 o017,7

Tot-N pg/l 146 102-176 Al pgl/l 11 g4
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Jutsajaure

Avrinningsomrade:  Lule alv

Kommun: Gallivare
SMHI-id: 744629-167999
EU_CD; SE744629-167999
r Medeldjup: 2m
~ - (uppskattat)
Maxdjup: 10 m
(uppmatt)
= Sjoyta: 1,1 km?
Altitud: 423 mo6h

Status

Vaxtplankton

Klorofyll

Bottenfauna

Siktdjup

Forsurning

Néring (totalfosfor)

Jutsajaures status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar hég. . Forsurningspaverkan ar
forsumbar da den beréknade pH-forandringen fran forindustriellt tillstand &r 0,06 enheter (MA-
GIChibiioter)- FOr bottenfauna och véxtplankton var statusen hog.

Jutsajaure ligger delvis inom Stubba naturreservat. §j6 ar relativt grund férutom en liten valav-
gransad djuphala. Har finns abborre, gadda, mort och sik. Aven smaspigg och harr har patraf-
fats. Foto: Lisa Lundstedt.
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I tabell 24 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det

lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,09 men det lagsta vardet for hela tidsserien var 5,94 vilket
uppmattes i april 2002. Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat

1996-2012.

Tabell 24. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter

Median

Parameter

Median

Parameter

Median

min-max min-max min-max

Siktdjup m 3 1942 Si mg/l 19 12836 Cu g/l 0,26 0,22-0.26
Kfyll mg/m3 2,1 0,09-42 Turb FNU 0,81 02516 Zn g/l 0,62 0,61-0,95
Kond. mS/m 1,8 141313 S04 mekv/I 0,017 0030025  Cd pg/l 0,005  0,005-0,005
pH 6,71 6,09-6,9 Cl mekv/I 0,009 0,008-0,014 Pb pg/l 0,06 0,04-0,09
Alkalinitet mekv/I 0,097 0,078-0,23 F mg/l 0,140 o,1-0.17 Cr g/l 0,07 0,06-0,08
TOC mg/l 6,50 5688 Ca mekv/I 0,092 0,072-0,157 Ni pg/l 0,09 0,080,12
Abs. F 420nm/5cm 0,087 o0,054-0132 Mg mekv/I 0,044 op35-0069  Co pg/l 0,036 0,029-0,042
PO4-P pg/l 2 13 Na mekv/I 0,043 00330073  Aspgll 0,13 o0,11-0,14
Tot-P pg/l 8 413 K mekv/I 0,008  0,005-0,009 V ug/l 0,06 0,06-0,09
NH4-N pg/l 9 23 Fe pg/l 370 200-1200
NO2+NO3-N g/l 7 1114 Mn pg/l 14 gsem0
Tot-N g/l 247 193353 Al pg/l 41 1473
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave och sulfat.
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v - ' Latnjajaure
- ] ]
' -
’ Avrinningsomrade: Torne alv
Kommun: Kiruna
< SMHI-id: 758677-161050
! ) s’ EU_CD: SE758677-161050
: ’ Medeldjup: 11,3 m
(uppskattat)
( Maxdjup: 30-35m
E"-.._-. . - (uppskattat)
Sjoyta 0,74 km®
Altitud: 981 m

Status

Vaxtplankton God-Hoég
Klorofyll Hog
Bottenfauna Mattlig-Hog
Siktdjup Hog
Forsurning Hog
Néring (totalfosfor) Hog

Latnjajaures ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer &r hog. Forsur-
ningspaverkan ar férsumbar och ApH for den matchade sjon i MAGICpipjioex &r 0,8 enheter. For
bottenfauna var statusen méttlig enligt MILA (surhet) men hog enligt ASPT (“renvattenindex”)
och BQI (naring och syreforhallanden). For vaxtplankton var alla naringsindex i niva med hog
status, medan antalet arter indikerar god status avseende surhet, vilket kan betraktas som natur-
ligt for denna sjo.

Latnjajaure ovan tradgrénsen i Abiskofjallen &ar lanets
hdgstbeldgna trendsjd, 981 meter dver havet
Foto Sara Elfvendanhl.
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I tabell 25 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,40 men det lagsta vérdet for hela tidsserien var 6,05 vilket
uppmattes i juni 1999. Zinkhalten &ar 6ver dubbla gransvardet enligt Naturvardsverkets fore-
slagna gransvérde.

Trendanalysen visade statistiskt signifikant 6kande trender for sulfat 1996-2012 vilket troligen
beror pa avsmaltningen av glaciaren i avrinningsomradet som har svavelhaltig berggrund. Total-
fosfor och DIN minskade under samma period.

Tabell 25 Medianvérden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Siktdjup m 18 12-24 Si mg/I 0,6 0,51-0,64 Cu pg/l 0,935 o67-1,2
Kfyll mg/m3 0,5 02075 Turb FNU 0,22 0,13-0,66 Zn pg/l 15,05 41-26
Kond. mS/m 2,8 261-361 SO4 mekv/l 0,176 0,159-0,215 Cd g/l 0,033 0,031-0,035
pH 6,49 646,59 Cl mekv/I 0,020 0,017-0,06 Pb pg/l 0,11 0,11-0,11
Alkalinitet mekv/I 0,039 0,034-0045 F mgl/l 0,030 0,02:0,03 Cr pg/l 0,05 0,05-0,05
TOC mg/l 0,70 o05-2 Ca mekv/I 0,142 0,130-0,165 Ni pg/l 3,4 284
Abs. F 420nm/5cm 0,007 00010012 Mg mekv/l 0,048 0,045-0,061 Co g/l 0,4 0,349-0,451
PO4-P g/l 1 14 Na mekv/I 0,028 0,024-0,038 As ug/l 0,03 0,03-0,03
Tot-P ug/l 2 15 K mekv/I 0,014 00130010  V pg/l 0,03 0,03-0,03
NH4-N pg/l 4 15 Fe pa/l 20 1050
NO2+NO3-N pg/l 3 110 Mn pg/l 9,5 7363
Tot-N pg/l 58 3683 Al pg/l 21 1234
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Louvvajaure

Avrinningsomrade: Pite dlv

Kommun: Arjeplog

SMHI-id: 736804-160569

EU_CD: SE736804-160569
- = Medeldjup: 49m
= (uppskattat)

Maxdjup: 20 m

Sjoyta: 0,82 km?

Altitud: 456 moh

Status

Vaxtplankton Hog
Klorofyll Hog
Bottenfauna Mattlig-Hog
Siktdjup Hog
Férsurning Hog
Néring (totalfosfor) Hog

Louvvajaures ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar hog. Forsur-
ningspaverkan ar forsumbar enligt berakning av forindustriellt miljétillstand (ApH for den mat-
chade sjon i MAGICyiplioter ar 0,04 enheter). For bottenfauna var statusen mattlig enligt MILA
2009 (surhet), men god eller hig for 6vriga ar och index. Statusen for véxtplankton var hog for
alla index.

I Louvvajaure ar vattnet kristallklart. Siktdjupet ibland kan vara ner till 9 meters djup. Foto:
Lars Lindqvist
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I tabell 26 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,96 men det lagsta vardet for hela tidsserien var 6,53 vilket

uppmattes i maj 1985.

Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1996-2012. Aven total-
fosfor och DIN minskade under samma period.

Tabell 26. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter

Median

Parameter

Median

Parameter Median

min-max min-max min-max
Siktdjup m 7,3 5585 Simg/l 16 12122 Cu g/l 0,25 0,21-0,64
Kfyll mg/m3 0,7 01819 Turb FNU 0,26 0,15-0,44 Zn g/l 0,46 0241
Kond. mS/m 2,6 24536 SO4 mekv/I 0,029  0,026-0,049 Cd pg/l 0,0105 0,000-0,012
pH 7,14 696-7,28 Cl mekv/I 0,014 0,013-0,023 Pb pg/l 0,05 0,05-0,05
Alkalinitet mekv/I 0,178 0,169-0.28 F mg/l 0,375 0,34-057 Cr g/l 0,05 0,05-0,06
TOC mg/l 3,60 34 Ca mekv/I 0,173 0,160,223 Ni pg/l 0,07 0,05-0,13
Abs. F 420nm/5¢cm 0,021 0,01-0,033 Mg mekv/I 0,038 0,033-0,052 Co g/l 0,012 0,009-0,012
PO4-P g/l 1 15 Na mekv/I 0,043 0,040,059 As pg/l 0,09 0,00-0,11
Tot-P pg/l 3 29 K mekv/I 0,011 0,010,014 V ug/l 0,05 0,05-0,1
NH4-N pg/l 4 123 Fe pa/l 21 1139
NO2+NO3-N g/l 2 187 Mn pg/l 1,3 04211
Tot-N ug/l 152 115-230 Al pg/l 28 16-38
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Langsjon

°
/ Avrinningsomrade:  Lule dlv
Kommun: Boden
. SMHI-id: 732566-176330
~. EU_CD: SE732566-176330

Medeldjup: 5,2m
(uppskattat)
Maxdjup: 23 m
(uppmatt)
Sjoyta: 1,2 km?
Altitud: 74 moh

Status

Vaxtplankton

Klorofyll

Bottenfauna

Siktdjup

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Langsjons ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer &r hog. Forsur-
ningspaverkan ar forsumbar da den beraknade pH-forandringen fran forindustriellt tillstand ar
0,04 enheter (MAGICyipiiore)- FOr bottenfauna ar statusen generellt hdg for alla index, utom for
2007 och 2008 da BQI (naring- och syreforhallanden) indikerade dalig status. Det ar mycket
jarnutfallningar, som en hard skorpa, pa sjons botten, vilket forsvarar provtagning och sallning.
Majligen kan jarnutfallningarna aven paverka artsammansattningen. Statusen for vaxtplankton &r
hog.

I Langsjon méats dven metaller i abborre inom den regionala miljévervakningen. Foto: Lanssty-
relsen.
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I tabell 27 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,74 vilket ligger mycket nara det lagsta vardet for hela tidsse-
rien (6,72), som uppmattes i mars 2007.

Tabell 27. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter Median  min-max Parameter Median min-max Parameter  Halt 2012
Siktdjup m 3,8 315 Simg/l 3,1 268384 Cu pg/l 3,9
Kfyll mg/m3 2,8 0349 Turb FNU 0,52 0,14-0,64 Zn pg/l 1,7
Kond. mS/m 2,7 252382 S04 mekv/l 0,045 0,041-0,07 Cd g/l 0,007
pH 6,82 674-7,08 Cl mekv/I 0,025 0,022-0,037 Pb pg/l 0,05
Alkalinitet mekv/I 0,144 o126-0207 F mg/l 0,100 0,08-0,13 Cr pg/l 0,17
TOC mg/l 6,40 55869 Ca mekv/I 0,134 01230174  Nipg/l 0,33
Abs. F 420nm/5¢cm 0,063 0,040,082 Mg mekv/l 0,059 0,056-0,085 Co g/l 0,018
PO4-P g/l 2 13 Na mekv/I 0,060 o0,057-0087  As pg/l 0,21
Tot-P g/l 5 36 K mekv/l 0,013 00120019 Vgl 0,08
NH4-N pg/l 4 124 Fe pg/l 72 23140

NO2+NO3-N g/l 18 1105 Mn pg/l 46 116

Tot-N ug/l 213 176-350 Al pg/l 46 17717
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~, 77" = Njalakjaure

‘e
’ [ 4 |
& - Avrinningsomrade:  Skellefte dlv
& Kommun: Arjeplog
‘» SMHI-id: 741340-153576
EU_CD SE741357-153540
Medeldjup: 3,7 m
. (uppskattat)
Maxdjup: 20m
b (uppmatt i samband med provfiske)
Sjoyta: 0,33 km?
Altitud: 852 m
Status
Vaxtplankton
Klorofyll
Bottenfauna
Siktdjup
Férsurning

Néring (totalfosfor)

Njalakjaures ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar hdg. Forsur-
ningspaverkan ar forsumbar enligt berakning av forindustriellt miljétillstand (ApH for den mat-
chade sjon i MAGI Cypipiigex &r 0,09 enheter). For bottenfauna var statusen hdg enligt alla index.
Aven vixtplankton speglar forhallanden som tyder pé hog status for sjon.

Njalakjure ligger i de karga fbrsurningskansliga Arjeplogsjéllen. Rt‘)dig 4r den enda fiskrt |
som forekommer i sjon, den har troligen planterats in pa 1960-talet. Foto Sara Elfvendahl.
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S04 melw

I tabell 28 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,19 men det lagsta vardet for hela tidsserien var 5,51 vilket
uppmattes i juni 1997. Njalakjaure ar mycket jonsvag med medianen av halten baskatjoner pa
0,079 mekv/l (Ca + Mg + Na + K).

Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1996-2012. Aven total-
fosfor och DIN minskade i Njalakjaure under samma period.

Tabell 28. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter

Median

Parameter

Median

Parameter Median

min-max min-max min-max
Siktdjup m 9,3 s11 Simg/l 0,6 041-098 Cu pg/l 0,2 0,18-0,29
Kfyll mg/m3 0,5 0211 Turb FNU 0,25 0,18-0,46 Zn g/l 0,24 0,23-0,48
Kond. mS/m 0,9 07811 SO4 mekv/I 0,013 0,010,017 Cd pg/l 0,005  0,005-0,005
pH 6,51 619672 Cl mekv/I 0,018 0,013-0,03 Pb pg/l 0,02 0,02-0,02
Alkalinitet mekv/I 0,042 0,023-0057 F mg/l 0,020 0,02-0,03 Cr g/l 0,05 0,05-0,05
TOC mg/l 1,35 116 Ca mekv/I 0,037 o0,024-0051  Ni pg/l 0,08 0,07-0,08
Abs. F 420nm/5¢cm 0,013 o0.006-0018 Mg mekv/l 0,008 o,007-0011  Co pg/l 0,013 0,130,014
PO4-P ug/l 1 12 Na mekv/I 0,025 00220033  As pg/l 0,08 0,060,009
Tot-P pg/l 3 24 K mekv/I 0,005 00050008 V pg/l 0,05 0,03-0,09
NH4-N pg/l 3 119 Fe pa/l 15 1020
NO2+NO3-N pg/l 5 121 Mn pg/l 0,41 o0,06-1,7
Tot-N pg/l 78 64225 Al pg/l 24 1430
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor oorganiskt kvéve och sulfat.
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AR = Norra Reivo

Avrinningsomrade:  Pite dlv

E : Kommun: Arvidsjaur
== . e SMHI-id: 730091-165102
== ' - EUCD: SE730091-165102
= = F - Medeldjup: 4,1m
(uppmatt)
Maxdjup: 13,9
=5 (uppmaitt)
| -2 Sjoyta: 0,82 km?
= Altitud: 457 moh

Status

Vaxtplankton

Klorofyll

Bottenfauna

Siktdjup

Férsurning

Néring (totalfosfor)

Norra Reivos ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar hdg. Sjon ar
naringsfattig och har mycket klart vatten. Férsurningspaverkan ar forsumbar enligt berakning av
forindustriellt miljétillstand (ApH for den matchade sjon i MAGI Cpipjigrex &r 0,04 enheter). For
bottenfauna var statusen mattlig enligt MILA fér 2007, men god eller hog for 6vriga ar och in-
dex. Véxtplankton visar pa hdg status.

Sjon Norra Reivo ligger inom Reivo naturreservat med gammal skog och manga myromraden
med spér av myrslatter. Det &r ett viktigt renbetesland. Foto: Lars Lindqvist.
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I tabell 29 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,60 vilket ar det lagsta vardet fér hela tidsserien och uppmattes
i mars 2010.

Tabell 29. Medianvérden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter Median  min-max Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Siktdjup m 6,5 4576 Si mg/l 2,6 201297 Cu g/l 0,36 0,12-0,57
Kfyll mg/m3 1,4 0122 Turb FNU 0,46 0,24-0,61 Zn pg/l 0,8 0214
Kond. mS/m 2,1 2249 S04 mekv/l 0,023 00210027  Cd pg/l 0,005 0,005-0,005
pH 7,02 66.7,27 Cl mekv/l 0,014 00130017 Pb pg/l 0,045 0,02-0,07
Alkalinitet mekv/I 0,156 o0,240-0182 F mg/l 0,120 o0,11013 Cr g/l 0,05 0,05-0,05
TOC mg/l 2,80 2531 Ca mekv/I 0,119 01130135  Nipg/l 0,09 0,05-0,13
Abs. F 420nm/5¢cm 0,014 o0008-004 Mg mekv/l 0,036 00330041 Co g/l 0,009 0,007-0,011
PO4-P ug/l 2 12 Na mekv/I| 0,047 00430054  As g/l 0,08 0,08-0,1
Tot-P pg/l 4 34 K mekv/I 0,009 o0,000-0011  V g/l 0,03 0,03-0,03
NH4-N pg/l 6 144 Fe pg/l 32 14-110

NO2+NO3-N pg/l 4 123 Mn pg/l 8,6 1974

Tot-N ug/l 156  120-229 Al pg/l 9 4216
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- - Norr-Tjalmejaure

Avrinningsomrade:  Lule alv

Kommun: Jokkmokk
o» SMHI-id: 738907-168105
" EU_CD: SE738907-168105

Medeldjup: 59 m
(uppskattat)

¢ Maxdjup: >20m
Sjoyta: 3,6 km?
Altitud: 312 moh

Status

Vaxtplankton

Klorofyll

Bottenfauna

Siktdjup

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Norr-Tjalmejaures ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar hog. For-
surningspaverkan ar forsumbar enligt berakning av forindustriellt miljétillstand (ApH for den
matchade sjon i MAGI Cpiniiorek ar 0,03 enheter). For bottenfauna var statusen dalig enligt BQI for
2007, men hdg enligt 6vriga ar och index. For véaxtplankton ar statusen hog.

\‘\

A
Norr-Tjalmejaure ingdr sedan 2007 i den regionala miljodvervakningen. Sjon ar vattentakt for
boende i Jokkmokk. Foto: Sara Elfvendahl.

50



I tabell 30 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,80.

Tabell 30. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

S04 mekl

Parameter Median  min-max Parameter  Median min-max Parameter  Halt 2012
Siktdjup m 6,9 69 Simg/l 15 132157 Cu pg/l 0,63
Kfyll mg/m3 1,3 o062 Turb FNU 0,36 0,16-048 Zn pg/l 0,36
Kond. mS/m 2,3 219296 S04 mekv/l 0,030 0,028-0,035 Cd g/l 0,005
pH 7,02 68728 Cl mekv/I 0,015 o¢0130018  Pbpg/l 0,08
Alkalinitet mekv/I 0,150 o,144-0167 F mgl/l 0,110 01012 Cr pg/l 0,05
TOC mg/l 3,70 3342 Ca mekv/I 0,119 0,114-0,139 Ni pg/l 0,11
Abs. F 420nm/5¢cm 0,017 0,010,025 Mg mekv/l 0,050 0,044-0,055 Co g/l 0,01
PO4-P pg/l 1 14 Na mekv/I 0,041 0,039-0046  As pg/l 0,09
Tot-P g/l 3 26 K mekv/l 0,014 oo03005  V pgll 0,04
NH4-N pg/l 5 114 Fe pg/l 27 1468
NO2+NO3-N pug/l 2 113 Mn pg/l 4,2 03213
Tot-N pg/l 154 124-180 Al g/l 11 4416
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave och sulfat.
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Pahajarvi

Avrinningsomrade:  Kalix alv

- = Kommun: Pajala
SMHI-id: 742829-183168
EU_CD: SE742829-183168

5 = Medeldjup: 4,5m
= = (uppskattat)

Maxdjup: 14 m
Sjoyta: 1,2 km?

= — — 2 5 Altitud: 248 moh

Status

Véaxtplankton Mattlig

Klorofyll

Bottenfauna

Siktdjup

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Pahajarvis ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar hog. . Forsur-
ningspaverkan ar forsumbar da den beraknade pH-forandringen fran forindustriellt tillstand ar
0,04 enheter (MAGICyipiicter).. FOr bottenfauna var statusen mattlig enligt BQI (naring och syre-
forhallanden) for 2007, men hog for Gvriga ar och index. For vaxtplankton var statusen mattlig
med avseende pa naringsamnen. Det orsakas troligen av naturligt naringsrika forhéllanden med

péslag av diffus belastning fran skogsbruk i omréadet. Det finns inga punktkallor i avrinningsom-
radet.

Pahajarvi sedd fran sjons norra strand. Har finns bborre, gadda, mort och sik.
Foto: Lansstyrelsen.
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S04 mela

I tabell 31 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,36 men det lagsta vardet for hela tidsserien var 6,31 vilket

uppmattes i mars 1990.

Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1996-2012. Totalfosfor

Okade under samma period.

Tabell 31. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter

Median

Parameter Median

Parameter Median

min-max min-max min-max
Siktdjup m 3,1 284 Si mg/l 2,1 150258 Cu pg/l 0,58 03306
Kfyll mg/m3 45 0279 Turb FNU 1,30 02816 Zn pg/l 0,96 0,23-35
Kond. mS/m 2,4 206272 S04 mekv/l 0,032 0,030,036 Cd g/l 0,007 0,005-0,009
pH 6,97 6,36-7,06 Cl mekv/I 0,015 o,014-0017  Pb pg/l 0,07 0,03-0,23
Alkalinitet mekv/I 0,149 o0122.0173 Fmg/l 0,050 0,04-0,05 Cr ug/l 0,09 0,09-0,11
TOC mg/l 5,75 5163 Ca mekv/I 0,104 o¢091-0115  Nipg/l 0,17 0,16-0,22
Abs. F 420nm/5¢cm 0,051 0,04-0,08 Mg mekv/I 0,069 0,063-0,079 Co g/l 0,028 0,027-0,029
PO4-P g/l 3 14 Na mekv/I 0,053 0,048-0057  As g/l 0,14 014015
Tot-P pg/l 12 g2 K mekwv/I 0,011 00110014 V g/l 0,08 0,06-0,08
NH4-N pg/l 6 337 Fe pg/l 190 79370
NO2+NO3-N g/l 1 180 Mn pg/l 20 2.5
Tot-N ug/l 273 238322 Al pg/l 16 9147
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave och sulfat.
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Tornetrask

Kommun:
SMHI-id:
EU_CD:

(uppmatt)
Maxdjup:
Sjoyta
Altitud

Status

Vaxtplankton

Klorofyll

Bottenfauna

Siktdjup

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Syrgas

Medeldjup:

Avrinningsomrade: Torne alv

Kiruna
757277-167340
SE757277-167340

51,8 m
168 m

330 km?
341 moéh

Tornetrésks ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar hdg. Forsur-

ningspaverkan ar férsumbar da den berdknade pH-forandringen sedan forindustriellt tillstand ar
liten (ApH for den matchade sjon i MAGICyipioter ar 0,12 enheter). Beddémning gjord pa resultat
fran aren 2008-2010 da senare prov saknas. For bottenfauna var statusen god enligt MILA (sur-
het) och hog enligt ASPT (kénsliga arter forekommer) och BQI (narings- och syreforhallanden).

Vaxtplankton indikerar hog status for samtliga index.

Tornetrésk &r Sveriges femte storsta sjo. Bilden &r tagen mot éster och med sjons norra

strand till vanster i bild. Foto Sara Elfvendahl.
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I tabell 32 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for aren 2008-2010. Det
lagsta pH-vardet 2008-2010 var 7,22 men det lagsta vardet for hela tidsserien var 7,09 vilket

uppmattes i juni 2004.

Tabell 32. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2008-2010.

Parameter Median  min-max Parameter  Median min-max
Siktdjup m 15 135158 Simg/l 0,5 049-072
Kond. mS/m 4,6 453500 SO4 mekv/l 0,101 0,096-0,11
pH 7,29 72741 Cl mekv/I 0,038 0,035-0,04
Alkalinitet mekv/I 0,283 o0281-0315 F mg/l 0,050 0,04-0,05
TOC mg/I 1,75 132 Ca mekv/I 0,289 0,280,321
Abs. F 420nm/5cm 0,006 00030008 Mg mekv/l 0,089 0,087-0,008
PO4-P pg/l 1 14 Na mekv/I 0,046 0,044-0,051
Tot-P pg/l 1 14 K mekv/l 0,013 0,012-0,014
NH4-N ug/l 7 210 Fe uo/l 12 613
NO2+NO3-N pg/l 49 4150 Mn g/l 0,92 0543
Tot-N pg/l 115 105-180 Al ug/l 3,8 09116
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\  Vallsjarv

Avrinningsomrade:  Kalix dlv

= Kommun: Overkalix
. = : SMHI-id: 741602-180051
EU_CD: SE741602-180051
G = Medeldjup: 4,5m

= = Maxdjup: 20 m
= = (uppmatt)

. - = Sjoyta: 5,5 km?

= = = i = = Altitud: 129

Status

Vaxtplankton

Klorofyll

Bottenfauna

Siktdjup

Forsurning

Néring (totalfosfor)

Vallsjérvs ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer &r hdg. Forsur-
ningspaverkan ar férsumbar da den berdknade pH-forandringen sedan forindustriellt tillstand ar
liten (ApH for den matchade sjon i MAGICyipjioter ar 0,02 enheter). For bade bottenfauna och
véxtplankton varierar statusen mellan god och hog.

I tabell 33 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vérdet 2010-2012 var 6,58 vilket uppmattes i juni 2012 och &r det lagsta vardet for
hela tidsserien.

Provtagning av vattenkemi i Vallsjarv. En Ruttnerhdmtare anvands for att ta upp vatten fran
Onskat djup. Foto: Rebecca Mdller.
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Tabell 33. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max Parameter  Halt 2012
Siktdjup m 3,3 2544 Si mg/l 2,6 23357 Cu pg/l 0,2
Kfyll mg/m3 3,6 0366 Turb FNU 0,83 02511 Zn pg/l 0,35
Kond. mS/m 2,3 213-253 S04 mekv/I 0,021 o0,019-0023  Cd pg/l 0,005
pH 6,90 6587,08 CI mekv/I 0,022 00210024  Pbpg/l 0,06
Alkalinitet mekv/I 0,140 01210152 Fmgl/l 0,090 0,080 Cr ug/l 0,13
TOC mg/l 6,40 5973 Ca mekv/I 0,105 0,095-0,113 Ni pg/l 0,12
Abs. F 420nm/5cm 0,075 o0,054-0002 Mg mekv/l 0,058 00520062  Co pg/l 0,015
PO4-P ugl/l 3 15 Na mekv/I 0,065 0,06-0,07 As pg/l 0,12
Tot-P pg/l 11 712 K mekv/I 0,010 o0009-0012  V pgll 0,07
NH4-N pg/l 10 515 Fe pg/l 215 130-360

NO2+NO3-N ug/l 13 160 Mn pg/l 11 1323

Tot-N pg/l 255 235290 Al pg/l 19 14
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- . Valkeajarvi

Avrinningsomrade: Torne alv

. =5 Kommun: Kiruna
F == SMHI-id: 751252-175433
= == EU_CD SE751252-175433
= Medeldjup: 4,8 m
(uppskattat)
Maxdjup: 9m
Sjoyta: 0,62 km?
Altitud: 317 moh

Status

Vaxtplankton

Klorofyll

Bottenfauna

Siktdjup

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Valkeajarvis ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar hég. Forsur-
ningspaverkan ar forsumbar da den beraknade pH-forandringen sedan forindustriellt tillstind &r
liten (ApH for den matchade sjon i MAGICpipiote ar 0,05 enheter). For bottenfauna var statusen
dalig enligt BQI 2007 (naring och syreférhallande), men god eller hég for 6vriga ar och index.
Vaxtplanktonsamhallet visar pa hdg status.

Valkeajarvi &r en skogsjo med klart och naringsfattigt vatten. Har finns elritsa, lake, sik och

stensimpa. Foto: Rebecca Méller.

N
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| tabell 34 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,58 men det lagsta vardet for hela tidsserien var 6,37 vilket

uppmattes i mars 1990.

Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1996-2012. Aven total-
fosfor och DIN minskade under samma period.

Tabell 34. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012

Parameter

Median

Parameter

Median

Parameter Median

min-max min-max min-max
Siktdjup m 4,8 361 Si mg/l 1,6 15229 Cu pg/l 0,3 0.26-0,88
Kfyll mg/m3 1,7 03433 Turb FNU 0,56 0,24-0,89 Zn g/l 1,8 0234
Kond. mS/m 2,6 234-2,04 SO4 mekv/l 0,042 00370047 Cd g/l 0,0085 0,005-0,012
pH 7,10 658-7,25 Cl mekv/I 0,014 00140016 Pb pg/l 0,09 0,020,16
Alkalinitet mekv/I 0,169 o0156-0200 F mgl/l 0,060 0,05-0,07 Cr g/l 0,06 0,05-0,07
TOC mg/l 3,70 3342 Ca mekv/I 0,126 0115046  Ni g/l 0,13 011024
Abs. F 420nm/5¢cm 0,018 00110031 Mg mekv/l 0,061 o0s5-0067  Co pg/l 0,017 0,013-0,026
PO4-P g/l 1 13 Na mekv/| 0,051 o046-0056  As g/l 0,06 0,06-0,07
Tot-P pg/l 5 46 K mekv/I 0,015 oo014-0017 V pg/l 0,05 0,04-0,06
NH4-N pg/l 4 232 Fe pg/l 41 14-250
NO2+NO3-N pg/l 2 126 Mn pg/l 11 2860
Tot-N pg/l 188 159-264 Al ug/l 9,3 1920
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave och sulfat.
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Vuolgamjaure

4
A 3 Avrinningsomrade: Skellefte dlv
= Kommun: Arvidsjaur
~  SMHI-id: 728744-162653
EU_CD: SE728744-162653
Medeldjup: 4,0 m
(uppskattat)
Maxdjup:
E Sjoyta: 2,0 km?
Altitud: 436 mo6h

Status

Vaxtplankton

Klorofyll

Bottenfauna

Siktdjup

Forsurning

Néring (totalfosfor)

Vuolgamjaures ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer &r hog. Forsur-
ningspaverkan ar férsumbar da den berdknade pH-forandringen sedan forindustriellt tillstand ar
liten (ApH for den matchade sjon i MAGICpipioex ar 0,05 enheter). For bottenfauna och vaxt-
plankton &r statusen hog.

Vuolgamjaures sodra strand med lokal for provtagning av bottenfauna. Abborre,g"addaharr,
elritsa, lake, sik, 6ring och réding forekommer i sjon. Foto: Lars Lindqvist.

I tabell 35 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de senaste tre aren. Det
lagsta pH-vardet 2010-2012 var 6,59 men det lagsta vérdet for hela tidsserien var 6,39 vilket
uppmattes i mars 2001.Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat
1996-2012. Aven totalfosfor och DIN minskade under samma period.
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Tabell 35. Medianvarden, min och max for ytvatten, alla parametrar ar 2010-2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Siktdjup m 3,5 325 Si mg/l 2,3 18306 Cu pg/l 0,18 01602
Kfyll mg/m3 2,0 0237 Turb FNU 0,60 0,28-0,79 Zn pgl/l 0,52 0507
Kond. mS/m 1,9 155209 SO4 mekv/l 0,019 0,015-0,024 Cd g/l 0,006 0,005-0,006
pH 6,80 6,59-6,98 Cl mekwv/I 0,011 0,01-0015 Pb pg/l 0,03 0,02-0,03
Alkalinitet mekv/I 0,123 o0,086-0,198 F mgl/l 0,180 o0,13-0:25 Cr pg/l 0,05 0,05-0,05
TOC mg/l 6,20 5481 Ca mekv/I 0,114 0,093-0,167 Ni pg/l 0,1 00801
Abs. F 420nm/5¢cm 0,061 o0,045.0,003 Mg mekv/l 0,034 0,020-0,048 Co g/l 0,02 0,017-0,022
PO4-P pg/l 2 13 Na mekv/I 0,045 0,037-0,061 As pg/l 0,16 0,15-0,16
Tot-P pg/l 5 39 K mekv/| 0,007 o,006-0008  V g/l 0,03 0,03-0,08
NH4-N ug/l 6 222 Fe pg/l 150 g0-330
NO2+NO3-N ug/l 2 133 Mn pg/l 14 4968
Tot-N pg/l 214 163253 Al pg/l 43 2071
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Abiskojokk

¢ Y
SN S [ R ~ d B
TS 0da Bron
LY ‘v \\_( Y. oze ’ \ “\
B E A - ,
1y ﬂ\«\ ‘,,\«‘ . '\,‘,‘;l\ \ 8
& biia -/ S Kommun: Kiruna
e\ sl a g & HARO: Torne alv
7 ; b EU_CD: SE758448-162143
S Provplatskoordinat: X 7587930Y 1622140
- Avrinningsomrdde: 569 km?

Status

Bottenfauna

Kiselalger

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Vattendragets ekologiska status &r hog avseende saval fysikalisk-kemiska och
biologiska kvalitetsfaktorer. Férsurningspaverkan ar forsumbar och ApH for den
matchade sjon i MAGICypipliorek &r 0,01 enheter. Artsammansattningen av kiselal-
gerna visar pa forhallanden med hoga pH-varden (alkaliskt) och hog status avse-
ende naringsindex (lag néringshalt). Bottenfaunasamhallet indikerar hog till god
status.

| tabell 36 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 6,83 men det lagsta
vardet for hela tidsserien var 6,33 vilket uppmattes i augusti 2000.
Trendanalysen visade statistiskt signifikant 6kande trender for sulfat 1997-2012
som troligen beror pa avsmaltningen av glaciaren i avrinningsomradet som har
svavelhaltig berggrund. Totalfosfor och DIN minskade under samma period.

= T e

Foto: Inst for vatten och

T

Abiskojokk rinner igenom en karTjon och mynnér ut i Tornetrésk.
miljo, SLU.
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Tabell 36. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter

Median

Parameter

Median

Parameter Median

min-max min-max min-max
Kond mS/m 6,3 30683 Turb FNU 0,20 0,156 Al g/l 14 51360
pH 7,26 683742 Si mg/l 1,20 061,77 Cu g/l 0,62 034-31
Alkalinitet mekv/I 0,348 o,161-0408 SO4 mekv/Il 0,177 0,094-0.26 Zn g/l 0,6 03243
TOC mg/l 1,2 og-81 Cl mekv/I 0,026 0,014-0043 Cd g/l 0,006 0,005-0,022
Abs. F 420nm/5cm 0,009 o0.0,144 F mg/l 0,030 0,02-0,04 Pb pg/l 0,03 0,017-0,35
PO4-P pg/l 1 14 Ca mekv/I 0,427 0,19-059 Hg ng/l 0,5 02312
Tot-P pg/l 2 126 Mg mekv/I 0,116 o0s6-0157  Cr pgl/l 0,06 0,03-0,66
NH4-N ug/l 2 17 Na mekv/I 0,044 00250056  Ni g/l 0,63 04522
NO2+NO3-N pg/l 32 290 K mekv/I 0,020 o0,012:0037 Co pg/l 0,04 0,020,813
Tot-N pg/l 108 48-273 Fe ug/l 23 10-650 As g/l 0,05 0,03-0,15
KMnO4 mg/I 3,0 0,9-39,2 Mn pg/l 1,2 0,04-26 V pg/l 0,06 0,03-1,1
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave och sulfat.
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Akkarjakka

." Kommun: Kiruna
, HARO: Kalix alv
. EU_CD: SE753561-165305
— - ) Provplatskoordinat: X 7534600Y 1652850
- & Avrinningsomrade: 20,5 km?

Status

Bottenfauna

Kiselalger

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Vattendragets ekologiska status &r god till hdg. Forsurningspaverkan ar forsum-
bar och ApH for den matchade sjon i MAGICypipiiotek ar 0,03 enheter. For botten-
fauna ar statusen god for MISA, men hog for 6vriga index. Kiselalger visar pa
hog naringsstatus och arter som foredrar neutrala pH-forhallanden forekommer.
| tabell 37 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 6,43 men det lagsta
vardet for hela tidsserien var 6,21 vilket uppmattes i juni 1995.Trendanalysen
visade statistiskt signifikant minskande trender for totalfosfor och DIN 1997-
2012,

En stor del av Akkarjakkas avrinningsomrade
ligger ovan tradgransen. Nara mynningen till
Paittasjarvi rinner jokken genom fjallbjérkskog.
Foto: Lisa Lundstedt.
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Tot-P pgi

S04 melw

Tabell 37. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 3,3 0,99-4,13 Simg/l 4,23 1,04-5,26
pH 7,13 6,43-7,38 S04 mekv/I 0,039 00120051
Alkalinitet mekv/I 0,269  o0s6033  Cl mekv/l 0,010  0,006-0,017
TOC mg/l 1,7 0,7-4,9 F mg/l 0,160 00502
Abs. F 420nm/5¢cm 0,016  o0050079 Ca mekv/l 0,189  0,053-0,231
PO4-P pg/l 5 2-9 Mg mekv/I 0,076 0,026-0,092
Tot-P pg/l 5 331 Na mekv/I| 0,059  0,018-0,068
NH4-N ug/l 1 16 K mekv/I 0,011  0,007-0,019
NO2+NO3-N pg/l 4 1-72 Fe pg/l 55 36-310
Tot-N pg/l 85 38-194 Mn pg/l 1,3 0,47-19
Turb FNU 0,21 0,13-1,7 Al pg/l 11 2.9-100
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave och sulfat.
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Alep Uttjajakka

Kommun: Jokkmokk
HARO: Lule alv
EU_CD: SE738899-163753

Provplatskoordinat: X7392830Y 1638350
Avrinningsomrade: 96,2 km?

Status

Bottenfauna

Kiselalger

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Vattendragets ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar
god. Forsurningspaverkan &r forsumbar och ApH for den matchade sjon i MA-
GlCyipiiotek ar 0,04 enheter. Status for bottenfauna och kiselalger ar generell hog.
Surhetsindex (MISA) for bottenfauna har varierat mellan hog och god. For kise-
lalger forekommer arter som gillar neutrala, men pa gransen till mattligt sura,
forhallanden.

| tabell 38 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 6,23 men det lagsta
vardet for hela tidsserien var 5,95 vilket uppmattes bade i juli 1998 och i maj
2009. Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat
1997-2012.

Alep Uttjajakka ligger vaster om Jokkmokk och mynnar ut i
Parlalven. Foto Lansstyrelsen
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S04 melawl

Tot-F pol

Tabell 38. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 2,5 0,93-3,34 Simg/l 2,98 1,55-5,66 Al pg/l 37 a4-100
pH 6,85 6,23-7,13 SO4 mekv/l 0,014  0,007-0,04 Cu g/l 0,2 0,05-11
Alkalinitet mekv/I 0,168  o00380274 Cl mekv/l 0,013  o004004  Znpgll 1,9 o535
TOC mg/l 55 2,5-11 F mg/l 0,270 011044 Cd g/l 0,007 0,005-0,025
Abs. F 420nm/5cm 0,097 0020224  Camekv/l 0,112  oo042-0145 Pbpg/l 0,05 0,02-0,42
PO4-P ugl/l 3 1-7 Mg mekv/I 0,065  0031-0108 Crpg/l 0,12 0,05-047
Tot-P pg/l 7 229 Na mekv/I 0,053 0,026-0,078 Ni pg/l 0,29 01531
NH4-N ug/l 6 1-65 K mekv/I 0,008 00040022 Co pgll 0,051 0,013-0,402
NO2+NO3-N pg/l 13 1-46 Fe pg/l 540 34-2300 As ug/l 0,1 00602
Tot-N pg/l 187 114-977 Mn pg/l 16 1,6-140 V ug/l 0,095 0,04-032
Turb FNU 1,10 0-6,7
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvéave och sulfat.
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Bergmyrbacken

o Kommun: Arvidsjaur
~ HARO: Byske alv
EU_CD: SE727831-165123
Provplatskoordinat: X 7280700Y 1651200
Avrinningsomrade: 17,0 km?

Status

Bottenfauna Mattlig-Hog
Kiselalger Hdg
Forsurning Hdg
Naring (totalfosfor) Hég

Vattendragets ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer &r
hdg. Férsurningspaverkan ar forsumbar och ApH for den matchade sjén i MA-
GICpibliotek ar 0,04 enheter. For bottenfauna varierar surhetsstatusen mellan matt-
lig-hdg (MISA-index), men hog enligt 6vriga index. For kiselalger ar naringssta-
tusen hdg, medan artsammanséattningen tyder pa att mattligt sura férhallanden
rader. Det beror pa naturligt sura férhallanden. En stor del av vattendraget ligger
inom ett skjutfalt. Flodparimussla férekommer i backen och bestandet undersoks
numer inom den nationella miljodvervakningen.

—

Inventering av flodparimussla i Bergmyrbéi:ken. Foto Lansstyrelsen
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S04 melkwil

| tabell 39 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-

aste tre aren. Det lagsta pH-vardet under denna period var 6,21 men det lagsta

vardet for hela tidsserien var 5,47 vilket uppmattes i maj 1995. Fluoridhalterna

ar extremt hoga. Medianvardet ar 0,65 mg/l, vilket ar dubbelt sa hogt som 95-

percentilen for alla Sveriges sjoar enligt data fran Omdrevsprogrammet. Det
ligger under grénsvarden for dricksvatten (1,5 mg/l) men tangerar foreslagna

sakerhetsnivaer for biologisk paverkan (Camargo 2003).Trendanalysen visade

statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1997-2012. Aven totalfosfor
och DIN minskade under samma period.

Tabell 39. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 2,8 1,19-3,82 Si mg/l 4,46 1,57-7
pH 6,89 621713 SO4mekv/l 0,023 001003
Alkalinitet mekv/I 0,175 00260273 Cl mekv/l 0,021 0,009-0,025
TOC mg/l 4,6 2,4-12,1 F mg/l 0,650 022086
Abs. F 420nm/5¢cm 0,094 0,043-0,23 Ca mekv/I 0,141 0,048-0,178
PO4-P pgl/l 3 15 Mg mekv/I 0,055 0,022-0,072
Tot-P ug/l 3 2-15 Na mekv/| 0,088 0,033-0,113
NH4-N pg/l 3 17 K mekv/I 0,011  o.005-0016
NO2+NO3-N ug/l 15 2-41 Fe pg/l 415 290-790
Tot-N pg/l 144 §7-265 Mn pg/l 8,6 5,7-56
Turb FNU 0,90 0,36-1,9 Al pg/l 70 39-160
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave och sulfat.
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Hartijoki

Kommun: Gallivare
* ¢ HARO: Kalix alv
~‘ EU_CD: SE748226-173845
e Provplatskoordinat: X 7482750Y 1737980
il = Avrinningsomrdde: 53,3 km?
e
Ly

Status
Bottenfauna
Kiselalger
Forsurning

Naring (totalfosfor)

Vattendragets ekologiska status avseende biologiska kvalitetsfaktorer &r hog
medan beddmningen av naringsamnen indikerar god status. Férsurningspaver-
kan &r forsumbar och ApH for den matchade sjon i MAGICyipjiotek &r 0,03 enhet-
er. Status for kiselalger ar hég for naringsindex och surhetsindex visar att arter
som foredrar neutrala pH-foérhallanden forekommer i backen. For bottenfauna ar
statusen hog for samtliga index.

| tabell 40 presenteras alla analyserade parametrar med medianvardet for de sen-
aste ett och ett halvt aren da provtagning har startade i maj 2011. Det lagsta pH-
vardet under denna period var 6,43 vilket uppméttes i maj 2012.

R L s - : ~
Hartijoki har gett namn &t en metod for biotopaterstalining av flottledsrensade vattendrag.
Hartijokimetoden utvecklades av Nilivaara sportfiskeklubb och syftar till att aterstalla férlorade
éringbiotoper; stndplatser, yngelomraden och lekomraden. Klubben féljer upp med elfiske och
spoprovfisken. Foto: Lansstyrelsen
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Tabell 40. Medianvarden, min och max, alla parametrar maj 2011-okt 2012.

Parameter

Median min-max

Parameter

Median min-max

Parameter

Median

min-max
Kond mS/m 3,2 1,94-5,92 Simg/l 3,37 2.35-6,12 Al pg/l 25 1240
pH 6,80 643712 SO4 mekv/I 0,053 00240002 Cupg/l 0,22 0.11-0,24
Alkalinitet mekv/I 0,209 0130424  Cl mekv/l 0,022 0140038 Znpg/l 1 0212
TOC mg/l 6,0 4-9,7 F mg/l 0,070 0,04-0,09 Cd g/l 0,005 0,005-0,005
Abs. F 420nm/5¢cm 0,118  oo080-0158 Ca mekv/l 0,181 0110326 Pb pg/l 0,06 0,02-0,08
PO4-P pg/l 4 3.8 Mg mekv/I 0,082 0,062-0,15 Cr g/l 0,14 0,08-0,15
Tot-P pg/l 12 9-22 Na mekv/I| 0,065 00370004  Nipg/l 0,14 o102
NH4-N ug/l 4 1-25 K mekv/I 0,017  o012-0025 Co pg/l 0,14 0,047-0,183
NO2+NO3-N pg/l 5 2-92 Fe po/l 830 480-2000 As ug/l 0,08 0,06-0,11
Tot-N pg/l 221 e Mnpgl/l 26 1813 V g/l 0,23 016029
Turb FNU 1,80 0,97-5,4
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Killingi Kaitumalven

Kommun: Gallivare
HARO: Kalix alv
EU_CD: SE749907-168109

Provplatskoordinat: X 7498700Y 1690550
Avrinningsomrade: 2393 km?

Status

Kiselalger

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Vattendragets ekologiska status ar god. Férsurningspaverkan ar forsumbar och
ApH for den matchade sjon i MAGICyipjiotek ar 0,09 enheter. Statusbeddmning av
kiselalger ar god pa gransen till hog avseende naringsindex och arter som fore-
drar alkaliska forhallanden (héga pH-varden) forekommer.

| tabell 41 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 6,30 men det lagsta
vardet for hela tidsserien var 6,12 vilket uppmattes i augusti 1989.
Trendanalysen visade statistiskt signifikant dkande trender for sulfat 1997-2012.

Tabell 41. Medianvérden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 3,5 1,75-5,45 Turb FNU 0,83 05127 Al pg/l 17 2450

pH 6,76  63-7,13 Simg/l 2,32 11943 Cu g/l 0,94 04959
Alkalinitet mekv/I 0,220 o,100-0387 SO4 mekv/l 0,077 o01501210  Zn pg/l 2,2 05428
TOC mg/l 2,7 1,6-5,9 Cl mekv/I 0,020 00110020 Cd pg/l 0,007 0,005-0,027
Abs. F 420nm/5¢cm 0,030 o010113 Fmgll 0,080 004013 Pb pg/l 0,11 o0,0294
PO4-P pg/l 3 1-13 Ca mekv/I 0,186 00920316  Cr pg/l 0,11 0,06-1,6
Tot-P g/l 7 337 Mg mekv/I 0,069 00490114  Nipg/l 0,31 o218
NH4-N pg/l 7 1-29 Na mekv/I 0,046 o0,0270072 Co pg/l 0,047 0,028-0,202
NO2+NO3-N g/l 19 192 K mekv/I 0,012 00070022  As g/l 0,07 0,04-0,2
Tot-N pg/l 160  g539 Fe ug/l 250  150-1300 V g/l 0,1 006031
KMnO4 mg/I 8,9 3,7-33,5 Mn ug/l 8,9 4,4-64
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvéve och sulfat.
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Kitkiojoki

Kommun: Pajala

HARO: Torne alv

EU_CD: SE754016-181191

Provplatskoordinat: X 7537780Y 1814170
‘ Avrinningsomrade: 129,4 km?

Status

Bottenfauna

Kiselalger

Forsurning

Naring (totalfosfor) Mattlig

Vattendragets status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar mattlig for
naringsamnen, men hog avseende forsurning. Forsurningspaverkan ar forsumbar
och ApH for den matchade sjon i MAGICyipjiotek ar 0,02 enheter. Kvoten mellan
I6st oorganiskt kvéve och totalfosfor (DIN/TotP) var 0,8, vilket indikerar kvave-
begréansning for plankton i eventuella nedstroms liggande sjdar. Status for bot-
tenfauna ar hog for samtliga index, medan kiselalger indikerar god status pa
gransen till hog. Kiselalgsarter som tolererar mattligt sura forhallanden fore-
kommer i Kitkidjoki. En samlad bedémning av ekologisk status &r pa gransen
mellan mattlig-god status.

| tabell 42 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vardet under denna period var 6,36, vilket ocksa ar
det lagsta vardet for hela tidsserien och uppmattes i juli 2012.

I C R :

Kitkiojoki mynnar ut | Par ajo v il Muonilven. Parkajoki &r ett av
de nordligaste biflédena som nyttjats for flottning pé svensk sida om gransélve
Foto: Lansstyrelsen
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Tabell 42. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 2,9 1,84-475 Simg/l 3,98 2,91-6,28
pH 6,67 6,36-6,87 S04 mekv/I 0,051 002401
Alkalinitet mekv/I 0,176 o087-0314 Cl mekv/l 0,017  0,009-0,022
TOC mg/l 7.8 48-13.2 F mg/l 0,050 0,04-0,07
Abs. F 420nm/5cm 0,164  o086-0208 Ca mekv/l 0,149 00890247
PO4-P pg/l 9 3-33 Mg mekv/I 0,081  0,051-0,115
Tot-P pg/l 17 10-98 Na mekv/I| 0,068  0,047-0,096
NH4-N ug/l 6 121 K mekv/I 0,013 0,008-0,021
NO2+NO3-N pg/l 18 1-59 Fe pg/l 875 600-3300
Tot-N pg/l 239 162-1034 Mn pg/l 12 7,8-130
Turb FNU 1,85 0,69-12 Al pg/l 58 24-190
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Kukkasjarvi

Avrinningsomrade: 494,2 km?

Status

Bottenfauna

Kiselalger

Forsurning

Néring (totalfosfor)

Vattendragets ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer &r
god. Forsurningspaverkan ar forsumbar och ApH for den matchade sjon i MA-
GICyipiiotek ar 0,08 enheter. Status for kiselalger ar god och for bottenfauna varie-
rar den mellan god och hdg. For surhet (MISA) ar statusen enbart hog for botten-
fauna och for kiselalger patraffas arter som foredrar néra neutrala pH-varden.

| tabell 43 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 6,14 men det lagsta
vardet for hela tidsserien var 5,86 vilket uppmaéttes i maj 1993.

Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for totalfosfor
1997-2012.

Tabell 43. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

(Sangisdlven)
Kommun: Overtorned

HARO: Sangis alv

EU_CD: SE735435-183996

Provplatskoordinat: X 7355260Y 1839050

Parameter Median min-max Parameter  Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 2,7 1,72-4,15 Turb FNU 1,65 09927 Al ug/l 110 s6-200
pH 6,47 614679 Si mg/l 2,53 105334 Cu pg/l 0,64 0,52-0,93
Alkalinitet mekv/I 0,105 o,037-0178 SO4 mekv/l 0,047  0,03-0,065 Zn pg/l 1,7 083-6,6
TOC mg/l 135 107164 Cl mekv/I 0,025 00140032 Cdpg/l 0,006 0,005-0,01
Abs. F 420nm/5¢cm 0,251 01930308 F mg/l 0,050  0,03-0,05 Pb pg/l 0,26 0,16-0,42
PO4-P pg/l 5 3-15 Ca mekv/I 0,115 0660159 Cr g/l 0,43 0,34-0,01
Tot-P pg/l 26 18-37 Mg mekv/I 0,080 0,049-003  Nipg/l 0,56 0,39-0,7
NH4-N pg/l 11 471 Na mekv/I 0,068 00440083 Co pg/l 0,12 0,081-0,221
NO2+NO3-N pg/l 32 2-187 K mekv/I 0,018 0013003  Aspug/l 0,26 021-0,37
Tot-N pg/l 431 332571 Fe ug/l 1300  970-1600 V ug/l 0,5 0,41-0,65
KMnO4 mg/I 62 47,3-8333 Mn pg/l 29 17-85
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Laxtjarnsbacken

Kommun: Arvidsjaur
HARO: Pite alv

< EU_CD: NW730262-165102
Provplatskoordinat: X 7302240Y 1650250
Avrinningsomrade: 11,2 km?

Status

Bottenfauna

Kiselalger

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Vattendragets ekologiska status avseende biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer &r hog. Forsurningspaverkan ar férsumbar och ApH for den
matchade sjon i MAGICypiniiotek ar 0,06 enheter. Bottenfauna och kiselalger visar
pa hog status for naringsnivaer och diversitet. For surhet (MISA) varierar statu-
sen for bottenfauna mellan hdg och god. For kiselalger forekommer arter som
tolererar mattligt sura forhallanden.

| tabell 44 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 6,18 men det lagsta
vardet for hela tidsserien var 5,85 vilket uppmattes i mars 1996.

S EE Ee Rl Ay he Trendanalysen visade statistiskt signifi-
kant minskande trender for sulfat 1997-
2012, vilket foljer av minskat nedfall av
forsurande &mnen. Aven totalfosfor
minskade under samma period.

Laxtjarnsbécken ligger i Reivo naturreservat
med gammal naturskog och stora myromraden .
I avrinningsomradet finns dven provtagnings-
stationer for markvattenkemi, som ingar i den
regionala miljdévervakningen. Mellan 1987 och
2003 ingick dessutom sjon Laxtjarnen i évervak-
ningen. Foto: Lars Lindqvist.
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Tabell 44. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 2,3 089-431 Turb FNU 0,50 02816 Al pg/l 40 13130
pH 6,94 618726 Si mg/l 3,54 087557 Cu g/l 0,19 00747
Alkalinitet mekv/I 0,162 op034-0318 SO4 mekv/l 0,025 op11-0042 Zn pg/l 0,805 03263
TOC mg/l 3,7 29 Cl mekv/I 0,011 00070023 Cd g/l 0,005 0,005-0,014
Abs. F 420nm/5¢cm 0,062 00220154 F mg/l 0,310 o,14-0,41 Pb pg/l 0,04 0,02-0,57
PO4-P pg/l 3 15 Ca mekv/I 0,128  0,048-0,23 Hg ng/l 1,4 04724
Tot-P pg/l 2 1-11 Mg mekv/I 0,037  o016-0072 Crpg/l 0,1 00602
NH4-N ug/l 4 1-18 Na mekv/I 0,061 00240106  Nipg/l 0,08 0,05-0,76
NO2+NO3-N pg/l 26 1-93 K mekv/I 0,008 0003-0016 Co pg/l 0,025 0,012-0,15
Tot-N pg/l 144 gg252 Fe pg/l 290 110920 As pg/l 0,08 0,03-0,15
KMnO4 mg/I 15 4,3-453 Mn pg/l 4,5 1,7-77 V pg/l 0,09 0,04-0,25
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Muddusalven

Kommun: Jokkmokk
HARO: Lule alv
EU_CD: SE741654-169042

Provplatskoordinat: X 7414190Y 1690120
Avrinningsomrade: 452,3 km?

Status

Bottenfauna

Kiselalger

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Vattendragets ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar
hdg. Férsurningspaverkan ar forsumbar och ApH for den matchade sjén i MA-
GIChibliotek ar 0,02 enheter. Bade bottenfauna och kiselalger pekar pa att hog sta-
tus rader i Muddusélven. Arter som foredrar neutrala pH-forhallanden forekom-
mer.

| tabell 45 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 6,30 vilket tangerar
det lagsta vardet for hela tidsserien 6,27 som uppmaittes i juni 1995.
Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1997-
2012. Aven totalfosfor minskade under samma period.

Muddusélven liggeri Muddus nationalpark.
Foto Lansstyrelsen
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Tabell 45. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 3,1 1,18-5,18 Simg/l 2,93 1,82-6,52
pH 7,06 637,35 SO4 mekv/I 0,030 0,01-0,056
Alkalinitet mekv/I 0,209 o048-0414 Cl mekv/l 0,018  0,007-0,027
TOC mg/l 55 3.7-10,8 F mg/l 0,190  0,09-0,28
Abs. F 420nm/5cm 0,118 0210301 Ca mekv/l 0,185  0,065-0,304
PO4-P pg/l 3 15 Mg mekv/I 0,060  0,025-0,106
Tot-P pg/l 5 3-23 Na mekv/I| 0,056  0,025-0,086
NH4-N ug/l 26 2-100 K mekv/I 0,010  0,005-0,018
NO2+NO3-N pg/l 37 1-120 Fe pg/l 1100  490-4600
Tot-N pg/l 270  193-428 Mn pg/l 17 3,3-110
KMnO4 mg/l 23 12,6-49,7 Al pg/l 28 8,3-66
Turb FNU 1,70 07344
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Rokan

\' =,
; \ Kommun: Pited

HARO: Rokén
EU_CD: SE725623-174316
Provplatskoordinat: X 7257350Y 1735200
Avrinningsomrade: 88,1 km?

Status

Bottenfauna Délig-Hog

Kiselalger Hog

Forsurning Hog

Néring (totalfosfor) God

Vattendragets ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer &r
god. Forsurningspaverkan ar forsumbar och ApH for den matchade sjon i MA-
GIChibliotek ar 0,09 enheter. For bottenfauna var statusen dalig enligt MISA, men
hdg enligt 6vriga index. For kiselalger &r naringsstatusen hdg och arter som in-
dikerar mycket sura férhallanden finns i backen.

-~ v-w A ; : : e
Rokan har hdga jarnhalter och jarnutféllningar fargar stenarna i strandkanten rostréda. Foto
Lansstyrelsen

3 &

| tabell 46 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vardet under denna period var 4,71 men det lagsta
vardet for hela tidsserien var 4,56 vilket uppmattes i juli 2008. De laga pH-
vérdena beror troligen pé de naturligt héga jarnhalterna. An har fatt sitt namn,
Rokan som betyder roda an, av att den tidvis fargas rod av jarn som lacker fran
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avrinningsomradet. Det &r oklart om paverkan i avrinningsomradet, exempelvis
fran dikningar och dammar bidrar till den hoga jarntransporten i omradet. Ut-
fallningar av jarnlinser (skenhélla, skarn) forekommer i marken inom avrin-

ningsomradet.

Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1997-
2012. Aven DIN minskade under samma period.

Tabell 46. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter

Median min-max

Parameter

Median min-max

Parameter

Median

min-max
Kond mS/m 1,8 1,15-2,84 Si mg/l 3,32 1,48-6,56 Al pg/l 180 120310
pH 5,78 4,71-6,42 S04 mekv/l 0,027  o0120035 Cupg/l 0,68 0,36-1
Alkalinitet mekv/I 0,021  -0057-0167 Cl mekv/l 0,021  o007-0034  Zn g/l 2,7 2628
TOC mg/l 15,1 10-25,9 F mg/l 0,060 0,03-0,11 Cd pg/l 0,012 0,011-0,012
Abs. F 420nm/5cm 0,323  0202:0682 Ca mekv/l 0,069  0020-0122  Pb g/l 0,195 0,110,728
PO4-P pg/l 6 2-19 Mg mekv/I 0,037 o0160065 Crpg/l 0,365 027046
Tot-P ug/l 16 8-35 Na mekv/I 0,051 00220084  Nipg/l 0,6 042-0,78
NH4-N pg/l 6 1-56 K mekv/I 0,009 000420023 Co pg/l 0,152 0,143-0,16
NO2+NO3-N ug/l 7 1-56 Fe pg/l 2500  s70-7900 As ug/l 0,43 0,26-0,6
Tot-N pg/l 346 212-540 Mn pg/l 24 15-58 V ug/l 0,525 023082
Turb FNU 1,30 0,58-12
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Status

Sikan

Forsurning Hdog
Néring (totalfosfor) Hog

Kommun:
HARO:
EU_CD:

Provplatskoordinat:
Avrinningsomrade:

Jokkmokk
Pite alv

SE732215-169779
X7324040Y 1696160

560,8 km?

Vattendragets ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar
hog. Forsurningspaverkan ar férsumbar och ApH for den matchade sjon i MA-

GIChibliotek ar 0,02 enheter.

| tabell 47 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 6,29 vilket uppmaéttes
i maj 2012. Provtagningen vid denna provplats startade i maj 2009 sa har finns

ingen langre tidsserie att jamfora med.

Tabell 47. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 2,5 1,12-3,42 Si mg/l 3,89 2,22-5,9 Al g/l 42 14160
pH 6,94 6,29-7,3 S04 mekv/l 0,020 00120034 Cupg/l 0,7 067073
Alkalinitet mekv/I 0,170  o00s3-0264 Cl mekv/l 0,019 00080044  Zn pg/l 16 1121
TOC mg/l 45 1,6-12,4 F mg/l 0,250 012035 Cd g/l 0,005 0,005-0,005
Abs. F 420nm/5¢cm 0,075  o026-0216 Camekv/l 0,115  o0s30156  Pb g/l 0,05 0,03-0,07
PO4-P g/l 3 2.5 Mg mekv/I 0,056  o0026-0075  Crpg/l 0,125 0,00-0,16
Tot-P ug/l 5 131 Na mekv/I 0,069  0034-0088  Ni pg/l 0,11 0,08-0,14
NH4-N ug/l 4 1-17 K mekv/I 0,014  o0009-0021  Co pg/l 0,042 0,023-0,06
NO2+NO3-N g/l 7 145 Fe pg/l 365 210-1000 As pg/l 0,155 o0,14-017
Tot-N pg/l 171 93-296 Mn pg/l 14 3,7-36 V ug/l 0,16 0.1-0,22
Turb FNU 0,84 0,58-1,9

84



Skellefte alv

Slagnas

Kommun: Arjeplog

HARO: Skellefte alv
< W EU_CD: SE728633-160755
; ‘x;' S Provplatskoordinat: X 7287960 Y 1607640
\}kx re Avrinningsomrade: 6321 km?

Status

Forsurning Hdog
Naring (totalfosfor) Hdg

Vattendragets ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar

hog. Biologiundersokningar ingar inte pa denna lokal. Forsurningspaverkan ar
foérsumbar och ApH for den matchade sjon i MAGICypipiiotek ar 0,05 enheter.

| tabell 48 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-

aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 6,76 men det lagsta

vardet for hela tidsserien var 6,23 vilket uppmattes i december 1966.

Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1997-
2012. Aven totalfosfor och DIN minskade under samma period.

Tabell 48. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max

Parameter

Median

min-max
Kond mS/m 2,4 2,04-2,79 Turb FNU 0,37 0,15-3 Al ug/l 11 16110
pH 6,93 67673 Simg/Il 0,90 0,64-1,05 Cu g/l 0,36 0,2-1
Alkalinitet mekv/I 0,155 0137017  SO4 mekv/Il 0,033 00290039  Zn pgll 0,575 02317
TOC mg/l 2.9 1,834 Cl mekwv/I 0,021  o019-0024 Cd pg/l 0,005 0,005-0,015
Abs. F 420nm/5cm 0,017  0,006-0,03 F mg/l 0,090  0,06-01 Pb pg/l 0,04 0,02-0,61
PO4-P pgl/l 1 12 Ca mekv/I 0,146 0120164  Crpgl/l 0,05 005011
Tot-P pg/l 3 120 Mg mekv/I 0,035 00200039  Nipg/l 0,175 o1-043
NH4-N pg/l 5 1-19 Na mekv/I 0,037 o0,032-0,07 Co pg/l 0,011 0,007-0,005
NO2+NO3-N g/l 7 1-53 K mekv/I 0,010 00090013  As g/l 0,105 0,07-0.28
Tot-N pg/l 135 111180 Fe pg/l 32 12-430 V pg/l 0,03 0,03-0,24
KMnO4 mg/l 9 5,6-16,4 Mn ug/l 6,4 0,8-87
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Viepsajakka

',:_;“__:1 - Kommun: Arjeplog
TSI 3 HARO: Pite dlv
AR, - . EU_CD: SE737666-158035
: SR = Provplatskoordinat: X 7376750Y 1582800

Avrinningsomrade: 82,5 km?

Bottenfauna

Kiselalger

Forsurning

Naring (totalfosfor)

Vattendragets ekologiska status ar hog avseende bade fysikalisk-kemiska och
biologiska kvalitetsfaktorer. Forsurningspaverkan ar forsumbar och ApH for den
matchade sjon i MAGICypiniiotek ar 0,05 enheter. For bottenfauna och kiselalger
var statusen hdg enligt samtliga index. Surhetsindex for kiselalger visar att arter
som féredrar neutrala pH-vérden (=pH 7) forekommer.

| tabell 49 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 6,70 men det lagsta
vardet for hela tidsserien var 6,16 vilket uppmattes bade i juni 1995 samt i maj
1999.

Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1997-
2012. Aven totalfosfor och DIN minskade under samma period.

| Viepsajakka ar provtagningslokalen blockig. Foto: Lars Lindqvist.
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Tot-P pal

Tabell 49. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

L

v hretL:

Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 2,9 1,59-4,02 Simg/l 3,34 1,68-4.27
pH 7,07 6,7-7,38 SO4 mekv/I 0,037 0,021-0,056
Alkalinitet mekv/I 0,216  o0101-0285 Cl mekv/l 0,013  0,009-0,017
TOC mg/l 2,1 1,251 F mg/l 0,110  o07-0,18
Abs. F 420nm/5cm 0,020  o0008-008  Camekv/l 0,186  0,099-0,243
PO4-P pg/l 2 13 Mg mekv/I 0,036 0,02-0,053
Tot-P pg/l 2 1-23 Na mekv/I| 0,049  0,03-0,062
NH4-N ug/l 3 111 K mekv/I 0,012 0,009-0,017
NO2+NO3-N pg/! 20 1.3 Fe pg/l 72 39.400
Tot-N pg/l 118 76-225 Mn pg/l 1,7 1-36
Turb FNU 0,23 0,06-2,3 Al pg/l 19 7.7-110
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Tidsserier med utjdmnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvéave och sulfat.
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Ylinen
Kihlankijoki

Kommun: Pajala
HARO: Torne alv
EU_CD: SE752294-182466

Provplatskoordinat: X 7522500Y 1825250
Avrinningsomrade: 66,7km?

Status

Bottenfauna

Kiselalger

Forsurning

Néring (totalfosfor)

Vattendragets ekologiska status ar god-hog Forsurningspaverkan ér forsumbar
och ApH for den matchade sjon i MAGIChiplioek ar 0,06 enheter. For bottenfauna
var statusen mattlig enligt MISA (surhet), men hog enligt vriga index. Kiselal-
ger klassas som hdg status (pa gransen till god) avseende naring, och artsam-
mansattningen visar pa nara neutrala till mattligt sura forhallanden. Det speglar
naturligt sura férhallanden i vattendraget.

| tabell 50 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-
aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 5,90 men det lagsta
vardet for hela tidsserien var 5,55 vilket uppmattes i maj 1995. Kvoten mellan
I6st oorganiskt kvéve och totalfosfor (DIN/TotP) var 0,8, vilket indikerar kvave-
begransning for plankton i eventuella nedstroms liggande sjoar.

Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1997-
2012. Aven DIN minskade under samma period.

Kihlankijoki &r en skogsback som mynnar ut i
Muonioéalven. Nackmossa (Fontinalis sp.) tack-
er manga stenar och ger bra gémstéallen for
bottenlevande djur. Foto: L&nsstyrelsen
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Tabell 50. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 2,2 0,92-3,11 Simg/l 4,77 1,07-6,52 Al pg/l 28 68-150
pH 6,61 597,16 SO4 mekv/I 0,029  o008-0043 Cupg/l 0,19 0.17-0,34
Alkalinitet mekv/I 0,155  0,022-0206 Cl mekv/I 0,013 00060027  Zn g/l 0,62 0223
TOC mg/l 3,8 1,2-138 F mg/l 0,070 00301 Cd g/l 0,006 0,005-0,006
Abs. F 420nm/5cm 0,073 0020258  Ca mekv/l 0,101  0,03-0,142 Pb pg/l 0,03 0,02-0,07
PO4-P ugl/l 8 5-29 Mg mekv/I 0,041  o019-0057 Crpg/l 0,23 0,19-0,32
Tot-P pg/l 11 6-80 Na mekv/I 0,074 0,028-0,123 Ni pg/l 0,08 0,05-0,16
NH4-N ug/l 3 1-14 K mekv/I 0,007 0,003-0017  Co g/l 0,059 0,037-0,203
NO2+NO3-N pg/l 3 1-22 Fe pg/l 360 240-3600 As pg/l 0,06 0,03-0,09
Tot-N pg/l 141 52-448 Mn pg/l 42 1,2-69 V ug/l 0,39 0,24-0,57
Turb FNU 0,89 07295
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Status

Ovre Lansjarv

Kommun: Overkalix

HARO: Kalix alv

EU_CD: SE740810-178404
Provplatskoordinat:  X7408100Y 1784050
Avrinningsomrade: 1281 km?

Forsurning
Naring (totalfosfor) Mattlig

Vattendragets ekologiska status avseende fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ar

mattlig. Forsurningspaverkan ar férsumbar och ApH for den matchade sjon i

MAGICyibliotex ar 0,04 enheter.

| tabell 51 presenteras alla analyserade parametrar med medianvérdet for de sen-

aste tre aren. Det lagsta pH-vérdet under denna period var 6,15 men det lagsta
vardet for hela tidsserien var 5,91 vilket uppmattes i maj 1988.
Trendanalysen visade statistiskt signifikant minskande trender for sulfat 1997-

2012.

Tabell 51. Medianvarden, min och max, alla parametrar nov 2009-okt 2012.

Parameter Median min-max Parameter Median min-max Parameter Median min-max
Kond mS/m 3,4 1,63-6,29 Turb FNU 5,25 2,116 Al ug/l 58 18-160
pH 6,67 615717 Simg/l 4,03 2,31-6,97 Cu g/l 0,535 o15-18
Alkalinitet mekv/I 0,236  0,06-0,451 SO4 mekv/l 0,027 00130057  Zn g/l 15 07172
TOC mg/l 8,9 5-15,9 Cl mekv/I 0,026 0,010,065 Cd g/l 0,006 0,005-0,015
Abs. F 420nm/5cm 0,189 0090272 F mg/l 0,090  o0,007-015 Pb pg/l 0,09 0,03-0,56
PO4-P ug/l 10 4-14 Ca mekv/I 0,181  oo71-0316  Crpg/l 0,25 0,17-0,56
Tot-P ug/l 22 11-119 Mg mekv/I 0,090 0042015 Ni pg/l 0,255 0,12-0.49
NH4-N pg/l 16 1-74 Na mekv/I| 0,071 oo031-:0122  Co pg/l 0,130 0,066-0,383
NO2+NO3-N ug/l 16 1-171 K mekv/I 0,014  o007-0025  As g/l 0,18 0,11-0,27
Tot-N pg/l 326 196418 Fe ug/l 2100 1100-4600 V g/l 0,39 025-1,4
KMnO4 mg/I| 37 17,4733 Mn pg/l 49 12-360
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Tidsserier med utjamnad kurva (spline) for totalfosfor, oorganiskt kvave och sulfat.
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