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Det hér ett resultatblad som visar delar av deronada miljédvervakningen i
Norrbottens lan. Resultaten presenteras i formtawreal parametrar som beskriver
eventuella forandringar av miljétillstandet. Reatbtadet omfattar
bakgrundsinformation, en sammanfattande tillstdadémning och resultat

presenterade i diagram.
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Bakgrundsinformation

Overvakning av lanets storre sjoar har sedan béal970-talet skett inom ramen for
nationella riksinventeringar/miljomalsuppfoljningaed provtagning av ytnara vatten
vart femte till vart sjatte ar. | samband med Saarmagasinets senaste utvidgning och
tilkomsten av Randi kraftverk i mitten av 70-tatgthomftrdes
sttvattenundersokningar av Stora och Lilla Lulegd/kallsjoar. | andra sammanhang
har Tornetrask och Hornavan (Figur 1) understk&divé grundligt vid var sitt tillfalle

under 1970-talet.

Figur 1. Tornetrask och Hornavans geografiska praug
©Lantmateriet och SMHI 2008. Ur GSD-produkter. Ateri06-2004/188BD




Ar 2004 beslutade Lansstyrelsen att inom den reggomiljodvervakningen mer
kontinuerligt folja ett par av lanets allra storsgagar men med en nagot forandrad metod
jamfort med provtagningsprogrammet for de sa kellederenssjoarna. Till skillnad
fran referenssjéarna samlar vi in cirka 10 vattewer fran olika djup fran ytan ned till
botten. Provtatheten ar stérre narmare ytan anvietgotten. Dessutom sker
provtagningar i samma sjo under tva pa varderaridi ar for att sedan aterkomma
med nya provtagningar efter ytterligare tva arviagningstider under aret (april/maj,
juni, augusti, september/oktober) och vad som aeshgs Gverensstammer med
referenssjoprogrammet med tillagget att Aven sh@ter analyseras fran samtliga
nivaer i djupprofilen. Programmet startade i jud02 vilket innebar att en
provtagningsserie avslutas med provtagning i apaij/ Detta innebar att det ej finns
fyra matningar for respektive ar utan provtagniilifgiiena ser ut som i Tabell 1.

Tabell 1. Provtagningstillféallen inom en matserie.

Ar | Aprillmaj | Juni Augusti September/oktober|
2004 X X X
2005 X X X X
2006 X

Detta medfor att visa bedomningar ej gar att gaHadt utifran gallande
bedémningsgrunder i de fall dar minst fyra matnimagr kalenderar kravs.

Motivet till att prover insamlas 2-arsvis och medr@intervall till skillnad fran
referenssjoarna ar att eventuella miljéférandripngade vattenkvalitet och djurliv, sker
langsamt i stora vattenvolymer. Till skillnad fréaferenssjoarna som ar yt- och
volymmassigt relativt sma kan man vanligen inte stbra sjéarna upptacka
mellanarsvariationesom i huvudsak ofta kan forklaras av hur vaderléd&enatet varit
under aret. | de stora sjéarna kommer sannolikérékisberoende
mellanarsvariationerna snarare att 6verskuggaséwesakerheter i analysmetoderna.
For att urskilja verkliga trender som éverskuggatlanarsvariationer maste man darfor
ha tillgang till langa och stabila matserier av hk@glitet. De analysresultat som idag
finns tillgangliga for Tornetrask och Hornavandtlr inga trendanalyser men daremot
kan enkla tillstandsbeskrivningar goras.

Bottenfaunaprovtagning i Tornetrask pa 130 metgup d
sker i manadsskiftet april/maj. Foto: Patrik Olafss



Stationsbeskrivning

Sjonamn:
Kommun:
Koordinat RN:

Hojd over havet:
Areal:

Maxdjup:
Medeldjup:

Tillrinningsomrade:

Sjovolym:
Sjotyp:

Liminsk ekoregion:

Tornetrask

Kiruna

Sjokoordinat (SMHI) X: 757277 Y: 167340
Stationskoordinat X: 759203 Y: 162433:
341 m

332 knf

168 m

51,8 m

3346 knf

17 100 miljoner i

Fjallsjo i bjorkskogslandskap

Norrlands inland, under hogsta tradgréansen over
hogsta kustlinjen

Figur 2. Karta 6ver provtagningsstationerna i Tornetréskidr Abisko. Bottenfaunaprover tas vid
alla tre punkterna. Vattenkemiprover tas vid purkdepd 20 respektive 130 meters djup.
©Lantmateriet och SMHI 2008. Ur GSD-produkter. Ateri06-2004/188BD




Sjonamn:
Kommun:
Koordinat RN:

Ho6jd over havet:

Regleringsamplitud:

Areal:

Maxdjup:
Medeldjup:
Tillrinningsomrade:
Sjovolym:

Sjotyp:

Liminsk ekoregion:

Hornavan

Arjeplog

Sjokoordinat (SMHI) X:733037 Y: 159366
Stationskoordinat X: 735113 Y: 157607
426 m

2,9m

283 knf

221m

45,8 m

4216 knf

11 234 miljoner i

Fjallsjo i skogslandskap (tillrinning i huvudsakifr
fiallomraden)

Norrlands inland, under hogsta tradgréansen over,
hdgsta kustlinjen

Figur 3. Karta Over provtagningsstationerna i HornavamfitalLaisvik. Bottenfaunaprover tas vid
alla tre punkterna. Vattenkemiprover tas vid pumagpa 20 respektive 130 meters djup.
©Lantmateriet och SMHI 2008. Ur GSD-produkter. Ateri06-2004/188BD




Bedémningar av tillstand

Bedomning av tillstdndet i Tornetrask grundar sigy@ matserier fran aren 2004-2005
och 2008-2009 samt fér Hornavan en matserie malian 2006-2007 av vattenkemiska
variabler, vaxtplankton och bottenfauna. Bedommingjllstanden ar gjorda med stod
av naturvardverkets Bilaga A (Bedomningsgrundeisféar och vattendrag) till

handbok 2007:4 — Status, potential och kvalitetskia sjoar, vattendrag, kustvatten
och vatten i 6vergdngszon samt naturvardsverkpmra4913 "Bedomningsgrunder
for miljokvalitet, Sjéar och vattendrag”.

N&aringsamnen Fosfor och kvave ar de vaxtnaringsdamnen Tabell 2
Variabler. som framst kan orsaka eller leda till och 3.
Totalfosfor 6vergddning (eutrofiering) av sjbar och

Totalkvave vattendrag. Totalfosfor ar den parameter som
i forsta hand anvands for klassificering av
naringsamnen. Halter av totalkvave har
betydelse for produktionsregleringen framst i
relation till totalfosforhalten pa sa satt att lag
kvave/fosforkvot kan gynna kvavefixerande
blagrona alger och ocksa reglera
totalproduktionen. Det finns indikationer pa
att kvave kan vara begransande i vissa
naringsfattiga sjoar och vattendrag (i t.ex.
fiallen) samt i kraftigt 6vergddda sjoar och
vattendrag. En forhojd naringsstatus i vattnen
leder &aven till 6kad grumlighet och
syrgasforbrukning vid nedbrytning av
organiskt material samtidigt som
artsammansattning och diversiteten i vaxt-
och djursamhallena forandras.

Syretillstand och Syrgashalten har stor betydelse for Tabell 4
syretarande amnen djursamhallenas sammansattning, och 5.
Variabler: mikroorganismer och aven for kemiska

Syrgashalt processerna i vattnen. | naturvatten forbrukas

TOC syrgas huvudsakligen genom

nedbrytningsprocesser av organiskt material.
Organiskt material i sjdar och vattendrag kan
ha sitt ursprung fran i vattnen egenproducerat,
fran landomradet naturligt och av méanniskan
tillfort material.

TOC (totalt organsikt kol) utgdr ett matt pa
halten organiskt material och ger en
fingervisning pa forvantad syrgastaring i
vattenmiljon.

Ljusforhallanden Vattnets egenfarg orsakas vanligen fran Tabell 6
Variabler: tillforda 16sta humusamnen frdn markerna i och 7.
Fargtal tillrinningsomradet. Sjoar i myr- och

Siktdjup barrskogsrika marker far normalt ett
kraftigare fargat vatten. Genom olika kemiska
och biologiska processer sker med tiden en




Surhettillstand:

Variabler:

pH
alkalinitet

Vaxtplankton

Variabler:

Totalvolym
Klorofyll 5
Blagrénalg-
er

TPI

Bottenfauna

Variabler:

ASPT
MILA

BQI

avfargning av vattnet. Sjoar med langre
omsattningstid far darfor ett klarare vatten &an
sjoar med kort omsattningstid med likvardig
tillrinning.

Siktdjupet i sj6ar begransas av vattnets

egenfarg och grumlingar. Grumlingarna kan
besta av oorganiska partiklar t ex fran

jokelvatten och/eller av vaxt- och

djurplankton. Siktdjupet dvs. hur langt ned i
vattenmassan ljuset nar har stor betydelse for
sjoars potential till prim&rproduktion.

Bedomning av surhetstillstandet kan goras Tabell 8
utifran uppmatta pH-varden och alkalinitet. och 9.
pH-véardet anger den faktiska surheten medan
alkaliniteten framst ar ett matt pa vattnets

talighet eller motstandskraft mot paverkan av
forsurande amnen. Vid forsurningspaverkan
minskar i forsta hand alkaliniteten medan pH-
vardet i stort forblir oférandrat. Nar daremot
alkaliniteten narmar sig noll kommer pH-

vardet att drastiskt minska.

Kvantitativa vaxtplanktonprover insamlas  Tabell 10,
frAn det Gvre vattenskiktet och vertikalens 11 och
langd anpassas efter resp. sjos siktdjup, 12
Proverna har har tagits fran nivan 0 — 8 m.
Véaxtplankton har en fundamental betydelse

som grundsten till hela sjéns naringskedja upp

till m&nniskan och &ven som

energi/naringsresurs for det mikrobiologiska

livet i sjon. Klorofyllhalten ger ett indirekt

matt pa vaxtplanktonbiomassan.

5 prover av bottenlevande djur (framst Tabell
insektslarver) samlas in fran profundal-
(djupbotten) och litoralzonen (strandkanten)

pa hosten. Litoralproverna anvands for att

klassa ekologisk status (ASPT) samt surhet
(MILA). Profundalproverna ger ett matt pa
naringspaverkan. Bottnarnas djursamhallen

utgor en stor del av den biologiska

mangfalden i sjoar och vattendrag samt utgor

en viktig fodokalla for fisk. De spelar ocksa

en viktig roll i nedbrytningen av organsikt
material.Pa grund av brister i dataleverans

kunde ej bottenfaunan sammanstallas till

denna version av resultatblad. Kommer att
uppdateras sa snart data finns tillgangligt.




Naringsamnen

Tabell 2. Genomsnittliga halter av totalfosfor ochtotalkvéave.

Totalfosfor g/l Totalkvave g/l
[Tornetrask 2004-2005  [Ytan (0.5 -2.0m) 3.3 200
Botten (125-130 m) 1.6 210
| Tornetrask 2008-2009 Ytan (0.5-2.0 m) 1.7 saknas
Botten (125 -130 m) 1.8 saknas
| Hornavan 2006-2007 Ytan (0.5-2.0 m) 2.1 216 (endast 2006
Botten (125 -130 m) 2.0 219 (endast 2006

Totalfosforhalter mindre an 12,5/l och totalkvavehalter mindre an 30€/I klassas
som laga halter. Bade Tornetrask och Hornavan lyaket Iaga halter av totalfosfor, i
paritet med hogre belagna fjallsjoar. Det saknatwanden for totalkvave for Tornetrask
2008-2009 samt fér Hornavan 2007.

Tabell 3. Klassning av ekologisk status

Ekologisk kvalitetskvot Ekologisk status med avseende pa
(EK) naringsdmnen
Tornetrask 2004-2005 0.74
Tornetrask 2008-2009 1.45
Hornavan 2006-2007 1.32

Ett EK-varde 6ver 0,7 tillsammans med ett uppnaititosforvarde under 12,5/ ger
statusklassningen hog med avseende pa naringsaResntaten baseras pa ytprover
(0,5-2 m djup). Hog ekologisk status innebar eturligt vattensystem med liten
mansklig paverkan.

Syrgas

Tabell 4. Genomsnittliga syrgashalter och halter awch totalorganiskt kol (TOC).

Syrgas, mg/l TOC, mg/l
| Tornetrask 2004-2005 Ytan (0.5-2.0 m) 12,25 0,95
Botten (125 -130 m) 12,36 0,75
| Tornetrask 2008-2009 Ytan (0.5-2.0 m) 13,18 1,7
Botten (125 -130 m) 12,56 1,5
| Hornavan 2006-2007 Ytan (0.5-2.0 m) 11,45 1,84
Botten (125-130 m) 11,90 1,62

Uppmatta syrgashalter &r hoga genom hela vertikais&r de bada sjoarna. De sma
haltskillnaderna inom respektive vertikalserie samhénger mer med vattnets formaga
att binda syrgas vid olika vattentemperaturer akligesyrgastaring. Vid lagre
temperatur kan vattnet binda mer syrgas.

Skillnaderna i TOC-halterna mellan yt- och bottetera sammanhanger sannolikt med
att primarproduktionen av vaxtplankton sker rekaginara och i kombination med att
tillforseln av organiskt material utifran skiktaspilimnion (ytvattnet). TOC-halterna



speglar aven olikheter i sjoarnas tillrinningsonarddTillrinningen till Hornavan sker
fran storre omraden med barrskogsvegetation ocimamker &n for Tornetrask vilket
bor ge utslag i hogre TOC-halter.

Syrgashalterna i de bada sjoarna ar mycket hégassel med mycket laga TOC-
halter.

For Tornetrask 2008-2009 saknas matvarden for syfrga april och augusti 2008 samt
for juni och augusti 2008. TOC-halter saknas od&sapril och augusti 2008.

Tabell 5. Klassning av ekologisk status

Ekologisk status med avseende pa syrgas

Tornetrask 2004-2005
Tornetrask 2008-2009
Hornavan 2006-2007

Ett syrgasvarde dver 9 mg/l kravs for att sjonIdkiassas som hog med avseende pa
syrgas.

Ljusforhallanden

Tabell 6. Genomsnittliga fargtal (mgPt/l) och siktdup (meter).

Fargtal Siktdjup
(mgPt/l) (m)
| Tornetrask 2004-2005 Ytan (0.5-2.0 m) 4,3 14,8
Botten (125 -130 m) 3,7
| Tornetrask 2008-2009 Ytan (0.5-2.0 m) 2,9 15,0
Botten (125 -130 m) 1,8
| Hornavan 2006-2007 Ytan (0.5-2.0 m) 5,2 11,8
Botten (125 -130 m) 5,1

Fargtalet beraknat frdn Abs.F 420/5.

Fargtalen i de bada sjoarna ar mycket laga ocls&tasom obetydligt fargat vatten.
Fargtalet i naturliga vatten ar mestadels en fankév [6sta humusamnen i vattnet och
har ofta en god korrelation med TOC. HOga jarn memganhalter kan ocksa bidra till
forhojt fargtal.

Siktdjupen bedéms som mycket stort siktdjup (> 8 Taynetraskets nagot storre
siktdjup hanger sannolikt samman med lagre far@@-halt i kombination med lite
lagre biomassa av vaxtplankton (partikelgrumlingar)



Tabell 7. Klassning av ekologisk status — Siktdjup.
Ekologisk kvalitetskvot
Tornetrask* 0,99
Hornavan** 1

* Baseras pa medelvarde fran augustivarden fras,22m08, 2009
** Baseras pa medelvarde frdn augustivarden fr&622007

Ekologisk status med avskepa siktdjup

Ett EK-varde pa 6ver 0,67 kravs for att sjon skilksas som hog med
avseende pa siktdjup. EK-vardet = observerat sigfdgferensvarde. Enligt
beddmningsgrunderna kravs tre augustivarden fddagsa siktdjupet. For
Hornavan finns endast tva varden tillgangliga nidgéingligt data anses vara
tillrackliga for att gora klassningen.

Surhetstillstand

Tabell 8. Genomsnittliga pH-vérden och alkalinitet.

pH Alkalinitet (mekv/l)
| Tornetrask 2004-2005 Ytan (0.5-2.0 m) 7,32 0,269
Botten (125-130 m) 7,35 0,268
|Tornetrésk 2008-2009* Ytan (0.5-2.0 m) 7,32 0,288
Botten (125-130 m) 7,36 0,284
| Hornavan 2006-2007 Ytan (0.5-2.0 m) 7,03 0,152
Botten (125 -130 m) 6,97 0,146

*Bottenprov saknas fran april och augusti 2008

pH-vardena visar pa en svag basisk reaktion i @sjtiarna. Likasa visar alkaliniteten
pa mycket god buffringsférmaga i Tornetrask och fisdHornavan. Skillnader i
buffringsformaga kan kopplas mer till olika geolsia egenskaper inom respektive
sjoars tillrinningsomrade &n till férsurningspavamk Inom Tornetrasks
tillrinningsomrade forekommer mer lattvittrade jomth bergarter med kalkinslag an i
Hornavans tillrinningsomrade. Detta forhallande geitsa utslag bade i jonstyrkan och i
vattnets hardhet som ar dubbelt sa hog i Tornetrask

Vattenproven fran de olika djupen tas med en
sakallad Ruttnerhamtare.
Foto: Patrik Olofsson
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Tabell 9. Klassning av ekologisk status — Forsurnim

Antal ForsurningspaverkanForsurningspaverkarEkologisk status
ytvatten- (mataret) samt pH | 2010 samt pH med avseende p
prover Ar | minskning* minskning** forsurning
Ingen paverkan. Ingen paverkan. 0.
Tornetrask 3 2004] 0.05 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen paverkan.
Tornetrask 4 2005| 0.05 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen paverkan.
Tornetrask 1 2006| 0.07 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen paverkan.
Hornavan 3 20060.07 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen paverkan.
Hornavan 4 20070.07 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen paverkan.
Tornetrask 1 2008| 0.07 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen paverkan.
Tornetrask 3 2008| 0.07 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen paverkan. 0.
Tornetrask 4 2009 0.07 pH enheter. pH enheter.
Analysresultat ej Analysresultat ej
Tornetrask 1 2010 levererat. levererat. Ej klassad

* pH minskning fran 1860 till mataret
** pH minskning fran 1860 till 2010

Forsurningspaverkan klassificeras som avvikelse étfreferenstillstand beraknat med
den dynamiska geokemiska matematiska modellen MAGIQdel ofAcidification of
Groundwatersn Catchments). Inga av de uppmatta vardena avvikar fra
referenstillstandet.

Vaxtplankton

Tabell 10. Totalvolym alger, klorofyllhalter andel cyanobakterier samt TPI (Trofisk
planktonindex), augustivarden

Andel
cyanobakterier
Totalvolym, | Klorofyll, [ (blagrénalger)
mm?/| g/l (%) TPI

Tornetrask 2004 | Ytan, 0 —8 m. 0,0324 0,51 0,00 -1,356
Tornetrask 2005 | Ytan, 0 — 8 m. 0,0430 0,96 0,05 -2,020
Tornetrask 2008 | Ytan, 0 — 8 m. 0,0257 0,47 0,40 -1,792
Tornetrask 2009 | Ytan, 0 —8 m. 0,0481 0,43 0,10 -1,874
Hornavan 2006 |Ytan, 0 —8 m. 0,0846 0,7 0,90 -1,634
Hornavan 2007 |Ytan, 0 —8 m. 0,0567 1,3 0,10 -1,680

Bedomning av vattenkvaliteten med stod av biomamsdel blagrona alger, andel
guldalger och trofiskt index verifierar att de ba&j@arna har hog vattenstatus.
Klorofyll -halterna ar mycket laga och bekréaftar de lagangéahalterna (framst fosfor)
och biomassan av vaxtplankton.
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Tabell 11. Klassning av ekologisk status — Klorofy] Cyanobakterier och Totalvolym
vaxtplankton

Ekologisk Ekologisk EK - Ekologisk status
EK - status - EK - status - Vaxtplankton,| Vaxtplankton,
Klorofyll | Klorofyll totalbiomassa
Tornetrask 1
Hornavan 1

* Klassning baseras pa medelvarde av fyra ars dipgoger
** Klassning baseras pa medelvarde av tva ars dipgager
~Klassning baseras pa medelvarde av fyra ars prover
~~Klassning baseras p& medelvarde av tva ars prover

Granserna for klassen hog status gar vid 0,5 finokyll, 0,95 for cyanobakterier och
0,67 for totalbiomassa — vaxtplankton. Bade Toésitioch Hornavan har ligger inom
den ekoregion som ligger nedan tradgransen memsj&aulle &ven hamna i den
hogsta klassen om de legat i ekoregion "Fjallemdvadgransen”. Enligt
bedémningsgrunderna kravs medelvarde fran minstrtrieéér Hornavan finns endast
tva prov tillgangliga men vardena ligger under refsvardena sa det kanns motiverat
att utfora klassningen baserat pa tva varden.

Vart att namna att den patraffade cyanobakteri@m fftornavan 2007 var av typen
Anabenasom kan producera nerv och levergifter samt &maoanger upphov till lukt
och smak. AndeleAnabenavar 1&g (0,1 %) sa det finns ingen risk till oromgirt att
bevaka framover.

Tabell 12. Klassning av ekologisk status — Trofiskplanktonindex (TPI)

Ekologisk status — Trofiskt planktonindgx

Tornetrask 2004 0.7
Tornetrask 2005 1
Tornetrask 2008 1
Tornetrask 2009 1
Hornavan 2006 1
Hornavan 2007 1

Gransen for hdg ekologisk status — TPI gar vidfo;slenna typ av sjoar. TPI visar i
forsta hand effekter av naringspaverkan. Anlednirtgkeatt Tornetrask uppvisade ett
EK-varde av 0,78 &r 2004 ar relativt svartolkadrdés ar hogt 6ver gransvardet pa 0,5 sé
det finns ingen anledning att undersdka saken n&ma

Bottenfauna

Kommer inom kort.
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