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Det hir ett resultatblad som visar delar av den regionala miljoovervakningen 1
Norrbottens ldn. Resultaten presenteras i form av ett urval parametrar som beskriver
eventuella fordndringar av miljotillstandet. Resultatbladet omfattar
bakgrundsinformation, en sammanfattande tillstaindsbedomning och resultat
presenterade 1 diagram.
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Bakgrundsinformation
Overvakning av lidnets storre sjoar har sedan borjan av 1970-talet skett inom ramen for
nationella riksinventeringar/miljomalsuppfoljningar med provtagning av ytnira vatten
vart femte till vart sjétte ar. I samband med Suorvamagasinets senaste utvidgning och
tillkomsten av Randi kraftverk 1 mitten av 70-talet genomfordes

sotvattenundersokningar av Stora och Lilla Luledlvens killsjoar. I andra sammanhang
har Tornetrdask och Hornavan (Figur 1) undersokts relativt grundligt vid var sitt tillfélle
under 1970-talet.
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Figur 1. Tornetrdsk och Hornavans geografiska placering.
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Ar 2004 beslutade Linsstyrelsen att inom den regionala miljéovervakningen mer
kontinuerligt folja ett par av ldnets allra storsta sjoar men med en nagot fordndrad metod
jamfort med provtagningsprogrammet for de sa kallade referenssjoarna. Till skillnad
fran referenssjoarna samlar vi in cirka 10 vattenprover fran olika djup fran ytan ned till
botten. Provtitheten &r storre ndrmare ytan dn nere vid botten. Dessutom sker
provtagningar i samma sjo under tva pa vardera foljande ar for att sedan aterkomma
med nya provtagningar efter ytterligare tva ar. Provtagningstider under aret (april/maj,
Jjuni, augusti, september/oktober) och vad som analyseras dverensstimmer med
referenssjoprogrammet med tilligget att dven syrgashalter analyseras fran samtliga
nivaer i djupprofilen. Programmet startade i juni 2004 vilket innebir att en
provtagningsserie avslutas med provtagning i april/maj. Detta innebir att det ej finns
fyra mitningar for respektive ar utan provtagningstillfallena ser ut som i Tabell 1.

Tabell 1. Provtagningstillfillen inom en mitserie.

Ar April/maj | Juni Augusti September/oktober
2004 X X X
2005 X X X X
2006 X

Detta medfor att visa bedomningar ej gar att gora fullt ut utifran géllande
bedomningsgrunder i de fall dar minst fyra matningar per kalenderar kravs.

Motivet till att prover insamlas 2-arsvis och med 2-arsintervall till skillnad fran
referenssjoarna &r att eventuella miljoforandringar, bade vattenkvalitet och djurliv, sker
langsamt i stora vattenvolymer. Till skillnad fran referenssjoarna som &r yt- och
volymmassigt relativt sma kan man vanligen inte i de stora sj0arna uppticka
mellanarsvariationer som i huvudsak ofta kan forklaras av hur viderleken/klimatet varit
under aret. I de stora sjoarna kommer sannolikt viderleksberoende
mellanarsvariationerna snarare att 6verskuggas av méatosikerheter i analysmetoderna.
For att urskilja verkliga trender som dverskuggar mellanarsvariationer maste man darfor
ha tillgang till langa och stabila métserier av hog kvalitet. De analysresultat som idag
finns tillgéingliga for Tornetrisk och Hornavan tillater inga trendanalyser men ddremot
kan enkla tillstandsbeskrivningar goras.

Bottenfaunaprovtagning i Tornetrdsk pa 130 meters djup
sker i manadsskiftet april/maj. Foto: Patrik Olofsson



Stationsbeskrivning

Sjonamn:
Kommun:
Koordinat RN:

Hojd éver havet:
Areal:

Maxdjup:
Medeldjup:

Tillrinningsomrade:

Sjovolym:
Sjotyp:
Liminsk ekoregion:

Tornetrisk

Kiruna

Sjokoordinat (SMHI) X: 757277 Y: 167340
Stationskoordinat ~ X: 759203 Y: 162433:
341 m

332 km®

168 m

51,8 m

3346 km’

17 100 miljoner m’

Fjillsjo 1 bjorkskogslandskap

Norrlands inland, under hogsta tridgrinsen over

hogsta kustlinjen

Vattenkemi, bottenfauna profundal 130 m djup

N Bottenfauna profundal 20 m djup
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Figur 2. Karta 6ver provtagningsstationerna i Tornetrdsk utanfor Abisko. Bottenfaunabrover tas vid
alla tre punkterna. Vattenkemiprover tas vid punkterna pa 20 respektive 130 meters djup.
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Sjonamn: Hornavan

Kommun: Arjeplog

Koordinat RN: Sjokoordinat (SMHI) X:733037 Y: 159366
Stationskoordinat X: 735113 Y: 157607

Hojd over havet: 426 m

Regleringsamplitud: 29m

Areal: 283 km’

Maxdjup: 221 m

Medeldjup: 45,8 m

Tillrinningsomrade: 4216 km®

Sjovolym: 11 234 miljoner m’

Sjotyp: Fjdllsjo i skogslandskap (tillrinning i huvudsak fran
fjallomraden)

Liminsk ekoregion: Norrlands inland, under hogsta tridgransen over
hogsta kustlinjen
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Figur 3. Karta 6ver provtagningsstationerna i Hornavan utanfor Laisvik. Bottenfaunaprover tas vid
alla tre punkterna. Vattenkemiprover tas vid punkterna pa 20 respektive 130 meters djup.
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Bedomningar av tillstand

Bedomning av tillstandet i Tornetrdsk grundar sig pa tva métserier fran aren 2004-2005
och 2008-2009 samt for Hornavan en mitserie mellan aren 2006-2007 av vattenkemiska
variabler, viaxtplankton och bottenfauna. Bedomning av tillstanden &r gjorda med stod
av naturvardverkets Bilaga A (Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag) till
handbok 2007:4 — Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag, kustvatten
och vatten i 6vergangszon samt naturvardsverkets rapport 4913 ”"Bedomningsgrunder
for miljokvalitet, Sjoar och vattendrag”.

Niringsimnen Fosfor och kvive ér de vixtnédringsimnen Tabell 2
Variabler: som frimst kan orsaka eller leda till och 3.

Totalfosfor  6vergddning (eutrofiering) av sjdar och

Totalkvidve  vattendrag. Totalfosfor dr den parameter som
1 forsta hand anvinds for klassificering av
ndringsdmnen. Halter av totalkvéve har
betydelse for produktionsregleringen fraimst i
relation till totalfosforhalten pa sa sitt att lag
kvéve/fosforkvot kan gynna kvivefixerande
blagrona alger och ocksa reglera
totalproduktionen. Det finns indikationer pa
att kvdve kan vara begriansande i vissa
niringsfattiga sjoar och vattendrag (i t.ex.
fjdllen) samt i kraftigt overgdodda sjoar och
vattendrag. En forhojd niringsstatus 1 vattnen
leder dven till 6kad grumlighet och
syrgasforbrukning vid nedbrytning av
organiskt material samtidigt som
artsammansittning och diversiteten 1 vixt-
och djursambhillena fordndras.

Syretillstand och Syrgashalten har stor betydelse for Tabell 4
syretirande dmnen djursamhillenas sammansittning, och 5.
Variabler: mikroorganismer och dven for kemiska

Syrgashalt ~ processerna i vattnen. I naturvatten forbrukas

TOC syrgas huvudsakligen genom

nedbrytningsprocesser av organiskt material.
Organiskt material 1 sjoar och vattendrag kan
ha sitt ursprung fran i vattnen egenproducerat,
fran landomradet naturligt och av ménniskan
tillfort material.

TOC (totalt organsikt kol) utgor ett matt pa
halten organiskt material och ger en
fingervisning pa forvintad syrgastéring i

vattenmiljon.
Ljusforhallanden Vattnets egenfirg orsakas vanligen fran Tabell 6
Variabler: tillforda 16sta humusdmnen fran markerna i och7.
Fargtal tillrinningsomradet. Sjoar i myr- och
Siktdjup barrskogsrika marker far normalt ett

kraftigare fargat vatten. Genom olika kemiska
och biologiska processer sker med tiden en




Surhettillstand:
Variabler:
pH
alkalinitet
Vixtplankton
Variabler:
Totalvolym
Klorofyll,
Blagronalg-
er
TPI
Bottenfauna
Variabler:
ASPT
MILA
BQI

avfdrgning av vattnet. Sj0ar med langre
omsittningstid far darfor ett klarare vatten én
sj0ar med kort omsittningstid med likvérdig
tillrinning.

Siktdjupet 1 sjoar begrdnsas av vattnets
egenfirg och grumlingar. Grumlingarna kan
besta av oorganiska partiklar t ex fran
jokelvatten och/eller av vixt- och
djurplankton. Siktdjupet dvs. hur langt ned i
vattenmassan ljuset nar har stor betydelse for
sjOars potential till primérproduktion.
Bedomning av surhetstillstandet kan goras
utifran uppmatta pH-virden och alkalinitet.
pH-virdet anger den faktiska surheten medan
alkaliniteten framst 4r ett matt pa vattnets
talighet eller motstandskraft mot paverkan av
forsurande dmnen. Vid forsurningspaverkan
minskar i forsta hand alkaliniteten medan pH-
virdet 1 stort forblir oférindrat. Nir daremot
alkaliniteten ndrmar sig noll kommer pH-
virdet att drastiskt minska.

Kvantitativa véaxtplanktonprover insamlas
fran det 6vre vattenskiktet och vertikalens
langd anpassas efter resp. sjos siktdjup,
Proverna har hir tagits fran nivan 0 — 8 m.
Vixtplankton har en fundamental betydelse
som grundsten till hela sjons niringskedja upp
till médnniskan och dven som
energi/nédringsresurs for det mikrobiologiska
livet i sjon. Klorofyllhalten ger ett indirekt
matt pa viaxtplanktonbiomassan.

5 prover av bottenlevande djur (framst
insektslarver) samlas in fran profundal-
(djupbotten) och litoralzonen (strandkanten)
pa hosten. Litoralproverna anvinds for att
klassa ekologisk status (ASPT) samt surhet
(MILA). Profundalproverna ger ett matt pa
néringspaverkan. Bottnarnas djursamhillen
utgor en stor del av den biologiska
mangfalden i sjéar och vattendrag samt utgor
en viktig fodokalla for fisk. De spelar ocksa
en viktig roll i nedbrytningen av organsikt
material. Pa grund av brister i dataleverans
kunde ej bottenfaunan sammanstidllas till
denna version av resultatblad. Kommer att
uppdateras sd snart data finns tillgingligt.

Tabell 8
och 9.

Tabell 10,
11 och
12.

Tabell




Néringsimnen

Tabell 2. Genomsnittliga halter av totalfosfor och totalkviive.

Totalfosfor pg/l Totalkvive pg/l
| Tornetriisk 2004-2005 [ Ytan  (0.5-2.0m) 3.3 200
Botten (125 -130 m) 1.6 210
| Tornetrisk 2008-2009 Ytan (0.5-2.0m) 1.7 saknas
Botten (125 -130 m) 1.8 saknas
| Hornavan 2006-2007 Ytan (0.5-2.0m) 2.1 216 (endast 2006)
Botten (125 -130 m) 2.0 219 (endast 2006)

Totalfosforhalter mindre dn 12,5 pg/l och totalkvidvehalter mindre dn 300 pg/l klassas
som laga halter. Bade Tornetrdsk och Hornavan har mycket laga halter av totalfosfor, i
paritet med hogre belidgna fjillsjoar. Det saknas mitvirden for totalkvédve for Tornetrisk
2008-2009 samt for Hornavan 2007.

Tabell 3. Klassning av ekologisk status

Ekologisk kvalitetskvot Ekologisk status med avseende pa
(EK) niringsimnen
Tornetrisk 2004-2005 0.74
Tornetrisk 2008-2009 1.45
Hornavan 2006-2007 1.32

Ett EK-virde 6ver 0,7 tillsammans med ett uppmiaitt totalfosforvédrde under 12,5 pg/l ger
statusklassningen hog med avseende pa nédringsamnen. Resultaten baseras pa ytprover
(0,5-2 m djup). Hog ekologisk status innebdr ett naturligt vattensystem med liten
miénsklig paverkan.

Syrgas

Tabell 4. Genomsnittliga syrgashalter och halter av och totalorganiskt kol (TOC).

Syrgas, mg/l TOC, mg/l
| Tornetrisk 2004-2005 Ytan (0.5 -2.0 m) 12,25 0,95
Botten (125 -130 m) 12,36 0,75
| Tornetrisk 2008-2009 Ytan (0.5 -2.0 m) 13,18 1,7
Botten (125 -130 m) 12,56 1,5
| Hornavan 2006-2007 Ytan (0.5 -2.0 m) 11,45 1,84
Botten (125 -130 m) 11,90 1,62

Uppmiitta syrgashalter dr hoga genom hela vertikalserien for de bada sjoarna. De sma
haltskillnaderna inom respektive vertikalserie sammanhinger mer med vattnets formaga
att binda syrgas vid olika vattentemperaturer dn verklig syrgastiring. Vid ligre
temperatur kan vattnet binda mer syrgas.

Skillnaderna 1 TOC-halterna mellan yt- och bottenvatten sammanhénger sannolikt med
att primérproduktionen av vixtplankton sker relativt ytnira och i kombination med att
tillforseln av organiskt material utifran skiktas i epilimnion (ytvattnet). TOC-halterna



speglar dven olikheter i sjoarnas tillrinningsomraden. Tillrinningen till Hornavan sker
fran storre omraden med barrskogsvegetation och myrmarker dn for Tornetrisk vilket
bor ge utslag 1 hogre TOC-halter.

Syrgashalterna i de bada sjoarna dr mycket hoga i samspel med mycket laga TOC-
halter.

For Tornetrdask 2008-2009 saknas métvirden for syrgas fran april och augusti 2008 samt
for juni och augusti 2008. TOC-halter saknas ocksa for april och augusti 2008.

Tabell 5. Klassning av ekologisk status

Ekologisk status med avseende pa syrgas

Tornetrask 2004-2005
Tornetrisk 2008-2009
Hornavan 2006-2007

Ett syrgasvirde 6ver 9 mg/l krivs for att sjon skall klassas som hog med avseende pa
syrgas.

Ljusforhallanden

Tabell 6. Genomsnittliga firgtal (mgPt/l) och siktdjup (meter).

FargtalL Siktdjup
(mgPY/]) (m)
| Tornetrisk 2004-2005 Ytan (0.5 -2.0 m) 4,3 14,8
Botten (125 -130 m) 3,7
| Tornetrisk 2008-2009 Ytan (0.5-2.0m) 2,9 15,0
Botten (125 -130 m) 1,8
| Hornavan 2006-2007 Ytan (0.5-2.0m) 5,2 11,8
Botten (125 -130 m) 5,1

Firgtalet beraknat fran Abs.F 420/5.

Firgtalen i de bada sj6arna dr mycket laga och klassas som obetydligt fargat vatten.
Férgtalet 1 naturliga vatten dr mestadels en funktion av 16sta humusidmnen 1 vattnet och
har ofta en god korrelation med TOC. Hoga jdrn och manganhalter kan ocksa bidra till
forhojt fargtal.

Siktdjupen bedoms som mycket stort siktdjup (> 8 m). Tornetriskets nagot storre
siktdjup hénger sannolikt samman med ldgre fargtal/TOC-halt i kombination med lite
lagre biomassa av vixtplankton (partikelgrumlingar).



Tabell 7. Klassning av ekologisk status — Siktdjup.
Ekologisk kvalitetskvot
Tornetrisk* 0,99

Hornavan*#* 1

* Baseras pa medelvérde fran augustivirden fran 2005, 2008, 2009
** Baseras pa medelvirde fran augustivirden fran 2006, 2007

Ekologisk status med avseende pa siktdjup

Ett EK-virde pa 6ver 0,67 krdvs for att sjon skall klassas som hog med
avseende pa siktdjup. EK-virdet = observerat siktdjup/referensvirde. Enligt
beddomningsgrunderna krivs tre augustivirden for att klassa siktdjupet. For
Hornavan finns endast tva vérden tillgdngliga men tillgidngligt data anses vara
tillrackliga for att gora klassningen.

Surhetstillstand

Tabell 8. Genomsnittliga pH-viirden och alkalinitet.

pH Alkalinitet (mekv/l)
[ Tornetriisk 2004-2005 [ Ytan  (0.5-2.0m) 7,32 0,269
Botten (125 -130 m) 7,35 0,268
| Tornetriisk 2008-2009* [ Ytan  (0.5-2.0m) 7,32 0,288
Botten (125 -130 m) 7,36 0,284
[ Hornavan 2006-2007 Ytan  (0.5-2.0m) 7,03 0,152
Botten (125 -130 m) 6,97 0,146

*Bottenprov saknas fran april och augusti 2008

pH-virdena visar pa en svag basisk reaktion i de tva sjoarna. Likasa visar alkaliniteten
pa mycket god buffringsformaga i Tornetrdsk och god fér Hornavan. Skillnader i
buffringsformaga kan kopplas mer till olika geologiska egenskaper inom respektive
sjOars tillrinningsomrade #n till forsurningspaverkan. Inom Tornetrdsks
tillrinningsomrade forekommer mer ldttvittrade jord- och bergarter med kalkinslag &n i
Hornavans tillrinningsomrade. Detta forhallande ger ocksa utslag bade i jonstyrkan och i
vattnets hardhet som dr dubbelt sa hog i Tornetrisk.
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Vatteroven fran de olika djupen tas med en
sdkallad Ruttnerhdmtare.
Foto: Patrik Olofsson
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Tabell 9. Klassning av ekologisk status — Forsurning.

Antal Forsurningspaverkan | Forsurningspaverkan | Ekologisk status
ytvatten- | | (méitdret) samt pH 2010 samt pH med avseende pa
prover Ar | minskning* minskning** forsurning
Ingen paverkan. Ingen péaverkan. 0.04
Tornetrisk 3 2004 | 0.05 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen paverkan. 0.04
Tornetrisk 4 2005 | 0.05 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen péaverkan. 0.06
Tornetrask 1 2006 | 0.07 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen paverkan. 0.07
Hornavan 3 2006 | 0.07 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen péaverkan. 0.07
Hornavan 4 2007 | 0.07 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen paverkan. 0.07
Tornetrisk 1 2008 | 0.07 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen péaverkan. 0.06
Tornetrask 3 2008 | 0.07 pH enheter. pH enheter.
Ingen paverkan. Ingen paverkan. 0.06
Tornetrisk 4 2009 | 0.07 pH enheter. pH enheter.
Analysresultat €] Analysresultat ej
Tornetrask 1 2010 | levererat. levererat. Ej klassad

* pH minskning fran 1860 till métaret
** pH minskning fran 1860 till 2010

Forsurningspaverkan klassificeras som avvikelse fran ett referenstillstand beriknat med
den dynamiska geokemiska matematiska modellen MAGIC (Model of Acidification of
Groundwaters in Catchments). Inga av de uppmiitta virdena avviker fran
referenstillstandet.

Vixtplankton

Tabell 10. Totalvolym alger, klorofyllhalter andel cyanobakterier samt TPI (Trofisk
planktonindex), augustivirden

Andel
cyanobakterier
Totalvolym, [ Klorofyll, | (blagronalger)
mm?*/1 g/l (%) TPI

Tornetrisk 2004 | Ytan, 0 — 8 m. 0,0324 0,51 0,00 -1,356
Tornetrisk 2005 | Ytan, 0 — 8 m. 0,0430 0,96 0,05 -2,020
Tornetrisk 2008 | Ytan, 0 — 8 m. 0,0257 0,47 0,40 -1,792
Tornetrisk 2009 | Ytan, 0 — 8 m. 0,0481 0,43 0,10 -1,874
Hornavan 2006 |Ytan, 0 — 8 m. 0,0846 0,7 0,90 -1,634
Hornavan 2007 | Ytan, 0— 8 m. 0,0567 1,3 0,10 -1,680

Bedomning av vattenkvaliteten med stod av biomassa, andel blagrona alger, andel
guldalger och trofiskt index verifierar att de bada sjoarna har hog vattenstatus.
Klorofyll,-halterna dr mycket laga och bekriftar de laga ndringshalterna (framst fosfor)
och biomassan av vixtplankton.
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Tabell 11. Klassning av ekologisk status — Klorofyll, Cyanobakterier och Totalvolym
viaxtplankton

Ekologisk Ekologisk EK - Ekologisk status -
EK - status - EK - status - Vixtplankton, | Vixtplankton,
Klorofyll | Klorofyll | Cyanobakterier | Cyanobakterier | totalbiomassa totalbiomassa

Tornetriask

1

Hornavan

1

* Klassning baseras pa medelvirde av fyra ars augustiprover

** Klassning baseras pa medelvirde av tva ars augustiprover

~Klassning baseras pa medelvirde av fyra ars prover

~~Klassning baseras pa medelvirde av tva ars prover

Grinserna for klassen hog status gar vid 0,5 for klorofyll, 0,95 f6r cyanobakterier och
0,67 for totalbiomassa — vaxtplankton. Bade Tornetriisk och Hornavan har ligger inom
den ekoregion som ligger nedan tridgriansen men sjoarna skulle &ven hamna i den
hogsta klassen om de legat i ekoregion “Fjillen ovan tradgriansen”. Enligt
bedomningsgrunderna kravs medelvirde fran minst tre ar. For Hornavan finns endast
tva prov tillgdngliga men virdena ligger under referensvirdena sa det kénns motiverat
att utfora klassningen baserat pa tva virden.

Virt att ndmna att den patriffade cyanobakterien fran Hornavan 2007 var av typen
Anabena som kan producera nerv och levergifter samt &mnen som ger upphov till lukt
och smak. Andelen Anabena var lag (0,1 %) sa det finns ingen risk till oro men virt att
bevaka framover.

Tabell 12. Klassning av ekologisk status — Trofiskt planktonindex (TPI)

EK | Ekologisk status — Trofiskt planktonindex
Tornetridsk 2004 | 0.78
Tornetrisk 2005 1

Tornetrdask 2008 1
Tornetrisk 2009 1
Hornavan 2006 1
Hornavan 2007 1

Grinsen for hog ekologisk status — TPI gar vid 0,5 for denna typ av sjoar. TPI visar i
forsta hand effekter av ndaringspaverkan. Anledningen till att Tornetrdsk uppvisade ett
EK-virde av 0,78 ar 2004 ar relativt svartolkad. Vérdet dr hogt 6ver gransvirdet pa 0,5 sa
det finns ingen anledning att undersoka saken ndrmare.

Bottenfauna

Kommer inom kort.
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