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Forord

| denna rapport presenteras resultatet av det inledande arbetssteget i 6vervakning av
palsmyromradet Siré¢am, ett avde omraden som ingar i den nationella miljoévervakningen
av vatmarker, inom delprogrammet Klimatrelaterad 6évervakning. Dokumentationen anvands
for att utvardera det nationella miljokvalitetsmalet Myllrande vatmarker och utgor aven
underlag for rapportering av bevarandestatus for naturtypen Palsmyrar (naturtypskod 7320)
enligt art- och habitatdirektivet. Verksamheten finansieras tills vidare genom bade nationell
miljodvervakning och den s.k. biogeografiska uppfoljningen enligt namnda EU-direktiv.

Naturvardsverket (NV) har det nationella samordningsansvaret for art- och habitatdirektivet
och ansvarar for de terrestra delarna av det uppfoljningssystem som ligger till grund for
rapportering enligt artikel 17 i direktivet. Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ansvarar for
de akvatiska delarna och ArtDatabanken (ADb)-SLU har uppdrag av myndigheterna att bista
verksamheten med expertstod.

Uppdraget som redovisas i denna rapport har genomforts av Brockmann Geomatics Sweden
AB pa uppdrag av Naturvardsverket i ndra samarbete med Lansstyrelsen i Norrbotten och
med medverkan fran Lansstyrelsen i Dalarna.

Ansvariga handldggare for medel till denna verksamhet har varit Johan Abenius NV samt
Wenche Eide och Eddie von Wachenfeldt ADb.

Johan Abenius
Handlaggare Naturvardsverket, Miljoanalysavdelningen
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Sammanfattning

| denna rapport redovisas den inledande dokumentationen av Siré¢am, ett palsmyromrade
vid Kaitumalven i norra Lappland som foreslagits att inga i ett 6vervakningsprogram for
svenska palsmyrar. Bakgrunden till detta program ar palsmyrarnas stora varde fran
naturvardssynpunkt och det hot mot palsarnas existens — genom att deras karna av
permafrost riskerar att tina upp — som pagaende klimatforandringar innebar.

En inledande dokumentation av har presenterat slag ar det forsta steget i vervakningen av
de omraden som avses inga i programmet. Sir¢¢am ar ett stérre vatmarkskomplex som &r
utstrackt pa bada sidor av Kaitumélven. Dokumentationen omfattar en beskrivning av
palsmyrarnas natur (morfologi, hydrologi, vegetation m.m.) och bygger pa litteratur,
flygbilder, en laserbaserad héjdmodell och faltstudier. Fokus ligger pa faktorer som har
paverkat palsarnas status fram till dagens situation och kan paverka deras bevarande
framover.

En mer ingdende dokumentation har skett i tva omraden i Sirééam. Den redovisas i bild
(kartor, foton, transekter med morfologi, vegetation, djup till tjalytan m.m.) och text.
Palsarna ar over lag laga och flacka vilket torde hdanga samman med grovkorniga
mineraljordar och tunt torvticke. Det senare &r sarskilt uttalat i det sédra omradet. Aven
rena lithalsar (palsartade bildningar utan torv i ytan) forekommer i dess nordligaste del. Har
ar morfologin tydligt praglad av saval pagaende som tidigare nedbrytning av palsar/lithalsar.
Aven palsarna i den sédra delen liksom i hela det norra omradet ar tydligt paverkade av
tidigare nedbrytning men i allmdnhet endast i ringa man av pagaende sadan, med ett
undantag. Det géller de embryonala palsar som férekommer i det norra omradet och i flera
fall foérsvunnit helt mellan 2010 och 2016.

Palsarna/lithalsarna i det sodra omradet hade kring 2010 en total areal av 16,1 ha och en
volym av 89 200 m3. Medelh6jden var 0,55 m och den maximala hdjden 2,19 m. | det norra
omradet var motsvarande siffror 3,49 ha, 10 970 m3, 0,31 m och 0,85 m.

Bade det sédra omradet (utom langst i norr) och i an hogre grad det norra (utom vad galler
de embryonala palsarna) bedéms vara mindre kansliga for pagaende klimatforandringar an
flertalet andra palsmyrar i 6vervakningsprogrammet. Tillgangliga klimatuppgifter tyder dock
pa att det redan ar tveksamt om dagens temperaturforhallanden i Sirc¢am ar sadana att
forutsattningar for palsforekomst kommer att finnas kvar pa sikt. Pagaende
klimatforandringar riskerar att ytterligare forsamra dessa forutsattningar. Prognosen pa sikt
for bevarandet av palsarna — och lithalsarna — i Siré¢dm ar saledes inte gynnsam.



1. Introduktion

1.1 Bakgrund
| denna rapport redovisas den inledande dokumentationen av Sir¢¢am, ett av de
palsmyromraden som har valts ut for att inga i ett paborjat 6vervakningsprogram for
Sveriges palsmyrar. Laget framgar av figur 1. Dokumentationen har gjorts i enlighet med
riktlinjerna for detta arbete i ett forslag till undersdkningstyp for dvervakning och
uppfoljning av bevarandestatus for Sveriges palsmyrar (Wester et al. 2015). Det bor
understrykas att dessa riktlinjer annu inte ar faststallda av Naturvardsverket.

Palsmyrar dr myrar i vilka palsar upptrader. Palsar ar i sin tur kullar eller mer vidstrackta
upphojningar i myrmark med torv i ytan vilka innehaller standigt tjalad torv och/eller
mineraljord och har bildats genom tjallyftning.! Hdjden i Sverige varierar fran nagra
decimeter upp till 6-7 meter. Palsar forekommer i omraden med icke sammanhangande
permafrost (permanent frusen mark). Deras utbredning i Sverige framgar av figur 1.
Palsmyrar? utgor spektakuldra och unika naturfenomen av stort varde fran
naturvardssynpunkt och som klimatindikatorer. Som foreteelser i marginalen av
permafrostens utbredning pa norra halvklotet ar palsar mycket kansliga for forandringar av
klimatet i for dem negativ riktning (Wramner 1973).

Lithalsar ar palslika bildningar som uppstatt pa samma satt som palsar och skiljer sig fran
sadana enbart genom att sakna torv i ytan (Wramner 1972 a). | Siréc¢am — liksom i flera andra
studerade palsmyrar (se Wramner et al. 2012) — forekommer lithalsar och 6vergangsformer
mellan palsar och lithalsar (med saval torv som mineraljord i ytan). Likheten mellan palsar
och lithalsar liksom den glidande 6vergangen dem emellan gor att aven lithalsar har
inkluderats i denna dokumentation av Sirééam.

Palsarna i Sverige hotas av pagaende klimatférandringar. Darfor ar det angelaget att folja
palsmyrarnas fortsatta utveckling inom ramen for miljodvervakningen. Denna rapport ar ett
led i arbetet med att bygga upp en sadan 6vervakning.

Palsmyrar har fatt en sarskild tyngd i det svenska naturvardsarbetet genom EU:s art- och
habitatdirektiv, ofta benamnt habitatdirektivet (direktiv 92/43/EEG), dar ett stort antal
naturtyper som skall bevaras inom unionen pekas ut. Vissa av dem, bl.a. palsmyrar, utgor s.k.
prioriterade naturtyper. Dessa har beddmts utgora de mest hotade naturtyperna inom EU.
Medlemsldanderna skall dgna dem sarskild uppmarksamhet, bl.a. genom att folja deras
utveckling och rapportera om denna till EU. Palsmyrar forekommer inom EU endast i den

! Tjallyftning innebér att markytan hojs i samband med att tjalen tranger ner i marken. Den orsakas av att
vatten vid frysningen strémmar till genom i huvudsak kapillar uppsugning, anrikas i de tjdlande jordlagren och
bildar skikt av ren is som tenderar att vara parallella med markytan. Darvid okar jordlagrens totala volym. |
praktiken sker av mekaniska skal volymaokningen i vertikalled (Wramner 1972 b).

2 Den har anvianda termen palsmyr motsvarar den i Naturvardsverkets nationella vdtmarksinventering anvinda
termen blandmyr av palstyp (Gunnarsson & Léfroth 2009).



alpina biogeografiska regionen i Sverige samt i de alpina och boreala biogeografiska
regionerna i Finland. Det innebar att dessa bada lander har ett sarskilt ansvar for att
palsmyrarna bevaras, dvs. med EU:s nomenklatur uppvisar en gynnsam bevarandestatus
(Wramner 2012, Eide 2014).

Ett forslag till vervakningsprogram for Sveriges palsmyrar redovisades vid arsskiftet
2012/13 till Naturvardsverket (Wramner et al. 2012). Programmet omfattar ett tiotal
omraden — ett av dem Siré€am — som beddmts vara representativa for palsmyrarna i Sverige.
Programférslaget har utformats sa att det svarar mot databehovet for uppfoljning
betraffande palsmyrar av dels bevarandestatusen enligt habitatdirektivet, dels arbetet med
att uppfylla det nationella miljomalet Myllrande vatmarker. Forslaget bygger i forsta hand pa
fjarranalysbaserade metoder. For varje ingaende palsmyromrade foreslas att det forsta
steget i 6vervakningen blir en inledande, allman dokumentation.

Darefter har kunskapen om utbredningen av palsmyrar i Sverige utokats avsevart genom att
en nationell kartering av dessa har gjorts (Backe 2014). Resultatet av karteringen aterges i
figur 1.

Vidare har inledande dokumentation genomforts i palsmyromradena Tavvavuoma,
Mannavuoma och Oaggujeaggi (Wramner et al. 2015 a, 2015 b, 2016). Darigenom har
overvakningsverksamheten tagits i Idpande drift.

Pa grundval av detta arbete — framfor allt det som gjorts i Tavvavuoma — har det tidigare
namnda forslaget till undersokningstyp for dvervakning av Sveriges palsmyrar utarbetats. |
detta dokument preciseras omfattningen av évervakningen och ges praktiska anvisningar for
arbetet med saval den inledande dokumentationen som den senare uppfdljningen.

Av Sveriges nationella rapportering till EU 2013, enligt artikel 17 i habitatdirektivet, framgar
att landets palsmyrar uppvisar en 6ver lag dalig bevarandestatus och att trenden &r klart
negativ (Eide 2014). Pa manga hall ar palsarna praglade av nedbrytning och riskerar t.o.m.
att forsvinna helt. Detta ar framst en foljd av pagaende klimatforandringar som for
narvarande utgor det enda allvarliga hotet mot de svenska palsmyrarna (Naturvardsverket
2011). Darfor ar Sveriges mojligheter att pa kort sikt forbattra situationen genom nationella
atgarder begransade.

Mot den beskrivna bakgrunden bor det direkta arbetet med att bevara palsmyrarna i nulaget
framst inriktas pa 6vervakning for att folja utvecklingen och forbattra kunskapen om
mekanismerna bakom palsarnas forsvinnande. Darigenom kan ocksa mer direkta hot mot
palsarna upptackas.



Figur 1. Férekomster av palsmyrar enligt Kartering av Sveriges palsmyrar (Backe 2014). | brunt visas
forekomst av palsmyrar. Den svarta kvadraten anger laget av Siré¢am.

Det forsta steget i palsmyrévervakningen ar att géra en inledande dokumentation av de
myrar som ingar i dvervakningsprogrammet. En central del av detta arbete ar att identifiera,
specificera och dokumentera data som behdvs for utvardering av bevarandestatusen. Det
galler sarskilt med avseende pa processer som kan hdanga samman med forandringar av
klimatet. Darigenom skapas en grund for trendanalyser som bor vara ett viktigt resultat av
ett 6vervakningsprogram for palsmyrar.

Den avgorande betydelsen av pagaende férandringar for att bedéma palsmyrars
bevarandestatus innebar att ett 6vervakningsprogram inte bara skall dokumentera dagens
situation och folja utvecklingen framover. Det bor ocksa i mojligaste man dokumentera den
tidigare utvecklingen fram till dagens situation. Darigenom erhalls en battre helhetsbild av
palsmyrarnas dynamik, utveckling under de senaste decennierna liksom deras kanslighet for
paverkan av klimatférandringar. Aven om pdgdende férandringar i praktiken framst innebéar
nedbrytning av palsar férekommer ocksa viss nybildning och tillvaxt i svenska
palsmyromraden.



1.2 Uppdraget
Enligt avropsavtal 2016-03-04 (nr 3329-16-003) mellan Naturvardsverket och Brockmann
Geomatics Sweden AB avser uppdraget en inledande dokumentation av palsmyromradet
Siré¢dm inom ramen for det pdgdende évervakningsprogrammet for Sveriges palsmyrar.3

Dokumentationen skall innefatta 2,5 dagars faltarbete i augusti 2016, forberedelser for detta
under varen 2016 och fardigstéllande av en rapport som redovisas senast den 31 mars 2017.

Dokumentationen skall omfatta det omrade som laserskannades 2009 (se figur 3). En
oversiktlig dokumentation skall géras av hela omradet. Darutover skall tva mindre omraden
(se figur 4), som valts ut pa grundval av fjarranalys och rekognoscerande besok i Sirééam
2010 och 2013, dokumenteras mer ingaende.

Dokumentationen skall i mojligaste man bygga pa fjarranalys. Avsikten med det i uppdraget
ingdende korta faltbesoket ar dels att fa underlag for en validering av fjarranalysresultaten,
dels komplettera dessa med bl.a. fotografering, vegetationskartering och tjaldjupsmatning.
Det ingdr inte i uppdraget att gora nagon narmare undersokning av palsarnas inre byggnad

genom borrning, schaktning el. dyl.

Forberedelsearbetet skall innefatta féljande moment:
e Detaljerad gransdragning for de tva mindre omraden som valts ut for mer ingdende
studier.
e Inventering och genomgang av tillgangliga litteraturuppgifter, satellitdata,
laserskanningsdata, flygbilder, foton, kartor, klimatdata etc.

e Preliminar kartering och redovisning pa karta av palsar/lithalsar och 6ppet vatten i de
tva utvalda mindre omradena.

e |dentifiering av tankbara lagen for tva transekter i det sodra av de tva utvalda mindre
omradena och grafisk redovisning av deras topografi.

Faltarbetet skall innefatta féljande moment:
e Allman dokumentation — i forsta hand beskrivning och fotografering — av morfologi,
hydrologi, vegetation etc. i Sirécéam och dess narmaste omgivning.
e Validering/verifiering av fjarranalysdata genom jamforelse med faltdata.
e Dokumentation av de tva transekterna genom i forsta hand kartering av morfologi
och vegetation, matning av djupet till tjdlen och fotografering med jamna mellanrum.

Processeringen av data och rapporteringen skall innefatta féljande moment:
e Allman beskrivning av Siré¢am — genom text och foton — med fokus pa de bada
utvalda mindre omradena.
e Redovisning i kartform av palsar/lithalsar och 6ppet vatten i de tva utvalda mindre
omradena.

3 Den officiella bendmningen ar Overvakning och uppfdljning av bevarandestatus fér Sveriges
palsmyrar (7320) som ingar i delsystem Fjall inom Biogeografisk uppfoljning for Habitatdirektivet.



e Volymberdkning av palsar/lithalsar i de tva utvalda mindre omradena med hjilp av
satellit/flygbilds- och laserskanningsdata.

e Redovisning i grafisk, tabellarisk och fotografisk form av morfologi, vegetation och
djup till tjdlen langs de dokumenterade transekterna.

e Sammanstallning av rapport till Naturvardsverket.

Uppdraget avser en dokumentation av den nuvarande situationen i Siréc¢am med
utgangspunkt fran bl.a. 2009 ars laserskanning. Det innefattar saledes inte en
dokumentation av situationen langre bak i tiden. En mer ingdende sadan, av det slag som
gjorts i Tavvavuoma och Mannavuoma, kan inte heller goras i Siré¢am. Orsaken ar att har
helt saknas aldre faltdata (till skillnad fran situationen i de tva andra omradena). Emellertid
redovisas vissa jamforelser mellan flygbilder fran 1959 och 2010 liksom mellan foton tagna
fran luften 2010 och 2016.

1.3 Krav pa data for 6vervakning av palsmyrar
Data som skall anvandas for palsovervakning maste uppfylla ett antal specifika krav. Dessa
innebar bl.a. att sddana data skall:

e vararelevanta i ett 6vervakningsperspektiv, bl.a. genom att ge underlag for en
bedomning av palsmyrarnas bevarandestatus;

e ge information om palsarnas morfologi, morfologiska processer, vegetation, djup till
tjale etc. liksom forekomst av palsrelaterat 6ppet vatten;

e bygga pa standardiserade och repeterbara metoder for insamling, dvs. vara
jamforbara mellan olika insamlings- eller dokumentationstillfallen, for att kunna ge
information om forandringar, framfoér allt nedbrytning och nybildning/tillvaxt av
palsar;

e kunna overforas till automatiska datoriserade system fran vilka bl.a. kvantitativa
uppgifter i form av sammanstallningar, kartor m.m. latt kan erhallas samt

e kunna tas fram pa billiga, kostnadseffektiva satt vilket inneb&r anvandning av
fjarranalys och andra geomatiska metoder.



1.4 Arbetets uppldggning och redovisning
Rapporten bygger pa aktuella fjarranalysdata och flygbilder fran 1959, data fran faltarbetet
2016 (som foregicks av korta rekognoscerande besok 2010 och 2013) samt relevant
litteratur. Den genomforda totalkarteringen av palsforekomsterna i Sverige (Backe 2014) har
avsevart forbattrat mojligheterna satta in palsmyren i Sirc¢am i ett vidare nationellt
sammanhang.

Vad galler fjarranalys har fér dokumentation av situationen kring 2010 anvants digitala,
ortorektifierade fargbilder och IR-bilder fran 2010 och en specialbestalld hoguppldst
laserskanning (med rod laser) fran 2009. For dokumentationen av situationen kring 1960 har
anvants svartvita ortorektifierade flygbilder fran 1959 i skala 1:30.000.

Faltarbetet dokumenterades genom bl.a. fotografering och genomfordes den 24 — 26 augusti
2016 av Susanne Backe, Urban Gunnarsson, Niklas Hahn och Per Wramner. Det omfattade
de punkter som anges i avsnitt 1.2.

Projektet har genomforts av Brockmann Geomatics Sweden AB pa uppdrag av
Naturvardsverket som ocksa varit huvudfinansiar. Vidare har lansstyrelserna i Norrbottens
och Dalarnas lan lamnat finansiellt och annat stod.

Foljande personer har pa olika satt medverkat i projektet:

e Per Wramner, Brockmann Geomatics Sweden AB — Vetenskaplig ledning och
koordinering, litteraturgenomgang, datahantering, samlade analyser, foton,
rapportskrivning, faltarbete

e Kjell Wester, Brockmann Geomatics Sweden AB — Overgripande projektledning, GIS,
datahantering (bl.a. kartering och volymberakning av palsar), bildhantering

e Susanne Backe, Lansstyrelsen i Norrbottens |an — Foton, palskartering i omrade 2,
GIS, faltarbete

e Urban Gunnarsson, Lansstyrelsen i Dalarnas lan — Foton, vegetationskartering,
faltarbete

e Niklas Hahn, Brockmann Geomatics Sweden AB — Datahantering, bildhantering, GIS,
faltarbete
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2. Siré¢¢éams naturforhallanden

2.1 Inledning
Detta kapitel innehaller en oversiktlig beskrivning av Sirc¢ams naturforhallanden. Syftet ar
att ge en allman bild av den miljo i vilken palsarna upptrader liksom att satta in dem i sitt
storre naturgeografiska och biologiska sammanhang.

Sir¢¢am ar egentligen namnet pa ett kort avsnitt (ca 2 km) av Kaitumalven (Gaidumeatnu)
med tre uttalade stromstrackor, mellan Gaska Gaidumjavri (Mellersta Kaitumsjon) och
Vuolip Gadidumijavri (Nedre Kaitumsjon). | detta sammanhang anvands dock namnet for ett
nagot storre geografiskt omrade som ocksa innefattar angransande myrkomplex dar palsar
och lithalsar upptrader.

Sir¢¢ams lage i stort framgar av figur 1. Kartorna i figurerna 2 och 3 visar Sir¢c¢dm med
omgivande fjallomraden respektive ndrmaste omgivningar. Figurerna visar ocksa
omfattningen av det infor laserskanningen 2009 avgransade undersékningsomradet. En
flygbild 6ver detta omrade med ndrmaste omgivningar visas i figur 4. Dar visas ocksa
granserna for de tva ndrmare studerade mindre omradena. En IR-flygbild 6ver samma
omrade visas i figur 5 och en pa laserskanningen baserad hojdmodell i figur 6.

T ATORTT TGO o N IVOUpTo

Paittasjarvi

..........

Gaﬂakﬂéhkké

. Gorsacohkka ska Gaidumjavri
e Stora S/ofallets

04 tfona park

Q

20
Kilometers

Figur 2. Karta 6ver Siréc¢dam med omgivande fjallomraden (utdrag ur Sverigekartan).
Undersodkningsomradet avgransas av en rod linje.

11



6 o5 1 2
Figur 3. Karta over Sirc¢dm med ndrmaste omgivningar (utdrag ur fjdllkartan). Den réda linjen visar

avgransningen av undersékningsomradet och den gréna gransen mot norr/nordost av Sjaunja
naturreservat och véarldsarvsomradet Laponia.

Sir¢¢am ligger i en markant dalgang i ett uttalat fjallandskap. Den 3-5 km breda dalbotten ar
till stor del flack, ligger pa en hojd av knappt 600 m 6.h. och omges av branta fjallsluttningar.
Undersokningsomradet genomkorsas av Kaitumalven som skiljer tva naturliga och ungefar
lika stora delar av omradet — en nordlig och en sydlig — fran varandra.

Pa bada sidor av dlven finns myrkomplex med betydande forekomster av laga palsar liksom
pa flera hall 6vergdngsformer mellan palsar och lithalsar eller rena lithalsar. Oppen
pals/lithalsmyr omvéaxlar med andra myrtyper, 6ppen rished, buskvegetation och bjorkskog.

Omradet tillhér den alpina regionen enligt EU:s biogeografiska regionindelning (Weide
2014). Enligt den nordiska indelningen i naturgeografiska regioner ingar Siré¢am i region 36
d, Lapplands hogfjallsregion (Johansson 1996).
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500 1 000 (m)

Figur 4. Flygbild i farg fran 2010 6ver undersdkningsomradet (begransat av en tunn vit linje) med
narmaste omgivningar. De tva ndrmare studerade omradena (1 och 2) dr ocksa markerade.
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500 1000 (m)

Figur 5. Flygbild i IR-farg fran 2010 6éver samma omrade som i figur 4.
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500 1 000 (m)

Figur 6. Oversiktig héjdmodell av hela undersékningsomradet baserad pé& laserskanning 2009 och
inlagd pa flygbilden fran 2010. Nivan anges med olika farger (brun hogst, turkos lagst, jamfor figur 3).
Bla farg anger 6ppet vatten.




Kaitumalven ar cirka 150 kilometer lang, har sina kallor vaster om Kebnekaisemassivet och
utgor tillsammans med biflodjlet Tjaktjajokk huvudkallflodet till Kalixdlven. Den flyter fran
granstrakten mot Norge i 6stlig riktning for att mynna i Kalixalven i Lappeasuando strax
vaster om Europavag 10. Riktig dlvkaraktar uppstar forst nedstroms de tre Kaitumsjoarna.
(Curry-Lindahl 1971, Lindstrom Battle 2001)

Darmed ar Kaitumalven en del av Tornedlvens och Kalixdlvens vattensystem som ar
forbundna med varandra genom den s.k. Tarenddbifurkationen. Det gemensamma
vattensystemet utgor det storsta oreglerade av sitt slag i Vasteuropa och ar darigenom unikt
och ovarderligt fran naturvardssynpunkt.

Tornedlvens och Kalixdlvens vattensystem ingar i sin helhet i Natura 2000, EU:s natverk av
skyddade omraden. Vidare utgor den aktuella delen av Kaitumalven grans for Sjaunja
naturreservat som ingar i varldsarvsomradet Laponia. Reservatsgransen dar markerad med en
gron linje pa kartan i figur 3. Allt detta — tillsammans med det spektakulara landskapet samt
rika vaxt- och djurlivet (se foljande avsnitt i detta kapitel) — gor att Sir¢¢am beddmts vara av
internationellt intresse fran naturvardssynpunkt. (Statens naturvardsverk 1969, Curry-
Lindahl 1971, Landell & Holmasen 1973, Frost 1998, Lindstrom Battle 2001)

2.2 Geologi och geomorfologi

Detta avsnitt baseras, utover pa egna falt- och fjarranalysdata, huvudsakligen pa geologiska
kartblad (Sveriges Geologiska Undersokning 2016 a & 2016 b) samt ett geomorfologiskt
kartblad med beskrivning (Melander 1975).

SircCam karakteriseras berggrundsgeologiskt av laget vid gransen mellan dldre urberg i 6ster
(alder ca 2 miljarder ar) och yngre fjallbergarter i vaster med i allmédnhet sedimentart
ursprung (alder ca 0,5 miljarder ar). De sistndmnda ar ofta starkt omvandlade och hari
samband med fjallkedjans ursprungliga bildning (den kaledoniska bergskedjeveckningen)
skjutits 6sterut i form av stora skollor. Skollgréansen i 6ster (den s.k. glinten) ar ofta tydlig och
framtradande i landskapet som framgar av figur 9.

Sjalva undersékningsomradet domineras av aldre urberg (framst graniter och syeniter). Runt
omkring finns emellertid en mer komplex berggrund med bl.a. dldre graniter som ingar i den
narmaste skollan och saledes har transporterats dit fran vaster. | anslutning till urberget
oster om skollorna finns en smal bard av yngre sedimentara bergarter (bl.a. kambrisk
sandsten och lerskiffer). De dominerande bergarterna i omradet ger i allmanhet upphov till
relativt sura och naringsfattiga markforhallanden vilket bl.a. aterspeglas i vegetationen.
Lokalt forekommer dock, framst i anlutning till den sédra delen av undersékningsomradet,
nagot rikare forhallanden.

Sedan fjallkedjan bildats brots den successivt ned under de geologiska perioder som féljde.
Under tertiartiden (for ca 65 — 2,5 miljoner ar sedan) héjdes hela det s.k. fennoskandiska
blocket. Darmed kunde nedbrytningen ta fart igen och utvecklingen mot dagens relief
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paborjas. Vissa spar av den pre-tertidra reliefen finns dock fortfarande kvar, framst i form av
storre dalgangar.

Berggrundens beskaffenhet har haft betydande inverkan pa omradets stormorfologi.
Valkanda exempel ar att hogre fjall ofta bestar av motstandskraftiga bergarter liksom att
berggrundens struktur medfor att 6st- och sydsluttningar ofta ar betydligt brantare dn vast-
och nordsluttningar.

Under kvartartiden (de senaste 2,5 miljoner aren) har klimatet skiftat mellan varmare och
kallare perioder. Sarskilt under istiderna paverkades fjallkedjans morfologi genom glacial
erosion. Det galler saval stormorfologin, t.ex. dalgangarnas U-formade tvarprofiler, som
detaljmorfologin. Samtidigt bor namnas att glacialerosionen under den senaste nedisningen
tycks ha varit begransad (Lagerback & Sundh 2008).

Den senaste landisen drog sig tillbaka fran omradet fér ca 9 000 ar sedan. Under
avsmaltningen bildades flera av dagens detaljformer i landskapet. Exempelvis skar
glaciartungornas smaltvatten ut rannor och avlagrade deltan, terrasser etc. | ssamband med
isavsmaltningen och den landhdjning som blev féljden uppstod ocksa seismisk aktivitet i
berggrunden. Den resulterade i forkastningar, skred m.m. Exempelvis I6per den langa Parvie-
forkastningen strax 6ster om Sir¢¢am (Lagerback & Sundh 2008).

Efter isavsmaltningen blev olika sluttningsrérelser, erosion/ackumulation genom rinnande
vatten, torvbildning och bildning av en rad frostmarksformer viktiga geomorfologiska
processer som ocksa i hog grad praglar naturen. Stenstrommar, markanta faror, rasbranter
etc. ar vanligt forekommande (se vidare avsnitt 2.3).

Den dominerande jordarten i Sirc€dam med omgivningar ar mordan som i allmanhet bildar
tunna tacken utan sarskilda ytformer. Pa hogre hojd blir morantacket tunnare och mer
fragmentariskt. Kalt berg, ofta med tunna skikt av vittringsjord (sand och grus) i ytan, intar
betydande arealer. Torv och isdlvsavlagringar ar mer sparsamt forekommande — utom just i
sjalva undersokningsomradet dar de har stor utbredning, sarskilt i den sodra delen.

Palsmyrarna i undersokningsomradet ar inte sammanhangande utan omvaxlar med flacka
fastmarkspartier och har i allmanhet tunt torvtacke. Lithalsar och 6évergangsformer
pals/lithals ar vanliga. | omradets centrala del finns narmast Gaska Gaidumjdvri daven
tundrapolygoner som av allt att déma ar fossila (se vidare avsnitt 2.3). Den underliggande
mineraljorden ar i allmanhet grovkornig, men lithalsarna tyder pa forekomst dven av
finkorniga, tjdlskjutande fraktioner, sannolikt fluviala sediment. Recenta deltabildningar
finns bl.a. vid Gaska Gaidumjavris syddstra del. Sammanhangande finkorniga issjosediment,
som ar vanliga i manga andra palsmyromraden och spelat en avgérande roll fér
palsbildningen, tycks dock inte forekomma har. Forutsattningar for uppdamning av stérre
issjoar i samband med den senaste landisens avsmaltning saknades i omradet.

Tunt torvtacke och grovkornig mineraljord begransar méjligheterna for stérre
palsar/lithalsar att bildas (Wramner 1972 a, 1972 b, 1973).
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Isdlvsavlagringar ar mindre vanliga i Sirc¢am och finns framfor allt i anslutning till
palsmyrarna i den sydvastra delen av undersokningsomradet dar de bildar vindlande ryggar
och djupa faror som ligger vid mynningen av glacifluviala rannor. Den ovanliga utformningen
hdanger samman med att avlagringarna har byggts upp av smaltvatten som runnit ned mot en
istunga pa dalbotten (Hoppe 1969).

2.3 Klimat
Narmaste jamforbara klimatstation ligger i Nikkaluokta (cirka 25 km mot nordnordost och
cirka 475 m 6. h.). Det korta avstandet, likheterna vad géller laget i stort — i den Ostra delen
av fjallkedjan dar klimatet ar jamforelsevis kontinentalt — och omgivningens topografi gor att
klimatstatistik fran Nikkaluokta kan antas ge en ungefarlig bild av klimatforhallandena ocksa i
Sir¢¢am. Det géller bade temperatur och nederbérd. Majligen kan den nagot hogre hojden i
Sir¢¢am (knappt 600 m 6.h.) gora att temperaturen har blir nagot lagre.

Sammanstallningar av klimatdata*finns for 30-arsperioderna 1961 — 1990 och 1931 — 1960.
Nikkaluokta hade for dessa perioder arsmedeltemperaturen -2,6 °C respektive -2,0 °C och
medelarsnederborden 480 mm respektive 511 mm.

For perioden 2002 — 2015 var arsmedeltemperaturen -1,4 °C och medelarsnederborden 499
mm. Tabell 1 visar vardena for de enskilda aren under denna period. Vidare redovisas i tabell
2 nederborden for perioden 2000 — 2012 under det for palsbildningen viktiga vinterhalvaret
(november — april).

Tabell 1. Arsmedeltemperatur och arsnederbord i Nikkaluokta sedan 2002.

Ar Medeltemperatur (° C) Nederboérd (mm)
2002 -2,0 375
2003 -1,0 404
2004 -1,5 606
2005 -0,9 505
2006 -0,6 442
2007 -1,0 516
2008 -1,5 584
2009 -1,8 371
2010 -3,5 412
2011 -0,2 606
2012 -2,9 547
2013 -0,9 582
2014 -0,9 384
2015 -0,3 654

Medelvadrdet av arsmedeltemperaturen for den angivna 14-arsperioden ar -1,4° C (att
jamfora med -2,6° C for perioden 1961 — 1990). Denna period ar dock sa kort att inga sékra

4 Samtliga redovisade klimatdata har hamtats frdn SMHI:s officiella statistik (http://data.smhi.se).
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slutsatser kan dras om hur klimatet forandrats jamfort med perioden 1961 — 1990. Det ar
dock uppenbart att blivit ndgot varmare under 2000-talet.

Som namnts ovan kan arsmedeltemperaturen i Siréc¢am vara nagot lagre an i Nikkaluokta.
Det syns dock vara mindre sannolikt att den under 2000-talet (till skillnad fran perioden 1961
—1990) varit lagre an -2 till -3° C. Det ar den 6vre grans for arsmedeltemperaturen som
angivits for palsférekomsterna i Sverige (Lundqvist 1962, Zuidhoff & Kolstrup 2000).

Tabell 2. Nederbord i Nikkaluokta under vinterhalvaret (november — april) aren 2000 — 2012.

Ar Nederbord (mm)
2000 9
2001 14
2002 38
2003 151
2004 86
2005 165
2006 198
2007 158
2008 151
2009 130
2010 108
2011 141
2012 184

Pa motsvarande satt anges gransvarden for nederbord. Palsar forekommer i omraden dar
medelnederbérden under vintern (november — april) &r mindre an 250 mm och
medelarsnederbérden ar mindre dn 500 mm. Vardena for medelarsnederbdrden i
Nikkaluokta for saval perioden 1961 — 1990 (480 mm) som 2000-talet (499 mm) ligger strax
under detta gransvarde. Medelnederborden for vintern for 2000-talet (se tabell 2) ligger pa
mindre an halften av gransvardet. Av allt att doma understeg saledes nederborden i Sirééam
under 2000-talet fortfarande den angivna gransen for palsférekomsterna i Sverige.

Det bor dock understrykas att de angivna granserna ar schematiska och bygger pa ett
ofullstandigt underlag. Dessutom finns en tredje, for palsbildning och fortsatt utveckling av
palsar mycket viktig klimatparameter, som maste beaktas, dven om inga data finns
tillgangliga. Det géller vinden. Stark vind under vintern over 6ppna, flacka myrytor, som i
Sir¢¢am, innebér tunnare snétacke vilket gynnar palsbildning. Omradet ligger 6ppet och ar
tydligt paverkat av vinden och dess erosion. Exempel pa sddan paverkan ar vinderoderade
ytor —vindsar — pa palsar, lithalsar och sandiga-grusiga fastmarkspartier. Storre ytor av
sadant slag finns framst pa isdlvsavlagringarna i sédra delen av undersdkningsomradet
(Melander 1975). Likasa ar vegetationen pa flera hall tydligt tuktad av vind och snodrev.
Emellertid ar vindsar inte lika frekvent férekommande och spar av en dominerande
vindriktning inte lika tydliga som i t.ex. Tavvavuoma (Wramner et al. 2012).

Vidare dr det inte ovanligt att lokalklimatet i fjallen uppvisar betydande skillnader mellan
narbeldgna och till synes likartade omraden. Darfor bor inte allt for langtgaende slutsatser
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om forutsattningarna for palsar att existera i Sirc¢dm baseras enbart pa vaderdata fran
Nikkaluokta. Viktigt ar ocksa att ndrmare studera naturen i undersékningsomradet och dess
omgivningar.

Forst och framst bor néamnas att i Sirééam, till skillnad fran i exempelvis Tavvavuoma, tycks
fortfarande viss nybildning av palsar ske (avsnitt 3.2.2). Vidare finns palsar ocksa pa ett
flertal andra stallen 6ster och nordost om undersékningsomradet (Melander 1975, Backe
2014).

Palsar ar inte de enda uttrycken for att naturen i Siré¢am ar starkt paverkad av frost och ett
bistert klimat i 6vrigt. Andra frostmarksformer (s.k. periglaciala strukturmarksformer) ar
ocksa rikt foretradda i undersokningsomradet och dess omgivningar (jamfor avsnitt 2.2). Det
galler inte minst tundrapolygoner som ar typiska for mer arktiska omraden och endast
forekommer sporadiskt i de svenska fjallen. | Siré¢am forekommer sadana pa tva olika stéllen
inom eller i direkt anslutning till undersdkningsomradet. Vanligare ar flytjordsvalkar och
stenstrommar pa sluttningar liksom blocksankor, stengropar och jordrutor.

En avgorande fraga for utvecklingen av palsarna i Sirc¢am ar hur omradets klimat forandras
framdver. SMHI har gjort en prognos for framtida klimatférandringar i Gallivare kommun i
vilken Siré¢dm ligger (Lansstyrelsen i Norrbottens Ian 2013). Enligt denna kommer
arsmedeltemperaturen under perioden 2021 — 2050 att vara 1,5 — 2,5° C hogre an under
referensperioden 1961 — 1990. Arsmedelnederbérden kommer att vara knappt 10 procent
hogre an under referensperioden, med den storsta 6kningen vintertid i fjallen. En utveckling
i linje med den som prognosticeras kommer att vara klart negativ for palsarna i Sircéam.

2.4 Vegetation och flora
Den sddra delen av undersokningsomradet ar utstrackt mellan tva sjoar (Gaska Gaidumjavri i
nordnordvast och Harrejavri i sydsydost; se figurerna 3 & 7). Dominerande vegetationstyp ar
mosaikartad myrvegetation (vatt karr, torrt karr och rismyr) men har finns ocksa videsnar
och vat rished (narmast fastmarken). Omgivande fastmark intas av hedbjorkskog som mot
vaster har betydande inslag av dngsbjorkskog. Bjorkskog finns ocksa pa fastmarksryggar i
myrmarken. Palsar forekommer framst i blandmyrar med betydande karrinslag. | 6vrigt
hanvisas till vegetationskartan i figur 7.

Den norra delen av undersdokningsomradet ar likartad i sina huvuddrag men skiljer sig genom
betydande inslag av torr rished och mindre inslag av karr. Palsar forekommer dven i rismyrar.
| 6vrigt hdnvisas till vegetationskartan i figur 7.

Endast Oversiktliga botaniska undersokningar har veterligen gjorts i undersékningsomradet.
Enligt Statens naturvardsverk (1969), Frisk & Ohlund (1973) samt Landell & Holm3sen (1973)
finns de storsta botaniska naturvardena i hela Kaitumalvens dalgang vid Kaitumsjéarna. Den
alpint praglade vegetationen hyser betydligt 6ver 300 hogre vaxtarter, daribland ett antal
sallsynta fjallvaxter. Myrkomplexet och strénderna i den sodra delen av
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undersokningsomradet med omgivande sluttningar och rasbranter pekas speciellt ut som
botaniskt vardefulla. Mer detaljerade vegetationsbeskrivningar finns i kapitel 3.

Figur 7. Vegetationskarta dver Sirécam med omgivningar (samma omrade som i figur 3). Den ar
hamtad fran vegetationskartan over de svenska fjallen, kartblad nr 5 Kebnekaise. Legenden anges
nedan. Siffror anger inslag (30-50 %) av en annan vegetationstyp an den som visas pa kartan.
Punktmarkeringar ar fylld halvcirkel=pals, asterisk=rik vegetation, fylld nedatriktad triangel=mindre
videférekomst, 6ppen cirkel=enstaka bjorkar och 6ppen kvadrat=block.

01 Ingen vegetation E 43 Torrt karr
11 Gréshed 45 VAt karr

12 Skarp rished oo 46 Blandad myr
13 Torr rished 50 Vide

14 Frisk rished

61 Lavrik hedbjorkskog

= 15 Vat rished
|:| 21 Lagortang
]:::;:::3::::; 41 Rismyr (mosse)

62 Mossrik hedbjorkskog

63 Angsbjorkskog
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2.5 Fauna
Undersdkningsomradet i sin helhet — liksom ett stérre omrade runt Kaitumsjoarna — har en
mycket rik fauna, bade vad galler daggdjur och faglar. Viktiga orsaker till detta ar
variationsrikedomen i fraga om biotoper, inte minst vattenanknutna sddana, samt
ostordheten och orérdheten. (Curry-Lindahl 1971, Lindstrom Battle 2001)

Aven om inga mer ing&dende faunistiska undersdkningar genomforts, sarskilt inte under de
senaste decennierna, ar det uppenbart att undersokningsomradet hyser en unikt rik
fagelfauna, bade vad avser art- och individrikedom. Det galler inte minst dess sédra del, dvs.
myrkomplexet mellan Gaska Gaidumjavri och Harrejavri. Curry-Lindahl (1971) beskriver det
som “ett myr- och deltaland, dar Sjaunjareservatets fagelliv kulminerar och som onekligen
utgor den vardefullaste delen av hela fagelskyddsomradet.” Han framhaller vilken "oerhord
betydelse komplexet har som fortplantnings-, rast- och naringslokal fér en fagelfauna av
nordlig karaktar.” Det stora antalet olika vatmarksfaglar betonas liksom rikedomen av
fagelfaunan i 6vrigt. Omradets varde for fagellivet framhalls ocksa av Landell & Holmasen
(1973) samt Lindstrom Battle (2001) som bl.a. ndmner att flera séllsynta rovfagelarter hackar
i dalgangen.

Faltarbetet 2016 skedde sa sent pa aret —i slutet av augusti — att nagon narmare bild av
hackfagelfaunan inte kunde erhallas. Studier av denna ingick inte heller i uppdraget. Det kan
dock ndmnas att bade kungsdrn och havsérn observerades i omradet.

Undersokningsomradet har ocksa en mycket rik fiskfauna. Det galler sarskilt sjalva Sirc¢am-
forsarna. De utgor ett mycket attraktivt sportfiskevatten i vildmarksmiljé som ar valkant
langt utanfor Sveriges granser och framst kdannetecknas av sitt storvuxna harrbestand. (Frost
1998)

2.6 Foton
Som komplement till beskrivningarna i detta kapitel aterges har ett antal foton tagna fran
helikopter (figurerna 8 — 13). Syftet ar att de tillsammans ska ge en allman, oversiktlig bild av
naturforhallandena i hela undersékningsomradet. Geografiska namn i bildtexterna ar i
allmanhet hamtade fran kartan i figur 3.
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Figur 8. Vy fran ungefar soder 6ver merparten av undersokningsomradets sédra del (med omrade 1)
som domineras av 6ppen myr med laga palsar. | bakgrunden till vianster syns Gaska Gaidumjavri och
Kebnekaise. Den ndarmaste hojdryggen i bildens 6vre hogra del ar Siré¢dmvarri. Foto Urban
Gunnarsson (augusti 2016).

Figur 9. Vy fran ungefar sydost over Sattuvierra i undersokningsomradets sédra del (norr om omrade
1) som domineras av 6ppen myr med till stor del nedbrutna palsar/lithalsar. | bakgrunden syns Gaska
Gaidumjavri. Den markanta branten ner i sjon och anslutande dalbotten ar den 6stra gransen av en
vasterifran transporterad skolla med fjallbergarter. Foto Susanne Backe (augusti 2010).
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Figur 10. Vy fran ungefar nordvast 6ver den nedre delen av Siré¢am-forsarna och Vuolip Gaidumjavri.
Hed- och myrmarkerna langst till vanster i bilden ligger pa gransen till undersékningsomradet. Foto
Urban Gunnarsson (augusti 2016).

Figur 11. Vy fran ungefar nordvast 6ver den 6stra delen av undersékningsomradet (med delar av
palsmyren i omrade 2). | bakgrunden syns Vuolip Gaidumjavri och den nedre delen av Sirééam-
forsarna. Foto Urban Gunnarsson (augusti 2016).
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Figur 12. Vy fran ungefar sydost 6ver sjon Ruo$saoaggi och Sir¢c¢dmnjarga (den nordligaste delen av
undersokningsomradet, i bildens centrum). Hedmark och myrmark med palsar dominerar. Gaska
Gaidumjavri med omgivande fjall syns i bakgrunden. Foto Urban Gunnarsson (augusti 2016).

Figur 13. Vy fran ungefar soder 6ver palsmyrar med laga, flacka palsar i Sirc¢dmnjarga. | bakgrunden
syns Kebnekaisemassivet. Foto Susanne Backe (augusti 2010).
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3. BesKkrivning av de nirmare studerade omradena
| detta kapitel redovisas dokumentationen av de narmare studerade delarna av Siré¢am, dvs.
omradena 1 och 2. Arbetets upplaggning har redovisats i avsnitten 1.2 och 1.4. En allman
redovisning av metodiken for palsmyrévervakning finns i undersékningstypen (Wester et al.
2015).

3.1 Omrade 1
I avsnitt 3.1.1 ges en allman beskrivning av dagens situation i omradet. Den inkluderar
relevanta fjarranalysdata, representativa fotografier m.m. I avsnitt 3.1.2 redovisas en
kartering av omradets palsar/lithalsar och beskrivs deras morfologi. Vidare redovisas en
berdkning av deras area och volym. i avsnitt 3.1.3 redovisas en detaljerad kartering av
morfologi, vegetation, torvdjup och djup till tjdlytan utmed tre transekter.

3.1.1 Allméan beskrivning
Enligt uppdraget skall dokumentationen av Siré¢am i mojligaste man baseras pa
fjarranalysdata. Grundlaggande sadana har varit flygbilden i farg fran 2010 (figurerna 4 &
14), IR-flygbilden fran samma ar (figurerna 5 & 15) och héjdmodellen av omradet byggd pa
laserskanningen 2009 (figurerna 6 & 16). Beskrivningen bygger till stor del pa dessa.

500 (m)

Figur 14. Flygbild i farg fran 2010 6ver omrade 1 (forstoring fran figur 4). Omradesgransen ar
markerad med en vit linje.

26



500 (m)

Figur 15. Flygbild i IR-farg fran 2010 6ver omrade 1 (forstoring fran figur 5).

500 (m)

Figur 16. Hojdmodell 6ver omradel (forstoring fran figur 6).
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Flygbilderna ger en 6verblick av omrddets allmdnna morfologi och vegetation, bl.a.
utbredningen av palsar/lithalsar liksom rester av sddana i form av 6ppna eller igenvuxna
vattensamlingar och strukturer i vegetationen. Hoéjdmodellen ger en bild av ytformer,
hojdforhallanden och vissa vegetationsstrukturer. De kompletterar varandra och har alla tre
anvants —i allmanhet som delférstoringar — for att kartera utbredningen av och morfologin
hos palsar/lithalsar och forekomsten av 6ppet vatten, uppratta transekter, ta fram underlag
for volymberakning etc.

Beskrivningen av omrade 1 bygger ocksa pa — och illustreras med — foton tagna pa marken
eller fran lagt flygande helikopter. Figur 17 visar en 6versikt fran luften som tacker in
merparten av omrade 1. Den ger en oOversiktlig bild av landskapets allmanna morfologi,
hydrologi och naturférhallanden i 6vrigt. Vad galler myrarna framgar deras utbredning och
lage i terrangen liksom férekomsten av palsar/lithalsar och nedbrutna sadana i form av
vattensamlingar. Det bor dock tillaggas att i detta fall har foton fran luften i forsta hand

anvants for att illustrera omradets naturférhallanden.

Figur 17. Vly fran ungefar vaster 6ver den centrala delen av omrade 1. Till hoger syns Harrejavri och
till vanster den runda vattensamlingen i centrum av omradet. | bakgrunden skymtar Vuolip
Gaidumijavri. Palsarnas/lithalsarnas form och orientering framgar tydligt. Foto Urban Gunnarsson
(augusti 2016).
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Omrade 1 stracker sig fran stranden av Harrejavri mot norr och nordvast. Det domineras av
ett flackt vatmarkskomplex med oregelbunden ytkonfiguration och i allmanhet tunt
torvtacke som delvis begrdnsas av fastmarkspartier. | de centrala delarna finns rik forekomst
av palsar, overgangsformer mellan palsar och lithalsar eller i viss man rena lithalsar. Har
finns ocksa rester av helt nedbrutna palsar/lithalsar i form av vattensamlingar.
Palsarna/lithalsarna ar laga och till stor del vegetationstdckta. De tenderar att bilda flacka,
ryggar med liknande orientering (i allmdnhet sydvast — nordost) sa att tydliga strukturer
uppstar (som dven galler vattensamlingar uppkomna genom nedbrytning). Morfologin ar
praglad av tidigare men ocksa till viss del pdgdende nedbrytning. Aven viss nybildning/tillvaxt
tycks forekommal(se figurerna 47 & 48).

Omradet har fatt en sa langt som mojligt naturlig avgransning och inga palsar/lithalsar finns i
den narmaste omgivningen. Daremot finns rester av nedbrutna sadana nara den norra
gransen.

3.1.2 Palsarnas/lithalsarnas utbredning och morfologi
Som namnts i avsnitt 1.2 ingar i uppdraget att géra en kartering av palsar, Oppet vatten och
ofrusen myr i hela undersokningsomradet. Palskarteringen har inkluderat lithalsar och
overgangsformer mellan palsar och lithalsar.

Det har inte varit mojligt att vid karteringen skilja palsar och lithalsar at. | omradet ar
ytformer och vegetation ndarmast identiska och évergangsformer mellan dem ar vanligt
forekommande (i fraga om lithalsar av allt att doma vanligare ar den renodlade formen). Till
detta kommer att de i stort sett bildas och utvecklas pa samma satt och spelar samma roll
for omradets morfologiska och ekologiska forhallanden. Darfor finns det inte heller ndgon
anledning, med tanke pa syftet med dvervakningen, att skilja palsar och lithalsar at.

Utbredningen av palsar (och i tillampliga fall lithalsar och 6vergangsformer palsar/lithalsar)
har karterats genom manuell tolkning i dator (ArcGIS) av 2010 ars IR-flygbild i kombination
med hojdkurvor fran 2009 ars laserbaserade héjdmodell (ekvidistans 5 cm). Dessa laggs 6ver
varandra i datorn. Aven utbredningen av vatten har karterats genom flygbildstolkning.
Resterande ytor har klassificerats som myr savida de inte till f6ljd av topografi, vegetation
eller av andra skal uppenbarligen utgor fastmark. Validering skedde med hjalp av foton,
transekter och andra féltdata. Se vidare Wester et al. (2015).

Utover palsar/lithalsar och 6ppet vatten intas undersdkningsomradet till helt 6verviagande
del av ofrusen myr, med undantag for hogre beldgna partier langst i 6ster och nordvast-vast.
Dessa partier framtrader tydligt pa flygbilderna och héjdmodellen. Dessutom finns dverallt
breda strak av otjalad myr mellan palsarna/lithalsarna (liksom férekommande spar av
tidigare sadana) och fastmarken. Darfor har det inte bedomts nédvandigt, med tanke pa
syftet med karteringen, att skilja pa ofrusen myr och fastmark pa de kartor som redovisar
utbredningen av palsar/lithalsar.

Palsarna/lithalsarna i undersékningsomradet karakteriseras av ringa hojd, flacka ytformer
och kantzoner med rik buskvegetation. Detta forhallande kan i viss man ha paverkat
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noggrannheten av den gjorda karteringen. Valideringar med hjalp av faltdata, bl.a. foton och
transekter, tyder emellertid pa att noggrannheten ar tillracklig for att syftet fran
overvakningssynpunkt med denna kartering skall uppnas (se vidare Wester et al. 2015).

Karteringen av palsar/lithalsar redovisas i en serie kartor dar ocksa forekomst av 6ppet
vatten aterges. Utbredningen av palsar/lithalsar redovisas med flygbilden i farg som
underlag i figur 18 och med IR-flygbilden som underlag i figur 19. Som namnts i féregaende
avsnitt kompletterar dessa bada redovisningssatt varandra genom att ge en férdjupad bild
jamfoért med om endast en av bakgrundsbilderna anvands. Vidare aterges i figur 20
hojdmodellen av palsarna/lithalsarna och i figur 21 medelhéjden av dessa, i bada fallen med
flygbilden i farg som underlag. Medelhéjden for varje pals/lithals eller komplex av sadana
har bestamts med hjalp av héjdmodellen.

500 (m)

Figur 18. Karta 6ver omrade 1 med palsar/lithalsar (brun farg) och 6ppet vatten (bla farg) redovisade
med flygbilden i farg (se figur 14) som underlag.
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Figur 19. Karta 6ver omrade 1 med palsar/lithalsar (brun farg) och 6ppet vatten (bla farg) redovisade
med IR-flygbilden (se figur 15) som underlag.

Figur 20. Karta 6ver omrade 1 med héjdmodell av palsar/lithalsar (legend se figur 24) och 6ppet
vatten (bla farg) redovisade med flygbilden i farg som underlag.
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Figur 21. Karta 6ver omrade 1 med medelh6jden (m) av palsar/lithalsar eller komplex av sddana,
legend fér hojden samt Gppet vatten (bla farg) redovisade med flygbilden i farg som underlag.

Omrade 1 har for att underlatta beskrivningen delats upp i sex delomraden (1 A — F) med viss
overlappning som beskrivs var for sig (se figur 22).

400 (m)

Figur 22. De sex delomradena (A — F) i omrade 1 inlagda pa flygbilden i farg.
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Delomrdde 1 A
En karta 6ver delomradets palsar/lithalsar visas i figur 23 och en motsvarande hojdmodell i

figur 24. Representativa foton fran delomradet aterges i figurerna 25 — 28.

Delomrade 1 A ligger langst i norr och karakteriseras av breda, laga, flacka och ofta
oregelbundna ryggar som i allmanhet ar orienterade i riktningen sydvast — nordost. Palsar
med tunt torvtacke, lithalsar och 6vergangsformer mellan dem upptrader tillsammans. De ar
till stor del tackta av ristuvevegetation, uppvisar typiska palssprickor och har ett aktivt lager
(djup till tjalytan) som enligt ett halvdussin sonderingar med stickborr ofta 6verstiger en
meter.

| den norra — norddstra delen har en langtgaende nedbrytning skett och ryggarna har till stor
del ersatts av langstrickta vattensamlingar med samma orientering. Aven i évrigt &r sparen
av tidigare nedbrytning tydliga. Det ror sig framst om blockerosion fran sidorna men ocksa
om upptining under golar pa dverytorna. Delen ndrmast den rundade stora vattensamlingen
visar tydliga spar av allman hopsjunkning, mindre av erosion fran sidorna som ofta ger
upphov till 6ppet vatten. Pagaende nedbrytning marks ocksa pa manga hall, sarskilt i norr
och nordost, men intensiteten tycks ha minskat.

Figur 23. Karta 6ver palsar/lithalsar i delomrade 1 A (jamfor figur 18).
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Figur 24. Hojdmodell av palsar/lithalsar (med legend) och 6vriga delar av delomrade 1 A (jamfor
figur 20).

Figur 25. Vy fran ungefar sydvast 6ver delar av delomrade 1 A med bl.a. vattensamlingar och flacka
ryggar i den norra-norddstra delen av omradet. Foto Urban Gunnarsson (augusti 2016).
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Figur 26. Lag, bred, undulerande lithalsrygg i den nordligaste delen av delomrade 1 A fotograferad
fran ungefar vaster. Mycket tunna flackar av torv finns i ytan. Foto Per Wramner (augusti 2016).

Figur 27. Flack lithals i den nordligaste delen av delomrade 1 A fotograferad fran ungefar vaster. Ett
mindre hal i marken har gravts av ndgot djur s att den vita sanden i markytan syns tydligt. Bortom
lithalsen syns regelbundna vattensamlingar som uppstatt genom nedbrytning av palsar/lithalsar
(jamfor figurerna 23 — 25). Foto Per Wramner (augusti 2016).
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Figur 28. Flack lithals i den nordligaste delen av delomrade 1 A fotograferad fran ungefar vaster. Bar
eller vegetationstackt sand finns i markytan vilken ar uppsprucken pa liknande satt som hos palsar.
Foto Per Wramner (augusti 2016).

Delomrdde 1 B
En karta over delomradets palsar/lithalsar visas i figur 29 och en motsvarande héjdmodell i
figur 30.

Delomrade 1 B ligger langst i vaster. Det tacker en utskjutande, oregelbunden tunga av
vatmarksomradet och begransas i norr och séder av fastmark. Har finns tva fran varandra
atskilda grupper av laga, flacka, vegetationstackta palsar vars morfologi ar praglad av
nedbrytning.

Den sydostra gruppen bestar av en hastskoformad pals som sannolikt uppstatt genom
kollaps av en mer vidstrackt pals. Den omges av palsrester, dar nedbrytning pagar, och
Oppna vattensamlingar som indikerar tidigare palsforekomster (se figurerna 29 —31).

Den nordvastra gruppen ar mer intakt men ocksa har finns spar av tidigare palsar och
nedbrytning pagar i flera fall.
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Figur 30. Hojdmodell av palsar/lithalsar och 6vriga delar av delomrade 1 B (jamfor figur 20).
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Figur 31. Den sydostra gruppen av palsar i delomrade 1 B fotograferad fran nordvast.
Vattensamlingarna indikerar tidigare palsforekomster. Bortom "hastskopalsen” syns palsar i
delomrade 1 E. Foto Urban Gunnarsson (augusti 2016).

Delomrade 1 C
En karta 6ver delomradets palsar/lithalsar visas i figur 32 och en motsvarande héjdmodell i
figur 33. Transekt 2 ligger inom delomradet (se figur 50).

Delomrade 1 C stracker sig fran dmse sidor av den stora vattensamlingen i mitten av omrade
1 och séderut. Det karakteriseras av breda, laga, flacka och i allmanhet oregelbundna ryggar
eller bredare sjok som tenderar att vara orienterade i riktningen sydvast — nordost och ofta
ligger atskilda fran varandra. Palsar med tunt torvtacke, lithalsar och évergangsformer
mellan dem upptréader tillsammans. Aven om morfologin delvis tycks vara praglad av tidigare
nedbrytning pagar aktiv sddan endast i jimforelsevis ringa omfattning. Oppet vatten i
anslutning till palsarna/lithalsarna forekommer endast i begransad utstrackning.

Transekt 2 —inklusive de atergivna fotona — ger en representativ bild av delomradets
morfologi, vegetation och aktiva lager. Figur 17 ger en 6verblick av stérre delen av omradet
medan figur 34 ger en 6verblick av dess nordvastra del. En markbild fran samma omrade
visas i figur 35.
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Figur 33. Hojdmodell av palsar/lithalsar och 6vriga delar av delomrade 1 C (jamfor figur 20).

39



Figur 34. Vy fran ungefar norr 6ver den nordvastra delen av delomrade 1 C och sydvéstra delen av
delomrade 1 A. Foto Per Wramner (augusti 2016).

Figur 35. Lag, bred, tuvig pals i det sydvastra hornet av delomrade 1 A/nordvéstra delen av
delomrade 1 C fotograferad fran ungefar oster. | bildens centrum syns en rundad vattensamling som
uppkommit genom upptining — sannolikt under en palsgél — och hopsjunkning av palséverytan.
Vattensamlingen ar den till vanster av de tre narliggande som syns i figur 34. Foto Per Wramner
(augusti 2016).
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Delomrdde 1 D
En karta 6ver delomradets palsar/lithalsar visas i figur 36 och en motsvarande hojdmodell i
figur 37. Det horn i nordvast, dar delomradena 1 A och 1 D 6verlappar varandra, behandlas i

huvudsak under 1 A. Transekt 3 ligger inom delomradet (se figur 50).

Oster om vattendraget (genom vilket Harrejavri avvattnas till Vuolip Gaidumjdvri) saknas i
dag palsar eller lithalsar. Langst i norr finns emellertid strukturer i en myr som tyder pa att
har tidigare funnits palsar. Vaster om vattendraget finns palsar/lithalsar liknande dem i
delomrade 1 A och i 6verlappningen mellan delomradena 1 A och D. Vanligast tycks vara
palsar med tunt torvtdcke och dévergangsformer palsar — lithalsar. De bildar breda, laga,
flacka och ofta oregelbundna ryggar som i allmanhet ar orienterade i riktningen sydvast —
nordost. Graden av nedbrytning avtar fran norr mot soder.

Transekt 3 —inklusive de atergivna fotona — ger en representativ bild av delomradets

morfologi, vegetation och aktiva lager.

100 (m)

Figur 36. Karta Over palsar/lithalsar i delomrade 1 D (jamfor figur 18).
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Figur 37. Hojdmodell av palsar/lithalsar och 6vriga delar av delomrade 1 D (jamfor figur 20).

Delomrdde 1 E
En karta 6ver delomradets palsar/lithalsar visas i figur 38 och en motsvarande hojdmodell i

figur 39. Transekt 1 ligger inom delomradet (se figur 50).

Delomrade 1 E ligger langst i soder och karakteriseras av breda, Idga, flacka och ofta
oregelbundna ryggar — i vissa fall snarast sjok eller komplex —som i allmadnhet ar orienterade
i riktningen sydvast — nordost. De utgor i allmanhet palsar med tunt torvtédcke (se figur 43)
men dvergangsformer till lithalsar fdrekommer ocksa. Oversikter fran luften éver
delomradet aterges i figurerna 8 och 17.

Morfologin ar ofta praglad av nedbrytning — sarskilt i séder och ndrmast Harrejavri dar spar
av helt férsvunna palsar finns — men intensiteten tycks pa de flesta hall vara 13g. Aven
palsformer, som beddmts bero pa tillvaxt av palsar under senare tid, har noterats pa ett par
stallen. Figurerna 40 — 43 ger representativa exempel pa delomradets morfologi. Detsamma
galler for transekt 1 —inklusive de atergivna fotona — som redovisar morfologi, vegetation
och aktivt lager.
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Figur 39. Hojdmodell av palsar/lithalsar och 6vriga delar av delomrade 1 E (jamfor figur 20).
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Figur 40. Merparten av delomrade 1 E fotograferad fran ungefar vaster. De oregelbundna
palsryggarna syns tydligt liksom liknande strukturer i myrens vegetation. Foto Per Wramner (augusti
2016).

Figur 41. Delar av det sydligaste palskomplexet i delomrade 1 E fotograferat fran ungefar 6ster. Det
domineras av en bred rygg som karakteriseras av lag hojd, plan 6veryta, regelbundet sprickmdnster,
heltdckande vegetation och tidigare eller pagadende nedbrytning. Foto Per Wramner (augusti 2016).
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Figur 42. Samma palskomplex som i figur 41 fotograferat fran ungefar nordvast (mot Harrejavri).
Sankorna i palsen liksom vattensamlingen nara sjon har uppstatt genom nedbrytning av palsar. Foto
Per Wramner (augusti 2016).

Figur 43. Nordsluttningen av palskomplexet i figur 41 fotograferad fran ungefar nordvast. Ett tunt
torvtacke och sprickor gor att mineraljorden syns. Foto Per Wramner (augusti 2016).
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Delomrdde 1 F
En karta 6ver delomradets palsar/lithalsar visas i figur 44 och en motsvarande hojdmodell i
figur 45.

Delomrade 1 F ligger langst i sydost och kan sdgas utgora en fortsattning av delomrade 1 E
mot nordost utmed Harrejdvris strand med likartad morfologi, vegetation m.m.
Beskrivningen av delomrade 1 E géller dven for 1 F. Den enda skillnaden ar att de flacka
ryggarna tenderar att bli nagot bredare och mindre distinkta mot nordost. Har upptrader
palsflak, dvs. laga vidstrackta palskomplex med plan 6veryta (se figur 46). En Oversikt fran
luften 6ver bada delomradena aterges i figur 17.

Likheten mellan de bada delomradena géller dven forekomsten av palsar som visar tecken
pa tillvaxt under senare tid. Sddana exempel visas i figurerna 47 och 48.

50 100 (m)

Figur 44. Karta Over palsar/lithalsar i delomrade 1 F (jamfér figur 18).
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100 (m)

Figur 45. Hojdmodell av palsar/lithalsar och 6vriga delar av delomrade 1 F (jamfor figur 20).

Figur 46. Lagt palsflak i norddstra delen av delomrade 1 F fotograferat fran ungefar vaster. Foto Per
Wramner (augusti 2016).




Figur 47. Fristaende, kupolformad pals i sydvastra delen av delomrade 1 F fotograferad fran ungefar
sydvast. Den har av allt att doma bildats i ett igenvuxet palskar som i sin tur uppstatt genom
nedbrytning av den omgivande palsen. Den typiska palsvegetationen tyder pa att det gatt lang tid
sedan detta skedde. Foto Per Wramner (augusti 2016).

Figur 48. Nybildad pals i sydvastra delen av delomrade 1 F fotograferad fran ungefar sydvast. Nagon
typisk palsvegetation har inte hunnit utvecklas. Viss nedbrytning har redan pabérjats vid palslaggen
(vattensamlingen) till vanster i bilden. Foto Per Wramner (augusti 2016)
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3.1.3 Palsarnas/lithalsarnas area och volym
Kartor 6ver utbredningen av palsar/lithalsar i omrade 1 har tidigare redovisats (se figurerna
18 — 20). I anslutning till figurerna redovisas arbetet med att ta fram dessa kartor.
Pa grundval av den redovisade utbredningen av palsar/lithalsar har deras totala area i
omrade 1 berdknats.> Den uppgar till 16,1 ha. Arean &r i sig av betydande intresse i ett
overvakningsperspektiv och har dessutom stor betydelse i detta sammanhang som en av de
tva grundvalarna for berdkning av palsarnas/lithalsarnas volym.

Volymen av palsar/lithalsar &r en central 6vervakningsparameter. Genom att kvantifiera
forandringar av denna mellan tva tidpunkter erhalls en god indikator pa utvecklingen av ett
omrade med palsar/lithalsar under den aktuella perioden. Volymen i omrade 1 har
berdknats med utgangspunkt fran utbredningskartan och den laserbaserade héjdmodellen.
Berdkningen gors i flera steg som leder fram till ett varde pa palsarnas/lithalsarnas
medelhdjd. Genom att multiplicera denna medelhdjd med den totala pals/lithalsarean
erhalls ett varde pa pals/lithalsvolymen. For en ndrmare beskrivning av metodiken hanvisas
till undersékningstypen (Wester et al. 2015).

Medelhojden av palsarna/lithalsarna i omrade 1 var enligt laserskanningen 0,55 m. Volymen
av palsarna/lithalsarna uppgick saledes till ca 89 200 m3. Det kan tilliggas att den maximala
pals/lithalshojden var 2,19 m.

Figur 49 visar hur palsarna/lithalsarna i omrade 1 ar fordelade med avseende pa deras hojd.
Histogrammet ar baserat pa samma data som kartan i figur 21.

Palshdjd (m) -omrade 1

1.40%

1.20%

1.00%

0.80%

0.60%

0.40%

0.20%

0.,00%

0 04 0.8 12 186 20

Figur 49. Fordelningen av palsarnas/lithalsarnas h6jd i omrade 1. X-axeln anger htjden (m) och y-
axeln frekvensen (%).

5> Berakningen bygger p& 2009 &rs laserskanning och 2010 &rs flygbild och ger séledes en bild av situationen
2009/2010. Med tanke pa de av allt att déma langsamma nedbrytningsprocesserna i omradet (jamfor avsnitten
3.1.2 och 3.1.4) ar denna bild fortfarande i stort sett aktuell (se vidare kapitel 4).
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3.1.4 Transekter
Tre transekter (1 — 3) har lagts ut 6ver omrade 1 (se figur 50). Start- och slutpunkter har
markerats i terrangen med hjalp av aluminiumstavar. Transekternas lokalisering bestamdes
genom att sex prelimindra transektldgen lades ut fore faltarbetet pa grundval av fjarranalys. |
falt valdes darefter tre av dessa ut for att inga i dokumentationen. Detta skedde genom
slumpning.

En mer detaljerad dokumentation av dagens situation i omradet har skett langs dessa
transekter. Den omfattar morfologi, vegetation, maktighet av aktivt lager (dvs. djup till
tjdlytan) m.m. Vegetationen har karterats i en halvmeterbred zon langs transekterna.

Ytformerna langs transekterna har tagits fram i dator med hjalp av hojdmodellen (se figur
20). Denna baseras i sin tur pa laserskanningen 2009. Ovriga redovisade data langs
transekterna baseras pa faltstudier 2016 och studier av 2010 ars flygbilder. Som redan
framhallits (avsnitt 3.1.3) innebar detta en viss tidsskillnad mellan olika data, som har
redovisas samlat, och utgor givetvis en komplikation fran 6vervakningssynpunkt. Samtidigt
bor framhallas att jamforelser i falt av situationen 2016 med laserdata fran 2009 och 2010
ars flygbilder tyder pa att de senare fortfarande ger en i allt vasentligt korrekt bild av
morfologin och vegetationen i palsmyren. Vidare finns 6versiktliga faltdata och foton fran
2010 och 2013 som tyder pa samma sak. Pagaende nedbrytning sker uppenbarligen relativt
langsamt. Dartill kommer att en ny laserskanning planeras dga rum inom de narmaste aren.
Darigenom kan eventuella nackdelar i detta avseende begransas avsevart.

TSR
0 250 500 (m)

Figur 50. Flygbild i farg 6ver omrade 1 med lage och riktning av de tre transekterna markerade.
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For de tre transekterna redovisas i grafisk form dels ytformer och aktivt lager (6versta delen
av figurerna 52, 92 respektive 136), dels morfologi och vegetation (mellersta delen av
figurerna) och dels dominerande arter (understa delen av figurerna). Morfologin illustreras
ocksa genom detaljforstoringar av flygbilden i farg langs med transekterna (figurerna 51, 91
respektive 135). Dartill kommer tabellariska sammanfattningar av morfologi/vegetation
(tabellerna 3, 4, respektive 5). Vidare redovisas fotografier tagna var tionde meter langs
transekterna och av vegetationen vid fotograferingspunkten. Forekomst av mycket blot myr
eller 6ppet vatten har i vissa fall gjort att avstandet mellan tva fotopunkter blivit stérre an 10
m. Pa bilderna anges transektriktningen av det mattband som ligger pa marken. Syftet med
fotografierna ar att illustrera och ytterligare dokumentera morfologin och vegetationen i de
delar av palsmyren som berors av transekterna.

For detaljer rérande syfte, metodik etc. hanvisas till metodbeskrivningen i Wester et al.
(2015). Har kommenteras endast metodiken kring matningen av djupet till tjdlytan och
torvmaktigheten samt de komplikationer som féljer av att avstanden i de grafiska respektive
tabellariska redovisningarna av morfologi och vegetation baseras pa olika datakallor.

For matning av djupet till tjdlytan i palsarna disponerades vid fdltarbetet en stickborr som
nadde ett djup av cirka 110 cm. Darutdver disponerades tva lavinsonder med vilka ett storre
djup kunde nas. Samtidigt var dessa, jamfort med stickborren, klenare och svarare att driva
ner i marken. Lavinsonderna talde inte de pafrestningar som matningarna innebar och kunde
inte i praktiken anvandas vid karteringen av transekterna. Darfor gick det i allmanhet inte att
konstatera tjale som lag pa ett djup storre an 110 cm. Morfologin och enstaka sonderingar i
sprickor, mindre gropar el. dyl. tydde pa att djupet till tjdlytan manga ganger var storre an
110 cm. Detta tenderade att bli mer uttalat ju tunnare torvtacket var. Féljden blev att for
delar av palsarna och merparten av lithalsarna i de tre transekterna kunde inte tjalytans
exakta niva faststallas. Med hjalp av stickborren kunde endast konstateras att ingen tjile
fanns pa ett djup av 110 cm. Redovisningen av djupet till tjdlen i transekterna omfattar
enbart uppmatta varden. For dvriga delar av transekterna, som i redovisningen av morfologi
och vegetation markerats som pals/lithals men dar uppgift om tjalytans lage saknas, ligger
saledes denna djupare an 110 cm. Det bor betonas att det med stor sannolikhet kunnat
konstateras, av skdl som ovan redovisats, att de aktuella bildningarnas verkligen ar palsar
eller lithalsar, dvs. innehaller perenn tjale.

Som tidigare namnts har palsarna i Sirc¢am over lag ett tunt eller mycket tunt torvlager och
lithalsar eller overgangsformer till sddana ar vanliga. Torvlagrets maktighet langs
transekterna ar darfor — till skillnad fran i manga andra palsmyrar — en viktig parameter i ett
overvakningsperspektiv. Emellertid har det inte ingatt i uppdraget att gora systematiska
undersokningar av torvmaktigheten langs transekterna. Dessutom har det inte varit mojligt
att pa den begransade tid, som statt till forfogande for faltarbetet, genomfora sadana
studier. Endast vissa stickprovsmassiga observationer har kunnat goras. Dessa redovisas i
den |6pande texten.
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Avstanden i de grafiska redovisningarna bygger pa hojdmodellen i figur 20. Darigenom
erhalls en i stort sett rattvisande kartografisk bild av de topografiska foérhallandena pa
marken. Den enda osakerheten galler sluttningarna pa lagre, flacka palsar/lithalsar i de fall
tat vegetation av lagre buskar (framst dvargbjork och viden) forekommer. Sa ar fallet pa flera
hall i omradet. Har kan mindre fel — uppskattningsvis upp till cirka en halv meter i
horisontalplanet — ha uppstatt nar det galler gransen mellan pals/lithals och ofrusen myr. Vid
faltkarteringen langs transekterna har daremot avstanden matts med mattband (langd 50
m). Mattbandet foljer markytan, som pa langa strackor ar undulerande, och kan inte alltid
vara helt strackt. Darfor tenderar den manuella matningen att ge ett nagot hogre varde an
den laserbaserade, mer ju langre in pa varje 50-metersstracka man kommer. Skillnaden
bedodms vara upp till cirka en meter och accentueras sdledes ju langre in pa strackan man
kommer. Genom att pa val definierade punkter (t.ex. markanta palssidor) anpassa féltdata
och laserdata till varandra kan skillnaderna begransas till sddana nivaer att de bedéms vara
negligerbara i detta sammanhang. Sa har i viss man skett i figurerna 52, 92 och 136.

Transekt 1

Transektens lage framgar av flygbilden i figur 50. Den ar dragen i ungefar ostsydostlig
riktning. Dess langd ar 198,9 m. En forstorad flygbild 6ver transekten och dess narmaste
omgivning visas i figur 51. Start- och slutpunkterna ar beldagna pa palséverytor och har
koordinaterna 657542,7/7505273,1 respektive 657737,8/7505235,1 i SWEREF 99-systemet.

Figur 51. Forstoring av del av figur 50 med transekt 1 markerad. Den &r dragen i ostsydostlig riktning.

52



Karteringen av transekten redovisas grafiskt i figur 52, tabellariskt i tabell 3 och genom foton
i figurerna 53 —90.
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Figur 52. Kartering av transekt 1. Ytformer och djup till tjdlytan redovisas dverst, morfologisk typ och
vegetationstyp i mitten och forekommande vaxtarter underst (svart linje innebar riklig till
dominerande och gra linje ringa forekomst). X-axeln anger avstand i meter och Y-axeln (i de tva
Oversta delarna av figuren) hojd havet i meter enligt RH 2000.

Av figurerna 51 och 52 framgar att transekten passerar 6ver laga (ca 1-1,5 m hdga) och
flacka ryggar mellan vilka bléta kérr upptrader. Overytorna dr plana, men sméatuviga, och
tycks vara helt tackta av torv. Det ar alltsa fraga om palsar, med av allt att doma tunt
torvtacke, inte lithalsar. Inga borrningar for att undersoka detta narmare har dock gjorts.
Palsarna har till stor del en for sadana typisk ristuvevegetation och méaktighet av det aktiva
lagret (60-70 cm). De &r inte i ndgon storre utstrackning paverkade av nedbrytning, dven om
ett par palsgolar eller igenvuxna sadana finns langs eller néra transekten. Under dessa har
viss insjunkning agt rum. Sprickorna ar i allmanhet smala och fyllda av vegetation.
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Tabell 3. Férdelningen av olika morfologiska typer och vegetationstyper langs transekt 1.

Morfologisk typ Total ldngd (m)
Topogent karr 110,9
Pals/lithals 74,0
Mosseplan 7,6
Vatten 6,4
Vegetationstyp
Mjukmatta 110,4
Ristuva 59,5
Fastmatta 20,2
Saknas 8,8

De foljande figurerna visar i den vanstra kolumnen foton tagna med syfte att dokumentera
morfologin och vegetationen langs transekten och i den hogra kolumnen detaljfoton av
vegetationen vid fotograferingspunkten. Samtliga foton har tagits av Niklas Hahn i augusti
2016.

Figur 53. Foto taget fran startpunkten foér transekt Figur 54. Detaljfoto av startpunkten for transekt 1.
1idennas riktning.
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Figur 55. Foto taget 10 m in pa transekt 1 i dennas Figur 56. Detaljfoto av fotograferingspunkten 10 m
riktning. in pa transekt 1.

R S

e L T Ak
R A

Figur 57. Foto taget 20 m in pa transekt 1 i dennas Figur 58. Detaljfoto av fotograferingspunkten 20 m
riktning. in pa transekt 1.
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Figur 59. Foto taget 30 m in pa transekt 1 i dennas Figur 60. Detaljfoto av fotograferingspunkten 30 m
riktning. in pa transekt 1.

Figur 61. Foto taget 40 m in pa transekt 1 i dennas Figur 62. Detaljfoto av fotograferingspunkten 40 m
riktning. in pa transekt 1.
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Figur 63. Foto taget 50 m in pa transekt 1 i dennas
riktning.

Figur 65. Foto taget 60 m in pa transekt 1 i dennas Figur 66. Detaljfoto av fotograferingspunkten 60 m
riktning. in pa transekt 1.




Figur 67. Foto taget 70 m in pa transekt 1 i dennas
riktning.

Figur 69. Foto taget 80 m in pa transekt 1 i dennas Figur 70. Detaljfoto av fotograferingspunkten 80 m
riktning. in pa transekt 1.
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Figur 71. Foto taget 90 m in pa transekt 1 i dennas Figur 72. Detaljfoto av fotograferingspunkten 90 m
riktning. in pa transekt 1.
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Figur 73. Foto taget 120 m in pa transekt 1 i Figur 74. Detaljfoto av fotograferingspunkten 120
dennas riktning. m in pa transekt 1.
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Figur 75. Foto taget 130 m in pa transekt 1 Figur 76. Detaljfoto av fotograferingspunkten 130
dennas riktning. m in pa transekt 1.

i/

Figur 77. Foto taget 140 m in pa transekt 1 i Figur 78. Detaljfoto av fotograferingspunkten 140
dennas riktning. m in pa transekt 1.
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Figur 79. Foto taget 150 min pa transekt 1 i Figur 80. Detaljfoto av fotograferingspunkten 150
dennas riktning. m in pa transekt 1.

Figur 81. Foto taget 160 m in pa transekt 1 i Figur 82. Detaljfoto av fotograferingspunkten 160
dennas riktning. m in pa transekt 1
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Figur 84. Detaljfoto av fotograferingspunkten 170
m in pa transekt 1.

,

Figur 85. Foto taget 180 m in pa transekt 1 i Figur 86. Detaljfoto av fotograferingspunkten 180
dennas riktning. m in pa transekt 1.
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Figur 87. Foto taget 190 m in pa transekt 1 i Figur 88. Detaljfoto av fotograferingspunkten 190
dennas riktning. m in pa transekt 1.

Figur 89. Slutpunkten pa transekt 1 fran ungefar  Figur 90. Detaljfoto av slutpunkten pa transekt 1.
sydvast.
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Transekt 2

Transektens lage framgar av flygbilden i figur 50. Den ar dragen i ungefar nordostlig riktning.
Dess langd ar 199,8 m. En forstorad flygbild 6ver transekten och dess narmaste omgivning
visas i figur 91. Start- och slutpunkterna ar belagna pa palséverytor och har koordinaterna
657775,3/7505366,8 respektive 657947,4/7505468,0 i SWEREF 99-systemet.

Figur 91. Forstoring av del av figur 50 med transekt 2 markerad. Den ar dragen i nordostlig riktning.
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Karteringen av transekten redovisas grafiskt i figur 92, tabellariskt i tabell 4 och genom foton
i figurerna 93 —134.
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Figur 92. Kartering av transekt 2. Ytformer och djup till tjdlytan redovisas éverst, morfologisk typ och
vegetationstyp i mitten och férekommande vaxtarter underst (svart linje innebar riklig till
dominerande och gra linje ringa forekomst). X-axeln anger avstand i meter och Y-axeln (i de tva
Oversta delarna av figuren) hojd havet i meter enligt RH 2000.

Av figurerna 91 och 92 framgar att transekten passerar éver laga, flacka palskomplex med
bl.a. breda palsflak. Langs merparten av transekten understiger palshdjden en meter. Mellan
palsarna finns bléta kirr. Overytorna dr plana men smatuviga. Torvméaktigheten har inte
kunnat understkas narmare men inga tecken pa mineraljord i dagen har noterats. Dock finns
indikationer pa att torvtacket ar mycket tunt pa den bortre delen av den sista palsen i
transekten. | samband med tjaldjupsmatningen patraffades dar mineraljord pa ett djup av ca
% m.

Palsarna har till stor del en for sadana typisk ristuvevegetation. Transekten avviker daremot
fran det vanligen forekommande nar det galler palsarnas aktiva lager. Tjale pa for traktens
palsar normalt djup (60-70 cm) har endast noterats i transektens forsta — och hogsta — pals. |
ovrigt kunde endast flackvisa forekomster av tjale patraffas pa ca en meters djup. Dessa
forekomster tillsammans med morfologin och vegetationen tyder pa att det ar fraga om
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palsar med tjdle pa ett djup av mer dn en dryg meter. Detta hanger sannolikt samman med
den nedbrytning av palsar som tycks ha dgt rum langs storre delen av transekten. Spar darav
finns i form av dels palskar med 6ppet vatten, dels en morfologi hos de ldgsta palsarna som
tyder pa att en allmén hopsjunkning dgt rum.

Tabell 4. Férdelningen av olika morfologiska typer och vegetationstyper langs transekt 2.

Morfologisk typ Total langd (m)
Pals/lithals 122,1
Topogent karr 62,5
Vatten 8,0
Mosseplan 7,2
Vegetationstyp
Ristuva 105,6
Fastmatta 43,8
Mjukmatta 42,4
Losbotten 8,0

De féljande figurerna visar i den vanstra kolumnen foton tagna med syfte att dokumentera
morfologin och vegetationen langs transekten och i den hogra detaljfoton av vegetationen

vid fotograferingspunkten. Samtliga foton har tagits av Niklas Hahn i augusti 2016.

Figur 93. Foto taget fran startpunkten foér transekt Figur 94. Detaljfoto av startpunkten for transekt 2.
2 i dennas riktning.
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Figur 96. Detaljfo
in pa transekt 2.

Figur 97. Foto taget 20 m in pa transekt 2 i dennas Figur 98. Detaljfoto av fotograferingspunkten 20 m
riktning. in pa transekt 2.
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Figur 99. Foto taget 30 min
riktning.

Figur 101. Foto taget 40 m in pa transekt 2 i
dennas riktning.
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Figur 103. Foto taget 50 m in pa transekt 2 i
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Figur 107. Foto taget 70 m in pa transekt 2 i Figur 108. Detaljfoto av fotograferingspunkten 70
dennas riktning. m in pa transekt 2.
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Figur 109. Foto taget 80 m in pa transekt 2 i Figur 110. Detaljfoto av fotograferingspunkten 80
dennas riktning. m in pa transekt 2.
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Figur 111. Foto taget 90 m in pa transekt 2 i Figur 112. Detaljfoto av fotograferingspunkten 90
dennas riktning. m in pa transekt 2.
[ ¥

Figur 113. Foto taget 100 m in pa transekt 2 i Figur 114. Detaljfoto av fotograferingspunkten 100
dennas riktning. m in pa transekt 2.
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Figur 115. Foto taget 110 m in pa transekt 2 i Figur 116. Detaljfoto av fotograferingspunkten 110
dennas riktning. m in pa transekt 2.

Figur 117. Foto taget 120 m in pa transekt 2 i Figur 118. Detaljfoto av fotograferingspunkten 120
dennas riktning. m in pa transekt 2.
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Figur 119. Foto taget 130 m in pa transekt 2 i Figur 120. Detaljfoto av fotograferingspunkten 130
dennas riktning. m in pa transekt 2.

Figur 121. Foto taget 140 m in pa transekt 2 i Figur 122. Detaljfoto av fotograferingspunkten 140
dennas riktning. m in pa transekt 2.
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Figur 123. Foto taget 150 m in pa transekt 2 i Figur 124. Detaljfoto av fotograferingspunkten 150
dennas riktning. m in pa transekt 2.
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Figur 125. Foto taget 160 m in pa transekt 2 i Figur 126. Detaljfoto av fotograferingspunkten 160
dennas riktning. m in pa transekt 2.
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Figur 127. Foto taget 170 m in pa transekt 2 i Figur 128. Detaljfoto av fotograferingspunkten 170
dennas riktning. m in pa transekt 2.

S

Figur 129. Foto taget 180 m in pa transekt 2 i Figur 130. Detaljfoto av fotograferingspunkten 180
dennas riktning. m in pa transekt 2.
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Figur 131. Foto taget 190 m in pa transekt 2 i Figur 132. Detaljfoto av fotograferingspunkten 190
dennas riktning. Kdppen markerar slutpunkten. m in pa transekt 2.

N/

Figur 133. Slutpunkten pa transekt 2 fran ungefar  Figur 134. Detaljfoto av slutpunkten pa transekt 2.

sydvast.
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Transekt 3

Transektens lage framgar av flygbilden i figur 50. Den ar dragen i ungefar nordnordostlig
riktning. Dess langd ar 199,8 m. En forstorad flygbild 6ver transekten och dess narmaste
omgivning visas i figur 135. Start- och slutpunkterna ar beldgna pa palsoverytor och har
koordinaterna 658015,9/7505512,8 respektive 658062,1/7505707,0 i SWEREF 99-systemet.

Figur 135. Forstoring av del av figur 48 med transekt 3 markerad. Den ar dragen i nordnordostlig

riktning.
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Karteringen av transekten redovisas grafiskt i figur 136, tabellariskt i tabell 5 och genom
foton i figurerna 137 - 172
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Figur 136. Kartering av transekt 3. Ytformer och djup till tjdlytan redovisas 6verst, morfologisk typ
och vegetationstyp i mitten och féorekommande vaxtarter underst (svart linje innebar riklig till
dominerande och gra linje ringa forekomst). X-axeln anger avstand i meter och Y-axeln (i de tva
Oversta delarna av figuren) hojd havet i meter enligt RH 2000.

Av figurerna 135 och 136 framgar att transekten passerar over flera parallella ryggar som
utgor palsar eller 6vergangsformer mot lithalsar. Genom borrning i den férsta palsen
konstaterades torvmaktigheten dar vara 55 — 70 cm. Langre bort langs profilen tycks den
minska. Ryggarna ar laga (ca 1 m hoga), smala och oregelbundna med ojamna, smatuviga
overytor men samtidigt markerade. Vegetationen ar till storsta delen av ristuvekaraktar.
Ryggarna atskiljs av blota karr eller genom nedbrytning av palsar/lithalsar uppkomna
vattensamlingar. Djupet till tjdlen ar i allmanhet 60 — 70 cm utom i ett par fall dar tunt
torvtacke eller sprickor kan goéra att det ar storre. Morfologin ar starkt paverkad av
nedbrytning, framst tidigare men ocksa pagaende sadan.
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Tabell 5. Férdelningen av olika morfologiska typer och vegetationstyper langs transekt 3.

Morfologisk typ Total ldngd (m)
Topogent karr 91,8
Pals/lithals 60,6
Vatten 44,6
Mosseplan 2,8
Vegetationstyp
Ristuva 74,5
Fastmatta 47,9
Saknas 40,9
Mjukmatta 30,3
Losbotten 6,2

De foljande figurerna visar i den vanstra kolumnen foton tagna med syfte att dokumentera
morfologin och vegetationen langs transekten och i den hégra kolumnen detaljfoton av

vegetationen vid fotograferingspunkten. Samtliga foton har tagits av Niklas Hahn i augusti
2016.

/

Figur 137. Foto taget fran startpunkten for Figur 138. Detaljfoto av startpunkten for transekt
transekt 3 i dennas riktning. 3.
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Figur 139. Foto taget 10 m in pa transekt 3 i Figur 140. Detaljfoto av fotograferingspunkten 10
dennas riktning. m in pa transekt 3.

!

Figur 141. Foto taget 30 m in pa transekt 3 i Figur 142. Detaljfoto av fotograferingspunkten 30
dennas riktning. m in pa transekt 3.
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Figur 144. Detaljfoto av fotograferingspunkten 40
m in pa transekt 3.

Figur 145. Foto taget 60 m in pa transekt 3 i Figur 146. Detaljfoto av fotograferingspunkten 60
dennas riktning. m in pa transekt 3.
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Figur 147. Foto taget 70 m in pa transekt 3 i Figur 148. Detaljfoto av fotograferingspunkten 70

dennas riktning. m in pa transekt 3.
o _ 0 ) 5 M YE

Figur 149. Foto taget 80 m in pa transekt 3 i Figur 150. Detaljfoto av fotograferingspunkten 80
dennas riktning. m in pa transekt 3.
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Figur 151. Foto taget 90 m in pa transekt 3 i Figur 152. Detaljfoto av fotograferingspunkten 90
dennas riktning. m in pa transekt 3.
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Figur 153. Foto taget 100 m in pa transekt 3 i Figur 154. Detaljfoto av fotograferingspunkten 100
dennas riktning. m in pa transekt 3.
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Figur 155. Foto taget 110 m in pa transekt 3 i
dennas riktning.
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Figur 157. Foto taget 120 m in pa transekt 3 i Figur 158. Detaljfoto av fotograferingspunkten 120
dennas riktning. m in pa transekt 3.
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Figur 159. Foto taget 140 m in pa transekt 3 i Figur 160. Detaljfoto av fotograferingspunkten 140
dennas riktning. m in pa transekt 3.

Figur 161. Foto taget 150 m in pa transekt 3 i Figur 162. Detaljfoto av fotograferingspunkten 150
dennas riktning. m in pa transekt 3.
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Figur 163. Foto taget 160 m in pa transekt 3 i Figur 164. Detaljfoto av fotograferingspunkten 160
dennas riktning. m in pa transekt 3.
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Figur 165. Foto taget 170 m in pa transekt 3 i Figur 166. Detaljfoto av fotograferingspunkten 170
dennas riktning. m in pa transekt 3.
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Figur 167. Foto taget 180 m in pa transekt 3 i Figur 168. Detaljfoto av fotograferingspunkten 180

dennas riktning. m in pa transekt 3.

Figurl69. Foto taget 190 m in pa transekt 3 i
dennas riktning. Kdppen markerar slutpunkten. m in pa transekt 3
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Figur 171. Slutpunkten pa transekt 3 fotograferad Figur 172. Detaljfoto av slutpunkten pa transekt 3.
fran nordnordost.

3.2 Omrade 2
| avsnitt 3.2.1 ges en allman beskrivning av dagens situation i omrade 2. Den inkluderar
relevanta fjarranalysdata, representativa fotografier m.m. | avsnitt 3.2.2 beskrivs palsarna® i
omradet med inriktning pa morfologin, bl.a. genom palskartor och ett stort antal foton. |
avsnitt 3.2.3 redovisas berdkningar av palsarnas area, volym m.m. Slutligen redovisas i
avsnitt 3.2.4 tillgangliga data om djupet till tjdlen och i avsnitt 3.2.5 vissa jamforelser mellan
2010 och 2016.

3.2.1 Allméan beskrivning
Avgransningen av omrade 2 och dess lage inom det storre undersokningsomradet framgar
av flygbilden i farg i figur 4. En kompletterande bild av framfor allt vegetationen i den
berdrda delen av Sirc¢am erhalls genom IR-flygbilden i figur 5, medan topografin aterges i
hojdmodellen i figur 6. Huvuddragen i vegetationen framgar ocksa av figur 7. | figur 173 visas
en forstoring av figur 4 6ver omrade 2 med narmaste omgivningar och i figur 174 en
forstoring av figur 5 6ver samma omrade. En 6versiktlig vy over delar av omradet visas i figur
11.

6 Till skillnad fran i omrade 1 finns av allt att déma endast rena palsar i omrade 2.
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Figur 173. Flygbild i farg 6ver omrade 2 med ndarmaste omgivningar (forstoring fran figur 4).
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Figur 174. IR-flygbild 6ver omrade 2 med narmaste omgivningar (forstoring fran figur 5).




Omrade 2 utgor en relativt val avgransad palsmyr i den centrala och norra delen av ett nagot
storre, Oppet vatmarkskomplex ndra Vuolip Gaidumjavris och Siré¢am-forsarnas strander.
Palsar och spar av nedbrutna sadana finns daven séder och vaster om omradet, dock inte i
direkt anslutning till detta. Omrade 2 skiljer sig i viktiga avseenden fran omrade 1, bl.a. nar
det galler myrens beskaffenhet samt palsarnas typ och status.

Figurerna 175 och 176 ger allménna 6versikter av omradet i form av foton tagna fran
helikopter pa lite hogre hojd.

Figur 175. Vy 6ver storre delen av omrade 2 fran ungefar nordvast. | bakgrunden syns Vuolip
Gaidumjavri. Foto Urban Gunnarsson (augusti 2016).
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Figur 176. Vy Over storre delen av omrade 2 fran ungefar sdder. Den lilla sjon i bakgrunden ligger
strax norr om omradesgransen (jamfor figur 4). Foto Urban Gunnarsson (augusti 2016).

3.2.2 Palsarnas utbredning och morfologi

Palskarta

Enligt uppdraget skall en palskarta upprattas ocksa 6ver omrade 2. Sa har skett pa samma
satt som fér omrade 1. Metodiken redovisas i avsnitt 3.1.2 till vilket hdnvisas. Aven i dvrigt
galler de forhallanden och férutsattningar som beskrivs dar ocksa for omrade 2.

Den utforda karteringen presenteras i form av en serie kartor med nagot olika fokus som pa
olika satt kompletterar varandra. Tillsammans ger de den mest kompletta bild av omradet
som kunnat erhallas inom ramen for uppdraget. Kartor 6ver palsarnas utbredning med
flygbilden i farg respektive IR-flygbilden som underlag redovisas i figurerna 177 och 178. En
héjdmodell 6ver omradet med utbredningen och hojden av palsar samt forekomsten av
Oppet vatten angivna redovisas i figur 179. Slutligen aterges i figur 180 en palskarta med
flygbilden i farg som underlag dar ocksa medelhéjden av palsar eller palskomplex och 6ppet
vatten redovisas. For att ge en mer detaljerad bild redovisas ocksa forstoringar av delar av
figur 179 i figurerna 181 — 183.

Som komplement till palskartorna aterges vidare i figur 184 ett foto taget fran helikopter
som visar huvuddelen av palsarna i omradet.
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Figur 177. Palskarta 6ver omrade 2 med flygbilden i farg som underlag.
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Figur 178. Palskarta 6ver omrade 2 med IR-flygbilden som underlag.
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Figur 179. H6jdmodell 6ver omrade 2 med utbredningen och hojden av palsar (se legend) samt 6ppet
vatten (bla farg) redovisade.
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Figur 180. Karta 6ver omrade 2 med medelhéjden (m) av palsar eller palskomplex, legend for héjden
och 6ppet vatten (bla farg) redovisade med flygbilden i farg som underlag.
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Figur 181. Forstoring av figur 179 (vastra delen). Hojdkurvor (ekvidistans 25 cm) tillagda.
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Figur 182. Forstoring av figur 179 (sddra delen). Hojdkurvor (ekvidistans 25 c¢cm) tillagda.
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Figur 184. Vy 6ver merparten av omrade 2 fran nordvast. Sarskilt bor noteras det ndtformade
monstret, de ljusgraa (embryonala) palsarna i de centrala och nedre delarna av bilden samt de
fataliga vattensamlingarna (palslaggarna) i dess 6vre hogra del. Foto Susanne Backe (augusti 2013).
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Palsarnas morfologi
Palsarna i omrade 2 ar i de flesta fall Iaga eller mycket laga (hojden i allmanhet < 1 m). De

bildar foretradesvis vindlande eller raka ryggar med plan 6veryta som till stor del ar forenade
till vidstrackta, natformade palskomplex. Ryggarna ar ofta distinkta och smala, manga ganger
narmast strangformade, men bredden varierar. | vissa fall ar ryggarna sa breda att de
narmast bildar palsflak. Ryggarnas karakteristiska morfologi framgar tydligt av figur 184.

Spar av tidigare nedbrytning finns overallt, framst i form av igenvuxna palskar. Dessa vittnar
om saval blockerosion fran sidorna som upptining och hopsjunkning under palsgdlar pa de
flacka 6verytorna (se figur 184). Emellertid tycks sadana nedbrytningsprocesser inte
forekomma i storre omfattning eller med hogre intensitet for narvarande. Flertalet palsar
tycks vara jamforelsevis stabila. De ar till stor del tackta av vegetation och uppvisar endast
begrdansade tecken pa pagaende blockerosion eller annan nedbrytning. Sadana tecken ar
mest uttalade i palsmyrens sydvastra delar dar smala vattensamlingar eller mycket bl6t myr
(palslaggar) omger vissa palsar (se figur 184). Vidare bor namnas att palsarna ar
jamforelsevis lite uppspruckna — naturligt med tanke pa att de ar laga och flacka — vilket
paverkar deras stabilitet i positiv riktning.

Palsarna ar till storsta delen tackta av ristuvevegetation av for palsar normal typ.
Karakteristiskt tycks vara jamforelsevis riklig forekomst av skorplavar, mindre riklig av
dvargbjork. Kala torvytor ar sallsynta. Smatuvor ar vanligt forekommande pa 6verytorna.

Figurerna 185 och 186 (i bakgrunden) visar markbilder pa palsar som &r karakteristiska for
omrade 2. Det géller saval morfologi som vegetation.

Figur 185. Laga slingrande palsryggar i den sydostra delen av omrade 2 fotograferade fran ungefar
sydvast. Foto Per Wramner (augusti 2016).
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Det har inte ingatt i uppdraget att studera palsarnas inre byggnad vilket kraver schaktning
eller borrning. Viss information har dock kunnat erhallas genom okular besiktning av sprickor
och erosionsbranter eller sondering med stickborr vid palskanter. Av allt att déma ar
torvmaktigheten nagot stérre an i omrade 1. Tecken finns pa att héar finns palsar med en
mineraljordskdrna, men underlag saknas for sdaga nagot generellt om mineraljordens roll vid
palsbildningen i omradet.

En sak som kdnnetecknar palsmyren i omrade 2 mer dn nagot annat ar den unikt frekventa
forekomsten av embryonala palsar. Sadana palsar karakteriseras i forsta hand av att de ar sa
unga att de inte hunnit utveckla nagon typisk palsvegetation. | stallet tacks de av vissen
karrvegetation som dott nar karrytan hojts i samband med palsens bildning. Den successiva
overgangen fran fuktighetspraglad karrvegetation till mer torrmarkspraglad palsvegetation
har beskrivits fran Tavvavuoma (Wramner 1973, Wramner et al. 2015). | omrade 2 — liksom i
ovriga Sir¢éam — har dock endast de forsta stadierna i denna utveckling kunnat iakttas.
Utover vissen karrvegetation har endast en forsiktig etablering av enstaka nya arter noterats
pa dessa palsar. Daremot har iakttagits att embryonala palsar tinar och forsvinner. Slutligen
bor ndmnas att dessa palsar ofta ar rundade och kupolformade.

Den fortsatta utvecklingen av de embryonala palsarna ar av stort intresse i ett
overvakningsperspektiv. Darfor aterges har ett antal foton som tillsammans ska ge en
helhetsbild av dessa palsar i omrade 2 (se figurerna 186 — 191). Embryonala palsar finns
ocksa pa flera tidigare atergivna foton (t.ex. figur 184).

Figur 186. Tva embryonala palsar i den syddstra delen av omrade 2 fotograferade fran ungefar
nordvast. Invandring av palsvegetation har paborjats. Den ndrmaste palsen ar karakteristisk for
omradet genom sin form och dominans av vissen karrvegetation med visst inslag av bl.a. halvgras.
Den bortre palsen har till stor del brutits ned och ersatts av 6ppet vatten. | bakgrunden syns Vuolip
Gaidumjavri och ett system av breda palsryggar. Foto Per Wramner (augusti 2016).
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Figur 187. Embryonal pals i den syddstra delen av omrade 2 fotograferad fran ungefar sydvast.
Palsen har bildats alldeles intill en dldre palsrygg och vuxit ihop med denna. | bakgrunden syns smala
ryggar. Foto Per Wramner (augusti 2016)

N

Figur 188. Vissen karrvegetation, dominerad av bjornvitmossa och dngsull, pa embryonal pals i
omrade 2. Foto Susanne Backe (augusti 2010).
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Figur 189 aterger ett foto 6ver den del av omrade 2 dar den storsta koncentrationen av
embryonala palsar finns. Liget i omradet framgér av figurerna 177 och 179. Aven andra
morfologiska foreteelser av intresse i sammanhanget finns med pa bilden. | texten beskrivs
morfologin samlat med hanvisning till Iaget i figuren (a — e). Langst till vanster syns en
embryonal pals med sprickor (a) omgiven av en tydlig palslagg. Den haller pa att brytas ned
fran nordost dar palslaggen har gatt 6ver i ett palskar. Den markanta ryggen Oster darom (b)
ar helt intakt — trots att antydan till palslagg finns langs den nordvastra sidan —utom i den
kraftiga svangen dar nedbrytning har skett. Pa andra sidan ett langstrackt myrstrak finns en
bredare och mer oregelbunden palsrygg (c). Den har en uttalad palslagg mot sydvast dar
nedbrytning genom blockerosion pagar. Pa andra sidan palsryggen sker samtidigt tillvaxt i
form av 5-6 embryonala palsar (d) som tycks vara sammanvuxna med varandra och med
ryggen. Bortanfor dessa syns en embryonal pals som ar nastan helt nedbruten (e), en intakt
embryonal pals (f) intill en dldre pals och en rundad vattensamling (g), sannolikt spar av en
helt nedbruten embryonal pals. Langre till vanster finns ocksa en embryonal pals (h)
sammanvuxen med ryggen. Ytterligare ett flertal sddana skymtar langre bort i bilden.

Figur 189. Vy fran sydvast dver en koncentration av embryonala palsar i vastra delen av omrade 2.
Bokstdverna a-h hanvisar till beskrivning i texten. Foto Urban Gunnarsson (augusti 2016).
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Palsarnas area och volym
Kartor dver utbredningen av palsar i omrade 2 har tidigare redovisats (se figurerna 177 —

183). Pa grundval av den redovisade utbredningen av palsar har deras totala area i omrade 2
berdknats.” Den uppgar till 3,49 ha. Arean &r i sig av intresse i ett dvervakningsperspektiv
men utgor ocksa en av de tva grundvalarna for berdkning av palsarnas volym.

Palsarnas volym ar en central parameter fran évervakningssynpunkt. Genom att kvantifiera
forandringar av denna mellan tva tidpunkter erhalls en god indikator pa utvecklingen av en
palsmyr under den aktuella perioden.

Volymen av palsarna i omrade 2 har berdknats med utgangspunkt fran utbredningskartan
och den laserbaserade héjdmodellen pa samma satt som for omrade 1 (se avsnitt 3.1.3).

Medelhojden av palsarna i omrade 2 var enligt laserskanningen 0,31 m. Volymen av palsarna
uppgick saledes till ca 10 970 m3. Det kan tilldggas att den maximala palshojden var 0,85 m.

Djup till tjdlen i palsarna
Djupet till tjdlen i palsarna ar en viktig parameter vid 6évervakning av palsmyrar. | omrade 1

har det matts for varje meter langs transekterna men det ingick inte i uppdraget for omrade
2 att uppratta transekter. Daremot har ett 50-tal matningar av djupet till tjdlen gjorts i
samband med validering av palsarnas granser pa palskartan. Matpunkterna ligger
huvudsakligen i palsarnas randzoner.

Matpunkterna ar sa fa och tacker sa begrdansade ytor att inga egentliga slutsatser kan dras
om den generella situationen hos omradets palsar i detta avseende. Det bér dock ndmnas
att drygt halften av de uppmatta vardena ligger i intervallet 40 — 60 cm. Om dessa varden
ger en nagotsanar korrekt bild av de verkliga vardena skulle tjalen ligga nagot ytligare i
omrade 2 &n i omrade 1. Detta ar ocksa vad som kan férvantas med tanke pa att omrade 2
tycks ha ett nagot tjockare och mer sammanhangande torvtacke an omrade 1 och dr mindre
paverkat av nedbrytningsprocesser.

Dokumenterade férdndringar
Aldre data som genom jamférelse med aktuella data kan anvindas fér att dokumentera

forandringar ar av stort intresse i ett overvakningsperspektiv. Sddana data saknas dock i
stort sett fran Sirécédm med undantag for dldre svartvita flygbilder, den aldsta fran 1959.
Aven om det inte ingatt i uppdraget att géra nagon systematisk jaimférelse av flygbilder
tagna vid olika tidpunkter redovisas i detta avsnitt exempel pa forandringar mellan 1959 och
2010 (se figurerna 190 & 191). Vidare finns ett mindre antal foton fran luften som tagits
under perioden 2010 — 2016 och visar att upptining och kollaps av embryonala palsar agt
rum. Det ar svart att vid fotografering fran helikopter vid olika tillfdllen fa exakt likadana
bilder. | praktiken uppstar i allmanhet skillnader vad géller avstand, riktning, vinkel etc., dven

7 Berakningen bygger p& 2009 &rs laserskanning och 2010 &rs flygbild och ger séledes en bild av situationen
2009/2010. Med tanke pa de av allt att déma langsamma nedbrytningsprocesserna i omradet (se foregdende
avsnitt) ar denna bild fortfarande i stort sett aktuell.
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om dessa till viss del kan kompenseras genom bildbehandling (i forsta hand rektifiering) i
dator (ArcGIS). Metodiken beskrivs av Wramner et al. (2012). Det basta exemplet pa sadana
jamforelser fran Sir¢¢am (om an strax utanfér omrade 2) redovisas i figurerna 192 & 193.

Figur 190. Flygbild fran 1959 6ver vastra delen av omrade 2 med palsarnas utbredning 2009/10
markerad med en svart linje (hdmtad fran palskartan). Det framgar av bilden att palsutbredningen
begrédnsats pa en rad stallen 6ver hela omradet under den aktuella perioden. Samtidigt har ett flertal
nya, fristaende palsar bildats och i ett par fall befintliga palsar eller palskomplex utvidgats.
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Figur 191. Flygbild fran 1959 6ver sydostra delen av omrade 2 med palsarnas utbredning 2009/10
markerad med en svart linje (hdmtad fran palskartan). Det framgar av bilden att palsutbredningen
over lag begrdnsats pa en rad stallen 6ver hela omradet under den aktuella perioden. | flertalet fall &r
det frdga om en betydande minskning av palsarealen. Smaérre isolerade insjunkningar av palséverytor
—sannolikt i flertalet fall uppkomna genom upptining under palsgolar — férekommer i betydande
antal. Daremot finns endast ett fatal nybildade palsar, huvudsakligen i omradets sydvastra del.
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Figur 192. Vy fran ungefar sydost 6ver en mindre palsmyr nordost om omrade 2 fotograferad 2010.
Pa bilden syns bl.a. atta embryonala palsar. Har finns ocksa ett par mindre vattensamlingar eller
partier med blot kdrrvegetation som indikerar tidigare forekomster av sddana palsar. Bildbehandling
har gjorts for att underlatta en jamforelse med figur 193. Foto Susanne Backe (augusti 2010).

Figur 193. Vy fran ungefar sydost 6ver samma omrade som i figur 192 fotograferad 2016. De atta
embryonala palsarna pa 2010 ars foto ar samtliga borta. Permafrosten har tinat och de uppskjutande
palsarna har sjunkit ihop. Kvar finns bara blot kdrrvegetation eller vatten. Vidare tycks ocksa 6vriga
palsar ha sjunkit ihop nagot och de 6ppna vattensamlingarna delvis vuxit igen. Foto Susanne Backe
(augusti 2016).

104



4. Samlad bedomning av palsarnas situation - status och trender

Palsarna (och lithalsarna) i omrade 1 &r flacka och laga men har samtidigt en morfologi som
ar starkt praglad av nedbrytning. Det géller for hela omradet men sarskilt i dess norra del.
Det framsta morfologiska uttrycket for detta ar forekomsterna av igenvuxna eller i vissa fall
fortfarande 6ppna vattensamlingar (palskar) som uppstatt genom nedbrytning av
palsar/lithalsar. Nedbrytning pagar fortfarande pa flera hall, dven i detta avseende mest
uttalat i den norra delen, men intensiteten tycks ha minskat 6ver hela omradet. Mest utsatt
for pagaende nedbrytning ar ett omrade langst i norr och nordost med sarskilt tunt och
osammanhadngande torvtdcke liksom riklig forekomst av 6ppet vatten i anslutning till
palsarna/lithalsarna.

Samtidigt har enstaka fall av nybildning och tillvéxt av palsar konstaterats i den sddra delen
av omradet. Omfattningen ar dock inte tillndrmelsevis densamma som i omrade 2.
Morfologin tyder pa att nedbrytningen helt dominerar 6ver tillvaxten, trots dess
jamforelsevis ringa omfattning

Palsarna i omrdde 2 ar flacka och extremt Iaga men har samtidigt ocksa de en morfologi som
ar paverkad av nedbrytning. Uppenbarligen ligger dock denna till stor del langre bak i tiden.
Den nu pagaende nedbrytningen ar av mindre omfattning. Férekomsten av 6ppet vatten i
anslutning till palsarna ar obetydlig i jamforelse med omrade 1 och 6vriga studerade
palsmyrar i regionen (jamfor Wramner et al. 2012). Detta ar nagot som minskar palsarnas
kanslighet for framtida nedbrytning. Pagdende forandringsprocesser tycks i stallet till stor
del vara knutna till den nybildning och tillvaxt av palsar som dager rum i flera delar av
omradet. Aven om ett antal embryonala palsar har tinat upp och férsvunnit under senare ar
finns tillrackligt manga kvar for att ge en pragel at omradet. Det b6r dock understrykas att
stadierna i palsbildningen efter det embryonala, da palsarna fortsatter att vdaxa och den déda
myrvegetationen ersatts av mer torrmarkspraglad vegetation, inte har iakttagits i omradet.
Detta reser naturligtvis fragetecken kring vad de embryonala palsarna kan betyda i ett mer
langsiktigt utvecklingsperspektiv, sarskilt mot bakgrund av pagaende klimatférandringar.

Oavsett hur det forhaller sig i namnda avseende uppvisar omrade 2 en for palsmyrar ovanligt
lag grad av pagaende nedbrytning (jamfor Wramner et al. 2012, Backe 2014). Denna &r
sarskilt frapperande vid en jamforelse med det narbeldgna omrade 1. Den syns hdanga
samman med palsarnas ringa hojd, hoga grad av vegetationstackning och laga frekvens av
anslutande vattensamlingar. Jamfort med omrade 1 torde ocksa det sammanhangande och
nagot tjockare torvtacket spela en roll i ssmmanhanget.

Omrade 2 bedOdms inte riskera att utsattas for nagon snabb och mer langtgaende
nedbrytning av palsarna — med undantag fér de embryonala — sa lange nuvarande
klimatforhallanden bestar. Bade tillvaxt och nedbrytning av palsar har skett under det
senaste halvseklet. Omradet bedoms ocksa vara mindre kansligt for pagaende
klimatforandringar an flertalet andra palsmyrar i dvervakningsprogrammet (jamfor Wramner
et al. 2012). Tillgangliga klimatuppgifter tyder dock pa att det redan ar tveksamt om dagens
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temperaturforhallanden i Sirc¢dm ar sadana att forutsattningar for palsforekomst kommer
att finnas kvar pa sikt. Pagaende klimatforandringar riskerar att ytterligare forsamra dessa
forutsattningar. For omrade 1 &r situationen dnnu dystrare, sarskilt i dess norra del dar
betydande nedbrytning pagar. Prognosen pa sikt for bevarandet av palsarna — och
lithalsarna — i Sirc¢am ar saledes inte gynnsam.

Det kan tilldggas att utanfor de bada narmare studerade omraden finns palsmyrar dar
palsarna tycks ha férsvunnit i stort sett helt. Det tydligaste exemplet ar den myr norr om
omrade 1 som visas i figur 9.
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